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Lima, 79 ABR. 2016
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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado para informarle lo

siguiente:
I INFORMACION GENERAL
Tabla N° 1. Informacion general
a. | Zona Distrito de Pucusana, provincia y departamento de Lima

TN
/ SUBDIREC

Ambito de influencia

Zona marino costera de Pucusana

& EVALUACK) o
% CALIDAD AMBIE

Problematica de la zona

Presunta contaminacion de la zona marino costera de
Pucusana debido a las actividades productivas desarrolladas

?‘bd,c . Evaluar la calidad ambiental en la zona marino costera, en el
= : . marco de la propuesta del “Plan de recuperacion de la calidad
d. gn;it\'r‘;sagm ol cugl se: realiza I ambiental en la zona marino costera de Pucusana”, aprobada
por la Direccion General de Calidad Ambiental del Ministerio
%} del Ambiente
Participativo
e. | Tipo de Monitoreo Ambiental
W No Participativo X]
f ¢Es una actividad programada en - X
' el Planefa, POI, PEI o Pesem? No

Fuente: Elaboracion propia

www.oefa.gob.pe
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L. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
oY v .
. Tabla N° 2. Datos puntuales sobre los componentes evaluados
y los resultados obtenidos

¢Incumplié los ECA u otras normas de referencia?

pH, nitratos, coliformes termotolerantes,
A si [ | NO coliformes totales, arsénico total, cadmio
Componente gua [ total, cobre total, niquel total, plomo total y
evaluado zinc total

. Arsénico total, cadmio total, cromo total,
Sedimento St | X | NO mercurio total y plomo total

b. | Fecha de realizacion Del 3 al 7 de agosto de 2015

Fuente: Elaboracién propia
L. OBJETO

1. Presentar los resultados obtenidos durante el monitoreo ambiental de la calidad de
agua, sedimento marino e hidrobiolégico realizado en la zona marino costera de
Pucusana, provincia y departamento de Lima, del 3 al 7 de agosto de 2015.

V. ANTECEDENTES

2 El 18 de diciembre de 2014, mediante Oficio Multiple N° 333-2014-MINAM-
VMGA/DGCA, se solicité al entonces presidente del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), la aprobacion de la propuesta del “Plan de
recuperacion de la calidad ambiental en la zona marino costera de Pucusana”.
Propuesta que se validé en la reunion multisectorial llevada a cabo en las
instalaciones del Ministerio del Ambiente (Minam), el 15 de julio de 2014.

3 El 19 de enero de 2015, mediante Oficio N° 034-2015-OEFA/PCD, el entonces
presidente del OEFA remitié los comentarios y aportes que las direcciones de
Supervision y Evaluacion efectuaron en relacion a la propuesta del Plan antes
mencionado.

4. En relacion con lo anterior, la Direccion de Evaluacion del OEFA, en el ejercicio de
su funcién evaluadora, ejecutdé el monitoreo ambiental de la calidad de agua,
sedimento marino e hidrobiolégico del 3 al 7 de agosto de 2015 en la zona marino
costera de Pucusana, ubicada en el distrito de Pucusana, provincia y departamento
de Lima, cuyos resultados y andlisis comparativo son materia del presente informe.

CONTEXTO

Ambito de monitoreo

5. El monitoreo se desarroll6 en la zona marino costera de Pucusana, provincia y
departamento de Lima. La distribucién de los puntos de monitoreo figuran en el
mapa que se adjunta al presente informe (ver Anexo N° 1).

6. El distrito de Pucusana se encuentra ubicado en la provincia de Lima, entre los
kilometros 58 y 68 de la carretera Panamericana Sur, aproximadamente a 65 km en
direccién sur con respecto a la zona céntrica de Lima. El distrito limita al norte con el
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distrito de Santa Maria del Mar, al sur con la provincia de Cafete y al oeste con el
Océano Pacifico.

El distrito presenta un relieve topografico casi plano, observandose la presencia de
tres unidades geomorfolégicas bien diferenciadas: terraza marina actual, terraza
aluvio marino costera y colinas. El escenario edafico esta representando por suelo de
textura predominantemente ligeras a medias, profundos y estratificadas, con capas de
limo de espesor variable: son bien drenados, pero con problemas de salinidad. El
suelo del distrito presenta la unidad de suelo, Leptosol Litico Afloramiento Litico (LPg-
R), que aparecen en zonas donde casi afloran las cuarcitas y pizarras del Ordovicico?.

La geologia del suelo de la zona esta compuesta por rocas igneas y sedimentarias,
con edades que van del Cretaceo inferior al Cuaternario, y apreciandose la siguiente
clasificacion: formacién Chilca (ks-chi), formacién pamplona (ki-pm), depésito edlico
reciente (Qr-e) y deposito aluvial reciente (Qr-al)3.

Las actividades econémicas presentes en el distrito de Pucusana son: la actividad
pesquera, rubros de comercio, industrias manufactureras, entre otras actividades.
Existe una tendencia por la ocupacién urbana de los arenales contiguos a la
Panamericana Sur, siendo una de las razones la ubicacion de las termoeléctricas en
Chilca®.

Puntos de monitoreo

Agua de mar

En la Tabla N° 1 se indica el cédigo, coordenadas de ubicacion y la descripcion de 11
puntos de monitoreo evaluados en agua de mar a nivel de superficie (S) y fondo (F).

Tabla N° 1. Ubicacion de los puntos de monitoreo para agua de mar

CcODIGO DE PUNTO DE Coordenadas UTM

MONITOREO Datum: WGS 84

Zona: 18L
NORTE ESTE

FECHA DESCRIPCION
S F

AMSUP-2 | AMPRO-2 |7/8/2015| 8622694 | 304889

Aproximadamente a 0,8 km de la costa, al
noroeste de la isla Gallinazo

~=

AMSUP-3 | AMPRO-3 |7/8/2015| 8622723 | 303845

Aproximadamente a 1,8 km de la costa, al
noroeste de la isla Gallinazo

AMSUP-4 | AMPRO-4 |7/8/2015| 8621671

305079 f\proxlm‘adamente a 0,4 km al oeste de la
isla Gallinazo

Aproximadamente a 1,2 km al noroeste de
laisla Pucusana

((ﬂz) AMSUP-5 | AMPRO-5 |6/8/2015| 8621736 | 304113

Instituto Geofisico del Per( (2010). Zonificacion sismico-geotécnica para siete distritos de Lima Metropolitana
(Comportamiento  dindmico del suelo), 29. Consulta: 20 de marzo de 2016. Disponible en:
http://www.igp.qob.pe/hernando.tavera/documentos/publicacion/Tecnicosll/tavera pucusana zonificacion sismi
ca_2010.pdf

BUTTELER, Oscar (2014).Servicio de consultoria para la actualizacién del Plan de desarrollo concertado distrital
al 2021 de la Municipalidad Distrital de Pucusana, 59-61. Consulta: 25 de abril de 2016. Disponible en:
http://mww.munipucusana.gob.pe/PQOl#plan-de-desarrollo-concertado-al-2021
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CODIGO DE PUNTO DE Coordenadas UTM
MONITOREO -
FECHA || -Datum=WGS 84 DESCRIPCION
s F Zona: 18L

NORTE | ESTE
AMSUP-6 | AMPRO-6 |6/8/2015| 8621720 | 303085

Aproximadamente a 1,6 km al noroeste de
la isla Pucusana

Aproximadamente a 0,5 km al noreste de

AMSUP-7 | AMPRO-7 |4/8/2015| 8620953 | 304841 la isla Pucusana

Aproximadamente a 0,6 km al noroeste de

AMSUP-8 | AMPRO-8 |6/8/2015| 8621017 | 303892 la ista Pucicana

Aproximadamente a 1,4 km al noroeste de

AMSUP-9 | AMPRO-9 |5/8/2015| 8620993 | 302808 o iols Pucising

Aproximadamente a 0,3 km al este de la

AMSUP-10 | AMPRO-10 | 4/8/2015 | 8620407 | 304914 isla Pucusana

Aproximadamente a 0,7 al oeste de la isla

AMSUP-11 | AMPRO-11 | 5/8/2015| 8619934 | 303507 s in——

Aproximadamente a 0,7 km de la costa, al

AMSUP-12 | AMPRO-12 |5/8/2015| 8618608 | 303865 oeste de la zona Nueva Esperanza

Fuente: Elaboracién propia
Sedimento marino

Se realizo la toma de muestra de 13 puntos de monitoreo para sedimento marino: 11
puntos ubicados en la zona submareal® y 2 puntos en la zona intermareal®. En |a Tabla
N° 2 se indica la codificacion, coordenadas de ubicacion y descripcién de los puntos
de monitoreo para sedimento marino.

Tabla N° 2. Ubicacién de los puntos de monitoreo para sedimento marino

CODIGO DE COORDENADAS UTM -
PUNTO DE WGS 84
ZONA | yoniTore | FECHA ZONA 18L DESCRIPCION
0 ESTE NORTE

Punto de monitoreo de sedimento

S-3 3/8/2015 | 8619804 | 305102 ubicado en la playa Naplo

Zona
Intermareal Punto de monitoreo de sedimento

S-4 4/8/2015 | 8618206 | 304491 |ubicado al oeste del sector Nueva
Esperanza

Aproximadamente a 0,8 km de la

AMSED-2 | 7/82015 | 8622604 | 304889 costa, al noroeste de la isla Gallinazo

Aproximadamente a 1,8 km de la

Zona AMSED-3 | 7/8/2015 | 8622723 | 303845 costa, al noroeste de la isla Gallinazo

Submareal

Aproximadamente a 0,4 km al oeste

AMSED-4 | 7/8/2015 | 8621671 | 305079 do 1a ila Gullinazo

Aproximadamente a 1,2 km al

AMSED-5 | 6/8/2015 | 8621736 | 304113 horoente do la il Puciear

Zona submareal: Zona ubicada por debajo del limite inferior de las bajamares. Consulta: 9 de enero de 2016.
Disponible en: http://www.seriestemporales-ieo.com/educacion/el4. htm.

Zona intermareal: Zona donde la tierra se une con el mar. Es el area comprendida entre la alta y baja marea.
Consulta: 9 de enero de 2016. Disponible en: http://omp.gso.uri.edu/ompweb/doee/science/biology/inter.htm.
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CODIGO DE COORDENADAS UTM -
PUNTO DE WGS 84
ZONA MONITORE FECHA ZONA 18L DESCRIPCION
) ESTE NORTE

Aproximadamente a 16 km al
AMSED-6 | 6/8/2015 | 8621720 | 303085 Hotosete:ds 1a telg Pucisans

AMSED-7 | 4/7/2015 | 8620953 | 304841 |AProximadamentea0,5km alnoreste
de la isla Pucusana

Aproximadamente a 06 km al

AMSED-8 | 6/8/2015 | 8621017 303892 :
noroeste de la isla Pucusana

Aproximadamente a 14 km al

Zona AMSED-9 | 5/8/2015 | 8620993 | 302908 NBEneEs i 1o isla Putisans

Submareal

AMSED-10 | 4/8/2015 | 8620407 | 304914 |AProximadamentea 0,3 km aleste de
la isla Pucusana

Aproximadamente a 0,7 al oeste de la

AMSED-11 | 5/8/2015 | 8619934 303507 |.
isla Pucusana

Aproximadamente a 0,7 km de la
AMSED-12 | 5/8/2015 | 8618608 | 303865 [costa, al oeste de la zona Nueva

Esperanza.
Fuente: Elaboracién propia
V.2.3. Hidrobiologico
12. Se realiz6 la toma de muestras de fitoplancton y zooplancton en los 11 puntos de

monitoreo de agua de mar a nivel de superficie, y de macroinvertebrados bentonicos
en los 13 puntos de sedimento marino pertenecientes a las zonas intermareal y

submareal.
VI METODOLOGIA
VI.1. Agua de mar
V1.1 Equipos
13. Los equipos utilizados durante las actividades del monitoreo de agua de mar se

detallan en la siguiente tabla.

Tabla N° 2. Equipos utilizados para el monitoreo de agua de mar

ﬁ EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD

Multiparametro HACH HQ40d | 150500000209 | Medicion de CE. pH.ODy

Toma de muestras de

Botella Niskin — - - agua a nivel de
profundidad
Indicar las coordenadas
GPS GARMIN OREGON 650 | 30D048603 UTM de los puntos de
monitoreo

Fuente: Elaboracién propia
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Vi.1.2. Métodos

14. La metodologia aplicada para el monitoreo de agua de mar se enmarcé en los
procedimientos establecidos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en
Cuerpos Naturales de Agua Superficial”, aprobado mediante Resolucién Jefatural N°
182-2011-ANA, el 6 de abril de 2011.

15. En los puntos de monitoreo se fijaron coordenadas UTM, se registraron fotografias y
se realizaron las mediciones in situ de los parametros de campo (pH, conductividad,
oxigeno disuelto y temperatura). Cabe resaltar que los puntos de monitoreo tienen una
codificacion general con el prefijo AM, y una codificacién segun el nivel en que se tomo
la muestra con los siguientes prefijos: nivel de superficie (AMSUP) y fondo (AMPRO).

VI.1.3. Estandares de comparacion

16. Los resultados de las mediciones de campo y analisis de laboratorio fueron
comparados con los valores de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acudtico-Ecosistemas Marinos™ (en
adelante ECA para agua, categoria 4), conforme a la clasificacion de la zona marino
costera de Pucusana indicada en la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA,
Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino-Costeros.

17. Cabe precisar que al no disponer con una norma de comparacién para agua a nivel
de fondo, los resultados de las mediciones de campo y analisis de laboratorio se
compararon de modo referencial con los valores de los Estandares de Calidad
Ambiental para agua, categoria 4; ya que las caracteristicas intrinsecas de este tipo
de aguas podrian indicar valores diferentes al agua a nivel de superficie.

Vi.2. Sedimento marino

18. Los equipos utilizados para el monitoreo de sedimento marino se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla N° 4. Equipos utilizados para monitoreo de sedimento marino

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
Muestreo de sedimentos en la zona
Draga HACH Van Veen aubiacsal
Cilindro de Muestreo de sedimentos en la zona
Penchazadeh intermareal (playa arenosa)
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM

Fuente: Elaboracion propia
Métodos

Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de
muestras de sedimento, se consideré6 de modo referencial el "Procedimiento para
Muestreo de Aguas y Sedimentos" del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Contenidos en el Anexo | de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, aprobado mediante
el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, el 30 de junio de 2008
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Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la
Republica de Colombia®.

Vi.2.1. Estandares de comparacion

20. De acuerdo con la legislacion nacional, hasta la presente fecha no se cuenta con
estandares de calidad para sedimento, por consiguiente, la comparacion de los
resultados de sedimento se realizé de modo referencial con los valores guia de
calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce y marinos
(Canadian Environmental Quality Guidelines, Sediment Quality Guidelines for
Protection of Aquatic Life — Fresh water and marine®), en donde se definen dos valores
limites:

- Directrices de calidad de sedimentos provisionales (en adelante ISQG):
Representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos biolégicos
adversos.

- Nivel de efecto probable (en adelante PEL): Representa el nivel de
concentracién quimica mas bajo que — usualmente o siempre — esta asociado
a efectos biologicos adversos.

VI.3. Hidrobiolégico
VI1.3.1. Equipos y materiales

21. Los equipos y materiales utilizados durante las actividades del monitoreo
hidrobiolégico se detallan en la siguiente tabla:

Tabla N° 5. Equipos y materiales utilizados para el monitoreo hidrobiolégico

AT IMAREA MODELO UTILIDAD
Muestreo de estratos
Draga HACH Van Veen blandos(sedimento) para extraer
los macrobentos
Flujometro HYDROBIOS 438115 Medicion del volumen de agua
Red conica — De 75 micras Muestreo de fitoplancton
De nylon con 2
Red Baby Bongo — mallas de 150 y 300 Muestreo de zooplancton
. micras
; : Separacion del macrozoobentos
* Bolsa tamiz _ De 500 micras del sedimento submareal
De metal y 25 cm | Muestreo de macrozoobentos en la
Marco cuadrado _ por lado zona intermareal (orilla rocosa)
Fuente: Elaboracion propia
f
. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial (2009). Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. Republica de Colombia. Consulta: 25
de abril de 2016. Disponible en:

http://www.ambientalex.info/quias/IDEAM PROTOCOLOS MSFMETALES PESADOS EN AGUAS Y SEDI
MENTOS pdf.

Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life - Fresh
water and Marine (Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce y
marinos). Consulta: 25 de abril de 2016. Disponible en:
http://iwww.ccme.calen/resources/canadian_environmental quality guidelines/index.html.
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VI.3.2. Métodos

22. Los parametros hidrobiol6gicos evaluados fueron fitoplancton y zooplancton en los
puntos de monitoreo de agua de mar a nivel de superficie, y de macroinvertebrados
benténicos en los puntos de sedimento marino en las zonas intermareal y submareal,
en relacioén a los procedimientos de colecta estandarizados'®

23. La colecta de las muestras de fitoplancton se realizé empleando una red de nylon de
75 um de diametro, mediante arrastre superficial durante 5 minutos y a 3 nudos de
velocidad; mientras que la colecta de la muestra de zooplancton se ejecuté empleando
una red de nylon de 22 cm de didmetro, mediante arrastre oblicuo de 5 a 6 m de
profundidad y a 3 nudos de velocidad. Las muestras se preservaron con formalina al
4% para su posterior analisis en el laboratorio.

24. La colecta de las muestras de macroinvertebrados se realiz6 en las zonas submareal
e intermareal, mediante el empleo de una draga Van Veen de 0,025 m? de area. En la
zona intermareal de orilla rocosa (S-4) se empleé un marco cuadrado de 25 cm de
lado y en la zona intermareal de orilla arenosa (S-3) un cilindro Penchaszadeh de area
de 0,0268 m? Las muestras se preservaron con etanol al 70% para su posterior
analisis en laboratorio.

25. Las muestras fueron sometidas a analisis cuantitativos por el laboratorio, los cuales
consistieron en la identificacion taxonémica de especies y el conteo de individuos
(células u organismos).

26. Los resultados del analisis cuantitativo permitieron determinar la riqueza (nimero de
especies) y abundancia (numero de organismos), las cuales son la base para el
calculo de los indices de diversidad''. Los indices de diversidad presentados son los
siguientes:

a) indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H")

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") es uno de los indices de diversidad
mas usados para estimar la diversidad biética en diferentes ecosistemas. Este indice
se calcula de la siguiente manera:

H = - ;(paaogzpn

Donde: H' = indice de diversidad de especies, s = numero de especies, y pi =
% proporcion del total de la muestra perteneciente a su especie i.

Como complemento a los valores del indice de Shannon Wiener y para una mejor
interpretacion se presenta la siguiente propuesta de escala de valores adaptada de
un esquema de clasificacion que relaciona los valores de diversidad con diferentes
condiciones ambientales'?:

9 American Public Health Association (APHA). 2012. Standard methods for examination of water and waste
water 10200 A. APHA- AWWA-WEF 22 nd.

Margalef, R. 1983. Limnologia. Ediciones Omega, S.A./Platén, Barcelona; Magurran, A. 1987. Diversidad
DIRBECION DE ecolégica y su medicién. Ediciones Vedra. Barcelona, Espafia. 200 p.; Margalef, R. 1974. Ecologia. Ediciones
o EVALUACIENDE LA 8 Omega S.A./Platén, Barcelona 953 p.
WILHM, J. F.y T. C. DORRIS (1968). Biological parameters of water quality. Bioscience 18: 447- 481.
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e Diversidad baja (H' < 1)
e Diversidad moderada (1 < H'< 3)
e Diversidad alta (H' > 3)

b) Riqueza de Margalef

Este indice combina el nimero total de taxa encontrados en la muestra con el nimero
total de individuos. Este indice es estimado a través de la siguiente ecuacion:

(5=1)

InN
Donde: d= indice de riqueza; S = nimero de taxa en la muestra; y N = numero total
de individuos en la muestra.
Una ventaja de este indice es que asume un valor constante en relacion a aumentos
de esfuerzo de muestreo'?.

d=

c) Equidad de Pielou

El uso del indice de equidad (J') permite la comparacion entre comunidades, en donde
los valores de H' se utilizan para calcular J’, con la finalidad de comparar la
proporciones de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad
esperada. El valor oscila de 0 a 1, relacionandose este ultimo valor con la situacion
en la que todas las especies son igualmente abundantes; mientras que los valores
cercanos a cero expresan casos de dominancia.

Su expresion es:

., K
5 . ; H’méx
H’ max = log n; n = numero de especies
27. Por otra parte, se analizaron las estructuras comunitarias del fitoplancton y

macroinvertebrados bentdnicos a través del indice de similitud de Bray & Curtis con
datos de abundancia transformados (log (x+1)). Para observar dicha similitud entre
puntos de monitoreo se realizo6 el analisis de agrupamiento (Cluster) por el método de
asociacion media (UPGMA).

28. El andlisis de agrupamiento fue representado mediante un dendrograma de similitud,
el cual permitié analizar si la formacién de grupos se deberia a la afectacion por un
posible impacto antropogénico o a la variabilidad natural propia de la profundidad o

%§ distancia de la costa. Este analisis se realizé mediante el uso del software PAST™.
VI.3.3. Estandares de comparacion
29. Hasta la presente fecha no se cuenta con legislacion nacional sobre estandares de
comparacion para el componente hidrobiolégico, por consiguiente, las comparaciones
de los resultados se realizaron de acuerdo a la ubicacién geografica y las variables

fisicoquimicas que podrian incidir en la calidad de agua.

MELO, A. S. O que ganhamos ‘confundindo’ riqueza de espécies e equabilidade em um indice de diversidade
Biota Neotrop. S&o Paulo-SP, v. 8, n. 3, p.21-027, 2008.

" Hammer, @. D. A. T. Harper & P. D. Ryan. 2001. PAST: Palaeontological Statistics software package for
education and data analysis. Palaeontologia Electronica 4(1). Pag.9
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Ministerio Organismo de Evaluz ny  Koreeer

del Ambiente Fiscalizacion Ambient

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"
"Afo de la Consolidacién del Mar de Grau"

32 A continuacion se presentan los graficos de los parametros cuyos resultados
incumplieron con los valores establecidos en los ECA para agua de categoria 4.
Asimismo, cabe resaltar que los resultados de los puntos de agua a nivel de fondo se
compararon de forma referencial.

> pH en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N° 1. Niveles de pH-superficie y fondo

u pH-superficie = pH-fondo
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9.0
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(] w0
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| ‘ II II II :
5.0
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Puntos de monitoreo

Nota: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracién propia

33 En el Grafico N° 1 se observa que de los 22 puntos evaluados tanto a nivel de
superficie y fondo, el punto de monitoreo AM-6 a nivel de fondo (6,78 unidades de pH)
estuvo fuera del limite inferior del rango establecido en los ECA para agua de
categoria 4 (6,8 a 8,5 unidades de pH).

34. Los valores de pH mantienen un valor ligeramente alcalino, siendo el valor promedio
a nivel de superficie igual a 7,58 unidades de pH y para el nivel de fondo igual a 7,45
unidades de pH; manteniendo rangos estrechos debido al sistema de amortiguamiento
de carbono-bicarbonato presentes en aguas oceanicas.
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> Nitratos en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N° 2. Concentracion de nitratos-superficie y fondo

= Nitratos-superficie = Nitratos-fondo

1.0
.-..09' = el S WEERLE : o L
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o [ © © © d
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AM-2 AM-3 AM4 AM-5 AM-6 AM-7 AM-8 AM-9 AM-10 AM-11  AM-12
Puntos de monitoreo

Nota: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracion propia

35. Todas las concentraciones, a nivel de superficie y fondo, excedieron el limite maximo
del rango establecido en los ECA para agua de categoria 4 (0,07 - 0,28 mg/L). Las
concentraciones a nivel de superficie registraron valores que oscilaron entre 0,60
mg/L y 0,69 mg/L; mientras que a nivel de fondo entre 0,56 mg/L y 0,76 mg/L.

36. En relacién con lo anterior, las elevadas concentraciones de nitratos podrian deberse,
entre otras causas, a las aguas de afloramiento en las costas del Per, las cuales se
caracterizan por su alto contenido de nutrientes, entre ellos los nitratos?®.

Tal como se observa en el Grafico N° 2, las mayores concentraciones de nitratos se
registraron en el nivel de fondo en comparacién con el nivel superficial. Esto podria
deberse a que la disminucién subsuperficial de los nitratos se asocia a procesos
biogeoquimicos (nitrato-reduccion y remineralizacion)?®.

GUILLEN, G. & et al (1983). Condiciones oceanograficas y sus fluctuaciones en el Pacifico sur oriental. Roma,
Italia: FAO, 62. Consulta: 26 de abril de 2016. Disponible en:
ftp://fip.fac.ora/docrep/fac/005/x6851b/x6851b04.pdf.

R Graco. M, Ledesma, J. (2007). Nutrientes, oxigeno y procesos biogeoguimicos en el sistema de surgencias de
la corriente de Humboldt frente a Perti. Nutrientes y oxigeno. Revista peruana de Biologia, 14(1), pp 5.
Consulta: 29 e marzo de 2016. Disponible en: http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=s1727-
99332007000200021&script=sci_arttext
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»  Fosfatos en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N° 3. Concentracion de fosfatos-superficie y fondo

u Fosfatos-superficie = Fosfatos-fondo
0.4

0.3 : i

‘ ECA PO, min (Cat. 4) = 0,031 mg/L l

0.2

! ECA PO, méx (Cat. 4) = 0,093 mgiL |

ot |88 ﬁé 5
» LI

AM-2 AM-3 AM-4 AM-5 AM-6 AM-7 AM-8 AM-9 AM-10 AM-11 AM-12
Puntos de monitoreo

Fosfatos (mg/L)

Nota: El punto con valor reportado por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio no se representd en el grafico
(AM-3 a nivel de superficie)
Fuente: Elaboracion propia

38. En el Grafico N° 3 se observa que de un total de 22 puntos de monitoreo de agua a
nivel de superficie y fondo, el 95,5 % presentaron concentraciones que se encuentran
dentro del rango establecido en los ECA para agua de categoria 4 (0,031 - 0,093
mg/L); mientras que el 4,5 % correspondiente al punto de monitoreo AM-3 a nivel de
superficie registrd una concentracion por debajo del limite de cuantificacion del ensayo
de laboratorio (< 0,0012 mg/L). Sin embargo, el valor por debajo del rango del estandar
no implicaria un riesgo significativo en la calidad ambiental y salud de las personas.

Ademas, se advierte que las concentraciones de fosfatos mas elevadas estuvieron en
el nivel fondo en comparacion al nivel de superficie, debido a que los mayores valores
de fosfatos ocurren en aguas de fondo y en contacto con la plataforma se asocian con
el transporte lateral, la interaccion de bentos y las altas tasas de remineralizacion de
materia organica que alli ocurren'”; es decir, las aguas profundas son ricas en
nutrientes que incluyen nitrato y fosfato, que son producto de la descomposicion de
materia organica hundida desde las aguas superficiales.

R Graco. M, Ledesma, J. (2007). Nutrientes, oxigeno y procesos biogeoquimicos en el sistema de surgencias de
la corriente de Humboldt frente a Perti. Nutrientes y oxigeno. Revista peruana de Biologla, 14(1), pp 5.
Consulta: 29 de marzo de 2016. Disponible en: hitp://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=s1727-
99332007000200021&script=sci_arttext
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> Coliformes Termotolerantes o Fecales (CF) en agua de mar a nivel de
superficie y fondo

Grafico N° 4. Coliformes Termotolerantes-superficie y fondo
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Nota N° 1: Los puntos con valores reportados por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio no se
representaron en el grafico

Nota N*® 2: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacién

Fuente: Elaboracién propia

El Grafico N° 4 indica que el 95,5 % de los puntos de monitoreo de agua a nivel de
superficie y de fondo cumplieron con el valor establecido en los ECA para agua de
categoria 4 (<30 NMP/100 mL), mientras que el 4,2% correspondiente al punto de
monitoreo AM-7 a nivel de fondo (49 NMP/100 mL), ubicado a aproximadamente 1,6
km al noroeste de la isla Pucusana, incumpli6 con el valor en mencion.

La presencia de coliformes termotolerantes indican la existencia de contaminacién
fecal de origen humano o animal, ya que las heces contienen coliformes
termotolerantes que estan presentes en la microbiota intestinal’®. Por lo expuesto
anterior, el elevado valor de coliformes termotolerantes reportado en el punto AM-7
podria deberse a una fuente puntual debido a que este punto fue el tinico que report6
un valor elevado de este parametro, mientras que los otros puntos de monitoreo
reportaron valores bajos y menores al limite de cuantificacion.

La fuente puntual de coliformes termotolerantes podria provenir, entre otras fuentes,
de un vertimiento de aguas residuales domésticas no identificado desde la zona
costera, debido a que el punto de monitoreo AM-7 se encuentra aproximadamente a
0,5 km de la costa.

Larrea et al. (2013). Bacterias indicadoras de contaminancién fecal en la evaluacién de la calidad de las
aguas: revisién de la literatura. Revista Cenic Ciencias Bioldgicas, 44 (3).Consulta: 12 de abril de 2016
Disponible en: http://revista.cnic.edu.cu/revistaCB/articulos/bacterias-indicadoras-de-
contaminaci%C3%B3n-fecal-en-la-evaluaci%C3%B3n-de-la-calidad-de-las-aguas.
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»  Coliformes Totales (CT) en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N° 5. Coliformes Totales-superficie y fondo
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Nota N° 1: Los puntos con valores reportados por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio no se
representaron en el grafico

Nota N° 2: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion

Fuente: Elaboracion propia

43. En el Grafico N° 5 se observa la distribucién de las concentraciones de coliformes
totales de los puntos de monitoreo de agua a nivel de superficie y de fondo: el 90,9 %
cumplieron con el valor establecido en los ECA para agua de categoria 4
(€30 NMP/100 mL), mientras que el 8,3 % correspondiente a los puntos de monitoreo
AM-5 a nivel de superficie (33 NMP/100) y AM-7 a nivel de fondo (49 NMP/100 mL)
incumplieron con el valor en mencion.

44, El valor elevado de coliformes totales en el punto AM-7 a nivel fondo podria deberse
a una fuente puntual de aguas residuales no identificado, debido a que este punto
también reporté un valor de 49 NMP/100mL para coliformes termotolerantes, por lo
tanto esta concentracion de coliformes totales corresponderia en su totalidad a
coliformes termotolerantes.

45, Para el caso del punto AM-5, el valor reportado de 33 NMP/100mL no se encuentra
asociado a una contaminacion fecal, ya que presenta un valor bajo de coliformes
termotolerantes (ver Grafico N° 4). El valor reportado en el punto AM-5 podria estar
asociado a fuentes de origen no fecal, debido a que los coliformes totales pueden
encontrarse de forma natural en aguas, suelo y vegetacion'

Larrea et al. (2013). Bacterias indicadoras de contaminancién fecal en la evaluacién de la calidad de las
aguas: revisién de la literatura. Revista Cenic Ciencias Biolégicas, 44 (3).Consulta: 12 de abril de 2016
Disponible en: http://revista.cnic.edu.cu/revistaCB/articulos/bacterias-indicadoras-de-
contaminaci%C3%B3n-fecal-en-la-evaluaci%C3%B3n-de-la-calidad-de-las-aguas.
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> Arsénico total en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N° 6. Concentracion de arsénico total-superficie y fondo
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Nota N° 1: Los puntos con valores reportados por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio no se
representaron en el grafico

Nota N° 2: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracién propia

46. El Grafico N° 6 indica que de un total de 11 puntos de monitoreo de agua a nivel de
superficie, el 72,7 % incumplieron los valores establecidos en el ECA para agua de
categoria 4 (0,05 mg/L) y el 27,3 % cumplieron con el valor en mencién. Asimismo,
de un total de 11 puntos de monitoreo de agua a nivel de fondo, el 63,6 % cumplieron
de forma referencial con el valor establecido en el ECA para agua de categoria 4 (0,05
mg/L) y el 36,4 % incumplieron de manera referencial con dicho valor.

La presencia de arsénico podria deberse a las actividades antropogénicas que
ocurren en la bahia, actividades comerciales y portuarias, respectivamente. Otra
posible fuente de la presencia de altas concentraciones de arsénico, se podria
relacionar con procesos de combustion?® propios de las embarcaciones que circulan
por la zona.

Asimismo, las rocas igneas contienen aproximadamente 1 a 9 mg/kg de arsénico?'.
Por lo tanto, las elevadas concentraciones de arsénico total podrian deberse a la
naturaleza geoldgica del suelo del distrito, compuesta por rocas sedimentarias e
igneas.

BUNDSCHUH, J., PEREZ, A & LITTER, M. Distribucién del arsénico en la regiones Ibérica e Iberoamericana.
Revisado: 25 abril de 2016. Disponible en:
https:/flwww.researchgate.net/profile/Marta_Litter/publication/258702251_Distribucion_del_arsenico_en_las
_regiones_|berica_e_l|beroamericanal/links/00b4952b1fbb7dc223000000.pdf#page=14.

& RODIER, J (1981). Anélisis de las aguas.1°™ ed. Ed. Omega S.A., 810. Barcelona-Espafa.
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> Cadmio total en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N° 7. Concentracién de cadmio total-superficie y fondo
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Nota N° 1: Los puntos con valores reportados por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio no se
representaron en el grafico

Nota N° 2: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion

Fuente: Elaboracion propia

49. En el Grafico N° 7 se observa que el 90,9 % de los puntos de monitoreo de agua a
nivel de superficie y fondo cumplieron con el valor establecido en los ECA para agua
de categoria 4 (0,005 mg/L) y registraron concentraciones por debajo del limite de
cuantificaciéon del ensayo de laboratorio (<0,0024 mg/L); mientras que el 8,3 % que
corresponden a los puntos de monitoreo AM-11 a nivel de superficie (0,0075 mg/L) y
AM-8 a nivel de fondo (0,0127 mg/L) incumplieron con el valor establecido en los ECA
para agua de categoria 4 (0,005 mg/L).

50. La presencia de cadmio podria estar relacionada con el desgaste y transporte hacia
los océanos de grandes cantidades de cadmio contenidas en las rocas sedimentarias
(alrededor de 0,1 ug/kg) 2. Cabe resaltar que la geologia del suelo de la zona esta
compuesta por rocas igneas y sedimentarias.

1. Ademas, la presencia de cadmio podria deberse a la descarga de desechos
biolégicos? y a los vertimientos y desechos producidos por las actividades que se
desarrollan en la bahia de Pucusana (ver Anexo N° 1. Mapa de ubicacion de puntos
de monitoreo).Sin embargo, algunos autores han informado que el cadmio no
solamente forma parte de las descargas urbanas y residuales, también puede estar
ligado a un proceso metabdlico del fitoplancton, asociado a las altas concentraciones
de nutrientes y aguas frias propias de zonas de surgencia®.

\Q 22 CIFUENTES, O., ESCUDERO, D., MEDUS, S. & DEVOTO, B. (2012). Procedencia del Cadmio detectado
en el Estuario Bahiense. Universidad Tecnolégica Nacional — Argentina. Revisado: 26 de abril de 2016.
@ Disponible en http:/www.edutecne.utn.edu.ar/monografias/aidis_cadmio_estuario_bahiense.pdf

24 FUENTES, V., ROJAS DE ASTUDILLO, L. & DIAZ, A. (2010). Distribucién de metales pesados en los
sedimentos superficiales del Saco del Golfo de Cariaco, Sucre, Venezuela. Rev. biol. trop vol.58. Consulta:
26 de abrii de 2016. Disponible en: hup:/www.scielo.sa.cr/sciclo.php?script=sci_artiext&pid=50034-
77442010000700012.

Pagina 20 de 46

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San lIsidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

&' SUBDIRET TGy
fo SYALUACION by

\{eln.aumn aa:ara.mbi :



mgw““""‘"m
Ministerio Organismo de Eval
del Ambiente scalizacion Ar

Discapa
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

52. Por lo anterior expuesto, los valores de cadmio reportados en los puntos AM-8 y AM-
11 podrian provenir de una fuente puntual no identificada, debido a que solo los puntos
mencionados reportaron concentraciones de cadmio. Ademas los puntos de
monitoreo AM-8 y AM-11 se ubicaron aproximadamente a 1 km de distancia entre
ellos, y a 0,6 km de la isla Pucusana (ver Anexo N° 1. Mapa de ubicacion de puntos
de monitoreo).

> Cobre total en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N° 8. Concentracion de cobre total-superficie y fondo
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Nota N° 2: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracion propia
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El Grafico N° 8 indica la siguiente distribucion de los puntos de monitoreo de agua a
nivel de superficie y de fondo: el 95,5 % cumplieron con el valor establecido en los
ECA para agua de categoria 4 (0,05 mg/L) y el 4,5 % correspondiente al punto de
monitoreo AM-11 a nivel de fondo (0,145 mg/L) incumplié con el valor en mencion.

La elevada concentracion de cobre total podria tener su origen, entre otros factores o
fuentes, en la meteorizacion de las formaciones rocosas asi como en la actividad
volcanica®®, propias de la naturaleza geoldgica del distrito, compuesta por rocas
sedimentarias e igneas®.

Desarrollos de niveles guia nacionales de calidad de agua ambiente correspondientes a cobre. Pagina |.1. 2005.
2 Revisado: 1 de febrero de 2016. Disponible en: hitp://www.pnuma.org/agua-
miaac/CODIA%20CALIDAD%20DE%20LAS%20AGUAS/MATERIAL%20ADICIONAL/PONENCIAS/PONENTE
S/Tema%205%20Niveles%20Guias%20Calidad%20de%20Aguas/NIVELES%20GUIA/4%20-
%20Desarrollos/cobre.pdf.
= Plan de desarrollo concertado al 2021 de la municipalidad distrital de Pucusana. Pagina 61. Revisado: 29 de
enero de 2016. Disponible en: http://www.munipucusana.gob.pe/POl#plan-de-desarrollo-concertado-al-2021.
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> Niquel total en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N°9. Concentracion de niquel total-superficie y fondo

u Ni total-superficie u Ni total-fondo
0.30
0.25 Ak Y Mo SRRl TIPS, Sl 1\ - S -
=
=)
E 020 }—«—— el ey e
5
@
© 015 g —— — S
=4
o 0,1083
=]
Eoonpd—r i s Tl LICY Do O AN SRS, T E T D
[
[T}
9
c
8 005 ——= Ackhodtl L1
0.0071 ECA Cd (Cat. 4) = 0,0082 mg/L | 0.0088 0.00 0.0065
0.00 L = = -
AM-2 AM-3 AM-4 AM-5 AM6 AM-7 AM-8 AM-9 AM-10 AM-11 AM-12
Puntos de monitoreo

Nota N° 1: Los puntos con valores reportados por debajo del limite de cuantificacion del metodo del laboratorio no se
representaron en el grafico

Nota N° 2: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion

Fuente: Elaboracion propia

55. De un total de 22 puntos de agua a nivel de superficie y fondo, el 90,9 % cumplieron
con el valor establecido en los ECA para agua de categoria 4 (0,0082 mg/L); mientras
que el 9,1 % correspondiente a los puntos de monitoreo AM-8 (0,0088 mg/L) y AM-11
(0,1083 mg/L) a nivel de fondo incumplieron de forma referencial con el valor en
mencion.

56. La presencia de niquel en las rocas igneas y la naturaleza geologica del suelo del
distrito, compuesta por rocas sedimentarias e igneas, podrian ser factores que incidan
en las elevadas concentraciones de este metal?’. Asimismo, la presencia de este metal
en los ecosistemas acuaticos resulta de la meteorizacion de las rocas, suelo o
presencia de materia organica®.

57. Sin embargo, las concentraciones de niquel reportadas podrian deberse a un evento
aislado y provenir de una fuente puntual no identificada, debido a que solo los puntos
de monitoreo AM-8 y AM-11 reportaron concentraciones de niquel y estos se
encuentran a 1 km de distancia entre ellos (ver Anexo N° 1. Mapa de ubicacion de
puntos de monitoreo), mientras que el resto de puntos de monitoreo reportaron
concentraciones bajas y menores al limite de cuantificacion.

<t Plan de desarrollo concertado al 2021 de la municipalidad distrital de Pucusana. Pagina 61. Revisado: 29 de

@ enero de 2016. Disponible en: http://fwww.munipucusana.gob.pe/POl#plan-de-desarrollo-concertado-al-2021.

Desarrollos de niveles guia nacionales de calidad de agua ambiente correspondientes a niquel. Pagina 1.1. 2005.
Revisado el 1 de febrero de 2016. Disponible en: http://www.pnuma.org/agua-
miaac/CODIA%20CALIDAD%20DE%20LAS%20AGUAS/MATERIAL%20ADICIONAL/PONENCIAS/PONENTE
S/Tema%205%20Niveles%20Guias%20Calidad%20de%20Aguas/NIVELES%20GUIA/4%20-
%20Desarrollos/niquel.pdf.
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Gréafico N° 10. Concentracion de plomo total-superficie y fondo
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Nota N° 1: Los puntos con valores reportados por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio no se
representaron en el grafico

Nota N° 2: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 10 se observa que el 90,9 % de los puntos de monitoreo de agua a
nivel de superficie y de fondo cumplieron con el valor establecido en los ECA para
agua de categoria 4 (0,0081 mg/L); mientras que el 9,1 % en relacion al punto de
monitoreo AM-11 (0,015 mg/L) a nivel de superficie y punto de monitoreo AM-8 (0,04
mg/L) a nivel de fondo incumplieron con el valor en mencion.

Una de las posibles fuentes de la concentraciéon de plomo, podria relacionarse con las
actividades antropogénicas como la combustion?® propias de las embarcaciones que
circulan por la zona.

No obstante, las concentraciones de plomo reportadas podrian deberse a un evento
aislado y provenir de alguna otra fuente puntual no identificada, debido a que solo los
puntos de monitoreo AM-8 y AM-11 reportaron concentraciones de plomo y estos se
encuentran a 1 km de distancia entre ellos (ver Anexo N° 1. Mapa de ubicacion de
puntos de monitoreo), mientras que el resto de puntos de monitoreo reportaron
concentraciones menores al limite de cuantificacion.

2 BUNDSCHUH, J., PEREZ, A & LITTER, M. Distribucién del arsénico en la regiones Ibérica e Iberoamericana.

Revisado: 25 abril de 2016. Disponible en:
https://www.researchgate.net/profile/Marta_Litter/publication/258702251_Distribucion_del_arsenico_en_las
_regiones_|berica_e_lberoamericana/links/00b4952b1fbb7dc223000000.pdf#page=14.
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»  Zinc total en agua de mar a nivel de superficie y fondo

Grafico N° 11. Concentracion de zinc total-superficie y fondo
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Nota N° 1: El con valor reportado por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio no se representé en
el gréfico (AM-4 a nivel de fondo)

Nota N° 2: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacién

Fuente: Elaboracion propia

El Grafico N° 11 indica de un total de 22 puntos de agua a nivel de superficie y fondo,
el 90,9 % de los puntos de monitoreo de agua cumplieron con el valor establecido en
los ECA para agua de categoria 4 (0,081 mg/L), mientras que el 9,1 % correspondiente
a los puntos de monitoreo a nivel de fondo AM-2 (0,212 mg/L) y AM-11 (0,377 mg/L)
incumplieron de forma referencial con el valor en mencion. Cabe resaltar que el punto
de monitoreo a nivel de fondo AM-4 registré una concentracién por debajo del limite
de cuantificacion del ensayo de laboratorio (<0,003 mg/L).

El zinc es un metal constituyente natural del agua de mar, ademas es un
micronutriente importante que participa en el crecimiento de algas y es requerido por
los sistemas biolégicos como componente estructural y catalitico de proteinas y
enzimas; asi como cofactor esencial para el crecimiento y desarrollo normal de los
organismos. En exceso, este micronutriente y otros metales pesados relacionados
como el cadmio, mercurio y plomo pueden ser extremadamente toxicos para las
células, inhibiendo condiciones enzimaticas, cuando las condiciones naturales son
excedidas®.

Asimismo, no se ha podido determinar la procedencia exacta del zinc en el agua
debido a la frecuencia del monitoreo y a la distancia aproximadamente de 3 km entre
los puntos que reportaron las mayores concentraciones. Por lo cual, las
concentraciones reportadas responderian a eventos aislados, debido a que el resto
de puntos de monitoreo reportaron concentraciones bajas de zinc.

# Rodriguez, M. 2014. Influencia de la concentracién de Zinc del agua de mar sobre su bioacumulacion en

Chondracanthus chamissoi (C. Agardh) Kutzing (Rhodophyta, Gigartinaceae) Puerto Malabrigo, Ascope, La
Libertad. Peru. Revista Amaldoa ISSN: 1815-8242. Vol. 21(2). Pag. 367-380.

Disponible en: http://journal.upao.edu.pe/Arnaldoa/article/view/168

Consultado el 14 de abril de 2016.
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65. En la Tabla N° 8 se observa que las concentraciones de cobre y zinc total en la zona
submareal cumplieron con los valores establecidos en el estandar referencial
Canadian Environmental Quality Guidelines ISQG y PEL.

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

66. A continuacion se presentan los graficos de los parametros cuyos resultados
excedieron lo establecido en la norma referencial Canadian Environmental Quality
Guidelines ISQG y PEL.

> Arsénico total

Grafico N° 1. Arsénico total — zona submareal

mmmm AS CEQGs - ISQG — CEQGSs - PEL
45.0 42.7 CEQGs - PEL= 41,6 mg/kg
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Puntos de monitoreo

ota: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracion propia.

67. En el Grafico N° 12 se observa que las concentraciones de arsénico total en todos los
puntos de monitoreo excedieron el valor de 7,240 mg/kg establecido en la norma
referencial Canadian Enviromental Quality Guidelines — ISQG. Sin embargo,
tnicamente el punto AMSED-7, ubicado a aproximadamente 0,6 km en direccion
oeste de la playa Poseidén, reporté una concentracion de 42,7 mg/kg el cual excedio
el valor de 41,6 mg/kg establecido en la norma referencial CEQGs-PEL, este valor
representa el nivel de concentracion quimica mas bajo que — usualmente o siempre —
esta asociado a efectos biologicos adversos.

68. La presencia de arsénico en sedimentos marinos podria deberse a las actividades
antropogénicas que ocurren en la bahia como actividades comerciales y portuarias.
Oftra posible fuente de la presencia de altas concentraciones de arsénico, se podria
relacionar con procesos de combustién3' propios de las embarcaciones que circulan
por la zona.

Ademas, la naturaleza geoldgica del suelo del distrito esta compuesto por rocas
igneas, las cuales estan constituidas por silicio, oxigeno, aluminio, calcio, sodio,

BUNDSCHUH, J., PEREZ, A & LITTER, M. Distribucién del arsénico en la regiones Ibérica e Iberoamericana.
Revisado: 25 abril de 2016. Disponible en:
https://www.researchgate.net/profile/Marta_Litter/publication/258702251_Distribucion_del_arsenico_en_las
_regiones_lberica_e_|beroamericanallinks/00b4952b1fbb7dc223000000.pdf#fpage=14.

Péagina 26 de 46

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553




d_ﬁ,g.tlﬂll. Pepy,

Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
"Afo de la Consoclidacion del Mar de Grau”

potasio, magnesio y hierro en un 98%?%2; y contienen aproximadamente de 1 a 9mg/kg
de arsénico®. En relacion con lo anterior, en latabla N° 8 se puede observar las altas
concentraciones de hierro obtenidas en el monitoreo de sedimentos, estas
concentraciones se relacionan con las concentraciones de arsénico registradas,
debido a que el arsénico en sedimentos se halla fundamentalmente retenido en 6xidos
de hierro®.

> Cadmio total

Grafico N° 2. Cadmio total — zona submareal

m Cd ——CEQGs - PEL CEQGs - 1SQG
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Puntos de monitoreo

Nota: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracién propia

70. En el Grafico N° 13 se observa que las concentraciones de cadmio total en 10 de los
11 puntos monitoreados excedieron el valor de 0,7 mg/kg establecido en la norma
referencial Canadian Enviromental Quality Guidelines — ISQG. Pero solo 7 puntos de
monitoreo del total excedieron el valor referencial PEL (4,2 mg/kg), el cual indica que
dichos puntos de monitoreo — usualmente o siempre — estan asociados a efectos
biolégicos adversos.

1. La presencia de cadmio en sedimentos marino podria deberse a la descarga de
desechos bioldgicos®®. Sin embargo, otros autores han informado que el cadmio no
solamente forma parte de las descargas urbanas y residuales, también puede estar

Ruta geolégica (2016). Rocas igneas y procesos. Revisado: 28 de abril de 2016. Disponible en:
hitp://iwww.rutageologica.cl/index.php?option=com_content&view=article&id=389&Itemid=90&showall=1

RODIER, J (1981). Analisis de las aguas.1°™ ed. Ed. Omega S.A., 810. Barcelona-Espania.

Lillo, J. Peligros geoquimicos: arsénico de origen natural en las aguas. Revisado: 25 de abril de 2016.
Disponible en: https://iwww.ucm.es/data/cont/media/www/pag-
15564/Peligros%20geoqu%C3%ADmicos%20del%20ars%C3%A9Nico%20-%20Javier%20Lillo.pdf

CIFUENTES, O., ESCUDERO, D., MEDUS, S. & DEVOTO, B. (2012) Procedencia del Cadmio detectado en el
Estuario Bahiense. Universidad Tecnolégica Nacional — Argentina. Revisado: 26 de abril de 2016. Disponible
en http://www.edutecne.utn.edu.ar/monografias/aidis_cadmio_estuario_bahiense.pdf
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ligado a un proceso metabdlico del fitoplancton, asociado a las altas concentraciones
de nutrientes y aguas frias propias de zonas de surgencia®.

72 De igual modo, la presencia de cadmio podria estar relacionada con el desgaste y
transporte hacia los océanos de grandes cantidades de cadmio contenidas en las
rocas sedimentarias (alrededor de 0,1 ug/kg). Cabe resaltar que la geologia del suelo
de la zona esta compuesta por rocas igneas y sedimentarias.

> Cromo total

Grafico N° 3. Cromo total — zona submareal
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Nota: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracién propia

73. En el Grafico N° 14 se observa que las concentraciones de cromo total en 10 de los
11 puntos de monitoreo evaluados registraron concentraciones que excedieron el
valor de 18,7 mg/kg establecido en el estandar referencial Canadian Enviromental
Quality Guidelines — ISQG.

74. Es necesario mencionar que las concentraciones de cromo total no excedieron el valor
referencial PEL (108 mg/kg) en ninguno de los puntos de monitoreo evaluados, lo cual
indica que no se esperan efectos bioldgicos adversos.

15; El cromo total estd conformado por el cromo trivalente (Cr 1ll) y cromo hexavalente
(IV), el primero es el mas abundante y presentan una fuerte tendencia a formar
complejos estables con especies organicas e inorganicas cargadas negativamente.
Debido a esto el Cr lll precipita rapidamente y se absorbe en particulas en suspension
y sedimentos de fondo¥. Lo descrito anteriormente podria explicar los valores

F

Fuentes, V., Rojas de Astudillo, L. y Diaz, A. (2010). Distribucion de metales pesados en los sedimentos
superficiales del Saco del Golfo de Cariaco, Sucre, Venezuela. Rev. biol. trop vol.58. Consulta: 26 de abril de
2016. Disponible en: http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-77442010000700012.

Contaminacion por cromo en el agua intersticial, en el agua del cauce y en los sedimentos del rio Jarama. Pagina
86. Consultado el 25 de abril de 2016. Pag 87 Disponible en:
http://www.limnetica.com/Limnetica/Limne22/L22b085_Contaminacion_cromo_rio_Jarama.pdf.
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menores al limite de cuantificaciéon de cromo en agua (ver Anexo N° 4) y la presencia
del mismo parametro en sedimentos.

76. El cromo se encuentra presente en el suelo en concentraciones que oscilan entre 5 a
1500 mg/kg. A su vez, las actividades relacionadas con procesos de combustion,
propias de las embarcaciones que circulan por la zona, contribuyen en menor
porcentaje en la concentracion de cromo (alrededor del 8 %)% .

> Mercurio total

Grafico N° 4. Mercurio total — zona submareal
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Nota: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracién propia

&7 3 En el Grafico N° 15 se observa que las concentraciones de mercurio total en los puntos
de monitoreo AMSED-3, AMSED-6, AMSED-7 y AMSED-9 excedieron el valor
referencial de 0,130 mg/kg establecido en el estandar referencial Canadian
Enviromental Quality Guidelines — ISQG. La mayor concentracion de mercurio fue de
0,20 mg/kg en el punto AMSED-7, el cual se ubica aproximadamente a 0,6 km en
direccion oeste de la playa Poseidon.

Las concentraciones de mercurio no excedieron el valor referencial PEL (0,7 mg/kg)
en ninguno de los puntos de monitoreo evaluados, lo cual indica que no se esperan
efectos biolégicos adversos.

Las concentraciones de mercurio en sedimentos podrian deberse posiblemente a
vertederos de basura® que podrian estar en la zona de playa; a posibles derrames de

R Anon (2016). Consulta: 25 de abril de 2016. Disponible en:
http:/iwww.bvsde.paho.ora/bvstox/fulltext/toxico/toxico-03a14.pdf

b Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. (2005). Evaluacién mundial sobre el mercurio.
Consulta: 15 de abril de 2016. Disponible en:

http:/iwww.unep.org/chemicalsandwaste/Portals/9/Mercury/Documents/Publications/final-assessment-
report-Nov05-Spanish.pdf
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combustibles de las embarcaciones que transitan por la bahia, debido a que el
mercurio estd presente en los combustibles fosiles*® y al desprendimiento de las
pinturas anti-incrustantes que se fabrican con mercurio para los cascos de los barcos,
al estar sometidos a la accién de los cloruros del agua de mar#'.

> Plomo total
Grafico N° 5. Plomo total — zona submareal
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Nota: El resultado indicado de color rojo incumplié con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 16 se observa que todas las concentraciones de plomo total
cumplieron con el valor de 30,2 mg/kg establecido en el estandar referencial Canadian
Enviomental Quality Guidelines — ISQG, excepto el punto AMSED-7, ubicado
aproximadamente a 0,6 km en direccion oeste de la playa Poseidon, que excedio lo
establecido en el estandar referencial ISQG.

EnlaTablaN°6y 7 se observa que las concentraciones de plomo total reportadas en
los puntos de monitoreo de agua marina a nivel de superficie y de fondo estuvieron en
su mayoria por debajo del limite de cuantificacién, pero si registraron concentraciones
de plomo en sedimentos. Esto podria deberse a que los sedimentos pueden retener
especies quimicas a través de mecanismos de intercambio de iones, absorcion
superficial, unién quimica entre las especies y el material sedimentado y las
reacciones quimicas para la formacién de nuevos componentes insolubles®2.

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. (2005). Evaluacién mundial sobre el mercurio.
Consulta: 15 de abril de 2016. Disponible en;
http://www.unep.org/chemicalsandwaste/Portals/9/Mercury/Documents/Publications/final-assessment-report-
Nov05-Spanish.pdf.

Jimenez, A. (2005). Interaccién del mercurio con los componentes de las aguas residuales. (Tesis de pregrado).
Universidad Nacional de Colombia. Consulta: 15 de abril de 2016
Disponible en: http://www.bdigital.unal.edu.co/1125/1/angelicamariajimenezgomez.2005.pdf.

Pinzén, et al. Interaccién de los metales pesados entre el sedimento y la columna de agua en el caso del rio
Bogota., pp 3. Consulta: 16 de marzo de 2016. Disponible en:
http://www.umng.edu.co/documents/10162/745273/V1N1_16.pdf.
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Tabla N° 9. Resultados de laboratorio para sedimento marino — zona intermareal

CODIGO DE
PUNTO DE S-3 S4
MONITOREO Canadian Sediment
cesonroon |TiShes | wwow | wews | b
el 13:50 10:35
PARAMETRO UNIDAD RESULTADOS ISQG™ PEL®!
Aceites y grasas mg/kg 330 282 - -
Sulfuro total ma/kg -
Sulfato Total malka -
Arsénico total mg/kg o e 41,6
Cadmio total malkg 0,2749 0,3902 0,7 4,2
Cobre total mg/kg 19,2 26,9 52,3 160
Cromo total mg/kg 18,7 108
Mercurio total ma/kg 0.06 0,05 0,130 0,7
Plomo total mag/kg 10,1 4,581 30,2 112
Zinc total ma/kg 53,7 17.9 124 27

: Incumplio el valor establecido en la norma de referencia ISQG.
: Incumplié el valor establecido en la norma de referencia PEL.

-- No presenta valores referenciales de comparacion.

@ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines
PIPEL: Probable Effect Level
Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla N° 9 se observa que las concentraciones de cadmio total, cobre total,
mercurio total, plomo total y zinc total, en la zona intermareal, cumplieron con los
valores referenciales establecidos en el estandar de calidad de la Canadian
Environmental Quality Guidelines CEQGs-ISQG y PEL.

A continuacién se representan los graficos de los parametros cuyos resultados, en
comparacién con los estandares referenciales de calidad para sedimento marino —
zona intermareal, presentaron valores elevados o fuera del rango establecido.

www.oefa.gob.pe
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» Arsénico total

Grafico N° 6. Arsénico total — zona intermareal
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Nota: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacién
Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 17 se observa que las concentraciones de arsénico total en ambos
puntos de monitoreo excedieron el valor de 7,240 mg/kg establecido en la norma
referencial Canadian Enviromental Quality Guidelines — ISQG, el cual representa el
nivel por debajo del cual no se esperan efectos biolégicos adversos. La mayor
concentracion fue de 26,2 mg/kg en el punto S-4 el cual se ubica en direccion oeste
del sector Nueva Esperanza.

Es necesario mencionar que las concentraciones de arsénico total en ambos puntos
de monitoreo no excedieron el valor referencial PEL (41,6 mg/kg), en ninguno de los
puntos de monitoreo evaluados, lo cual indica que no se esperan efectos biologicos
adversos.

Las concentraciones de arsénico total obtenidas a nivel de fondo podrian deberse a
la naturaleza geoldgica del distrito el cual estd compuesto de rocas sedimentarias e
igneas®, las cuales generalmente contienen elevados niveles de arsénico*. El origen
de arsénico en sedimentos puede deberse a la erosion natural, lavado de sedimentos
y aportes a partir de las zonas de fracturas submarinas*.

Si bien es cierto, La presencia de arsénico en sedimentos marinos podria deberse a
las actividades antropogénicas que ocurren en la bahia, actividades comerciales y
portuarias, respectivamente. Otra posible fuente de la presencia de altas

# Plan de desarrollo concertado al 2021 de la municipalidad distrital de Pucusana. Pagina 61. Consulta: 29 de
enero de 2016. Disponible en: http://www.munipucusana.gob.pe/POl#plan-de-desarrollo-concertado-al-2021.

Bundschuch, J., PEREZ, A., Litter , M. Distribucion del arsénico en las regiones Ibérica e Iberoamericana. Pagina
33. Revisado el 2 de febrero de 2016. Disponible en:
https://www.researchgate.net/profile/Marta_Litter/publication/258702251_Distribucion_del_arsenico_en_las_reg
iones_|berica_e_|beroamericana/links/00b4952b1fbb7dc223000000.pdf#page=14.

RODIER, J (1981). Anélisis de las aguas.1®® ed. Ed. Omega S.A., 810. Barcelona-Espafia.
Pagina 32 de 46
Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



Ministerio

del Ambiente

#'uumnu Pesy,
o -

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

concentraciones de arsénico, se podria relacionar con procesos de combustion
propios de las embarcaciones que circulan por la zona.

> Cromo total

Grafico N° 7. Cromo total — zona intermareal
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Nota: Los resultados indicados de color rojo incumplieron con la norma de comparacion
Fuente: Elaboracién propia

88. En el Grafico N° 18 se observa que las concentraciones de cromo total en ambos
puntos de monitoreo excedieron el valor de 18,7 mg/kg establecido en la norma
referencial Canadian Enviromental Quality Guidelines — ISQG. La mayor
concentracion fue de 29,8 mg/kg, la cual se registré en el punto S-4 ubicado en
direccion oeste del sector Nueva Esperanza.

Es necesario mencionar que las concentraciones de cromo total en ambos puntos de
monitoreo no excedieron el valor referencial PEL (108 mg/kg), en ninguno de los
puntos de monitoreo evaluados, lo cual indica que no se esperan efectos biolégicos
adversos.

De igual manera que el plomo en zona submareal, la concentracion de cromo podria
relacionarse con las actividades antropogénicas como la combustién*’, propias de las
embarcaciones que circulan por la zona.

ﬁ j #0 BUNDSCHUH, J., PEREZ, A & LITTER, M. Distribucién del arsénico en la regiones Ibérica e Iberoamericana.
Revisado: 25 abril de 2016. Disponible en:
hitps:/iwww.researchgate.net/profile/Marta_Litter/publication/258702251_Distribucion_del_arsenico_en_las
_regiones_|berica_e_lberoamericana/links/00b4952b1fbb7dc223000000.pdf#page=14.

Anon (2016). Consulta: 25 de abril de 2016. Disponible en:
http://mwww.bvsde.paho.org/bvstox/fulltext/toxico/toxico-03a14.pdf

47

Pagina 33 de 46

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



G Koy

% PERU

VIL3. Hidrobiolégico

Ministerio Organismode_ﬁ\; vaciony g
del' Ambiente Fiscalizacion Ambiental = -

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

VILL.3.A. Fitoplancton

91. En los siguientes gréficos se presentan el analisis de la comunidad del fitoplancton de
la zona marino costera del distrito de Pucusana.

a. Composicion y abundancia

Grafico N° 19. Composicion del fitoplancton

= Bacillariophyta Miozoa = Microflagelados

Fuente: Elaboracién propia

92. En el Grafico N° 19 se observa que se encontraron un total de veintiséis (26) taxa
distribuidos en once (11) puntos de monitoreo, correspondiendo veintiuno (21) a
Bacillariophyta (81%), cuatro (4) a Miozoa (15%) y uno (1) a microflagelados (4%).

Grafico N° 20. Distribucion de la abundancia del fitoplancton
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i Microflagelados 0 0 0 0 56 0 91 0 0 88 49

ﬁ Fuente: Elaboracion propia
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93. En el Grafico N° 20 se observa que los mayores valores de abundancia se encontraron
en los puntos AMSUP-8 y AMSUP-11, ambos ubicados al este de la isla de Pucusana.
En lo que respecta a la distribuciéon de grupos de organismos, se observa que los
microflagelados se concentraron en los puntos ubicados al este y sur de la bahia de
Pucusana (AMSUP-6, AMSUP-8, AMSUP-11 y AMSUP-12), y Miozoa en los puntos
mas proximos a la costa (AMSUP-2, AMSUP-4, AMSUP-5, AMSUP-7, AMSUP-10 y
AMSUP-12), es decir, mas al interior de la bahia (Anexo N° 1). Esta distribucion de
organismos refleja que la distancia a la costa seria una de las principales variables
que estarian afectando la distribucion de organismos.

Grafico N° 21. Taxa mas abundantes del fitoplancton encontrados *
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(*) No fueron representadas las taxa que en conjunto no superaron el 5 % de la abundancia total
Fuente: Elaboracién propia

En el Gréafico N° 21 se presentan las especies mas representativas del fitoplancton en
el mar de Pucusana. Puede observarse que de los quince (15) taxa mas abundantes,
catorce (14) pertenecieron al phylum Bacillariophyta (mejor conocidas como
diatomeas), no obstante, los microflagelados fueron el taxon mas abundante. Las
especies mas abundantes fueron las diatomeas Chaetoceros lorenzianus, Pseudo-
nitzschia sp. Thalassionema nitzschioides y Chaetoceros debilis.
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indices de diversidad

Grafico N° 22. indices de diversidad del fitoplancton
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 21 se presentan los indices de diversidad del fitoplancton. El indice
de Shannon-Wiener (H’) mostré valores entre 1,880 y 2,807 bits/ind, perteneciendo el
valor mas bajo al punto AMSUP-2 y el mas alto al punto AMSUP-8; estos valores
denotaron una diversidad moderada en el mar de Pucusana. La riqueza de Margalef
(d) fluctué entre 1,026 y 1,810, siendo registrado el valor mas bajo en el punto AMSUP-
9y el mas alto en el punto AMSUP-10; estos valores variaron de forma directa con el
nimero de especies. La equidad de Pielou (J') varié entre 0,669 y 0,935,
correspondiendo el menor valor al punto AMSUP-2 y el mayor al punto AMSUP-3;
estos valores no denotan una dominancia notoria de los microflagelados o
Chaetoceros lorenzianus, pese a que estos taxa fueron los mas abundantes en todos
los puntos de monitoreo evaluados.
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c¢. Estructura comunitaria

Grafico N° 23. Dendrograma de similitud del fitoplancton
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 23 se presenta el dendrograma de similitud de fitoplancton. El analisis
de agrupamiento determind la formacion de dos (2) grupos al 30 % de similitud, lo que
representa una baja asociacion entre grupos, es decir no tienen muchas especies en
comun. El grupo 1 estuvo conformado principalmente por puntos ubicados fuera de la
bahia de Pucusana, los cuales fueron los Unicos que presentaron microflagelados en
su composicion. El grupo 2 estuvo conformado principalmente por puntos ubicados
dentro de la bahia de Pucusana o frente a ella, los cuales se caracterizaron por
presentar a Chaefoceros lorenzianus y Pseudo-nitzschia sp como especies comunes
y abundantes.
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d. Indicadores biolégicos

97. Se report6 la presencia de algas de afloramiento costero*® como Chaetoceros debilis
y Chaetoceros lorenzianus acompanada de algas neriticas*® como Lithodesmium
undulatum®®. La presencia de estas especies no indicarian una afectacién a la calidad
ambiental de la zona evaluada, ya que éstas se encuentran en circunstancias
normales en las aguas costeras del mar frio del Peru.

VIL3.2. Zooplancton

98. No se reportaron organismos del zooplancton en el area evaluada.
VIL3.3. Macroinvertebrados bentonicos
99. En los siguientes graficos se presenta el andlisis de la comunidad de

macroinvertebrados benténicos del mar de Pucusana. Se incluyen analisis separados
para la zona submareal e intermareal.

a. Zona submareal

Composicién y abundancia

Grafico N° 24. Composicion de macroinvertebrados benténicos

% = Annelida » Mollusca Crustacea

Fuente: Elaboracion propia

100. En el Grafico N° 24 se observa que se encontraron un total de trece (13) taxa
distribuidos en nueve (9) puntos de monitoreo, correspondiendo diez (10) a Annelida
(77 %), dos (2) a Mollusca (15 %) y uno a (1) Crustacea (8 %).

Afloramiento costero: movimientos verticales ascendentes de masas de agua frias y ricas en nutrientes (nitratos,
fosfatos, silicatos, etc) desde el fondo marino hacia la superficie, producidos principalmente por vientos que
soplan sobre la superficie, y responsables de mejorar la produccion bioldgica. Consulta: 15 de febrero de 2016.
Disponible en: hitp://www.imarpe.gob.pe/chiclayo/oceanografia/Afloramiento/Afloramientos.htm.

Algas neriticas: algas que se encuentran en el ecosistema marino, en la zona comprendida entre la orilla del mar
y una profundidad de 200 metros. Consulta: 15 de febrero de 2016. Disponible en:
http://soda.ustadistancia.edu.co/enlinea/olgabermudez-sistemasacuaticos-1/zona_nertica.html.

50 Instituto del Mar del Perti (Imarpe). Consulta: 15 de febrero de 2016. Disponible en:
http:/iwww.imarpe.gob.pe/chiclayo/miscelania/proyectos/balsa/balsa.htm.
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Grafico N° 25. Distribucion de la abundancia de macroinvertebrados benténicos
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Fuente: Elaboracién propia

101. En el Grafico N° 25 se observa que los mayores valores de abundancia se encontraron
en el punto AMSED-07, ubicado al ingreso de la bahia de Pucusana, frente al sector
norte de Pucusana. En los puntos restantes la abundancia de organismos bentonicos
fue menor, lo cual estaria relacionado a la naturaleza blanda y homogénea del sustrato
hallado en ellos, el cual no favorece al desarrollo de una gran diversidad de
organismos®!.

Grafico N° 26. Taxa mas abundantes de macroinvertebrados bentdnicos *
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(*) No fueron representados los taxa que solo presentaron un individuo en toda el area evaluada.
Fuente: Elaboracién propia

5 Guevara, C., J. Cantera, F. Cortés y L. Mejia-Ladino (sometido). 2006. Macrofauna benténica asociada a los
fondos sumergidos de Bahia Mélaga, Pacifico colombiano. Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras. 26 p.
Consulta: 15 de febrero de 2016. Disponible en:
hitp:/iwww.academia.edu/3606132/MACROFAUNA BENT%C3%93NICA ASOCIADA A LOS FONDOS SU
MERGIDOS DE BAH%C3%8DA M%C3%81LAGA PAC%C3%8DFICO COLOMBIANO
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102. En el Grafico N° 26 se presentan las especies mas representativas de
macroinvertebrados benténicos en el mar de Pucusana. Puede observarse que de las
diez (10) especies mas abundantes, siete (7) pertenecieron al phylum Annelida
(excatamente poliquetos), dos (2) al phylum Mollusca (mejor conocidos como
gasteropodos) y uno (1) al subphylum Crustacea (mejor conocidos como
decapodos). Las especies mas abundantes fueron los poliquetos Magelona sp. y
Prionospio sp., ambas representativas de fondos blandos de zonas submareales del
mar frio del Per(®2 y del norte de Chile53.

indices de diversidad

Grafico N° 27. indices de diversidad de macroinvertebrados benténicos
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Fuente: Elaboracion propia
\iﬁ 103. En el Grafico N° 27 se presentan los indices de diversidad de los macroinvertebrados

benténicos; no se determinaron indices de diversidad en los puntos AMSED-3 y

AMSED-11 por registrar una sola especie. El indice de Shannon-Wiener (H’) mostro

valores entre 0,592 y 1,614 bits/ind, perteneciendo el valor mas bajo al punto AMSED-
@ 6 y el mas alto al punto AMSED-7; estos valores denotaron una diversidad baja a

moderada en toda la bahia. La riqueza de Margalef (d) fluctué entre 0,514 y 1,070,
siendo el valor mas bajo registrado en el punto AMSED-6 y el mas alto en el punto
AMSED-7: estos valores variaron en forma directa con el nimero de especies. La
equidad de Pielou (J') varié entre 0,592 y 0,918, correspondiendo el menor valor al
punto AMSED-6 y el mayor al punto AMSED-4 y; en la mayoria de estaciones los
valores de equidad son cercanos a uno, lo que indica una distribucién homogénea de
organismos.

COAYLA, Pastor. El macrozoobentos de fondo blando frente a la bahla de Catarindo durante el fenémeno "El
Nifio 1997-98". Revista Peruana de Biologia, [S.1], v. 6, n. 3, p. 039 - 046, jun. 2014. ISSN 1727-9933. Consulta:
11 de febrero de 2016 Disponible en:
<http:/irevistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/rpb/article/view/8429>.
doi:http://dx.doi.org/10.15381/rpb.v6i3.8429>.

5 Pacheco, A., Gonzélez, M. T., Bremner, J., Oliva, M., Heilmayer, O., Laudien, J. and Riascos, J (2011):
Functional dwers:ry of marine macrobenthic oommumtfes from normoxic and hypoxic sublittoral soft-sediment
habitats off northern Chile, Helgoland Marine Research. Consulta: 11 de febrero de 2016 Disponible en:
<http://cienciasaplicadasmsmec.com/sitio/images/Papers/Pacheco%20et%20al%202010%20Helgol.pdf>.  doi:
10.1007/s10152-010-0238-8
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Estructura comunitaria

Grafico N° 28. Dendrograma de similitud de macroinvertebrados benténicos
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Fuente: Elaboracién propia

104. En el Grafico N° 27 se presenta el dendrograma de similitud de macroinvertebrados
bentonicos. El andlisis de agrupamiento determiné la formacién de dos (2) grupos. El
grupo 1, conformado por los puntos AMSED-4, AMSED-7 y AMSED-11, present6 una

* similitud préxima al 20%, teniendo como especie en comun al poliqueto Magelona sp.;
por otro lado, el grupo 2, conformado por los puntos AMSED-5, AMSED-6, AMSED-8,
AMSED-9 y AMSED-10, presento una similitud cercana al 50%, caracterizandose por
tener en comun al poliqueto Prionospio sp. Ambas especies se caracterizaron por ser
W las mas abundantes y ser representativas de fondos blandos.
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b. Zona intermareal

Tabla N° 10. Macroinvertebrados benténicos encontrados en la zona intermareal del
mar de Pucusana

Punto de monitoreo
TAXA S-3 S4
Orilla arenosa | Orilla rocosa

Annelida

Prionospio sp. 6

Mollusca

Litforina peruviana 17

Tegula atra 2

Tegula sp.

Perumytilus purpuratus 1

Medidas de diversidad

Numero de especies (S) 1 4
Numero de individuos (N) 6 21
Riqueza de Margalef (d) 0,000 0,985
Diversidad de Shannon - Wiener (H') 0,000 0,988
Equidad de Pielou (J) Indeterminada 0,494

Fuente: Elaboracion propia.

105. En la Tabla N° 27 se presentan a los macroinvertebrados benténicos reportados en la
zona intermareal del mar de Pucusana. En lineas generales, puede observarse que la
diversidad fue mayor en el punto S-4 que corresponde a un ecosistema de orilla
rocosa, sin embargo cabe precisar que la diversidad es baja (H' < 1) con una clara
dominancia de una sola especie: Liftorina peruviana. Esta especie es caracteristica
de la zona intermareal, siendo abundante en las orillas rocosas®® de la provincia
peruano-chilena®, y su distribucion latitudinal se extiende desde Paita (Pert) hasta
isla Mocha (Chile) 8.

! Viil. CONCLUSIONES

(i) La Direccion de Evaluacion del OEFA realizé el monitoreo de 22 puntos de agua de
mar a nivel superficie y fondo, 13 puntos de sedimento marino y 13 puntos de recursos
hidrobiolégicos en la zona marino costera de Pucusana. El monitoreo en mencién se
realizé del 4 al 7 de agosto de 2015.

Jordan, J. & L. Ramorino. (1975). Reproduccién de Littorina (A.) peruviana (Lamarck, 1822) y Littorina (A.)
araucana Orbigny, 1840. Revista Biologia Marina (Valparaiso), 15, 3: 227-261. Consulta: 15 de febrero de 2016.
Disponible en: http://www.revbiolmar.cl/escaneados/153-227.pdf.

Romero, L. & Tokeshi, M. (2002). Variabilidad fenotipica de Nodilittorina en la Reserva de Paracas (Phenotypic
variability of Nodilittorina in the Paracas Reserve). Revista Peruana de Biologia, 9, 39-48. Consulta: 15 de febrero
de 2016. Disponible en: http://sisbib.unmsm.edu.pe/bvrevistas/biologia/v09_n1/pdfivariab_fenotipica.pdf.

% Castillo, V. & Brown, D. (2010). Echinolitiorina peruviana (Lamarck, 1822): antecedentes de la especie. Amici
Molluscarum 18: 39-42. Consulta: 15 de febrero de 2016. Disponible en:
http://www.amicimolluscarum.com/app/download/5257314669/Castillo+y+Brown.pdf?t=1436975243.
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VIIIL1. Agua Superficial

(i) Para el monitoreo de agua de mar se tomaron muestras en dos (2) niveles de
profundidad: en superficie y fondo de la columna de agua. Los resultados obtenidos
en las muestras de agua marina a nivel superficie fueron comparados con los
Estandares de calidad Ambiental para Categoria 4 “Ecosistemas marino”,
establecidos mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, mientras que los
resultados de las muestras a nivel medio fueron comparados con la misma norma,
pero de manera referencial.

(i) Los parametros pH, oxigeno disuelto, aceites y grasas, demanda bioquimica de
oxigeno, solidos totales suspendidos, coliformes termotolerantes, cobre total, mercurio
total, niquel total y zinc total cumplieron en todos los puntos de monitoreo de nivel de
superficie con sus respectivos valores establecidos en los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua de categoria 4, establecido mediante Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM.

(ii) Las concentraciones de nitratos en todos los puntos de monitoreo, tanto a nivel de
superficie como de fondo, se encontraron por encima del limite superior del rango de
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de categoria 4, establecido
mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Las elevadas concentraciones de
nitratos podrian deberse al proceso de afloramiento que se caracteriza por generar un
desplazamiento ascendente de aguas de fondo con altas concentraciones de
nutrientes inorganicos.

(iii) Si bien la concentracion de fosfatos en el punto AM-3 a nivel superficial se encontrd
por debajo del rango establecido en el Estandares de Calidad Ambiental para agua,
Categoria 4, esto no representa riesgo para el ambiente o salud de la personas. Esto
debido a que la finalidad de los Estandares de Calidad Ambiental es lograr que los
cuerpos hidricos tengan la menor concentracion de parametros como los fosfatos.

La concentracion de coliformes totales a nivel de superficie (AM-5) y de fondo (AM-7)
incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de categoria 4,
establecido mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM; mientras la
concentracion de coliformes termotolerantes a nivel de fondo en el punto AMPRO-7
incumpli6é los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de categoria 4,
establecido mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Las concentraciones de arsénico total a nivel de superficie en AM-2, AM-3, AM-4, AM-
6, AM-7, AM-8, AM-10 y AM-11, y a nivel de fondo en AM-4, AM-9, AM-10 y AM-11
incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de categoria 4,
establecido mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Estas elevadas
concentraciones, tanto a nivel de superficie y de fondo, podrian deberse a la influencia
Sh' de la naturaleza geoldgica del suelo del distrito.

en AM-8 incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de
categoria 4, establecido mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Estas
elevadas concentraciones podrian a la naturaleza geolodgica del suelo del distrito,
compuesta por rocas igneas y sedimentarias, puesto que las rocas sedimentarias
presentan elevadas concentraciones de cadmio.

/ (iii) Las concentraciones de cadmio total a nivel de superficie en AM-11 y a nivel de fondo
f

1
M

(iv) La concentracion de cobre total a nivel de fondo en AMPRO-11 incumplié los

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de categoria 4, establecido
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mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. La elevada concentracion en este
punto, ubicado aproximadamente a 0,6 km en direccion oeste a la isla Pucusana,
podria deberse a la naturaleza geolégica del suelo del distrito, conformada por rocas
igneas y sedimentarias.

La concentracién de niquel total a nivel de fondo en AMPRO-8 y AMPRO-11
incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de categoria 4,
establecido mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. La presencia de niquel
en las rocas igneas y la naturaleza geologica del suelo del distrito, compuesta por
rocas sedimentarias e igneas, podrian ser factores que incidan en las elevadas
concentraciones de este metal.

La concentracién de plomo total a nivel de superficie en AM-11 y a nivel de fondo en
AM-8 incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de
categoria 4, establecido mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

La concentracion de zinc total a nivel de fondo en AMPRO-2 y AMPRO-11
incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de categoria 4,
establecido mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Sedimento marino

Para el monitoreo de sedimentos marinos se recolectaron muestras en 13 puntos de
monitoreo identificados en campo, los cuales se dividen en: 11 puntos en la zona
submareal y 2 en la zona intermareal. Los resultados obtenidos en las muestras
recolectadas fueron comparados de manera referencial con el estandar internacional
Valores guia de calidad ambiental para sedimento Canadian Environmental Quality
Guidelines, Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water
and marine, debido a la ausencia en la legislacion nacional de estandares para
determinar la calidad de los sedimentos.

Las concentraciones de arsénico total registradas en todos los puntos de monitoreo
ubicados en la zona submareal excedieron el valor establecido en el estandar
referencial Canadian Environmental Quality Guidelines-ISQG, ademas el punto
AMSED-7 excedi6 el valor referencial establecido en el estandar de calidad Canadian
Environmental Quality Guidelines-PEL. Las elevadas concentraciones podrian
deberse a la presencia de rocas sedimentarias, ricas en arsénico, propias de la
naturaleza geoldgica del distrito, y otra posible fuente es la combustion de los motores
de las embarcaciones de circulan por la zona.

Las concentraciones de cadmio total en casi todos los puntos de monitoreo, excepto
AMSED-4, ubicados en la zona submareal excedieron el valor establecido en la norma
referencial Canadian Environmental Quality Guidelines-ISQG. Asi mismo, los puntos
AMSED-2, AMSED-3, AMSED-5, AMSED-6, AMSED-7, AMSED-8 y AMSED-9
registraron concentraciones que excedieron el valor establecido en el estandar
referencial Canadian Environmental Quality Guidelines-PEL. Cabe mencionar que las
concentraciones de cadmio total en la matriz de agua marina estuvieron en su mayoria
por debajo del limite de deteccion del método del laboratorio, por lo que se podria
indicar que este metal se encuentra depositado en el sedimento. Las elevadas
concentraciones en la zona submareal podrian deberse a la naturaleza geolégica del
distrito y a la descarga de desechos biologicos.

Las concentraciones de cromo total en casi todos los puntos de monitoreo, a
excepcion del AMSED-4, ubicados en la zona submareal excedieron el valor
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establecido en el estandar referencial de calidad Canadian Environmental Quality
Guidelines-ISQG. Estas elevadas concentraciones probablemente se deban al
empleo de pintura, de anticorrosivos, de recubrimiento metélico para las
embarcaciones que circulan en la zona, que posteriormente se pudo transferir a los
sedimentos.

(xii) Las concentraciones de mercurio total en los puntos AMSED-3, AMSED-6, AMSED-7
y AMSED-9 ubicados en la zona submareal excedieron el valor establecido en el
estandar referencial de calidad Canadian Environmental Quality Guidelines-ISQG.
Cabe mencionar que las concentraciones de mercurio total en la matriz de agua de
mar estuvieron en su mayoria por debajo del limite de deteccion del método del
laboratorio, por lo que se podria indicar que este metal se encuentra depositado en el
sedimento.

(xiii) La concentracion de plomo total en el punto AMSED-7 ubicado en la zona submareal
excedio el valor establecido en el estandar referencial de calidad Canadian
Environmental Quality Guidelines-ISQG. Cabe mencionar que las concentraciones de
plomo total en la matriz de agua marina estuvieron en su mayoria por debajo del limite
de deteccion del método del laboratorio, por lo que se podria indicar que este metal
se encuentra depositado en el sedimento de este punto de monitoreo.

(xiv) Las concentraciones de cadmio total, cobre total, mercurio total, plomo total y zinc
total, en la zona intermareal, cumplieron con lo establecido en los estandares
recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs-ISQG y
PEL), '

(xv) Las concentraciones de arsénico total en ambos puntos de monitoreo, S-3 y S-4,
ubicados en la zona intermareal excedieron el valor referencial establecido en el
estandar de calidad Canadian Environmental Quality Guidelines-ISQG. Las elevadas
concentraciones probablemente se deban a la naturaleza geolégica del distrito, donde
las rocas sedimentarias contienen elevados niveles de arsénico.

Las concentraciones de cromo total en ambos puntos de monitoreo, S-3 y S-4,
ubicados en la zona intermareal excedieron el valor referencial establecido en el
estandar de calidad Canadian Environmental Quality Guidelines-ISQG. Las elevadas
concentraciones probablemente se deban al empleo de anticorrosivos o recubrimiento
metalico por parte de las embarcaciones que circulan por la zona y que posteriormente
se pudo transferir al sedimento.

VIIL3. Hidrobiologico

(xvii) El fitoplancton estuvo compuesto por 26 taxa, pertenecientes a los phyla
Bacillariophyta (diatomeas), Miozoa (dinoflagelados) y microflagelados. Las especies
mas abundantes fueron las diatomeas Chaetoceros lorenzianus, Pseudo-nitzschia sp.

/D Thalassionema nitzschioides y Chaetoceros debilis. Se observo que las especies mas
%J abundantes de fitoplancton se concentraron al sur y al este de la bahia, mientras que
d' las especies menos abundantes se distribuyeron en la zona central de la bahia. La
composicion y abundancia de las especies encontradas no supondrian una afectacion

a los recursos pesqueros de la zona.

(xviii) Los macroinvertebrados benténicos fueron evaluados en las zonas submareal e
intermareal. En la zona submareal se encontraron 13 taxa, pertenecientes a Annelida,

Mollusca y Crustacea; siendo las especies mas abundantes los poliquetos Magelona

sp. y Prionospio sp., ambos representativos de fondos blandos de zonas submareales
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del mar frio del Pert. En la zona intermareal se observé que el ecosistema de orilla
rocosa presenté una mayor diversidad, teniendo como especie representativa a
Littorina peruviana, especie caracteristica de las orillas rocosas del mar frio del Per.

IX. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del presente informe a la Direccién de Supervision para los fines
correspondientes.

(i) Remitir una copia del presente informe a la Direccién General de Calidad Ambiental
del Ministerio del Ambiente (MINAM) para los fines pertinentes.

Es cuanto informamos a usted, para los fines que considere conveniente.

Atentamente,
LUCY VAI.ENTIW( MARTINEZ ALVAREZ IVONNE DURAN LANDA
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacién Direccion de Evaluacién

Hma, 9 g ABR. 2016

Visto el Informe N° &7 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

—~ADY ROSIN CHINCHAY T!
Subdiréctora de Evaluacion
Direccion de Evaluacion

a Calidad Ambiental

Lima, 99 ABR. 2016

Visto el Informe N° 2.  -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacién de
la Subdirecgion Lde Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

CELIS
Directorg (e) de Evaluacién
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ANEXO N° 1

MAPAS DE UBICACION DE LOS PUNTOS
DE MONITOREO
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

MONITOREO AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA, SEDIMENTO MARINO

E HIDROBIOLOGICO REALIZADO DEL 3 AL 7 DE AGOSTO DE 2015, EN LA

ZONA MARINO COSTERA DE PUCUSANA, PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO
DE LIMA

AMBITO DE EVALUACION: LIMA/ LIMA/ PUCUSANA

Fotografia N° 1

Ubicacién: Aproximadamente a 0,8 km de la costa, al noroeste de la isla Gallinazo

Descripcién: Hidrobiolégico y sedimento marino — Toma de muestra de zooplancton con la
red baby bongo (imagen izquierda), toma de muestra de sedimento marino a nivel submareal
(imagen derecha)

Cadigo y Fecha de la foto: AMSUP-2, AMPRO-2 y AMSED-2. 07/08/2015
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Fotografia N° 2

Ubicacion: Aproximadamente a 1,8 km de la costa, al noroeste de la isla Gallinazo

Descripcidén: Calidad de agua de mar e hidrobiolégico — Toma de muestras de agua a
nivel de superficie y su preservacion para el transporte (imagen izquierda), toma de
muestra de zooplancton (imagen derecha)

Codigo y Fecha de la foto: AMSUP-3, AMPRO-3 y AMSED-3. 07/08/2015
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Fotografia N° 3

Ubicacién: Aproximadamente a 0,4 km al oeste de la isla Gallinazo

Descripcién: Calidad de agua de mar y sedimento marino — Toma de parametros de campo
a nivel de superficie (imagen izquierda), toma de muestra de sedimento marino a nivel
submareal para su posterior andlisis (imagen derecha)

Codigo y Fecha de la foto: AMSUP-4, AMPRO-4 y AMSED-4. 07/08/2015
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Fotografia N° 4

Ubicacion: Aproximadamente a 1,2 km al noroeste de la isla Pucusana

Descripcion: Calidad de agua de mar y sedimento marino — Toma de muestras de agua de
mar, obsérvese la coloracion verde azulado del cuerpo de agua (imagen izquierda), toma de
muestra de sedimento marino a nivel submareal en los frascos respectivos para su posterior
traslado (imagen derecha)

Cédigo y Fecha de la foto: AMSUP-5, AMPRO-5 y AMSED-5. 06/08/2015
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Fotografia N° 5

Ubicacion: Aproximadamente a 1,6 km al noroeste de la isla Pucusana

Descripcién: Hidrobioldgico y sedimento marino — Toma de muestra de fitoplancton a nivel
de superficie (imagen izquierda), toma de muestra de sedimento marino empleando la draga

Van Veen a nivel submareal (imagen derecha)
Codigo y Fecha de la foto: AMSUP-6, AMPRO-6 y AMSED-6. 06/08/2015
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Fotografia N° 6

Ubicacion: Aproximadamente a 0,5 km al noreste de la isla Pucusana

Descripcién: Hidrobioldgico y sedimento marino — Colecta de muestras de fitoplancton
(imagen izquierda), toma de muestra de sedimento marino a nivel submareal (imagen
derecha)

Codigo y Fecha de la foto: AMSUP-7, AMPRO-7 y AMSED-7. 04/08/2015
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Fotografia N° 7

Ubicacioén: Aproximadamente a 0,6 km al noroeste de la isla Pucusana

Descripcién: Hidrobioldgico y sedimento marino — Toma de muestra de zooplancton con la
red baby bongo (imagen izquierda), toma de muestra de sedimento marino a nivel submareal
(imagen derecha)

Cédigo y Fecha de la foto: AMSUP-8, AMPRO-8 y AMSED-8. 06/08/2015.
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Fotografia N° 8

Ubicacion: Aproximadamente a 1,4 km al noroeste de la isla Pucusana

Descripcion: Calidad de Agua de mar y sedimento marino — Toma de muestra a nivel de
superficie (imagen izquierda), toma de muestra de sedimento marino, obsérvese el color de
la muestra (imagen derecha)

Codigo y Fecha de la foto: AMSUP-9, AMPRO-9 y AMSED-9. 05/08/2015
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Fotografia N° 9

Ubicacién: Aproximadamente a 0,3 km al este de la isla Pucusana

Descripcion: Calidad de Agua de mar y sedimento marino — Toma de muestra a nivel de
superficie (imagen izquierda), toma de muestra de sedimento marino (imagen derecha)

Codigo y Fecha de la foto: AMSUP-10, AMPRO-10 y AMSED-10. 04/08/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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&0 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

Fotografia N° 10

Ubicacion: Aproximadamente a 0,7 al oeste de la isla Pucusana

Descripcion: Calidad de agua de mar y sedimento marino — Toma de parametros de campo
de agua de mar a nivel de fondo (imagen izquierda), toma de muestra de sedimento marino,
se puede observar la presencia de bivalvos (imagen derecha)

Cédigo y Fecha de la foto: AMSUP-11, AMPRO-11 y AMSED-11. 05/08/2015

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Per
T (511) 7131553
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&0 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

Fotografia N° 11

Ubicacion: Aproximadamente a 0,7 km de la costa, al oeste de la zona Nueva Esperanza

Descripcion: Calidad de agua de mar y sedimento marino — Vista panoramica del punto de
monitoreo ubicado en direccidén oeste de la zona de Nueva Esperanza (imagen izquierda),
toma de muestra de sedimento marino (imagen derecha)

Cédigo y Fecha de la foto: AMSUP-12, AMPRO-12 y AMSED-12. 05/08/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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"Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

Fotografia N° 12

Ubicacion: Punto de monitoreo de sedimento ubicado en la playa Naplo

Descripcion: Calidad de sedimento marino en zona intermareal — Toma de muestra de
macroinvertebrados realizado en sustrato arenoso

Coédigo y Fecha de la foto: SED-3. 03/08/2015

Fotografia N° 13

Ubicacion: Punto de monitoreo de sedimento ubicado al oeste del sector Nueva
Esperanza

Descripcion: Calidad de sedimento marino en zona intermareal — Toma de muestra de
macroinvertebrados realizado en sustrato rocoso

Cadigo y Fecha de la foto: SED-4. 04/08/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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ANEXO N° 3

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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OMEGA PERU S.A

CERTIFICADO DE CALIBRACION

0186-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante
Direccion
Expediente
Referencia
Instrumento de Medicién
Alcance de Indicacion
Resolucién

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

Método de Calibracion

La calibracién se ha realiz
Digitales

Fecha de Calibracién
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Repiblica de Panama N° 3542 - San Isidro
27214

O/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001/0,01/0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA

150500000299

151282618038

ado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibraciéon de pHmetros

17/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 21.2G
Humedad Relativa 63 %
Presion Atmosférica 997 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST /IUPAC

Certificado de Calibracion / N° de Lote

Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @25°C

925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
Indicacién (pH) Valor de referencia (pH) Correccion (pH) | Incertidumbre (pH)
4.01 4.003 -0.007 0.0145
7.01 7.007 -0.003 0.0145
10.03 10.034 0.004 0.0115

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.8 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtn la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion®.
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.
Observaciones
- Los resultados del presente documento, son validos unicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcién al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién.
- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante
(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

17/06/2015

Responsable del Area de Metrologia

Sello

Fecha de Emisién

Realizado por:

Arealde Metrologia
HC-OP.M-001

H M - :
) ALDERRAMA C '/ Ing. FELIX CAMARENAF.
OMEGA PERU S.A. CIP 088393

lefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

Pag1/1

Prohibida su reproduccién total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 '-551 -8790 Fax: 651-8788
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OMEGA PERU §.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
0185-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante

Direccion
Expediente

Referencia
Instrumento de Medicion

Alcance de Indicacion

Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Sensor
Método de Calibracién

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro

27214

O/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)

0 pS/cm a 19.99 uS/cm; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 pS/cm a 1999
pS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)
0,01 yS/cm / 0,1 yS/cm /1 puS/cm /0,01 mS/cm / 0,1 mSicm (*)
Hach Co.

HQ40d

USA

150500000299

150752587017

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de

Conductimetro.

Fecha de Calibracién
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

17/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 22°C
Humedad Relativa 63 %
Presion Atmosferica 997 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al SI de Unidades

Certificado de Calibracién / N° de Lote

Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25 °C

912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C

921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179

Resultados
Indicacién Valor de referencia Correccion Incertidumbre
1354 pSicm 1351 uSfem -3 pSlem 9.44 uS/icm
12.39 mS/cm 12.34 mS/ecm -0.05 mS/cm 0.060 mS/ecm

Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 22.9 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la
incertidumbre en la Medicion". Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son vélidos tnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcién
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicién.

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Fecha de Emisién 17/06/2015

Responsable del Area de Metrologia

Sello
Realizado por:

“DAN

LUJAL{)LRRABM C LIX CAMARENAF.

_OM

GAPERU S.A.
e Metrologia

CIP (088393
Jefe de Servicio Técnico

OMEGA PERU S.A,

HC-OP.M-002 Pag1/1

Prohibida su reproduccién total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 = 651-8790 Fax: 651-8788




: = CONSTANCIA DE VERIF_ICACION

wvﬂmw:_»~a,v o © oo = DEZERD

_-\-‘:_-r-.\_-?-‘l:‘ Y Mediante el presente documento se de;a constancia que OMEGA PERU SA ha'
S sats reallzado Ia Verlflcamon de Zero del sagmente instrumento:

S ’ Equ1p0 ; IVIEDIDOR MULTIPARAMETRO

w7 P a8 —.Marca " Hach Co.
O L O e Modelo ' HQ40d

T o : _ " Serie.« 1= “150500000299.

@2 eSS Medicion ., Oxigeno Disuelto

_— Sensor : LDO10103
pe' . -0 Serie 2151482597012 3

Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
\ AMBIENTAL

___Soluciones de Venflcacmn empleada: ' \ '
e _ Solucmn Sulfito de Sodio Na, SO, ‘Cat. H-19501 A, Lote A3252 Exp Sep 17

Metodologla em pleada

I <. e “Se prepar6é 100ml de’solucion de sulfito de Sodio al 20%; que se' obtlene al dfsolver 200
=l ©__grms. de sulfito de sodio anhldro en 100 ml. de'agua desmmerallzada

o' Se realizd'la Venﬂcac:on siguiendo el metodo recomendado por el fabncante en'el manual '

del equipo.
. -Resultados: _

€ Luego del mantenimiento preventivo del equipo se efectuo la Verificacion, ‘deé acuerdo a:-

. Valoresperado Valor leido _

' 0.00 mg/L . _ 0.07-mg/L
\ Temperatura de la muestra; 22.8°C
—Valor de oxigeno disuelto'compensado por el equipo a 25°C

) FECHA DE VERIFICACION : 16 de Junio del 2015. "
: Vigencia de Verificacion: 1 afio

&I Elaborado por: Ing. Félix Camarena Farfan. .
\-.‘ LA
_)\:_","-‘ =

S P Loy - F .~ Ing. FELI_XCAMARENAF.
_pef o W e - E9 W - CIP. 088393
2 e 2% . &) y - ! \Jefe de Servicio Técnico
N O i BP oS 1 OMEGA PERU S.A.
_-i.h.\.‘_ o L ) - h ! ' C L
2 IS = o
T Av Mcal OscarR Benawdes N“ 1986 Int 101 e L1ma1 Perd TE"S 551'3794'651'8795 Fax 651'8788 eqd’
\'\L"‘-‘-""“ A A ~ e-mall ser\ncm@omegaperu Com, pe ek
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Sodium Sulfite, Anhydrous, Granular
AR (ACS)

Certificate of Analysis

Mzets ACS Reagent Chemical Requirements,

MACRON

FINE OmCMIGALD™

BF L s
e

B
R e

R el
 Fhe

At

Mot i e
AANVANTOR

SERFOSNAMARCE PMATERIALS

Material No.: 8064-20

Batch No.: 0000051358
Manufactured Date:2013/01/22
Retest Date; 2018/01/21

Test Spacification Result
ACS - Assay (NaiSOh) >= 98.0% 98.9
ACS - Chloride (Ch «=0,02% < 0.01
ACS - Free Acid Passes Test PT
ACS - Heavy Metals {as Pk) <= 0,001 % < 0.001
ACS - lron (Fe) <= 0.001 ¥ < 0,001
ACS - Titrable Free Base (meq/q) <e= 0,03 < 0.01
ACS - Insoluble Matter <= 0.005 % < 0.001
ACS - Sofubility Passes Test PT

For Laboratary, Research or Manufacturing Use
Appearance {fina, white, free-flowing crystalline granules)

Country of Origin: IT

Packaging Site: Paris Mfg Ctr & DC
Hach Ttam £ 18501 A
Lot 43232

Exp: Dat= 22p 2017

i

i

For questions on this Certificate of Analysis please contact Technical Serws at 855.282.585? or +1 .E 0.573.2600
Avantor ™ Performance Materials Inc.

3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000299 5/11/2015
Minimum Maximum

Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 2.59E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATL - Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151282618038 5/8/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.41 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.09 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.50 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.02 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.0 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.46 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -170.14 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.06 -55.45 -56.66 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.53 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.25% | PASS
Response time (pH 7-4 To5% sec) 0 20 0.34 | PASS
Response time (pH 7-10 Toso sec) 0 20 0.35| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 6.62 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.17 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 520 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +£0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
297-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 150752587017 3/16/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 22.59 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.13 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 22.72 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Qutside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151482597012 LDO10103 5075 5/28/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.45
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.49
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 845.00
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 847.49

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




HACH COMPANY

P.O.Box 389
Loveland, CO 80539
(970) 669-3050
An ISO 9001 Certified Company
Certificate of Analysis
COMMODITY :Sodium Chloride Standard Solution raoe 1

COMMODITY NUMBER: 14400-49%

MANUF. :
S G ML ACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:

5/26/201% 5/217/201%

TEST SPECIFICATIONS RESULTS

Conductivity at 25!C 990 to 1010 micro 1002.0 micro

The expiration date is May 2020

The item 14400489 is tra
e ceable to NIST standards SRM 2201 Sodium Chloride

_4' .
R e el £

Certified by

SooLt Ale

Analytical Services Chemaist

P.0.Box 389
HACH COMPANY Loveland. CO 80539

(970) 669-2050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis
Page 1
COMMODITY :Sodium Chloride Standard Solution

COMMODITY NUMBER: 14400-49%9 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A5113 4/23/2015 4/23/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

Conductivity at 25 ;C 990 to 1010 uS/cm 994.0 uS/cm

The expiration date is Apr 2020

The item 1440049 is traceable to NIST standards SRM 2201 Sodium Chloride
LOT N/A.

4F . S
ot L
Certified by

Scott Als
Analytical Services Chemist



HACH COMPANY P.0.Box 380
Loveland. ©O BOS39 .
{RE HACH COMPANY P.0.Box 389
(970) 5693050 ! Leveland, CO 80539
(970) 668-3050

An IS0 9001 Certified Company

An IS0 9001 Ceriified Company

Certificate of Analysis

Page 1 ] A ]
COMMODITY :Buffer Solution pH 4.01 * Cemﬁcr:te DfAﬂﬂIySIS Page 1
FOMMODITY NUMBER: 22834-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS: COMMODITY :Buffer Solution pH 7.00 K
(T SR : ; ]
I HUMBER: A5141 5/27/2015 5/27/2015 COMMODITY NUMBER: 22835-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: B513% 5/21/201% 5/21/2015
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH of the solution @25C 3.985 to 4.025 4.0030 T SRECIRCATIONS i

pH of the solution @ 25C 6.98 to 7.02 7.001
The expiration date is May 2019

W ; : : The expiration date is May 2017
rhe item 2283449 is traceable to NIST stancards SRM 185i Potassium Hydrogen : T

Phthalate T N/A. i .
B " s The item 2283549 is traceable to NIST standards SEM 186-I-g, 186-II-g

Potassium Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

¢

a g
AL ot o ; f A
Certified by : ,ﬂ-;las.f_ws-r i—""g:?»--

Scott Als Certified by

Analytical Services Chemist Scott Als

Analytical Services Chemist



HACH COMPANY

An IS0 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

P.0O.Box 389
Loveland, CO 80539
(970) 669-3050

Fage 1
COMMODITY :Buffer Solution pH 10.01
COMMODITY NUMBER: 22836-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: RA5141 5/22/201% 5/22/201%
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH of the solution 9.995 to 10.035 10.0070

The expiration date is May 2016

The item 2283649 is traceabls to NIST standards SRM 191d-1, 191d-11 Sodium

Bicarbonate and Sodium Carbonate LOT N/A.

o
[

Aeomr 2.

Certified by

Scott Als

Analytical Services Chemizt
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ANEXO N° 4

INFORMES DE ENSAYO

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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http://www.oefa.gob.pe/

INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

AGQ ENSAYO mm&um (C- DA-Peré

ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072

Registro N LE - 072

I_Ne de Referencia: A-15/34114 Registrada en: AGQ, Perd Cliente: OEFA
Analisis: A-1356-PE Centro Andlisis: AGQ. Perll Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion: 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32: —
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-2
rFecha,fHora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo: AMSUP-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

PR,

cRP 41308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgdnico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:45 H.

AGQ PER

u, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La erla - Callao Lima. Lin r+(511) 710 27 F: (51 118 30 94 perac jonasperu@agg. o




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

® ACREDITADO POR EL _
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (C_ DA-Pwrd
ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
CON REGISTRO NE LE-072

Labs & Technological Sefvices

Regwtrs N LE - 072
Ne de Referencia:  A-15/34114 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-2 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Parémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 mi
Caracteristicas Bdsicas

*  salinidad 36,7 - %o
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total < 0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total 0,2212 +10% mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L

+ Bismuto Total <0,025 112% mg/L
Boro Total 519 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 8% mg/L
Calcio Total 460 +11% mg/L
Cobalto Total <0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total <0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +22% mg/L
Estafio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 9,1558 +11% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total < 0,04 +17% mg/L
Litio Total 0,278 +8% mg/L
Magnesio Total. 1299 +27% mg/L
Manganeso Total <0,002 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Nigquel Total 0,0071 +11% mg/fL
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total <0,004 +14% mg/L
potasio Total 471 +16% mg/L
Selenio Total <(0,0014 +7% mg/L
silice Total <2,67 +13% mg/L
Sodio Total 10 807 +12% mg/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L

* Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,005 +8% mg/L
Aniones -
Nitratos 0,69 +7% mg/L N-NO3

»  Nitritos 0,0114 - mg/L N-NO2

*  Sulfatos 3 267 - mg/L

AGQ PER

u, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 neracionesperu@agg.com.p




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL Cc_. s

ORGANISMO PERUANO DE iy o T
AG Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Acrednado
e Ry CON REGISTRO N2 LE-072

slogical Services
Regiatro N'LE - 872

Ne de Referencia: A-15/34114 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-2 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas <1,00 +22% mg/L
Azufre Total 956 +22% mg/L
DBOS <1,07 +11% mg/L
* DQO < 8,00 - me/L
sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa (511) 718 30 94 operacionesperu@agg.com.pe

T: (511) 710 27 00




INFORME DE

“fAca

ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N& LE-072

INACAL

‘ c- DA - Pert
;\.'.I;:L-l adc'-

Registro N1LEL - 072

Ne de Referencia:

Descripcion:

Paradmetro

Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP
Coliformes Totales por NMP

Caracteristicas Basicas

Salinidad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Molibdeno Total
Nigquel Total
Plata Total
plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Zinc Total

Aniones -
Nitratos
Nitritos

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Santa Rosa 511 La

A-15/34114
TDR N° 2978 / AMSUP-2

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin:

26/08/2015

perla - Callao Lima, Lima. Pt RU

PNT

SM 9221 E.1Ed 22

SiM 92218
2,3,4a(1,3,4),4b

SM 2520A Ed.22

EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7

SV 4500- NO3- D Ed 22
SM 4500-NO2 B Ed.22

Técnica

Tubos Miltiples
Tubos Maltiples

Electrometria

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Electrometria
Espect UV-VIS

T:(511) 710 27 00

)eracionesperu@agg.com.pe

Rango (1)

1,8 - 1,6 x 10* NMP/100 ml
1,8 - 1,6 x 10° NMP/100 mi

0,01 - 42,0 %o

0,032 - 1000,0 mg/L
0,0007 - 20,0 mg/L
0,0006 - 20,0 mg/L
0,0012 - 20,0 mg/L
0,0005 - 50,0 mg/L
0,025 - 50,0 mg/L
0,05 - 50,0 mg/L
0,0024 - 50,0 mg/L
0,325 - 2 000 mg/L
0,0066 - 50,0 mg/L
0,0036 - 50,0 mg/L
0,0028 - 50,0 mg/L
0,035 - 20,0 mg/L
0,0037 - 100,0 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2 000 mg/L
0,014 - 50,0 mg/L
0,31 - 2 000 mg/L
0,002 - 100,0 mg/L
0,012 - 50,0 mg/L
0,0063 - 50,0 mg/L
0,0019 - 25,0 mg/L
0,004 - 100,0 mg/L
0,85 - 2000 mg/L
0,0014 - 20,0 mg/L
2,67 - 200,0 mg/L
0,265 - 1 500 mg/L
0,15 - 50,0 mg/L
0,0042 - 50,0 mg/L
0,07 - 50,0 mg/L
0,0032 - 100,0 mg/L
0,003 - 100,0 mg/L

0,52 - 1000 mg/L N-

NO3

0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.




HAGQ

obs & Technological Service

INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE (c- Dh-Pwe
ENSAYO A :HEM'UG" “"c"_m Acrediaado

CON REGISTRO N2 LE-072
Regiatrs N LE - 072

N de Referencia:  A-15/34114

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-2 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -

» Sulfatos SM 4500-504-2 EEd.22  Espect uv-vis 5,00 - 20 000 mg/L

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas
Azufre Total
DBOS
* DQO
sélidos Totales en Suspension (TSS)

AGQ PERU, S Y

Av. Santa R

S 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5-10000 mg/L
SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
SM 25400 Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L

T:(511) 710 27 O £ (511) 718 3094 operacionesperu@agg.com.pe

3
3
.
1
:
E
£
£
g
%
g
g
:
E
4
£




INFORME DE ENSAYO S @
RAGQ "

Labs & Technological Services

ne de Referencia: A-15/34127 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Analisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Per(l Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcidn:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32: —-

Descripcién: TDR N° 2978 / AMSUP-2

Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
punto de Muestreo:  AMSUP-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse €n contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgdnico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:45 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa 1 perla - Callao Lima. Lir r:(511) 710 27 wionesperu@agy




. INFORME DE ENSAYO iac_m @
RAGQ o

ps & Technological Services

Ne de Referencia: A-15/34127 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-2 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Metales Totales

Mercurio Total <0,00008 » mg/L
Aniones -

Fosfatos 0,0538 +6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa nesperu@agg




INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ | 'ACCREDITED

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-15/34127 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-2 Fecha Fin: 18/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 -3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

a partir del cual cuantificames.
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AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 51 silan Lima na. PER T:(511) 710 27 (511) 718 nesperu@agq




INFORME DE

THAGQ

Labs & Technological

N2 de Referencia: A-15/34108

Andlisis: A-1356-PE

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Inicio: 08/08/2015
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-3

fecha/Hora 07/08/2015
Muestreo:
Lugar de Muestreo:

pPunto de Muestreo;

PU CUSANA-LIMA-LIMA
AMSUP-3

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo Y Anexo Técnico

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe,

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas 13

nosotros.
o~ _.,wa:‘" < PA.
7.0,
cRp 41308
Yoel Ifigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez

Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Microbioldgico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:15H.

AGQ PERU, S.A.C.

Ay. Satila ; Perla - Callao Lima. Lin

Registrada en:
Centro Analisis:

Muestreado por:

no han sido corregido
muestra durante un
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional © cualquier aclaracién,

ENSAYO

Fecha Recepclon:
Fecha Fin:

Cliente

asociados a la muestra,

s con factores de

::I:EOIIATOND DE ENSAYO INACAL
DITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE (c- B oo
ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
CON REGISTRO NE LE-072

Regiatre N LE o2

AGQ Perl Cliente: QEFA

AGQ Per( Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

08/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB

26/08/2015 Cliente 32 —

en los cuales se pueden consultar toda la informacion

recuperacion. siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
no dude en ponerse en contacto con

(511) 710 27 WU



“RAGQ

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL _
ORGANISMO PERUANO DE (C_ DA-Pet
ACREDITACION INACAL-DA Acrediada
CON REGISTRO N2 LE-072

Regastro N LE - 072

e de Referencia: A-15/34108
Descripcién: TDR N° 2978 / AMSUP-3

Tipo Muestra: Agua de Mar
Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro

Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP
Coliformes Totales por NMP

Caracteristicas Bdsicas
¥ Salinidad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

+  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

*  Uranio Total

vanadio Total
zinc Total

Aniones -
Nitratos
*  Nitritos

*  Sulfatos

AGQ PERU, 5.
Av. Santa Rosa °

A.C.

1 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

Resultado

<1,8
<18

36,7

<0,032
<0,0007
0,1810
0,0186
<0,0005
<0,025
5,32
<0,0024
479
<0,0066
<0,0036
<0,0028
<0,035
9,3730
<1,60
<0,04
0,290
1335
< 0,002
<0,012
<0,0063
<0,0019
< 0,004
463
0,0026
< 2,67
11008
<0,15
<0,0042
<0,07
<0,0032
0,012

0,67
0,0005
91,8

T (511) 710 27 00

RESULTADOS ANALITICOS

Incert Unidades CMA
+3% NMP/100 ml
- NMP/100 mi
- Yo
+10% mg/L
+22% mg/L
+10 % mg/L
+10% mg/L
+10% mg/L
112% mg/L
+14% mg/L
+8% mg/L
+11% mg/L
+16 % mg/L
+8% mg/L
+22% mg/L
+11% mg/L
+11% mg/L
+13% mg/L
+17% mg/L
8% mg/L
£27% meg/L
+8% mg/L
18% mg/L
+11% mg/L
+10% mg/L
+14% mg/L
+16% me/L
7% mg/L
£+13% mg/L
+12% mg/L
113 % mg/L
+8% mg/L
+15% mg/L
+8% mg/L
+8% mg/L
+7% mg/L N-NO3
- mg/L N-NO2
- mg/L

511) 718 3094 aperacionesperu@agg.com.pe




TRAGQ

Labs & Tecnnologica

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE (C'- g B
ACREDITACION INACAL-DA Acrediado
CON REGISTRO N¥ LE-072

Regiatso N LE - 072

N de Referencia: A-15/34108 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-3 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Otros ParGmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 +22% mg/L
Azufre Total 1036 +22% mg/L
DBOS <1,07 +11% meg/L

* DQO < 8,00 mg/L

sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es rec

ibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este

informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
sterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
lizada por él . N/L: No Legislado.

acreditacion, los parametros marcados con 2
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido rea

AGQ PERU, S.A.C

Av. Santa |

T:(511) 71

(511) 718 30 94

nesperu@agq




RAGQ

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANC DE
ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072

=

INACAL
DA - Peri

P

Acreditado

Regiatro N LE - 072

Descripcion:

»*

Ne de Referencia: A-15/34108
TDR N° 2978 / AMSUP-3

Parametro

Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP
Coliformes Totales por NMP

Caracteristicas Bdsicas

salinidad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
Plomo Total
potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Uranio Total
vanadio Total
Zinc Total

Aniones -
Nitratos
Nitritos

AGQ PERU, S.A.C.

La Perla - Callao Lima. Lima. ¥ ERU

SM 9221 E.1Ed 22

SM 92218
2,3,4a(1,3,4),4b

SM 2520A Ed.22

EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7

S 4500- NO3- D Ed 22
Sil 4500-NO2 B Ed.22

ANEXO TECNICO

Técnica

Tubos Multiples
Tubos Multiples

Electrometria

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Electrometria
Espect uv-vis

r-(511) 7102700  F: (511) 7183094

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin:

Ref Norma

26/08/2015

operacionesperu@agq.com.pe

Rango (1)

1,8-1,6x10° NMP/100 mi
1,8 - 1,6 x 10* NMP/100 mi

0,01 - 42,0 %o

0,032 - 1000,0 mg/L
0,0007 - 20,0 mg/L
0,0006 - 20,0 mg/L
0,0012 - 20,0 mg/L
0,0005 - 50,0 mg/L
0,025 - 50,0 mg/L
0,05 - 50,0 mg/L
0,0024 - 50,0 mg/L
0,325- 2000 mg/L
0,0066 - 50,0 mg/L
0,0036-50,0 mg/L
0,0028 - 50,0 mg/L
0,035-20,0 mg/L
0,0037 - 100,0 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2 000 mg/L
0,014 - 50,0 mg/L
0,31 - 2 000 mg/L
0,002 - 100,0 mg/L
0,012 - 50,0 mg/L
0,0063 - 50,0 mg/L
0,0019 - 25,0 mg/L
0,004 - 100,0 mg/L
0,85 - 2 000 mg/L
0,0014 - 20,0 mg/L
2,67 - 200,0 mg/L
0,265 -1 500 mg/L
0,15 - 50,0 mg/L
0,0042 - 50,0 mg/L
0,07 - 50,0 mg/L
0,0032 - 100,0 mg/L
0,003 - 100,0 mg/L

0,52 - 1000 mg/L N-NO3
0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

(1) El range minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.




CON REGISTRO N“ I.£-072

INFORME DE §$W§U§Z l:\.fu::
wAca o EmE =

sbs & Technological Service

Registre XLE - 072

Ne de Referencia: A-15/34108 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N°® 2978 / AMSUP-3 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
« Sulfatos SM 4500-504-2 EEd.22  Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5 - 10 000 mg/L
DBOS S 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
* DO SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
sélidos Totales en Suspensién (TSS) SM 2540D Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L
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AGQ PERU, 5.A. C
Av. Sant:



INFORME DE ENSAYO =2 @
AGQ e

ACCREDITED
Labs & Technological Services
N2 de Referencia: A-15/34125 Registrada en: AGQ Per(i Cliente: OEFA
Andlisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Per(i Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32; —-
Descripcién: TDR N°® 2978 / AMSUP-3
Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo: AMSUP-3

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

S el P 4, :
T it

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:15 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa R erla - Callao Lima. Lima, PERL T F 11) 718 30 94 peracionesperu@agq.com.pe




INFORME DE ENSAYO =2 @
HAGQ —

Labs & Technological Services

N2 de Referencia: A-15/34125 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-3 Fecha Fin: 18/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)

Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total 1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificames.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rc T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094 operacionesperu@agq.com.j




INFORME DE mmﬂg: E:'WO INACAL
EAG Q ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE ((__.- s
ACREDITACION INACAL-DA S—
- ; CON REGISTRO N2 LE-072
Labs & Technological Services —— on
Ne de Referencia: A-15/34118 Registrada en: AGQ, Perd Cliente: OEFA
Analisis: A-1358-PE Centro Andlisis: AGQ Pert Dormicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32 —
Descripcidn: TDR N° 2978 / AMSUP-4
Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
punto de Muestreo:  AMSUP-4

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra,

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe,
calidad, AGQ guardard bajo condiciones

nosotros.
RS D
s T

8.

cBP 41308
Yoel Ifiigo COP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiol6gico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 14:10 H.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa | 1

Perla - Callao Lima. Lir (511) 710 27

no han sido corregidos con factores de
controladas la muestra durante un periodo determinado después
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea Iinformacién adiciona

recuperacion. Siguiendo el
de

| o cualquier aclaracién, no dude en ponerse e

asperu@agq

en los cuales se pueden consultar toda la informacion

protocolo recogido en nuestro manual de

la finalizacion del andlisis. Una vez

n contacto con



CON REGISTRO N® LE-072

INFORME DE %Eﬁ%:: C—: INACAL
G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Acrediado

Regiateo N LE - 072

Ne de Referencia: A-15/34118 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N° 2978 / AMSUP-4 Fecha Fin: 26/08/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Pardémetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP <1,8 +3% NMP/100 mi
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 ml
Caracteristicas Bdsicas

*  Salinidad 36,8 - 6o
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total < 0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total 0,1583 +10% mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total < 10,0005 +10% mg/L

* Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total 5,05 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 449 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16% mg/L
Cobre Total <0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 t22% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 8,5790 +11% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total <0,04 +17% mg/L
Litio Total 0,274 +8% mg/L
Magnesio Total. 1275 +27% mg/fL
Manganeso Total < 0,002 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niguel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 436 +16% mg/L
Selenio Total 0,0017 +7% mg/L
Silice Total <2,67 +13% mg/L
Sodio Total 10530 +12% me/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +t8% mg/L

*  Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 mg/L
Zinc Total ' 0006 . mght
Aniones -
Nitratos t7% mg/L N-NO3

*  Nitritos - mg/L N-NO2 4

* Sulfatos - . mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa La Perla - Callao Lima. Lima. | T:(511) 710 27 11 ) 94 peracionesperu@agg




HAGQ

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ,
ORGANISMO PERUANO DE (c_ e
ACREDITACION INACAL-DA Acrediads

CON REGISTRO N LE-072

Registeo N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/34118

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripeion: TDR N° 2978 / AMSUP-4 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total 1025 +22% mg/L
DBOS <1,07 +11% mg/L
« DQO 18,2 - mg/L
Salidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este

informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidu
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan inc

mbres estin recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
juidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant

nesperud ags




CON REGISTRO N2 LE-072

INFORME DE m'awpg::fsam C— 'L:A::L
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE e b
E A G Q ACREDITACION INACAL-DA Acrediado

Regaatre XLE - 072

N¢ de Referencia; A-15/34118 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion; TDR N°® 2978 / AMSUP-4 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Narma Rango (1)
Parémetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP SM 9221 E.1 Ed 22 Tubos Mdltiples 1,8-1,6 x 10* NMP/100 mi
Coliformes Totales por NMP SM 92218 Tubos Multiples 1,8 - 1,6 x 10° NMP/100 mli
2,3,4a(1,3,4),4b
Caracteristicas Bdsicas
* Salinidad SM 2520A Ed.22 Electrometria 0,01 - 42,0 %o

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,032 - 1000,0 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0005 - 50,0 mg/L

* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,025 - 50,0 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,05 - 50,0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0024 - 50,0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,325 - 2 000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0066 - 50,0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0036 - 50,0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0028 - 50,0 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0037 - 100,0 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,04 - 2 000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,014 - 50,0 mg/L
Magnesio Total. EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,31 - 2 000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,002 - 1000 mg/L
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,012 - 50,0 mg/L
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0063 - 50,0 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0019 - 25,0 mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,004 - 100,0 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,85 - 2 000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 2,67 - 200,0 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,265 - 1 500 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,15 - 50,0 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0042 - 50,0 mg/L

* Uranio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,07 - 50,0 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0032 - 100,0 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES. 0,003 - 100,0 mg/l
Aniones - )
Nitratos SM 4500- NO3-DEd 22 Electrometria 0,52 - 1 000 mg/L N-NO3

* Nitritos SM4500-NO2BEd.22 | EspectUV-vis 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lin T:(511) 710 27

icionesperu@agg.com.ps

(1) £ rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.




CON REGISTRO N2 LE-072

INFORME DE gm&wﬁuﬁz C__ INACAL
‘JE AGQ eNsAYO  rsmmwarmumone (NS EZE

chnological Services

Regestro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/34118 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-4 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
= Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas S 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5 - 10 000 mg/L
DBO5 SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
* DQo SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5000 mg/L
Sélidos Totales en Suspensién (TSS) SM 25400 Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L
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AGQ PERU, S5.A.C.

Av. Sant Per alla - T:(511) 71 511) 7183094

nesperug’'a




INFORME DE ENSAYO

E A G Q " ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/34129 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Analisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcidn:  0Bf08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32: —

Descripcidn: TDR N° 2978 / AMSUP-4

Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo:  AMSUP-4

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 14:10 H.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Sant

varla - Callao Lima. Lir T:(511) 710 27

icionesperu@




| INFORME DE ENSAYO = @
HAGQ "

Ne de Referencia: A-15/34129 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-4 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 < 0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Metales Totales

Mercurio Total <0,00008 - mg/L
Aniones -

Fosfatos 0,0547 +6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rpsa 511 ria illa ! 1 PEF I: (51 / F: (511) 7 () g4 i nesperug




| INFORME DE ENSAYO == %
EAGQ "ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/34129 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMSUP-4 Fecha Fin: 18/08/2015
ANEXO TECNICO
Parédmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

(1) €l rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant T:(511) 7




AGQ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL 4
Labs & losnaciopiasl Servces EN SAYO OR ISMO PERUANO c- ;nu;f::unm
A
ACREDITACION INACAL-DA Nassasate
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33780
N2 de Referencia: A-15/33780-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: A-1356-PE Cantro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripeidn: TDR N°® 2977 / AMSUP-5
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreada por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el p ! ido en st manual de
calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una wvez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién  adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerss  en contacto  con
nosatros,

A,

CcRP 41308

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbloldgico

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 12:45H.
El parametro Aceites y Grasas pertenece al TDR N° 2979

AGQ PERU, S.A.C.




HAGQ

Labs & leonnoionisdl Servites

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

=

INACAL
el

Acreditado

Registro N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33780
NE de Referenicia: A-15/33780-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Daseripeion: TDR N° 2977 / AMSUP-5 Fecha Fin; 26/08/2015

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

*  Salinidad

Otros Pardmetros Fisico-Quimicas

Aceites y Grasas
Azufre Total
DBOS

. pao

Sélidos Totales en Suspensién (T5S)

Aniones -
Nitratos
*  Nitritos

*  Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total

Nigquel Total

AGQ PERU, 5.A.C,

Resultado

36,7

<1,00
1122
3,50
<8,00
< 2,00

0,67
0,0103
132

<0,032
<0,0007
< 0,0006
<0,0012
<0,0005
<0,025
552
<0,0024
509
< 0,0066
<0,0036
< 0,0028
< 0,035
10,2
< 1,60
<0,04
0,298
1366
< 0,002
<0,012

<0,0063

Incert

122%
+22%

+11%

£13%

£7%

+10%
122%
+10%
+10%
+10%
t121%
+14%

t8%
+11%
t16%

+8%
t22%
£11%
$11%
+13%
117%

8%
+27%

+8%

8%
+11%

Unidades

mg/fL

mg/L

mg/L

me/L N-NO3
mg/L N-NO2

mg/L

mg/L

Fiigin

mg/L
mgfl

me/L

mg/L

1 bl




AGQ

Labs & leonnological Servites

i

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33780

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO NE LE-072

&

INACAL
DA - Perd

Latent at by e Tonaryes

Acreditado

Registre N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33780-M1 Tipe Muestra: Agua de Mar
Descripcian: TDR N* 2977 / AMSUP-5 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Plata Total <0,0019 +10% mg/L

Plome Total < 0,004 +14% mg/L

Potasio Total 528 116% mg/L

Selenio Total 0,0020 +7% mg/L

Silice Total <267 +13% mg/L

Sodio Total 12079 +12% mg/L

Talio Total <015 +13% mg/L

Titanio Total <0,0042 8% mg/L
*  Uranio Total <0,07 +15% mg/L

Vanadio Total <0,0032 8% mg/L

Zinc Total 0,015 t8% mg/l

Pardmetros Microbioldgicos

Coliformes Fecales por NMP 2,0 +3% NMP/100 ml

Coliformes Totales por NMP 33,0 - NMP/100 ml
Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratoric. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacisn por escrito  del laboratori Las  incer bres (expresadas como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico  adjunto.
los pardmetros marcados con asterisco (*) no  estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é| . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AGQ

INFORME DE mﬂoﬂnm'imomo DE ENSAYO INACAL
ACRE POR EL ( .
Lant & Fonacion:esl Servoes E N SAYO ORGANISMO PERUANO DE r Pﬁ.ﬁ. ?:dr-ui‘-
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N¢ LE-072

Anula y Sustituye a la Versidn Anterior : A-15/33780

Registro N'LE - (72

M¢ de Referencia A-15/33780-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N* 2577 / AMSUP-5 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

*  Salinidad SM 2520 B. Ed 22nd Electrometria 0,01 - 42,0 %o
Otros Pardmetros Fisico-Quimicas
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10.00 mg/L

* pao SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L
Sélidos Totales en Suspension (TS5) SM 25400 Ed 22 Gravimetria 2,00 - 80000 mgfL
Aniones -
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Elactrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3

* Nitritos 5M 4500-NO2 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

*  Sulfatos SM 4500 504-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 2005 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-0ES 0,025 - 50 mﬂﬂ-
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L 3
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/ll  §
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L E‘
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L ;
Molibdeno Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L
Niguel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mgﬂ_

AGQ PERU, S.A.C.




HAGQ

Labs & feonndiogstdl Servdes

INFORME DE
ENSAYO

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33780

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

=

INACAL
DA - Pert

Lt wcmbiy e D s

Acreditado

Registro N'LE - 072

N2 de Referencia A-15/33780-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcisn: TDR N° 2977 [ AMSUP-5 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro PNT Tecnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect |CP-OES 2,67 - 200 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect |CP-OES 0,0042 - 50 mg/L
Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zine Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Parémetras Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd 22.1 Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 mi
Coliformes Totales por NMP $M92218.2,3,4a(1,3,4},4b Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml

AGQ PERU, S.A.C.

de con el limite di a partir dal cual cuantificamos.

o

e




EAGQ@} INFORME DE ENSAYO = @

' TTED
Labs & lecnclogetal Servles ACCRED

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33795

NE de Referencia; A-15/33795-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliznte: OEFA
Andlisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcian;

Facha Inicio; 07/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Dascripcion: TDR N°® 2977 / AMSUP-5

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestrao: PUCUSANA - LIMA - LIMA
los Resultados emitidos en este informe, no han sido cor gid con f de recuperacid ig! o el p la T ido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién  del  andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. Si desea  informacié | I e Iqui laracié no dude en ponerss en contacto con
nosotros.

.;:"_:..444:9-—--' P A. )
o a%éana eclas

Yoel Ifiigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 12:45H.

AGQ PERU, S.A.C.




AGQ® INFORME DE ENSAYO Racwtk y

Labs & lecnnclogtal Servites

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33795

Ne de Referencia: A-15/33795-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N* 2977 / AMSUP-5 Fecha Fin: 18/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Aniones -

Fosfatos 0,0552 6% mg/L

Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 - mg/L

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L

Hidrocarburos Totales >C10-C40 {Suma) <0,05 - mg/L

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L

Hidrocarburos Totales >C5-C40 < 0,05 - meg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la produccién  parcial de
este informe sin la aprobacion por escritc del laboratorio. Las incer umt {exp | como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parémetros marcados con asterisco (%) no  estan Juid en el Al de Acreditacién, El cliente proporciona todos los dstos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




® AL
AGQ INFORME DE ENSAYO = @
! ACCREDITED

Labt & TeCANCIGRISI Services

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33795

Ne de Referencia: A-15/33795-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripeidn: TDR N° 2977 / AMSUP-5 Fecha Fin: 18/08/2015

Parametra PNT Técnica Ref Norma Range (1)
Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN IS0 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos

Hidracarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/L

& partir del cual

ol limite d

AGQ PERU, S.A.C.




HAGQ

INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ,
g R At s c DA - Perd
Lo & Moriisiagionl Servoss ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE oo gt W
ACREDITACION INACAL-DA Sreiione
CON REGISTRO N° LE-072
Registro N'LE - 072
Anula vy Sustituye a la Version Anterior : A-15/33777
N2 de Referencia; A-15/33777-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis; A-1356-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN 1SIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcién:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N* 2977 / AMSUP-6
Fecha Toma Muestra; 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestrea: PUCUSANA - LIMA - LIMA
los Resultados emitidos en este informe, no han sido gid con f: de recuperacién. Sigulendo el pr I gido en | de
calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas  la  muestra durante un  periodo determinado  después de la finalizacién del analisis. Una wvez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. S desea informacién | I o Ig laracién, no dude en ponerss en contacto  con
nosotros.
Y4 . ' d » .
_ﬁ‘_,_.n“:ﬁo—— < P A.
CRP 41308
Yoel Ifiigo COP 826 Claudia Figueroa Dominguez

Resp. Lab. Inorgédnico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 10:50H.
El parametro Aceites y Grasas pertenece al TOR N* 2979

AGQ PERU, S.A.C.



HAGQ

INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL Z
Labs. & fechmolapeal Servces ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — -l AR
ACREDITACION INACAL-DA Acrediade
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33777
Ne de Referencia: A-15/33777-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcicn: TDR N°® 2977 / AMSUP-6 Fecha Fin: 26/08/2015

Pardmetro
Corocteristicos Bdsicas
*  Salinidad

Otros Pardmetros Fisico-Quimnicos
Aceites y Grasas
Azufre Total
DBOS
* Dpao

sélidos Totales en Suspension (TSS)

Aniones -
Nitratos
*  Nitritos

*  Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total

Niquel Total

AGQ PERU, S.A.C.

Resultado Incert
36,7 -
<1,00 +22%
1193 122%
2,80 $11%
9,84 -
2,00 +13%
0,64 7%
0,0116 -
215 =
<0,032 +10%
<0,0007 122%
0,1235 +10%
<0,0012 +10%
< (0,0005 +10%
<0,025 $12%
5,60 t14%
<0,0024 8%
550 +11%

< 0,0066 $16%
< 10,0036 8%
<0,0028 +22%
<0,035 +11%
10,9 $11%
<1,60 +13%
<0,04 +17%
0,303 8%
1392 t27%

< 0,002 8%
< 0,012 t8%
<0,0063 111%

Unidades

me/L N-NO3

mg/L N-ND2

3
o

fidigigefeifanigs

mg/L




“HAGQ

Labs & leonnologetdl Sorvites

INFORME DE
ENSAYO

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33777

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

1

Registro N'LE - 072

INACAL
DA - _Pen’:‘

Acreditado

N2 de Referencia:

Deseripeion:

A-15/33777-M1
TOR N* 2977 / AMSUP-6

Tipo Muestra: Agua de Mar

26/08/2015

Fecha Fin:

RESULTAD

Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 565 +16% mg/fL
Selenio Total 10,0016 +7% mg/L
Silice Total <2,67 t13% mg/L
Sodio Total 13.046 112% mgfL
Talic Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 t8% mg/L
*  Uranio Total <0,07 +15% mg/l
Vanadio Total <0,0032 t8% mg/L
2Zine Total 0,016 +8% me/L
Porémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 mi
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 mi
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la  muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda hibida Ia produccién  parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las idumb (expresad como +/-25) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no  estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a |la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1 N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




“HAGQ

Labs & lesnnoionstal Sernde

INFORME DE
ENSAYO

Anula y Sustituye a la Versidn Anterior : A-15/33777

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ;
ORGANISMO PERUANO DE (r o
ACREDITACION INACAL-DA hesetondo
CON REGISTRO N LE-072

Registro N'LE - 072

N2 de Referencia:

Descripcidn;

TOR N° 2977 / AMSUP-6

Tipo Muestra: Agua de Mar
Fecha Fin: 26/08/2015

ANEXO TE

Parametro PNT
Caracteristicas Bdsicos
*  Salinidad SM 2520 B. Ed 22nd
Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4
DBOS SM 52108 Ed 22
* pao SM 52200 Ed 22
sélidos Totales en Suspensién (TSS) SM 2540D Ed 22
Aniones -
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22
*  Nitritos SM 4500-NO2 B Ed 22
*  Sulfatos SM 4500 SO4-2 E Ed 22
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Antimonio Total EPA 2005 Rev, 4.2
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4

Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cromao Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa F

Técnica Ref Norma Range (1)
Electrometria 0,01-42,0 %e
Gravimetria 1,00 - 1000 mg/L
Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
Electrometria 1,07 - 10000 mg/L
Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L
Gravimetria 2,00 - BODOO mg/L

Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3

Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L
Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L
Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L
Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L

a partir del

(1) €1 rango mini



HAGQ

Labs & leohnclofstal Seraces

INFORME DE
ENSAYO

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33777

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

=

Registre N'LE - 072

INACAL
DA - Peri

Lot abwtay e Kinsays

Acreditado

e de Referencia: A-15/33777-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripeion: TDR N* 2977 / AMSUP-6 Fecha Fin: 26/08/2015
Parimetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L
Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Porémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM 9221EEd 22.1 Tubos Multiples 1,8- 160000000 NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP $M92218.2,3,4a(1,3,4).8b Tubes Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 mi

AGQ PERU, S.A.C.

idn, & partic del

g
§
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Aeq® INFORME DE ENSAYO = @
" IACCREDITED

Labs & [ecanciogetal Sernies

Anula y Sustituye a |a Version Anterior : A-15/33793

NE de Referencia: A-15/33793-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlists: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcion:

Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Descripcion: TDR N* 2977 / AMSUP-6

fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de peracid Sigulende el p 1 ido en manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado  después de |la finalizacién  del  andlisis. Una wvez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. Si desea fi idn ficional o lgui aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

""'._"___,'.!af,__.' ? A )
%AM& eclias

Yoel Ifiigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 10:50H.

AGQ PERU, S.A.C.




EAG Q® INFORME DE ENSAYO Rac-s %

. ' ACCREDITED
Latss & lecnaciogesal Sernces

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33793

M2 de Referencia: A-15/33793-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2977 / AMSUP-6 Fecha Fin: 18/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Aniones -

Fosfatos 0,0547 6% mg/L

Metales Totales

Mercurio Total <0,00008 - mg/L

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L

Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) < 0,05 - me/L

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L

Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 - mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida Ia produccion  parcial de
este informe sin la aprobacién por escrite  del laboratorio.  Las incertidumbres  (expresadas como +/-25) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no  estan | fuid en el Al de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




®
AGQ INFORME DE ENSAYO iaé;m@
" I ACCREDITED

Labs & lechnclogital Sorvices

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33793

N2 de Referencia: A-15/33793-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TOR N* 2977 / AMSUP-6 Fecha Fin: 18/08/2015

Parédmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales

Merecuric Total UNE-EN SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/fL
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-BO15C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-BD15C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarbures Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/L

& partir del cual

con e limite d

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL c— DA - Perdi
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE iy
Labs & fechnolof:sal Services ACREDIFABGN m_m Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
N de Referencia: A-15/33240 Registrada en: AGQ Peri) Cliente: OEFA
Andlisis A-1356-PE Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra; Agua de Mar Fecha Recepcion: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 05/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcidn: TDR N° 2977 / AMSUP-7
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSUP-7
Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos detect: do los siguient: iguales o superiores al LD.T.:

istacion Sin Legislacion  EVAL

El resultado obtenido, aplicando la incertidumb
referenciada. Consultar anexo Técnico.

£ der )

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregl

con

P

calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo; 14:55 H.

a-“_,_.-ﬂa‘:"- < P A.

un periodo d

A,

cRP 41308

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inorgénico
FECHA EMISION: 26/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Per

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiolégico

después de la fir

iada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacidn

lo recogido en nuestro manual de
ion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con




AGQ® INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE

Labs & lechnolofital Serviced mmm INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

INACAL
"

Registre N'LE - 072

Lt st cavy ibe Fraars

Acreditado

NE de Referancia: A-15/33240 Tipo Muestra:
Descripeion: TDR N*® 2977 / AMSUP-7 Fecha Fin:

Agua de Mar
26/08/2015

Pardmetro Resultado
Carocteristicas Bdsicas

Salinidad 36,8
Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas <1,00
Azufre Total 1036
DBOS 1,10
pao <8,00
Sélidos Totales en Suspensién (T55) <2,00
Aniones -

Nitratos 0,62
Nitritos 0,0105
Sulfatos 1888
Metales Totales

Aluminio Total <0,032
Antimonio Total < 10,0007
Arsénico Total 0,2014
Bario Total <0,0012
Berilio Total <0,0005
Bismuto Total < 0,025
Boro Total 5,24
Cadmio Total <0,0024
Calcio Total 462
Cobalto Total < 0,0066
Cobre Total <0,0036
Croma Total <0,0028
Estafio Total <0,035
Estroncio Total 9,0858
Fosforo Total <1,60
Hierro Total <0,04
Litio Total 0,285
Magnesio Total 1287
Manganeso Total < 0,002
Molibdeno Total <0,012
Niguel Total <0,0063
Plata Total <0,0019
Plomo Total < 0,004
Potasio Total 458
Selenio Total 0,0047
Silice Total <2,67
Sodio Total 11220
Talio Total <015
Titanio Total <0,0042

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Ro

Incert

Unidades




AGQ INFORME DE ~ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL a
DA - Pe
ENSAYO ORGANISMO PERUAND DE c- it
Labs & leonnclogeeal Sernces ACREDHAO(')N INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N® LE-072
Registro N'LE - 072
Ne de Referancla: A-15/33240 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2977 / AMSUP-7 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Metuales Totales
*  Uranio Total <0,07 mg/L
Vanadio Total < D,0032 mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP 2,0 NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP 2,0 NMP/100 mi
El resultad plicando la incer bre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de D 6n. Los Resultados de este inf solo af ala tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccidn parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pard os jos can {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




L]
A QO INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ENSAYO ORGSO PERI OF (C_ i
Latyt & Yechnclopical Services ACRED‘TACI()N INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
Ne de Referencia A-15/33240 Tipo Muestra:
Descripeidn: TDR N* 2977 / AMSUP-7

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

*  salinidad M 2520 B. Ed 22nd Electrometria 0,01 -42,0 %o
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1000 mg/L
Azufre Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L

* pao SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5000 mg/L
Sélidos Totales en Suspensién [T55) SM 2540D Ed 22 Gravimetria 2,00 - 10000 mg/L
Anfones -
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3

*  Nitritos SM 4500-NO2 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

*  Sulfatos SM 4500 S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 meg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calclo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L §
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L :
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L 3
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mgfL g
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L ¢
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/fL
Niguel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L :
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019-25mg/lL ¢
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L H
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014-200 mg/L ¢
silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L E
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L E
Talio Total £PA 200.7 Rev, 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L ]
Titania Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.




Lottt wt i il Einsap

Labs & lecnhnclogical Servces mmmm INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N® LE-072

AGQ INFORME DE  LABORATORIO DE ENsAYO INACAL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (c- > act

Registro N'LE - 072

N de Referencia: A-15/33240 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N*® 2977 / AMSUP-7 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zine Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Pardmetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd22.1 Tubos Miiltiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml|
Coliformes Totales por NMP SM92218.2,3,4a(1,3,4),4b Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 m!
Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. Los Resultados de este informe solo afectan a Ia muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccicn parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del | rio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén
recogidas en el anexo técnico adj Los os dos con (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente

proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

& partir del cual cuantificamos.

ite de

el i

(L) E

AGQ PERU, S.A.C.




®
EAGQ INFORME DE ENSAYO iacm®

| REDITED
Labs & lechaciofsdsl Servces M

’7 NE de Raferencia: A-15/33252 Registrada en: AGQ Per Cliente: OEFA
Analisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Perii Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepcion: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 05/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcian: TOR N° 2977 / AMSUP-7
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSUP-7
De los resultados ot os, le i ;s que hemos detectado los siguientes resultados iguales o superiores al LD.T.:

EVALUAC

Legislacion Sin Legisiz

El resultado obtenide, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantid d Maxima Admisible (CMA) de la legis! i6
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de i6 iendo el pi lo recogido en nuestro manual de

calidad, AGO, guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sers eliminada. 5i desea informacién adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 14:55 H.

_,.'.-;__..M,;“‘ " e A. ;
S eY[/:m ectias

Yoel Ifiigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 19/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.




Labs & lesanolopoal Servies

INFORME DE ENSAYO

focue

I ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33252

Descripcion:

TDR N* 2977 / AMSUP-7

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

AGUA MARINA
18/08/2015

Pardmetro Resultado

Aniones -

Fosfatos 0,0557

Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 {DRO) < 0,05

Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <0,05

Hidrocarburos Totales >C28-CA0 (Pesados) < 0,05

Hidrocarburos Totales >C5-C40 < 0,05

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10
El resultado obtenido, aplicando la incertidumt ada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacién

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. SP; sdlo p

I, Los

|aboratorio, Queda prohibida la repr d
comao +/-2s) estdn recogidas en el anexo

ién parcial de e

ste informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidum

Itados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

Los p

clienta proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

bres {expresadas
4metros mreados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El

Incert Unidades

me/L

mg/L
mg/L
meg/L
mg/L
mg/L

mg/L




®
AGQ INFORME DE ENSAYO o AS
'ACCREDITED

Lans & lTecnnclofstal Sorwtes

N de Referancia: A-15/33252 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripcion: TOR N* 2977 / AMSUP-7 Fecha Fin: 18/08/2015

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN 150 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 2.000.000 mg/L

Hidrocarburos Totales »C10-C40 (Suma) EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3.000.000 mg/L

Hidrocarburos Totales >C28-CA0 (Pesados) EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3.000.000 mgfL

Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3.000.000 mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3.000.000 mg/L
Mota: LD.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo pal I. Los Resultados de este inf: solo af a la muestra tal como es recibida en el

|aboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
comoa +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros mreados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
El cliente proporciona todes los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

&, a partir del cual cuantificames.

el limite o

=



®
EAGQ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL — -

Labs & lechnclogical Servites E NSAYO ORGANISMO PERUANO DE Eﬁ,:.f:ﬁ.._,
ACREDITACION INACAL-DA A,
CON REGISTRO N2 LE-072
Registre N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33782
Ne de Referencia: A-15/33782-M1 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Analisis: A-1356-PE Centro Andlisis: AGQ Perti Damicilio: AV, REPUBLICA DEPANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra; Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcidn:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N® 2977 / AMSUP-8
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por; Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con  f; de peraci Sigulendo el protocol gido en I de
calidad, AGQ guardard bajo  condiciones controladas la  muestra durante  un periodo  determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada, Si desea informacién adicional o cualquier  aclaracién, no dude en ponerse en contacts con

nosotros,

A,

CBP 41308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgédnico Resp. Lab. Microbioldgico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 14:30H.
El parémetro Aceites y Grasas pertenece al TDR N® 2579

AGQ PERU, S.A.C.




®
EAGQ INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL

Cans B Tenianioastsl Barmis DA - Pert
Labs & leammologisal Services ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — el S
ACREDITACION INACAL-DA Revediute
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
Anula y Sustituye a |a Version Anterior : A-15/33782
Ne de Referencia: A-15/33782-M1 Tipo Muestra:  Agua de Mar
Deseripeion: TDR N* 2977 [ AMSUP-8 Fecha Fin: 26/08/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicus
*  Salinidad 36,8 = 6o
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 +22% mg/L
Azufre Total 1147 122% meg/L
DBOS 2,30 +11% me/L
* pao 9,30 . mg/L
Sdlidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 +13% mg/L
Aniones -
Nitratos 0,67 7% mg/L N-NO3
* Nitritos 0,0183 . mg/L N-NO2
*  Sulfatos 139 - mg/L
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 £22% mg/L
Arsénico Total 0,1201 +10% mg/L
Bario Total 0,0058 +10% mg/L
Berilio Total <0,0005 +10% mg/L
*  Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total 5,47 +14% mE/L
Cadmio Total < 0,0024 t8% mg/L
Calcio Total 508 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 t16% mg/L
Cobre Total < 0,0036 +8% mg/fL
Cromo Taotal <0,0028 122% mg/L
Estafio Total < 0,035 $11% mg/L
Estroncio Total 9,7184 +11% mg/l
Fésforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total < 0,04 $17% mg/L
Litio Total 0,301 8% mg/L
Magnesio Total 1352 +27% mg/L
Manganeso Total < 0,002 1B% mg/L
Molibdeno Total < 0,012 18% mg/L
Niguel Total <0,0063 +11% mg/L

AGQ PERU, S.A.C.




®
EAGQ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL [

Lavs & leonnclopsal Services ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE R s

ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
COM REGISTRO N LE-072

Registro N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33782

N de Referencia: A-15/33782-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripeidn: TOR N* 2977 / AMSUP-B Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Plata Total < 0,0019 +10% mg/L
Plome Total 0,006 $14% mg/L
Paotasio Total 494 116% mg/L
Selenio Total <0,0014 7% mg/L
Silice Total < 2,67 +13% mg/L
Sodio Total 11743 12% mg/L
Talio Total <015 $13% mg/L
Titanio Total < 0,0042 8% mg/L
*  Uranio Total <0,07 $15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 t8% mg/L
Zinc Total 0,013 8% mg/L
Pardmetros Microbiolégicos
Colifarmes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
Caolifarmes Taotales por NMP <18 . NMP/100 mi
Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de

este informe sin la aprobacién por escritc  del laboratorio. Llas incertidumbres (expresadas como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico adjunto.
los parmetros marcados con asterisco (*) no  estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &, N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




HAGQ

INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
Labs & Jesnnolopienl Serviees ENSAYO m:g:u%o DE ‘ ( ~—m DA - Perd
ACREDITACION INACAL-DA -
CON REGISTRO N2 LE-072
Registre N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33782
N2 de Referencia: A-15/33782-M1 Tipo Muestra; Agua de Mar
Descripcidn: TDR N* 2977 / AMSUP-8 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro

Carocteristicas Bdsicas

*  Salinidad

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas
Azufre Total
DBOS
* pao
Solidos Totales en Suspensién (T5S)
Aniones -
Nitratos
*  Nitritos

*  Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total

Niguel Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Roga 511 La Perla - Callas Lima

PNT

SM 2520 B. Ed 22nd

SM 55208 Ed 22
EPA 200.7 Rev. 4.4
5M 52108 Ed 22
SM 52200 Ed 22

SM 25400 Ed 22

5M 4500- NO3- D Ed 22
SM 4500-NO2 B Ed 22
SM 4500 504-2 E Ed 22

EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4

EPA 200.7 Rev. 4.4

Técnica Ref Norma

Electrometria

Gravimetria
Espect ICP-OES
Electrometria
Espect UV-VIS

Gravimetrfa

Electrometria
Espect UV-VIS

Espect UV-VIS

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Rango (1)

0,01-42,0 %

1,00 - 1000 mg/L
3,5 - 10000 mg/L
1,07 - 10000 mg/L
8,00 - 22000 me/L
2,00 - 80000 mg/L

0,52 - 1000 mg/L N-NO3

0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

5,00 - 20000 mg/L

0,032 - 1000 mg/L
0,0007 - 20 mg/L
0,0006 - 20 mg/L
0,0012 - 20 mg/L
0,0005 - 50 mg/L
0,025 - 50 mg/L
0,05 - 50 mg/L
0,0024 - 50 mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - 50 mg/L
0,0036 - 50 mg/L
0,0028 - 50 mg/L
0,035 - 20 mg/L
0,0037 - 100 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2000 mg/L
0,014 - 50 mg/L
0,31 - 2000 mg/L
0,002 - 100 mg/L
0,012 - 50 mg/L
0,0063 - 50 mg/L

del cual

a partir

con el limite de

(1} E rango minimo



®
AGQ INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL (c. DA - Port

Labs & leoanclonicdl Serntes E N SAYO ORGANISMO PERUANO DE Labaratorio e Dasaps

ACREDITACION INACAL-DA Riidnie
CON REGISTRO N® LE-072
Registre N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Versidn Anterior : A-15/33782
N2 de Referencia: A-15/33782-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N* 2977 / AMSUP-8 Fecha Fin: 26/08/2015
Parémetra PNT Téchica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Plata Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espact ICP-OFS 0,0019 - 25 mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mgﬂ
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 -50 mg/L
*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Pardmetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd 22.1 Tubes Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP 5M92218.2,3,4a(1,3,4).4b Tubes Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml

@ partir del

de con el limite de

AGQ PERU, S.A.C.




AG Q® INFORME DE ENSAYO lac- A @
e

Lans & lochnolopeal Services

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33757

M de Referencia: A-15/33797-M1 Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA
Analisis; A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcion:

Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Descripcion: TDR N° 2977 / AMSUP-8

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestrea: PUCUSANA - LIMA - LIMA
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de peracid guiendo el p ! gido en st | de
calidad, AGQ guardard bajo  condick controlad la muestra d un  period determinad después de la finalizacion  del anélisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, |2 t serd eliminada. Si desea informacién adicional © cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacte con
nosotros.

,.’___,.d.',. Z ?a. ;
= %Am eclas

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 14:30H.

AGQ PERU, S.A.C.

Santa Ross 511 La Per



EAGQ(D INFORME DE ENSAYO

L3bs & lecnndlons zal Services

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33797

-

IACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33797-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TOR N* 2977 / AMSUP-8 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Aniones -

Fosfatos 0,0573 6% mg/L

Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 - mg/L

Hidrocarburos

Hidracarburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 $13% mg/L

Hidrocarburos Totales >C10-CAD (Suma) < 0,05 - mg/L

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L

Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Mota: Los Resultados de este informe  solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda pro ibida la reproduccié parcial de
este informe sin |2 aprobacién  per  escrito del laboratori Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estdn recogidas en el anexo técnico  adjunto.
Los parametros marcados con asterisco  (*) no  estan incluidos en el Alcance de Acreditacién, El  cliente proporciona  todos los datos asoclados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . NfL: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AGQ INFORME DE ENSAYO =N @
e

Labs & lechaclopeal Services

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33797

Ne de Referencia: A-15/33797-M1 Tipo Muestra; Agua de Mar
Descripcidn: TDR N* 2977 / AMSUP-8 Fecha Fin: 18/08/2015

AMEXO TECNICO

Parémetro PNT Técnica Ref Morma Rango (1}
Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN 15O 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidracarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-CA0 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/L

a partir del

de con ol limite de

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa S11 Ls Perla - La



INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

® ACREDITADO POR EL
: ‘ s DA - Peré
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE oL e
ACREDITACION INACAL-DA creditado
e i e CON REGISTRO N LE-072

nnological

Regutre N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33497 Registrada en: AGQ Per( Cliente: OEFA

Analisis: A-1356-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion: 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32: -

Descripcion: TDR N° 2979 / AMSUP-9

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
punto de Muestreo:  AMSUP-9

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas 13 muestra durante un periodo determinado después de ja finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

! N
LA < T A
cRP 41308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbioldgico

EECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 14:30 H.

AGQ PERU, S.A.C

Av. 52 : Perla - Callao Lima, Lir PERU T: (53 027 . } racionesperu@agq




CON REGISTRO N LE-072

( INFORME DE %&Wﬁﬁ:ﬁ C': Ll:a:\:::l.
E A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Nevednads

Regiatre N'LE - 072

Ng de Referencia: A-15/33497 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcin: TDR N° 2979 / AMSUP-9 Fecha Fin: 26/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Parémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 ml
Caracteristicas Bdsicas
* Salinidad 36,7 - %o

Metales Totales

Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total < 0,0007 £22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total <0,0005 +10% mg/L
« Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total 5,04 +14 % mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 424 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16% mg/L
Cobre Total <0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +22% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/fL
Estroncio Total 8,4154 +11% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total < 0,04 +17% mg/L
Litio Total 0,277 +8% mg/L
Magnesio Total 1251 +27 % mg/L
Manganeso Total < 0,002 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 425 +16% mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total < 2,67 +13% mg/L
Sodio Total 10 436 +12% mg/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total L i, <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total ; ' 3 +8% - mgh
Aniones -
Nitratos +7% mg/L N-NO3
* Nitritos . Mg/l N-NO2 0 |
+ Sulfatos - mg/L B

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa b 1 Perla - Callao Lima. Lirn

T:{511) 710 27 racionesperu@agq




CON REGISTRO N2 LE-072

: INFORME DE %‘i‘g&‘iﬂ&"ﬁuﬁz C- L:fpcc:L
E A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA :"- Aeveditado

hnological Services

Registrs N LL - 072

Ne de Referencia: A-15/33497 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N°® 2979 / AMSUP-9 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas <1,00 +22% mg/L
Azufre Total 936 +22% mg/L
DBOS <1,07 +11% mg/L
* DQO < 8,00 - mg/L
sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

nesperuy

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Sant T:(511) 7



CON REGISTRO N2 LE-072

INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO ACAL
| 3@?&"& :io:u%muz ((:" DA - Peré
EAG Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA ot

Regustro N LE - 872

( N2 de Referencia: A-15/33497 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N° 2979 / AMSUP-9 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Pardmetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP SM 9221 E.1 Ed 22 Tubos Miltiples 1,8- 1,6 x 10° NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP SM 92218 Tubos Multiples 1,8 - 1,6 x 10° NMP/100 mi

2,3,4a(1,3,4),4b

Caracteristicas Bdsicas

* Salinidad SM 2520A Ed.22 Electrometria 0,01 - 42,0 %o
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,032 - 1000,0 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0005 - 50,0 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,025 - 50,0 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,05 - 50,0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0024 - 50,0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,325 - 2 000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0066 - 50,0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0036 - 50,0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0028 - 50,0 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0037 - 100,0 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,04 - 2 000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,014 - 50,0 mg/L g
Magnesio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,31 - 2 000 mg/L %
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,002 - 100,0 mg/L '_%:
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,012 - 50,0 mg/L 2
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0063 - 50,0 mg/L %;
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0019 - 25,0 mg/L "
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,004 - 100,0 mg/L E‘
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,85 - 2 000 mg/L E
Selenio Total EPA 2005 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 2
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 2,67 - 200,0 mg/L E
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,265 - 1500 mg/L g
Talio Total £PA 200.7 Espect ICP-OES 0,15 - 50,0 mg/L -
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0042 - 50,0 mg/L g

* Uranio Total £PA 200.7 Espect ICP-OES 0,07 - 50,0 mg/L 8
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0032 - 100,0 mg/L %
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES - 10,003 - 100,0 mg/L ) %
Aniones - g
Nitratos SM 4500- NO3-DEd 22 Electrometria 0,52 - 1 000 mg/L N-NO3

* Nitritos SM4500-NO2BEd.22 | Espect UV-ViS . 0,0004- 100 mg/LN-NO2

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Perla - Callao Lima. Lima. PER T:{511) 71027 0 (511) 718 l eracionesperu@agq




CON REGISTRO N® LE-072

|NFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL g

- ANISMO PERUANO — i e N
‘EAGQ ENSAYO ootk o (C-

slogical Services

Registre N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/33497 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N° 2979 / AMSUP-9 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
Sulfatos SM 4500-S04-2 EEd.22  Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5 - 10 000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
* pao SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
sélidos Totales en Suspension (TS5) SM 2540D Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L
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AGQ PERU, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO

H3C-MRA :
E A G Q ' 'ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33505 Registrada en: AGQ Per(i Cliente: QEFA

Analisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Per( Domicilios  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32; -—

Descripcidn: TDR N° 2979 / AMSUP-9

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo:  AMSUP-9

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaci6n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

A< P %ﬂmeﬁdm

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 14:30 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa | Perla - Call 3. Lima. PI T:(511) 710 & 3 ! aclonesperu@ag




INFORME DE ENSAYO =2 @
EAGQ ; ACCREDITED

N2 de Referencia: A-15/33505 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N® 2979 / AMSUP-9 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 - mg/L
Aniones -

Fosfatos 0,0526 6% meg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Sant: 53 511 La Perla lao Lima 3. PEF T:(511) 71 7 k nesperu(




GQ INFORME DE ENSAYO =z @

' ACCREDITED
nological Services

Ne de Referencia; A-15/33505 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N* 2979 / AMSUP-9 Fecha Fin: 18/08/2015
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total IS0 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa F



INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL »
. C—  DA-Peri
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE A
et i ACREDITACION INACAL-DA i
CON REGISTRO N® LE-072
Registre N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/33238 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Andlisis: A-1356-PE Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcidn: 05/08/2015 Contrato; PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 05/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N* 2977 / AMSUP-10
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestrea: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestraa: AMSUP-10

Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos detectado los siguientes resultados iguales o superiores alL.D.T.:

CORMIDAD LEGAL

Elr tade ah 1 I io |a incertidumb tad

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han side corregidos con factores de recup
calidad, AGQ guardaré bajo dici controladas la muestra durante un periodo determinado después de |a finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este perlodo, la muestra serd eliminada. Si desea

nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 12:15 H.

U _Safeed P4

L ]

Skl ke sl

ién adicional o

PA.

cRP 41308

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microblolégico

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION; 26/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.

elp

stodo, queda por debajo de Ia Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacién

lo recogido en nuestro manual de

aclaracién, no dude en ponerse en contacto con




Labs & lecnaclogtal Sarvices M:Rfmm INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072

®
AGQ v Sammnes ACAL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE 1 o

Registro N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-15/33238 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TOR N° 2977 / AMSUP-10 Fecha Fin: 26/08/2015

ANALIT

Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bésicas
*  Salinidad 36,9 Yo
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 mg/L
Azutre Total 1103 mg/L
DBOS 1,10 mg/L
* Dpao 11,0 mg/L
Sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 mg/L
Anlones -
Nitratos 0,63 mg/L N-NO3
*  Nitritos 0,0110 mg/L N-NO2
*  Sulfatos 1845 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 mg/L
Antimonio Total <0,0007 mg/L
Arsénico Total 0,1508 me/L
Bario Total <0,0012 mg/L
Berilio Total < 0,0005 mg/L
*  Bismuto Total <0,025 mg/L
Boro Total 5,62 mg/L
Cadmic Total <0,0024 mg/L
Calelo Total 550 mg/L
Cobalto Total <0,0066 me/L
Cobre Total 0,0081 mg/L
Cromo Total <0,0028 me/L
Estafio Total <0,035 me/L
Estroncio Total 10,8 me/L
Fésforo Total <1,60 me/L
Hierro Total <0,04 mg/L
Litio Total 0,305 mg/L
Magnesio Total 1375 me/L
Manganeso Total < 0,002 mg/L
Molibdeno Total <0,012 mg/L
Niguel Total <0,0063 mg/L
Plata Total <0,0019 mg/L
Plomao Total <0,004 mg/L
Potasio Total 550 mg/L
Selenio Total <0,0014 mg/L
silice Total <267 mg/L
Sedio Total 12870 me/L
Talio Total <0,15 mg/l
Titanio Total <0,0042 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Sant




AGQ

Labs & Jeonaclofetdl Services

ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — DA-Ped
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33238 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N° 2977 / AMSUP-10 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales

*  Uranio Total < 0,07 mgfL

Vanadio Total <0,0032 mgfL
Zinc Total 0,013 mg/L
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP 2,0 NMP/100 ml
Colitormes Totales por NMP 45 NMP/100 mi

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: LD.T.: Limite de Determinacién. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida |a reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del |aboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén
cados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente
cuando esta ha sido realizada por é| . N/L: No Legislado.

recogidas en el anexo técnico adjunte. Los parametros mar
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras,

Av

AGQ PERU, S.A.C.

Santa




LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE (c- i

ACREDITACION INACAL-DA Acteditado
CON REGISTRO N2 LE-072

(O]
AGQ >
ENSAYO

Lans & 1eonnologeal Sarvces

Registro N'LE - 072

Av. Santa Ros

AGQ PERU, S.A.C.

N¢ de Referencia: A-15/33238 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TODR N* 2977 / AMSUP-10 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Morma Rango (1)
Caracteristicos Bdsicas

+  salinidad SM 2520 B, Ed 22nd Electrometria 0,01 - 42,0 %
Otras Pardémetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L
DQo SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5000 mg/L
Solidos Totales en Suspensién (T55) SM 25400 Ed 22 Gravimetria 2,00 - 10000 mg/L
Anlones -
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3

*  Nitritos SM 4500-NO2 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

*  Sulfates SM 4500 504-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimenio Total EPA 2005 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L
Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espact ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04-2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 44 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L E
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L ¢
Molibdenc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L
Niguel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L §
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L i,
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-DES 0,85 - 2000 mg/L 3
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L %
Sodie Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L E
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L




®
A Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
DA - Pera
_ ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — Labtesterin & Sasape
Labs & loonnclogdsl Sorvces ﬂCﬂfDﬂFUD'” INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-15/33238 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N* 2977 / AMSUP-10 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Morma Rango (1)
Metales Totales
*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zine Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd 22.1 Tubos Mltiples 1,8 - 160000000 NMP /100 mi
Coliformes Totales por NMP SM 9221B.2.3,4a(1,3,4),4b Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 mi

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lak io. Las Incartidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parémetros marcados con asterisco (") no estan incluides en el Al de i6n. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

tin, a partir dal

con el limite de

(1) E1 rango
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EAGQ INFORME DE ENSAYO h@?m@

! ITED
Labs & lecanclogcal Services ACERES

N2 de Referencia: A-15/33250 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Anal A-1287-PE Centro Andlisis; AGQ Peril Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepcion: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 05/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N® 2977 / AMSUP-10
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSUP-10
Delos Itados ¢ jos, le infor que hemos detectado los siguient Itados iguales o superiores al LD.T.:

El resultado obtenido, aplicando la i idumbre iada al método, queda por debajo de |a Cantidad Mdxima Admisible (CMA) de |a legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardaré bajo di o ladas la durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea infor ién adicional o quier ac ign, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 12:15 H.

o cy[/mna echias

Yoel Ifigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgédnico

FECHA EMISION: 19/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.




® =
EAGQ INFORME DE ENSAYO = @

! DITE
Laps & lecnnaclopital Services ACCRE D

NE de Referencia; A-15/33250 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripeidn: TDR N* 2977 / AMSUP-10 Fecha Fin: 18/08/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades

Aniones -

Fosfatos 0,0582 me/L

Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 mg/L

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) < 0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 me/L
El Itado ok {o, aplicando la incertidumbre jada al método, queda por debajo de |a Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. SP: sélo p . Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

lak io, Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lat io. Las incertidumbres (expresadas
como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros rmreados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El
cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.
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Labs & leonnological Servites

N2 de Referencia: A-15/33250 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripcion; TDR N® 2977 / AMSUP-10 Fecha Fin: 1g/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales

Mereuric Total UNE-EN |50 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-CA40 (Pesados) EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/L

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. 5P: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

lak io. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los para dos con asterisco (*) no estan incluides en el Al de Acreditacid
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

@ partir del cual

(4]

AGQ PERU, S.A.C.




.ﬁ AG Q ENSAYO pasmm g g i

CON REGISTRO N2 LE-072
Registro NLE - 072

Ne de Referencia: A-15/33495 Registrada en: AGQ Pertd liente: OEFA

Analisis: A-1356-PE Centro Analisis: AGQ, Pertl Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcidn:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32; ===

Descripcion: TDR N° 2979 / AMSUP-11

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo:  AMSUP-11

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

PrOer T

7.

CBP 41308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:20 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa | srla - Callap Lima. Lima. | 1 710 27 ( 11 F i { lonesperu@agq .«




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO C INACAL
= ACREDITADO POR EL DA pml
GQ ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE ( -
ACREDITACION INACAL-DA Acrediiade
A CON REGISTRO NE LE-072
Regiatro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/33495 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N® 2979 / AMSUP-11 Fecha Fin: 26/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Parémetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP <1,8 +3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 mi
Caracteristicas Bdsicas
* Salinidad 36,7 - Yoo
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10% meg/L
Antimonio Total < 0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total 0,1549 +10% mg/L
Bario Total 0,0414 +10% mg/L
Berilio Total 0,0073 +10% mg/L
* Bismuto Total <0,025 +12% mg/L
Boro Total 514 +14 % mg/L
Cadmio Total 0,0075 +8% mg/L
Calcio Total 419 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16% mg/L
Cobre Total <0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 $22% mg/L
Estafio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 8,0657 t11% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13 % mg/L
Hierro Total <0,04 +17% mg/L
Litio Total 0,286 +8% mg/L
Magnesio Total 1231 127 % mg/L
Manganeso Total 0,005 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 8% mg/L
Niquel Total 0,0065 +11% mg/L
Plata Total 0,0158 +10% mg/L
Plomo Total 0,015 +14% mg/L
Potasio Total 407 +16% mg/L
Selenio Total 0,0018 7% mg/L
Silice Total < 2,67 +13% mg/L
Sodio Total 10 090 +12% mg/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <(,0032 +8% mg/L
Zine Total 0,020  mg/L
Aniones -
Nitratos 0,6 +7% mg/L N-NO3
* Nitritos 00097 2& ME/LN-NO2 ¥
* Sulfatos 1908 - mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sar rla - Callao Lima. Lim

T:(511) 710 27

anesperug




INFORME DE

‘EAG Q ENSAYO

ACREDITACION INACAL-DA

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE (C—' f;'_‘,: o
creditado

CON REGISTRO N LE-072

Regiarts N LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33495 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N° 2979 / AMSUP-11 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades cCMA
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 +22% mg/L
Azufre Total 1011 +t22% mg/L
DBOS <1,07 +11% mg/L

* DQO 10,6 - me/L

Solidos Totales en Suspensian (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa R




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO

e ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA
b o e O CON REGISTRO N® LE-072

Seryvices

Rogiates N LE - 072

Ne de Referencia; A-15/33495 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N*® 2979 / AMSUP-11 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Morma Rango (1)
Pardmetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP SM 9221E.1Ed 22 Tubos Mltiples 1,8-1,6 x 10° NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP SM 92218 Tubos Multiples 1,8- 1,6 x 10° NMP/100 mi
2,3,43(1,3,4),4b
Caracteristicas Bdsicas
* Salinidad SM 2520A Ed.22 Electrometria 0,01 - 42,0 %o

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-QES 0,032 - 1000,0 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Espect ICP-QES 0,0007 - 20,0 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0005 - 50,0 mg/L

* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,025 - 50,0 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,05 - 50,0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0024 - 50,0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,325 - 2 000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0066 - 50,0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0036 - 50,0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0028 - 50,0 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0037 - 100,0 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,04 - 2 000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,014 - 50,0 mg/L g
Magnesio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,31 - 2 000 mg/L g
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,002 - 100,0 mg/L 3
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,012 - 50,0 mg/L %
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0063 - 50,0 mg/L gf
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0019 - 25,0 mg/L &
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,004 - 100,0 mg/L :;g;
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,85 - 2 000 mg/L §
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L §

2

Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 2,67 - 200,0 mg/L §
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,265 - 1500 mg/L 5
Talio Total _ EPA2007 Espect ICP-OES 0,15 - 50,0 mg/L H
Titanio Total  EpA2007 Espect ICP-OES 0,0042 - 50,0 mg/L :

* Uranio Total TR B 200 Espect ICP-OES 0,07 - 50,0 mg/L 3
Vanadio Total Espect ICP-OES 0,0032 - 100,0 mg/L §
zine Total EspecticPOES 2 0003-1000mgh B
Aniones - E'
Nitratos SM 4500- NO3-DEd 22  Electrometria 0,52 - 1 000 mg/L N-NO3

* Nitritos SM@500-NO2BEd.22 | Espect UVAVS 0,0004-100mg/LN-NO2

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Perla - Callag Lima. Lim: f 1:{511) 710 27 ( - 718 34 peracionesperu@agg.c




INFORME DE ~ LABoRATORIO € ensavo

AG Q ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE
ol CON REGISTRO N® LE-072

nnological Services

ACREDITADO POR EL

ACREDITACION INACAL-DA

Regiatro N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/33495

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcién: TDR N° 2979 / AMSUP-11 Fecha Fin: 26/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -

* Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5- 10 000 mg/L
DBOS SM 5210B Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L

* bao SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
Sélidos Totales en Suspensién (TSS) SM 25400 Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa |

{1} €l ranga minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.



INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ ' ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33503 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Analisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Perl Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32; ==

Descripcidn: TDR N° 2979 / AMSUP-11

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo: AMSUP-11

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

A Pt

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:20 H.

AGQ PERU, 5

Av. Sant Parla ao Lima. Lima F :{511) 710 27 O



INFORME DE ENSAYO S22 @
EAGQ ' 'ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33503 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2979 / AMSUP-11 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L

Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRQ) <0,05 +13% mg/L

Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L

Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 - mg/L

Aniones -

Fosfatos 0,0551 6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacin. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

T:(511) 714




THAGQ

INFORME DE ENSAYO

B

ACCREDITED
Ne de Referencia: A-15/33503 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N°® 2979 / AMSUP-11 Fecha Fin: 18/08/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

AGQ PERU, 5.A.C

Av, Santa |

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.




CON REGISTRO N LE-072

i INFORME DE %&0&&:‘2 C- ::A:E:L
E A G Q ENSAYO e (C e

Regisire N'LE - OT2

Ne de Referencia: A-15/33492 Repgistrada en: AGQ Perl Cliente: QEFA

Andlisis: A-1356-PE Centro Andlisis: AGQ Peri Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32; -

Descripcién: TDR N° 2979 / AMSUP-12

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo: AMSUP-12

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

PA.

CRP 41308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:20 H.

lcle]

Av. 53

PERU, S.A.C.

Jarla - Callao Lima. Lima. PEF Z 1 1 peracionesperui@agqg




INFORME DE Ty INACAL
EA ¥ ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r s W
G Q ACREDITACION INACAL-DA Rvele
CON REGISTRO N2 LE-072
B Regiarro NLE - 072
N2 de Referencia: A-15/33492 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N*® 2978 / AMSUP-12 Fecha Fin: 26/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Parémetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 ml
Caracteristicas Bdsicas
* Salinidad 36,9 - Yoo
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total 0,0009 +10% mg/L
Bario Total 0,0309 +10% mg/L
Berilio Total <0,0005 +10% mg/L
* Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total 4,87 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 +18% mg/L
Calcio Total 385 +11% mg/L
Caobalto Total < 0,0066 116 % mg/L
Cobre Total < (0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +22% mg/L
Estafio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 7,3903 +11% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13 % mg/L
Hierro Total <0,04 +17% ma/L
Litio Total 0,262 +8% mg/L
Magnesio Total 1184 +27 % meg/L
Manganeso Total < 0,002 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niguel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total < 0,0019 +110% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14 % mg/L
Potasio Total 369 +16% mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total <2,67 +13% mg/L
Sodio Total 9072 +12% mg/L
Talio Total <0,15 t13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total g <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total gb;@é: ey R } S, me/t A e ) '!:_’L‘
Aniones -
Nitratos 0,62 7% mg/L N-NO3
 Nitritos o009 - mganNoz Bl |
* Sulfatos 2470 - mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL C' )
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE I DA-Peré
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
M. CON REGISTRO N2 LE-072

Labs & Technologica

Registro N LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33492 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N°® 2979 / AMSUP-12 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas <1,00 +22% mg/L
Azufre Total 919 +22% mg/L
DBOS <1,07 +11% mg/L
* DQO < 8,00 - mg/L
Sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant § y Perla - Callao L EF T:{511) 710 ; F: (511) 718 3094 peracionesperu



INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ENSAY ORGANISMO PERUANO DE

A G Q O ACREDITACION INACAL-DA
P ) CON REGISTRO N? LE-072

Ne de Referencia: A-15/33492 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N° 2979 / AMSUP-12 Fecha Fin: 26/08/2015

Registrs N LE - 072

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Parametros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP 5M 9221 E.1Ed 22 Tubos Mdltiples 1,8-1,6 x 10° NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP SM 92218 Tubos Multiples 1,8-1,6 x 10° NMP/100 ml
2,3,4a(1,3,4),4b
Caracteristicas Bdsicas
* Salinidad SM 2520A Ed.22 Electrometria 0,01-42,0 %o

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,032 - 1000,0 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0005 - 50,0 mg/L

* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,025 - 50,0 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,05 - 50,0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-DES 0,0024 - 50,0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,325 - 2 000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0066 - 50,0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0036 - 50,0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0028 - 50,0 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0037 - 100,0 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,04 - 2 000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,014 - 50,0 mg/L é
Magnesio Total. EPA 200.7 Espect ICP-OES 031 - 2 000 mg/L rg
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,002 - 100,0 mg/L 2
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,012 - 50,0 mg/L g
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0063 - 50,0 mg/L ;;
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0019 - 25,0 mg/L =
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,004 - 100,0 mg/L g
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,85 - 2 000 mg/L E
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L -
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 2,67 - 200,0 mg/L é
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,265 - 1 500 mg/L %
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,15 - 50,0 mg/L g
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0042 - 50,0 mg/L g

* Uranio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,07 - 50,0 mg/L &
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0032 - 100,0 mg/L _E
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,003 - 100,0 mg/L g
Aniones - - g
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1 000 mg/L N-NO3

* Nitritos 5M 4500-NO2BEd.22  Espect UV-VIS 10,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

AGQ PERU, S.A.C

Av. Sarita R 511 La Perla - Callao Lima, Lima. PERU T:{511) 710 27 F: (511) 718730 94 peracionesper




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

® ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r DA-Pers
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
aba &°F Sirilcas CON REGISTRO N2 LE-072

L echnologica

Registrs N'LE - 0T2

Ne de Referencia: A-15/33492 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N° 2979 / AMSUP-12 Facha Fin: 26/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
# Sulfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L
Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas Sivi 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5 - 10 000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
* pao SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
Sélidos Totales en Suspensién (TSS) SM 2540D Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 5111 | 3 } na Ri ! 511) 7183094 { nesperu@agn



INFORME DE ENSAYO S @
HAGQ —

Ne de Referencia: A-15/33501 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Andlisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Peri Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA, 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32; -

Descripcién: TDR N*® 2979 / AMSUP-12

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo:  AMSUP-12

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Sl 2 4., Q?Zﬂlan?,[edmg

Yoel Ifigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inargénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:20 H.

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Sant Peria - Callao Lima. Lir




| INFORME DE ENSAYO mw@
TRAGQ > e

nological Services

Ne de Referencia: A-15/33501 Tipo Muestra:  Agua de Mar
Descripcidn: TDR N° 2979 / AMSUP-12 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 0,00009 - mg/L
Aniones -
Fosfatos 0,0537 6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant 3 511 ] alla ma ). PE T:{511) 710 : (511) 71830 94 [ nesperuida




INFORME DE ENSAYO

e Hac-MRA :
E A G Q 'ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33501 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcidn: TDR N® 2979 / AMSUP-12 Fecha Fin: 18/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L

Metales Totales

Mercurio Total 1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

m El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacitn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C

Av. Sant 11 Lal ( 3 ima. L f T:(511) 710 27 f 10 94 FACIONESperu




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

AGQ ENSAYO Wx;ﬁ&m (C_ E’*“P:

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N LE-072

Registre N LE - 072

Ne de Referencia: A-15/34111 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OQEFA

Andlisis: A-1358-PE Centro Analisis: AGQ Pert Bomicilios AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion: 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32: —-

Descripcién: TDR N° 2978 / AMPRO-2

Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo: AMPRO-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo Y Anexo Técnico asociados 2 la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de |a finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muesira ser4 eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

7.A.

cRP ALRO 8
Yoel Ifiigo COP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiol6gico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:25H.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa ! rla - Callap Lima. Lima. ¥t (511) 710 27 L 71 1 neracionesperu@agq.c




INFORME DE

AG Q ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA -Peré,
ORGANISMO PERUANO DE -
ACREDITACION INACAL-DA Acrediade

CON REGISTRO N2 LE-072

Regustre N'LE - 072

I

Ne de Referencia: A-15/34111
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-2

Tipo Muestra: Agua de Mar
Fecha Fin: 26/08/2015

*

parametre Resultado
Parémetros Microbiolégicos

Coliformes Fecales por NMP <18
Coliformes Totales por NMP <18
Caracteristicas Bdsicas

Salinidad 36,7
Metales Totales

Aluminio Total <0,032
Antimonio Total < 0,0007
Arsénico Total 0,0007
Bario Total 0,0059
Berilio Total <0,0005
Bismuto Total <0,025
Boro Total 5,53
Cadmio Total <0,0024
Calcio Total 527
Cobalto Total < 0,0066
Cobre Total 0,0276
Cromo Total <0,0028
Estafio Total < 0,035
Estroncio Total 10,1
Fésforo Total <1,60
Hierro Total <0,04
Litio Total 0,299
Magnesio Total. 1369
Manganeso Total 0,005
Molibdeno Total <0,012
Niquel Total <0,0063
Plata Total <0,0019
Plomo Total < 0,004
Potasio Total 516
Selenio Total <0,0014
Silice Total <2,67
Sodio Total 11917
Talio Total <0,15
Titanio Total <0,0042
Uranio Total <0,07
vanadio Total <0,0032
Zinc Total o2i2
Aniones -

Nitratos

Nitritos

Sulfatos

AGQ PERU, 5. A e

Ay. Sant srla - Callao Lima, Lima. PERL T:{511) 710 27 00

RESULTADOS ANALITICOS

Incert Unidades CMA
+3% NMP/100 mi
- NMP/100 ml
- 6o
+10% mg/L
+22% mg/L
+10% mg/L
+10% mg/L
+10% mg/L
+12% mg/L
+14% mg/L
+8% mg/L
+11% meg/L
+16% mg/L
+8% mg/L
+22% mg/L
+11% mg/fL
+11% mg/L
+13% mg/L
+17% mg/L
+8% mg/L
+27% mg/L
+8% mg/L
18% mg/L
+11% mg/L
+10% mg/L
+14 % mg/L
+16% mg/L
+7% mg/L
$+13% mg/L
+12% mg/L
+13% mg/L
+8% mg/L
+15% mg/L
+8% mg/L
+7% mg/L N-NO3
1Y TS ERN-NO2 £
: mg/L

lonesperu@aga.c




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL (c-

AGQ F° SR

CON REGISTRO N2 LE-072

Labs & Technological Services

Rogiatro N LE

INACAL
DA -Peri

A ;'d,'.ld;

on

Ne de Referencia: A-15/34111
Descripcidn: TDR N° 2978 / AMPRO-2

Tipo Muestra: Agua de Mar
Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro

Resultado

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Azufre Total
DBO5
+ DQO
sélidos Totales en Suspension (TSS)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente propo
asociados a la Toma de Muestras, cuan

AGQ PERU, S.A.C.

canta |

1096
1,10
8,71

< 2,00

do esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

T+{511) 710 .

Incert

+22%
+11%

t13 %

Unidades

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

CMA

prohibida la reproduccin parcial de este

Si aparece marca de
rciona todos los datos




IN FORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
p ACREDITADO POR EL DA Pﬂu
ENSAYO ORGMISMQP&RUANODE
ACREDITACION INACAL-DA Aeresiado
AW aice: CON REGISTRO N® LE-072
S - T Regiare NLE - 072
Ne de Referencia: A-15/34111 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-2 Fecha Fin: 26/08/2015

Pardmetro

Pardémetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP
Coliformes Totales por NMP

Caracteristicas Bdsicas

*

Salinidad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

+ Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
silice Total
sodio Total
Talio Total
Titanio Total

* Uranio Total
vanadio Total
Zinc Total

Aniones -
Mitratos
*  Nitritos

AGQ PERU, 5. .B« 28

Av. Santa i

PNT

SM 9221 E.1 Ed 22

SM 92218
2,3,43(1,3,4),4b

SM 2520A Ed.22

EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 2005
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 2007
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 2007
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7

SM 4500- NO3- DEd 22
SM 4500-NO2 B Ed.22

»arla - Callao Lima. Lima. FEF

Técnica

Tubos Mdltiples
Tubos Multiples

Electrometria

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

{511) 710 27 C

Ref Norma

janesperu@aga.co

Rango (1)

1,8-1,6x10° NMP/100 ml
1,8-1,6x10° NMP/100 mi

0,01 -42,0 %o

0,032 - 1000,0 mg/L
0,0007 - 20,0 mg/L
0,0006 - 20,0 mg/L
0,0012 - 20,0 mg/L
0,0005 - 50,0 mg/L
0,025 - 50,0 mg/L
0,05 - 50,0 mg/L
0,0024 - 50,0 mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - 50,0 mg/L
0,0036 - 50,0 mg/L
0,0028 - 50,0 mg/L
0,035 - 20,0 mg/L
0,0037 - 100,0 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2 000 mg/L
0,014 - 50,0 mg/L
0,31 - 2 000 mg/L
0,002 - 100,0 mg/L
0,012 - 50,0 mg/L
0,0063 - 50,0 mg/L
0,0019 - 25,0 mg/L
0,004 - 100,0 mg/L
0,85 - 2 000 mg/L
0,0014 - 20,0 mg/L
2,67 - 200,0 mg/L
0,265 -1 500 mg/L
0,15 - 50,0 mg/L
0,0042 - 50,0 mg/L
0,07 - 50,0 mg/L_
0,0032 - 100,0 mg/L

0,52 - 1000 mg/L N-NO3
0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

a partir del cual cuantificamos.

(1} £l range minimo se corresponde con el limite de Determinacién,




e R (& 2=
“sAGa v EE = T
Labs & Technological Services CON REGISTRO N LE-072

Regiates N L - OT2

Ne de Referencia: A-15/34111 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N° 2978 / AMPRO-2 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
# Sulfatos SVl 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas S 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5- 10000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
* DQO SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
sélidos Totales en Suspension (TSS) SVl 25400 Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L

a partir del cual cuantificamos.

g
%
%
%
.

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa 151 Perla- Ca Lima 3, PEF T:(511) 71C



"ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO =z @
AGQ -

Labs & Tecnnological Services

Ne de Referencia: A-15/34126 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Analisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcién:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 38; -

Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-2

Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
punto de Muestreo:  AMPRO-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:25 H.

AGQ PERU, 5

Av, Santa Rosa

A,C.

Perla - Callap Lima. Lima. PERU (511) 710 27 C cionesperu@




GQ A

mological Services

INFORME DE ENSAYO = @

e de Referencia: A-15/34126 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N° 2978 / AMPRO-2 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parémetro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales €10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C€10-C28 (DRO) <0,05 +13% meg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 E mg/L
Metales Totales

Mercurio Total <0,00008 - meg/L
Aniones -

Fosfatos 0,0639 +6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa R a Peri allao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 0O F 94 peracionesperu@agg




INFORME DE ENSAYO

: Hac-MRA ,
“RAGQ -

ne de Referencia: A-15/34126 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-2 Fecha Fin: 18/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 c Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 150 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 300 mg/L

(1) £ rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa



INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

® ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE ((:'- DA-Pord
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
v e CON REGISTRO N2 LE-072

Rogastro N'LE <072

Ne de Referencia: A-15/34104 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Analisis: A-1358-PE Centro Analisis: AGQ Perl Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcidn:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32: —-

Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-3

Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo:  AMPRO-3

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda 1a informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sers eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

U St P 1.

A,

cRP 41208
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:55 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa srla - Callao Lima. Lima. Pt T:(511) 710 27 (




RAGQ

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE (c— OA-Port
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N LE-072

Registrs N 1LL 072

Ne de Referencia: A-15/34104
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-3

Tipo Muestra: Agua de Mar
Fecha Fin: 26/08/2015

pParametro

Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP
Coliformes Totales por NMP

Caracteristicas Bdsicas
Salinidad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

+ Uranio Total
vanadio Total
Zinc Total

Aniones -
Nitratos

*  Nitritos

* Sulfatos

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa

, Parla - Callao Lima. Lima. Ftt

Resultado

<18
<18

36,6

<0,032
< 0,0007
< 0,0006
0,0240
<0,0005
< 0,025
5,35
<0,0024
491
<0,0066
<0,0036
<0,0028
< 0,035
9,5640
<1,60
<0,04
0,289
1319
<0,002
<0,012
<0,0063
<0,0019
< 0,004
476
<0,0014
<2,67
11342
<0,15
<(,0042
<0,07
<0,0032

(511) 710 27 U

RESULTADOS ANALITICOS

Incert Unidades CMA
+3% NMP/100 ml
% NMP/100 ml
- Yoo
+10% mg/L
+22% mg/L
+10% mg/L
+10% mg/L
+10% mg/L
+12% mg/L
+14% mg/L
+8% mg/L
+11% mg/L
+16% mg/L
+8% mg/L
+22% me/L
+11% mg/L
+11% mg/L
+13% mg/L
+17 % mg/L
8% mg/L
+27% mg/L
+8% mg/L
+8% mg/L
+11% mg/L
+10% mg/L
+14% mg/L
+16% mg/L
+7% mg/L
+13% mg/L
+12% mg/L
+13% mg/L
+8% mg/L
+15% mg/L
+8% mg/L
£8% - mg/L
+7% mg/L N-NO3
B WL,Q.I'NOI
# . m&ﬂ_

jonesperu@agq.oo



RAGQ

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE (r DA-Pert
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO NE LE-072

Regestro N LL - 072

Tipo Muestra: Agua de Mar

NE de Referencia: A-15/34104
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-3

Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total 1063 +22% mg/L
DBOS <1,07 £+11% mg/L
* Do 11,2 - mg/L
sélidos Totales en Suspensién (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestr
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Santa

T:(511) 71C

a tal como es r

ecibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este

incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
/L: No Legislado.

511) 718 30 94 ssperu@




INFORME DE

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE (r DA-Pard

Coliformes Fecales por NMP
Coliformes Totales por NMP

Caracteristicas Bdsicas

Salinidad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

* Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

* Uranio Total
Vanadio Total
Zinc Total

Aniones -
Nitratos
*  Nitritos

AGQ PERU, 5.A
Ay, Santa |

X o

y Perla - Callao Lima. Lima

SM 9221 E.1 Ed 22

SM 92218
2,3,4a(1,3,4),4b

SM 2520A Ed.22

EPA 200.7
EPA 2005
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7

SM 4500- NO3- D Ed 22
S 4500-NO2 B Ed.22

Tubos Multiples
Tubos Maltiples

Electrometria

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Electroméﬁa

T:(511) 710 27 0

A G Q ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
-~ ' S CON REGISTRO N2 LE-072
e Regiatre N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/34104 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-3 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardametro PNT Técnica Rango (1)
Parémetros Microbiolégicos

1,8 - 1,6 x 10° NMP/100 ml
1,8 - 1,6 x 10° NMP/100 mi

0,01 - 42,0 %o

0,032 - 1000,0 mg/L
0,0007 - 20,0 mg/L
0,0006 - 20,0 mg/L
0,0012 - 20,0 mg/L
0,0005 - 50,0 mg/L
0,025 - 50,0 mg/L
0,05 - 50,0 mg/L
0,0024 - 50,0 mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - 50,0 mg/L
0,0036 - 50,0 mg/L
0,0028 - 50,0 mg/L
0,035 - 20,0 mg/L
0,0037 - 100,0 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2 000 mg/L
0,014 - 50,0 mg/L
0,31 - 2 000 mg/L
0,002 - 100,0 mg/L
0,012 - 50,0 mg/L
0,0063 - 50,0 mg/L
0,0019 - 25,0 mg/L
0,004 - 100,0 mg/L
0,85 - 2 000 mg/L
0,0014 - 20,0 mg/L
2,67 - 200,0 mg/L
0,265 - 1500 mg/L
0,15 - 50,0 mg/L
0,0042 - 50,0 mg/L
0,07 - 50,0 mg/L
0,0032 - 100,0 mg/L
0,003 - 100,0 mg/L

0,52 - 1000 mg/L N-NO3
0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

racionesperu@agg.cor

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.



CON REGISTRO N LE-072

) INFORME DE %mog:u:}::z C' ::A::L
E A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA :"" Aevedtado

nological Services
Registrs X'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/34104 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-3 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -

* Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5 - 10 000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
* DQO SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5000 mg/L
Sélidos Totales en Suspension (TSS) SM 2540D Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

T:(511) 710 27 f 11) 71 94 T asperu@

Av. Santa |



_\ INFORME DE ENSAYO = @
“HAGQ > s

—

N2 de Referencia: A-15/34124 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Analisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Pert Domicilios  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar fecha Recepcion:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32: —

Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-3

Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
punto de Muestreo:  AMPRO-3

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponersé en contacto con
nosotros.

7S %/t‘a:mafédéas

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgdnico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:55 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant erla- Callao Lima. Lin (511) 710 27 cionesperu@agy




INFORME DE ENSAYO

“ZAGQ gk

Labs & Technological Service

Ne de Referencia: A-15/34124 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-3 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40(Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Metales Totales

Mercurio Total <0,00008 - mg/L
Aniones -

Fosfatos 0,0631 +6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres est4n recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa | 511 Perla - Ca 3, L f T:(511) 710 « (511) 7

onesperu@a




INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ "ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/34124 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-3 Fecha Fin: 18/08/2015

ANEXO TECNICO

pPardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
{Suma)

Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 G Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total 1S0 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
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AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant T: (511) 73 Fr (511) 7183094 peracionesperud



INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

G Q ENSAYO e remND 08 (C_ DA-Perd

ACREDITACION INACAL-DA Aeveliate
CON REGISTRO NE LE-072

Reguatse N LE - 072

m de Referencia: A-15/34116 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: A-1356-PE Centro Analisis: AGQ Pertl Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar fecha Recepcidn:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32: —-
gscriptién: TDR N° 2978 / AMPRO-4
F&cha;’ﬁora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo: AMPRO-4

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de I3 finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

7.

cepP 4t308
voel ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

EECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:45 H.

AGQ PERU, S

Ay, Santa Rosa

.AC.

3 Perla - Callao Lima. Lima. FERL £ (511) 718 3094 neracionesperu@®agq.c




CON REGISTRO N® LE-072

INFORME DE mf&ﬁnﬁg‘:‘; C Lr:zc::L
E A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA :"'" Nerediads

Rogiareo N LE - 072

Ne de Referencia: A-15/34116 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripeian: TDR N° 2978 / AMPRO-4 Fecha Fin: 26/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA,
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 ml
Caracteristicas Basicas
*  salinidad 36,7 - Yoo

Metales Totales

Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total 0,1456 +10% mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L
*  Bismuto Total <0,025 +12% mg/L
Boro Total 4,96 +14 % mg/L
Cadmio Total <0,0024 8% mg/L
Calcio Total 423 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16% mg/L
Cobre Total <0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 $22% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 7,9354 +11% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total <0,04 +17% mg/L
Litio Total 0,267 +8% mg/L
Magnesio Total. 1251 t27% mg/L
Manganeso Total < 0,002 +8% meg/L
Molibdeno Total <0,012 t8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14 % mg/L
Potasio Total 405 +16% mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total <2,67 +13% mg/L
Sodio Total 9879 +12% mg/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total <0,003 +8% mg/L
Aniones -
Nitratos 0,69 +7% mg/L N-NO3
*  Nitritos 0,0122 - g/l N-NO2
*  Ssulfatos 119 - mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santaf

erla - Callao Lima. Lima, PERU T: (5 7102700 F; (511) 7183094 peracionesperu@agq.com.pe



INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO = .
RAGQ v EmEEE E ==

CON REGISTRO N® LE-072

Regtstre NLE - 072

Ne de Referencia:  A-15/34116 Tipo Muestra: Agua de Mar .
Descripcién: TDR N° 2978 / AMPRO-4 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 £22% mg/L
Azufre Total 965 +22% mg/L
DBOS <1,07 +11% mg/L
« DQO < 8,00 - mg/L
sélidos Totales en Suspensién (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogida
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa |

s en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos

nesperug



RAGQ

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072

INACAL

Acreditado

Rogistrs N1LE - 072

Ne de Referencia:  A-15/34116
TDR N° 2978 / AMPRO-4

Descripcion:

Parametro

Parémetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP
Coliformes Totales por NMP

Caracteristicas Bdsicas

Salinidad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

* Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Toftal.
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

* Uranio Total
vanadio Total
Zinc Total

Aniones -
Nitratos
*  Nitritos

AGQ PERU, S

AC.
Av. Santa Rosa 51

SM 9221 E.1Ed 22

SM 92218
2,3,4a(1,3,4),4b

SM 2520A Ed.22

EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7

Técnica

Tubos Miiltiples
Tubos Multiples

Electrometria

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria
SM4500-N028Ed22 | EspectUVVIS

. Perla - Callao Lima. Lima. PERU

(511) 710 27

Tipo Muestra: Agua de Mar

Fecha Fin:

Ref Norma

26/08/2015

sclonesperu@agy

Rango (1)

1,8- 1,6 x 10° NMP/100 ml
18-16x 10® NMP/100 mi

0,01 - 42,0 %o

0,032 - 1000,0 mg/L
0,0007 - 20,0 mg/L
0,0006 - 20,0 mg/L
0,0012 - 20,0 mg/L
0,0005 - 50,0 mg/L
0,025- 50,0 mg/L
0,05 - 50,0 mg/L
0,0024 - 50,0 mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - 50,0 mg/L
0,0036 - 50,0 mg/L
0,0028 - 50,0 mg/L
0,035 - 20,0 mg/L
0,0037 - 100,0 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2 000 mg/L
0,014 - 50,0 mg/L
0,31 - 2 000 mg/L
0,002 - 100,0 mg/L
0,012 - 50,0 mg/L
0,0063 - 50,0 mg/L
0,0019- 25,0 mg/L
0,004 - 100,0 mg/L
0,85 - 2 000 mg/L
0,0014 - 20,0 mg/L
2,67 - 200,0 mg/L
0,265 - 1 500 mg/L
0,15 - 50,0 mg/L
0,0042 - 50,0 mg/L
0,07 - 50,0 mg/L
0,0032 - 100,0 mg/L

0,52 - 1 000 mg/L N-NO3
0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

(1) El rango minimo se cormesponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos,




'JEAGQ

INFORME DE %ﬁ.ﬂf’ﬁuﬁ; C—C_ IDTAPC::L
ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Keesiage

CON REGISTRO N2 LE-072

Rogistro N LE 072

de Referencia: A-15/34116

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descr!pcmn_ TDR N° 2978 / AMPRO-4 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Narma Rango (1)
Aniones -

+ Sulfatos SM 4500-S04-2 EEd.22  Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L

Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas

Azufre Total

DBO5

DQo

sélidos Totales en Suspensién (TSS)

AGQ PERU, 5./

Av. Sant

SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5 - 10 000 mg/L
SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
SM 25400 Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L

T:(511) 7 (511) 71¢ nesperug

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.




INFORME DE ENSAYO = @
“RAGQ >

nnological Services

Ne de Referencia: A-15/34128 Registrada en: AGQ Perli Cliente: OEFA
Analisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Perl Domicillo:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32 -—-
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-4
e
Fecha/Hora 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo:  AMPRO-4

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muesira durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:45 H.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Sar s Perla - Callao Lima. Lit r:{511) 710 2/

icionesperu@agqg




__ INFORME DE ENSAYO =2 @
“HAGQ > e

Ne de Referencia: A-15/34128 Tipo Muestra: Agua de Mar .
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-4 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRQ) <0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Metales Totales

Mercurio Total <(0,00008 - mg/L
Aniones -

Fosfatos 0,0557 +6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa f 1 erla illa 1 1 511) 7 ) (511) 718 30 94

nesperui a



INFORME DE ENSAYO =2 @
EAGQ : ACCREDITED

nological Services

Ne de Referencia: A-15/34128 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2978 / AMPRO-4 Fecha Fin; 18/08/2015

ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L

Metales Totales

Mercurio Total 1S0 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

(1) £l rango minime se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa R




| ®
AGQ INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL — DA - Peré

Labs & lecnnoloftal Servced E N SAYO oﬂmm P{Rum DE Tabssmerte e Basaps

ACREDITACION INACAL-DA Mndintn
CON REGISTRO N® LE-072
Registro N'LE - 072

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33778

Ne de Referencia: A-15/33778-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Andlisis: A-1358-PE Centro Analisis: AGQ Perl Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542

SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
fecepcion:

Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015

Descripcién TDR N° 2977 / AMPRO-5

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion. guiendo el pr lo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardara  bajo condiciones  controladas  la  muestra durante un  periodo determinado  después  de la finalizacion  del  andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, 8 muestra  serd  eliminada.  Si desea o lqui aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con

nosotros.

A,

CRP 41308
Yoel Ifigo COP B26 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 18/08/2015

DBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 11:55H.

AGQ PERU, S.A.C.



‘EAGQ INFORME DE

Labe & Technciogieal Servees ENSAYO

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33778

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL r

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

Registro N'LE - 072

INACAL
DA - Peri

Lasbis a2 cwsd e Foraar

Acreditado

N¢ de Referencia: A-15/33778-M1
Descripcian: TDR N* 2977 / AMPRO-5

Tipo Muestra: Agua de Mar
Fecha Fin: 26/08/2015

LTADOS ANALITI

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

*  Salinidad

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total
DBOS

* Dao

solidos Totales en Suspension (TSS)

Aniones -
Nitratos
Nitritos

*  Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fasforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niquel Total

Plata Total

AGQ PERU, S.A.C.

Resultado

1155
430
9,49

< 2,00

0,68
0,0126
56,0

<0,032
< 0,0007
< 10,0006
<0,0012
< 0,0005
< 0,025
5,40
< 10,0024
520
< 0,0066
<0,0036
<0,0028
<0,035
10,3
<1,60
<0,04
0,294
1359
< 0,002
< 0,012

<0,0063

<0,0019

Incert

$22%

$11%

+13%

7%

+10%
t22%
+10%
110%
£10%
$12%
+14%

8%
$11%
£16%

8%
+22%
t11%
t11%
+13%
+17%

t8%
+27%

8%

18%
£11%

+10%

Unidades

mg/L N-NO3
mg/L N-NO2
mg/L

me/L

mg/L

deddd

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

me/L

mg/L

mg/L

me/L




INFORME DE
ENSAYO

~ZAGQ

Labt & [ooanciogial Servites

Anulay Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33778

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO NE LE-072

&

Registre N'LE - 072

INACAL
DA - Perd

Lo atonion e Ernasps

Acreditado

Ne de Referencia: A-15/33778-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N*® 2977 / AMPRO-5 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Plomo Total < 0,004 114% mg/L
Potasic Total 522 +16% mg/L
Selenio Total 0,0015 +7% me/L
Silice Total <2,67 $13% mg/L
Sodio Total 12303 +12% mgfL
Talio Total <015 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 8% mg/L
*  Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 8% mg/L
Zine Total 0,016 8% mg/L
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 mi
Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion  parcial  de
este informe sin la aprobacién por escrito del lat fio. Llas incertidumbres (expresadas como +/-25) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parémetros marcados con asterisco  (*}) no  estan luid en el Al de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a |l

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, 3&




®
A Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL — D . Pecd
Late & faonaclogiesl Servtes E N SAYO ORGANISMO PERUANO DE Laboratento :ln-.»
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
Anulay Sustituye a la Version Anterior : A-15/33778

Ne de Referencia: A-15/33778-M1

TDR N° 2977 / AMPRO-5

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripeion: Fecha Fin: 26/08/2015

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Tecnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

+  salinidad SM 2520 B. Ed 22nd Electrometria 0,01 -42,0 %
Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L

* pao SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L
solidos Totales en Suspensién (TSS) SM 25400 Ed 22 Gravimetria 2,00 - 80000 mg/L
Aniones -
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3

*  Nitritos SM 4500-NO2 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

*  Sulfatos SM 4500 504-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect |CP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimaonio Total EPA 2005 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-QES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect |CP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect |CP-OES 0,002 - 100 mg/L
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S5anta

cién, a partir del cual

§ limite de




“SAGQ

INFORME DE wﬁnpgsﬁm\’o INACAL
Labs & lasanclopeal Sarvices ENSAYO ouﬁfunlsmo PERUE:NO DE (c- it
ACREDITACION INACAL-DA s
CON REGISTRO Nf LE-072
Registro N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33778
Ne de Referencia: A-15/33778-M1 Tipo Muestra:  Agua de Mar
Descripeién: TDR N 2977 / AMPRO-5 Fecha Fin: 26/08/2015
Parémetro PNT Téenica Ref Norma Ranga (1)
Metales Totales
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L
*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect |CP-OES 0,003 - 100 mg/L
Parémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd22.1 Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP sM392218.2,3,4a(1,3,4),4b Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 mi

AGQ PERU, S.A.C,




2AGQ

INFORME DE ENSAYO

oo EAF

| ITED
Labs & lecnnolog:tal Sertes ACCHED

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33794

N de Referencia: A-15/33794-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Analisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA, 3542

SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepeion:

Facha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 19/08/2015

Descripcion: TDR N* 2977 / AMPRO-5

Fecha Toma Musstra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregides con fa de P 5 Siguiendo el  protocolo gido en | de
calidad, AGQ guardard bajo | controladas  la  muestra  d un  period s ! después de la finalizacién  del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la  muestra serd eliminada. Si desea informacién  adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse  en contacto  con
nosotros.

7 4 '
i alia—x P A,

‘ {f'ana ecliag

Yoel Ifiige COP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Alegria

Resp. Lab. Orgénico

Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 11:55H.

AGQ PERU, S.A.C.




@ -
AGQ INFORME DE ENSAYO lacwmA ;

Labs & [ecnaciofital Servides ACCREDITED

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33794

N2 de Referencia: A-15/33794-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TOR N° 2977 / AMPRO-5 Fecha Fin: 18/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Aniones -

Fosfatos 0,0629 +6% mg/L

Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 - mg/L

Hidrocarburos

Hidroearburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L

Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/fL

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L

Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 - mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal coma es recibida en el laboratorio, Queds prohib ida la produccién  parcial  de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumb (expresad como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico  adjunto.

Los pardmetros marcados con asterisco  (*) no estan incluidos  en el Alcance de Acreditacion, El  cliente proporciona  todos los  datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S5.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO M@
""" I ACCREDITED

Labs & Tecnnolopital Servnees

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33794

Ne de Referencia: A-15/33794-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N°® 2977 / AMPRO-5 Fecha Fin: 19/08/2015

AMNEXO TECN

Parédmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1}
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totoles
Mercurio Total UNE-EN 150 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidracarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/L
i
i
H
=
]
L

!
t

AGQ PERU, S.A.C.




“TAGQ

INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL
Labs & leonaclopstal Serviced ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33776

INACAL
DA - Peri

Labetd st caks e Trsays

Acreditado

&

Registre N'LE - 072

M¢ de Referencia: A-15/33776-M1 Reglstrada en: AGQ Perd Cliente: DEFA
Andlisis: A-1358-PE Centro Andlisis: AGQ Perh Demicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcion:

Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015

Descripeion: TDR N° 2977 / AMPRO-6

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de peracid Siguiendo el p I gido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones  controladas  la  muestra durante un periodo  determinado después de la finalizacién  del  andlisis. Una  wvez
transcurrido  este  periodo, la  muestra sers eliminada. Si desea informacio | | o laracid no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

;I Y )
o S
.
PA.
’
cRP 413208

Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez

Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Microbloldgico

FECHA EMISION: 18/05/2015

DBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 10:30H.

AGQ PERU, S.A.C,




THAGQ o

Lads & lecanclopisal Servites ENSAYO

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33776

LABORATORIO DE ENSAYO

EDITADO POR EL
m r

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

Registro N'LE - 072

INACAL
DA - Peri

Lt ascridy e Eonsre
Acreditado

M2 de Referencia: #A-15/33776-M1
Descripcidn: TDR N® 2977 / AMPRO-6

Tipe Muestra: Agua de Mar
Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro

Carocteristicas Bdsicas

*  Salinidad

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total
DBOS

* pao

Solidos Totales en Suspension (TS5)

Anlones -
Nitratos
*  Nitritos

*  Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalte Total
Cobre Total
Cromao Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niguel Total

Plata Total

AGQ PERU, S.A.C.

Resultado

36,7

1009
3,70
< 8,00

< 2,00

0,66
0,0080

3

<0,032
< 0,0007
0,0007
<0,0012
<0,0005
< 0,025
5,10

< 0,0024

< 0,0066
< 0,0036
<0,0028
<0,035
8,8448
< 1,60
< 0,04
0,280
1245
<0,002
< 0,012
<0,0063

< 0,0019

Incert

+22%

$11%

+13%

t7%

+10%
122%
+10%
$10%
+10%
£12%
£14%

t8%
+11%
$16%

+8%
+22%
+11%
t11%
+13%
117%

8%
127%

8%

t8%
$11%
$10%

Unidades

mg/L N-NO3
mg/L N-NO2
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L

Y £Y Y

mg/L

mg/L
mg/L




INFORME DE
ENSAYO

“HAGQ

Labs & lecnnologisal Sarvides

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33776

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

—

INACAL
DA - Perit

Lasbusr sty o Fibr s

Acreditado

Registro N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/33776-M1 Tipo Muestra:

Descripcion: TDR N° 2977 [ AMPRO-6 Fecha Fin:
Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Plomo Total <0,004 +14% mg/L
Potasio Total 463 +16% mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total <267 +13% mg/L
Sodio Total 10658 $12% me/L
Talio Total <015 $13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L

*  Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,020 18% mg/L
Pardmetros Microbioldgicos
Colifermes Fecales por NMP <18 3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP 2.0 - NMP/100 mi
como es recibida en el laboratorio. la produccién  parcial de

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . NfL: No Leglslado.

AGQ PERU, 5.A.C.

de Acreditacién, El cliente

en el
proporciona  todos  los

anexo técnico  adjunte.
datos asociados a la




“HAGQ

Labs &

lesangiopeal Services

INFORME DE
ENSAYO

Anula y Sustituye a la Version Anterior A-15/33776

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

INACAL
DA - Perd

Latert wtowiny do Dnaar

Acreditado

=

Registro N'LE - 072

N2 de Referencia:

Descripcion:

A-15/33776-M1
TDR N* 2977 / AMPRO-6

Tipe Muestra:

Fecha Fin:

Agua de Mar
26/08/2015

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

*  Salinidad

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Azufre Total
DBOS

* pno

5élidos Totales en Suspensidn (TSS)

Aniones -
Nitratos
Nitritos

*  Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Bore Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromao Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niquel Total

Plata Total

Santa Aosa &

AGQ PERU, S.A.C.

PNT

SM 2520 B. Ed 22nd

EPA 200.7 Rev. 4.4
SM 52108 Ed 22
SM 52200 Ed 22

SM 25400 Ed 22

SM 4500- NO3- D Ed 22
SM 4500-NO2 B Ed 22

SM 4500 S04-2 E Ed 22

EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4

EPA 200.7 Rev. 4.4

Técnica Ref Norma Rango (1)
Electrometria 0,01 - 42,0 %o
Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
Electrometria 1,07 - 10000 mg/L
Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L
Gravimetria 2,00 - 80000 mg/L
Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3
Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2
Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Espect [CP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L
Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L
Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L
Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L
Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Espect iCP-OES 0,0019 - 25 mg/L

&n, & partir del cual

el limite de

]
o
B



Lans & lecnnolonseal Services ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE

j Loaltoss ot bt e Drmrpes

Acreditado

®
AGQ INFORME DE ~ LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL (r S ek

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33776
Ne de Referencia: A-15/33776-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N°® 2977 / AMPRO-6 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Narma Rango (1}
Metales Totales
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L
Sedie Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L
*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd 22.1 Tuboes Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 mi
Coliformes Totales por NMP SM92218.2,3,4a(1,3,4),4b Tuboes Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 mi

a partir del

de con el limite de

{1) €l rango mind

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO

“TAGQ

ot

L g I ACCREDITED
Labs & lecnaciofsal Services

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33752

N2 de Referencia: A-15/33792-M1 Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA

Andlisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Per(l Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542

SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recapcion:

Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Descripcidn: TDR N° 2977 / AMPRO-6

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de peracid ig el p I gido en | de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones  controladas la m | un  period d | é de la finalizacién del andlisis. Una  vez
transcurride  este  periodo, la  muestra serd eliminada, Si desea Inf it | | o Iqui i6 no dude en ponerse en contacto con

nosotros,

.u_.__nﬂ-# A J
o %Aam eclial

Liliana Elizabeth Dedios
Alegria
Resp. Lab, Orgédnico

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

EECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 10:30H.

AGQ PERU, S.A.C.
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EAGQ INFORME DE ENSAYO lac-urA @'

| CCREDITED
Labs & fecnnGlomsal Services &

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33792

Me de Referencia: A-15/33792-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N° 2977 / AMPRO-6 Fecha Fin: 18/08/2015

DOS ANALITIC
Parametro Resultado Incert Unidades
Aniones -
Fosfatos 0,0675 +6% mg/L
Metales Totales
Mercurio Total <0,00008 - mg/L
Hidrocorburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 {Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 < 0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - me/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién  parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Llas incertidumb {exp d como +/-25) estin recogidas en el anexo técnico  adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no  estan incluid en el Al de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asoclados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.
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AG Q INFORME DE ENSAYO =27 _
: | ACCREDITED

Lab: & [ecnnciogical Services

Anula y Sustituye a la Versidn Anterior : A-15/33792

Ne de Referencia: A-15/33792-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripeion: TOR N°® 2977 / AMPRO-6 Fecha Fin: 18/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Narma Rango (1)
Anignes -

Fosfatos 5M 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 2000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-BO15C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-B015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/L

a partir del

£ con el limite de

(1) Ei rango

AGQ PERU, S.A.C.




AGQ "
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO

INACAL

ACREDITADO POR EL r DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE Labarssonte oo Enmars
Labs & fecnaolopisal Servites mMm INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
Ne de Referancia: A-15/33241 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: A-1358-PE Centro Andlisis: AGQ Peril Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 05/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcian: TDR N* 2977 / AMPRO-7
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestrea: PUCUSANA-LIMA-LIMA punto de Muestreo: AMPRO-7

Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos detectado los siguientes resultados iguales o superiores alLD.T.:

El Itado obtenide, aplicando la incer fumb jada al método, queda por debajo de la G id

referenciada. Consultar anexo Técnico.

d Mé Admisible (CMA) de a legish

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con f de P ién. Siguiendo el p lo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré baje condiciones controladas la muestra durante un periodo d inado después de la finali cién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o Iquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 16:00 H.

_"_.:...%%’0""' (d ’-

AR

ceP 4Ll%0 8
Yoel Ifilgo COP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Mierohbiolégico

FECHA EMISION: 26/08/2015

AGQ PERU, 5.A.C.




INFORME DE
ENSAYO

“2AGQ

A-15/33241
TOR N° 2977 / AMPRO-7

N2 de Referencia;

Descripcion:

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL B
ORGANISMO PERUANO DE = B
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO NE LE-072
Registre N'LE - 072
Tipo Muestra: Agua de Mar
Fecha Fin: 26/08/2015

Pardmetro

Coracteristicas Bdsicas

*  Salinidad

Otros Pardmetros Fisico-Quirnicos
Azufre Total
DBOS
+ DQO
sélidos Totales en Suspension (TSS)

Aniones -
Nitratos
*  Nitritos

*  Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimanio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Bora Total
Cadmic Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Tots!
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

*  Uranio Total

AGQ PERU, S.A.C.

RESULTADOS ANALITICOS

Resultado Incert Unidades
36,6 Yoo
1110 mg/L
1,10 mg/L
8,31 mg/L

< 2,00 mg/L
0,66 mg/LN-NO3
0,0092 mg/L N-NO2
2048 ma/L
<0,032 mg/L
< 0,0007 mg/L
<0,0006 mg/L
<0,0012 mgfL
<0,0005 mg/L
< 0,025 me/L
5,36 mg/L
<0,0024 mg/L
486 mg/L

< 0,0066 mg/L
<0,0036 me/L
< 0,0028 mg/L
<0,035 mg/L
9,5501 mg/L
<1,60 mg/L
<0,04 mg/L
0,291 mgfL
1311 me/L

< 0,002 me/L
<0,012 mg/L
<0,0063 mg/L
<0,0019 me/L
< 0,004 me/L
481 mg/L
0,0017 mg/L
<2,67 mg/l
11857 mg/L
<015 mg/L
<0,0042 me/l
<0,07 mg/L




Lasltesr stowiiy e Ensays

Lans & leonnclogical Servides MEmwéN INACAL-DA Acreditado

®
AGQ " EEI(E i
L .
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE c oy

CON REGISTRO N® LE-072
Registro N'LE - 072
N2 de Referancia: A-15/33241 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N*® 2977 / AMPRO-7 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Vanadio Total <0,0032 mg/L
Zinc Total 0,016 mg/L
Pardmetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP 49,0 NMP/100 ml
Coliformes Totales par NMP 49,0 NMP/100 ml
El Itado obtenido, aplicando la incertidumbre iada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacion
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Mota: L.D.T.: Limite de D inacidn. Los itados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laborataric. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lat io. Las incertidumbres (exp das como +/-2s) estén
recogidas en el anexo técni djunto, Los par marcados con asterisco () no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente

proporciona todos los datas asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por 1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AG Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ENSAYO S AMEAO PERLAND DE (C_ o O
Labt & Tecnnclof:esl Serndes A-CREDWM@N INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N® LE-072
Registro N'LE - 072

Ne de Referencia A-15/33241 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripeion: TDR N* 2977 / AMPRO-7 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1}
Caracteristicas Bdsicas

+  salinidad 5M 2520 B. Ed 22nd Electrometria 0,01 - 42,0 %e
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L

+ Dpao SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5000 mg/L
sélidos Totales en Suspension (TSS) SM 2540D Ed 22 Gravimetria 2,00 - 10000 mg/L
Aniones -
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1.000 mg/L N-NO3

+  Nitritos SM 4500-NO2 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

#  Sulfatos SM 4500 S04-2 EEd 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 2005 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

= Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-DES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésfora Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L :%
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L :
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L 4
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004-100mg/l £
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L E
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L E
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L g
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L g
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L §
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042-50mg/ll. =

*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Ho




®
AGQ NORNEE e ( oy
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (I -
Lotss & ISR, ACREDITACION INACAL-DA i

CON REGISTRO N® LE-072

Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33241 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripeion: TOR N° 2977 / AMPRO-7 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metuales Totales
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Parémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd22.1 Tubos Miltiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP SM92218.2,3,4a(1,3,4).4b Tubos Mltiples 1,8 - 160000000 NMP/100 mi
Nota: LD.T.: Limite de Determinacién. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboraterio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin |a aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (exp das como +/-25) estén

T idas en el anexo té djunto. Los pard os Jos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente
proporciona todes los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él.. N/L: No Legislado.

5n, & partir del cual

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO m:m@

s IACCREDITED
Lans & lecsnagioficdl Sery L06

N2 de Referencia: A-15/33253 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Andlisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA

3542 SAN ISIDRO

Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepcidn: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB

Fecha Inicie: 05/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Descripelén: TOR N° 2977 / AMPRO-7

Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo; PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMPRO-7
De los Itados obtenidos, le inft que hemos detectado los siguientes resultados iguales o superiores al LD.T.:

El resultado ot do, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de |a Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacién

refarenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han side corregidos con factores de recuperacidn, Siguiendo el protocole recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un perlodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. 5i desea inf i6n adicional o cualqui laracién, no dude en p en cto con

nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 16:00 H.

P/ Ny
- e%ﬁam eclias

Yoel Ifiigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 19/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO mtm,\@

I'ACCREDITED
Labs & leonnoiofstal Sorvtes A -

N2 de Referencia: A-15/33253 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripeion: TODR N* 2977 / AMPRO-7 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITIC

Parametro Resultade Incert Unidades
Aniones -

Fosfatos 0,0569 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 mg/L
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 mgfL
Hidracarburos Totales CS-C10 <0,10 mg/L

El resultado obtenide, aplicando la incertidumbre asociada al método, gueda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacion
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: LD.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

lab rio. Queda prohibida la reproduccié parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lab jo. Las incertidumbres (expresadas
como +/-25) estén recogidas en el anexo técnica 1j Los parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Al de Acreditacion. El
cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO = @

|
Labs & Teonnologital Services ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33253 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripcian: TDR N* 2977 / AMPRO-7 Fecha Fin: 18/08/2015

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango {1)
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total UNE-EN IS0 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 me/L
Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. SP: solo p I. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
lak i, Queda prohibida la reprod ién parcial de este infarme sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
como +/-2s) estén recogidas en el anexo écnico ad) Los parametros mrcados con asterisco {*) no estan incluidos en el de Acreditacié

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1, N/L: No Legislado.

a partir del

|
E
|
:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa F



EAGQ‘@ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnciofisal Sernces

Ne de Referencia: A-15/33316 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: A-0928-PE Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 19/08/2015 Facha Fin 27/08/2015
Descripcion: TODR N* 2977 / AMPRO-7
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMPRO-7
Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos do los sig resultados iguales o superiores al L.D.T.:

El Itad ido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacién
refer iada. C Itar anexo Técni

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de peracién. Siguiendo el pr ' gido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo deter 3 pués de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. i desea informacién adicional o cualguler aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACHONES:

Hara de muestreo ; 16:00 H

Yoel Ifilgo COP 826
Resp. Lab. Inorgénico
FECHA EMISION: 27/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.




AGQ INFORME DE ENSAYO = ;

—_—
ED:
Lats & lecanologsal Sarvces ACCREDITED
N2 de Referancia: A-15/33316 Tipo Muestra: Agua de Mar
Deseripeion: TOR N* 2977 / AMPRO-7 Fecha Fin: 27/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Sulfuro de Hidrogeno <0,03 mg/L

IR I
El result p

do Ia incertidumbre asociads al métado, queda por debajo de la C: Idad Méxima Admisible (CMA} de la legislacid
referenciada, Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. Los Itados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccidn parcial de este informe sin |a aprobacién por escrito del |aboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1, N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AGQ® INFORME DE ENSAYO Rac-wiA @
D I

Labs & facnnclopstal Sorveced

M de Refsrencia: A-15/33316 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn TDR N° 2977 / AMPRO-7 Fecha Fin: 27/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1}
Otros Pardémetros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrégeno 4500 52- GH Ed 22 Calculado 0,03 - 100 mg/L
Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. Los Resultados de este inf solo af a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda

prohibida |a reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del |aboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcadas con asterisco (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.
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®
AGQ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL —  oA-pai

Labs & leonaciopieal Services EN SAYO ORGANISMO PERUANO DE Liberstento ge Bnsars

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nf LE-072
Registro N'LE - 072
Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33781
N2 de Referencia: A-15/33781-M1 Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA
Andlisis: A-1358-PE Centro Analisis: AGQ Perii Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcién: TOR N*® 2977 / AMPRO-8
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Mugstreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregides con factores de i6 igulendo el P lo recogido en nuestro manual de

iod determinado  después de la finalizacién  del  andlisis. Una  wvez

calidad, AGQ guardard bajo condiciones  controladas  la st | t un P
transcurrido  este  periodo, la  muestra sera eliminada. S| desea

informacién  adicional o  cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con

nosotros.
;o )
- '_-..-)"',a!';"- < PA
CRP 41308
Yoel Ifiigo COP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgdnico Resp. Lab. Microblaldgico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 13:55H.

AGQ PERU, S.A.C.



‘EAGQ@} INFORME DE

Lab & lechnclofstal Services ENSAYO

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33781

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N LE-072

o

Registro N'LE - 072

INACAL
DA - Peris

Laltnit ot i) dm Eosar

Acreditado

M2 de Referencia: A-15/33781-M1
Descripcion: TDR N* 2977 / AMPRO-8

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua de Mar
26/08/2015

RESU

Parametro

Coracteristicas Bdsicas

#  Salinidad

Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Azufre Total
DBOS

* pao

selidos Totales en Suspension (TSS)

Aniones -
Nitratos
*  Nitritos

*  Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fasforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niquel Total

Plata Total

AGQ PERU, S.A.C.

Resultado

365

1074
2,70
<8,00

<2,00

0,69
0,0082

217

<0,032
< 0,0007
< 0,0006
0,0148
0,0093
< 0,025
513
0,0127
453
< 0,0066
<0,0036
<0,0028
< 0,035
8,6453
< 1,60
<0,04
0,294
1278
0,007
<0,012

0,0088

0,0076

Incert

+22%

$11%

£13%

£7%

+10%
$22%
£10%
+10%
+10%
$12%
14 %
18%
$11%
+16%
8%
t22%
£11%
£11%
+13%
+17%
8%
127%
t8%
18%
$11%

1 10%

Unidades

mg/L
meg/L
me/L

mg/L N-NO3
mg/L N-NO2
mg/L

igégdins




AGQ

Labs & Tecnnclopital Servites

INFORME DE
ENSAYO

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33781

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N LE-072

INACAL
DA - Perid

Ladat atvab e Eraer

Acreditado

=

Registro N'LE - 072

M2 de Referencia: A-15/33781-M1 Tipe Muestra: Agua de Mar
Descripeién: TDR N° 2977 [ AMPRO-8 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Ploma Total 0,040 +14% mg/L

Potasio Total 438 +16% mg/L

Selenio Total 0,0025 +7% me/L

Silice Total <267 +13% mg/L

Sodio Total 10736 +12% me/L

Talio Total <015 113% mg/L

Titanio Total < 0,0042 +B% mgfL
*  Uranio Total <007 +15% mg/L

Vanadio Total <0,0032 +8% meg/L

Zinc Total 0,015 +8% mg/L

Pardmetros Microbioldgicos

Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml

Coliformes Totales por NMP 2,0 NMP/100 mi
Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Cueda hibida la reproduccid parcial de
este informe sin la aprobacién  per  escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como 4/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco  (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente  proporciona todos los datos asoclados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l .

AGQ PERU, S.A.C.

N/L: No Legislade.




INFORME DE
ENSAYO

HAGQ

Lans & leonaclofisdl Services

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33781

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL _
ORGANISMO PERUANO DE (C— s sltleier A R
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N® LE-072
Registro N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/33781-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Dascripeion: TOR N° 2977 / AMPRO-8 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro PNT Téenica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
*  Salinidad SM 2520 B, Ed 22nd Electrometria 0,01 - 42,0 %o
Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L
*  Dpao SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L
Sélidos Totales en Suspension (TSS) SM 25400 Ed 22 Gravimetria 2,00 - 80000 mg/L
Aniones -
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3
* Nitritos SM 4500-NO2 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2
*  Sulfatos SM 4500 S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilic Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L
*  Bismuto Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L
Molibdenc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L
Niguel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

santa Rosa 511 La Feria

&n, & partir del cusl
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“HAGQ

Labs & lechnolofatal Serwnces

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33781

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL ( :
ORGANISMO PERUANO DE c et s
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N® LE-072

Registro N'LE - 072

Fe de Referencia: A-15/33781-M1 Tipo Muestra:  Agua de Mar

Descripeion: TDR N° 2977 / AMPRO-8 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L
Selenio Tatal EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L

*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
2ine Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Pardmetros Microbioldgicos 0,003 - 100 mg/L
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd 22.1 Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP SM92218.2,3,4a(1,3,4).4b Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa'F

a partir dal

ul limite de




AGQ INFORME DE ENSAYO mﬂ@
" I ACCREDITED

& leennolontdl Servieed

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33796

Ne de Referencia: A-15/33796-M1 Registrada en: AGQ, Perd Cliente: OEFA
Analisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Per Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha 07/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Recepcion:

Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Descripcion: TDR N° 2977 / AMPRO-8

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
Los Resultados emitidos en este informe, ne han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el p I gido en | de
calidad, AGQ guardard bajo condiclones controladas la  muestra durante un periodo  determinado después de la finalizacién  del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periedo, la  muestra serd eliminada. Si desea informacié | o cualqui aclaracié no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

P/ Sy ;
o Tl/tam& eclias

Yoel Ifiigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Alegria
Resp. Lab. Orgénico

Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 18/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo= 13:55H.

AGQ PERU, 5.A.C.




!5"

AGQ INFORME DE ENSAYO = @
. " | ACCREDITED

& teshnologeal Ser

Anula y Sustituye a la Versién Anterior : A-15/33796

Ne de Referencia: A-15/33796-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripeign: TODR N° 2977 / AMPRO-8 Fecha Fin: 18/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades
Aniones -

Fosfatos 0,0595 6% mg/L
Metaoles Totales

Mereurie Total < 0,00008 . mg/L
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) < 0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% me/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 < (0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda prohibida la rep duccion parcial de
este informe sin la aprobacién por eserito del laboratorio. las Incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parémetros marcados con asterisco (*) no estan luid en el J de Acreditacién. El cliente proporciona todos los  datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AG Q® INFORME DE ENSAYO = _
REGREDITED

Labe & [ecrnclopical Servid

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33796

M de Referencia: A-15/33796-M1 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N* 2977 / AMPRO-8 Facha Fin: 18/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango [1)
Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VI5 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN 150 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-CA0 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidracarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mgfL
Hidrocarburos Totales >C5-CAD EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/LL

a partic dal

{1} €l range minimo se corresponde con ol limite de

AGQ PERU, S.A.C.




CON REGISTRO N? LE-072

INFORME DE %ﬁ%ﬁuﬁz C Lr:{nf:t.
E AGQ ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA C Nevettado

Regiswro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33498 Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA

Analisis; A-1358-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcidn:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32:  ----

Descripcidn: TDR N° 2979 / AMPRO-9

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo:  AMPRO-9

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaci6n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacio con
nosotros.

A,

cBP 41308
Yoel Ifiigo COP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:45 H.

AGQ PERU, S.A.C.

-

Av. Sant ] Parla - Callao Lima. Limé {511} 710 27 4 ] ! onesperu@agg.(




INFORME DE

EAG Q ENSAYO

| Services

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE (c_ i 1 W

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

Rogistre N LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33498

Tipo Muestra: Agua de Mar

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa

srla - Callan Lima. Lima l {511) 710 27 0

Descripcion: TDR N° 2979 / AMPRO-9 Fecha Fin: 26/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Pardmetros Microbiolégicos
Coliformes Fecales por NMP <1,8 +3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 NMP/100 ml
Caracteristicas Bdsicas

* Salinidad 36,8 - Yoo
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total < 0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total 0,2986 +10 % mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total <0,0005 +10% mg/L

* Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total 5,16 +14 % mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 424 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total <(0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +22% mg/L
Estafio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 8,2855 +11% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13 % mg/L
Hierro Total <0,04 +17% meg/L
Litio Total 0,278 8% mg/L
Magnesio Total. 1255 +27% mg/L
Manganeso Total < 0,002 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < (0,004 +14 % mg/L
Potasio Total 405 +16% me/L
Selenio Total 0,0015 +7% mg/L
Silice Total < 2,67 +13% mg/L
Sodio Total 10182 +12% mg/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L

* Uranio Total < 0,07 +15% mg/L
vanadio Total <0,0032 +8% me/L
Zinc Total 0,% P ' et P - mg/L
Aniones -
Nitratos 0,56 +7% mg/L N-NO3

* Nitritos 00109 = g/ N-NO2

* Sulfatos 2044 - mg/L

wlonesperu@agg.c




RAGQ

INFORME DE
ENSAYO

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE (c- it o SO
ACREDITACION INACAL-DA Acreduads

CON REGISTRO N® LE-072

Regstre N LE - 072

Ne de Referencia:  A-15/33498

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripci6n: TDR N° 2979 / AMPRO-9 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total 935 +22% mg/L
DBOS <1,07 +11% mg/L
* DQO 10,1 - mg/L
Sdlidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa |

FSperuag




CON REGISTRO N® LE-072

| INFORME DE ~ \ASORATOMO DE Exsavo INACAL
s ORGANISMO PERUANO DE (r by
E A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Acvediado

Regustre NLE - 072

Ne de Referencia: A-15/33498 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N® 2979 / AMPRO-9 Fecha Fin: 26/08/2015

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM 9221 E.1Ed 22 Tubos Multiples 1,8- 1,6 x 10° NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP SM 9221B Tubos Miltiples 1,8- 1,6 x 10* NMP/100 ml
2,3,4a(1,3,4),4b

Caracteristicas Bdsicas

*  salinidad SM 2520A Ed.22 Electrometria 0,01 - 42,0 %o
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,032 - 1000,0 mg/L
Antimonio Total EPA 2005 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0005 - 50,0 mg/L

* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,025 - 50,0 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,05 - 50,0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0024 - 50,0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,325 - 2 000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0066 - 50,0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0036 - 50,0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0028 - 50,0 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0037 - 100,0 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,04 - 2 000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,014 - 50,0 mg/L g
Magnesio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,31 - 2 000 mg/L %
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,002 - 100,0 mg/L .g
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,012 - 50,0 mg/L =
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0063 - 50,0 mg/L g
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0019 - 25,0 mg/L g
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,004 - 100,0 mg/L %
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,85 - 2 000 mg/L z
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L g
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 2,67 - 200,0 mg/L £
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,265 - 1 500 mg/L E
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,15 - 50,0 mg/L H
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0042 - 50,0 mg/L E

* Uranio Total - EPA200.7 Espect ICP-OES 0,07 - 50,0 mg/L E
Vanadio Total EPA 200.7 Espect [CP-OES 0,0032 - 100,0 mg/L £
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,003 - 100,0 mg/t §
Aniones - : g
Nitratos  SM4500-NO3-DEd22 Electrometria 0,52 - 1 000 mg/L N-NO3

* Nitritos 5M 4500-NO2 BED.22  Espect UV-VIS 10,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa 311 La Perla - Callao Lima. Lima. PERL T:1511) 710 27 0 11) 718 pi ianesperu@agq.co
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E A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Aevedtads

iy CON REGISTRO N2 LE-072
RSN R Regustes NLE - 072
Ne de Referencia: A-15/33498 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N°® 2979 / AMPRO-9 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardametro PNT Técnica Ref Morma Rango (1)
Aniones -
* Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5-10 000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
* DQO SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
Sélidos Totales en Suspension (TSS) SM 2540D Ed.22 Gravimetria 2,00 - 10 000 mg/L

{1} El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av al - - i T:{511) 71t



INFORME DE ENSAYO = @
EAGQ ' ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33506 Registrada en: AGQ Per(i Cliente: OEFA

Andlisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Perti Domicilios AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32; -

Descripeidn: TDR N° 2979 / AMPRO-9

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestren:  PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo: AMPRO-9

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel liiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgédnico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:45 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Santa Rosa erla - Callao Lima. Lima f )27 1) 718 : anesperu@agg.c



INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ 'ACCREDITED

nolegical Services

Ne de Referencia: A-15/33506 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N° 2979 / AMPRO-9 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) <0,05 +13% meg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L
Metales Totales

Mercurio Total <(0,00008 - mg/L
Aniones -

Fosfatos 0,0553 +6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Santa |




INFORME DE ENSAYO

HAGQ T

L & lechnolog al § {

Ne de Referencia: A-15/33506 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripeién: TDR N* 2979 / AMPRO-9 Fecha Fin: 18/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-B015 C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 1S0 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Santa | erla-Ca ima. | T:(511) 710 2




® %
INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACA-
ACREDITADO POR EL 4
— oAk
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE Librsmerin s Doy
L5 TUchralomson: RrvIEEs ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
NE de Referencia: A-15/33239 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: A-1358-PE Centro Analisis: AGQ Perl Demicllio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra; Agua de Mar Fecha Recapcidn: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 05/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TOR N° 2977 / AMPRO-10
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMPRO-10

Legislacion Sin

El resultado obtenido, aplicando Ia incertid bre

jadaalr

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recu

calidad, AGQ guardar# bajo condici controladas la te un periodo determinado después de la finalizacién del
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién ad | o cualqui 4

nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo; 14:10 H.

ceP

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION: 26/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos detectado los sigulentes resultados iguales o superiores al LD.Y.:

gueda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacién

peracién. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
analisis. Una vez

8.

L1308

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbicldgico

i6n, no dude en ponerse en contacto con




ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

®
A GQ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE o RPN
Labs & leonnclogscal Services Acreditado

Registro N'LE - 072
N2 de Refarencia: A-15/33239 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N*® 2977 / AMPRO-10 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro Resultado incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
*  Salinidad 38,7 Yoo
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total 1056 mg/L
DBOS 110 me/L
*  DQO 129 me/L
Solidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 me/L
Aniones -
Nitratos 0,64 mg/L N-NO3
*  Nitritos 0,0084 mg/L N-NO2
*  Sulfatos 3776 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 mg/fL
Antimonio Toral <0,0007 mg/L
Arsénico Total 0,2157 mg/L
Bario Total <0,0012 mg/L
Berilic Total <0,0005 mg/L
*  Bismuto Total < 0,025 mg/L
Boro Total 534 mg/L
Cadmio Total <0,0024 me/L
Calcio Total 501 mg/L
Cobaito Total <0,0066 mg/L
Cobre Total < 0,0036 mg/L
Cromeo Total <0,0028 mg/fL
Estafio Total < 0,035 mg/L
Estroncio Total 9,9485 mg/L
Fosforo Total <1,60 mg/L
Hierro Total <0,04 mg/L
Litio Total 0,291 mg/L
Magnesio Total 1320 me/l
Manganeso Total < 0,002 mg/L
Molibdeno Total < 0,012 mg/L
Niguel Total <0,0063 me/L
Plata Total <0,0019 me/L
Plomo Total < 0,004 mg/L
Potasio Total 498 me/L
Selenio Total 0,0017 mg/L
Silice Total <2,67 mg/L
Sodio Total 11723 mg/L
Talio Total <0,15 mg/L
Titanio Total <0,0042 mg/L
*  Uranio Total <0,07 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.




®
AGQ ' mmmes (= e
e ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE et

ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072

Regtstro N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/33239 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcion; TDR N° 2977 / AMPRO-10 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Vanadio Total <0,0032 mg/L
Zinc Total 0,010 mg/L
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP 4,5 NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP 23,0 NMP/100 mi

El Itado ok io, aplicando la incertidumbre iada al método, queda por debajo de |a Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacion

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.; Limite de D inacién, Los R jos de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lat io. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AG Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ENSAYO SaANSIaR0 PERMO CE ((C-_ DAt
Labs & lecnnologitdl Sorviles MEWM Im—DA Acreditado
CON REGISTRO N® LE-072
Registre N'LE - 072

Ne de Referencia; A-15/33239 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N* 2977 / AMPRO-10 Fecha Fin: 26/08/2015
Paramatro PNT Téenica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

*  Salinidad 5M 2520 B, Ed 22nd Electrometria 0,01 - 42,0 %o
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L

*  pQo SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5000 mg/L
sélidos Totales en Suspension (TSS) SM 2540D Ed 22 Gravimetria 2,00 - 10000 mg/L
Anlones -
Nitratos 4500- NO3-D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3

*  Nitritos 14500-NO2 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

*  Sulfates 4500 504-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 2005 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200 7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Crome Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200 7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200,7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L g
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L i
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012-50mg/L &
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L 3
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004-100mg/L £
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L E
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L |
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L g
Titanio Total E£PA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L

*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.




AGQ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
r DA - Peri
o - ’ ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE Laborstarts s Ensere
Labs & fecnnclogieal Sorvides ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N® LE-072
Registro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/33239 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N* 2977 / AMPRO-10 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Teécnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 n'ly'l.
Pardmetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd 22.1 Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 mi
Coliformes Totales por NMP $M92218.2,3,4a(1.3,4),4b Tubes Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 m!
Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. Los R de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda

prohibida la reproduccidn parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adj Los pard dos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn, El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

dn, & partir del cual cuantificames.

con el limite de

8o

ranmn minim
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EAG Q® INFORME DE ENSAYO == ;

|
ACCREDITED
Lats & 10cAn0Iogeeal Servites e
N de Referencia: A-15/33251 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: A-1287-PE Centro Anatisis: AGQ Peri Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepcion: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AME
Fecha Inicio: 05/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2977 / AMPRO-10
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado per: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMPRO-10
De los Itados ¢ Jos, le infor que hemos d do los sigui resultados iguales o superiores al L.D.T.

El Itado cbtenido, aplicande la incertidumbre iada al métod quudapordcbnjodeIlmﬂdadMiljmandmisible{m#}deIaleglslaciﬁn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de P el pr en | de
calidad,AGQ guardaré bajo condiciones controladas |a muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la sera ia. 5i desea informacisn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

acion. Sig

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 14:10 H.

n-‘_'_—;%‘- < P A

fianz Yeckies

Yoel Ifiigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.
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AG Q INFORME DE ENSAYO e LAS
'REGREDTTED

Labs & lecnnaclogital Servides

N2 de Referencia: A-15/33251 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripcion: TDR N°® 2977 / AMPRO-10 Fecha Fin: 18/08/2015

ANALITIC

Pardmatro Resultade Incert Unidades

Aniones -

Fosfatos 0,0586 mg/L

Metales Totales

Mercurio Total < (0,00008 mg/L

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <0,05 me/fL

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 mg/L
El Itade obtenido, aplicando la Incertidumbre jada al método, queda por debajo de |a Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de D ién. SP: sélo p l. Los R ios de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

labe io. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetras mreados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El
cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €| . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, S
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AGQ INFORME DE ENSAYO lacm@'
I ACCREDITED

Labs & Tecnaclogital Sorvites

N2 de Referancia: A-15/33251 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descrlpcion: TDR N° 2977 / AMPRO-10 Fecha Fin: 18/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VI5 0,0012 - 300 mg/L
Metuales Totales
Mercurio Total UNE-EN 1S0 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales »C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 2000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/L
Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo p I, Los Resultados de este inft solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
\aboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico ad) Los pard jos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislade.

a partir ded cual

al lim

{1} El rangs minimo se

AGQ PERU, S.A.C.




| ACCREDITED

®
EAGQ INFORME DE ENSAYO fac-mmA @

N2 de Referencia: A-15/33313 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: A-0928-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipe Muestra; Agua de Mar Fecha Recepcidn: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 19/08/2015 Fecha Fin: 27/08/2015
Descripcién: TDR N* 2977 / AMPRO-10
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMPRO-10
Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos | do los sig resultados iguales o superiores al L.D.T.:

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido gidos con fi de recup ién. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones ladas la tra d un perlodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea infor di | o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hara de muestreo : 14:10 H

/ / ba
_;L'_,..-P_‘_a!'“ < YA

Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico
FECHA EMISION: 27/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.
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EAG Q INFORME DE ENSAYO dac-¥RA ;

| ITED
Labs & lechnoldgical Services ACCRED

N¢ de Referencia: A-15/33313 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N* 2977 / AMPRO-10 Fecha Fin: 27/08/2015

Pardmatro Resultado Incert Unidades
Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrégeno <0,03 mg/L
El resultado obtenido, aplicando la incertidumb iada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de |a legislacion
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Nota: L.D.T.: Limite de D ian. Los Itados de este inf solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida |a reproduccién parcial de este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas comeo +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los p 8 os marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente

proporeiona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




® : ‘
EAGQ INFORME DE ENSAYO lac-uaa @

| ITED
Labt & lecnnacionssal Services AECAED

M2 de Referencia: A-15/33313 Tipe Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N* 2977 / AMPRO-10 Fecha Fin: 27/08/2015

Parametro PNT Tecnica Ref Narma Rango (1)
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrégeno 4500 52- GH Ed 22 Calculado 0,03 - 100 mg/L
Nota: L.D.T.: Limite de Deter ion. Los ltados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lab jo. Las incer bres (exp das como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adj Los pard Hos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente

proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

el limite de @ partir de

(1) El rango

AGQ PERU, 5.A.C.




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

AGQ o Eimms & 2=

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

Regisire N LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33496 Registrada en: AGQ Perl Cliente: QEFA

Andlisis: A-1358-PE Centro Analisis: AGQ, Perd Daricilios  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32:  ---

Descripcion: TDR N° 2979 / AMPRO-11

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo:  AMPRO-11

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muesira serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

2R,

cRP 41308
Yoel Iigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgdnico Resp. Lab. Microbiologico

EECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:50 H.

AGQ PERU, 5.A.

Av. Sant:

o

C

srla - Callao Lima. Limi i511) 71027 0

onesperu@agg.c




INFORME DE

EAGQ ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR £L
ORGANISMO PERUANO DE (‘-—_ DA-Pust

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N LE-072

Regstre N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33496

Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcidn: TDR N° 2979 / AMPRO-11 Fecha Fin: 26/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Parémetro Resultado Incert Unidades CMA
Parémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 ml
Caracteristicas Basicas

*  Salinidad 36,7 - %o
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10 % mg/L
Antimonio Total < 0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total 0,1121 +10% mg/L
Bario Total 0,0291 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L

* Bismuto Total <0,025 +12% mg/L
Boro Total 4,98 +14 % mg/L
Cadmio Total <0,0024 +18% mg/L
Calcio Total 399 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16% mg/L
Cobre Total 0,1450 +8% mg/L
Cromo Total <(0,0028 +22% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 7,7362 +11% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13 % mg/L
Hierro Total 1,13 +17% mg/L
Litio Total 0,267 8% mg/L
Magnesio Total 1188 +27% mg/L
Manganeso Total 0,047 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niguel Total 0,1083 +11% mg/L
Plata Total 0,0031 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14 % mg/L
Potasio Total 375 +16 % mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total <267 +13% mg/L
Sodio Total 9511 +12% me/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L

* Uranio Total R <0,07 +15% mg/L

Vanadio Total < (0,0032 mg/L
Zinc Total y '- 0@}} i - mg/L }
Aniones - ;
Nitratos 0,70 7% mg/L N-NO3

*  Nitritos 00029 ¢ Mg/LN-NO2 g .a

* Sulfatos 1 932 - \ i’r@"L ;

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa | i »rla - Callao Lima. Limz

cionesperu@agg.c




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (‘-_' DA-Perd
ACREDITACION INACAL-DA Acteditado
A Morses CON REGISTRO NE LE-072

Rogistrs N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33496 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2979 / AMPRO-11 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Azufre Total 958 +22% mg/L
DBOS <1,07 +11% mg/L
* DQO 8,51 - mg/L
sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa f 3 30 Li na. P T:{511) 71C

511) 718 30 94 era asperu@agon pe WWW. 3R




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (S
ACREDITACION INACAL-DA Acteditado
Labs & Technological Se CON REGISTRO N¢ LE-072

Registrs X'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33496 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N°® 2979 / AMPRO-11 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Parémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM 9221 E.1Ed 22 Tubos Multiples 1,8 - 1,6 x 10° NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP SM 9221B Tubos Multiples 1,8 - 1,6 x 10® NMP/100 ml
2,3,4a(1,3,4),4b

Caracteristicas Bdsicas

* salinidad SM 2520A Ed.22 Electrometria 0,01 - 42,0 %o
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,032 - 1000,0 mg/L
Antimonio Total EPA 2005 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0005 - 50,0 mg/L

* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,025 - 50,0 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,05 - 50,0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0024 - 50,0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0066 - 50,0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0036 - 50,0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0028 - 50,0 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0037 - 100,0 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,04 - 2 000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,014 - 50,0 mg/L g
Magnesio Total. EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,31 - 2 000 mg/L %
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,002 - 100,0 mg/L TE.
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,012 - 50,0 mg/L g
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0063 - 50,0 mg/L g
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0019 - 25,0 mg/L _;
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,004 - 100,0 mg/L %
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,85 - 2 000 mg/L g
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L -
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 2,67 - 200,0 mg/L é
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,265 - 1500 mg/L 5
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,15 - 50,0 mght g
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0042 - 50,0 mg/L %

* Uranio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,07 - 50,0 mg/L. E
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0032 - 100,0 mg/L 3
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES . =, 0,003 - 100,0 ma/t "E
Aniones - %
Nitratos SM 4500- NO3-DEd22  Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3

+ Nitritos SN 4500-NO2BEd.22  Espect UV-VIS _ 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Santa R 11 La Perla - Callao Lima. Lima. PE? 511) 710 27 G 1 B 30 54 peracianesperu@agq.con




HAGQ

INFORME DE
ENSAYO

CON REGISTRO N? LE-072

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA

‘ . DA-Pen
Aereditado

INACAL

Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33496
TDR N° 2979 / AMPRO-11

Tipo Muestra: Agua de Mar
26/08/2015

Otros ParGmetros Fisico-Quimicos

sélidos Totales en Suspension (TSS)

AGQ PERU, 5.A.C

PNT

SM 4500-504-2 E Ed.22

EPA 200.7

SM 52108 Ed 22
SM 5220D Ed 22
SM 2540D Ed.22

Técnica

Espect UV-VIS

Espect ICP-OES
Electrometria
Espect UV-VIS
Gravimetria

Rango (1)

5,00 - 20 000 mg/L

3,5-10 000 mg/L
1,07 - 10 000 mg/L
8,00 - 5 000 mg/L
2,00 - 10 000 mg/L

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.



| INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ " | ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33504 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Andlisis: A-1287-PE Centro Analisis: AGQ Peri Damicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcidn:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015 Cliente 32; --

Descripcion: TDR N° 2979 / AMPRO-11

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo: AMPRO-11

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo Yy Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:50 H.

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa rla - Callao Lima, Lima R 511) 710 27« 5 3 pe ionesperu@agq.c




INFORME DE ENSAYO = @
EAGQ " 'ACCREDITED

Services

Ne de Referencia: A-15/33504 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N® 2979 / AMPRO-11 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) < 0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C40 < 0,05 - mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) <0,05 +13% mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 Z mg/L

Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 - mg/L
Aniones -
Fosfatos 0,0600 +6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa |

T:(511) 71C 511) 718 30 94 ssperu@ : wWww . ag




) INFORME DE ENSAYO =2 @
EAGQ ACCREDITED

Technological Services

N2 de Referencia: A-15/33504 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcian: TDR N® 2979 / AMPRO-11 Fecha Fin: 18/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-B015C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
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AGQ PERU, 5.A.C

Av. Santa Ros: 3 Peria ) | f T: (511) 71C 511) 7183094 ssperu@ag




CON REGISTRO N2 LE-072

Labs & Technological

INFORME DE gﬁoﬁ"ﬁwﬁuﬁ: C Lr:f\::L
E AG Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA —"—' Acrednade

Reguatro ¥ LE - Lor )

Ne de Referencia: A-15/33494 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Analisis: A-1358-PE Centro Analisis: AGQ Peri Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015 Cliente 32; —-

Descripcién: TDR N° 2979 / AMPRO-12

Fechaf/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo: AMPRO-12

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuesiro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

PR,

CBP 413208
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:00 H.

AGQ PERU, S.A.C

Av. Sant s Perla - Callao Lima. Lir T:{511) 710 27

eracionesperu@agg




INFORME DE gmmw ﬁu:::\: C— ::A::A:L
E A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA """_— Aerednads
Labs & Technological Setvices CON REGISTRO N2 LE-072

Regiawro N'LE - 072

N¢ de Referencia: A-15/33494 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2979 / AMPRO-12 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Parémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP <18 £3% NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP <18 - NMP/100 mi
Caracteristicas Bdsicas
* Salinidad 36,7 - Yoo
Metales Totales
Aluminio Total < 0,032 +10% mg/L
Antimonio Total < 0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total 0,4756 +10% mg/L
Berilio Total <0,0005 +10% mg/L
* Bismuto Total <0,025 +12% mg/L
Boro Total 5,40 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 18% mg/L
Calcio Total 477 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16% mg/L
Cobre Total <0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +22% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 9,4865 +11% mg/L
Fésforo Total < 1,60 +13% mg/L
Hierro Total <0,04 +17% mg/L
Litio Total 0,293 +8% mg/L
Magnesio Total. 1320 +27% mg/L
Manganeso Total < 0,002 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niguel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 470 +16% mg/L
Selenio Total <0,0014 7% mg/L
Silice Total < 2,67 t13% mg/L
Sodio Total 11211 +12% mg/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total < 0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total : <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,027 8% - mglL
Aniones -
Nitratos 0,68 +7% mg/L N-NO3
* Nitritos 10,0081 : g/t N-NO2Z 3 |
* Sulfatos 2020 - mg/L e -

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Sant Perla - Callap Lirma. Lima. PERL r:(511)710 27 ; 718 4 peracionesperu@agg



CON REGISTRO N2 LE-072

o e (G R
E A G Q ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Nevednado

Registre N'LE + OT2

Ne de Referencia: A-15/33494 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TDR N° 2979 / AMPRO-12 Fecha Fin: 26/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Azufre Total 1111 +22% mg/L
DBOS < 1,07 +11% mg/L
* DQO < 8,00 - mg/L
sélidos Totales en Suspension (TSS) < 2,00 +13% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. las incertidumbres estin recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C

Av. Santa 11 La Perla i Lima 3. PER T:(511)7

nesperug WWW. a3




INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

: ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (C DA -Peri
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
- . CON REGISTRO N LE-072

Rogiateo N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/33494 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcidn: TDR N® 2979 / AMPRO-12 Fecha Fin: 26/08/2015

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Parémetros Microbioldgicos
Coliformes Fecales por NMP SM 9221 E.1Ed 22 Tubos Miuiltiples 1,8-1,6 x 10° NMP/100 ml
Coliformes Totales por NMP SM 92218 Tubos Multiples 1,8 - 1,6 x 10° NMP/100 mi
2,3,4a(1,3,4),4b
Caracteristicas Bdsicas
* salinidad SM 2520A Ed.22 Electrometria 0,01-42,0 %o

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,032 - 1000,0 mg/L
Antimonio Total EPA 2005 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L
Arsénico Total EPA 2005 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0005 - 50,0 mg/L
* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,025 - 50,0 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,05 - 50,0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0024 - 50,0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0066 - 50,0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-QES 0,0036 - 50,0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0028 - 50,0 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0037 - 100,0 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,04 - 2 000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,014 - 50,0 mg/L g
Magnesio Total. EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,31 - 2 000 mg/L g
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,002 - 100,0 mg/L 3
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,012 - 50,0 mg/L 35
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0063 - 50,0 mg/L E
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0019 - 25,0 mg/L .
Plomo Total EPA 2007 Espect ICP-OES 0,004 - 100,0 mg/L g
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,85 - 2 000 mg/L §
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L £
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 2,67 - 200,0 mg/L §
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,265 - 1500 mg/L g
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,15 - 50,0 mg/L 3
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0042 - 50,0 mg/L g
* Uranio Total EPA 200.7 Espect ICP-0ES 0,07 - 50,0 mg/L 2
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 0,0032 - 100,0 mg/L ;E
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-DES 0,003 - 100,0 mg/L ) %
Aniones - g
Nitratos SM 4500- NO3-DEd 22 Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3
* Nitritos SM4500-NO2BEd.22  Espect UV-VIS 0,0004 - 10,0 mg/L N-NO2

AGQ PERU, S.A.C.

Av. 5anta Rosa 511 La Perla - Callap Lima. Lima. PERL T:{511) 710 27 (511) 718 14 peracionesperu@agg




AGQ PERU, S.A.C

Av, Santa |

T:(511) 7

INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL c— DA - Perd
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE Laarmmty & Pusspes
ACREDITACION INACAL-DA Acrediado
CON REGISTRO N2 LE-072
Labs & Technological Service
Rogiare N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/33494 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N° 2979 / AMPRO-12 Fecha Fin: 26/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
* Sulfatos 5M 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L
Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1 000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES 3,5 - 10 000 mg/L
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10 000 mg/L
* DQo SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5 000 mg/L
Sélidos Totales en Suspensién (T5S) SM 2540D Ed.22 Gravimetria 2,00- 10 000 mg/L

{1) €l rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.



INFORME DE ENSAYO =z @
EAGQ 'ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/33502 Registrada en: AGQ Perli Cliente: OEFA

Analisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 21/08/2015 Cliente 32; -

Descripcion: TDR N° 2979 / AMPRO-12

Fecha/Hora 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo: AMPRO-12

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 22/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:00 H.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Sant orla - Callao Lima. Lima




| INFORME DE ENSAYO = @
EAGQ 'ACCREDITED

N¢ de Referencia: A-15/33502 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TDR N°® 2979 / AMPRO-12 Fecha Fin: 21/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C40 (Suma) <0,05 - mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C40 <0,05 - mg/L

Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) < 0,05 +13 % mg/L

Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) <0,05 +18% mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 - mg/L

Metales Totales

Mercurio Total 0,00008 - mg/L

Aniones -

Fosfatos 0,0643 +6% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa R ] Perl illao Lima L T:(511) 71C F: (511) 718 30 94 ssperu@ag




,_ INFORME DE ENSAYO S %
EAGQ " ACCREDITED

N de Referencia: A-15/33502 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripcidn: TDR N*® 2979 / AMPRO-12 Fecha Fin: 21/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C40 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 1 000 mg/L
(Suma)
Hidrocarburos Totales C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C10-C28 (DRO) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C28-C40 (Pesados) EPA-8015 C Cromat CG FID 0,05 - 3 000 000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015 C Cromat CG FID 0,10 - 3 000 000 mg/L

Metales Totales

Mercurio Total 150 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L

(1) El rango minima se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa |




GQ INFORME DE ENSAYO S @

ACCREDITED
Labs & Technological Services
Ne de Referencia: §-15/26265 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: 5-0179-PE Centro Andlisis: AGQ Perd
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcién:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015
Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-2
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestrea:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo:  AMSED-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

o |
Yoel Ifiigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorganico Alegria

Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 12:10 h.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sar La Perla - Callao



INFORME DE ENSAYO S22 @
EAGQ ' ACCREDITED

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: $-15/26265 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-2 Fecha Fin: 02/09/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 22,9 6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 16019 +18 % mg/kg MS
Antimonio Total 0,4318 +13% mg/kg M5
Arsénico Total 26,9 +8% mg/kg MS
Bario Total 119 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,432 +4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,2242 - mg/kg MS
Boro Total 49,7 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 14,4 +4% mg/kg MS
Calcio Total 60508 +10% mg/kg MS
Cerio Total 17,5 +7% meg/kg MS
Cobalto Total 8,742 +8% mg/kg MS
Cobre Total 345 5% mg/kg MS
Cromo Total 48,5 7% mg/kg MS
Estafio Total 1,16 5% mg/kg MS
Estroncio Total 280 +t6% mg/kg MS
* Fasforo Total 2162 t6% mg/kg MS
Hierro Total 22219 +13% mg/kg MS
Litio Total 23,2 9% mg/kg MS
Magnesio Total 13531 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 475 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,07 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 18,8 +14% mg/kg MS
Niguel Total 26,8 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,498 +5% mg/kg MS
Plomo Total 22,9 6% mg/kg MS
* Potasio Total 3276 7% mg/kg MS
Selenio Total 2,372 8% mg/kg MS
Sodio Total 22310 +9% mg/kg MS
Talio Total 1,6070 +5% me/kg MS
Titanio Total 665 +23% mg/kg MS
Torio Total 2,0997 +8% mg/kg MS
Uranio Total 3,3348 8% mg/kg MS
Vanadio Total 116 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1722 +24% mg/kg MS
Zinc Total 104 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) < 5,00 +27% mg/kg M5

AGQ PERU, S.A.C.

AV, 58 ¥511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERL T:{511) 71




RAGQ

INFORME DE ENSAYO

B

ACCREDITED
Labs & Technological Services
Ne de Referencia: $-15/26265 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-2 Fecha Fin: 02/09/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 < 5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

¥




INFORME DE ENSAYO = @
EAGQ ' ACCREDITED

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: 5-15/26265 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N*® 2976 / AMSED-2 Fecha Fin: 02/09/2015
ANEXO TECNICO
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales
#*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg M5
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS g
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS %
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS g
* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS 3
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS H
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS %
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS £
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS H
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS g
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS %
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS g
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS 5
3
Hidrocarburos §
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS §
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS é

AGQ PERU, S.A.C

Aw 5

allao Lima. Lima. PERLU




ﬁ INFORME DE ENSAYO = @
HAGQ e

Labs & Technological Sarvices

Ne de Referencia: $-15/26265 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripeidn: TDR N® 2976 / AMSED-2 Fecha Fin: 02/09/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-BO15C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av y Perla-C




INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: $-15/26264 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Analisis: SB-0024-PE Centro Andlisis: AGQ Peri
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 07/08/2015
Descripcidn: TDR N°® 2976 / AMSED-2
Fecha Torma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA, - LIMA
Punto de Muestreo: AMSED-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

A PR

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 12:10 h.
Analisis subcontratado Acreditado N° Informe Ne 093609-2015

AGQ PERU, S.A.C.

3 Perla - Callao



INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: $-15/26264 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N°® 2976 / AMSED-2 Fecha Fin: 07/09/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Aceites y Grasas 8049 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Ros




HAGQ

Labs & Technological Sarvices

INFORME DE ENSAYO

= J

2 de Referencia: S$-15/26264
escripcitn: TDR N° 2976 / AMSED-2

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin:

07/09/2015

Parametro

Aceites y Grasas

AGQ

Ay, 53

PERU, S.A.C.

PNT

PE-995

ANEXO TECNICO

Técnica

Subcontrat

Ref Norma

Rango (1)

7,00 - 10000 mg/kg

{1} El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.




INFORME DE ENSAYO

TAGQ =

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08815

Ne de Referencia: MN-15/08815-M1 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Analisis: MI-0187-PE Centro Andlisis: AGQ Pert

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-2

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA

Punto de Muestreo: AMSED-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREQ =12:10 h.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla



AGQ s

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO = @

Anula y sustituye a la versidn anterior : MN-15/08815

N2 de Referencia: MN-15/08815-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-2 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoguimica Ambiental

Azufre Total 11900 - mg/kg
Sulfato Total 10 700 - mg/kg
Sulfuro Total 1200 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estédn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa




(_ INFORME DE ENSAYO =5 @
HAGQ "

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08815

Ne de Referencia: MN-15/08815-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-2 Fecha Fin: 18/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geogquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Sant

(1) El range minima se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.




’ INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ ' ACCREDITED

Labs & Technological Services
N2 de Referencia: 5-15/26258 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: S-0179-PE Centro Analisis: AGQ Per(
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015
Descripcién: TDR N°® 2976 / AMSED-3
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo:  AMSED-3

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

( oo /{'j.““ .r‘"/;.

Yoel Ifiiigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 10:25 h.

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PEF I:{511) 710 27 1) 71E | peracionesperug




| INFORME DE ENSAYO = @
EAGQ 'ACCREDITED

-abs & Technologica! Services

Descripcidn: TDR N® 2976 / AMSED-3 Fecha Fin: 02/09/2015

Ne de Referencia: $-15/26258 Tipo Muestra: SEDIMENTOS J

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bésicas

Humedad 24,0 +6% %
Metales Totales
* Aluminio Total 16281 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,5357 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 25,7 8% mg/kg MS
Bario Total 61,6 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,454 +4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,2197 - mg/kg MS
Boro Total 63,7 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 18,7 4% mg/kg MS
Calcio Total 27453 +10% mg/kg MS
Cerio Total 171 7% mg/kg MS
Cobalto Total 7,650 +8% mg/kg MS
Cobre Total 354 +5% mg/kg MS
Cromao Total 54,7 7% mg/kg MS
Estafio Total 0,77 5% mg/kg MS
Estroncio Total 155 +6% mg/kg MS
* Fasforo Total 1854 6% mg/kg MS
Hierro Total 19677 +13% mg/kg MS
Litio Total 28,0 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 15138 6% mg/kg MS
* Manganeso Total 300 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,18 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 27,4 t14% mg/kg MS
Niguel Total 25,9 9% mg/kg MS
Plata Total 0377 +5% mg/kg MS
Plomo Total 20,1 6% mg/kg MS
* Potasio Total 4159 7% mg/kg MS
Selenio Total 3,561 +8% mg/kg MS
Sodio Total 26051 9% mg/kg MS
Talio Total 1,4090 5% mg/kg MS
Titanio Total 805 +23% mg/kg MS
Torio Total 2,9196 8% mg/kg MS
Uranio Total 3,6850 8% mg/kg MS
Vanadio Total 121 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 10,1189 +24% mg/kg MS
Zinc Total 84,5 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos o . : d el '
Hidrocarburos Totales >C10-c28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg M5
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 +27% mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa R £

Perla - Callao Lima. Lima. PER :{511) 710 27 0O« [511) 718 ] operacionespe



i, INFORME DE ENSAYO =2 @
EAGQ ACCREDITED

Labs & Technological Services
N¢ de Referencia: §-15/26258 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-3 Fecha Fin: 02/09/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 < 5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Perla - Callao Lima. Lima

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Ri



INFORME DE ENSAYO ==

RAGQ 4

Ne de Referencia: 5-15/26258 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-3 Fecha Fin: 02/09/2015

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
* Fadsforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS )
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS E
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,006 - 1000 mg/kg MS %
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS %
* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 8,00 - 50000 mg/kg MS g
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS H
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS ;
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS g
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS g
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS 5?
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,0017 - 2000 mg[kg MS E
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS %
&
Hidrocarburos §
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS é
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Crornat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS &

AGQ PERU, 5.A.C.

La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 F: (511) 718 30 54 ..--'._.\_|i_1|IE-'_\[.h:-T.'I'lJ-;1'TJ=‘1gc| C



’ ) INFORME DE ENSAYO =2 @
EAGQ 'ACCREDITED

Labs & Technological Servic
N2 de Referencia: 5-15/26258 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-3 Fecha Fin: 02/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos,

AGQ PERU, S.A.C.

Av

(511) 71C



INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: $-15/26257 Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA

Anélisis: SB-0024-PE Centro Andlisis: AGQ Per(

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcién: 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 07/09/2015

Descripcion: TDR N°® 2976 / AMSED-3

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo: AMSED-3

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del anélisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

- -

p ""-"',i'l'}f{ )‘“/';

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREQ = 10:25 h. -
Analisis subcontratado Acreditado N° Informe N 093609-2015

Av. Santa Ros:

AGQ PERU, 5.A.C.




INFORME DE ENSAYO

AGa

L & Technological Service

N2 de Referencia: $-15/26257 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-3 Fecha Fin: 07/09/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 6883 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Hosa 511 |




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: $-15/26257 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-3 Fecha Fin: 07/09/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg
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AGQ PERU, S.A.C.

Av. 3a



INFORME DE ENSAYO

THAGQ >

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08814

N2 de Referencia: MN-15/08814-M1 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Andlisis: AGQ Peri

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcidon:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Descripcion: TDR N°® 2976 / AMSED-3

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por; Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo: AMSED-3

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 10:25 h.

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, : 1 Perla




AGQ —

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO = @.

Anula y sustituye a la versidén anterior : MN-15/08814

N® de Referencia: MN-15/08814-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcitn: TDR N° 2976 / AMSED-3 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental

Azufre Total 14 000 - mg/kg
Sulfato Total 8000 - mg/kg
Sulfuro Total 6000 - meg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Caliao Lima. Lima. PERU 710 27 00 F: {(511) 718 3094 peracionesperul




) INFORME DE ENSAYO 5= @.
"HAGQ e

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08814

N2 de Referencia: MN-15/08814-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-3 Fecha Fin; 18/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

(1) El range minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos,

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU




HAGQ

INFORME DE ENSAYO

v

| ITED
Labs & lechnclogcal Sorvides ACCREDX

NE de Referencia: 5-15/262868 Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA

Anglisis: S-0173-PE Centro Andlisis: AGQ Pert

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion: 08/08/2015 Contrate: PE15-0028-AMB

Facha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015

Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-4

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA Punto de Muestreo: AMSED-4
El resultade obtenido, pl d la incertid ad al é queda por debajo de la Cantidad Maxi Admisibl (cMA) de la legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Los Resultados emitidos en este informe, ne sido corregidos con factores de peracid guiendo el p lo T ido en | de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado después de |la finalizacién del  analisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la  muestra serd eliminada. Si desea informacién  adicional © cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacte  con
nosotros.

OBSERVACIONES:

HORA DE MUESTREO = 13:25 h.

Py /{Io)‘ £

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

F A

Liliana Elizabeth Dedios

Alegria

Resp. Lab. Orgénico

Resultado de Ca= 160605 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

AV. 58




HAGQ

Labs & lecAnotofital Sorviddd

INFORME DE ENSAYO

facmA

I ACCREDITED

N2 de Referencia: 5-15/26268

Descripcion: TDR N* 2976 / AMSED-4

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

SEDIMENTOS
02/09/2015

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Metales Totales

*  Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total

*  Fosfore Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesie Total

*  Manganeso Total
Mercurioc Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
Plomo Total

*  Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Tatal
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Woalframio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO)
Hidrocarburos Tatales >C28-CA0 (Pesados)
Hidrocarburos Totales >C5-C40

Hidrocarburos Totales C5-C10

AGQ PERU, S.A.C.

Resultado

15,0

0,0825
32,3
19,3

0,147

00189
8,23

0,6609

>100000

7.4050

3,676
5,81
17,6
013

1123

1317

12678
5,83

6164

0,08
0,861
16,5
0,018

4,121

< 0,004
5224
0,2099
137
0,3713
0,6984
381
0,0244

56,2

< 5,00
<5,00
< 5,00

<100

Incert

6%

113%
8%
£20%
+4%

+13%
4%
+10%
17%
8%
15%
7%
5%
6%
16%
+13%
19%

6%

£2%
+14%
$9%
15%
6%
17%
8%
19%
5%
123%
8%
8%
7%
124%
9%

+20%

127%

+9%

Unidades

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
me/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
me/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
me/fkg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
meg/kg MS
mg/kg MS
meglkg MS
me/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg Ms
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg M5
me/ke MS
mg/kg MS
mg/kg MS
me/kg Ms
mg/kg M5
mg/kg MS

me/kg MS

mg/kg MS
ne/ke M




AGQ INFORME DE ENSAYO == @
I ACCREDITED

& Tecnnologeal Services

e de Referencia: 5-15/26268 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeidn: TDR N° 2976 / AMSED-4 Fecha Fin: 02/09/2015
El resultade obtenido, aplicando la  incer idumb jada al étod queda por debajo de la G idad ~ Maxi A ble (CMA) de la legislacién

referenciada. Consultar anexo Técnico.
Itad de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

Nota: LDT. Limite de Determinacién. SP: 6l p |, Los R
laboratorio. Queda  prohibid la reproduccid parcial de este informe sin la aprobacién por  escrito del laboratorio. las incertidumbres (expresadas
como +/-2s) estin recogidas en el anexo écni dj Los a 05 d con asterisco (*) no estan incluides en el Al de Acreditacié

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta hn sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Sant



AGQ INFORME DE ENSAYO iac A ;

: : =i IACCREDITED
Laps & JechnGlogsial 5

M2 de Referencia 5-15/26268 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N*® 2976 / AMSED-4 Fecha Fin: 02/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect |[CP-M5 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.3 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EFA 2008 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Croma Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg M5
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

*  Fosforo Total EPA 2008 Espect ICP-M5 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg M5
Litio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

*  Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercuric Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 2008 Espect ICP-M5 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg M3
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg M5 !
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS ;
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg M5 'i
Titanio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS £
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS .
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS E
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg M5 E
Hidrocarburos H
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS i
Hidrocarburos Totales >C28-CAQ (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS E
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg M5 ©
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-B015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/fkg MS

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO iacw@
" 'ACCREDITED

Labs & lecnaciogitdl Serndes

Ne de Referencia: 5-15/26268 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TOR N® 2976 / AMSED-4 Fecha Fin: 02/03/2015

én, a partic del

de con &l limite de

11 € ranga

AGQ PERU, S.A.C.




Eum & lechnplofsenl Sorviged

INFORME DE ENSAYO

N de Referencia: §-15/26267 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Andlisis: $B-0024-PE Centro Andlisis: AGQ Perl

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion: 08/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 07/09/2015

Descripeion: TDR N* 2976 / AMSED-4

Fecha Toma Muastra: 07/08/2015 Muestraado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA Punto de Muestreo; AMSED-4
El resultado obtenido, aplicando la incer bre jada al étod queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (cMA) de la legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido gid con f de recuperacié jguiende el P lo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones  controladas  la  muestra durante un periodo  determinado después de la finalizaciéon  del  andlisis.  Una  vez
transcurrido  este  periedo, la  muestra sers eliminada. Si desea infor 5 dicional o lqui aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.
OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 13:25 h,
Analisis sut do Acreditad N* Informe N2 093609-2015

...F,ﬂ.._/‘x‘y; o

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION: 07/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.




®
EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & Jecanclopsal Servites

N2 de Referencia: 5-15/26267 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N* 2976 / AMSED-4 Fecha Fin: 07/09/2015

5 ANALITIC

Pardimetro

Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 3256 - mg/kg
El resultad id plicando  la  incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad M Admisible  (CMA) de la legislacion

referenciada, Consultar anexo Técnico.

Nota: LDT.: Limite de Determinacién.  SP:  sélo  parental,  Los Resultados de este informe solo afectan @ la muestra tal como es recibida en el
|sboratorio. Queda prohibida la reproduccion  parcial  de  este informe  sin la aprobacién por  escrito del lat i Las

o,

(expresadas
como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados  con asterisco  (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

incer

AGQ PERU, S.A.C.




®
EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnolofical Services

N2 de Referencia; §-15/26267 Tipo Muestra; SEDIMENTOS
Descripcidn: TOR N*® 2976 / AMSED-4 Fecha Fin: 07/09/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

3 partir del cual cuantificamos.

con of limite

(1) Bl rango minimo se

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO S @
AGQ e

' ACCREDITED

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08816

Ne de Referencia: MN-15/08816-M1 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Peri

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién:  08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015

Descripcion: TDR N° 2976 [ AMSED-4

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo:  AMSED-4

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREQ =13:25 h.
AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa a 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERL T:(511) 71027 0 F:-(511) 718 3094 peracio




n INFORME DE ENSAYO mm@

Lobs & Technological Services

Anula y sustituye a la version anterior : MN-15/08816

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Ne de Referencia: MN-15/08816-M1
Fecha Fin: 18/08/2015

Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-4

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental

Azufre Total 1800 - me/ke
Sulfato Total 1600 - mg/kg
Sulfuro Total 200 - mg/ke

Queda prohibida la reproduccion parcial de

ito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
reditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan 2 la muestra tal como s recibida en el laboratorio.
este informe sin la aprobacion por escr
Los pardmetros marcados con asterisco (¥) no estan incluidos en el Alcance de Ac
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ P

Av. Sant

ERU, S.A.C.

a Perla - Callao Lima. L ma. PERU




INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ ACCREDITED

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08816

Ne de Referencia: MN-15/08816-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-4 Fecha Fin: 18/08/2015

Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/keg

AGQ PERU, S.A.C.

AV, 5 t 5 t La Perla - Callao Lima. Liimd Pt

a partir del cual cuantificamos.
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) INFORME DE ENSAYO = @
HAGQ —

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: S$-15/26177 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Analisis: 5-0179-PE Centro Andlisis: AGQ Peri Doricilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn:  07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin; 02/09/2015

Descripcidn; TDR N° 2976 / AMSED-5

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestrea:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punio de Muestreo:  AMSED-5

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexa Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

" e it ,fz.yg' r'/,'

!

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 11:40 h.

AGQ PERU

Av. Santa Ro

, S.A.C

y Perla - Callao Lima. Lima, PEF




INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ 'ACCREDITED

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: S-15/26177 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-5 Fecha Fin: 02/08/2015
Parametro Resultado incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 2,50 t6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 18154 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,5799 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 24,7 +8% mg/kg MS
Bario Total 74,1 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,439 +4% mg/kg M5
* Bismuto Total 0,1661 - mg/kg MS
Boro Total 68,6 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 15,4 4% mg/kg MS
Calcio Total 55790 +10% mg/kg MS
Cerio Total 23,7 t7% mg/kg MS
Cobalto Total 6,971 £18% mg/kg MS
Cobre Total 33,0 5% mg/kg M5
Cromo Total 49,1 +7% mg/keg MS
Estanio Total 0,94 £5% mg/kg MS
Estroncio Total 296 6% mg/kg M5
* Fosforo Total 2919 +6% meg/kg MS
Hierro Total 22610 +13% mg/kg MS
Litio Total 22,0 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 14053 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 294 +23% mg/kg M5
Mercurio Total 0,11 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 229 +14% mg/kg MS
Niquel Total 22,3 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,304 £t5% mg/kg MS
Plomo Total 25,5 +6% mg/kg MS
* Ppotasio Total 3899 t7% mg/kg MS
Selenio Total 0,709 +8% mg/kg MS
Sodio Total 34022 9% mg/kg MS
Talio Total 1,1148 5% mg/kg MS
Titanio Total 840 +23% mg/kg MS
Torio Total 2,2485 +8% mg/kg MS
Uranio Total 3,2830 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 88,8 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1320 +24% mg/kg MS
Zinc Total 72,1 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-CA0 (Pesados) <5,00 +27% mg/kg MS

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa La Perla - Callao Lima, Lima. FERL (S11) 710 27 ( F: (511) 718 30 94 peracior




RAGQ

INFORME DE ENSAYO

B

ACCREDITED
Labs & Technological Services
Ne de Referencia: 5-15/26177 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-5 Fecha Fin: 02/09/2015
Pardametro Resultado Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 t9% me/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa




GO INFORME DE ENSAYO S @

[
abs & Technological Services

'ACCREDITED
Ne de Referencia: §-15/26177 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-5 Fecha Fin: 02/09/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caruacteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Metales Totales
% Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
# Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,0008 - 2000 mg/kg M5
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg M5
Estafio Total E£PA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg M5
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS _
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS g
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS 2
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS %
* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS ;;
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS H
sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS —%
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS ]
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS ‘%
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS =
vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS E
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS E
Zinc Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS 5
3
Hidrocarburos '_fg
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS %
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS ]

C.

11 La Perla

AGQ PERU, S.A.

Av. Santa

Callao Lima. Lima. PERU




INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ "ACCREDITED

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: S$-15/26177 Tipa Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TOR N° 2976 / AMSED-5 Fecha Fin: 02/09/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Sant




INFORME DE ENSAYO

AGQ

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: §-15/26176 Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA
Analisis: SB-0024-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn:  07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 07/09/2015
Descripcidn: TDR N® 2976 / AMSED-5
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
punto de Muestreo:  AMSED-5

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualguier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

{.
sl fodi- PA

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 11:40 h.
Analisis subcontratado Acreditado N°® Informe N2 093609-2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 51




INFORME DE ENSAYO

AGQ

Labs & Technological Services

Ne¢ de Referencia: S-15/26176 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-5 Fecha Fin: 07/09/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 7235 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa 3 11 La Perla - Callao. Lima. Lima




INFORME DE ENSAYO

E l“!
Labs & Technological Services

Ne de Referencia: $-15/26176 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-5 Fecha Fin: 07/09/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

AGQ PERU, 5.A.C,

Av nta 3511 La Perl
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"ACCREDITED

GQ INFORME DE ENSAYO == @.

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08669

N@de Referencia: MN-15/08669-M1 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Analisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién:  07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-5

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA

Punto de Muestreo: AMSED-5

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de Ia finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREQ = 11:40 h.

AGQ PERU, 5.A.C. 1/3

AV. >3 Perla - Callao Lima. Lima. PERL (511} 710 27




INFORME DE ENSAYO S @
THAGQ .4

L & Techneological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08669

Ne de Referencia: MN-15/08669-iM1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Descripcién: TDR N°® 2976 / AMSED-5 Fecha Fin: 14/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 13100 - mg/kg
Sulfato Total 10 400 - mg/kg
Sulfuro Total 2700 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S 1 Perl




"ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO = @
THAGQ > s

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08669

Ne de Referencia:  MN-15/08669-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcién: TDR N°® 2976 / AMSED-5 Fecha Fin: 14/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

AV, 3

AGQ PERU, 5.A.C.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos,




- (_ INFORME DE ENSAYO S @
HAGQ —

Ne de Referencia: $-15/26174 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-0179-PE Centro Andlisis: AGQ Perti Domicllio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion: 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015
LDescripcic'm: TDR N° 2976 / AMSED-6
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo: AMSED-6

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sers eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

seafte Aoels - f ' 4

§ =
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Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 10:00 h.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Sar erla - Callap Lima. Lir (511) 710 27 ( conesperu@agq




' ACCREDITED

GQ INFORME DE ENSAYO = @

Labs & Technological

Ne de Referencia: 5-15/26174 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-6 Fecha Fin: 02/09/2015

RESULTADOS AN ALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas
Humedad 5,28 +6% %

Metales Totales

*  Aluminio Total 20642 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,7897 +13% me/kg MS
Arsénico Total 23,2 +8% mg/kg MS
Bario Total 66,4 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,478 +4% mg/kg MS

* Bismuto Total 0,2629 - mg/kg MS
Boro Total 85,0 +13 % mg/kg MS
Cadmio Total 21,8 +4% mg/kg MS
Calcio Total 23797 +10% mg/kg M5
Cerio Total 24,3 7% mg/kg MS
Cobalto Total 7,537 +8% meg/kg MS
Cobre Total 43,0 +5% mg/kg MS
Cromo Total 58,2 +7% mg/kg MS
Estafio Total 1,11 t5% mg/kg M5
Estroncio Total 144 +t6% mg/kg MS

* Fosforo Total 1436 6% mg/kg MS
Hierro Total 23490 +13% mg/kg MS
Litio Total 22,9 +t9% mg/kg MS
Magnesio Total 15259 +6% mg/kg MS

+ Manganeso Total 283 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,15 +2% mg/kg M5
Molibdeno Total 373 +14% me/kg MS
Niquel Total 26,3 +9% mg/kg MS
plata Tatal 0,493 5% mg/kg MS
Plomo Total 28,7 +6% mg/kg MS

* Ppotasio Total 4631 7% mg/kg MS
Selenio Total 0,422 +8% mg/kg MS
Sodio Total 44603 £9% mg/kg MS
Talio Total 1,3096 +5% mg/kg M5
Titanio Total 923 +23% mg/kg M5
Torio Total 2,3788 +8% mg/kg MS
Uranio Total 4,2749 t8% mg/kg MS
vanadio Total 114 7% mg/kg MS
Wolframio Total o oo 0,1436 t24% e -mg/kg M5
Zinc Total A, : .82.6 ; +9% mg/kg MS
Hidrocarburos 4 :

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) " V1 | <500 £27% mg/ke Mﬁi"ﬁ

AGQ PERU, 5.A.C

Av, Santa | , Perla - Callao Lima. Lima. Pt (511) 710 27 ( clonesperu@agq.c




INFORME DE ENSAYO Sz @

E A G Q ACCREDITED
Labs & Technological Servic
Ne de Referencia: $-15/26174 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-6 Fecha Fin: 02/09/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
<10,0 t9% mg/kg M5

Hidrocarburos Totales C5-C10

en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
das como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
n. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

solo afectan a la muestra tal como es recibida
del laboratorio. Las incertidumbres (expresa
) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacio

1. N/L: No Legislado.

Nota: Los Resultados de este informe
este informe sin la aprobacion por escrito
Los parametros marcados con asterisco (*
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é

AGQ PERU, S.A.C.
Ay. Sant :

erla - Callao Lima. Lim



| ,. INFORME DE ENSAYO =2 @
HAGQ —

Labs & Technologica

[ Ne de Referencia: 5$-15/26174 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-6 Fecha Fin: 02/09/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales
*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
*  Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 50000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS5 0,003 - 1000 mg/kg MS )
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS5 0,09 - 1000 mg/kg MS E
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS '%
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS E
* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS %
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS i
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS é
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS5 0,0002 - 1000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS §
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS g
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS %
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS E
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS ‘fi.
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS E
3
Hidrocarburos X E
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS E
Hidrocarburos Totales >C28-CA0 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS 5

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa R

y Perla - Callao Lima. Lima. PE T:(511) 710 27 ( F: (511) 7183094 peracionesper



Labs & Technological Services

| INFORME DE ENSAYO S @
EAGQ 'ACCREDITED

Ne de Referencia: S$-15/26174 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-6 FechaFin:  02/09/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Sant 3 L erla - Callao Lima. Lima 1 { | ) cionesperu@agq




“HAGQ

Labs & Tecnnological Sarvices

INFORME DE ENSAYO

ne de Referencia: §-15/26173 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Andlisis: SB-0024-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn:  07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 07/09/2015

Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-6

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

PUCUSANA - LIMA - LIMA
AMSED-6

Lugar de Muestreo:
Punto de Muestreo:

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion

Los Resultados emitidos en este informe,
calidad, AGQ guardard bajo condiciones

nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

cECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 10:00 h.
Analisis subcontratado Acreditado N° Informe N 093609-2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa B

{ La Perla - Callao Lima. Limad. FERY

y Anexo Técnico asociados a la muestra,

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo

controladas la muestra durante
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. si desea informac

en los

un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
i6n adicional o cualquier aclaracion,

cuales se pueden consultar toda la informacion

el protocolo recogido en nuestro manual de

no dude en ponerse en contacto con




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: S-15/26173 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-6 Fecha Fin: 07/09/2015

Parametro

Resultado Incert Unidades

Aceites y Grasas 8604 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados 2 la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S5.A.C

Av. S



INFORME DE ENSAYO

AGQ

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: 5-15/26173 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-6 Fecha Fin: 07/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. >

a partir del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO S @

AGQ e

Labs & Technologlcal Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08668

Ne de Referencia: MN-15/08668-M1 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Andlisis: AGQ Pertd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  07/08/2015 contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-6

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo: AMSED-6

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Legislacion

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaréd bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de 1a finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adiciona! o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 10:00 h.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511




AGQ D

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO ’@_;W@

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08668

N2 de Referencia: MIN-15/08668-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-6 Fecha Fin: 14/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoguimica Ambiental
Azufre Total 13 600 - mg/kg
Sulfato Total 8700 - mg/kg
Sulfuro Total 4900 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511




INFORME DE ENSAYO = @
‘JEAGQ ' ACCREDITED

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08668

Ne de Referencia: MN-15/08668-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-6 Fecha Fin: 14/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoqufmica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

AGQ PERU, 5.A.C,

Av. Santa

(1) El rango minime s corresponde con el limite de Determinacién, a partic del cual cuantificamos.




“HAGQ

Labd & lechnclogeeal Services

INFORME DE ENSAYO

Rac-1eA

'ACCREDITED

QEFA

AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAM ISIDRD
PE15-0028-AMB

Ne de Referencia: 5-15/26033 Registrada en: AGQ Perd Cliente:
Andlisis: 5-0175-PE Centro Anlisis: AGQ Pertl Domicilio:
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 05/08/2015 Contrato:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015
Descripeion: TOR N* 2975 / AMSED-7

——
Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSED-7

El resultado obtenido, aplicande la  incertidumb jada al Sty

referenciada. Consultar anexo Técnico.

queda por debajo de la C idad

ible (CMA} de la legislacién

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién.  Siguiendo

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  Muestra durante  uf periodo

transcurrido  este  periodo, la  muestra serd  eliminada. 5 desea
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hara de muestreo : 15:25 H
Los resultados de Caleio son referenciales

(-",,.,;, /‘y- - PR

gty
Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.

s o 1a.k 1.

determinade  despueés

ian i

recogido en nuestro manual de
finalizacién  de| andlisis. Una vez

en ponerse en contacto  ¢oN




. ® S
EAGQ INFORME DE ENSAYO lac-MRA @

Labs & lechnologetal Sarvices ACCRED:

N¢ de Referencia: 5-15/26033 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N* 2975 / AMSED-7 Facha Fin: 02/05/2015

Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 24,5 +6% %
Metales Totoles
+  Aluminio Total 13194 z mg/kg M5
Antimonio Total 0,5872 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 42,7 8% mg/kg MS
Bario Total 170 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,484 4% me/kg MS
+  Bismuto Total 0,1397 < me/kg MS
Boro Total 315 +13% mg/kg M5
Cadmio Total 116 ta% mg/kg MS
Calcio Total 83076 +10% mg/kg M5
Cerio Total 265 17% mg/kg MS
Cobalto Total 7,808 +8% mg/kg M5
Cobre Total 26,2 +5% mg/kg MS
Cromo Total 48,7 +7% mg/kg MS
Estafic Total 1,43 15% mg/kg M5
Estroncio Total 497 +6% me/kg MS
+  fosforo Total 5253 6% mg/kg MS
Hierro Total 26668 +13% mg/kg MS
Litio Total 10,6 19% mg/kg MS
Magnesio Total 10813 +6% mg/kg M5
¢ Manganeso Total 491 - mg/fkg MS
Mercurio Total 0,20 +2% mg/lkg M5
Molibdeno Total 6,261 +14% mg/kg MS
Niguel Total 21,5 +9% mgfkg MS
plata Tota! 0,179 15% mgfkg M3
Plomo Total 82,0 +6% mg/kg MS
*  Potasio Total 1675 +7% mg/kg M5
Selenio Total 1,454 +8% mgfkg M5
Sodio Total 8777 +9% mg/fkg MS
Talio Total 2,0463 $5% mg/kg MS
Titanio Total 503 +23% mgfkg MS
Torio Total 1,7310 8% mg/kg M3
Uranio Total 4,6245 t8% mg/kg M5
Vanadio Total 61,7 7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0888 124% mg/kg MS
Zinc Total 93,3 9% ] meg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 £20% me/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-CAQ (Pesacos) <5,00 £27% mg/fkg Ms
Hidrocarburos Totales >C5-c40 <5,00 - mg/kg M3

Hidrocarburos Totalss C5-C10 <100 19% me/kg MS

AGQ PERU, 5.A.C.



' ®
AGQ INFORME DE ENSAYO =" :
" | ACCREDITED

Labs & leonnclogical Servces

Me de Referencia: 5-15/26033 Tips Muestra: SEDIMENTOS
Dpescripcion: TDR N* 2975 / AMSED-7 Fecha Fin: 02/09/2015

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de [a legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: LD.T. Limite de Determinacién. SP: sélo P tal, Los Resultad de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
|aboratorio. Queda prohibida la  reproduccién parcial de este informe sin s aprobacién por  escrito  del t jo. Llas incertidumb {expresadas
como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico 1j Los pard os marcados con asterisco (%) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

£l cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AGQ® INFORME DE ENSAYO o LAS

Laps & Technolof:eal Sorvices lﬁCCREDITED
N2 de Referencia: 5-15/26033 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeion: TDR N* 2975 / AMSED-7 Fecha Fin: 02/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Coracteristicas Bdsicos
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10- 50,0 %
Metales Totales

#  Aluminio Total EPA 200.8 Espect [CP-M5 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg M5
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg M5
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,18 - 2000 mg/kg M5
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calclo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg M5
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg M5
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg M5
Cobre Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg M5
Cromo Total EPA 200.8 Espect |CP-MS 0,1 - 1000 mg/kg M5
Estafio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

*  Fasforo Total EPA 2008 Espect ICP-M5 0,8 - 50000 mg/kg M5
Hierro Total EPA 200.8 Espect |CP-MS 0,006 - 100000 mg/kg M5
Litio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg M5
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg M5

*  Manganeso Totel EPA 2008 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mgfkg MS
Molibdeno Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 2008 Espect ICP-M5 0,006 - 1000 mg/kg M5
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS

*  Potasio Total EPA 2008 Espect |CP-MS 8,00 - 50000 mg/kg M5 E
selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg M5B E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg M5 E
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg M5 E
Titanio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS ;
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg M5
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg M5 3
vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,6 - 1000 mg/kg M5 %
Wolframio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg M5 }
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg M3
Hidrocarburos ;
Hidroearburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg M5 H
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/ks MS E
Hidrocarbures Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS &
Hidrocarburas Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg M5

AGQ PERU, 5.A.C,
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AGQ INFORME DE ENSAYO ac-uRA @
. i 'ACCREDITED

Labs & lesnnoloptal

Ne de Referencia: 5-15/26033 Tipo Muestra; SEDIMENTOS
Descripcion; TDR N* 2975 / AMSED-7 Fecha Fin: 02/08/2015

a partir del cual cuantificamos,

con el limite de

me

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO = @
RAGQ > e

Labs & Toechnological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08642

N® de Referencia: MN-15/08642-M1 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Perud Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcidn:  05/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcién: TDR N*® 2975 / AMSED-7

Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo:  AMSED-7

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de Ia finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
Hara de muestreo : 15:25 H

AGQ PERU, S.A.C.



AGQ 4

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO S @

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08642

NE de Referencia; MN-15/08642-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcion: TDR N° 2975 / AMSED-7 Fecha Fin: 14/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental

Azufre Total 8000 - mg/kg
Sulfato Total 6 600 - mg/kg
Sulfuro Total 1400 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

Av. Santa

AGQ PERU, 5.A.C.



INFORME DE ENSAYO == @
EAGQ """ 'ACCREDITED

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la version anterior : MN-15/08642

N de Referencia:  MN-15/08642-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcion: TDR N° 2975 / AMSED-7 Fecha Fin: 14/08/2015

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

(1) El range minima se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

AV, 2anta K




INFORME DE ENSAYO

“TAGQ T e

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: §-15/26180 Registrada en: AGQ Pertl Cliente: OEFA

Analisis: 5-0179-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicllio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcién:  07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015

Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-8

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
punto de Muestreo:  AMSED-8

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

soaphe foll - P A

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 13:25 h.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa ;a 511 La Perla - Callao Lima. Lima, FERU T:(511) 710 27 O




INFORME DE ENSAYO = @
“HAGQ . d

Labs & Technological Services

e de Referencia: 5-15/26180 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-8 Fecha Fin: 02/09/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Basicas
Humedad 8,16 6% %
Metales Totales
#  Aluminio Total 11008 +18% meg/kg MS
Antimonio Total 0,4149 +13% mg/kg M5
Arsénico Total 29,1 +8% mg/kg MS
Bario Total 374 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,330 +4% mg/kg MS
+  Bismuto Total 0,0671 . mg/kg MS
Boro Total 31,2 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 6,3043 t4% mg/kg MS
Calcio Total 88812 +10% mg/kg MS
Cerio Total 19,3 +7% mg/kg M5
Cobalto Total 4,503 +8% mg/kg M5
Cobre Total 13,6 15% mg/kg MS
Cromo Total 30,0 7% mg/kg MS
Estafio Total 0,54 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 509 +6% mg/kg MS
* Fosforo Total 4707 t6% mg/kg MS
Hierro Total 16194 £13% mg/kg M5
Litio Total 10,0 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 7214 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 251 +23% mg/kg M5
Mercurio Total 0,10 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 5,369 +14% mg/kg MS
Niquel Total 14,1 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,158 +5% meg/kg MS
Plomo Total 9,654 +6% mg/kg MS
* potasio Total 1704 7% mg/kg MS
Selenio Total 0,717 +8% mg/kg MS
Sodio Total 11269 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,7453 £5% mg/kg M5
Titanio Total 528 +23% mg/kg MS
Torio Total 1,6066 +8% mg/kg MS
Uranio Total 2,4729 +8% mg/kg MS
vanadio Total 42,9 7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0772 +24% mg/kg MS
Zinc Total 61,0 +9% mg/kg M5
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 {Pesados) <5,00 $27% mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

511 La Perla Callao Lima. Lima, PERU

esperu@agq.com.pt AW ARC



AGQ b2

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO S @

Ne de Referencia: S$-15/26180 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-8 Fecha Fin: 02/09/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - meg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa R 3511 La Perla



GQ INFORME DE ENSAYO S @

ACCREDITED
Ede Referencia: $-15/26180 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-8 Fecha Fin: 02/09/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Metales Totales
*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS$ 0,001 - 1000 mg/kg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg M5
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
+ Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS
= Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg M5
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS E
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS 'é
plomo-Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS %
* Ppotasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS 3
selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS H
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS :5
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS g
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-M$S 0,06 - 2000 mg/kg MS i
Torio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS -
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS <
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS %
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS §
Hidrocarburos g
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS E,
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS 3

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima. PERU T:(51%) 710 27 60

( [:---‘.'J-'_.-1__|'|.—.-n..pm|;._i_:!;'1;:',"i om.pe



. INFORME DE ENSAYO mm @
EAGQ """ 'ACCREDITED

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: $15/26180 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-8 Fecha Fin: 02/09/2015
Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, 5¢



INFORME DE ENSAYO

AGQ

@
es

Labs & Technological Service:
Ne de Referencia: §-15/26179 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Analisis: SB-0024-PE Centro Analisis: AGQ Perli Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 07/09/2015
Descripcidn: TDR N° 2976 / AMSED-8
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo:  AMSED-8

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

e

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 07/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 13:25 h.
Analisis subcontratado Acreditado N° Informe N 093609-2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av. 5



INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technologlcal Services
Ne de Referencia: $-15/26179 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-8 Fecha Fin: 07/09/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Resultado Incert Unidades

Parametro

Aceites y Grasas 8382 - mg/ke

o es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de

bres (expresadas como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adjunto.

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal com
jente proporciona todos los datos asociados a la

este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidum
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cl

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

1 La Perla




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technological Services
N de Referencia: $-15/26179 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-8 Fecha Fin: 07/09/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg
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AGQ PERU, S5.A.C.

Ay. Santa La Perla - Callao Lima. Lima. FERU



' ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO mm @
AGQ e

Labs & Technological Service

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08670

NE de Referencia; MIN-15/08670-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcién: TDR N° 2976 / AMSED-8

Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA - LIMA - LIMA
Punto de Muestreo: AMSED-8

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo Y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaréd bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREQ = 13:25 h.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant




INFORME DE ENSAYO = @
AGQ ‘ ACCREDITED

Labe & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08670

Ne de Referencia; MN-15/08670-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcidn: TDR N°® 2976 / AMSED-8 Fecha Fin: 14/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 6100 - mg/kg
Sulfato Total 5900 - mg/kg
Sulfuro Total 200 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S5.A.C.

Av. Santd Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PER T 710 270 F: (511) 71830 54 operacionesperu@agq




INFORME DE ENSAYO S @
“HAGQ 2

Labs & Technological Servicos

Anula y sustituye a la version anterior : MN-15/08670

NE de Referencia; MN-15/08670-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcion: TDR N° 2976 / AMSED-8 Fecha Fin: 14/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg
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EAGQQ) INFORME DE ENSAYO mim@

|
CCREDITED
Labd & leonnclopiedl Serviies ACCRED!

N de Referencia: 5-15/26110 Registrada en: AGQ Perd Cllente: OEFA

Andlisis: 5-0179-PE Centro Andlisis: AGQ Perll

Tipo Muestra; SEDIMENTOS Facha Recepcion: 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015

Descripcion: TDR N° 2975 / AMSED-9

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSED-2

gk il ol

El resultado obtenide, aplicando la incer
referenciada. Consultar anexb Técnico.

al stodo, queda Ppor debajo de |a Cantidad Maxima Admisible  (CMA} de la legislacion

Los Resultades emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo  recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo o liciones  controlad la t durante un periado  determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez

transcurrido  este  periodo, la  muestra  serd eliminada. S desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto  con
nosotros.

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo :13:00 H

(P b PR

Yoel Ifilgo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Alegria
Resp. Lab. Orgénico

Resp. Lab. Inorgénico

EECHA EMISION: 07/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.




AG Q® INFORME DE ENSAYO bk LAS
' ' ACCREDITED

Labs & Tecnnological Servites

N2 de Referencia: 5-15/26110 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeion: TDR N* 2975 / AMSED-2 Fecha Fin: 02/03/2015

ANALITICC
Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bésicas
Humedad 29,4 6% %

Metales Totales

*  Aluminio Total 18193 - mg/kg MS
Antimonio Total 0,6996 $t13% mg/lkg M5
Arsénico Total 24,8 +8% mg/kg M3
Bario Total 671 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,481 +4% mgfkg M5

*  Bismuto Total 0,2453 - mg/fkg MS
Boro Total 73,1 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 14,2 4% mg/kg MS
Calcio Total 27570 +10% mg/kg M5
Cerio Total 21,7 17% mg/kg M$
cobalto Total 6,979 +8% mg/kg M5
Cobre Total 41.0 15% mg/kg M5
Cromo Total 54,7 7% mg/kg MS
Estafic Total 1,14 5% mgfkg MS
Estroncio Total 152 +6% mg/kg MS

*  Fosforo Total 1532 6% mg/kg M5
Hierro Total 22540 +13% mg/kg MS
Litic Total ; 238 9% mig/kg M3
Magnesio Total 14733 t6% mg/kg M$

*  Manganeso Total 263 - mg/kg MS
Mercurio Total 0,16 £2% mg/fkg M5
Maolibdeno Total 20,7 t14% mg/fkg MS
Niguel Total 22,2 9% mg/kg MS
Plata Total 0,438 5% mg/kg M5
Plomo Total 25,9 6% mg/kg M5

+  Ppotasio Total 4897 17% mg/kg MS
selenio Total <0,004 t8% mg/kg M5
Soedio Total 49605 19% mg/kg MS
Talio Total 0,8867 +5% mg/kg MS
Titanio Total 912 +23% mg/lkg MS
Torio Total 2,0836 8% mg/kg M5
Uranic Total 2,6618 18% mg/kg MS
vanadio Total 98,5 £7% mg/kg M3
wolframio Total 0,1527 4% mgfkg M
Zine Total 78,8 +8% mg/kg M4
Hidrocorburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg M5
Hidrocarburos Totales »C28-C40 (Pesados) <5,00 +27% mg/fkg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburas Totales C5-C10 <10,0 9% mg/kg MS

AGQ PERU, §,A.C,




EAGQ INFORME DE ENSAYO A
|
Labs & Tecnnologstal Servitds ACCREDETED
NeE de Referencia: 5-15/26110 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TODR N° 2975 / AMSED-9 Fecha Fin: 02/09/2015
El Itad btenid plicande la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacion

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: LDT.: Limite de Determinacién. 5P: sdlo parental. Los Resultados de este informe solo afectan
|aboratorio. Queda prohibida la  reproduccidn parcial de este informe sin la aprobacion por  escrito
coma +/-2s) estén recogidas en el anexo téenico adjunto. los pardmetros marcados con  asterisco *

El cliente proporciona todes los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Sant

del laboratorio. Las  incertidumbres

a la recibida en el

Acreditacidn,

muestra tal como es

estan incluidos en el Alcance de
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| .‘EAGQ INFORME DE ENSAYO = @

'ACCREDITED
Labs & Teonnclogital Servited

NE de Referencia: 5-15/26110 Tipo Muestra; SEDIMENTOS
Descripeidn: TDR N* 2975 / AMSED-9 Fecha Fim: 02/09/2015

ANEXO TECNICO

pardmetro PNT Técnica Ref NOrMa Rango (1}
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10 - 50,0 %
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimanio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect [CP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg M3

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Caleio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 2008 Espect |CP-MS 0,0 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

*  Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

+ Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Moalibdeno Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/fkg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS

*  Potasio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
sodic Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS 3
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS i
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS ..
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS %
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MIS 0,0017 - 2000 mg/kg MS  §
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS
Hidrocarburos 4
Hidrocarburos Totales =C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS :E
Hidrocarburos Totales >C28-C40 [Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS _E,
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS £
Hidrocarburas Totales CS-C10 EPA-B015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg M5

AGQ PERU, S.A.C.
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Labs & Teonnological Sary

INFORME DE ENSAYO

o By

I ACCREDITED

N2 de Referencia:

Descripcion:

5-15/26110
TDR N° 2975 / AMSED-2

Tipo Muestra:
Fecha Fin:

SEDIMENTOS
02/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.

{1} El renge minimo s& corresponde con el limite de Determinacian, a partir del cual cuantificamos,
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

5 & leonnolopsal Servides

NE de Referencia: 5-15/26101 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Analisis: SB-0024-PE Centro Anglisis: AGQ Perd

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcitn: 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB

Facha Inicio: 19/08/2015 Fecha Fir: 04/09/2015

Deseripeidn: TOR N* 2975 / AMSED-9

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSED-3
El resultad | plicand la incertidumt iad al stod queda por debajo de s Cantidad Méxi Admisibl (cMmA)  de  la legislacion
vl iade. Corsuitar anexo Téeni

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo  recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo  determinado  después de la finalizacion  del andlisis, Una wvez

transcurride  este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacié adicional o lqui aclaracié no dude en ponerss en contacto con
nosotros.
OBSERVACIONES:

Hora de muestreo :13:00 H

g ok P A

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico
FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labe & lesnaciogstal Servicet

NE de Referencia: 5-15/26101

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N* 2975 / AMSED-3

Fecha Fin: 04/09/2015

S ANALITIC
Parametro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 1068 - mg/kg
El resultad btenid plicand: la incertidumb jada al étodo, queda por debajo de [a Cantidad ~ Méxi A bl (cMmA) de la  legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: LD.T.. Limite de Determinacién. 5P: solo i I. Los Resultad de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
|aboratorio. Queda prohibida la reproduccién  parcial de  este informe  sin la aprobacién por escrito  del |aboratorio. Las  incertidumb (expresad
como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico  adj Los pardmet d con asterisco (*) no estan incluidos en el Al de Acreditacid

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1, N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




EAGQQD INFORME DE ENSAYO

Labs & tesnnglogedl Servles

N2 de Referencia: $-15/26101 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Deseripcion: TOR N° 2975 / AMSED-S Fecha Fin: 04/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

a partir del cual

%
E
|
t

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO iacm@
TRAGQ —

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08660

Ne de Referencia: MN-15/08660-M1 Registrada en: AGQ Per( Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Perd

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcion: TDR N° 2975 / AMSED-9

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo: AMSED-9

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgédnico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 11:20 H

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant




AGQ e

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO S @

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08660

Me de Referencia: MIN-15/08660-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcién: TDR N°® 2975 / AMSED-9 Fecha Fin: 14/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental

Azufre Total 1500 - mg/kg
Sulfato Total 1100 - mg/kg
Sulfuro Total 400 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s} estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Sant:




Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO == @

""" ' ACCREDITED

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08660

N de Referencia: MN-15/08660-M1
Descripcién: TDR N° 2975 / AMSED-9

Tipo Muestra:  SEDIMENTOS (MN)
Fecha Fin: 14/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geogquimica Ambiental
Azufre Total
Sulfato Total
Sulfure Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Ros 11 La Perla - Callao Lima

PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamas.




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Tesnnologstal Services

' ACCREDITED

Né de Referencia: 5-15/26032 Registrada en: AGQ Perd Clienta: OEFA
Analisis: $-0179-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domlcilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015

Descripcién: TDR N* 2975 / AMSED-10

Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado par; Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSED-10
El resultado obtenid pl o la incer t jada  al dtodo, queda por debajo de la Cantidad pdmisible (CMA) de la  legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.
los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogida en nuestro  manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controlad la t durante un pericdo  determinado después de la finalizacién  del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional © cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.
ORSERVACIONES:

Hara de muestreo : 13:30 H

/ e /a,i. A

Yoel Ifiige COP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Alegria

Resp. Lab, Orgénico

Resp- Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.




EAG Q@ INFORME DE ENSAYO S _

|
Labe & Teonnologrsal Servided ACCREDITED

NE de Referancia: $-15/26032 Tipo Muestra; SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N® 2975 / AMSED-10 Fecha Fin: 02/09/2015

Pardmetro Resuitado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 276 6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 9141 - mg/kg MS
Antimonio Total 0,5483 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 26,0 t8% mg/kg MS
Bario Total 76,8 120% mg/kg MS
Berilio Total 0,369 +4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,0622 - mg/kg MS
Boro Total 19,8 £13% mg/kg MS
Cadmio Total 3,5915 14% mg/fkg MS
Calcio Total 24200 +10% mg/kg M5
Cerio Total 283 t7% mg/kg MS
Cobalto Total 4,796 +8% mg/kg MS
Cabre Total 133 15% mg/kg M5
Cromao Total 34,9 7% mg/kg MS
Estafo Total 0,59 15% mg/fkg MS
Estroncio Tatal 132 +6% mglkg M5
*  Fosforo Total 4711 6% mg/kg M5
Hierro Total 16828 $13% mg/kg M5
Litio Total 958 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 6737 6% mg/kg MS
*  Manganeso Total 282 . mg/kg MS
Mercurio Total 0,08 2% mg/kg M5
Molibdeno Total 2,548 +14% mg/kg M5
Niquel Total 9,82 9% mg/fkg MS
Plata Total 0,063 5% mg/kg MS
Plomo Total 14,2 6% mg/kg M5
*  Potasio Total 1345 t7% mg/kg M5
selenio Total 0,574 8% mgfkg MS
Sodio Total 4284 19% mg/kg MS
Talio Total 1,1261 +5% mg/kg M5
Titanio Total 548 +23% mg/fkg MS
Torio Total 2,7248 8% mg/kg M5
Uranio Total 3,3084 t8% mg/kg MS
Vanadio Total 46,9 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1550 +24% mg/kg MS
Tinc Total 453 9% mg/kg M3
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 +27% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 £9% mgfkg MS

AGQ PERU, S.A.C.

A




“HAGQ

INFORME DE ENSAYO

toos AAF

. . 'ACCREDITED
Labs & leanadlogtdl Servletd
M2 de Referencia: 5-15/26032 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripecion: TDR N*® 2975 / AMSED-10 Fecha Fin: 02/09/2015
El resultado obtenido, aplicande la  incertidumbre da  al étod queda por debajo de la Cantided Maxi Admisible  (CMa) de la legislacidn
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Nota: LDT. Limite de Determinacign. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan @ la muestrs tal como e recibida en el
lsboratorio. Queda  prohibida la  reproduckion  parcial de  este informe sin la aprobacién por  escrito  del laboratorio. Las  incertidumbres  (expresada?
incluidos en el Altance de Acreditacidn,

como +/-25) estin recogides en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (%) no  estan
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AG Q® INFORME DE ENSAYO = ‘
IACCREDITED

Labs & lechnologital Servides

Ne de Referencia: 5-15/26032 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeion: TDR N* 2975 / AMSED-10 Fecha Fin: 02/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales

& Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg M$
Antimonio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg M$
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg M5
Bario Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/keg MS
{alcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg M$
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg M5
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estaic Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg M5
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg M5

*  Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg M5
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg M$
Litio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

*  Manganeso Total EPA 2008 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS5 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg M3 )

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 8,00 - 50000 mg/kg M5 g
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS E
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS ‘i
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS %
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg M5 E
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg M5 =
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg M$ g
Wolframio Total EPA 2008 Espect ICP-M5 10,0017 - 2000 mg/kg MS 5
Zine Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS é
Hidrocarburos :
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS %
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS  Z
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg M5 2
Hidrocarburos Totales C5-C10 EpA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mgfkg MS

AGQ PERU, S.A.C.




HAGQ

Labs & [eomnciogical Services

INFORME DE ENSAYO

o

'ACCREDITED

N2 de Referencia:

Descripeldn:

5-15/26032
TOR N° 2975 / AMSED-10

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

SEDIMENTOS
02/09/2015

AGQ PERU, 5.A.C.

a partir del cual

con o limite de

(e




AG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & 1e2n0l0gicdl Sorvites

Ne de Referencia: 5-15/26009 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis; 5B-0024-PE Centro Andlisis: AGQ Pert Deomicilia: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTQOS Fecha Recepcidn: 05/08/2015 Contrato: PE15-002B-AMB
Fecha Inicio: 14/08/2015 Fecha Fin: 04/09/2015
Descripcian: TDR N* 2975 / AMSED-10
Fecha Toma Muestra; 04/08/2015 Muestreado por; Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSED-10
El  resultad btenid pli ] la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Canti dad Maxi Ad bl (CMA} de la  legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

los Resultados emitidos en este informe, no han sidoe corregidos con f de peracid Siguiendo el p ! gido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo  condici lad la i un  period deter d jespués de la finalizacion del  andlisis. Una wvez
transcurrido  este  pericdo, la muestra serd eliminada. Si desea fi i6 i I o Iqui aclaracién, no dude en ponerss en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hara de muestreo : 13:30 H

oot Aol P A

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lechnciofitdl Satviles

N2 de Referencia: 5-15/26009 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeidn: TODR N* 2975 / AMSED-10 Fecha Fin: 04/09/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 434 - me/fkg
El ltado obtenido, | | la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la C tidad Maxi Admisibl (cma) de la  legislacién

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: LDT. Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda prohibida la reproduction parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres  (expresadas
como +/-2s) estin recogidas en el anexo técni dj Los pard d con asterisco (*) no estan en el Al de Acreditacién.
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant




AGQ® INFORME DE ENSAYO

Labs & Teonnclopital Servides

N2 de Referencia: 5-15/26009 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N*® 2975 / AMSED-10 Fecha Fin: 04/09/2015

Técnica Ref Norma Rango (1)

Pardmetro PNT

Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7.00 - 10000 mg/kg

a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO =2 @
HAGQ 4

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08641

N2 de Referencia: MN-15/08641-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Anglisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Pera Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  05/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcidn: TDR N°® 2975 / AMSED-10

Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo:  AMSED-10

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

LUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
Hara de muestreo : 13:30 H

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 1 3 - Callao Lima. Lima



AGQ e

Labs & Tecnnological Services

INFORME DE ENSAYO < @

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08641

Ne de Referencia: MN-15/08641-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcion: TDR N® 2975 / AMSED-10 Fecha Fin: 14/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental

Azufre Total 2300 - mg/kg
Sulfato Total 2200 - mg/kg
Sulfuro Total 100 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO S @
HAGQ > e

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08641

Ne de Referencia: MN-15/08641-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcién: TDR N° 2975 / AMSED-10 Fecha Fin: 14/08/2015

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfure Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Sant:



HAGQ

INFORME DE ENSAYO

e
Labs & Ieannciogical Servites ACCREDITED
N2 de Referencia: 5-15/26109 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: 5-0179-PE Centro Analisis: AGQ Peru
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015
Descripcion: TDR N° 2975 / AMSED-11
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSED-11
El  resultad btenid plicand la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad 3 fdmisible (CMA) de la  legislacion
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el lo recogide en T manual de

calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado  después de la finalizacién del  analisis. Una vez

transcurrido  este  periodo, la  rmuestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o  cualquier aclaracién, no dude en ponerss en contacto con

nosotros.
& -
.

Liliana Elizabeth Dedios

OBSERVACIONES:

Hora de muestreo :11:20 H
Los resultados de Calcio son referenciales

- -

‘.‘. ’ ’"f;‘./i?‘- fT/J

Yoel Ifiigo COP 826

Resp. Lab. Inorgénico Alegrin
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.

A




AGQ INFORME DE ENSAYO RacMRA :
| ACCREDITED

Labs & lecnnciogecal Servdes

NE de Referencia: 5-15/26109 flipe Muestra: SEDIMENTOS
Descripeion: TDR N° 2975 / AMSED-11 Fecha Fin: 02/09/2015

TADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 2586 +6% %
Metales Totales
+  Aluminio Total 5563 & mg/kg MS
Antimonio Total 0,1954 +13% mg/fkg MS
Arsénico Total 27.7 +8% mg/kg MS
Bario Total 15,9 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,253 +4% mg/keg MS
*  Bismuto Total 0,0086 - mg/kg MS
Boro Total 41,8 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,7361 14% mg/kg MS
Calcio Total >100000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 10,8 +7T% mg/kg MS
Cobalto Total 4,356 +8% mg/kg MS
Cobre Total 6,88 £59% mefkg MS
Cromo Total 251 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,26 15% mg/kg Ms
Estroncio Total 1500 +6% mg/kg M5
#  Fosforo Total 1604 16% mg/kg MS
Hierro Total 15686 t13% mg/kg MS
Litie Total 547 19% mg/kg MS
Magnesio Total 7406 +6% mg/kg MS
*  Manganeso Total 317 - mg/kg MS
Mercurio Total 0,07 2% mg/kg M5
Molibdeno Total 0,851 114 % me/kg MS
Nigquel Total 14,4 t9% mg/kg MS
Plata Total 0,043 15% me/fkeg MS
Plomo Total 5,191 +6% meg/kg MS
*  Potasio Total 941 17% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 £B% mg/kg MS
Sodio Total 6635 19% mg/kg MS
Talic Total 0,1538 5% mg/kg M5
Titanio Total 197 +23% mgfkg MS
Torio Total 0,2623 +8% mg/kg M5
Jranio Total 1,3565 18% mg/kg MS
Vanadio Total 27,8 7% mg/kg M5
Wolframio Total 0,0307 t24% megfkg MS
Zinc Total 56,4 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +£20% mg/kg M5
Hidrocarburos Totales 5C28-C40 (Pesados) <5,00 127% mgfkg MS
Hidrocarburos Totales >C5.CA0 <5,00 i mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-c10 10,0 19% mg/kg M5

AGQ PERU, S.A.C.
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AG Q INFORME DE ENSAYO #3c-mA ;
" |ACCREDITED

Labs & Tecnnologisal Sernces

N2 de Referencia: 5-15/26109 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeidn: TDR N* 2975 / AMSED-11 Fecha Fin: 02/09/2015
El resultado obtenido, licando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de Ja Cantidad Maxima Admisible (CMA)]  de la legislacidn

referenciada, Consultar anexo Técnico.

Nota: LD.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo p I. Los Resultad de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda prohibida la  reproduccin  parcial de este informe sin la  aprobacién por escrito  del laboratorio. Las jumbres  (exp d

como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco  {*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacion.
El cliente proporciona tados los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

Resultado de Ca= 247 038 mg/kg M5

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant
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GQ INFORME DE ENSAYO lac-urA ;
Labs & To | Servides ACCREDITED

snnclogea

N2 de Referencia: 5-15/26109 Tipe Muestra; SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N*® 2975 / AMSED-11 Fecha Fin: 02/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicos Bdsicos
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-500%
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,15 - 50000 mg/kg M5
Antimonio Total EPA 2008 Espect ICP-M5S 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg M5
Bario Total EPA 2008 Espect ICP-M5 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg M5

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,0008 - 2000 mg/kg MS
poro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 2008 Espect ICP-M5 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 10,0005 - 1000 mg/fkg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,03 - 10000 mg/kg M5
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mgfkg MS
Estafo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-M3 0,004 - 2000 mg/kg M5

*  Fasforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect |CP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

*  Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg M5
Molibdeno Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect |CP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plamo Tatal EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg M5

*  Potasio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS E
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 1,0 - 50000 mg/kg M5 E
Talio Total EFA 200.8 Espect |CP-M5 0,0002 - 1000 mg/kg MS §
Titanio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS ..
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS ‘s
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS ﬁ
Wolframio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 ma/kg MS H
Zine Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg M5
Hidrocarburos El
Hidrocarburos Totales >C10-C28 [DRD’ EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mlju M5 %
Hidrocarburos Totales >£28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 me/kg MS E
Hidrocarbures Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS Z
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO e A%
""" | ACCREDITED

Labs & lecnnologetal Servetes

Ne de Referencia: 5-15/26109 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N* 2975 / AMSED-11 Fecha Fin: 02/09/2015

a partir del cual cuantificarmos.

&l limite de

b}

AGQ PERU, S.A.C.
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EAGQ INFORME DE ENSAYO b

Labs & leonnoiogcal Servites

N2 de Referencia: $-15/26099 Registrada en: AGQ, Perd Cliente: OEFA

Andalisis: 5B-0024-PE Centro Andlisis: AGQ Perd

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 19/08/2015 Fecha Fin: 04/09/2015

Descripcién: TDR N* 2975 / AMSED-11

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo; PUCUSANA-LIMA-LIMA, Punto de Muestreo; AMSED-11
El resultado obtenido, aplicande la incertidumb jada al étodo, queda por debajo de la Cantidad Maéaxima Admisible (CMA) de la legislacidn
refer a. C Itar anexo Té
Los Resultados emitides en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Sig o el p I gido en nuestre manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinade después de la finalizacion del analisis. Una  vez
transcurride  este  period la serd liminad S5i  desea infi i dicional o lqui aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.
OBSERVACIONES:

Hora de muestreo :11:20 H

- -

: /../;',J.l.y." f'/.f

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico
FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av
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A Q INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecanologital Services

Ne de Referencia: $-15/26099 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N* 2975 / AMSED-11 Fecha Fin: 04/09/2015

Pardmetro

Resultado Incert Unidades

Aceites y Grasas 374 = mg/kg

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxi Admisible (CMA) de la legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.

MNota: LD.T.. Limite de Determinacion. SP: sélo p I. Los Resultad de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

laboratorio. Queda prohibida la  reproduccién  parcial de este informe sin  la  aprobacidn por escrito  del lab io. Las idumbres  (expresadas

como  +/-2s] estén recogidas en el anexo técnico ad) Los pard d con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.
El cliente proporciona todes los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lechaclogecal Services

N2 de Referancia: 5-15/26099 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N* 2975 / AMSED-11 Fecha Fin: 04/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango {1)

Aceites y Grasas PE-993 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

a partir del cual cuantificamos.

«l imite o

(e

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO

“HAGa =

L s & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08659

NE de Referencia: MN-15/08659-M1 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Andlisis; AGQ Perd

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcion: TDR N° 2975 / AMSED-11

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestren:  PUCUSANA-LIMA-LIMA.
Punto de Muestreo: AMSED-11

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 11:20 H

AGQ PERU, S.A.C.

AV, Santa




F INFORME DE ENSAYO = @
THAGQ >

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08659

2de Referencia: MN-15/08659-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Descripcidn; TDR N® 2975 / AMSED-11 Fecha Fin: 14/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 3 800 - mg/kg
Sulfato Total 2 800 - mg/kg
Sulfuro Total 1000 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

AV. Santa Rosa




INFORME DE ENSAYO = @
HAGQ e

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08659

Ne de Referencia: MN-15/08659-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcién: TDR N° 2975 f AMSED-11 Fecha Fin: 14/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

AGQ PERU, S.A.C.

Ay. 53

{1) El range minime se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamas.




EAGQGD INFORME DE ENSAYO

Labs & leonaclogical Sorvices

NE de Referencia: 5-15/26108 Registrady en: AGCL Perd Cliente: OEFA

Analisis: 5-0179-PE Centro Analisis: AGQ Perd

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015

Descripcién: TDR N* 2975 / AMSED-12

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSED-12

El resultado obtenido, aplicando Ja incertidumbre asociada al métedo, queda por debajo de |a Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacion
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de F 3 Siguiendo el p I gido en manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periode determinado después de la finalizacién  del  andlisis. Una  vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. Si desea fi i6 diclonal o aclaracién, no dude en ponesse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de muestreo :09:15 H
Los resultados de Calcio son referenciales

(Fp Ao p )

e
A

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab, Orgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO RacwrA ;
" I AccReDITED

Labs & Jeonnolofstal Services

Ne de Referencia: 5-15/26108 Tipo Muestra: SEDIMENTOs
Descripcitn: TDR N° 2975 / AMSED-12 Fecha Fin: 02/09/2015

ANALITIC
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicos
Humedad 28,7 +6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 8330 - mg/kg MS
Antimonio Total 0,3125 +13% melkg MS
Arsénico Total 208 8% mg/kg MS
Baric Total 50,2 +20% mg/fkg MS
Berilio Total 0,265 +4% mg/kg MS
+  Bismuto Total 0,0523 - < mg/ikg MS
Boro Total 12,8 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,7316 t4% mg/kg MS
Calcio Total 78128 +10% mg/kg M5
Cerio Total 174 7% mg/kg MS
Cobalto Total 3,914 8% mg/kg MS
Cobre Total 9,41 t5% mg/kg MS
Cromo Total 20,2 7% mg/kg MS
Estafio Total 0.66 15% mg/fkg MS
Estroncio Total a18 6% mg/kg MS
*  Fosforo Total 1738 t6% mg/kg MS
Hierro Total 13717 +13% mg/kg MS
Litio Total 9,51 19% mg/kg MS
Magnesio Total 6062 £6% mg/kg M5
*  Manganeso Total 209 . mg/kg MS
Mercurio Total 012 2% meg/kg MS
Molibdeno Total 0,666 t14% mg/kg M5
Niguel Total 8,55 9% mg/kg MS
Plata Total 0,071 5% mg/kg MS
Plomo Total 3,585 +6% mg/kg MS
*  Potasio Total 1267 17% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 +8% mg/kg MS
Sodio Total 4675 9% mg/kg MS
Talio Total 0,2517 5% mg/kg M5
Titanio Total 486 £23% mg/kg MS
Torio Total 2,2806 +B% mg/kg Ms
Uranio Total 0,9584 18% mg/kg M5
Vanadio Total 29,7 7% mg/kg MS
Wolframio Total e 0,1269 124% mg/fkg M5
Zinc Total 35,7 +9% mg/kg M5
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 £20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-CA0 (Pesados) < 5,00 +27% mg/kg M5
Hidrocarburos Totales >CS-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 9% mg/kg MS

AGQ PERU, 5.A.C.
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EAGQ INFORME DE ENSAYO 3G 1mA ;

|
Labt & Techntlofissl Servides ACCREDITED

Ne de Referencia: 5-15/26108 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2975 / AMSED-12 Fecha Fin: 02/09/2015

El resultado  obtenido, aplicando |3 incertidumbre asociada &l método, queda por debajo de |3 Cantidad Méxima  Admisible {CMA) de la legislacidn
referenciada. Consultar anexg Técnico.

Nota: LD.T: Limite de Determinacion. 5P: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio.  Queda prohibida |a reproduccién parcial de este informe sin  la aprobacion  por escrito  del laboratorio. Llas  incertidumbres  (expresadas
como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con  asterisco (*) no  estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn.
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.




Labs & lecnacidpical Sorvices

®
AGQ INFORME DE ENSAYO ac-wmA .
| ACCREDITED

Ne de Referencia: 5-15/26108 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N* 2975 / AMSED-12 Fecha Fin: 02/09/2015

Parametro PNT Téenica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bésicos
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg M5
Antimonio Total EPA 2008 Espect ICP-M5 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Tatal EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg M5
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismute Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg M5
Cerio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,003 - 1000 mg/kg M5
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg M5
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1- 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg M5
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

*  Fosfore Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,1 - 50000 mg/kg M5

*  Manganeso Total EPA 2008 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect [CP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg M5
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS

*  Potasio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg M5
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodic Total EPA 2008 Espect ICP-M5 1,0 - 50000 mg/kg MS %
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS i
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS ¢
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg M5
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS i
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,6 - 1000 mg/kg MS %
Wolframioc Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg M5
Zinc Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg M5 3
Hidrocorburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg Ms
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/ke Ms —..:
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS =
Hidrocarburos Tatales C5-C10 EPA-8015C Cromat €6 FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.
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E GQ INFORME DE ENSAYO = @

Ne de Referencia: 5-15/26108 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeidn: TDR N® 2975 / AMSED-12 Fecha Fin: 02/09/2015

{1) El range minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partic del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.




EAGQCD INFORME DE ENSAYO

Labs & leaanological Sorvices

N# de Referencia: 5-15/26097 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis; SB-0024-PE Centro Analisis: AGQ Perd
Tipe Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn; 06/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicia: 19/08/2015 Fecha Fin: 04/09/2015
Descripcién: TDR N° 2975 / AMSED-12
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSAMNA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: AMSED-12
El itad btenid plicande  la  incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA] de la legislacidén

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo gido en | de
calidad, AGQ pguardard baje condiciones lad la | un periodo determinade después de la finalizacién del anadlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. 5 desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerss en contacto con

nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de muestreo : 09:15 H

Py /{‘,"! ’,/,‘

Yoel Ifiige COP 826
Resp. Lab. Inorgénico
FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.




AG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecnaciogieal Services

Ne de Referencia: §-15/26097 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeidn; TDR N® 2975 / AMSED-12 Facha Fin: 04/09/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 106 - me/kg
El Itad b lo, plicand la  incertidumt iad al étodo, queda por debajo de la Cantidad Maxi Ad {CMA) de la legislacion
referenciada. Consultar anexo Técnico,
Mota: LD.T.. Limite de Determinacién. SP: sélo p I. Los Resultad de este inft solo  af a la tal como es recibida en el
laboratorio. Queda prohibida la  reproduccién  parcial de este informe sin  la aprobacién  por escrite  del lat las i idumbres  (expresadas
como +/-2s) estdn recogidas en el anexo té dji . Llos pard o5 d con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnncliogical Services

N2 de Referencia: 5-15/26097 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Deseripcion: TDR N° 2975 / AMSED-12 Fecha Fin: 04/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

AGQ PERU, S.A.C.

@ partir del cual cuantificamos,

ol Hmits




INFORME DE ENSAYO S @
THAGQ > i

abs & Technalogical Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08658

N de Referencia: MN-15/08658-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Andlisis; MI-0187-PE Centro Andlisis: AGQ Perii

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcién: TDR N° 2975 / AMSED-12

Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo: AMSED-12

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo :09:15 H

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 51 1 Perla - Callao Lima. Lima. |




INFORME DE ENSAYO S @
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Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08658

N2 de Referencia; MN-15/08658-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Descripcidn: TDR N°® 2975 / AMSED-12 Fecha Fin: 14/08/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 1800 - mg/kg
Sulfato Total 1600 - mg/kg
Sulfuro Total 200 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Sar




INFORME DE ENSAYO S %
EAGQ ' "ACCREDITED

Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08658

Mo de Referencia: MN-15/08658-M1 Tipo Muestra; SEDIMENTOS (MN)
Descripcidn: TDR N® 2975 / AMSED-12 Fecha Fin: 14/08/2015

ANEXO TECNICO

Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

{1} El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacicén, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C

Av. 5



EAG Q® INFORME DE ENSAYO === @

|
Labs & lTeonaclogesal Sarvices ACCREDITED

Ne de Referencia: 5-15/26030 Registrada en: AGQ Perid Cliente: OEFA
Analisis: $-0179-PE Centro Andlisis; AGQ Perd Dormicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015
Descripcion: TOR N° 2975 /5-3
Fecha Toma Muestra: 03/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: 5-3
El resultado obtenido, aplicande la incertidumbre asociada &l método, queda por debajo de la Cantidad 4 Admisibl (cMA) de la  legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con i de recup i Siguiendo el p lo recogide en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un  pericdo determinado  después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién icional o q laracién, no dude en ponerse en contactoc con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hara de muestreo : 13:50 H

(A Aok PR

Yoel Ifigo CQP B26 Liliana Elizabeth Dedics

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgnico

FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO e 1wk LSS

LaBs & lechnologiiol Sorviced

N2 de Referencia: 5-15/26030 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N® 2975 / 5-3 Fecha Fin: 02/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicos Bdsicas
Humedad 244 6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 9696 - mg/kg MS
Antimonio Total 0,5919 $13% mg/kg MS
Arsénico Total 138 8% mg/kg MS
Bario Total 20,5 120% mg/kg M5
Berilio Total 0,472 4% mg/kg M5
*  Bismuto Total 0,0491 - mg/kg MS
Boro Total 133 $13% mg/kg M5
Cadmio Total 0,274 14% mg/lkg MS
Calcio Total 18525 +10% mg/kg MS
Cerio Total 30,1 7% mg/kg MS
Cobalto Total 6,374 t8% mg/kg MS
Cobre Total 19,2 5% mg/kg MS
Cromo Total 26,6 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,44 15% mg/kg MS
Estroncio Total 83,0 6% mg/kg MS
*  Fosforo Total 3453 t6% mg/kg MS
Hierro Total 22831 +13% mg/kg M5
Litio Total 9,86 19% mg/kg MS
Magnesio Total 9341 t6% mg/kg M5
*  Manganeso Total 468 - mg/kg MS
Mercurio Total 0,06 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,434 t14% mg/kg MS
Niguel Total 8,28 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,045 15% mg/kg MS
Plomo Total 10,1 6% mg/kg MS
*  Potasio Total 982 +7% mg/kg MS
Selenio Total <0,004 t8% mg/kg MS
sodio Total 4357 19% mg/kg MS
Talio Total 0,0259 5% mg/kg MS
Titanio Total 552 $23% mg/kg MS
Torio Total 1,5696 t8% mg/kg MS
Uranio Total 1,2593 8% mg/kg M5
Vanadic Total 50,5 7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0550 +24% mg/kg MS
Zinc Total 53,7 9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 +27% mg/lg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <100 9% me/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

A




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

s Y

|
EDITED
Lans & Teconciopical Servites ACERED
e de Referencia: 5-15/26030 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeién: TDR N® 2975 /5-3 Fecha Fin: 02/09/2015
El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad i Admisible [CMA) de la legislacion
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Nota: LDT. Limite de Determinacién. SP: sdlo pi . Llos itad de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda  pr i ] produccid parcial de este informe sin la aprobacion  por  escrito  del laboratorio.  Las i idumnt (expresad
como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técni djunt Los pard d con asterisco () no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




® .
AGQ INFORME DE ENSAYO #ac-MRA .
'ACCREDITED

Lahe & lechncionisal Sernces

Ne de Referencia: 5-15/26030 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N* 2975 /5-3 Fecha Fin: 02/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango {1)
Caracteristicas Bdsicos
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect |CP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg M5
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg M5
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg M5
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg M5
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

*  Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

*  Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03- 1000 mg/kg M5
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,08 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS E
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torlo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS F
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg M5 §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS g
Zine Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,17 - 10000 mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS i
Hidracarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS |
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg M5 8
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-B015C Cromat C6 FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.




EAGQ@} INFORME DE ENSAYO gmm@

. 'ACCREDITED
Labs & lecnncioftal Sorviles
N2 de Referencia: 5-15/26030 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2975 /5-3 Fecha Fin: 02/09/2015

a partir del cual

{1) €1 rango minimo se corresponde con e limite de

AGQ PERU, S.A.C.

Sar




EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnciofstal Servces

N2 de Referencia: 5-15/26006 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: 5B-0024-PE Centro Analisis: AGQ Perl Domiellio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn; 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 04/08/2015
Descripeion: TDR N* 2975 / 5-3
Fecha Toma Muestra: 03/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Musstreo; PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: 53
El  resultad btenid plicande la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxi Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de uperacid Sigulende el p I gido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra durante  un periodo  determinado  después de la finalizacién  del analisis. Una vez
transcurrido  este  periods, la muestra serd eliminada. Si desea infor i6 dicional o lqui aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hara de muestreo : 13:50 H

ot Ak P A

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S5.A.C.
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AGQ INFORME DE ENSAYO
Lans {es

s & locnnclogical Serv

N2 de Referencia; $-15/26006 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N° 2975 /5-3 Fecha Fin: 04/09/2015

Parametro

Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 330 - mg/kg
El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asoclads al método, queda por debajo de la Cantidad A k (CMA) de Iz legislacion

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: LD.T.. Limite de Determinacion. SP: sdlo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda  prohibid la producci parcial de este informe sin la aprobacién por escritc del lab o, Las i idumbres  (exp d

como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluid en el Al de Acreditacidn.
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.




AG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & feennclomeal Sorvikes

N2 de Referencia; 5-15/26006 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TODR N* 2975/ 5-3 Fecha Fin: 04/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Morma Rango (1)

Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

a partir del cual

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO S @
HAGQ =

o
Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08639

Ne de Referencia: MN-15/08639-M1 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién:  05/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcién: TDR N°® 2975 / S-3

Fecha Toma Muestra: 03,/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA

Punto de Muestreo:  5-3

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inargénico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
Hara de muestreo : 13:50 H

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Santa Rosa 511 LaF




Labs & Technological Services

(_ INFORME DE ENSAYO S @
HAGQ >

Anula y sustituye a la versidn anterior : MN-15/08639

Ne de Referencia: MN-15/08639-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcion: TDR N°® 2975 /53 Fecha Fin: 14/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 400 - me/kg
Sulfato Total 300 - mg/kg
Sulfuro Total 100 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) mo estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa




. INFORME DE ENSAYO mﬂ@
EAGQ " ACCREDITED

.abs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08639

Ne de Referencia:  MN-15/08639-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcidn: TDR N® 2975 /53 Fecha Fin: 14/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfura Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S5anta

(1) El range minimao se corresponde con &l limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO

AGQ e

Laby & Jecantlogstal Services

'ACCREDITED

N2 de Referencia: 5-15/26031 Registrada en; AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: 5-0179-PE Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Iniclo: 06/08/2015 Fecha Fin: 02/09/2015
Descripcidn: TOR N° 2975 / 5-4
Fecha Toma Muestra; 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: 54
El Itad btenid licando la incertidumbre asociada al métado, queda por debajo de la Cantidad Maxi Admisible (CMA) de la legislacidn
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con de P i Siguiendo el protocole recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas |a muestra  durante  un  periodo  determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la  muestra serd eliminada, Si desea  informacién di | o cualqui | ién, ne dude en ponerse en contacts con
nosotros.
OBSERVACIONES:
Hara de muestreo : 10:35 H
Resultados por calcio son referenciales
/ 1,./,'./".?‘-. A
= { / [:. / .

Yoel Ifiige CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Ay. Sar

e

Liliana Elizabeth Dedios
Alegria
Resp. Lab. Orgénico




L lecnnological Services

AGQ INFORME DE ENSAYO s LSS
303 & 'AccreprTED

N2 de Referencia: 5-15/26031 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N* 2975 / 5-4 Fecha Fin: 02/09/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Coracteristicas Bdsicos

Humedad 20,5 6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 18873 - mg/kg MS
Antimonio Total 0,1352 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 26,2 +8% mg/kg MS
Bario Total 160 t20% mg/kg MS
Berilio Total 0,753 4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,0238 - mg/kg MS
Boro Total 329 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,3902 t4% mg/kg MS
Calcio Total >100000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 31,3 7% mg/kg MS
Cobalto Total 14,2 8% mg/kg MS
Cobre Total 26,9 5% mg/kg MS
Cromo Total 298 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,35 15% mg/kg Ms
Estroncio Total 417 t6% mg/kg MS
*  Fosforo Total 1225 16% mg/kg M5
Hierro Total 38930 +13% me/kg Ms
itio Toral 10,4 19% me/kg MS
Magnesio Total 17801 +6% mg/kg MS
*  Manganeso Total 15955 - mg/kg MS
Mercurio Total 0,05 2% mg/kg MS
Molibdene Total 0,812 t14% mg/kg MS
Niquel Total 20,8 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,018 15% mg/kg MS
Plome Total 4,581 6% mg,’kg M5
* Potasio Total 1061 7% mgfkeg MS
Selenio Total < 0,004 +8% mg/kg MS
Sodie Total 2624 19% mg/kg Ms
Talio Total 0,0011 5% mg/kg M5
Titanio Total 75,0 t23% mg/kg MS
Torio Total 04144 8% mg/kg MS
Uranio Total 0,2559 8% mg/kg MS
Vanadio Total 58,0 +7% mg/kg MS
Wolframio Totai . 10,0437 4% mg/kg MS
Zinc Total . 17,5 9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidracarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg M5
Hidrocarburos Totales >C28-C40 {Pesados) r : <5,00 £27% nwm
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 ; <100 19% me/kg s

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO

TRAGQ

ac s

pr——
Labi & lédnnologscal Servites ArREaTED
N2 de Referencia: 5-15/26031 Tipo Muestra: SEDIMENTQS
Descripcion: TDR N* 2975 /54 Fecha Fin: 02/09/2015
El Itado  obtenido, aplicando la  incertidumbre asociada  al método, queda por debajo de la Cantidad Maxi Admisible (CMA] de la  legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Notai LDT: Limite de Determinacién. SP: s6lo parentsl. los Resultados de este informe solo  afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio.  Queda prohibida la  reproduccidn parcial de este informe sin la  aprobacién por escrito  del laboratorio. Las incertidumbres  (expresadas
como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico dj Los pard marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn.

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

Resultado de Ca= 105144  mg/kg M5

AGQ PERU, 5.A.C.




Labs & Tecnaologieal § ACCREDITED

®
EAGQ INFORME DE ENSAYO ilac- @
N

¢ de Referencia: 5-15/26031 Tipoe Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N* 2975 / 5-4 Fecha Fin: 02/08/2015

Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-M$S 0,15 - 50000 mg/kg M5
Antimonio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0.4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect |CP-MS 0,001 - 1000 mg/kg M5

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS.
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg M5
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg M5
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,1 - 1000 mg/kg M5
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

*  fésforo Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg M5
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

*  Manganeso Total EPA 2008 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect |CP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg M5
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mgfkg Ms
Plata Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,006 - 5000 mg/kg MS

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS :i
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg M5 i
Titanio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,06-2000 mg/kgMS &
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg M5 ‘é
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS E
Wolframia Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/ke MS E
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS E
Hidrocarburos :
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-BOD15C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS é
Hidrocarburos Totales 3C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FiD 5,00 - 300000 mg/kg M5 E
Hidrocarburos Totales >C5.c40 Epa-BD15C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS &
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mus

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant




E Labs & lethnclogstal Services

INFORME DE ENSAYO

| ACCREDITED

N2 de Referencia:

Descripcién:

$-15/26031
TOR N® 2975 / 5-4

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

SEDIMENTOS
02/09/2015

a partir del cual cuantificamos.,

s cori el it e

(1) Ef rango eminim



®
EAGQ INFORME DE ENSAYO

L3DE & Iecmoiopieal Services

Ne de Referencia: 5-15/26007 Registrada en; AGQ Peri Cliente: OEFA
Analisis: SB-0024-PE Centro Andlisis: AGQ Per( Domicifio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 05/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 18/08/2015 Fecha Fin: 04/09/2015
Descripcion: TDR N* 2975 /54
Fecha Toma Muestra; 04/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Punto de Muestreo: 54
El  resultado b o, licand, la incertidumt iad: al étodo, queda por debajo de la Cantidad Maxi Admisibl (CMA] de |a legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los  Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con  factores de recuperacion. Sigulendo el p lo  recogido en tro | de
calidad, AGQ guardars bajo  condiciones  controladas la  muestra durante un pericdo  determinado  después de s finalizacion  del  andlisis.  Una vez
transcurrido  este  periodo, |a serd  eliminad: 5i  desea informacié dicional o cual laracién, no dude en ponerse  en  contacto  con
nesotros.

OBSERVACIONES:

Hara de muestreo : 10:35 H

A PR

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION: 07/09/2015

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Sant



EAGQ@D INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnciopical Sors Ces

N2 de Referencia: 5-15/26007 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripeign; TDRN® 2975 /5-4 Fecha Fin; 04/03/2015

Pardmetro

Resultado Incert Unidades

Aceites y Grasas 282

- me/kg

El  resultado obtenido, aplicando la incertidumbre  asociada  al método, queda por debajo de la Cantid Maxi Admisible (CMA) de Ia legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: LD.T.: Limite de Determinacidn. SP:  sélo parental. Los Resultados de este informe  solo  afectan a |a muestra  tal como es recibida en el
laboratorio.  Queda prohit la produccién  parcial de  este informe  sin  la  aprobacisn por  escrito  del lab Las  incertid {expresadas

como  +/-2s) estin recogidas en el anexo  técni djunt: Los pard ©s marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn.
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa F




®
EAG Q INFORME DE ENSAYO

Labe & Tecnnclopisal Servces

Ne de Referencia: $-15/26007 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Dascripcién: TDR N* 2975 / 5-4 Fecha Fin: 04/09/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Aceites y Grasas PE-993 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

AGQ PERU, S.A.C.

& partir dol cual

&l limite de

[



INFORME DE ENSAYO =2 @.
EAGQ ; ACCREDITED

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08640

N¢ de Referencia: MN-15/08640-M1 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Analisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién:  05/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcion: TDR N°® 2975 / 5-4

Fecha Toma Muestra: 04,/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUCUSANA-LIMA-LIMA
Punto de Muestreo: 54

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
Hara de muestreo : 10:35 H

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Santa |




ACCREDITED

GQ INFORME DE ENSAYO &2 @

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : MN-15/08640

Ne de Referencia:  MN-15/08640-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcidn: TDR N° 2975 / 5-4 Fecha Fin: 14/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 700 - mg/kg
Sulfato Total 500 = mg/kg
Sulfuro Total 200 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PER

Av. Sant

U, S.A.C.

Perla - Callao Lima. Lima. PEF Dagq




GQ INFORME DE ENSAYO =2 @

' ' ACCREDITED

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versidn anterior : MN-15/08640

Ne de Referencia:  MN-15/08640-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcién: TDR N° 2975/ 5-4 Fecha Fin: 14/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 100 - 300 000 mg/kg
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO

| Andlisis: Hidrobiologia Registrada en: AGQ PERU
Lugar de Muestreo: Pucusana-Lima-Lima Centro Analisis: AGQ PERU
Muestreado por: Cliente Fecha Recepcién: 05/08/2015 Domicilio: Av.Republica de Panama
3542,San Isidro-Lima
Descripcitn: TDR N° 2975 Fecha Inicio: 08/08/2015
Fecha Fin: 29/08/2015 Céd. Cliente: 106327
Contrato: PE 15-0028-AMB
Cliente tercero:
PNT Muestreo:
AoorrllnuadanseexpmulnromedaEnseyoyAanécnimasodamaaIamuem.anbscuahssepuedm consultar toda la informacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién.
guardara bajo condiciones controladas la muestra duranie un periodo determinado des

Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad AGQ
muesira seré eliminada. Si desea informacién adicional © cualquier aclaracién, no

pués de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
dude en ponerse en contacto con nosotros.

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiolégico

Fecha Emision: 24/11/2015

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producta o como un certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

AGQ PERUS.A.C

WWW.agqg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callag Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

Pégina 1 de 6



“FAGQ

RESULTADOS ANALITICOS
[N* de Referencia S-15/26066
Punto de Muestrao s3
Tipo muesira Sedimento marino
Condiclones de la muastra Preservada
Volumen de muestra o 4rea de muestreo 250mi
Facha Toma Muestra 03/08/2015
Hora de Muestreo (h) 13:50
Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género yio Especie s
ANNELIDA POLYCHAETA SPIONIDA SPIONIDAE Prionospio sp. 6

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sist de
que lo produce,

AGQ PERUS.A.C

lidad de la entidad

WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

Pégina 2 de 6



TAGQ

INFORME DE ENSAYO

{h° de Referencia S-15/26067
Punto de Muestreo 54
Tipo muestra Sedimento marino
Condiciones de la muestra Preservada
'Volumen de muestra o rea de muestreo 250ml
Fecha Toma Muestra 04/08/2015
Il'kl't de Muestreo (h) 10:35
Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Resultados
Clase Género ylo
Phylum Orden Familia ylo Especle Org./muestra
MESOGASTROPODA LITTORINIDAE Littorina peruviana 17
GASTROPODA Tegula atra 2
MOLLUSCA ARCHAEOGASTROPODA TROCHIDAE
Tegula sp. 1
BIVALVIA MYTILOIDA MYTILIDAE Perumytilus purpuratus 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de [a entidad

que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.aggq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.corn

P4gina 3 de 6



“7AGQ

INFORME DE ENSAYO

[N* de Referencia $-15/26068
Punto de Muaestreo AMSED-10
Tipo muestra Sedimento marino
iCondiclones de la muestra Preservada
Volumen de o érea de 250mi
Fecha Toma Muestra 04/08/2015
Hora de Muestrec (h) 13:30
Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie um, ¢
Paraprionospio pinnata 3
ANNELIDA POLYCHAETA, SPIONIDA SPIONIDAE Prionospio sp. 4
ND 1
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del si de calidad de la

que lo produce.

AGQ PERUS.A.C WWwWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

Pégina 4 de 6



INFORME DE ENSAYO

N°® de Referencia S5-15/26069
Punto de Muestrec AMSED-7
Tipo muestra Sedimento marino
Condicl de la Preservada
Volumen de muestra o drea de muestreo 250ml
Fecha Toma Muestra 04/08/2015
Hora de Muestreo (h) 15:25
Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Resultados
Clase Orden Género
Phylum Familla ylo Especie Org.h t
OWENIIDAE Owenia sp. 1
SABELLIDA
SABELLIDAE Chone sp. 1
ANNELIDA POLYCHAETA

PHYLLODOCIDA NEPHTYIDAE Nephtys sp. 5
SPIONIDA MAGELONIDAE Magelona sp. 23
MOLLUSCA GASTROPODA NEOGASTROPODA NASSARIIDAE Nassarius gayii 12

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de calidad de Ja entidad

que lo produce.
AGQ PERUS.A.C
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com

WWW.agq.com.es

Pégina 5 de 6



ANEXO TECNICO

[parimetro PNT Técnica Rangos  unidades |
Macrobentos Cuantitative SM Part 10500 C.2, 22nd Ed. Identificacién y conteo 1- 100000 Org/muestra
Nm:L.D,T,:LFmdaDslamhnciM.SP:s&o, . Los Resultados de este inf solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda prohib la 1
parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lab i0. Las ir id lativas estén gidas en el anexo técnico adjunto. Los pard dos con asterisco (*) y los

entre p is no estan inclui endAh:amedeAmdw;ien.EldernnpmpombmtodosmdﬂmasmnhTmadeMmsm.mmoutuhasldumﬁudnporﬂ,
N/A: No Aplica.
Loamuttudaodebssnsmsmdqbenurulihndosmoumuﬂﬂcaﬁdndemnfonﬂdadmnnomusdepmdmnacommceniﬁcedndelshmmadeuﬂdsddehanﬁdadmab
produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.agqg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com

PaginaBde 6



INFORME DE ENSAYO

Hidrobiologia Registrada en: AGQ PERU
Lugar de Muestreo: PUCUSANA-LIMA-LIMA Centro Analisis: AGQ PERU
Muestreado por; Cliente Fecha Recepcion: 06/08/2015 1Dorr'dcﬂio: Av.Republica de Panama|
3542,San Isidro-Lima
Descripcién: TDR N° 2975 Fecha Inicio: 08/08/2015
Fecha Fin: 15/09/2015 Cad. Cliente: 108327

Contrato: PE 15-0028-AMB

Cliente tercero:

IPNT Muestreo:

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muesira, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resuliados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de Ia finalizacién del analisis. Una vez transcurrido
esle periodo, la muestra sera sliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiolégico

Fecha Emisién: 24/11/2015

Observaciones:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com

Pagina 1 de 5



INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Refsrencia S-15/26114
Punto de Muestreo AMSED-12
Tipo muestra Sedimento marino
Condiclones de la musstra Preservada
Volumen de muestrs o drea de muestreo 250mi

|Fecha Toma Muestra 05/08/2015
Hora de Muestreo (h) 09:15

Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phytum Clase Orden Familia Género yio Espacie m
Sin organismo <1
OBS: Se observaron muchos restos de molluscos

[N de Referencia S-15/26115

iPunto de Muestreo AMSED-11

Tipo muestra Sedimento marino

Condiclones de la muestra Preservada

|Volumen de muestra o drea de muestreo 250m1

Fecha Toma Muestra 05/08/2015

Hora de Muestreo (h) 11:20

Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familla Género yio Especie :"““"“"
ANNELIDA POLYCHAETA SPIONIDA MAGELONIDAE Magelona sp. 3

entidad que lo produce,
AGQ PERU S.A.C

www.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia 5-15/26116
Punto de Muestreo AMSED-9
Tipo muestra Sedimento marino
Condiciones de la muestra Preservada
[Volumen de muestra o 4rea ds muestreo 250m|
Fecha Toma Musstra 05/08/2015
Hora de Muestreo (h) 13:00
| Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phylum Ciase Orden Familia Género ylo Especie Rescétados
ANNELIDA POLYCHAETA SPIONIDA SPIONIDAE Prionospio sp.
ANNELIDA POLYCHAETA SPIONIDA SPIONIDAE ND

ND: nivel de taxa no determinado en e ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

WWWw.agq.com.es
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INFORME DE ENSAYO

Regisirada en: AGQ PERU
Lugar de Muestreo: Pucusana-Lima-Lima Centro Analisis: AGQ PERU
Muestreado por; Cliente Fecha Recepcion; 06 y 07/08/2015 Domicilio: Av.Republica de Panama
3542,San Isidro-Lima
Descripcion: TDR N° 2976 Fecha Inicio: 08/08/2015
Fecha Fin: 29/08/2015 Cod. Cliente: 106327
Contrato: PE 15-0028-AMB
(Cliente tercero:
PNT Muestreo:

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad AGQ
guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis, Una vez transcurrido este periodo, la
muestra seré eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

4 [
Claudia Figueroa Dominguez

Resp. Lab. Microbiolégico

Fecha Emision: 24/11/2015

Observaciones:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como
que lo produce.

AGQ PERUS.A.C

una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad

WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com
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INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencta 5-15126175
Punto de Muestreo AMSED-6
Tipo muestra Sedimento marino
Condiclones de la muestra Preservada
|Volumen de muestra o drea de muestreo 250mi
Fecha Toma Muestra 06/08/2015
Hora de Muestreo (h) 10:00
Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phyium Clase Orden Familia Género ylo Espacte M
P — SPIONIDA SPIONIDAE Prionospio sp. 6
EUNICIDA ONUPHIDAE Diopatra rizhoicola 1
N° de Referencia $-15/26178
Punto de Muestreo AMSED-5
Tipo muestra Sedimento marino
Condiciones de la muestra Preservada
Volumen de muestra o drea de muestreo 250m|
Fecha Toma Muestra 06/08/2015
Hora de Muestreo (h) 11:40
Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género yio Especie Eocopanars
—_— SPIONIDAE Prionospio sp. 4
ANNELIDA POLYCHAETA MAGELONIDAE Magelona sp. 1
PHYLLODOCIDA NEPHTYIDAE Nephtys sp. 2

Los resultadas de los ensayos no deben ser utilizados como

que lo produce,
AGQ PERUS.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

una certificacion de conformidad con normas de praducto © como un certificado del sistema de calidad de la entj

WWW.agq.com.es



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia S-15/26181
Punto de Muestreo AMSED-8
Tipo muestra Sedimento marino
Condiciones de la muestra Preservada
Volumen de muestra o drea de muestreo 250m|
Fecha Toma Muestra 06/08/2015
Hora de Muestreo (h) 13:25
Tipe Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Resultados
Phylum Clase Orden Familta Género ylo Espacle Ovg.inuisatra
SPIONIDA SPIONIDAE Prionospio sp. 5
ANNELIDA POLYCHAETA
CAPITELLIDA ARENICOLIDAE Arenicola sp. 2
MOLLUSCA GASTROPODA NEOGASTROPODA NASSARIIDAE Nassarius niger 2
|N® de Referencia S-15/26260
Punto de Muestreo AMSED-3
Tipo muestra Sedimento marino
Condiciones de la muestra Preservada
Volumen de muestra o érea de muestreo 250m|
Fecha Toma Muestra 07/08/2015
Hora de Muestreo (h) 10:25
Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Resuttados
Phyium Clase Orden Familla Género ylo Especie Org.musstra
Emerita analoga 7
ARTHROPODA MALACOSTRACA DECAPODA HIPPIDAE
Emerita sp. 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades como una certificacién

que lo produce.
AGQ PERUS.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com

de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad

WWwWw.agq.com.es
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[ de Referancia S-1526266
Punto de Muestreo AMSED-2
Tipo muestra Sedimento marino
|Condiciones de la muastra Preservada
Volumen de muestra o drea de muestreo 250mi
Facha Toma Muestra 07/08/2015
Hora de Muestreo (h) 12:10
Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phylum Ciase Orden Familia Género yio Especia b
SIN ORGANISMOS <1
Observaciones: Se observaron muchos restos de molluscos
[i® de Referencia $-15/26269
Punto de Muestreo AMSED-4
Tipo muestra Sedimento marino
|Condicionses de la muestra Preservada
(Volumen de muestra o drea de muestreo 250m|
Facha Toma Muestra 07/08/2015
Hora de Muestreo (h) 13:25
Tipo Ensayo
MACROBENTOS O MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Famitia Género yio Especie um, :
ANNELIDA POLYCHAETA SPIONIDA e s :
MAGELONIDAE Magelona sp 5
MOLLUSCA GASTROPODA NEOGASTROPODA NASSARIIDAE Nassarius niger 2

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de |z entidad

que lo produce.
AGQ PERU S.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com

Www.agg.com.es
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INFORME DE ENSAYO

A ANEXO TECNICO 4 |

I_Pnrimntm PNT Técnica Rangos / unidades I
Macrobentos Cuantitativo SM Part 10500 C.2, 22nd Ed. Identificacion y conteo 1- 100000 Org./muestra
Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: soscpmtLumm:mummmammmammmmwmas en el k Queda prohibida la reproducci
parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las i lativas estan idas en el anexo técnico adjunto, Los para con risco (*) y los
msuﬂadcsanhpamwnnumhchidmmelmmcemmhmElnhnhpmporcmmdnlhsdmsasodadosamnmade ndo esta ha sido porél.
N/A: No Aplica.

memaduaﬂelooemymmdebonseruﬂhndnsccmuumunﬂcadmoemfomﬂdadmnmudepmdumnwmomwmmddmmadecaﬁdaddahmﬂdadquelu
produce,

AGQ PERUS.A.C www.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com
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INFORME DE ENSAYO

Hidrobiologia Registrada en: AGQ PERU
Lugar de Muestreo: PUCUSANA - LIMA - LIMA Centro Anélisis: AGQ PERU
" R Av. Repliblida de
Muestreado por: Cliente Fecha Recepcién: 05/08/2015 Domicilio: panamé 3542, San
Descripcion: TDR N°2977 Fecha Inicio: 08/08/2015 isidro
Fecha Fin: 21/09/2015 Céd. Cliente: 108327
Contrato: PE 15-0028-AMB
Cliente tercero:
PNT Muestreo:

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez franscurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacitn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosofros.

* ill
P, 2 ?
Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiolégico

Fecha Emisién: 19/11/2015

Observaciones:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad ¢
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

on normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

www.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS

[N° de Referencia A-15/33565

Punto de Muestreo AMSUP-10

Tipo muestra Agua de mar

Condiciones de la muestra Preservada

Volumen de muestra o 4rea de muestreo 1L

Fecha Toma Muestra 04/08/2015

Hora de Muestreo (h) 1215 pm.

Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitativo
Divisién Clase Familia Género yio Especie s

OCHROPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE COSCINODISCACEAE Coscinodiscus wailesii 13
OCHROPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE CHAETOCEROTACEAE Chastoceros debilis 34
OCHROPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE CHAETOCEROTACEAE Chaetoceros lorenzyanus 10
OCHROPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE RHIZOSOLENIACEAE Rhizosolenia seligera 3
OCHROPHYTA FRAGILARIOPHYCEAE GRAMMATOPHORACEAE Grammatophora angulosa 2
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE Nitzschia longissima 5
OCHROPHYTA FRAGILARIOPHYCEAE THALASSIONEMATACEAE Thalasssionema nitzschioides 14
DINOPHYTA DINOPHYCEAE CERATIACEAE Ceratium furca 1
DINOPHYTA DINOPHYCEAE PROTOPERIDINIACEAE Protoperidiniurm minutum 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
AGQ PERU S.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com

WWW.agq.com.es
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INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia A-15/33565

|Punto de Muestreo AMSUP-10

Tipo muestra Agua de mar
Condiciones de ia muestra Preservada

Voiumen de o érea de %0 21.88m’

Fecha Toma Muestra 04/08/2015
|Hora de Muestreo (h) 12:15 p.m.

Tipo Ensayo
ZOOPLANCTON
Cuantitativo
Py Clase Orden Familia Género yio Especie """o'::“
Sin organismos <1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de |a
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWwWWw.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operaclonespeﬂ@asq.cmn
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HAGQ

L ANEXO TECNICO _ ¥ |

lParametro PNT Técnica Rangos / unidades I
Fitoplancton Cuantitativo SM Part 10200 F.2.(a,b,c1), 22nd Ed. Identificacién y conteo 1 - 100000 Celimi
Zooplancton Cuantitativo SM Part 10200 G. 22nd Ed. Identificacion y conteo 1 - 100000 Org/l

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres relativas estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros mrcados con
asterisco (*) y los resl.ltadosmpamnismubmh:ﬂdoemdﬂmncedewm.Eldlummrﬁummdoshsdubaamahﬁmademm.mumm
sido realizada por &l . N/A: No Aplica.
LosmdadosderosersmsmdehaneerLnilzadosnomounaMﬁcaciéndammmmmmdememmmﬁmddsmemadecawaddathueh
produce.

AGQ PERU S.A.C WWwWw.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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