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a) Informe N.° 00072_—2(_)20-OE|:A/DEAM-SSIM
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CODIGO DE ACCION : 0001-11-2021-415
FECHA : Lima, 29 de abril de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio impactado
por actividades de hidrocarburos con cédigo S0462, ubicado en la microcuenca TIGR-49,
en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto se
presentan en la tabla 1.1.

! Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00005-2021-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2022 y su modificatoria Resolucién de
Consejo Directivo N.° 00007-2022-OEFA/CD.
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Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cadigo S0462, correspondiente a la quebrada Ceticoyacu,
ubicado a 135 m al sur del pozo SANJ-28H (Plataforma N) y a 20
a. | Zona evaluada m al sureste de los ductos provenientes de la Plataforma C y que
van hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192, distrito Tigre,
provincia y departamento Loreto.
Centroide del sitio S0462
b. | (Coordenadas UTM WGS84 | 403663E / 9743737N
Zona 18 Sur)
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0462 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
d. La actividad se realiz6 en el Planefa 2022
marco de
e. | Periodo de ejecucion 17 y 22 de noviembre de 2021
f. Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada N° de Colegiatura

1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete CBP 4217

2 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y Gabinete CIP 118530

de Recursos Naturales

3 Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete CBP 13131

4 Roman Filomeno Gamarra Torres | Ingeniero Quimico Gabinete CIP 200577
. o Ingeniero de Petrdleo y .

5 Jaime Eduardo Mejia Cobos Gas Natutal Gabinete CIP 269310
. . . Bach. en Ingenieria .

6 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geografica Gabinete -

2, DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0462

a Fecha de Reconocimiento 9 de marzo de 20207
" | comision Identificacién de Sitio 17 y 22 de noviembre de 2021
Sedimentos 4
b. | Puntos evaluados | Agua superficial 3
Comunidades hidrobioldgicas 3

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0462
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
Riesgo a la salud NRFiisico 0 Sin riesgo
NRSsalud 53,4 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 55,5 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Aprobado mediante Ficha de Reconocimiento N.° 00151-2020-SSIM, del 31 de mayo de 2020.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron la norma de uso referencial para el sitio S0462

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro Numero de n
Norma/Documento referencial
muestras
Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del
. Hidrocarburos totales de Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
Sedimento i 2 . . o
petroleo (TPH) impactados con petroleo en el Atlantico
canadiense
3. CONCLUSIONES

El sitio S0462, que corresponde a la evaluacién de la quebrada Ceticoyacu, constituye un
sitio impactado como consecuencia de las actividades de hidrocarburos debido a que los
resultados obtenidos en la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

(i)

(iii)

(iv)

De las 3 muestras tomadas en la quebrada Ceticoyacu, para agua superficial, se
reporta que los parametros de campo conductividad y pH registraron valores que
supero los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacién del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva. Debe precisarse que los valores de pH
registrados se encuentran dentro de las caracteristicas propias de cuerpo de agua de
selva.

De las 4 muestras tomadas en la quebrada Ceticoyacu, para sedimento, 2 muestras
superaron el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccién ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) para el
parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH); asimismo, ningun resultado de las
muestras supero los valores PEL de la Guia de calidad ambiental de Canada - Guia
de calidad de sedimento para proteccidn de vida acuatica, para los metales.

En la comunidad hidrobiolégica de macroinvertebrados bentonicos, la diversidad,
rigueza y abundancia fue disminuyendo segun el avance hacia aguas abajo de la
quebrada Ceticoyacu, a pesar de la mayor diversidad de microhabitats y tipo de
sustrato, aparentemente debido a la alta salinidad del agua. Se identificaron 14
taxones y 265 organismos, agrupados en 3 phyla: Annelida (Clase Clitellata: 1
especie), Mollusca (Clase Gastropoda: 1 especie) y Arthropoda (Clase Insecta: 12
especies). El orden Diptera fue el mas diverso y abundante, con dominancia de
organismos tolerantes de las familias Chironomidae y Ceratopogonidae; asimismo, se
evidencié adherencia de manchas oscuras oleosas y desprendimiento de cuticula en
macroinvertebrados bentonicos analizados de la quebrada Ceticoyacu. En cuanto a
los peces, la riqueza de especies y abundancia fue incrementando segun el avance
de la quebrada Ceticoyacu proximo a su desembocadura, aparentemente por un
mayor numero de microhabitats y mayor volumen y caudal. Se identificaron 6 especies
y 48 organismos, distribuidos en 4 familias y 2 érdenes: Characiformes (4 especies,
12 organismos) y Cyprinodontiformes (2 especies, 36 organismos). Las 6 especies
identificadas son nativas y de migracion corta, la mayoria de habitos carnivoros y
omnivoros, adaptados a vivir principalmente en zonas de poza y corridas; asimismo
se evidencio higado de coloracion no normal en los organismos analizados de la
especie Hoplias malabaricus «fasacos».

Dentro del sitio S0462 no se identificd fuentes potenciales de contaminacion; sin
embargo, en el entorno del sitio se identificaron como fuentes potenciales al tanque
sumidero y el pozo SANJ-28H ubicados en la Plataforma N, asi como la Bateria San
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Jacinto y los ductos provenientes de la Plataforma C y que se dirigen hacia esta
bateria. El foco de contaminacion identificada en el sitio, corresponde a las areas
donde se ha evaluado el componente ambiental sedimento, cuyos resultados
analiticos registran valores que superaron la norma referencial para TPH; asimismo,
en el entorno del sitio se considera como foco potencial de contaminacion a los suelos
del sitio PAC SJAC15, ubicados aguas arriba y cuyo contaminante de interés podria
haberse transportado hasta el sitio S0462.

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

(v) La evaluacion del sitio S0462 comprendié a los componentes ambientales agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobiolédgicas, las cuales se realizaron en un
area de 1768 m? (0,177 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos en funcién
al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida en los Criterios para la Gestiéon
de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN,
se estima un area impactada de 1562 m? (0,156 ha).

(vi) La estimacién de nivel de riesgo asociado a actividades de hidrocarburos, dio como
resultado: sin riesgo por condiciones fisicas (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente).

4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con codigo S0462, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera — Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Pert —, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccidon de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.
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1 INTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploracion y explotacién ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion en el
departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321" Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranon,
departamento de Loreto.

De acuerdo con el Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
solidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN#* se aprueba los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (Figura 1.1).
La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de _sitios
contaminados (Articulo 6).

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «ElI Peruano» el 18
de agosto de 2020.

3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales
(...)
«Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
(...)». Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcién de evaluacion y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificaciéon de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto, y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende (i) la recopilacion y revision de la informacion documental’, (ii)
el reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion
Ambiental (en adelante, PEA)?; b) Etapa de Ejecucién que comprende la ejecucion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacion de campo
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'? y; c) Etapa de Resultados,
que comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente y la elaboracion del informe para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicado en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacion se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

i El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de

hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

1 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2. Etapas para la identificacién de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 9 de marzo de 2020, la Subdireccién de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM, realiz6 el reconocimiento al sitio con cédigo S0462 (en adelante, sitio
S0462), ubicado a135 m al sur del pozo SANJ-28H de la Plataforma N y a 20 m al sureste
de los ductos que van de la Plataforma C hacia la Bateria San Jacinto del Lote 192;
asimismo, se encuentra a 5,9 km en linea recta al noroeste de la comunidad Nuevo Arenales,
dentro del territorio de la comunidad nativa 12 de Octubre, a 10,5 km al noroeste de su centro
poblado, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. Los resultados de las actividades
de reconocimiento evidenciaron indicios de posible afectacidon a nivel organoléptico por
presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales sedimento y agua superficial,
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 151-2020-SSIM del 31 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacioén del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'" «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peruy, la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una divisién de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefas) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el transporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 31 de agosto de 2020, mediante informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobd el PEA de la microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre, con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de
los sitios en la microcuenca, incluyendo el sitio S0462, y obtener informacién para la
identificacion de los sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. El citado informe
constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de Identificacidn de sitios
impactados.

Como antecedentes de posible afectacién por actividades de hidrocarburos en el sitio S0462
se tiene la informacién reportada por la comunidad nativa 12 de Octubre durante las
actividades de reconocimiento del 9 de marzo de 2020.

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PEA de
la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0462. Estas se ejecutaron en campo el 17 y 22 de
noviembre de 2021, con el monitoreo de los componentes ambientales objetivos; y la
recopilacion de informacion para iniciar el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo a lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental vinculada
al sitio S0462, incluye: el marco legal aplicable, ubicacion y descripcién del area de estudio,

" Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peri (en adelante, ETI del ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Pera website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html

3



http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html

;v\?l 1 | Ministerio
% PR del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

antecedentes, descripcidn de los actores participantes del proceso de identificacion del sitio,
la metodologia utilizada, analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

o Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.
o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

o Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

) Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

) Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

o Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales.

o Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental —
OEFA.

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 00005-2021-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, correspondiente al afio 2022 y su modificatoria
Resolucion de Consejo Directivo N.° 00007-2022-OEFA/CD.

3 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion corresponde al sitio S0462 ubicado referencialmente
en la coordenada 403701E/9743847, a 135 m al sur del pozo SANJ-28H"? de la Plataforma
N y a 20 m al sureste de los ductos provenientes de la Plataforma C y que van hacia la
Bateria San Jacinto del Lote 192 (Anexo A.1: Mapa de ubicacién).

El sitio S0462 se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa 12 de Octubre, a
10,5 km al noroeste (distancia lineal) de su centro poblado y a 5,9 km en linea recta al
noroeste del anexo Nuevo Arenales, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, cuenca
del rio Tigre. Para acceder al sitio, por via terrestre, desde la comunidad nativa 12 de
Octubre, se recorre en camioneta por la red vial del Lote 192 (carretera 12 de Octubre — San
Jacinto) durante 45 minutos hasta la Plataforma N y luego se camina en direccién sureste,
hasta llegar al sitio S0462. Asimismo, se puede acceder al sitio desde esta comunidad, por
via fluvial, para lo cual se navega en embarcacion durante 45 minutos aguas arriba del rio

12 Pozo SANJ-28H (Productivo Cerrado). Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019,
remitido por Perupetro al OEFA, el 14 de junio de 2019.
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Tigre hasta las coordenadas 403298E/9742409N, seguidamente se realiza una caminata de
10 minutos por el bosque hasta la carretera a San Jacinto en las coordenadas
403641E/9742666N, luego se continda con un traslado en camioneta durante 5 minutos
hasta la Plataforma N, para finalmente caminar 20 m en direccion sureste hasta llegar al
sitio. Este ultimo acceso fue utilizado durante la etapa de ejecucion (toma de muestras)
debido a que la trocha carrozable que conecta a la comunidad nativa 12 de Octubre hasta
la plataforma N se encontraba sin mantenimiento (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0462

El area de estudio corresponde a la quebrada Ceticoyacu, y los componentes evaluados son
agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas. Asimismo, la zona noreste del
sitio, comprende parte de un area determinada en el Plan Ambiental Complementario (PAC)
del Lote 1AB"3, con cddigo «SJAC16» descrito como «Pequefio arroyo donde descarga el
tanque sumidero del Pozo 28» (Figura 3.8). La evaluacion del sitio S0462 que se superpone
con esta area PAC se realizd por evidencias organolépticas reportadas por la comunidad
nativa 12 de Octubre durante los trabajos de reconocimiento del sitio'.

Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB aprobado por la Direcciéon General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas mediante R.D. N.° 153-2005-MEM/AAE el 20 de abril de 2005.

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 151-2020-SSIM. Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el
marco de la comisién de servicios con codigo de accion 0002-3-2020-415, el monitor de la comunidad nativa 12

5



g"‘“"“’w

Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

En el PEA de la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0462, se plante6 evaluar un area de
1768 m? (0,177 ha), y se mantuvo la misma area para la ejecucion de muestreo, como se
muestra en la Figura 3.2.

LEYENDA
Direccién del #ujo hidnco

Canal Drenap

w— Dycios - Lote 182
Plan de Evaluacion Amblents|

: N DM- Evaluvada

Figura 3.2. Area evaluada del sitio S0462.

3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Geoldgica

La unidad geoldgica del area que abarca el sitio S0462 corresponde a Depdsitos Aluviales
Subrecientes (Qsr-a), los cuales constituyen depésitos de origen fluvial, que han sido
acumulados entre fines del Pleistoceno y comienzos del Holoceno, conformado
predominantemente por materiales finos como arenas, limos y arcillas, de escasa
consolidacion’®,

3.1.2 Fisiografia

En el sector de San Jacinto, las unidades fisiograficas de mayor extension son las «colinas
bajas ligera a moderadamente disectadas» (Cb1t, Cb2t, Cb3t) desarrolladas en rocas

de Octubre reporté el 9 de marzo de 2020 al personal del OEFA un posible sitio impactado en las coordenadas
403701E / 9743847N (UTM, WGS 84, Zona 18M). A lo reportado la SSIM le asigné el cédigo de referencia
R003941 y descrito como «Agua y sedimento impactado por hidrocarburo».

1 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San Jacinto
15MW, Huayuri 40 MW, Unidad de Producciéon de Combustible Huayuri y Tendido de Lineas de Transmision de
13,8 33 y 60 kV — Lote 1AB. Pluspetrol. Mapa de Geologia Sector 3 — San Jacinto. Paginas 4.1.3-3 y 4.1.3-13.
Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 219-2008-MEM/AAE.
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terciarias. A lo largo del rio Tigre, son dominantes las «terrazas bajas inundables» (Tbi) y
las «terrazas medias planodepresionadas y depresionadas» (Tmw, Tmd); también ocurren
ampliamente las «terrazas medias onduladas» (Tmo)'®.

Segun el EIA'7, el area donde se encuentra ubicado el sitio S0462 corresponde a una terraza
media ondulada (Tmo); asimismo, de acuerdo con los datos de campo, el sitio se situa entre
los 165 m .s.n.m. y 170 m s.n.m., su material constituyente es arcilloso y arcillo arenoso, con
pendiente plana (0 % - 2 %), y cuya zona se encuentra en un nivel mas bajo que el area de
la Plataforma N.

3.1.3 Suelos

De acuerdo con el EIA'8, el sitio S0462 se encuentra emplazado en la Asociacion de suelo
Soldado-Aguajal (Sd-Ag) conformado por las unidades de suelos Soldado (Typic
Distrudepts) del orden Inceptisols y suelo Aguajal (Typic Epiaquents), del orden Entisols, en
una proporcion de 60 % y 40 %, respectivamente. Los suelos de la unidad Soldado, estan
ubicados en terrazas medias aluviales subrecientes, en lomadas plano-onduladas y en
colinas bajas del terciario, y se caracterizan por presentar un incipiente desarrollo genético,
derivado de los sedimentos aluviales subrecientes y antiguos, asi como de materiales
residuales, estos suelos presentan perfiles tipo ABC, con un epipedén Ochric y un horizonte
Cambic, el drenaje natural es bueno a imperfecto. Asimismo, los suelos de la unidad Aguajal,
estan ubicados en terrazas bajas y medias aluviales, son suelos hidromorficos originados a
partir de sedimentos aluviales recientes, y se caracterizan por ser poco permeables y
estratificados, presentando un perfil tipo AC, con un epipedén Ochric, el drenaje natural es
pobre a muy pobre, captando los aportes de la escorrentia y las filtraciones de areas vecinas
o desborde de rios.

Por otro lado, de acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las
Tierras del Peru, el area donde se ubica el sitio S0462 se clasifica como A3sw-F3sw, que
corresponde a Tierras aptas para cultivos en limpio — Tierras aptas para produccion forestal,
calidad agroldgica baja, con limitaciones por suelo y mal drenaje’®.

3.1.4 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Peru. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacién que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente calido. Segun la clasificacion climatica de Strahler (Barry y
Chorley, 1982), el clima de la region nor-amazonica se considera ecuatorial humedo, el cual
es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las latitudes bajas controladas por las
masas de aire del tropico ecuatorial que convergen generando una depresion ecuatorial,
derivando en lluvias a través de las tormentas de conveccionZ.

De acuerdo con el Mapa de Clasificacion Climatica Nacional del Peri del Senamhi, a la zona
donde se ubica el sitio S0462, le corresponde un clima muy lluvioso con precipitacion
abundante en todas las estaciones y calido?'.

16 {dem 15. Pagina 4.1.4-11.

w idem 15. Mapa geomorfolégico Sector 3 — San Jacinto. Pagina 4.1.4-15.

18 idem 15. Mapa de Suelos Sector 3 — San Jacinto. Paginas 4.1.7-2, 4.1.7-3, 4.1.7-4 y 4.1.7-14.

° {dem 15. Mapa de capacidad de uso mayor Sector 3 — San Jacinto. Pagina 4.1.7-26

2 idem 15. Pagina 4.1.1-1.

2 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — Senamhi. Mapa de Clasificacion Climatica Nacional

del Pert (2020). Consultado el 14 de febrero de 2022. Disponible en:
http://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/api/records/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4/attachments/MAPA PERU_CLIMATICO A4(1).ipg
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No se cuenta con informacién de registros meteoroldgicos en el area evaluada; sin embargo,
de acuerdo con las estaciones meteoroldgicas cercanas, en San Jacinto, distrito Tigre, las
precipitaciones corresponden a valores mensuales que varian entre los 171,26 mm y 340,34
mm. con un promedio mensual de 257,57 mm, y un régimen de precipitacion irregular,
concentrandose los mayores aportes en abril, mayo y julio, mientras que en agosto se tiene
los menores aportes. Ademas, las estaciones Barranca y Borja registran una temperatura
promedio de 23,38 y 25,04°C, respectivamente, con poca variabilidad mensual y anual,
excepto en las estaciones de otofio e invierno cuando se presentan los friajes??.

3.1.5 Hidrolégicas

El sitio S0462 se encuentra aproximadamente a 1,2 km al noreste del rio Tigre, en la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre, cuyas aguas fluyen de noroeste a sureste. El
rio Tigre es uno de los afluentes mas importantes del rio Marafidn, tiene sus origenes en los
andes ecuatorianos y presenta un lecho profundo y navegable todo el afio, aunque encajado
y tortuoso, sus afluentes principales son los rios Corrientes y Tangarana (Pucacuro), que
vierten sus aguas por su margen derecha e izquierda, respectivamente. El area de la cuenca
del rio Tigre es de 45073 km? y tiene una longitud de 725 km. El régimen de las aguas del
rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes de marzo, alcanzando una maxima
en el mes de mayo que continua hasta julio. La vaciante se inicia en el mes de agosto,
alcanza un primer nivel minimo del rio entre septiembre y octubre y un segundo nivel en
enero y continlia hasta mediados de febrero®.

El sitio S0462 corresponde a la quebrada Ceticoyacu, la misma que durante la ejecucion del
muestreo, presentd un ancho de cauce menor a 2 m con algunas zonas de flujo de agua
lento y otras de flujo rapido, que discurre con direccion hacia el suroeste para luego cambiar
de direccion al sureste, desembocando en la quebrada Cachiyacu en las coordenadas
403656E/9743605N (UTM WGS94, 18M), la cual es aportante de la quebrada Piedra Negra,
y esta finalmente descarga en el rio Tigre.

3.1.6 Cobertura vegetal

De acuerdo con el EIA%* y su Mapa de vegetacion Sector 3 — San Jacinto, el area del sitio
se ubica en bosque de terraza media ondulada (Btmo). En esta unidad de vegetacion
predominan las familias: Melastomataceae, Arecaceae, Myristicacaceae y Vochysiaceae.
En el estrato herbaceo se puede identificar individuos de las especies: Anthurium
atropurpureum, Miconia affinis y Xanthosoma poeppigii «huitina». Los arboles y arbustos
predominantes son de las especies: Pagamea coriacea, Perebea guianensis «misho
chaqui», Chrysochlamys membranacea, Faramea vasquezii «caballo sanango», Hyeronima
oblonga, Nectandra brochidodroma «moena amarilla», Palicourea guianensis «sacha huito»,
Sloanea guianensis, Iryanthera laevis «cumala colorada», Stephanopodium peruvianum,
Sterculia rebeccae «huarmi caspi» Tachigalia formicarum e Iryanthera juruensis «cumala
colorada»?®

El sitio S0462, de acuerdo con Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri?® se encuentra
ubicado en bosque de terraza no inundable; asimismo, de la informacion obtenida durante
la evaluacion en campo, se observo que el sitio S0462 se ubica en una terraza media con
presencia de vegetacion herbacea (familia Poaceae y otros), algunas zonas erosionadas no
vegetadas y bosque secundario en el entorno?’. Asimismo, de la informacion reportada por

2 idem 15. Paginas 4.1.1-3, 4.1.1-4 y 4.1.1-5.

3 idem 15. Pagina 4.1.5-1y 4.1.5-3

2 idem 15. Resumen Ejecutivo. Mapa de vegetacion Sector 3 — San Jacinto. Pagina R-33.
% idem 15. Pagina 4.2.1-18.

26 Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM.

2 Segun Reporte de campo N.° 159-2021-SSIM del 13 de diciembre de 2021.
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la comunidad nativa 12 de Octubre durante las actividades de reconocimiento, en el entorno
del sitio se realizan actividades de recoleccion de plantas de consumo como aguaje, huasai
(chonta), entre otros?.

3.1.7 Fauna

La fauna se encuentra vinculada a la diversidad de habitats presentes en funcion a las
principales formaciones vegetales. De acuerdo con el EIA del Proyecto Centrales Térmicas
y Unidad de Produccién de Combustible — Lote 1AB, la unidad vegetal del area donde se
ubica el sitio corresponde a un bosque de terraza media ondulada (Btmo). En esta unidad
de vegetacion, las especies de mamiferos mas abundantes fueron Saguinus fuscicollis
«pichico comun» (familia Callitrichidae), Tayassu tajacu «sajino» (familia Tayassuidae) y el
«majaz o picuro» Cuniculus paca (familia Cuniculidae); asimismo la especie de ave con
mayor registro fue Ramphocelus carbo?®.

En el sitio S0462, durante las actividades de campo no se observo la presencia de
vertebrados mayores; sin embargo, de acuerdo con la informacion reportada por la
comunidad nativa 12 de Octubre durante el reconocimiento, en el entorno del sitio se realizan
actividades de caza de venado, sajino, sachavaca, afuje, etc.*°

3.2 Informacién general del sitio S0462
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se encontr6 referencias pasadas ni actuales que demuestren el desarrollo de procesos
productivos en el area del sitio; sin embargo, a 135 m aproximadamente al norte del sitio, se
encuentra el pozo SANJ-28H (plataforma N) de la Bateria San Jacinto; asimismo, a 20 m al
norte del sitio se encuentran los ductos provenientes de la Plataforma C y que van en
direccion hacia la Bateria San Jacinto. Cabe mencionar que, durante la evaluacién en campo
no se observoé desarrollo de actividades en dichas instalaciones.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

En el sitio S0462, no se desarrollan procesos productivos que requieran uso de materias
primas, ni generen productos o subproductos.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observaron sitios de disposicion y
descargas en el area del sitio S0462.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion®! en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién, componente de instalacién, o proceso de actividades antrdpicas en el
sitio o su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

28 Segun Ficha de reconocimiento N.° 151-2020-SSIM del 31 de mayo de 2020.

» idem 15. Paginas 4.2.2.1-10, 4.2.2.1-11 y 4.2.2.2-11.

30 idem 28.

3 Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminaciony», y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0462 no se
identificaron fugas o derrames activos provenientes de instalaciones cercanas que se
relacionen con el sitio; sin embargo, de acuerdo con la informacion proporcionada por el
monitor ambiental y apoyos locales de la comunidad nativa 12 de Octubre durante el
reconocimiento, el sitio sufri¢ afectacion debido a un derrame proveniente de los ductos que
van de la Plataforma C a Bateria San Jacinto por ruptura y/o cambio de los mismos®2.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el area del sitio S0462 no se
observaron tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias, etc.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observaron areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0462.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, se observd que en el sitio S0462 confluyen 2
canales de drenaje a través de una tuberia enterrada que cruza la carretera en direccion a
la quebrada Ceticoyacu que comprende el sitio: uno proveniente del tanque sumidero de la
Plataforma N (ver Figura 3.6 y registro fotografico N.° 4 del Anexo J) y el otro canal®
proveniente del area remediada del sitio PAC SJAC15% y de la Bateria San Jacinto (ver
Figura 3.6 y registro fotografico N.° 5 del Anexo J).

3.4 Focos potenciales de contaminacion3’ en el sitio

Los focos potenciales de contaminacién o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes secundarias de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) o normas
referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0462,
se evalud la informacién recogida en la Ficha de reconocimiento N.° 151-2020-SSIM, en la

32 i{dem 28.

33 El Informe de Cumplimiento Ambiental de Remediacion del Sitio SJAC15, respecto al canal de drenaje sefiala
que: «Se acondicionaron 492 m lineales de un canal natural para el drenaje del area a remediar. Este canal
desagua por una alcantarilla ubicada por debajo de un acceso al Sur del area ocupada por SUAC16».

34 Sitio con cédigo «SJAC15» determinado en el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB.

35 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones
(...)
4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacién» o
«hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacién en otros componentes ambientales.
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La clasificacion de los focos de contaminacion segun la evidencia obtenida en el sitio
S0462, se realizo siguiendo los criterios establecidos en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0462

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,
Probable manchas) en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados
Si . . . No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin
in evidencia / no confirmado : . . . .
embargo, se tiene informacion referencial de impactos.

En la Tabla 3.2 se describen los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion para
el sitio S0462:

Tabla 3.2. Descripcion de focos potenciales en el sitio S0462

Numero Clasificacion
en el Foco potencial Sustancia de interés segun la
mapa evidencia

Sedimento con - Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)

1 afectamon por - Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) Posible+/-
hidrocarburos
- Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C8-C40)
- Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Agua superficial - Hldr.ocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) Probable
2 oo et - Aceites y grasas
con iridiscencia ++

- Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb,
Se, Tly Zn)

- Cromo VI

(*): Referencia R003941 que describe «Agua y sedimento impactado por hidrocarburo» e hincados con indicios

organolépticos de afectaciéon en sedimento y agua superficial, segun Ficha de Reconocimiento N.° 151-2020-SSIM.

3.4.2 Mapa de focos potenciales de contaminacion (mapa conceptual de riesgos)

En la Figura 3.3 se presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio S0462 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0462
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0462, se
presentan las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes
luego de ser liberados al ambiente; igualmente, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0462, corresponde a la quebrada Ceticoyacu ubicado en terraza
media con presencia de vegetacion herbacea y algunas zonas erosionadas sin cobertura
vegetal, y que a través de una tuberia enterrada recibe los drenajes y escorrentias
provenientes de la Plataforma N y de la Bateria San Jacinto. Los pobladores locales
indicaron que en las inmediaciones del sitio desarrollan actividades de pesca, caza y
recoleccion de plantas de consumo?3®,

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, de no ejecutarse actividades de
hidrocarburos u otra actividad, se espera que este sitio sea rehabilitado para reintegrarse a
las condiciones naturales de su entorno y continuar siendo parte del paisaje amazonico del
lugar.

36 idem 28.
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3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0462, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacién

Foco potencial de

contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Sedimento
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Sedimento — contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Sedimento — agua superficial — drenaje —
agua superficial (ingestion o contacto)

Sedimento - agua superficial — drenaje —
agua subterranea (ingestion o contacto)

Hidrocarburos totales de
petréleo TPH (C6-C40)
Metales totales (As, Cd, Cu,
Cr, Hg, Pby Zn)

Agua superficial
potencialmente
impactada por
hidrocarburos

Contacto directo (dérmico e ingestion)

Trasferencia del contaminante a través de

TPH (C8-C40)

Benceno, tolueno, etilbenceno
y xileno (BTEX)

Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs)

Aceites y Grasas

Metales Totales (Sb, As, Ba,

- Personas que
se trasladan
por el sitio.

- Receptores
ecologicos.

la cadena tréfica. Consumo de peces y

Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Tl y
depredadores

Zn)
- Cromo VI

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedio a identificar y
documentar caracteristicas del entorno con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociados a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192, y que tengan probable influencia en el sitio S0462.

En el Lote 192 se han perforado pozos exploratorios y de produccion de hidrocarburos. Para
la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un lodo de perforacion
que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de perforacion hasta la
superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos vy disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda cdaustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran regulados segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM vy
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la Figura 3.4. se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

7 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 039-2014-EM.
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= Sistemaos de control de solides

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccion
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de diferentes pozos. De ahi se
conecta hasta la bateria de produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado numero de pozos de un yacimiento (Figura 3.5).

Yacimiento

Petroleo
Maonifold
Baterio de
produccidn

ﬂ.ﬂ un de produccion

Figura 3.5. Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacioén en el entorno

En el entorno del sitio S0462, a 20 m al noroeste se encuentra los ductos provenientes de
la Plataforma C y que van hacia la Bateria San Jacinto; asimismo, la Plataforma N se
encuentra a 30 m al norte del sitio y contiene al pozo SANJ-28H y al tanque sumidero;
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ademas, a aproximadamente 235 m al norte del sitio, se encuentra la Bateria San Jacinto.
Estas instalaciones se detallan en la Tabla 3.4 y Figura 3.6.

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0462
Coordenadas
Fuentes UTM, WGS84 Producto Ubicacion
potenciales de Zona 18 M asociado Estado respecto del Observacion adicional
contaminacion Este Norte sitio S0462

(m) (m)

Ubicado en la zona central de
la Plataforma N sobre una
base de concreto.
Se observé agua con ligera
pelicula oleosa contenida en
el interior de su base, la cual
se encontraba cubierta por
una rejilla  metdlica y
vegetacion herbazal en el
entorno (ver registro
fotografico N.° 6 del Anexo J).
Pozo productivo cerrado®).
Inicio de perforacion:
23/11/1995(©),
Término de  perforacion:
11/01/1996(),
Pozo Inactivo | A135mal Ultima fecha de produccién:
SANJ-28H 403645 | 9743977 | Hidrocarburos @) norte del 30/08/2017(©)
(Plataforma N) sitio De la informacién remitida por
Osinergmin®,  se  tiene
registro de un evento de
derrame descrito como
«Cabezal pozo SJ-28, hueco
en la parte inferior de brida.
Se detectdé una fuga en la
linea de entrada 4" que sale
del pozo SJ-28 de la Bateria
San Jacinto. De inmediato se
procedio a parar la bomba del
pozo SJ-28 y se activo el Plan
de Contingencias», ocurrido el
18 de junio de 2010 en las
coordenadas
403643E/9743974N (UTM
WGS84, 18 M).
Ubicado en la Plataforma N, a
35 m al sur del pozo SANJ-
28H.
El tanque es de concreto
protegido con tapa metalica.
Se encontraba semienterrado
y cubierto por vegetacion
herbazal (ver registro
fotografico N.° 7 del Anexo J).
Se tiene informacién
Tanque : A 100 mal | documentaria relacionada a
sumidero 403645 | 9743943 . Agua e Inactivo norte del esta instalaciéon que la
hidrocarburos @ - ) .
(Plataforma N) sitio describe como posible fuente
de contaminacion del sitio
PAC con codigo SJAC16@), el
mismo que se superpone con
el sitio S0462. Al respecto, se
observo un canal de drenaje
proveniente de este tanque
sumidero con direccion de
flup hacia la quebrada
Ceticoyacu  (ver  registro
fotografico N.° 4 del Anexo J).

A20mal Transporta hidrocarburos
noroeste del | desde la Plataforma C haciala
sitio Bateria San Jacinto.

Ductos . Inactivo
Plataforma C - 403686 | 9743860 | Hidrocarburos @)
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Fuentes
potenciales de
contaminacion

Coordenadas
UTM, WGS84
Zona 18 M

Este
(m)

Norte
(m)

Producto
asociado

Estado

Ubicacion
respecto del
sitio S0462

Observacion adicional

Bateria San
Jacinto

De acuerdo con la informacion
proporcionada por el monitor
ambiental y apoyos locales de
la comunidad nativa 12 de
Octubre durante el
reconocimiento, el sitio sufrio
afectacion debido a un
derrame proveniente de estos
ductos por-ruptura y/o cambio
de los mismos.

Bateria San
Jacinto e
instalaciones
asociadas

403704

9744134

Agua e
hidrocarburos

Inactivo
(a)

A 285mal
noreste del
sitio

En la Bateria San Jacinto se
separan el agua de
produccion y el gas del crudo.
Asimismo, posee
instalaciones auxiliares como:
tanques de almacenamiento
de diésel, generadores
eléctricos, salas de quimicos,
zonas de materiales
peligrosos, campamentos,
pozas de ftratamiento de
aguas, etc.

Se observé un canal de
drenaje proveniente de esta
bateria, este canal discurre
por el area remediada del sitio
PAC SJAC15, luego se une
con el canal de drenaje que
proviene del tanque sumidero
de la Plataforma N vy
finalmente desemboca en la
quebrada Ceticoyacu que
comprende el sitio S0462 (ver
registro fotografico N.° 5 del
Anexo J).

(a): Inactivo al momento de la evaluacion de la evaluacion en campo.

(b): Estado del pozo segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA, el 14 de junio de

2019.

(c): Datos de perforacion y produccion del pozo segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por
Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.
(d): Informacion de derrames ocurridos en el ex Lote 1AB segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29
de setiembre de 2017.
(e): EI PAC del Lote 1AB, describe al sitio PAC SJAC16 como «Pequefio arroyo donde descarga el tanque sumidero del

Pozo 28».
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Canal Drenae
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Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0462
3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, y considerando
la evaluacion ambiental en campo y revision de informacion documentaria, se identificaron
areas que representarian focos de contaminacion con vias de propagacion en direccion al
sitio:

En el entorno del sitio S0462, a 35 m en direccién norte, se encuentra el area inicial del sitio
PAC con codigo «SJAC15», un area determinada en el Plan Ambiental Complementario
(PAC) del Lote 1AB®8 y descrito como «Afloramiento de material petrolizado en la locacion
del Pozo 28». De acuerdo al PAC, respecto al sitio SJAC15, menciona: «Sitio con probables
impactos de naturaleza histérica. El sitio comprende un area ubicada dentro de la locacion
del Pozo 28, al sur del cabezal del pozo. El area se encuentra cubierta en un 60% por una
costra de tierra endurecida de aspectos negruzco. El extremo sur del sitio incluye una
pequeria colina rodeada de arboles, en cuyas laderas se observa afloramientos activos de
material petrolizado. Dichos afloramientos descienden cuesta abajo por la pequefa colina y
son dispersados sobre la ladera por accion de la lluvia. El origen del material petrolizado no
pudo ser determinado con exactitud debido a la dureza del terreno que dificulta el sondeo
con barrenos manuales para muestrear suelo. Sin embargo, resulta muy probable que
dichos afloramientos provengan de una fuente inadecuadamente enterrada en las
inmediaciones del lugar» Asimismo, como tamafio o alcance indica: «E/l area total del sitio
abarca 2890 m?, en donde la capa de tierra endurecida cubre un 60 % de esta area y tiene
un espesor entre 10 y 30 cm» (Anexo B.1). Al respecto, cabe sefalar que, el area inicial del
sitio PAC SJAC15 se superpone parcialmente con el sitio S0460, el cual viene siendo

38 {dem 13.
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atendido preliminarmente en el marco de la Identificacion de sitios impactados (etapa de
planificacion). Ademas, de acuerdo con la informacioén de campo, el area inicial de este sitio
PAC se encuentra en la zona sur de la Plataforma N (al otro lado de la carretera respecto
del sitio S0462), en una zona ligeramente mas alta y aguas arriba del sitio S0462,
observandose un canal de drenaje proveniente del tanque sumidero de esta plataforma y
que discurre por el area inicial de este sitio PAC con direccion de flujo hacia el sitio S0462.

Al respecto del sitio PAC SJAC15, se tiene que, a 55 m y 180 m en direccion noreste del
sitio, se encuentra el area remediada3® de este sitio (Figura 3.7). EI PAC del Lote 1AB,
describia al sitio SJAC15 como un area a remediar con una superficie de 2890 m?; sin
embargo, de acuerdo con el Informe de Cumplimiento Ambiental de Sitios Remediados en
el Lote 1AB, el sitio remediado SJAC15 comprende un area de 2940 m?, un area de mayor
extension respecto al area inicial estimada en el PAC*? (Anexo B.2).
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Figura 3.7. Plano de Planta General - Remediacion del sitio PAC SJAC15

Fuente: Plano A2.2 del Anexo 2 del Informe de Cumplimiento Ambiental - Remediacion Sitio SJAC15, presentado por la
empresa Pluspetrol Norte S.A. (Nétese que, seglin Leyenda, el area de color fucsia se indica como «Area inicial» y las
areas de azul se indican como «SJAC15 Area remediada»).

Respecto al area remediada del sitio PAC SJAC15, se tiene el Informe Técnico N.°180859-
2010-OS/GFHL-UPPD del 27 de setiembre del 2010, elaborado por el Organismo Supervisor
de la Inversion en Energia y Mineria (en adelante, Osinergmin). Este informe presenta los
«Resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A.», en el cual se concluye que, el sitio cumplié con la remediacion dentro del plazo

39 De acuerdo con los planos adjuntos en el Anexo 2 del Informe de Cumplimiento Ambiental de Remediacion del
Sitio SUAC15, se observa un area de color azul al este y noreste del area inicial del sitio PAC SJAC15 e indicada
en dichos planos como «SJAC15 AREA REMEDIADA» (en adelante, area remediada), ver Figura 3.7 del

presente informe.
40 Plan Ambiental Complementario Lote 1AB. Informe de Cumplimiento Ambiental. Remediacion Sitio «<SJAC15»

(2017).
()

50 Conclusiones
El sitio remediado corresponde al Sitio SJAC15 con un area de 2940 m?, el cual es mayor al estimado en el PAC

(2890 m?).
18



CA DN oy

!

establecido en el PAC (8/12/2006)*'; asimismo, se indica que en los muestreos no se
evidenciaron suelos manchados y los valores del parametro hidrocarburos totales de
petroleo (en adelante, TPH) y estan por debajo del limite objetivo 30000 mg/kg (Anexo B.4).
Los resultados de las muestras compuestas se detallan en la tabla 3.5.
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PERU

Tabla 3.5. Resultados de TPH del sitio SJAC15 — Plan Ambiental Complementario Lote 1AB

Intervalo de ggzggg?oisaggm Resllltado dejandlisis TPH de.
Cadigo de muestra Cadigo de Fecha de profundidad Coordenadas* UTM muestra oonzs]ue/ita) Ol
compuesta perforacién simple muestreo de coleccion WGS84 Zona 18M 9/kg
(m) Este Norte Método EPA Método
(m) (m) 8015 gravimétrico
403952 | 9744309
SJAC 15_0S_S1 0,43 -0,86 203728 | 9743930
403963 | 9744332
SJAC 15_0S_01 | SJAC 15_0S_S2 | 07/12/2008 | 0,86 — 1,30 203739 | 9743953 486 1150
403977 | 9744447
SJAC 15_0S_S3 0,00-0,43 203753 | 9744068

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

(*): Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSADS56 al Sistema WGS84.

Cabe mencionar que, de acuerdo con la informacion de campo, el area remediada del sitio
PAC SJAC15 se encuentra en las zonas este y noreste de la Plataforma N (al otro lado de
la carretera), en zonas de mayor pendiente y aguas arriba respecto del sitio S0462. Esta
area presenta un canal de drenaje que proviene del sur de la Bateria San Jacinto y que
discurre con direcciéon de flujo hacia el suroeste, confluyendo con el canal de drenaje
asociado al tanque sumidero de la Plataforma N y desembocando en el sitio S0462 a través
de una tuberia enterrada que cruza la carretera.

Tabla 3.6. Descripcion del foco potencial en el entorno del sitio S0462
Numero Foco
en el potencial en
mapa el entorno

Ubicacion respecto del sitio
S0462

Aguas arriba, a 35 m al norte del
sitio S0462.
Se conecta con el sitio a través

Descripcion

Sitio PAC SJAC15 (area inicial):
Suelo afectado por hidrocarburos, corresponde al

Sitio PAC
SJAC15

area inicial determinada en el PAC del Lote 1AB,
donde se le describe como «Afloramiento de material
petrolizado en la locacién del Pozo 28». Asimismo, se
menciona: «El area total del sitio abarca 2890 m?, en
donde la capa de tierra endurecida cubre un 60 % de
esta area y tiene un espesor entre 10 y 30 cm».

de un canal de drenaje que
proviene del tanque sumidero
de la Plataforma N, atraviesa el
area inicial del sitio PAC
SJAC15 y confluye en la
quebrada  Ceticoyacu que
corresponde al sitio S0462.

Sitio PAC SJAC15 (area remediada):

Corresponde al area remediada segun Informe de
Cumplimiento Ambiental de Remediacion del Sitio
SJAC15, donde se concluye que: «El sitio remediado
corresponde al Sitio SIAC15 con un érea de 2940 m?,
el cual es mayor al estimado en el PAC (2890 m?)».
Sitio remediado en el marco de PAC del Lote 1AB. De
la revision del Informe Técnico de Osinergmin
N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD, se registra valores
para el parametro TPH de 486 mg/kg (método EPA
8015) y 1150 mg/kg (método gravimétrico) en el
componente suelo, siendo el valor objetivo 30000
mg/kg.

Agua arriba, a 55 m y 180 m al
noreste del sitio S0462,

Se conecta con el sitio a través
de un canal de drenaje que
proviene de la Bateria San
Jacinto, atraviesa el area
remediada del sitio PAC
SJAC15 y confluye en la
quebrada  Ceticoyacu que
comprende el sitio S0462.

Asimismo, en el entorno del sitio, a 140 m en direccion sureste, se ubica el sitio PAC SJAC33
descrito como «Area de descarga de aguas de produccion de la Poza de seguridad de la

41 De acuerdo al Informe de Supervision N° 75-2018-OEFA/DSEM-CHID del 8 de febrero del 2018, se menciona
que los PAC con incumplimiento corresponden a 9 sitios: SHIV12, SHIV37, SHIV05, SHIV01, SHIV02, SHIV04,
CASURO04, DORI12 y SAFETY BASIN, no encontrandose en esta lista el sitio SJAC15.
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Bateria San Jacinto». De acuerdo al PAC del Lote 1AB, respecto al sitio con codigo SUIAC33,
menciona: «El sitio comprende un primer tramo del area de descarga de aguas producidas
entre la salida de la Poza de seguridad y la confluencia del canal de descarga con la
Quebrada Piedra Negra. Un segundo tramo incluye la Quebrada Piedra Negra hasta su
confluencia con el rio Tigre». Cabe sefalar que, el area del sitio SJAC33 se superpone con
el sitio S0464, cuyos resultados analiticos, segun Reporte de resultados N.° 170-2021-SSIM,
registran concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 y F3 que exceden los ECA para
suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM); y concentraciones de TPH
que superan la norma referencial para sedimento (Protocolo de deteccidn ecoldgico Anexo
2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petroleo en el Atlantico
canadiense). Respecto a estos sitios, no se consideran como potenciales focos de
contaminacién, debido a que sus escurrimientos e inundaciones temporales de estos, se
conectan con la quebrada Cachiyacu (que proviene del noreste y fluye adyacente por
extremo sur del sitio S0462), la misma que descarga sus aguas en la quebrada Piedra Negra
a 460 m al sureste y aguas abajo del sitio S0462 (la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462 es
aportante de la quebrada Cachiyacu).
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Figura 3.8. Focos de contaminacion en el entorno del sitio S0462

4 ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
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(OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente*?. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperi y OPCP firmaron el Contrato de Servicios para
el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento
fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de
fecha 22 de marzo de 198643

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afo, por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB*4.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

El 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A (ahora Frontera
Energy del Peri S.A.%%) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)*¢, que operd hasta febrero de 20214.

Posteriormente, Perupetro S.A.*8 informo a través de un comunicado publico, que estara a
cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el
6 de febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperu
S.A.

El sitio S0462 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento San Jacinto; en el
entorno se encuentran instalaciones industriales asociadas a actividades de hidrocarburos
como la Plataforma N (pozo SANJ-28H) y los ductos provenientes de la Plataforma C y que
se dirigen hacia la Bateria San Jacinto.

42 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

43 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

a4 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del

Peru y Pluspetrol Peru Corporation S.A., sucursal del Pert, celebraron la cesion de posiciéon contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de
su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Peru Corporation, sucursal Peru.

45 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunico al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Perd S.A.

46 Mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, se aprobé el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién
de Hidrocarburos en el Lote 192.
47 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicado el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,

se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis meses el plazo para la
fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificaciéon de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Perd S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation
e, iii) incluir una clausula anticorrupcion.

48 Comunicado  publico 'y verificado en la pagina web de Perupetro, recuperado de:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 16 de enero de 2022
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4.1 Informaciéon documental vinculada al sitio S0462
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

¢ Pedido de la comunidad nativa 12 de Octubre durante el reconocimiento del 9 de
marzo de marzo de 2020

Durante las actividades de reconocimiento realizadas en el marco de la comision de servicio
con codigo de accion 0002-3-2020-415, la comunidad nativa 12 de Octubre report6 el 9 de
marzo de 2020 al personal del OEFA un posible sitio impactado en las coordenadas
403701E/9743847N (UTM WGS84 Zona 18M). A lo reportado la SSIM le asigné el codigo
de referencia R003941 descrito como «Agua y sedimento impactado por hidrocarburo».

4.1.2 Otra informacion vinculada al sitio S0462
¢ Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB de Pluspetrol Norte S.A. del 2005

Mediante la Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE del 20 de abril del 2005, la cual
la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de
Energia y Minas (Minem) aprobé el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB,
presentado por Pluspetrol Norte S.A. Parte de los compromisos asumidos en el PAC,
comprende la remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos en 75 sitios, entre
ellos el sitio con cédigo SJAC16, que se superpone con el sitio S0462.

De acuerdo con el PAC del Lote 1AB, respecto al sitio SJAC16 describe: «El sitio comprende
el cauce de un pequefio arroyo al sur de la locacién del Pozo 28, que recibe el drenaje del
tanque sumidero del Pozo 28 a través de una tuberia enterrada que cruza la carretera. Las
riberas de los primeros 50 m del arroyo presentan una acumulacion de costras endurecidas
de oxidos metalicos y el agua presenta una coloracion anaranjada infensa». Asimismo, como
tamafio o alcance menciona «El area total del sitio abarca 188 m?, con una profundidad
promedio de 50 cm en donde se observa presencia de material contaminado» (Anexo B.1).

¢ Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD de Osinergmin del 27 de
setiembre del 2010

Este informe presenta los «Resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la
empresa Pluspetrol Norte S.A.», en cuyo Anexo N.° 1: «Evaluacion de cumplimiento de los
compromisos del PAC-Remediacion de Suelos en el Lote 1 AB» se indica que el sitio
SJAC16 ha sido remediado dentro del plazo establecido en el PAC (13 de diciembre de
2006); y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacion de los
Resultados del Parametro TPH — 3¢" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que en los muestreos
no se evidenciaron suelos manchados y los valores del parametro hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) estan por debajo del Limite Objetivo de TPH 30 000 mg/Kg (Anexo B.4).

Tabla 4.1. Resultados de TPH del sitio SUAC16 — Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB

Coordenadas UTM -
PSAD56 Zona 18M Resultado de Analisis TPH
Intervalo de de Muestra Compuesta -
Codigo de Caodigo de Fecha de Profundidad | Coordenadas* UTM Osinergmin (mg/kg)
Muestra Perforacion muestreo de WGS84 Zona 18M
Compuesta Simple Coleccion
(m) Método Método
B () || EeG) EPA 8015 | gravimétrico
SJAC 16_0S_S1 0,00 - 0,30 [—oa0ad | 9745968
SJAC 16_0S_01 06/12/2008 835 1160
SJAC 16_0S._S2 0,30 - 0,60 | 203872 | 9744010
- - ’ ' 403648 | 9743631
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Coordenadas UTM s
PSAD56 Zona 18M | Resultado de Analisis TPH
Intervalo de de Muestra Compuesta -
Cadigo de Cadigo de Focha de Profundidad | Coordenadas* UTM Osinergmin (mg/kg)
Muestra Perforacion de WGS84 Zona 18M
n muestreo s
Compuesta Simple Coleccion
(m) Método Método
Este (m) | Este (M) |epag015| gravimétrico
403898 | 9744072
SJAC 16_0S_S3 0,60 — 0,90 203674 | 9743693
403906 | 9744130
SJAC 16_0S_S2 0,90 - 1,10 203682 | 9743751
403917 | 9744204
SJAC 16_0S_S3 1,10-1,30 203693 | 9743825

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

(*): Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSADS56 al Sistema WGS84.

Al respecto, cabe mencionar que, de acuerdo con el Informe de Supervisién N° 75-2018-
OEFA/DSEM-CHID del 8 de febrero del 2018, se menciona que los PAC con incumplimiento
corresponden a 9 sitios: SHIV12, SHIV37, SHIV05, SHIV01, SHIV02, SHIV04, CASURO04,
DORIM12 y SAFETY BASIN, no encontrandose en esta lista el sitio SJAC16.

e Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la
remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en
Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboro el referido ETI
del ex Lote 1AB*°, que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion
de las areas afectadas por las actividades petroleras en el Lote 192. En este documento se
recomienda que la evaluacion de la afectacion por las actividades de hidrocarburos debe
realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial define el patrén de movimiento de
los contaminantes y su jerarquizacién se debe basar en una serie de criterios cualitativos
relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y caracteristicas
socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Tigre se han identificado 14 microcuencas, entre ellas, la microcuenca
Piedras Negras, la cual presenta mucho impacto por descargas de agua de produccion y
presenta conductividad en agua relativamente alta, asi como impactos por fugas de
hidrocarburos desde la bateria, evidencia de malas practicas operacionales, antigua fosa
API en proceso de remediacion sin contener impactos por arrastre de hidrocarburos en suelo
contaminado, agua subterranea probablemente contaminada por sales provenientes del
agua de produccion. En ese sentido, le otorga una prioridad de atencién alta. El sitio S0462
se encuentra ubicado dentro de esta microcuenca delimitada en el ETI.

4.1.3 Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento (OEFA), del 31 de mayo de 2020
La SSIM aprobé la Ficha de reconocimiento N.° 151-2020-SSIM del sitio S0462, cuyos

resultados evidenciaron afectacién a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en
los componentes ambientales agua superficial y sedimento (Anexo B.5).

49 idem 11.
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¢ Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 31 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el PEA de la
microcuenca TIGR-49, que incluye a partir de las recomendaciones del ETI del ex Lote 1AB,
una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar el analisis sobre el riesgo,
organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El sitio S0462 se ubica en la
microcuenca TIGR-49, por lo que en este documento se planificé las acciones para la
evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién
a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva (Anexo B.6).

De la revisidn de la informacion documental vinculada al sitio S0462 y segun corresponda,
la SSIM asignoé un cédigo de referencia (inicia con la letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Referencia asociada al sitio S0462

Coordenadas UTM

N° Rg‘ce)?é?\?:ia WGS84 — Zona 18 M Descripcion Fuentes
Este (m) Norte (m)
«Agua y sedimento Pedido de la comunidad nativa
1 R003941 403701 9743847 impactado por 12 de Octubre, comisién marzo
hidrocarburo» 2020.

En la Figura 4.1 se muestra la ubicacién espacial de la referencia asociada al sitio S0462.
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Figura 4.1. Informacion asociada al sitio S0462
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5 PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®%; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se senala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0462 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad nativa 12 de Octubre

Esta comunidad se ubica a 10,5 km al sureste del sitio S0462, en el ambito de la cuenca del
rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad
participaron realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento
y ejecucion del PEA para el sitio S0462.

De acuerdo con la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa 12 de Octubre
se identifica con el pueblo indigena Kichwa. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
12 de Octubre se encuentra reconocida por la R.D. N.° 069-2000-CTAR-DRA-L vy titulada
por la R.D. N.° 350-2016-GRL-DRA-L>'. Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros
Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — 4, la comunidad 12 de
Octubre tiene una poblacion aproximada de 452 habitantes®. Para dar inicio a las
actividades de identificacion a ejecutarse en campo se comunicé al Apu de la comunidad
nativa, sefior Juan Pérez Macedo mediante Carta N.° 00275-2021-OEFA-DEAM (Anexo
C.1). Actualmente el Apu es el sefior Welinton Cisneros Guerra.

Organizaciéon del Pueblo Indigena Kichwa Amazénico de la Frontera Peru-Ecuador
(Opikafpe)

La comunidad nativa 12 de Octubre se encuentra asociada a Opikafpe, esta federacion
reune a 4 comunidades Kichwas de la cuenca del rio Tigre que se encuentran en el ambito
del Lote 192, en el distrito Tigre®3; y a quienes se les comunicoé de las actividades a

50 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Atrticulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicidn y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».

51 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 19 de enero de 2022:

https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/12-de-octubre-0

Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017.Consultada el 19 de enero de 2022

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1544/

Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 710 habitantes.

Observatorio Petrolero, consultado el 24 de febrero de 2022: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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ejecutarse en campo mediante Carta N.° 00274-2021-OEFA-DEAM (Anexo C.2). El actual
presidente es el sefior Emerson Sandi Tapuy.

Asimismo, esta federacion forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (Puinamudt), que conforma cuatro federaciones
indigenas que agrupan a un total de 98 comunidades indigenas de Loreto que se encuentran
dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como del
Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Perupetro S.A

Esta empresa, actualmente esta a cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las
instalaciones del Lote 192, y a quien se le comunico de las actividades a ejecutarse en
campo mediante oficios N° 00151-2021-OEFA/DEAM (Anexo C.3). Se debe precisar que
durante los trabajos de campo la citada empresa no participd. Asimismo, Perupetro, indica
que las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas hasta que se suscriba un
nuevo Contrato de Licencia con Petropert S.A.%

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0462 (Anexo D); asi como, se acordo la participacion de los apoyos
locales de la comunidad nativa 12 de Octubre tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
16de  |APu. monitorambiental o, e de coordinacion previo al inicio de las actividades
) pobladores de la e . e . . L
noviembre de . . de reconocimiento e identificacion de posibles sitios
comunidad nativa 12 de |
2021 impactados.
. . Octubre
Comunidad nativa -
12 de Octubre Apu, Teniente
27 de gobernador, agente  |Reunién de culminacién de las actividades de
noviembre de| municipal y pobladores |reconocimientos e identificacion de posibles sitios
2021 de la comunidad nativa |impactados.
12 de Ocubre

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0462 se desarrollé el 17 y 22 de noviembre de 2021, en
donde se realizé el muestreo de agua superficial, sedimento, y comunidades hidrobioldgicas;
asi como, el recojo de la informacién para la estimacion de nivel de riesgo. La ejecucién de
este trabajo fue realizada con la participacién activa de la comunidad nativa 12 de Octubre.

6 OBJETIVOS
6.1 Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0462 para su identificacién como sitio impactado por

actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

54 idem 48.
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6.2 Objetivos especificos

. Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua
superficial y sedimento en el sitio S0462.

. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces) en
el sitio S0462.

. Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0462.

o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0462.

7 METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas, como
también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de los componentes ambientales: agua superficial y sedimento en el
sitio S0462

7.1.1 Area evaluada
La evaluacion para el sitio S0462 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental en

los componentes agua superficial y sedimento. El area evaluada fue de 1768 m? (0,177 ha),
el cual corresponde a la quebrada Ceticoyacu.

LEYENDA

w— Ductos - Lote 192
Direccion del flujo hidrico
Canal Drenaje

wewees Quebrada

D Ares Evaluada

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0462
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7.1.2 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluaciéon del componente
agua superficial en la quebrada Ceticoyacu que corresponde al sitio S0462.

7.1.2.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales,

tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.1. Documento técnico para muestreo de agua superficial
Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad Resoluciéon Jefatural Autoridad Nacional del

de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016-ANA Agua (ANA) Perd

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en la quebrada Ceticoyacu que
comprende el sitio, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes.

Al respecto, se evaluaron 3 puntos de muestreo dentro del sitio; conforme consta en el
Reporte de Campo N.° 159-2021-SSIM (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en
la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0462

Nombre Cédigo del punto Coordenadas UTM Altitud
N. cuerpo 9 P WGS 84 — Zona18 M Descripcion
de muestreo (m s.n.m.)
receptor Este (m) | Norte (m)

Punto ubicado en la quebrada
Ceticoyacu, al costado de la
trocha carrozable a la Bateria
San Jacinto, a 110 m al sureste
1 S0462-AS-001 403701 9743847 159 del tanque sumidero (asociado
al pozo SANJ-28H) de la
Plataforma N, frente al sitio
PAC SJAC15 y 25 m aguas
arriba del sitio PAC SJAC16.
Punto ubicado en la quebrada
Ceticoyacu, a 205 m al sur del
Quebrada . tanque sumidero (asociado al
Ceticoyacu S0462-AS-002 403661 9743737 152 pozo SANJ28H) de la
Plataforma N y a 75 m aguas
abajo del sitio PAC SJAC16.
Punto ubicado en la quebrada
Ceticoyacu, a 325 m al suroeste
del tanque sumidero (asociado
al pozo SANJ-28H) de la
3 S0462-AS-003* 403637 9743614 150 Plataforma N, a 200 m aguas
abajo del sitio PAC SJIAC16y a
20 m aguas arriba de su
confluencia con la quebrada
Cachiyacu.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
(*): Puntos reubicados en campo por presencia de flora en descomposicion en el lecho de la quebrada Ceticoyacu (tronco,
ramas y hojas)

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.2 y Anexo A.2.

28



g"‘“"“’w

Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Purios ge mueshioo de agus wperSos

Decodn del Nuge Moo
Cana Dronap
= Quwtrads
— (hatos - LOte 102

: Y c Evaliaas

Q\

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0462

Nota: Las coordenadas descritas en el punto de muestreo S0462-AS-003 la ubican fuera del area del sitio S0462 debido
posiblemente al error propio del equipo GPS. Cabe precisar que el muestreo en este punto se realizd en la zona sur de
la quebrada Ceticoyacu, dentro del area evaluada.

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de andlisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0462 se detallan en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Parametros analizados en el componente agua superficial

Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8060D, Rev. 4 Cromatografia CG/MS )
BTEX (2018) Cromatografia de gases / Espectrometria de
masas (GC / MS)

Cromatografia CG FID

Cromatografia de gases con detector de ionizacion
de llama

Cromatografia CG/MS-MS

Cromatografia de gases / Espectrometria de
masas (GC / MS)

Espectrometria FTIR

Espectrometria Infrarroja con Transformada de

Hidrocarburos totales de EPA Method 8015 C Rev. 3,
petroleo (C8-C40) (2007)

Hidrocarburos aromaticos EPA Method 8270 E, Rev. 6
policiclicos (PAH's) (2018)

PP-226 (BASED ASTM D7066-

Aceites y grasas 04) Rev.1, 2017

Fourier
Metales totales EPA Method 200.8, Rev. 5.4 Espectrometria ICP-MS
(Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, (1994) Espectrometria de masas con plasma acoplado
Ni, Pb, Se, Tly Zn) inductivamente
Cromo VI SMEWW 3500 Cr, B. 23rd Ed. Espectrofotometria UV-VIS
2017 Espectrofotometria ultravioleta-visible

Fuente: Informes de ensayo, N.° SAA-21/01540 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Oregon 650; una camara digital, modelo Powershot D30BL;
y un multiparametro de marca HACH modelo HQ40D (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociado al
sitio S0462 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Tigre; por lo que, los
resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua — Categoria 4: Conservacién del Ambiente Acuatico, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para
este componente.

La subcategorizacion se aplicod de acuerdo a la subcategoria E2, Rios de selva, tal como se
detalla en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Estandares de comparacién para el cuerpo de agua del sitio S0462

ECA para Agua
L Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Lkleeicn Hidrografica S LT Categoria de
9 goria @ Subcategoria de comparacion
comparacion
D;;fg\lltiﬁcji-;g;e Cuerpo de agua lético: Categoria 4
Rio Tigre ) ’ «Conservacion del E2: «Rios de selva»

departamento Quebrada Ceticoyacu

ambiente acuatico»
Loreto

7.1.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial se muestran en el
Reporte de resultados N° 167-2021-SSIM (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto
de muestreo y muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que
superaron los ECA para agua, con la finalidad de que las concentraciones resultantes
permitan confirmar si el sitio se encuentra contaminado o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.1.3 Sedimento

A continuacioén, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacién del componente
sedimento en la quebrada Ceticoyacu que corresponde al sitio S0462.

7.1.3.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos
A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizo referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011, y el Procedimiento de Operacion Estandar — Standard Operating Procedure (SOP),
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Sediment Sampling de la Agencia de Proteccion Ambiental — Environment protection Agency
(EPA) de Estados Unidos.

Tabla 7.5. Documento técnico de referencia empleado para muestreo de sedimentos

Nombre Dispositivo Entidad Pais
Legal
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Procedimiento para muestreo . Estudios Ambientales del Ministerio de .

) No aplica X S Colombia
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial

Technical Standard Operating No aplica United States Environmental Protection Estados
Procedure (SOP) P Agency (US EPA) Unidos

7.1.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se ubicaron en la quebrada Ceticoyacu que
corresponde al sitio S0462, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes.

Al respecto, se evaluaron 4 puntos de muestreo dentro del sitio, conforme consta en el
Reporte de campo N.° 159-2021-SSIM (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente Tabla:

Tabla 7.6. Ubicacion de os punto de muestreo de sedimento en el sitio S0462

Nombre Cadigo del Coordenadas UTM Altitud
N.° cuerpo punto de WGS 84 Zona 18 M (m's. n.m.) Descripcion
receptor muestreo Este (m) Norte (m) T
Punto wubicado en la quebrada
Ceticoyacu, aportante de la
S0462- quebrada Cachiyacu, a 110 m al
1 SED-001 403701 9743847 168 sureste del tanque sumidero
(asociado al pozo SANJ-28H) de la
Plataforma N.
Punto ubicado en la quebrada
S0462- Ceticoyacu, aportante de la
2 SED-002 403662 9743793 170 quebrada Cachiyacu, a 150 m al sur
Quebrada del tanque sumidero (asociado al
Ceticoyacu pozo SANJ-28H) de la Plataforma N.
Punto ubicado en la quebrada
S0462- Ceticoyacu, aportante de la
3 SED-003 403653 9743706 166 quebrada Cachiyacu, a 235 m al sur
del tanque sumidero (asociado al
pozo SANJ-28H) de la Plataforma N.
Punto ubicado en la quebrada
S0462- Ceticoyacu, gportante de la
4 SED-004 403651 9743610 165 quebrada Cachiyacu, a 330 m al sur
del tanque sumidero (asociado al
pozo SANJ-28H) de la Plataforma N.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en la Figura 7.3 y Anexo A.3.
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Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0462

7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimento tomadas en el sitio S0462 se detallan en la Tabla 7.7.

Tabla 7.7. Parametros analizados en el componente sedimento

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Fraccién de hidrocarburos

Cromatografia CG FID HS

F1 (C6-C10) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space
Fraccion de hidrocarburos Cromatografn:a CGFID
F2 (C10-C28) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) _()rqmat_qgrafla de gases con detector de
ionizacion de llama
Fraccion de hidrocarburos Cromatografn:a CGFID
F3 (C28-C40) EPA Metod 8015 C, Rev. 3 (2007) _Cro_mat_ografla de gases con detector de
ionizacién de llama
Hidrocarburos totales Cromatografia CG FID
de petréleo EPA Metod 8015 C, Rev. 3 (2007) Cromatografia de gases con detector de
C6-C40 ionizacién de llama

Metales totales
(As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby
Zn)

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014)
Validado

Espectrometria ICP-MS

Espectrometria de masas con plasma

acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-21/01561 y SAA-21/01564 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Oregon 650; una camara digital, modelo Powershot D30BL;
y para la recoleccién del sedimento se utiliz6 un muestreador de sedimento modelo Turba

(Anexo E).
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7.1.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimento considerd la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)®®, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimento.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucidon gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme senala el Minam (Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA). Esta guia establece el valor estandar de referencia:

e FEcological Screening Level (ESL, por sus siglas en inglés), que representa el valor
maximo de deteccion de TPH modificado®’, andlogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacién ecolégica®®,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.8. Valor referencial de comparacién para TPH en sedimento

Guia o Normativa Parametro |[Unidad Valor rEe;eLrenmaI
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecolégico (Anexo 2) TPH mg/kg 500
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective modificado* | PS
Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense

*TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno.

PS: Peso seco.

%5 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracion de los ECA y Limites

maximos permisibles (LMP):
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estadndares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

% Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacién
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

57 TPH modificado = TPH (C6 — C32) — benceno, tolueno, etilbenceno y xileno.

58 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecologicos.
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Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé de manera referencial
los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)%° definidos
como:

e Probable Effect Level (PEL, por sus siglas en inglés), nivel de efecto probable, que
representa el nivel por encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con
frecuencia.

Los valores referenciales de comparacién para metales pesados en sedimento se presentan
en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Valores referenciales de comparaciéon para metales en sedimento

Guia o Normativa Parametro Unidad ialo ;SE:Lrenmal
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg PS 197
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio mg/kg PS 0,486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

PS: Peso seco
7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimento, se muestran en el Reporte
de resultados N° 167-2021-SSIM (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras con los parametros evaluados y los valores
de las normas referenciales, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan
dichas normas y permitan confirmar si el sitio presenta o no contaminantes asociados a la
actividad de hidrocarburos.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacidon del area impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se considero6 la base de datos (antes mencionada), con
informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas
técnicas geoestadisticas se realizd un analisis exploratorio y estructural de los datos de
manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucion
normal de las concentraciones o su normalizacién mediante transformaciones (logaritmicas,
box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su posible correlacion
(Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para la distribucion espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial Kriging ordinario (KO) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de TPH y metales que superen las normas de uso referencial.

59 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 14
de enero de 2022.
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Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se consideraron tres clases estandarizadas que se representan en: verde (pixeles con
presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite inferior de incertidumbre
de los resultados analiticos respecto de las normas de uso referencial de sedimento del
contaminante) y rojo (pixeles que superan las normas de uso referencial).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles rojos que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

7.2 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados
bentonicos y peces) en el sitio S0462

El PEA de la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0462 plante6 la necesidad de incluir la
evaluacién de comunidades hidrobiologicas (macroinvertebrados bentonicos y peces). El
area evaluada corresponde a la quebrada Ceticoyacu.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peru»®, cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.10. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Nombre DRI Entidad Pais
Legal
Métodos de colecta, identificacion y analisis de C
. S e Ministerio
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos ; .
. - del Ambiente Peru
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas :
X , (Minam)
continentales del Peru

(-) no aplica.

7.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas ubicaron en la quebrada
Ceticoyacu. Al respecto, se evaluaron 3 puntos de muestreo dentro del sitio, conforme
consta en el Reporte de Campo N.° 159-2021-SSIM (Anexo E), tal como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 7.11. Ubicacién de puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0462

Nombre Cadigo del Coordenadas UTM Altitud
N° cuerpo punto de WGS 84 Zona 18M (ms. n.m.) Descripcion
receptor muestreo Este (m) Norte (m) T
Punto ubicado en la quebrada
Ceticoyacu, aportante de Ia
quebrada Cachiyacu, a 110 m al
S0462-HB- sureste del tanque sumidero
1 403701 9743847 167 (asociado al pozo SANJ-28H) de la
Quebrada 001 Plataforma N
Ceticoyacu Corresponde al punto S0462-AS-001
de agua superficial y S0462-SED-
001 de sedimento.
Punto ubicado en la quebrada
2 804355"'5' 403653 | 9743706 177 Ceficoyacu, aportante de Ia
guebrada Cachiyacu, a 235 m al sur
60 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de

colecta, identificacién y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Nombre Cadigo del Coordenadas UTM
N° cuerpo punto de WGS 84 Zona 18M
receptor muestreo Este (m) Norte (m)

Altitud

(ms.n.m.) Descripcion

del tanque sumidero (asociado al
pozo SANJ-28H) de la Plataforma N.
Corresponde al punto S0462-AS-002
de agua superficial y S0462-SED-
003 de sedimento.

Punto ubicado en la quebrada
Ceticoyacu, aportante de la
quebrada Cachiyacu, a 330 m al sur
S0462-HB- del tanque sumidero (asociado al
3 003 403651 | 9743610 158 pozo SANJ-28H) de la Plataforma N.
Corresponde al punto S0462-AS-003
de agua superficial y S0462-SED-
004 de sedimento.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de £ 3 m

La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.4 y Anexo A.4.
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Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en el sitio
S0462

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 7.12.
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Tabla 7.12. Parametros y métodos de ensayo utilizados
N.° Comunidades Método de anlisis Unidades Cantidad
hidrobiol6gicas
Macroinvertebrados SMEWW 10500 C (parte 2)
benténicos SMEWW 10900
SMEWW 10600 D (parte 1)
SMEWW 10900

Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).

Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxbnomos de la DEAM del OEFA.

*La cantidad de muestras de macroinvertebrados benténicos corresponde a 3 (uno en cada punto de muestreo)

**La cantidad de muestras analizadas para peces corresponde a 2. En el punto S0462-HB-001 no se observaron ni
capturaron peces, ya que el nivel del agua en este sector superior de la quebrada fue muy bajo.

Individuos / muestra 3*

2 Peces Individuos / muestra 2**

7.2.4 Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiologicas se utilizé un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Oregon 650; una camara digital,
modelo Powershot D30BL; para la recoleccion de muestras hidrobioldgicas se utilizé una
red D-net, una red de arrastre, una red de mano o «cal - cal» y una malla tamiz (Anexo E).

7.2.5 Analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociado al sitio S0462, se procedio a caracterizar fisica y limnoldgicamente
el ambiente acuatico; se determind la composicion, rigueza y abundancia de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y peces, en base a los Informes de Ensayo
(identificaciéon taxonémica) N.° 006-2022-OEFA/OTEC para macroinvertebrados bentdnicos
y N.° 002-2022-OEFA/OTEC para peces. Esta informacion se complementé con los datos
procesados y compilados en campo, los cuales fueron sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida en el punto de muestreo o muestra de hidrobiologia.
Se realizd el analisis organoléptico en los organismos para registrar si estos presentan
alguna caracteristica u observacion particular como laceraciones, manchas similares a
hidrocarburos impregnados, etc., mayor detalle se muestran en el Reporte de resultados de
comunidades hidrobioldgicas (Anexo G).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas;
y para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
hidrobiologia se empled el programa ArcGis.

7.3 Establecimiento de las fuentes potenciales y los focos de contaminaciéon del
sitio S0462

El PEA de la microcuenca TIGR-49, para el sitio S0462, planted la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales de contaminacion generadoras del sitio; igualmente,
para definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados).
Se georreferenciaron las instalaciones en el sitio y su entorno cercano; ademas, se recolectd
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica.

- Ubicacion relativa respecto del sitio.

- Qué producto/compuesto se manejan en la instalacion.

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado.

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA.
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La Figura 7.5. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) en el entorno del sitio, asi como los focos potenciales de contaminacion
(indicios organolépticos) en el sitio y su entorno, descritos en la Tabla 3.2, Tabla 3.4 y Tabla
3.6.
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Figura 7.5. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0462

Para validar los focos potenciales de contaminacién en los componentes agua superficial y
sedimento (indicios organolépticos), y establecerlos como focos de contaminacién (fuentes
secundarias), se tomod la informacion de los resultados analiticos de los componentes
evaluados y su comparacion con los ECA para agua, y normas referenciales para sedimento.

Finalmente se elaboré el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0462

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0462, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacion recogida
se consolidé en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo H), algunos datos
consolidados en la ficha son:

» Descripcién topografica.
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» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del sitio
por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas del
sedimento, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».
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La metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos por la presencia de
peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal como se muestra
en la Figura 7.6.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
—p Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
bi MNivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados».

Para la aplicacion de la metodologia se utilizo la «Ficha de Evaluacion de la Estimacion del
Nivel de Riesgo» (Anexo 1), que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la aplicacion
de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8 RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua superficial
y sedimento en el sitio S0462

8.1.1 Presencia de contaminantes en agua superficial

A continuacién, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de agua
superficial en el sitio S0462, asi como los resultados reportados por el laboratorio.
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8.1.1.1 Datos de campo
En la Tabla 8.1 se presentan los resultados de los parametros de campo de agua superficial
de la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462, comparados con los ECA para agua categoria

4, subcategoria E2: Rios de selva.

Tabla 8.1. Resultados de medicidn de parametros de campo de agua superficial en el sitio S462

. . H
. Temperatura | Conductividad Oxigeno P
Cuerpo de agua Cadigo de muestra C) (uS/cm) disuelto (mg/L) (Unidad de pH)
S0462-AS-001 28,2 133,7 6,35 5,63
Quebrada Ceticoyacu S0462-AS-002 27,4 2043 6,53 5,79
S0462-AS-003 26,4 1380 7,18 5,64
ECA para agua categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva A3 1000 25 6,5a9,0

[ : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios de Selva.

De las mediciones en campo, el oxigeno disuelto cumplié con lo establecido en los ECA
para agua, categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva.
Asimismo, se registraron valores que no se encuentran dentro de los rangos establecido en
los ECA para agua, como es el caso de la conductividad eléctrica que registré valores altos,
y el potencial de hidrégeno (pH); sin embargo, hay que considerar que aguas con pH
ligeramente acidas son caracteristicas propias de muchos cuerpos de agua en la amazonia
y son analizados en el numeral 9.

8.1.1.2 Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el informe de ensayo
N.° SAA-21/01540 del laboratorio AGQ Peru SAC., adjuntado en el Reporte de resultados
N.° 167-2021-SSIM (Anexo F).

Los resultados de las muestras de agua superficial, tomadas en la quebrada Ceticoyacu,
para los parametros aceites y grasas, antraceno, benzo (a) pireno, fluoranteno,
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y benceno, se encuentran por debajo de los valores
establecidos en los ECA para agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2 Rios de Sselva (Tabla 8.2).

Tabla 8.2. Resultados de las muestras de agua superficial en el sitio S0462

Parametros
Cuerpo de agua Celillz el fEglizs Antraceno Be'.‘z° (@) Fluoranteno TPH Benceno
muestra y grasas Pireno
(mg/Ll) (mg/l) (mg/l) (mg/L) (mg/l) (mg/L)
Quebrada S0462-AS-001 1,7 <0,00008 | <0,00008 < 0,00008 < 0,009 < 0,007
Ceticoyacu S0462-AS-002 <0,25 <0,00008 | <0,00008 < 0,00008 < 0,009 < 0,007
S0462-AS-003 <0,25 < 0,00008 | <0,00008 < 0,00008 < 0,009 < 0,007

ECA para agua categoria 4:
Conservacion del ambiente acuético, 5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05
subcategoria E2: Rios de Selva

: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva.

Los resultados de los metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre, mercurio, niquel, y

plomo muestran valores que se encuentran por debajo de los ECA para agua, categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2 Rios de selva (Tabla 8.3).
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Parametros
Cuerpo de Codigo de Antimonio | Arsénico Bario Cobre Mercurio Niquel Plomo
agua muestra
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Quebrada S0462-AS-001 | <0,00002 | 0,00135 0,0651 0,0017 <0,000070 | <0,0009 0,00150
Ceticoyacu S0462-AS-002 | <0,00002 | 0,00083 0,1648 | <0,00003 | <0,000070 0,0013 <0,00006
S0462-AS-003 | <0,00002 | 0,00049 0,1291 0,0012 < 0,000070 0,0012 0,00118
ECA para agua categoria_ 4:
Sﬁlu“:t?c'ffi'f.’é‘categ“;'ia E2Riosde | 064 | 015 | 1 01 | 00001 | 0052 | 00025
selva

[ : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva.

Los resultados de las concentraciones de los metales totales fosforo, selenio, talio, zinc y
cromo VI presentaron valores por debajo de los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, subcategoria E2 Rios de selva (Tabla 8.4).

Tabla 8.4. Resultados de fosforo, selenio, talio, zinc y cromo VI en el sitio S0462

Parametros
Cuerpo de agua Cédigo de muestra Fosforo Selenio Talio Zinc Cromo VI
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0462-AS-001 < 0,008 <0,00004 | <0,00001 0,031 < 0,008
&‘;ﬁgaﬁf S0462-AS-002 <0,008 <0,00004 | <0,00001 | 0,021 <0,008
yacu S0462-AS-003 < 0,008 <0,00004 | <0,00001 0,021 < 0,008
ECA para agua categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva 0,05 0,005 0,0008 0,12 0,011

[ : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva.

Respecto a los resultados del analisis de agua superficial, se advirtié un error material en el
Reporte de resultados N.° 167-2021-SSIM (Tabla A.1.1 del Anexo A.1 de dicho reporte), por

lo que se procede a subsanar de acrudo a la siguiente tabla:

Tabla 8.5. Resultados de parametros de agua superficial subsanados

Parametro Punto de muestreo DICE DEBE DECIR
S0462-AS-001 0,017 < 0,00001
Bismuto S0462-AS-002 0,556 < 0,00001
S0462-AS-003 0,400 < 0,00001
S0462-AS-001 < 0,002 0,017
Boro S0462-AS-002 < 0,002 0,556
S0462-AS-003 < 0,002 0,400
Cobalto S0462-AS-002 0,000406 0,00406
S0462-AS-003 0,000330 0,00330
Cobre S0462-AS-002 < 0,00003 < 00,0003
Litio S0462-AS-002 < 0,0070 0,0070
S0462-AS-003 < 0,0050 0,0050
Niquel S0462-AS-002 <0,0013 0,0013
S0462-AS-003 <0,0012 0,0012
Plata S0462-AS-002 0,01137 < 0,00006
S0462-AS-003 0,00182 < 0,00006
S0462-AS-001 < 0,00006 < 0,0006
Titanio S0462-AS-002 < 0,00006 < 0,0006
S0462-AS-003 < 0,00006 < 0,0006

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-21/01540 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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8.1.2 Presencia de contaminantes en sedimento

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-
21/01561 y SAA-21/01564, adjuntos en el Reporte de resultados N.° 167-2021-SSIM (Anexo
F). Estos resultados evidencian la presencia de sedimento contaminado con hidrocarburos
totales de petroleo (TPH).

En la Tabla 8.6 se presentan los resultados de las 4 muestras de sedimento tomadas en la
quebrada Ceticoyacu del sitio S0462. Para el caso de metales totales, todas las muestras
presentan concentraciones por debajo de la norma referencial PEL de la guia CEQG-SQG
(2002); sin embargo, para TPH, 2 muestras superaron el valor de referencia ESL establecido
para TPH en el Protocolo de deteccidn ecoldgico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic
RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.

Tabla 8.6. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial para sedimento
en el sitio S0462

Parametros
Cuerpo de o TPH* Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc
agua Sl er s (mg/kg (mg/kg (mg/kg (mg/kg | (mg/kg (mg/kg (mg/kg (mg/kg
PS) PS) PS) PS) PS) PS) PS) PS)
S0462-SED-001 14380 1,75 <0,0008 6,1 17,7 0,062 7,920 18
Quebrada S0462-SED-002 30,0 1,38 <0,0008 59 15,3 <0,010 7,699 19
Ceticoyacu S0462-SED-003 1032 1,47 <0,0008 6,9 14,2 <0,010 7,480 24
S0462-SED-004 119 0,811 <0,0008 6,4 6,320 <0,010 4,795 19
Guia de calidad de
Sedimento para | oo,
proteccion de vida @ - 17 3,5 197 90 0,486 91,3 315
acuatica (CEQG-
$QG,2002)
Protocolo de deteccién
ecolégico Anexo 2 del
Manual de usuario del | ESL 500 : : : : : ; :
Atlantic RBCA para sitios (®)
impactados con petréleo
en el Atlantico canadiense

: Supera el valor de la norma referencial
(a) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
(b) Ecological Screening Level (ESL): Nivel de deteccion ecoldgico, que representa el valor maximo de deteccién de TPH modificado, que
es analogo a un valor limite de gestion.
*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
PS: Peso seco.

Respecto a los resultados del analisis de las muestras de sedimento, se advirtié un error
material en el Reporte de resultados N.° 167-2021-SSIM (Tabla B.1.1 del Anexo B.1 de dicho
reporte), por lo que procede a subsanar de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 8.7. Resultados de parametros de sedimento subsanados
Parédmetro Punto de muestreo DICE DEBE DECIR
Plomo S0462-SED-002 7,795 <4,795
Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-21/01564 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de sedimento
tomadas en la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462; de las 4 muestras tomadas, 2 muestras
con codigos S0462-SED-001 y S0462-SED-003 superaron el valor ESL establecido para
TPH en el Protocolo de deteccidon ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic
RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.
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Figura 8.1. Resultados de hidrocarburos totales de petroleo (TPH) de las muestras de sedimento
en el sitio S0462

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizdé el modelamiento de las concentraciones
mediante la interpolacion geoestadistica Kriging ordinario (KO), para estimar la posible
extension del contaminante, las concentraciones que exceden la norma referencial de
Canada se presentan en color rojo, y de color amarillo las concentraciones cercanas a la
norma referencial, tal como se puede observar en la siguiente figura:

DV PP
- f,’l;_nnl.ommN \\ /
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28001 - 00,00
I 50000 1438000

Figura 8.2. Distribucion espacial de concentraciones de TPH en sedimentos en el sitio S0462
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En la Figura 8.2 se muestran los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias de
las normas referenciales, evaluados en el sitio S0462.

p —‘PH! MurnnN ":?‘.\ / : /

T S0402-SED001  mo/kg
TPH total 14380 P
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Figura 8.3. Muestras que superan la norma referencial de sedimento en el sitio S0462
8.2 Comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio $S0462

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién de las comunidades
hidrobiolégicas en la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462 (mayor detalle en el Anexo G).

8.2.1 Descripcion fisica y limnologica
Quebrada Ceticoyacu:

Las orillas y el cauce son muy profundos (posiblemente excavado), con influencia del bosque
inundable de areas proximas, y los aportes estacionales provenientes desde areas cercanas
(canales) a la Bateria San Jacinto y la Plataforma N. Se ubica en un paisaje de bosque
dominantemente secundario, y conforme recorre en direccion sur, se rodea principalmente
de vegetacion de bosque primario.

Las aguas de la quebrada presenta aguas cristalinas y transparencia total, y sustrato rojizo-
naranja, similar a la de los ambientes entre agua clara y negra.

Durante el periodo de evaluacién (noviembre 2021), la quebrada mostré un ancho de cauce
variable, con algunos tramos mas estrechos y profundos, y otros tramos mas amplios y
someros, evidenciandose un incremento de volumen y caudal en direccion aguas abajo.
Ciertos sectores de las orillas mostraban erosion parcial, principalmente aquellos mas
excavados; asimismo, la vegetacioén de orilla en los tramos superiores era principalmente
herbacea, y conforme se aproximaba hacia la zona de desembocadura, la vegetacion
dominante cambiaba a arbustiva y arbdérea. Los microhabitats mas comunes fueron las
corridas (50 %) y las pozas someras (20 %), mientras que los rapidos (15 %), remansos (10
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%) vy las caidas (5 %) estuvieron menos representados. El sustrato dominante fue arena-
grava (45 % - 60 %) y limo-fango-arcilla (25 % - 40 %), con presencia de abundante
hojarasca y materia organica en descomposicion en las zonas de menor flujo de la quebrada
(Figura 8.4).

Quebrada con orilia y cauce modificado

PLATAFORMA N

{Poo SANJ-28H) / 7

S M & :
/%Zf‘;/susz-ua-ou =

__-«"//7 /_Quebrada

Bosque primario en
Sustrato de apariencia " d . algunos sectores

rojizo-naranja

Figura 8.4. Aspectos fisicos y limnoldgicos de la quebrada Ceticoyacu

De los resultados de la medicién en campo de los parametros fisicoquimicos de agua
superficial en la quebrada Ceticoyacu, el pH varié entre 5,63 — 5,79, la conductividad
eléctrica entre 133,7 uS/cm — 2043 pS/cm, el oxigeno disuelto entre 6,35 mg/L — 7,18 mg/L,
y la temperatura del agua de 26,4 °C — 28,2. Los valores de pH no se encontraron dentro
del rango establecido en los ECA para agua, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva; asimismo, los altos valores de conductividad
eléctrica registrados se encuentran por encima de los ECA mencionados.

8.2.2 Resultados de Macroinvertebrados benténicos
e Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0462 identificaron 14 taxones distribuidos en 3 phyla: Annelida (Clase Clitellata:
1 especie), Mollusca (Clase Gastropoda: 1 especie) y Arthropoda (Clase Insecta: 12
especies). La clase Insecta (estadios larvarios de insectos) fue el predominante, siendo el
orden Diptera el mas rico y diverso con 8 especies, y junto con los Tubificida (lombrices
acuaticas) estuvieron presentes en los 3 puntos de muestreo. La mayor riqueza y diversidad
se evidencid en los puntos S0462-HB-001 y S0462-HB-002 con 10 y 8 especies
respectivamente, mientras que el punto S0462-HB-003 (ubicado proximo a la
desembocadura en la quebrada Cachiyacu) presento 4 especies (Figura 8.5).
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Figura 8.5. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos, por punto de muestreo,
segun phylum y orden, registrados en el sitio S0462

A nivel de familia, entre los organismos tolerantes destacan Chironomidae vy
Ceratopogonidae, ambas pertenecientes al orden Diptera. Estos organismos tolerantes no
solo destacan por su mayor riqueza en los puntos de muestreo, sino también por su mayor
abundancia. Por otro lado, los organismos facultativos fueron menos ricos y menos
abundantes; asimismo, no se registraron organismos sensibles o no tolerantes en los 3
puntos de evaluacion (Figura 8.6).
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Figura 8.6. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de muestreo,
segun familia y grado de tolerancia (riqueza y abundancia), registrados en el sitio S0462
ND: No determinado.

Entre las especies de macroinvertebrados benténicos de la quebrada Ceticuyacu, no se
identificaron especies de consumo.

La densidad total en el sitio S0462 fue de 265 organismos/0,3 m2. A nivel de phylum, los
Arthropoda fueron los mas abundantes (258 organismos, 97 %), seguido por Annelida
(6 organismos, 2 %) y finalmente Mollusca (1 organismo, 1 %). Respecto a los érdenes,
Diptera fue el mas abundante, con una densidad de 247 organismos/0,3 m?, con un mayor
numero de organismos tolerantes de las familias Chironomidae (194 organismos/0,3 m2, 73
%) y Ceratopogonidae (49 organismos/0,3 m?, 19 %), los demas ordenes estuvieron menos
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representados, evidenciandose la presencia de organismos de Odonata «libélulas» (11
organismos/0,3 m?; 4 %) y Trichoptera (1 organismo/0,3 m?; 0,4 %), que suelen estar
asociados a ambientes acuaticos aceptables, pero fueron poco abundantes (Figura 8.7).

140 ok l i
Abundancia relativa (N) en el Total: 128 Totak1za = =0 _
Sitio 50462
E 120 B Emnpididae
m B Tipulidae
€ 100
Arthropoda, 258 o W Ephrydidae
(97 %) g
= 80 W Chironomidae
m
o B Ceratopogonidas
° &0
= W Hydroptilidae
\ E 40 Libellulidas
E ® Coenagricnidae
o 20 )
ol X Totak 6 B Lymnaeidae
ollusca, ; e
%) .hnnr;l:;:a B o — I Tubsificida ND
(2%) SD4A62-HE-D01 SDA62-HE-002 SDie2-HBE-003

Figura 8.7. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos, por phylum y por
punto de muestreo segun familia, resgistrados en el sitio S0462

Durante las actividades de ejecucion (fase de muestreo en campo), se evidencio un color y
olor similar a hidrocarburos en el sedimento de la quebrada Ceticoyacu (sedimento de
aspecto oleoso y oscuro), con liberacion de goticulas oleosas oscuras e iridiscencia al
remover el sustrato. Los resultados obtenidos del analisis de TPH total en el sedimento,
muestran excedencias respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense Atlantic
RBCA) en 2 de los 4 puntos evaluados (puntos con excedencias: S0462-SED-001 y S0462-
SED-003), ver Figura 8.8.

5 i ?&
Figura 8.8. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiolégica en el sitio S0462:

Quebrada Ceticoyacu, sedimento con color (de aspecto oleoso) y olor similar a hidrocarburos (C)
e iridiscencia en agua superficial luego del muestreo (A 'y B).

—Saw 24 ' s

8.2.3 Resultados de Peces

En el sitio S0462 se colectaron 6 especies de peces, distribuidos en 4 familias y 2 6rdenes:
El orden Characiformes fue el de mayor riqueza con 4 especies, seguido por
Cyprinodontiformes con 2 especies. La mayor riqueza y diversidad de peces se registrd en
el punto S0462-HB-003 (6 especies), punto ubicado proximo a la desembocadura de la
quebrada Ceticoyacu a la quebrada Cachiyacu, mientras que en el punto S0462-HB-002
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solo se registraron 2 especies. Respecto al orden Cyprinodontiformes, comunmente
conocidos como «pez anual», se registraron 2 especies correspondientes al género
Anablepsoides en ambos puntos de muestreo. Entre los Characiformes, que son peces con
escamas y un desarrollado Aparato de Weber (con funcion sensorial y de equilibrio), se
registraron 2 especies de «mojarras» (Astyanax villwocki e Hyphessobrycon peruvianus), 1
especie de pez «flechita» (Pyrrhulina eleanorae) y 1 especie de pez «fasaco» (Hoplias
malabaricus), Figura 8.9.

4.5 Orden: Cyprinodontiformes Orden: Characiformes
Anablepsoides aff. intermitens ’

4 «pez anual» >3 , -
| r—
2.5 el r—
2 Astyanax villwocki «ojarra»
1.5 .
1 =
0.5 Hyphessobrycon peruvianus
«mojarrita»
o

S0462-HB-002 S0462-HB-003 “

® Characiformes  m Cyprinodontiformes Pyrrhulina eleanorae «flechita»

Figura 8.9. Riqueza de la comunidad de peces, segun orden, registrados en el sitio S0462

Riqueza (N.* de especies)

La abundancia total fue de 48 organismos, el orden Characiformes con 12 organismos
(25 %) y el orden Cyprinodontiformes con 36 organismos (75 %), siendo mayor en el punto
S0462-HB-003. Dentro de los Characiformes, la especie Pyrrhulina eleanorae «flechita» fue
la mas abundante, con 6 organismos (Figura 8.10).
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Figura 8.10. Abundancia de la comunidad de peces, segun orden y especies, registrados en el
sitio S0473
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e Estructura comunitaria e importancia

Conformado principalmente por peces estacionales del género Anablepsoides «pez anual»
y peces tolerantes como Pyrrhulina «flechita» y Hoplias malabaricus «fasaco». Las 6
especies identificadas son nativas de la cuenca, y la mayoria presenta un amplio rango de
distribucion (varios paises: Perl, Colombia, Ecuador, Brasil), excepto Anablepsoides aff.
intermitens, que es endémica del alto Amazonas peruano. La mayoria de peces registrados
estan adaptados a vivir principalmente en cuerpos de agua Iénticos (cochas, estanques), y
en zonas de lento flujo y poca profundidad de rios, quebradas y cuerpos de agua menores
como riachuelos, charcas y arroyos amazonicos.

Tipos de uso: De las 6 especies registradas, 4 tienen registro de uso conocido. Pyrrhulina
brevis «flechita» e Hyphessobrycon peruvianus «mojarrita» son comercializados como
especies ornamentales en acuarismo; Hoplias malabaricus «fasaco» es una especie de
consumo, y en etapa juvenil también suele ser comercializada como especie ornamental;
Astyanax villwocki «mojarra» es capturada ocasionalmente para autoconsumo, y también
puede ser usada como carnada para la captura de peces carnivoros de mayor tamanio. Las
especies del género Anablepsoides «pez anual» no tienen un uso conocido, pero por las
caracteristicas que presentan, podrian tener un potencial uso en el comercio ornamental. La
informacién sobre uso de los peces de autoconsumo y carnada ha sido proporcionada por
los monitores y apoyos locales en campo.

Tipos de migraciones: Los peces registrados solo presentan migraciones cortas de alcance
local (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales), con
recorridos menores a 100 km, siendo Astyanax villwocki «mojarra» la especie de mayor
desplazamiento. La proximidad y conectividad a otros cuerpos de agua de la microcuenca,
favoreceria el desplazamiento de estos peces a través de estos ambientes (quebradas,
cochas, bosque inundable, etc.). Las especies del género Anablepsoides «pez anual» son
posiblemente las que presenten un menor recorrido que las otras especies registradas, ya
que se adaptan muy bien a condiciones de desecacion del medio y a los cambios
estacionales en el nivel del agua.

e Composicion tréfica

Se identificaron 2 grupos tréficos: Omnivoros y Carnivoros. Los peces Pyrrhulina brevis
«flechita», Astyanax villwocki «mojarra» e Hyphessobrycon peruvianus «mojarrita», de
habitos omnivoros, y las especies Hoplias malabaricus «fasaco» y las 2 especies de
Anablepsoides «pez anual», carnivoros. Entre los carnivoros, la especie Hoplias
malabaricus es de habito principalmente piscivoro, mientras que los peces del género
Anablepsoides son insectivoro. No se registraron especies detritivoras en el sitio.

e Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, se identificaron 2 grupos funcionales: Peces de pozas (5 especies) y
Peces pelagicos (1 especie). Entre los peces de pozas dominaron los peces del género
Anablepsoides «pez anualy», que fueron registrados en ambos puntos de evaluacion, estos
estdn adaptados a vivir en pequeias pozas y remansos de quebradas, asi como en
estanques, charcas aisladas y/o temporales, que incluso pueden llegar a secarse por
completo durante algunos meses. No se identificaron especies de peces benténicos en el
sitio.
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8.2.4 Analisis organoléptico

En los macroinvertebrados bentdnicos se observé que algunas larvas de insectos de la
familia Chironomidae y Ceratopogonidae presentaron manchas oscuras y oleosas en la
superficie del cuerpo, los cuales fueron mas abundantes en las muestras obtenidas en los
puntos S0462-HB-001 y S0462-HB-002 de la quebrada Ceticoyacu. Asimismo, se evidencio
desprendimiento de la cuticula en algunos individuos encontrados en el fondo de la
quebrada, en especial en aquellos con presencia de manchas negras en el cuerpo (Figura
8.11).

Figura 8.11. Andlisis organoléptico de macroinvertebrados bentonicos de la quebrada
Ceticoyacu. Se observan manchas negras y oleosas sobre la superficie de larvas acuaticas de
Chironomidae, de los puntos S0462-HB-001 (A) y S0462-HB-002 (B).

En los peces a nivel externo, no se percibi¢ iridiscencia ni presencia de manchas de
hidrocarburos sobre escamas, ni en la cavidad oral ni branquial de los peces colectados.
Ademas, no se evidenciaron ectoparasitos macroscopicos visibles, el estado de las espinas
y radios de las aletas, se encontraron en aparente buen estado fisico (sin deformidades,
pigmentacion normal, no hematomas, no quistes, etc.), ver Figura 8.12.

A nivel interno, los ejemplares disectados de Hoplias malabaricus «fasaco» no presentaron
aparentes anomalias. Los 6érganos como branquias, estdbmago, génadas, vesicula biliar,
entre otros, mostraron un aspecto aparentemente normal, en color, forma, consistencia,
textura, entre otros; sin embargo, uno de los l6bulos del higado mostraba una coloracion
amarilla palida (ictericia). No se observaron tumoraciones o quistes por enfermedades
parasitarias o de otro tipo, en los drganos analizados (Figura 8.13).

7ona pre-

pétvica

Figura 8.12. Analisis organoléptico externo de peces de la quebrada Ceticoyacu. A) y B) Regién
anterior y caudal de Astyanax villwocki «<mojarra», C) Regién media y caudal de Anablepsoides
aff. intermitens «pez anual», todos en aparente buen estado fisico.
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Brunguias

Figura 8.13. Analisis organoléptico interno de «fasaco» de la quebrada Ceticoyacu. Higado con
pigmentacion amarilla en uno de los I6bilos (ictericia).

8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y focos de contaminacion (fuentes
secundarias) del sitio S0462

No se registran fuentes de contaminacion en el sitio; sin embargo, se identificaron fuentes
potenciales en el entorno del sitio, tales como el tanque sumidero y el pozo SANJ-28H
ubicados en la Plataforma N, los cuales estarian relacionados a antiguas descargas desde
este tanque sumidero hacia la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462; asimismo, se considera
a la Bateria San Jacinto en cuyo extremo sur se observé un canal de drenaje con direccion
de flujo también hacia la quebrada Ceticoyacu; ademas, se considera a los ductos que
transportan hidrocarburos desde la Plataforma C hasta esta bateria, y que de acuerdo a lo
indicado por el monitor ambiental y apoyos locales de la comunidad nativa 12 de octubre
estarian relacionados a un derrame que habria afectado el sitio por ruptura y/o cambio de
los mismos, ver Tabla 8.6 y Figura 8.14.

Tabla 8.8. Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno del sitio S0462

Fuentes potenciales Producto
de contaminacion asociado

Estado Observacion adicional

Ubicado a 135 m al norte del sitio, en la zona central de la
Plataforma N sobre una base de concreto.

Se observd agua con ligera pelicula oleosa contenida en el
interior de su base, la cual se encontraba cubierta por una
rejilla metalica y vegetacién herbazal en el entorno (ver
registro fotografico N.° 6 del Anexo J).

Pozo productivo cerrado®).

Inicio de perforacién: 23/11/1995().

Término de perforacion: 11/01/1996().

Ultima fecha de produccion: 30/08/2017()

De la informacion remitida por Osinergmin(¥), se tiene registro
de un evento de derrame descrito como «Cabezal pozo SJ-28,
hueco en la parte inferior de brida. Se detectd una fuga en la
linea de entrada 4" que sale del pozo SJ-28 de la Bateria San
Jacinto. De inmediato se procedi6 a parar la bomba del pozo
SJ-28 y se activo el Plan de Contingencias», ocurrido el 18 de
junio de 2010 en las coordenadas 403643E/9743974N (UTM
WGS84, 18 M).

Ubicado a 100 m al norte del sitio del sitio, en la Plataforma N.
Tanque sumidero asociado al pozo SANJ-28H.

Se observé que el tanque es de concreto y protegido con tapa
metaélica, se encontraba semienterrado y cubierto por
vegetacion herbazal (ver registro fotografico N.° 7 del Anexo
J).

Pozo SANJ-28H

i ivo®
(Plataforma N) Hidrocarburos | Inactivo

Tanque sumidero Agua e

ivo@)
(Plataforma N) hidrocarburos | 'Mactivo
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FILERES TRENEE ES FEelED Estado Observacion adicional
de contaminacion asociado

Se tiene informacion documentaria relacionada a esta
instalacion que la describe como posible fuente de
contaminacién del sitio PAC con codigo SJIAC16®), el mismo
que se superpone con el sitio S0462. Al respecto, se observo
un canal de drenaje proveniente de este tanque sumidero con
direccion de flujo hacia la quebrada Ceticoyacu.
Ubicado a 20 m al noroeste del sitio del sitio.
Transporta hidrocarburos desde la Plataforma C hacia la
Bateria San Jacinto.
De acuerdo con la informacién proporcionada por el monitor
ambiental y apoyos locales de la comunidad nativa 12 de
Octubre durante el reconocimiento, el sitio sufrié afectacion
debido a un derrame proveniente de estos ductos por ruptura
y/o cambio de los mismos.
Ubicado a 285 m al noreste del sitio,
En la Bateria San Jacinto se separan el agua de produccion y
el gas del crudo. Asimismo, posee instalaciones auxiliares
como: tanques de almacenamiento de diésel, generadores
Bateria San Jacinto A eléctricos, salas de quimicos, zonas de materiales peligrosos,

8 . gua e . ;

e instalaciones hi Inactivo® | campamentos, pozas de tratamiento de aguas, etc.
. idrocarburos . . . .

asociadas Se observo un canal de drenaje proveniente de esta bateria,
este canal discurre por el area remediada del sitio PAC
SJAC15, luego se une con el canal de drenaje que proviene
del tanque sumidero de la Plataforma N y finalmente
desemboca en la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462.

Ductos Plataforma C
- Bateria San Hidrocarburos | Inactivo®@
Jacinto

(a): Inactivo al momento de la evaluacion en campo.

(b): Segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Pertpetro al OEFA, el 14 de junio de 2019, menciona
que el estado de los pozos SANJ-28H (Productivo cerrado)

(c): Datos de perforacion y completacion de los pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por
Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.

(d): Informacién de derrames ocurridos en el ex Lote 1AB segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29
de setiembre de 2017.

(e): ElI PAC del Lote 1AB, describe al sitio PAC SJAC16 como «Pequefo arroyo donde descarga el tanque sumidero del

Pozo 28».

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera al componente ambiental
sedimento, cuyo resultado analitico registran valores que superan la norma de uso
referencial (Tabla 8.9).

Tabla 8.9. Descripcion del foco de contaminacioén en el sitio S0462
Numero en
el mapa

Foco Sustancia de interés Clasificacion segun la evidencia

1 Sedim_ento Hidrocarburos totales de Confirmado, por informacién analitica
contaminado | petréleo (C6-C40) ’

Asimismo, en el entorno del sitio, se considera como potencial foco de contaminacién a los
suelos del sitio PAC SJAC15, cuyas sustancias de interés estan relacionadas a la
problematica encontrada en el sitio S0462, donde se registra excedencias de la norma
referencial para sedimento (TPH). Este sitio PAC se encuentran en una zona de mayor
pendiente y aguas arriba respecto del sitio y, que de acuerdo con los antecedentes e
informacién de campo, se conecta con el sitio S0462 mediante canales de drenaje que
discurren desde las areas del sitio PAC SJAC15 y que descargan en el sitio S0462 a traves
de una tuberia enterrada que cruza la carretera; por lo que se podria haber favorecido el
transporte del contaminante desde este sitio PAC hasta el sitio S0462.
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cion de foco potencial de contaminacion en el entorno del sitio S0462

Ambiental de Remediacion del Sitio
SJAC15, donde se concluye que:
«El sitio remediado corresponde al
Sitio SUAC15 con un area de 2940
m?, el cual es mayor al estimado en
el PAC (2890 m?)».

Sitio remediado en el marco de PAC
del Lote 1AB. De la revisiéon del
Informe Técnico de Osinergmin
N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD,

se registra valores para el
parametro TPH de 486 mg/kg
(método EPA 8015) y 1150 mg/kg
(método  gravimétrico) en el
componente suelo, siendo el valor
objetivo 30000 mg/kg.

Lz Sustancia de
en el Foco interés Descripcion y/o antecedentes Ubicacion respecto del sitio S0462
mapa
Sitio PAC SJAC15 (area inicial):
Suelo afectado por hidrocarburos,
corresponde al area inicial .
determinada en el PAC del Lote gﬁgassoiglzba’ a 35 m al norte del
j(ﬁ\\gc,)rg;?gstose le ;;escrlbren;tce);?ac; Se conecta con el sitio a través de
petrolizado en la locacion del Pozo un canal de drenaje que proviene
L . . del tanque sumidero de la
2,8»' A5|m|smoj Se menciona: «I:;l Plataforma N, atraviesa este sitio
area total del sitio abarca 2890 m?, PAC y confluye en la quebrada
en donde la capa de tierra : "
endurecida cubre un 60 % de esta Ceticoyacu del sitio S0462.
area y tiene un espesor entre 10 y
30 cm».
Sitio PAC SJAC15 (area
Sitio Hidrocarburos remediada):
2 PAC totales de | Corresponde al area remediada
SJAC15 | petréleo segun Informe de Cumplimiento

Agua arriba, a 55 m y 180 m al
noreste del sitio S0462,

Se conecta con el sitio a través de
un canal de drenaje que proviene de
la Bateria San Jacinto, atraviesa
este sitio PAC y confluye en la
quebrada Ceticoyacu del sitio
S0462.

La ubicacion de las fuentes potenciales en el entorno del sitio S0462 y focos de
contaminacion en el sitio y su entorno se presenta en la Figura 8.14.
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Figura 8.14. Ubicacion de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0462
8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0462

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de
evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»®! (Anexo |) que ha sido procesada con la
informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0462, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo H) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes
resultados:

De acuerdo a los resultados el Nivel de Riesgo Fisico (NRF) tiene un valor de 0 que no
representa un nivel de riesgo, debido a que no se identificaron peligros o condiciones fisicas
que representen un riesgo potencial relacionado a instalaciones o residuos mal
abandonadas, tales como emanacion de gases y vapores o elementos punzocortantes, entre
otros, que pudieran afectar a potenciales receptores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRSsalud) es de 53,4
que representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentado en la presencia de parametros cuyos
resultados analiticos registraron valores con excedencia de la norma referencial para
sedimento (TPH); asi como, las condiciones encontradas para los diferentes factores de
transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos
considerados y analizados.

61 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRSambiente) es de
55,5 que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontrd
concentraciones de TPH que exceden la norma referencial para sedimento; asi como, las
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicidn de los receptores ecoldgicos considerados analizados.

En la Tabla 8.11 se presentan los resultados obtenidos.

Tabla 8.11. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estlmacgp del Nivelids Parametro Puntaje Clasificacion
iesgo
Riesgo a la salud NRF 0 Sin riesgo
NRSsalud 53,4 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 55,5 Nivel de Riesgo Medio

9 DISCUSION
9.1 Agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada
Ceticoyacu del sitio S0462, los resultados en los informes de ensayo muestran para todos
los parametros analizados concentraciones que no superan los valores establecidos en los
ECA para agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de
selva (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM).

Con respecto a las mediciones de los parametros de campo evaluados, se tiene que los
valores de oxigeno disuelto registrados en los 3 puntos de muestreo no se encuentran dentro
de los rangos (6,5 — 6,9 unid. de pH) establecidos en los ECA para agua superficial categoria
4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva (ver Tabla 8.2). Esta
condicidn ligeramente acida son caracteristicas propias de «aguas amazdnicasy, segun el
ETI del ex Lote 1AB, sefiala que los cuerpos de agua en el Lote 192 presentan un pH que
varia de acido a ligeramente acido (de 3,5 a 6,9 unidades de pH); en el caso de las muestras
tomadas, el pH registr6 valores de 5,63 hasta 5,79 unid. de pH, por lo que estarian dentro
de los rangos establecidos para estos cuerpos de agua.

Con respecto a la conductividad eléctrica, los valores registrados en 2 puntos de muestreo
(S0462-AS-002 y S0462-AS-003) se encuentran por encima del valor establecido en dicho
ECA para este parametro (1000 uS/cm). Asimismo, segun el ETI del ex lote 1AB, menciona
que los cuerpos de agua en el Lote 192 presentan conductividades alrededor de los 10
pmhos/cm (aguas negras) asi como conductividades relativamente altas entre 106
pmhos/cm y 384 p mhos/cm (aguas blancas); en el caso de las muestras tomadas, la
conductividad registro valores de 2043 uS/cm y de 1380 uS/cm. Considerando que la unidad
Mmhos/cm es equivalente a uS/cm, se tiene que los valores obtenidos en la quebrada
Ceticoyacu del sitio S0462 son muy altos respecto de los indicados en los ECAy ETl ex Lote
1AB y podrian estar relacionados a los drenajes provenientes de la Bateria San Jacinto, toda
vez que durante la evaluacion en campo se observé un canal de drenaje aguas arriba del
sitio y que proviene de la zona sur de esta bateria, atraviesa el area remediada del sitio PAC
SJAC15 y descarga en la quebrada Ceticoyacu a través de una tuberia de drenaje enterrada
que cruza la carretera; asimismo, esta quebrada confluye en la quebrada Cachiyacu que es
aportante de la quebrada Piedra Negra®, y esta a su vez desemboca en el rio Tigre.

62 Al respecto el ETI del ex Lote 1AB sefiala: «Los cursos de agua, aguas abajo de la bateria San Jacinto, visitados
durante un dia de lluvia moderada, evidenciaron la presencia de hidrocarburos libres y abundantes provenientes
de la instalacion. La medicion de conductividad en la quebrada Piedras Negras, evidencia que existen aportes

activos de sales, probablemente de agua de produccion, desde la bateria».
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Asimismo, se debe indicar que antiguamente las aguas de produccion se vertian al ambiente
y en el 2009 se culmina el proceso de reinyeccién en el ex Lote 1-AB.

9.2 Sedimento

De los resultados analiticos obtenidos, se evidencia que el sitio S0462 presenta sedimento
contaminado con hidrocarburos, al registrase valores de TPH en concentraciones que
exceden el valor de referencia ESL (Ecological Screening Level) establecido en el protocolo
Atlantic RBCA para TPH, tal como se puede observar en la Tabla 8.5. Con respecto a los
resultados de metales totales en sedimento, ninguna muestra registrd6 parametros que
superen los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental de Canada
- Guia de calidad de sedimento para proteccion de vida acuatica».

De acuerdo con la distribucion espacial de los puntos de muestreo de sedimento en la
quebrada Ceticoyacu, se tiene que, de los 4 puntos evaluados, 2 de ellos (muestras con
cédigo S0462-SED-001 y S0462-SED-003) superaron el valor de la normal referencial de
Canada, para TPH, alcanzando concentraciones de 14380 y 1032 mg/kg PS,
respectivamente. Estos puntos se ubican en el extremo norte del sitio (inicio de la quebrada)
asi como en la zona centro sur del sitio, por lo que la distribucion de la contaminacién se
encuentra dispersa en la quebrada Ceticoyacu (Figuras 8.2 y 8.3)

Con relacion a la presencia de sedimento contaminado con TPH en el area del sitio S0462,
este se superpone con parte del area de un sitio PAC con cédigo «SJAC16». EI PAC del
Lote 1AB®3, respecto al sitio SIAC16, menciona «E! sitio comprende el cauce de un pequefio
arroyo al sur de la locacién del Pozo 28, que recibe el drenaje del tanque sumidero del Pozo
28 a través de una tuberia enterrada que cruza la carretera. Se tomaron muestras de agua
superficial en el sitio, obteniéndose valores de 0,9 % de TPH»%. En ese sentido, se tiene
referencia documentaria de que el sitio habria sido contaminado con hidrocarburos y que de
acuerdo con lo descrito en los item 3 y 4.1.2 estaria relacionado actividades petroleras.
Ademas, se tiene informacién que este sitio PAC fue remediado obteniendo valores finales
de TPH de 835 mg/kg y 1160 mg/kg, lo cual fue verificado por Osinergmin segun Informe
Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD (Tabla 4.1). Asimismo, las actividades de
reconocimiento del sitio S0462 (marzo, 2020) ya advertian con indicios organolépticos sobre
la presencia de hidrocarburos en el sedimento de la quebrada Ceticoyacu, lo cual ha sido
corroborado con los resultados analiticos en la presente evaluaciéon (noviembre, 2021).

Por otro lado, cabe acotar que, en el entorno del sitio. En la Plataforma N y en una zona
ligeramente mas alta, se ubica el sitio PAC SJAC15, que de acuerdo con el PAC del Lote
1AB®5, se describe como «Afloramiento de material petrolizado en la locacién del Pozo 28.
El area se encuentra cubierta en un 60% por una costra de tierra endurecida de aspectos
negruzco. El area total del sitio abarca 2890 m?». Sin embargo, segun el Informe de
Cumplimiento Ambiental de Sitios Remediados en el Lote 1AB — Remediacion Sitio
SJAC1656, en conclusiones sefiala, «El sitio remediado corresponde al sitio SIAC15 con un
area remediada de 2940 m?, el cual es mayor respecto al area inicial estimada en el PAC».
Al respecto, es importante indicar que, de acuerdo con lo observado en campo, este sitio
PAC se encuentra aguas arriba del sitio S0462 y se conecta con el mismo a través de 2
canales de drenaje, uno que proviene del tanque sumidero de la Plataforma N discurriendo
por el area inicial del sitio PAC SJAC15 en direccién al sitio S0462, y el otro proveniente de
la zona sur de la Bateria San Jacinto que discurre por el area remediada®” del sitio PAC
SJAC15, y se une con el otro canal de drenaje en la zona sur de dicha plataforma,

63 idem 13.

64 Se debe indicar que 0,9% de TPH es equivalente a 9000 mg/kg de TPH
65 idem 13.

66 idem 39 y 40.

67 idem 39 y 40.
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desembocando ambos en la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462 (mediante una tuberia
metalica enterrada que cruza la carretera); por lo que, la presencia de estos canales y la
pendiente de la zona podrian haber favorecido el transporte del contaminante desde este
sitio PAC hasta el sitio S0462. Ademas, se tiene informacion que este sitio PAC fue
remediado obteniendo valores finales de TPH de 486 mg/kg y 1150 mg/kg, lo cual fue
verificado por Osinergmin segun Informe Técnico N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD (Tabla
3.5).

La presencia de TPH en el sitio, por cercania y condiciones de conectividad de flujos de
agua a nivel superficial, estaria relacionado con fuentes y focos potenciales de
contaminacion en el entorno, como el tanque sumidero (asociado al pozo SANJ-28H), de la
Plataforma N; los ductos provenientes de la Plataforma C y que se dirigen a la Bateria San
Jacinto, que de acuerdo a lo indicado por el monitor ambiental y apoyos locales de la
comunidad nativa 12 de octubre estarian relacionados a un derrame que habria afectado el
sitio por ruptura y/o cambio de los mismos; la Bateria San Jacinto en cuyo extremo sur se
observé un canal de drenaje®® con direccion de flujo hacia la quebrada Ceticoyacu; asi como,
el sitio PAC SJAC15 (area inicial y area remediada) y canales de drenajes asociados que
confluyen en el sitio S0462. Asimismo, de acuerdo con lo descrito anteriormente sobre el
sitio PAC SJAC16 que comprende parte del area del sito S0462, este corresponde a un
«Pequefio arroyo donde descarga el tanque sumidero del Pozo 28», lo que podria explicar
el origen de la contaminacién y transporte del parametro de interés hacia el sitio S0462;
considerando, ademas, el aporte de las fuentes y focos anteriormente mencionados (Figura
8.14).

En ese sentido, la presencia de este contaminante en el sitio S0462 estaria relacionada a
las actividades petroleras realizadas en la Plataforma N e instalaciones asociadas, ductos y
Bateria San Jacinto, en la medida de sus cercanias al sitio, la ausencia de otras actividades
productivas en la zona y la relacién del contaminante con los procesos u operaciones de la
actividad de hidrocarburos.

9.3 Comunidades Hidrobioldgicas
Macroinvertebrados benténicos

La quebrada Ceticoyacu presenta aguas cristalinas de transparencia total; pH acido (5,63 —
5,79) posiblemente por presencia de sustancias acidas humicas y fulvicas provenientes de
la descomposicion de la materia organica aportada por el bosque circundante; alta
conductividad eléctrica (133,7 uyS/cm — 2043 pS/cm) debido a una alta concentracion de
electrolitos y sales, cuya procedencia aun no es clara, pero aparentemente no es natural,
ademas que factores ambientales como la evaporacion y la temperatura, contribuyen con su
incremento; asimismo, los valores de oxigeno disuelto (6,35 mg/L — 7,18 mg/L), se deben a
que la circulacion o flujo del agua es constante, en especial en las zonas de corridas y
rapidos de la quebrada, que fueron muy frecuentes en el tramo evaluado, incluyendo una
zona de caida de agua (1,5 m de altura) que favoreceria una mejor circulacion y oxigenacion
del agua. Estas condiciones habrian influido en la composicion de los organismos acuaticos,
que muestran caracteres intermedios a los ambientes acuaticos de aguas claras y negras.

Dentro de los macroinvertebrados benténicos, en la quebrada Ceticoyacu solo se han
registrado organismos tolerantes y facultativos, con ausencia de grupos sensibles que
normalmente se asocian a ambientes acuaticos de buena calidad ambiental, como menciona
Roldan (2003). En todos los puntos de muestreo se evidencio la presencia y dominancia de
organismos tolerantes como Tubificida (lombrices acuaticas) y estadios larvarios de insectos

68 El canal de drenaje observado en la zona sur de la Bateria San Jacinto corresponde al mismo canal que discurre

por el area remediada del sitio PAC SJAC15 con direccion hacia la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462.
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del orden Diptera con dominancia de las familias Chironomidae (larvas de moscas,
presentes en los 3 puntos evaluados) y Ceratopogonidae (presente en 2 puntos de
muestreo: S0462-HB-001 y S0462-HB-002), que suelen ser resistentes a las perturbaciones
ambientales y habitan en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia
organica y baja oxigenacion, como los reportados por Esteves (2011), Roldan & Ramirez
(2008), Ferreira et al. (2009), entre otros.

Respecto a la rigueza y abundancia de macroinvertebrados bentdénicos por punto de
muestreo, este fue disminuyendo desde el punto S0462-HB-001 (aguas arriba en la zona
norte del sitio) hacia el punto S0462-HB-003 (aguas abajo en la zona sur del sitio), a pesar
de una mayor disponibilidad de sustratos y microhabitats aguas abajo. Posiblemente los
altos valores de conductividad eléctrica en los puntos S0462-HB-002 y S0462-HB-003,
donde incluso sobrepasan el valor establecido en el ECA para Agua para dicho parametro
(> 1000 uS/cm), podria estar influyendo en su composicion y abundancia, ya que la mayoria
de organismos acuaticos de agua dulce, no pueden tolerar un aumento excesivo en la
salinidad del agua.

De acuerdo a Hanson et al. (2010), el tipo de respiracion cutanea y branquial de los dipteros
de las familias Chironomidae y Ceratopogonidae, y su capacidad de usar la seda para
construir refugios y pegarlas al sustrato, o ser excavadores, les permitiria tener mayores
ventajas de adaptacion y supervivencia, que los demas macroinvertebrados benténicos. La
abundancia de perifiton y detritus en el sustrato, también habrian favorecido la proliferacion
de ciertos grupos, principalmente aquellos de habitos herbivoros y detritivoros como los
Chironomidae.

Algunos géneros de esta familia (Chironomidae) también pueden persistir a altas
concentraciones de hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2015), lo cual fue evidenciada en
el sedimento de la quebrada Ceticoyacu, donde se registraron valores de TPH desde 30
mg/kg PS hasta 14380 mg/kg PS; por lo que la presencia y sobrevivencia de estos
organismos sugiere su gran persistencia a este contaminante, a pesar de que algunos de
ellos presentan adherencia de sustancias oscuras oleosas en el cuerpo (principalmente los
Chironomidae detritivoros y excavadores). Asimismo, se evidencié mayor desprendimiento
de la cuticula en algunos individuos de esta familia; esta separacion de la epidermis y
generacion de nueva cuticula, podria estar ayudando a la liberacion del hidrocarburo
adherido, en especial a los individuos que estan en mayor contacto con el sedimento
afectado.

Peces

En el caso de los peces, la riqueza de especies y abundancia de organismos aumento aguas
abajo, conforme se incrementaba el volumen de agua y la diversidad de los microhabitats al
ir aproximandose a la zona de desembocadura de la quebrada Ceticoyacu (desemboca en
la quebrada Cachiyacu). El orden Characiformes, conformado por peces con escamas y con
un desarrollado sistema sensorial y de equilibrio conocido como Aparato de Weber
(importante para la natacién, audicion y equilibrio), fue el mas rico y diverso, resultado que
coincide con reportes anteriores para ambientes acuaticos de la amazonia como los
realizados por Galvis et al. (2006), Ortega et al. (2010), Ortega et al. (2007); Ortega et al.
(2012), Van der Sleen & Albert (2017), Dagosta & De Pinna (2019), entre otros autores.

La composicion y estructura comunitaria estuvo conformada principalmente por peces
estacionales del orden Cyprinodontiformes, género Anablepsoides «pez anual»
(representan el 75 % del total de peces capturados). Segun Alonso et al. (2020), este grupo
de peces poseen adaptaciones importantes que les han permitido conquistar y sobrevivir en
ambientes imposibles para la mayoria de peces, poseen la capacidad de tolerar condiciones
ambientales estresantes y poco predecibles, como la capacidad de respirar aire atmosférico,
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asi como tolerar concentraciones muy bajas de oxigeno y condiciones de desecacion de su
medio (desecacion total). Estos peces abundaron en ambos puntos de muestreo, y fueron
los Unicos presentes en el punto S0462-HB-002.

En el punto S0462-HB-003, ubicado proximo a la desembocadura de la quebrada
Ceticoyacu con la quebrada Cachiyacu, la diversidad de peces fue mayor, y ademas de los
peces adaptados a vivir en zonas de pozas y ser muy tolerantes a la contaminacion como
Hoplias malabaricus «fasaco» y Pyrrhulina brevis «flechita», también se encontraron
«mojarras» de los géneros Hyphessobrycon y Astyanax, esta ultima pelagica con capacidad
de realizar nados mas activos y de mayores desplazamientos en zonas de corridas y rapidos.
Debido a la actual conectividad fluvial de la quebrada Ceticoyacu, es probable que, en
épocas de mayores precipitaciones, ocurra un mayor desplazamiento de peces entre los
distintos cuerpos de agua, en especial desde las quebradas Cachiyacu y Piedra Negra,
aprovechando la mayor disponibilidad de areas de refugio, alimentacién y reproduccion.

El 100 % de peces colectados en el sitio S0462 son de migracion corta o de migracion local,
segun Zapata & Usma (2013), Barthem et al. (2017), WCS (2020), entre otros autores e
instituciones, estos peces excepcionalmente pueden recorrer hasta 100 km de distancia, ya
que no son sésiles y presentan adaptaciones y necesidades bioldgicas que los obligan a
desplazarse. Por ello, es probable que los peces de la quebrada Cachiyacu ingresen y
salgan constantemente de la quebrada Ceticoyacu, y viceversa (5 m de distancia); y también
es probable que en temporadas de mayores precipitaciones, con presencia de nuevas
amenazas y otras necesidades, los peces de la quebrada Ceticoyacu se movilicen hasta la
quebrada Piedra Negra (aproximadamente 0,6 km de distancia de quebrada) e incluso hasta
el rio Tigre (< 3 km de distancia de recorrido de quebradas) y desplazarse también en sentido
inverso. De ocurrir ello, es probable que a través de estos desplazamientos, se podria estar
dispersando o contribuyendo con el transporte de contaminantes entre los distintos cuerpos
de agua, y probablemente también a otros seres vivos a través de la cadena tréfica, ya que
los peces identificados son principalmente carnivoros (piscivoros e insectivoros) y
omnivoros, por lo que se alimentan principalmente de detritus y macroinvertebrados
bentdnicos en los cuales se evidencio afectacion directa por hidrocarburos.

Los «fasacos» capturados son peces carnivoros y de consumo para el hombre, fisicamente
no son grandes nadadores y cazan a sus presas al acecho, escondidos entre la vegetacion
o algun accidente del fondo, por lo que estan ubicados en el nivel superior de la cadena
trofica (Galvis et al.,, 2006; Chu-Koo & Dafino, 2007). Estos peces podrian estar
bioacumulando y biomagnificando algunos contaminantes asimilados de los
macroinvertebrados bentdnicos y peces, o estar presentando dafios debido a la salinidad
(segun los altos valores de conductividad registrados); asimismo, si bien no se registraron
niveles altos de metales pesados en agua y sedimento, las altas concentraciones de TPH
en el sedimento podrian estar causando diversos problemas a nivel de su salud,
comportamiento y fisiologia del pez, estudios que requieren ser evaluados con mayor
detalle. A nivel externo (macroscoépico), estos peces aparentemente no muestran afectacion
organoléptica por hidrocarburos y sales; sin embargo, a nivel interno muestran una
pigmentacion amarilla en el higado (ictericia), por ello se requieren mayores estudios a nivel
histopatologico para identificar el posible origen y consecuencia de esta condicion, y que
suele estar asociado a los cambios en la calidad del agua, en especial a condiciones de
contaminacion viral, fungica y bacteriana del agua. Al tratarse de una especie de consumo,
la ingesta de estos peces podria representar un riesgo a la salud humana, como ya fueron
reportados anteriormente en diversos estudios tanto por instituciones nacionales como el
Ministerio de Salud (MINSA, 2020) o internacionales como las Naciones Unidas a través del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2018).
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9.4 Arealmpactada

El sitio S0462 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
sedimento contaminado relacionado a la actividad de hidrocarburos.

La Figura 8.3 muestra la dispersion de contaminantes del parametro TPH que excedié el
valor referencial ESL del Protocolo de deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantic
RBCA para sedimento. Asimismo, considerando que en el punto de muestreo S0462-SED-
003 también se tom6 una muestra de agua superficial (muestra S0462-AS-002) y en la cual
se registra valores de conductividad 2043 uS/cm, valor que supera los ECA para agua, se
considera que la quebrada Ceticoyacu presenta un area impactada de 1562 m? (0,156 ha),
tal como se muestra en la Figura 9.1.

T e
LI

LEYENDA
Dereccidn del Sujo hidnco
Canal Drenaje

— Ducios - Lote 192
- Area impactada 1562 m'

Area Evaluada

-

Figura 9.1. Area potencialmente impactada del Sitio S0462
9.5 Modelo conceptual inicial para el sitio S0462

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Elaboracién de Planes de Planes de Descontaminacion de suelos (2014) que se encuentra
alineado con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte — Receptor.
Asi pues, en relacion a dichos elementos y considerando la informacion disponible del
reconocimiento y de evaluacion de los componentes ambientales realizados, se tienen los
siguientes fundamentos:

9.5.1 Fuentes potenciales de contaminacién (fuentes primarias potenciales)

Dentro del area del sitio S0462, no se observé presencia de instalaciones petroleras; sin
embargo, en su entorno se advirtié el desarrollo de actividades econdmicas tales como la
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explotacién de hidrocarburos por parte del administrado del Lote 192. De la revision
documentaria realizada, no se ha encontrado referencias de que se haya desarrollado
alguna otra actividad econdémica/extractiva en la zona.

En relacion con las fuentes primarias potenciales del sitio S0462, estas estan listadas en la
Tabla 8.6 del presente documento. En resumen, se trata de la Plataforma N que contiene al
pozo SANJ-28H, tanque sumidero, ductos que van de desde Plataforma C hacia |la Bateria
San Jacinto y la misma Bateria San Jacinto, ubicada aguas arriba del sitio, y que se
encuentran relacionadas con las actividades de explotacion y transporte de hidrocarburos.

Las mencionadas instalaciones se consideran como fuentes primarias potenciales de la
contaminaciéon en la medida de sus cercanias al sitio, sus ubicaciones aguas arriba del
mismo, asi como la ausencia de otras actividades extractivas en la zona. Por otro lado,
posiblemente habrian ocurrido eventos y derrames antafios en el pozo petrolero ubicado en
esta plataforma como el registrado por Osinergmin, que describe «Cabezal pozo SJ-28,
hueco en la parte inferior de brida. Se detecté una fuga en la linea de entrada 4" que sale
del pozo SJ-28 de la Bateria San Jacinto», ocurrido el 18 de junio de 2010 en las
coordenadas 403643E/9743974N (UTM WGS84, 18 M). Asimismo, los parametros
contaminantes advertidos en el sitio se relacionan con la operacion de explotacion y
transporte de hidrocarburos a través de la construccién y el mantenimiento de las
instalaciones que la soportan.

9.5.2 Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias o focos de contaminacion, corresponden a los componentes
ambientales afectados. Para el sitio S0462 se considera como fuente secundaria al
componente ambiental sedimento; ya que, se evidencio la presencia de concentraciones de
TPH en concentraciones que superan la norma referencial, conforme consta en los reportes
de resultados (Anexo F). El area potencialmente impactada estimada para el sitio S0462 es
de 1562 m? (Figura 9.1).

Asimismo, en el entorno del sitio S0462, se advirtieron como focos de contaminacion al
componente suelo del sitio PAC SJAC15, cuyas sustancias de interés estan relacionadas al
parametro que registra excedencias de la norma referencial para sedimento (TPH) en el sitio
S0462. Este sitio PAC se encuentra aguas arriba y en una zona ligeramente mas alta
respecto del sitio S0462, y en la cual Osinergmin (2010) registra valores de hidrocarburos
de 486 mg/kg y 1150 mg/kg; por lo que, la presencia de hidrocarburo en esta area podria
haber favorecido el transporte del contaminante desde este Sitio PAC hasta el sitio S0462 a
través del sistema hidrico de la zona (escorrentias y canales de drenaje asociados), ver
Figura 8.14. Ademas, en el sitio PAC SJAC15 no se descarta que actualmente supere el
ECA para suelo, uso agricola, en las fracciones de hidrocarburos.

9.5.3 Mecanismos de transporte

En relacion con las vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes (fuente
secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecolédgicos), de acuerdo a la
Metodologia para la estimacion de riesgo de sitios impactados, se considera: i) el
escurrimiento del agua superficial, ii) la movilizacion de contaminantes a través del agua
subterranea vy iii) la movilizacion a través de la cadena trofica.

En relacién con el escurrimiento superficial se tiene los siguientes considerandos:

- La informacion de la red hidrografica oficial disponible es escasa para zona donde se
ubica el sitio S0462 y zonas aledafias; sin embargo, de las actividades de campo se tiene
que el sitio corresponde a la quebrada Ceticoyacu, la cual desemboca en la quebrada
Cachiyacu, que aportante de la quebrada Piedra Negra.
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- Se ha estimado la direccion de la escorrentia superficial en el sitio S0462 y alrededores.
De lo observado en campo, el flujo del agua de la quebrada Ceticoyacu discurre con
direccion hacia el suroeste para luego cambiar de direccion al sureste, confluyendo en la
quebrada Cachiyacu en las coordenadas 403656E/9743605N (UTM WGS94, 18M), que
es aportante de la quebrada Piedra Negra y esta finalmente desemboca al Rio Tigre.
Asimismo, se observaron 2 canales de drenaje provenientes del sitio PAC SJAC15, y que
se dirigen al sitio desembocado en la quebrada Ceticoyacu a través de una tuberia de
drenaje enterrada que cruza la carretera (Figura 9.2).

~\ Bateria

San .Jnmn'.r.'_
Bateria '
- - ~ 3
SanJacmto"' Pratatorma N
; =~ 1

LEYENDA

Drreccion del flujo hidneo

Canal Drenaje
Quebrada

Quebtrada temporal

Figura 9.2. Direccion estimada de la escorrentia superficial en el sitio S0462 y alrededores

En relacién con la via de transporte por agua subterranea se tiene que la informacion es
escasa o nula para el sector del sitio S0462.

Para identificar la posibilidad de la movilizacién de contaminantes a través de la cadena
trofica, se recogio informacion por parte de los pobladores de los centros poblados mas
cercanos (12 de Octubre y Nuevo Arenales), identificandose que el sitio no es usado como

% [dem 15. Pagina 4.1.1-3.

62



JCADEL 9y
- ¥
& *

.7

PERU Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

areas de cultivo; sin embargo, indicaron actividades de caza en los alrededores cercanos al
sitio y se identificaron areas de recoleccion de frutos o plantas medicinales.

9.5.4 Receptores y puntos de exposicion

Para el sitio S0462 se ha recopilado informacién en relacion con los puntos de exposicién
como: centros poblados, puntos de abastecimiento de agua, pozos de agua subterranea,
areas de caza, pesca, recoleccion de frutos y areas de cultivo entre otros. De la recopilacion
de informacion en campo se ha identificado los siguientes puntos de exposicién respecto a

los receptores humanos que estarian influenciados por el sitio:

Tabla 9.1. Puntos de exposicién para los receptores humanos

Coordenadas
Punto de | Dentro/fuera s UTM . .
" o Descripcion Comentario / asunciones
exposiciéon del sitio Este Norte
(m) (m)
No se observé viviendas
Dentro . - - -
dentro del sitio.
Se encuentra a 5,9 km en linea recta
Comunidad nativa Nuevo al sureste del sitio, corresponde a un
Centros Arenales 408107 | 9739994 | pequefio caserio, establecida a
oblados orillas del rio Tigre, cuenta con 52
P Fuera pobladores (ETI del ex Lote 1AB).
Se encuentra a 10,5 km en linea
Comunidad nativa 12 de recta al sureste del sitio. Cuenta con
Octubre 410707 | 9736235 452 habitantes (censo del INEI
2017).
En el sitio no se realizan
Zonade | Dentro actividades de caza, pesca y - - -
caza, pesca recoleccion.
y de Las zonas de caceria, pesca y Los pobladores de la zona indicaron
recoleccion Fuera recoleccién se ubican en los | 403637 | 9743567 | 94€ €N .alrededo.refs cercanos al sitio
de frutos o se realizan actividades de pesca,
alrededores del sitio.
caza y se recolectan frutos.
No se observé. Puntos de
Dentro captacion de agua superficial - - -
ni pozos de agua subterranea.
Punto de captacion de agua Se estima que la captacion de agua
superficial, para consumo mas cercana esta ubicada en el
humano en la comunidad | 408072 | 9739943 | anexo Nuevo Arenales a orillas del
Puntos de Nuevo Arenales, mas cercano rio Tigre, a 5,9 km en linea recta al
captacion al sitio. sureste del sitio.
de agua Punto d tacién d Se estima que en la comunidad
superficial o unto de cap aCIﬁn e agt:ja,I nativa de 12 de Octubre posee un
subterranea 2:;30 ngfa%rg?je Iaugg?:gnidaed 410707 | 9736235 | punto de captacién de agua para
para Fuera p consumo ubicado aguas arriba del
12 de Octubre - o
consumo rio Tigre a 10,5 km del sitio.
humano No hay pozos de agua subterranea
en el sitio ni en las inmediaciones al
L sitio.
Punto qe captacion de agua - - No se ha encontrado informacién de
subterranea ; !
algun pozo de agua subterranea en
los alrededores al sitio en un radio de
2 km.
No se realizan actividades de
Dentro . L - - -
cultivo en el sitio.
De la revision de imagenes
z satelitales (Google Earth), se estima
onas de . . o . : .
cultivo Cultivo mas cercano al sitio, que el area de cultivo mas cercano al
' Fuera cercano a la comunidad | 407563 | 9740012 | sitio estd ubicada a inmediaciones
Nuevo Arenales. del anexo Nuevo Arenales a
aproximadamente 5,9 km al sureste
del sitio.
(-): Sin dato.

En relacion con los receptores ecologicos, el sitio no se emplaza dentro de un area natural

protegida.
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Con la informacion recogida para cada uno de los elementos: fuente primaria, fuente
secundaria, mecanismos de transporte, punto de exposicidon y receptores; se ha construido
el modelo conceptual inicial que se muestra en la Figura 9.3.

Del analisis de las rutas de exposicion relacionadas al flujo de la escorrentia superficial en
el sitio S0462, se tiene que, para los puntos de exposicion de los receptores humanos en
zonas de cultivos y puntos de captacion de agua en los centros poblados de las
comunidades Nuevo Arenales y 12 de Octubre, se identificod la posibilidad de interaccion
entre estos y el sitio toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en ubicaciones
cuya conexion es posible, por estar aguas abajo de la ubicacién del sitio; quedando la
probabilidad de ocurran.

En relacién con las rutas de exposicidon relacionadas con el transporte a través del agua
subterranea, la potencial interaccion entre el sitio y la ubicacién de los pozos mas cercanos
en los centros poblados identificados (Nuevo Arenales y 12 de Octubre), se tiene que los
pobladores no hacen uso de pozos de agua subterranea, puesto que tienen puntos de agua
superficial de facil acceso en el rio Tigre; sin embargo, no se puede descartar dicha
interaccion a través del agua subterranea en la medida de la falta de informacion, por lo que
queda la probabilidad de que ocurran.

En relacion con las rutas de exposicion relacionadas con la cadena tréfica, se considera
probable esta ruta en la medida que se tiene informacién recogida de los pobladores,
quienes sefialan que se hace uso de los recursos en sus alrededores.

Para el sitio S0462 se establecio el esquema conceptual inicial que muestra la interaccion
del sitio impactado con el componente ambiental afectado (sedimento), y con los receptores
humanos y ecologicos.

En la Figura 9.3 se presenta el modelo conceptual inicial para el sitio S0462.
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Figura 9.3. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0462

10 CONCLUSIONES

El sitio S0462, que corresponde a la evaluacién de la quebrada Ceticoyacu, constituye un
sitio impactado como consecuencia de las actividades de hidrocarburos debido a que los
resultados obtenidos en la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

(i)

De las 3 muestras tomadas en la quebrada Ceticoyacu, para agua superficial, se
reporta que los parametros de campo conductividad y pH registraron valores que
supero los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva. Debe precisarse que los valores de pH
registrados se encuentran dentro de las caracteristicas propias de cuerpo de agua de
selva.

De las 4 muestras tomadas en la quebrada Ceticoyacu, para sedimento, 2 muestras
superaron el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccion ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) para el
parametro hidrocarburos totales de petroleo (TPH); asimismo, ningun resultado de las
muestras supero los valores PEL de la Guia de calidad ambiental de Canada - Guia
de calidad de sedimento para proteccion de vida acuatica, para los metales.
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En la comunidad hidrobiolégica de macroinvertebrados bentdnicos, la diversidad,
riqueza y abundancia fue disminuyendo segun el avance hacia aguas abajo de la
quebrada Ceticoyacu, a pesar de la mayor diversidad de microhabitats y tipo de
sustrato, aparentemente debido a la alta salinidad del agua. Se identificaron 14
taxones y 265 organismos, agrupados en 3 phyla: Annelida (Clase Clitellata: 1
especie), Mollusca (Clase Gastropoda: 1 especie) y Arthropoda (Clase Insecta: 12
especies). El orden Diptera fue el mas diverso y abundante, con dominancia de
organismos tolerantes de las familias Chironomidae y Ceratopogonidae; asimismo, se
evidencié adherencia de manchas oscuras oleosas y desprendimiento de cuticula en
macroinvertebrados bentdnicos analizados de la quebrada Ceticoyacu. En cuanto a
los peces, la riqueza de especies y abundancia fue incrementando segun el avance
de la quebrada Ceticoyacu proximo a su desembocadura, aparentemente por un
mayor numero de microhabitats y mayor volumen y caudal. Se identificaron 6 especies
y 48 organismos, distribuidos en 4 familias y 2 6rdenes: Characiformes (4 especies,
12 organismos) y Cyprinodontiformes (2 especies, 36 organismos). Las 6 especies
identificadas son nativas y de migracion corta, la mayoria de habitos carnivoros y
omnivoros, adaptados a vivir principalmente en zonas de poza y corridas; asimismo
se evidencio higado de coloracion no normal en los organismos analizados de la
especie Hoplias malabaricus «fasacos».

Dentro del sitio S0462 no se identificé fuentes potenciales de contaminacion; sin
embargo, en el entorno del sitio se identificaron como fuentes potenciales al tanque
sumidero y el pozo SANJ-28H ubicados en la Plataforma N, asi como la Bateria San
Jacinto y los ductos provenientes de la Plataforma C y que se dirigen hacia esta
bateria. El foco de contaminacion identificada en el sitio, corresponde a las areas
donde se ha evaluado el componente ambiental sedimento, cuyos resultados
analiticos registran valores que superaron la norma referencial para TPH; asimismo,
en el entorno del sitio se considera como foco potencial de contaminacion a los suelos
del sitio PAC SJAC15, ubicados aguas arriba y cuyo contaminante de interés podria
haberse transportado hasta el sitio S0462.

La evaluacion del sitio S0462 comprendié a los componentes ambientales agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas, las cuales se realizaron en un
area de 1768 m? (0,177 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos en funcién
al alcance de la «Fase de ldentificacion» establecida en los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN,
se estima un area impactada de 1562 m? (0,156 ha).

La estimacion de nivel de riesgo asociado a actividades de hidrocarburos, dio como
resultado: sin riesgo por condiciones fisicas (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente).

11 RECOMENDACIONES

(i)

Orientar mayor esfuerzo de muestreo en la etapa de caracterizacion, tomando en
consideracion la red hidrica conformada por los canales de drenaje (aguas arriba del
sitio S0462); las quebradas Ceticoyacu (en el sitio S0462), Cachiyacu y Piedra Negra
(ubicadas aguas abajo del sitio S0462), dado que en las quebradas Ceticoyacu y
Cachiyacu advierten presencia de hidrocarburos en sedimento. Considerar la
posibilidad de la fusion de los sitios S0462 y S0464 debido a que conforman una
misma problematica.

El sitio S0462 abarca la quebrada Ceticoyacu y dado que se advierte la presencia de
otros sitios aguas abajo (sitio S0464) se recomienda tener en cuenta para el orden de
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atencion de los mismos el criterio de limpiar primero los sitios aguas arriba y luego los
sitios aguas abajo.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera — Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Pert —, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(iv) Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.
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Mapa de ubicacién del sitio S0462
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ANEXO A.2

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
en el sitio S0462
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ANEXO A.3

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias de
la norma de uso referencial para sedimento en el sitio S0462
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ANEXO A4

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas en el sitio S0462
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Informacion documental vinculada al sitio S0462



ANEXO B.1

Parte pertinente del PAC del Lote 1AB
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Plan Ambi | lementario (PAC) del Lote 1-AB

1 INTRODUCCION

11  Propésito

El Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB se desarrollé con el propdsito de que las operaciones del
Lote 1AB complementen su adecuacitn ambiental de acuerdo con la normativa vigente con el fin de
proteger al medio ambiente,

1.2 Antecedentes

El Lote 1-AB ubicado en la region norte de la amazonia peruana comprende un area de
aproximadamente 4 800 km® de extensidn. Actualmente, Pluspetrol Norte S.A. (PLUSPETROL) es &l
operador del lote y produce un promedio de 32 000 barriles de crudo por dia (Bbis/dia) y genera
aproximadamente 800 000 barriles de agua de produccion por dia. Los pozos se ubican en 9 areas
principales de produccion localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur (que incluye Tambo), Huayuri,
Dorissa, Jibarito, Shiviyacu (que incluye Carmen), Forestal, San Jacinto y Bartra (cerrado temporaiments)
y una estacion recolectora "Gathering Station” en Andoas desde donde la produccion ingresa al oleoducto
Mor-Peruano.

El Lote 1-AB contd con un Programa de Adecuacién de Manejo Ambiental (PAMA) elaborado por el
anterior operador (Occidental Peruana Inc. ), que tuyo 7 afios de vigencia cuiminando el 31 de Mayo de
2002. Durante ese periodo se cumplieron con los programas ambientales para dar cumplimiento a los
requerimientos de la legislacion de hidrocarburos detallada en el DS N* 046-93-EM y sus modificaciones
presentadas en el DS. N” 09-95-EM

Con la implementacidn de programas anteriores se mejord en forma substancial la eficiencia y operacién
de las areas de produccion en el Lote 1-AB. Sin embargo, con el incremento en las regulaciones
ambientales promulgadas, como la Resolucion Directoral. 030-96-EM/DGAA, se identificaron que algunos
sistemas de manejo y disposicion de aguas de produccion no se ajustaban a las normas.

1.3 Planteamiento
Para la presentacion del Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB se ha contemplado los siguientes
aspectos siguiendo el procedimiento descrito en el D.S. 028.2003-EM:
= Relacion de compromisos asumidos
En la seccidn 3 y 4 se encuentran los planes considerados para la adecuacion ambiental
1) Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento de Agua Producida,
2} Plan de Remediacion de Sueios.

Plan Ambiental Compiementario del Lote 1-AB 2004 5
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= Cronogramas de trabajo. U 1 7 5]

* Programa de Inversiones.
» Plan de Cese de actividades por incumplimiento del PAC.
= Garantia de Senedad de Cumplimienta

2 MARCO LEGAL

Ley N° 26221, Ley Organica de Hidrocarburos

D. L N® 813 (08-09-80) Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales

D.5. N" 046-93-EM, Reglamento para la proteccién ambiental en las actividades de Hidrocarburos
R.D.N° 030-96-EM/DGAA, Limites Maximos Permisibles de los efluentes liguidos, producto de actividades
de exploracion, explotacion, transporte, refinacion, procesamiento, almacenamiento y comercializacitn de
hidracarburos y sus derivados.

D.5. N° 028-2003 - EM, Plan Ambiental Complementario

D.5. N® 015-2004-EM Suspenden plazo para la presentacitn del Plan Ambiental Complementario PAC, a
que se refiere el D.5. N°® 028-2003

Otros documentos:

Miveles de Intervencion y Objetivo para aguas y Suelos del Lote B- Marzo 1997 (The Seacrest Group)
Guia Ambiental para la restauracién de suelos en instalaciones de refinacién y produccion petrolera,
Volumen XV, MEM,

Guia Ambiental para la disposicion de desechos de perforacion en la actividad petrolera, Volumen X,
MEM.

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004 6
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El Plan de Remediacion de suelos del Lote 1AB tiene como objetivo la remediacion de areas impactadas
siguiendo metodologias aceptables hasta que el drea esté limpia y cumpla con los estandares de
referencia, para lo que se realizardn monitoreos de verificacion

El Plan de remediacion consiste en las siguientes etapas: Identificacion de dreas impactadas, actividades
previas a la remediacion, las actividades de remediacion, y la venficacion de la remediacion mediante un
monitoreo del cumplimiento

Para la primera etapa, de identificacion dJ las m'eaa |mpactadaS‘]Fluspetml llevd a cabo una serie de
actividades que consistieron en evaluaciones de campo, aérea y de riesgos ambientales de las mismas,
con referencia a estadndares previamente validados. Estos aspectos se describen en |a seccién de

Identificacidn de areas impactadas.

41 Estandares de Referencia

La legislacion peruana para el sector hidrocarburos no contiene una relacién de sustancias consideradas
como contaminantes, o limites que permitan determinar en que situaciones se requiere una accion de
remediacion (niveles de intervencion), ni limites que permitan establecer el término de cualquier labor de
remediacion (niveles objetivo), los cudles son indispensables a efecto de realizar un plan de remediacidn.

Para casos especificos se recurmio a estandares de referencia relacionados a las condiciones ambientales
del Lote 1AB, las cuales mencionamos en el anexo 1

Este documento fue preparado por la consultora The Seacrest Group para Pluspetrol Perd Corporation,
Sucursal del Perd y PETROPERU S A para las situaciones de contaminacion y/o dafio ambiental que no
fueron incluidos en el Plan de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) del Lote 8.

que los niveles de intervencion y objetivo contenidos en dicho documento fueron
apmhadus por la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas en 1997 y por
tanto constituyen una referencia valida para las actividades de remediacidn comprendidas en el presente
Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB.

4.2 Determinacion de Areas Impactadas
Para |a determinacion de areas impactadas se hicieron evaluaciones de campo, aéreas, y riesgos
ambientales realizados por un equipo de profesionales con experiencia

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004 27
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421 Evaluacion de campo

La evaluacidn de campo se realizd del 27 de Octubre al 15 de Diciembre del 2003 por personal de
Pluspetrol y estuvo dirigida a revisar los sitios con posible contaminacion y verificarios o descartarios
como areas contaminadas. Para este fin se organizaron 4 brigadas de trabajo las cuales evaluaron y
colectaron muestras para su posterior analisis.

Los sitios visitados fueron:

-  Recorrido de tuberias.

-  Las descargas de aguas producidas.

-  Baterias de produccion (activas y abandonadas).

-  Plataformas de Pozos de produccidn (activas y abandonadas).

-  Sistemas de manejo de residuos (rellenos sanitarios e incineradores).
=  Campamentos.

- Estacion de generacion eléctrica y minicentrales.

- Sitios en proceso de descontaminacion,

4.21.1 Brigadas de evaluacion en Campo
Se organizaron 4 brigadas de evaluacion en campo, cada brigada contd con un Jefe de grupe o

supervisor técnico con experiencia, un topografo y seis ayudantes.

En la siguiente tabla se muestra los equipos de trabajo y las areas que revisaron,
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Tabla 18: Responsables de las brigadas de evaluacion en campo y areas asignadas.

Brigada Areas asignadas Personal
1 Gathering, Capahuari Sur, Supervisor, Topografo y
Capahuari Norte, tambo cuadrilla de 6 ayudantes.
2 Shiviyacu, Forestal, Carmen, | Supervisor, Topégrafo y
Teniente Lopez cuadrilla de & ayudantes.
3 Huayuri, Jibarito, Dorissa, Supervisor, Topografo y
Jibaro, Jibaro Marshalling cuadrilla de 6 ayudantes.
4 San Jacinto, San Jacinto 1A, | Supervisor, Topografo y
Bartra, Marsella cuadrilla de 6 ayudantes

4.21.2 Caracterizacién de Residuos
Se colectaron y analizaron muestras de agua, suelos y sedimentos contaminados con hidrocarburos,
segln sea el caso, a fin de determinar las propiedades de dichos materiales. Con los resultados de los
analisis se definieron la naturaleza y cantidad de los contaminantes para determinar |a necesidad de
intervencion asl como el cumplimiento de los estandares referenciales para remediacion. La
caracterizacion inicial sirve de base para seleccionar las opciones de remediacion.

o

Para ello es, es necesario colectar un numero suficiente de muestras a fin de que sean esladisticamente
validas, y analizar las sustancias que podrian estar potenciaimente presentes en los residuos y estar
dentro de los niveles de intervencian.

4.21.3 Muestreo de agua y suelos
4.21.31 Equipo y materiales

Los equipos y materiales utilizados para los muestreos de agua y suelo se mencionan a continuacién:
Barreno de muestreo de suelos (Auger).
Kit para analisis de conductividad y pH en agua (analisis “in sifu”).

Medidor de angulos y brujulas para medir alturas, direcciones y pendientes.
Botellas de vidrio de 1 litro, de pléstico de 0,5 | y 250 mi.

Palas y machetes.

Camara digital de 35 mm/video.
Equipo de posicionamiento global GPS.
Materiales para descontaminar (papel toalla, jabon etc. ).

Neveras.

Formularios de cadena de custodia, etiquetas, cuademos, formatos.

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004
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42132 Procedimiento de muestreo de suelos

Las muestras de suelo se colectaron mediante el uso de barrenos de muestreo (auger), palas, y cucharas
de campo limpias. El tipo principal de muestreo fue de muestras discretas y en algunos casos de
muestras compuestas. El drea muestreada se identificd en los mapas anotando las coordenadas
correspondientes (obtenidas mediante el GPS). Las excavaciones sa hicieron de manera que parmitieron
observar los distintos horizontes del suelo. Los transectos horizontales de la zona impactada fueron
necesarios en algunos casos (como por ejemplo en zonas salinizadas por aguas de produccidn).

Tabla 19: Analisis realizados a las muestras de suelo recolectadas

Tiempo de
Parametro Método Recipiente Preservante ida
v

Manual USDA Medicién “in situ” o ) )

Conductividad : Ningunao Sin limite
60, Met. 5 bolsa de polietileno
Método EPA Bolsa de polietileno o

Cloruros = _ Ninguno Sin limite
120.1 frasco de plastico

Plomo (Pb),

Arsenico (As),

Mercurio (H Métoda EP, Bolsa de polietil

rnu_ o (M), R AP _ S Ninguno Sin limite

Cadmio (Cd), 200.7 frasco de plastico

Cromo (Cr),

Bario (Ba)

Hidrocarburos

: u_ EPA Método Bolsa de polietiieno o

Poliaromaticos Frio 14 dias
8100 frasco de plastico

(PAHS)

Hidrocarburos | EPA Método Botella o bolsa de

: . Frio 14 dias
Totales (TPH) | B015 modificado | plastico

4.2.1.33 Procedimienfo de muesireo de agua

Se colectaron muestras de agua de los cuerpos receptores afectados por aguas de produccién, derrames
y descargas de hidrocarburos, y fosas de lodos. La recoleccién se hizo mediante muestreos en aguas
superficiales siguiendo el protocolo de monitoreo de calidad de agua del Ministerio de Energia y Minas.
Las muestras de aguas fueron analizadas de acuerdo a los métodos presentados en la Tabla 20.

Los datos de conductividad y de pH (medidos in sifu) se utilizaron como indicadores para delimitar la
extension de la contaminacidn. Las aguas cubiertas de pefréleo no requieren muestreo ya que
representan un grado de contaminacién avanzado. El enfoque de los muestreos fue para ubicar sitios en
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donde los efectos de la contaminacion estuvieran en duda, es decir, para confirmar los sitios de alta
prioridad de remediacian.

Tabla 20: Parametro a ser analizados en muestras de agua

Tiempo de
Parametro Método Recipiente Preservante 4
vida
Método EPA, medicion en : analisis
PH - Minguno
campo inmediato
Conductividad EPA 120.1- - Ninguno 14 dias
Metales .
, 500 ml, botella | Acidificar con
As, Ba, Pb, Hg, Se, | Métodos EPA serie 200.7 ; & meses
de plastico HMO3 a pH=2
Cd,yCr
Hidrocarburos 1L, botetla d
EPA 8015 modificado g Frio 14 dias
Totales (TPH) vidno

4.21.4 Parametros Seleccionados Para la Caracterizacion de Residuos
La mayor parte de los parametros fueron analizados por un laboratorio certificado, pero hubo parametros
que fueron medidos in situ como el pH, la conductividad, y la temperatura.

Los parametros seleccionados para la caracterizacion de residuos presentes en suelos y cuerpos de agua
se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 21, Parametros para la Caraclerizacion de Residuos en suelos y cuerpos de agua.

Suelos Cuerpos de Agua
Pardmetro Métedo de Analisis  Parametro Métado de Anilisis
Conductividad Conductimetro calibrado pH Método SM 423
Medicion en campo
Cloruros Método EPA 1201 Cloruros Método EPA 120.1
Metales Método EPA 60108, Metales Método EPA 200.7,
Pb, As, Hg, Cd, Cr, | Hg mediante CVAFS Pb, As, Hg. Cd, Cr, | Hg mediante CVAFS-
Ba Ba basado en EPA 1631
Hidrocarburos | Método EPA 8270, B100 Hidrocarburos Método EPA 8270, 8100
Aromaticos Aromaticos
Polinucleares Polinucieares
(HAPs) {(HAPS)
Hidrocarburos EFPA Método BO15 M Conductvidad Conductimetro calibrado
Totales
Aceites y Grasas | Método de extraccién
con solvente

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004 3
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Estado Activo (A): Sitio donde la contribucion de la fuente al problema ambiental ocurre en la actualidad u
ocurrio en el pasado inmediato.

Estado Inactivo (I): Sitio donde la contribucion de la fuente al problema ambiental no ocurre en la
actualidad, pero las condiciones existen para una posible reanudacion de la contribucitn.

Historico (H): Sitio donde |a fuente ya no existe, y solo queda el problema ambiental remanente,

4.2.3.22 Primera identificacién de sitios

Los sitios identificados durante |a evaluacion de campo, con |a posterior revisitn en gabinete mediante la
aerofotografia resultd en una lista inicial de sitios identificados.

La lista es exhaustiva, y incluye todo sitio donde se identificaron problemas de contaminacion,
dimensiones calculadas por GIS, o resultados de analisis quimico.

4.2.3.2.3 Clasificacion de sitios por Calegorias
La clasificacion de sitios de Categoria 1 6 2 sigue las pautas presentadas en el documento “Limites de
Intervencion y Objetivo”. La clasificacion depende de los valores de riesgo.

42324 Clasificacién de sitios en cumplimiento e incumplimiento (imites numérnicos)

En cumplimiento (N): El sitio no excede los limites de intervencion en ninguna muestra u observacion.
Incumplimiento (V). El sitic excede los limites de intervencién en por lo menos una muestra u
observacion.

Los resultados de los andlisis quimicos y las observaciones y mediciones hechas en el campo se
compararon con los limites de intervencion establecidos en el documento “Limites de Intervencidn y
Objetivo”. Sitio se definié en como en incumplimiento en caso de exceder los limites en alguna muestra.

4.23.2.5 Clasificacién de sitios por necesidad de adecuacion y/o remediacién

Muchos problemas ambientales se pueden atribuir a problemas de manejo de las instalaciones. Estas
situaciones incluyen: descargas permitidas que exceden los limites maximos permisibles normados por
ley, el cumplimiento inadecuado de las normas de manejo y proteccién, indicadas en la reglamentacién
para la actividad, por autoridades competentes, o en las pautas operativas de la empresa; el uso indebido
de la naturaleza para sistemas de contencidn o tratamiento; el mal manejo, mantenimiento o sobrecarga
de sistemas de proteccion o tratamiento,

Adecuacion y Remediacion (AR): Sitios donde el problema, ademas de representar un problema de
adecuacién, ha resultado en dafios ambientales que requeririan obras de remediacién luego de |a fase de

adecuacian,

Remediacion (R): Sitios donde solamente se requeririan obras de remediacién.
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Las siluaciones en donde la falta de adecuacion ha causado dafos o problemas ambientales remanentes
que requeririan remediacion se consideran dentro de este estudio. Cualguier cbra de remediacion tendria
que cumplirse luego de la adecuacién necesaria para que no recurra el problema.

4.3 Sitios para Remediacion

Mediante las evaluaciones se delerminaron 75 silios a remediar los que se muestran en el anexo 10,
ademas de las areas gue se remediaran en los proyectos de Adecuacidén mencionados en el capitulo
respectivo.

La ubicacion de cada sitio se muestra en los mapas de ubicacion contenidos en el Anexo 5, las
fotografias aereas en el Anexo B, las fotos de sitio en el Anexo 7 y los informes de laboratorio en el anexo
8.

Las 75 éreas se clasificaron en dos grupos: mayares, aquellas que tienen un &rea mayor a una hectérea
y menores aguellas que tienen un drea menor a una hectarea, las cuales se describen a continuacion:

1 iaci
4311 (TAMBO1) Descarga de tanque del sumidero Pozo Tambo 4
4.3.1.1.1 Observaciones
El sitio se encuentra a 50 metros al noroeste del Pozo Tambo 4.
Este sitio tiene impacito originados por descarga de tanque del sumidero gue se encuentra en la locacion
Tambo 4,
El sitio corresponde al canal de descarga y a un embalse formado por el agua de lluvia que contiene una
capa regular de hidrocarburos. Los suelos del fondo del embalse y la vegetacion alrededor se encuentran
impactados con hidrocarburos.
Tambien se cbservd restos de troncos quemados, evidencia que los residuos en algin momento fueron
quemados,
4.3.1.1.2 Tamafio o Alcance:
El sitio tiene un area de 8 366,2 m? y la profundidad de la afectacion es variable hasta 0,80 m.
4.3.1.1.3 Resultados de analisis
Se tomaron 6 muestras. En dos resultados de suelos se detectaron pH por debajo de lo permitido, y otra
muestra mostro altas conductividad (9,38mS/cm) y salinidad (2 106 mg/L) caracteristicos de agua de
produccion. Los niveles de TPH detectados estuvieron en el rango de 1,3 a 5,6 %.
4.3.1.1.4 Esirategia de remediacion
Remocion de la capa de hidrocarburos que se encuentra en la superficie del agua, remocion y
recuperacion de hidrocarburos de los fondos y sedimentos hasta que la concentracion de TPH llegue
hasta los niveles objetivo.
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Fotografia aérea. San Jacinto N"2

Fotografia del sitio; Foto 44: (SJACO7) Vista panoramica del sitio SJACO7.

Resultados de Laboratorio: Informe de ensayo 31288, codigos: 31288-32 31288-33, 31288-34

4.3.1.35 (SJAC12) Area de descarga del tanque del sumidero de la locacién de los Pozos 16,17y
20.

4.3.1.35.1 Actividad

Descarga accidental de fluido con contenido de hidrocarburos desde el tanque del sumidero.

4.3.1.35.2 Observaciones

El sitio comprende un area plana en pendiente a donde descarga el tangue del sumidero de |a locacion de

los Pozos 16, 17 y 20. El terreno se encuentra cubierto por una capa borra en estado de degradacién, En

el sitio también se encuentran cilindros metalicos vacios descartados.

4.31.35.3 Tamafio o Alcance:

El 4rea total que abarca el sitio es de 1 887 m®, esta 4rea presenta porciones discontinuas de borra que

cubren aproximadamente el 50% del area total. La profundidad de esta capa de borra en degradacidn

alcanza los 50 centimetros de profundidad.

4.3.1.35.4 Resullados de analisis

El analisis de una primera muestra tomada a 50 cm de profundidad reveld una concentracién de 1,2% de

TPH. El resultado de una segunda muestra tomada a 1 m de profundidad en el lecho arcilloso mostré que

no hay hidrocarburos a niveles detectables.

4.3.1.35.5 Estrategia de remediacitn

Mejorar el sistema de recoleccion de crudo de los tangues de sumideros para evitar el riesgo de posibles

descargas accidentales de fluido con contenido de hidrocarburos al medio ambiente

4.3.1.35.6 Referencias

Plano de ubicacion: Plano de ubicacion San Jacinto
Fotografia aérea: San Jacinto N°2
Fotografia del sitio; Foto 45: (SJAC12) Vista panoramica del sitio SJAC12.

Foto 46: (SJAC12) Vista de la capa de borra que cubre el sitio.
4.3.1.36 (SJAC15) Afloramientos de material petrolizado en la locacion del Pozo 28
4.3.1.36.1 Actividad
Sitio con probables impactos de naturaleza histérica
4.3.1.36.2 Observaciones
El sitio comprende un area ubicada dentro de la locacion del Pozo 28, al sur del cabezal del pozo. El drea
se encuentra cubierta en un 60% por una costra de tierra fina endurecida de aspecto negruzco.
El extremno sur del sitio incluye una pequefia colina rodeada de arboles, en cuyas laderas se observa
afloramientos activos de material petrolizado Dichos afioramientos descienden cuesta abajo por la
pequefa colina y son dispersados sobre |a ladera por accion de la lluvia.
El origen del material petrolizado del afloramiento no pudo ser determinado con exactitud debido a la
dureza del terreno que dificulta el sondeo con barrenos manuales para muestrear suelos, Sin embargo,
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resulta muy probable que dichos afloramientos provengan de una fuente inadecuadamente enterrada en
las inmediaciones del lugar.

4.3.1.36.3 Tamafio o Alcance;

El drea total del sitio abarca 2 830 m®, en donde la capa de tierra endurecida cubre un 60 % de esta area
y tiene un espesor entre 10 y 30 cm Los resultados de los andlisis del material que cubre la locacidn
demuestran que esta capa de tierra endurecida no representa riesgo para la salud o el medio ambiente al
no exceder los limites para TPH y metales pesados, y encontrarse practicamente dentro de una zona de
uso industrial,

Sin embargo, la presencia de los afloramientos de material petrolizado en la zona sur del sitio requiere
atencion para determinar la fuente del contaminante y sus dimensiones reales.

4.3.1.36.4 Resultados de andlisis

El analisis de una primera muestra de suelo superficial en el drea cubierta por la capa endurecida de
lierra revela que el contenido de bario del suelo es de 158 mg/kg y el contenido de plomo es de 15,1
ma/kg, ambos valores por debajo de los niveles establecidos. El contenido de hidrocarburos en la
muestra es insignificante. Una segunda muestra tormada a 1 metra de profundidad mostrd un contenido
de 4,1% de TPH, valor también por debajo de los niveles establecidos.

4.3.1.36.5 Estrategia de remediacion

De acuerdo a los resultados de analisis, la capa superficial de material endurecido que cubre el 60% del
area no amerita mayores acciones por no constituir riesgo para la salud o el medio ambiente,

Por consiguiente el esfuerzo de remediacidn estara concentrado en la remocién suelo afectado por el
material petrolizado en las inmediaciones del afloramiento y encontrar la fuente de esta contaminacitn
para ser adecuadamente contenida o retirada del lugar segln sea el caso.

4.3.1.36.6 Referencias

Plano de ubicacion: Plano de ubicacion San Jacinto

Fotografia agrea: San Jacinto N 1

Fotografia del sitio: Foto 46: (SJAC15) Vista del rea de afloramientos de material petrolizado al
sur del sitio SJAC15.

Resultados de Laboratorio: Informe de ensayo 31228, codigo 31228-31

4.3.1.37 (SJAC16) Pequefio arroyo donde descarga el tanque del sumidero del Pozo 28,
4.3.1.37.1 Observaciones

El sitio comprende el cauce de un pequeiio arroyo al sur de la locacidn del Pozo 28, que recibe el drenaje
del tanque del sumidero del Pozo 28 a través de una tuberia enterrada que cruza la carretera.

Las riberas de los primeros 50 metros del arroyo presentan acumulacion de costras endurecidas de
oxidos metalicos y el agua presenta una coloracién anaranjado intensa,

El origen de la contaminacién es probablemente tuberias o chatarra corroida que atraviesa el agua al
cruzar la carretera.

No se observaron rastros de hidrocarburo en el agua o riberas del arroyo.
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4.3.1.37.2 Tamafio o Alcance: 0234
El 4rea total del sitio abarca aproximadamente 188 m”; con una profundidad promedio de 50 cm en donde

se observa presencia de material contaminado

4.3.1.37.3 Resultados de analisis

Se tomaron muestras de suelo superficial en el sitio, obteniéndose valores de 0,2% de TPH. La muestra

de agua reveld canltidades no detectables de aceites y grasas.

4.3.1.37.4 Eslrategia de remediacion

La remediacion comprendera la remocion de la capa superficial contaminada con dxidos metalicos de los

primeros 70 metros del arroyo. Asimismo, aguellas tuberias metalicas fuera de servicio que se
encuentren enterradas en el drea seran retiradas del lugar para evitar el drenaje de agua con contenido

de oxidos al arroyo.

431375 Referencias

Plano de ubicacion: Plano de ubicacion San Jacinto.

Fotografia agrea: San Jacinto N*1.

Fotografia del sitio: Foto 47: (SJAC16) es una visla panoramica de la parte inicial del arroyo, en

donde se observan los restos de oxido sobre las riberas.
Resultados de Laboratorio: Informe de ensayo 31288 codigo 31288-29

4.3.1.38 (SJAC25) Antiguo derrame de crudo en el derecho de via de la linea troncal norte, a la
altura del tubo 333.

4.3.1.38.1 Actividad

Antiguo derrame sobre el derecho de via de la linea troncal norte.

4.3.1.38.2 Observaciones

El sitio comprende un area plana pantanosa ubicada al costado del derecho de via de la linea troncal

norte, a la altura del tubo 333.

El sitio esta cubierto por rastros de hidrocarburo mezclado con agua y restos de vegetacion muerta. El

area no tiene un buen drenaje natural por lo cual persiste una concentracion apreciable de cloruros en el

suelo.

El origen de la contaminacion es un derrame antiguo desde la linea de flujo adyacente. El material de

hidrocarburo esta en proceso de degradacion. Sin embargo, aun perdura el dafio a la vegetacion que se

encuentra muerta por efecto de la contaminacion,

4.3.1.38.3 Tamafio o Alcance.

El rea total del sitio abarca 208 m®; con una profundidad promedio de 1 metro en donde se observa

presencia de material con contenido de hidrocarburos.

4.3.1.38.4 Resultados de andlisis

Se tomaron muestras del sedimento a 20 y 50 centimetros de profundidad en el sitio, obteniéndose

valores de B 4% y 6 7% de TPH respectivamente.
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Folo 46 : (SJAC12) Vista del afloramiento de material petrolizado panoramica de la locacion del
pozo 28, el area del afloramiento se ubica en el extremo izquierdo de la fotografia.

Foto 47: (SJAC16) Vista panordmica de la parte inicial del arroyo, @n donde se observan los restos
de oxido sobre las riberas.
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INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE SITIOS REMEDIADOS
EN EL LOTE 1AB

“SJAC 15"

1.0 INTRODUCCION

El Lote 1AB ubicado en la region norte de la Amazonia peruana comprende un drea de
aproximadamente 4 900 km? de extension. Actualmente, Pluspetrol Norte 5.A. (PLUSPETROL) es &l
operador del lote y produce un promedio de 30 000 barriles de crudo por dia (Bbls/dia) y genera
aproximadamente 700 000 barriles de agua de produccion por dia. Los pozos productores se ubican
en 8 yacimientos de produccion.

En el afo 2004 PLUSPETROL presentd el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB a la
DGAAE-MEM, mediante el cual se comprometia a cumplir con la proteccion ambiental, a través de
la evaluacion de impactos ambientales que no fueron considerados dentro del Plan de Adecuacion
de Manejo Ambiental (PAMA) del Lote 1AB.

En abril del 2005 mediante la R.D N° (153-2005-MEM/AAE, la DGAAE-MEM aprobd el Plan
Ambiental Complementario del Lote 1AB. Parte de los compromisos asumidos en el PAC,
comprende la remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos en 75 lugares segin un
cronograma establecido en el mismo (Anexo A1.1). Durante el ano 2006 se remediaron 33 sitios AL
100%.

El presente informe expone los resultados del monitoreo ambiental de los trabajos de remediacidn
ambiental llevados a cabo en el sitio denominado SJAC 15 ubicado al Sur del cabezal del pozo 28
de San Jacinto, el cual se encuentra dentro del Plan de Remediacion de Suelos para el afic 2006.

20 OBJETIVOY ALCANCE

El objetivo del presente informe es describir el plan de remediacion y venficacion de cumplimiento
de la remediacion en el sitio denominado SJAC 15.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 15 - Lote 1AB {PAC) 2
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3.0 UBICACION, DESCRIPCION DEL AREA Y ANTECEDENTES

Cuadro 1 muestra la informacion referida a la ubicacidn y descripcion del sitio SJAC 15 antes dal
proceso de remediacion, tal como se encuentra declarado en el PAC del Lote 1AB.

Cuadro 1 Infarmacion del sitio SJAC 15

| eapie Coordenadas UTM | Norte De 9744 27929 744 468

uge | Sl (PSADS6) | Este De 403 932 2 403 991
Ubicacion | Al Sur del cabezal del pozo 28 de San Jacinto (Ver Figura 1)

Descripcion del area previa a la remediacion

Area cublerta en un 60% por una cosira de tisrra fina endurecida de aspecto negruzeo. El extremo Sur del sitio m::lu:.re

una pequefa colina rodeada de arboles, en cuyas laderas se observa afloramientos activos de material petrolizado,

Dichos alloramientos descienden cuesta abajo por la pequefia colina y son dispersados sobre la tadera por accidn de la

luvia.

| Origen de la contaminacion

Mo se pudo detarminar al origen - |
Area estimada a remediar 2 BA0 me Profundidad promedio estimada No determinada
e = de contaminacién
| TPH % 4.1% Conductividad pSiem | Cloruros mg/kg
‘ Vista parcial del sitio afectado en el sitio SJAG 15
Fuenta: Pian Ambiental Complementario, Lote 1AB
Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 15 - Lote 1AB (PAC) 3
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Figura 1 Ubicacion del sitio remediado SJAC 15
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Fuante: Rasuman da ajscucion da obra (GyM, 2007)

4.0 PLAN DE REMEDIACION

El Plan de remediacion para el sitio denominado SJAC 15 comprendio tres etapas, que fueron:
Etapa previa a la remediacion ambiental, remediacion ambiental y auditoria ambiental, En la Figura

2 se puede apreciar un diagrama del proceso de remediacion.
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Figura 2 Diagrama del proceso de limpieza de areas contaminadas con hidrocarburos
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4.1 ACTIVIDADES PREVIAS A LA REMEDIACION AMBIENTAL

4.1.1 MOVILIZACION Y PREPARACION DEL FRENTE DE TRABAJO

Comprendié el traslado de equipos, maquinaria pesada, matenales y personal involucrade en la
remediacion de! sitio. La maquinaria pesada ftrasladada hasta el frente de trabajo incluyd
excavadoras y tractores, Asi mismo se instalo en el frente de trabajo un drea de reunion para el
personal (tambo) en la cual se coloco el panel informativo referentes al trabajo a realizar, aspectos

Informe de Cumplimienta Ambiental - SJAC 15 - Lote 1AB (PAC) 5
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de seguridad y otros. Se adecud un drea para la instalacion de tanques de combustible con la base
recubierta de geomembrana y con las medidas de sequridad necesarias.

4.1.2 DELIMITACION DEL AREA A REMEDIAR

La delimitacion permitid calcular la extension del sitio contaminado, y evaluar posibles vias de
acceso al sitio. La delimitacion del area referencial se llevo a cabo mediante la recoleccion de 26
muestras simples a diferentes profundidades a partir de 13 calicatas distribuidas aproximadamente
cada 22 m en el drea a remediar (Ver Anexo A2.1). Las muestras fueron tomadas a profundidades
entre 0,40 y 2,40 m; y el TPH inicial varié entre 0,80 y 6,10%% (tal como se puede apreciar en el
Anexo A4.1). En promedio la concentracion de TPH inicial fue de 2,15%. Cabe mencionar que las
muestras tomadas durante la delimitacin, fueron analizadas mediante el método de la retorta, en el
laboratorio implementado en el campamento de San Jacinto. La descripeion del equipo y manual de
procedimiento para el analisis de las muestras para delimitacion, se presentan en el Anexo A3.1.

El area delimitada para remediar (2 940 m?) fue mayor al area estimada en el PAC (2 B90 m2),
4.1.3 VIAS DE ACCESO

La construccion de vias de acceso se realizd priorizando el uso de vias de acceso existentes
aprovechando las vias ya construidas.

4.1.4 CANAL DE DRENAJE

Se acondicionaron 492 metros lineales de un canal natural para el drenaje del darea a remediar, Este
canal desagua por una alcantarilla ubicada por debajo de un acceso al Sur del area ocupada por
SJAC16.

415 CANTERAS

La habilitacion de canteras comprendio el corte de vegetacion y retiro de top soil de las dreas de
donde se obtuvo el material de préstamo. Tanto el material vegetal como el fop soil fueron
conservados para su reutilizacion durante la etapa de reforestacion.

Para la extraccion de matenal de préstamo se habilitd una cantera ubicada en el sector Suroeste del
sitio. La extraccion de material de préstamo para remediacion de suelos se realizd mediante el corte
de material con el uso de tractores. La finalidad de la mezcla de suelo contaminado con material de
préstamo es la de distribuir los hidrocarburos en el drea tan uniformemente como sea posible y
practico, para reducir las concentraciones localizadas de hidrocarburos y permitir de este modo la
degradacion natural de hidrocarburos presentes en el suelo. La cantidad de material de préstamo
necesario esta determinada por el contenido de hidrocarburos del suelo a tratar. En el Anexo A2.2,
Plano de planta general, se puede observar la ubicacion de las canteras.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 15 - Lote 1AB (PAC) 6
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4.1.6 RESIDUOS

Los residuos organicos generados, como malezas y cobertura vegetal sin contaminar, producto del
desbroce; fueron reaprovechados para mejorar la textura del suelo, mezclandose durante el proceso
de remediacion. Los restos de arboles talados, fueron trozados y dispuestos sobre el suelo
remediado para que se puedan degradar mas rapidamente y ayudar a la mejora de los suelos. En
zonas con pendiente, como taludes; los restos de arboles talados o froncos fueron usados y
colocados como barreras, cortacorrientes o controloladores de la erosion por agua de escorrentia
proveniente de las lluvias.

4.2 REMEDIACION AMBIENTAL

4.2.1 TRATAMIENTO UTILIZADO

El tratamiento utiizado fue Landiarming In situ, que consistio en llevar material de préstamo
proveniente de la cantera hacia el sitio de remediacion, mezclando en total 4 360 m? de suelo
contaminado con 1750 m? de material de préstamo, siendo la proporcion 1:040 (material
contaminado: material de préstamo). Asimismo, se adiciond nutrientes (Nitrato de Amanio y
Superfosfato) durante el proceso de mezcla y homogenizacién en la proporcion, C:N:P (100:10:1).
Este proceso se hizo por lotes o carriles hasta alcanzar el nivel objetivo de TPH (3%). Todas estas
condiciones dadas al suelo, como: la disminucion de concentracion de hidrocarburos, la adicion de
nutrientes, la aireacion durante la mezcla y la humedad proporcionada por el agua de las lluvias;
permiten la biodegradacion de los hidrocarburos por accion de los microorganismos nativos
presentes.

En promedio la profundidad de excavacion del material contaminado fue de 1,49 m, Una vez
alcanzado el nivel objetive de TPH, se procedio a rellenar las zonas excavadas y zonas de canteras
con el material remediado; para dar una conformacion similar a la encontrada previo a la
intervencion del lugar.

En Anexo A4.2 se presentan los datos generales del proceso de remediacion en el sitio SJAC 15, en
el se puede apreciar el iempo de ejecucion, los recursos demandados, los metrados del movimiento
de tierras, concentracion de TPH medido en campo y datos de la reforestacion.

En la Galeria Fotografica (Anexo A6.1) se pueden apreciar las actividades realizadas durante la
remediacian

4.2.2 MONITOREO FINAL DEL PROCESO DE REMEDIACION

Diariamente o cada vez que se realizaba movimiento de tierras durante el proceso de
homogenizacion de un lote de suelo, se recolectd una muestra para verificar el contenido de TPH. Si
la muestra evidenciaba un TPH superior al limite establecido (3%), se continuaba con el proceso de
dilucion y una vez alcanzado el limite objetive (3%) se procedio a la etapa de relleno que consiste
en la nivelacion final del terreno, el material se distribuyd sobre todo el sitio dejando operativo los
drenajes.

Las muestras fueron tomadas a una profundidad de 1,30 m; y el TPH varié entre 0,00 a 0,90%, tal
como se puede apreciar en el Anexo A4.3. En promedio la concentracion de TPH final fue de 0,67%.
Cabe mencionar que las muestras tomadas finalizando la remediacion, fueron analizadas mediante
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el método de la retorta, en el laboratorio implementado en el campamento de San Jacinto. (Ver
Anexa A2.3).

Para las actividades de muestreo se contd con una cuadrilla de monitoreo con seis integrantes: un
oficial, cuatro ayudantes y un sanitario.

4.2.3 REFORESTACION

Una vez alcanzado el nivel de TPH objetivo se procedié a la reforestacion del area remediada y
canteras, mediante la siembra de plantones de Inga sdulis "guaba”. Las plantulas fueron obtenidas a
partir de semillas recolectadas y sembradas en el vivero del pueblo de Nuevo Andoas y en el vivero
de Huayuri. En el Anexo Ad4.4 se presenta los datos del proceso de reforestacion gue incluye la
cantidad de plantones sembrados tanto en el area remediada como en el area correspondiente a la
cantera.

La especie Inga edulis “guaba” cumple una funcion importante en el caso de suelos degradados,
como el caso presente gue fue impactado por presencia de hidrocarburos. El establecimiento de
plantaciones forestales como las que se instald en este sitio constituye una de las posibilidades de
utilizacion de suelos degradados, asi como elemento de estabilizacidn y proteccion de sitios
inestables como pendientes y taludes. Son especies que establecen una asociacion simbidtica con
microorganismos fijadores de nitrdgeno del suelo de los géneros Rhizobium. Estos arboles también
pueden formar simbiosis con hongos micorricicos. Estas asociaciones permiten la fijacion de
nitrégeno atmosférico y mejoran la absorcion de agua y la asimilacion de nutrientes del suelo.

En muchos sitios disturbados estos arboles fijadores de nitrégeno pueden cracer mejor que los no-
fijadores & incluso mejor que plantas herbaceas fijadoras de nitrégeno. Toleran los distintos tipos de
estrés propios de los suelos degradados, como salinidad, acidez, metales pesados, malezas
invasoras, deficiencias de nutrientes, inundacién, compactacion y encostramiento. Son capaces de
reciclar importantes cantidades de materia organica y nutrientes a traves de la descomposicion de la
hojarasca, y aunque otras formas de manejo de tieras degradadas pueden ser también
importantes, aquellos constituyen una buena alternativa para rehabilitacion de suelos.

En la Galeria Fotografica se puede apreciar el proceso de reforestacion y la situacion actual en el
sitio remediado. En el Anexo A2.4 se encuentra el Plano de reforestacion del sitio remediado en
SJAC 15.

4.3 AUDITORIA AMBIENTAL

Con la finalidad de verificar la culminacion de los trabajos de remediacidn y el cumplimiento de los
compromisos asumidos en el PAC por parte de PLUSPETROL, se llevé a cabo la auditoria
ambiental. Dicha auditoria consistié en una auditoria de campo (sitio SJAC 15), y verificacion de los
trabajos y toma de muestras para ser analizados en un laboratorio acreditado.

La auditoria en el sitio SJAC 15 se llevd a cabo el dia 02 de Enero del 2007 y estuvo a cargo de la
Ing. Miluska Centeno (Walsh) acompanada por el Ing. Héctor Zegarra (GyM). También se realizo
visitas técnicas de supervision e inspeccion el dia 26 de Julio, 07 de Agosto, 05 de Setiembre del
2006 y la realizacion del monitoreo de suelos para la toma de muestras de suelos se realizd el dia
02 de Enero del 2007 a cargo de la Ing. Miluska Centeno (Walsh) acompafada del Ing. Héctor
Zegarra (GyM).

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 15 - Lote 1AB (PAC) 8
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Durante el proceso de auditoria ambiental se revisaron los siguientes documentos:
1. Plan Ambiental Complementario Lote 1AB, Pluspetrol Norte S.A.

P S L ol

petrolera, Volumen XV, MEM.

R.D. N° 153-2005-MEM/AA. Aprobacicn Del Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB
Protocolo de cumplimiento ambiental de Pluspetrol (PRO-PPN-10).

Informes de Ensayos del laboratorio acreditado.

Resumen de Ejecucion de Obra Ano II: 2006 (version 1),

Planos y registros de reforestacion entregados por GyM.

Guia Ambiental para la restauracion de suelos en instalaciones de refinacion y produccion

En el Cuadro 2 se presantan los hallazgos encontrados en la auditoria.

Cuadro 2 Hallazgos de la auditoria
SJAC 15
Criterio Hallazgo
Ubicacion y coordenadas del sitic | CONFORME.

Documento de Referencia: 1, 5,7

Coincide con los planos proporcionados por la
empresa ejecutora y de acuerdo a lo indicado en el
PAC.

Ubicacion:

Yacimiento: San Jacinto

Coordenadas UTM (PSAD 56):

Morte: 8 744 2792 9 744 468

Este: 403 932 a 403 991

Técnica de remediacion utilizada
Documento de Referencia: 1,2, 5

CONFORME:

De acuerdo & las opciones de remediacion
recomendadas en el PAC, se utilizd la técnica de
Landfarming “in situ”y revegetacion.

Fuente de agua cercana (Distancia =
0,6 Km.)

Documento de Referencia; 1,2

CONFORME
Se verifico que no hay presencia de fuente de agua
cercana.

Poblacion cercana (Distancia = 0,6
Km.)
Documento de Referencia: 1,2

CONFORME
Se verificd que no hay poblacién cercana.

Vegetacion presente
Documento de Referencia: 5,7

CONFORME
Se aprecia buen desarrollo de los plantones
sembrados y vegetacion de crecimiento natural.

OBSERVACION
La vegetacion alrededor se encuentra compuesta en

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 15 - Lote 1AB (PAC)
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SJAC 15

Criterio

Hallazgo

su mayoria por Varas, Cetico y Huamansamana;
acompanado de las especies como Rifari, Pichirina,
Ungurahui y Palo duro, En mener cantidad se vio la
presencia de especies como Aguajes, Huasai, Palo
blanco, Chambira, Oje, Pashaco y Pona; con
individuos aislados de Caimitillo, Copaiba y Shimbillo.

Color y homogeneidad del suelo
Documento de Referencia; 3

CONFORME
El suelo presenta coloracion rojiza tendiendo en
algunos lugares a coloracién amarillenta

Percepcion de olores

CONFORME

Documento de Referencia: 1,2.5

Documento de Referencia: 3 No se percibe el olor a hidrocarburos en el ambiente
que lo rodea.
Cronograma PAC OBSERVACION

Programado: del 17-11-06 al 0B-12-06.Duracién 21
dias.

Ejecutado: entre el 24-07-06 al 30-10-06.Duracion 96
dias, sin embargo se realizé en el afo 2006.

TPH < 3%
Documento de Referencia: 4

CONFORME:

La concentracion de TPH se encuentra por debajo del
limite objetivo adoptado para el PAC.

Segun resultados emitidos por el laboratorio
acreditado (CORPLAB) el porcentaje de TPH fue
0,1271%.

Metales
Documento de Referencia: 7

CONFORME: Las concentraciones de metales en las
muestras compuestas de suelo tomadas, se
encuentran por debajo de los estandares adoptados.

PAH's
Documento de Referencia: 1,2

CONFORME: Todas las concentraciones de PAH's se
encuentran por debajo del limite de deteccion del
método empleado, y este a su vez es menor al limite
objetivo establecido en el PAC.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 15 - Lote 1AB (PAC)
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5.0 CONCLUSIONES

e El sitio remediado corresponde al Sitio SJAC 15 con un area de 2 940 m?, el cual es
mayor al estimado en el PAC (2 890 m2).

* Laremediacion se realizo durante 99 dias en el afio 2006

+ Mediante la tecnica Landfarming in situ se pudo disminuir la concentracion de TPH del
sitio remediado hasta 1 271 mg/Kg. (0,1271%).

» Las concentraciones promedio de metales pesados (bario, cadmio, plomo, cromo,
mercurio y arsénico) del sitio remediado de muestras compuestas tomadas estuvieron por
debajo de los criterios de limpieza establecidos en la “Guia Ambiental para la

Restauracion de Suelos en Instalacicnes de Refinacion y Produccion Petrolera” -
Volumen XV del Ministerio de Energia y Minas.

» No existen niveles de PAH's detectables en el sitio remediado.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 15 - Lote 1AB (PAC) "
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6.0 ANEXOS

Anexo 1

A1.1 Cronograma de ejecucion del PAC.

Anexo 2

A2.1 Plano de calicatas de monitoreo — Antes del proceso de remediacidn
A2.2 Plano de planta general.

A2.3 Plano de calicatas de monitoreo- Durante el proceso de Remediacion
A2.4 Plano del area reforestada.

A2.5 Plano de puntos de monitoreo de la auditoria

Anexo 3

-

A3.1 Descripcion del equipo y manual de procedimiento para el andlisis de muastras en campo
A3.2 Protocolo de cumplimiento ambiental de Pluspetrol

Anexo 4

A4.1 Cuadro de Concentraciones Iniciales de TPH.

A4.2 Cuadro de Datos de la obra de remediacion ambiental ejecutada en el sitio SJAC 15.

- o ==
g B s .
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A4.3 Cuadro de Resultados de monitoreo de TPH durante el proceso de remediacion.
Ad.4 Cuadro de Especies utilizadas para la reforestacion en el sitio SJAC 15,

e

=
m

.‘-" -
L

A4.5 Cuadro de Parametros y estandares de referencia establecidos para el cumplimiento
ambiental.

Ad.6 Cuadro de Resultados de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (TPH).

A4.7 Cuadro de Resultados de Metales pesados.

A4.8 Cuadro de Resultados de concentraciones de Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (PAH's).
Anexo 5

A5.1 Cadenas de custodia de muestras tomadas.
A5.2 Informes de ensayo del laboratorio acreditado.
Anexo 6

AB.1 Galeria fotografica.
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OFITE

Dependable Products From People You Trust

hitp:/ 'www,ofile.com

INSTRUCTIONS
ANALISIS DE RETORTA

Serie OF1 165-00 - Tamanio 10 ml
Serie OFI 165-80 - Tamario 20 ml
Serie OFI 165-14 - Tamarno 50 ml

La retorta provee un medio para la separacion vy medicion de los volamenes de agua, aceite y solidos contenidos en una
muestra de fluidos de perforacion. Se calienta un volumen conocido de muestra, hasta vaporizacion de los componentes
liguidos, los cuales son luego condensados y colectados en una probeta graduada. Los volimenes liquidos se determinan
de la lectura de las fases oleosa y acuosa en la probeta graduada, E1 volumen total de sdlidos, wnto los suspendidos
come los disuelios, se obtiene por diferenciacion del volumen total de muesira versus el volumen final de liguido
colectado, Son necesarios cdleulos para determinar el volumen de los silidos suspendidos, debido a que ningan salido
disuelto serd retenido en la retorta. También, se pueden caleular Jos volimenes relativos a los sdlidos de baja gravedad
especifica y materiales densificantes.

EQUIPAMIENTO:
Recipieiile pava miesire, Capacidad 10 ml, 200 ml o 500ml
Condensadeor Die masa suliciente para enfrar los vapores de agua ¢ hidrocarburo por debajo de su

tempenstura de vaporizacion, previo a que sbandonen la cimara de condensacion, Los
condensadores OFITE para 20 y 50 ml estdn ajustados con una conexion Ultra-Torr, pam
prevenir ¢l raspado de la rosea del condensador v retardar fa evaporacidn. Manienga el
O-Ring de la conexion Ultra-Torr lubricado con una pequeda cantidad de grasa.

Elemento de Calemtamiento Potencia en Watt suficiente para producir una elevacion de temperaturn de la mucsira, por armba
dhe sus pumos de vaporizacion, dentro de especificaciones AP, sin producir la fusion v
vislatilizacion de los sdlidos.

Termaostato: Capacidad limitante de la temperatura de la retorta hasta 930 + 70°F (500 + 20°C).

Las retortas OFITE estin calibradas para calentar una muestra entre

30 - 1000°F, segan especilicaciones APL Cunlguier ajuste manual realizado sobre
el termostato serd peligross v anulard Ia garantia de fibrica.

Recepidculo para fignido: Probeta gradusda, transparente ¢ inerie al hidrocarbure, agua v a temperaturas de hasia
90°F (32°C)

Lamt g awcervo fime; NAO00 Lana de Acero. Nota: No se recomiend ¢l uso de Lana de Acero Liguida

Cirasr Mever-Secel. Se usa para ¢l sellado de In rosca del recepticulo v como lubricante o allas
temperaturas

Perforador manal T Parz limpicza de la camara de la retona vy del pasaje del condensador

Limpiadores de caeria Para limpiera de la chmara de la retora v del pasaje del condensador

Expitnila Diserinda parn entrar completamente dentro de las dimensiones. del

receptaculo de mucstr

OFITE = 1006 West 34" Street = Houston, TX 77018-6321 USA = Phone (713 BR0-9885 & hitp:/www.olile.com
Version | .1
D 063-21 -011
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2,
3
4.
5.

Deberian seguirse los siguicntes lineamientos, para asegurar una segura operacion de las retortas:

Limpie y seque la cdmara de la retoria y el condensador, especialmente dentro del receptéculo de la muestra de
lodo, tapa y del pasaje del condensador (tubo de descarga). Limpie la rosca del receptaculo de muestra con un
cepillo de alambre, Use una espatula, la punta de un sacacorchos o una navaja para disgregar los sélidos dentro
del recepticulo de la muestra. Deberia usarse un limpiador de tuberia o una herramienta rigida (perforador
manual T} para perforar y sacar cualquier residuo fuera del wbo de descarga.

Ascgurese que ¢l tubo de descarga y el orificio en la tapa de la cimara de muestra de lodo estén
absolutamente limpios.

El ensamble completo deberia enfriarse a menos de 100°F (37.8°C) después de cada uso,

Las roscas en la retorta deberian inspeccionarse visualmente antes de cada uso, para determinar signos de dafio.
La lana de acero deberia cambiarse luego de cada ensayo, pura prevenir el deposito de sélidos.

Las retortas usadas en operaciones offshore deberian cambiarse cada 6 meses para su examen y limpieza.

PROCEDIMIENTO:

1.

Recolecte una muestra representativa del fluido de perforacion y hagala pasar a través de la malla del embudo
Margh, para remover cualgquier material de mayor tamafio, como ser cutlings, materiales de pérdida de
circulacion, u otro desperdicio.

Registre la temperatura de la muesira. Esta deberia estar dentro de los 10°F de la temperatura a la cual se
determind la densidad del lodo.

51 la muestra contiene burbujas de gas o de aire, agregue de 2 - 3 gotas de agente antiespumante, a una muestra
de 300 ml de lodo. Agite lentamente por 2 o 3 minutos, para permitir el desprendimiento de los gases atrapados.
El entrampamiento de gas o de aire resultara en medidas de alto contenido de solidos de retorta, las cuales serdn
erroneas, debido a que el gas y el aire entrampados redujeron inicialmente el volumen de muestra liquida,
Empaque un rollo de lana de acero N"000 dentro de la cimara, hasta aproximadamente 3/16 plg por arriba de la
rosca interna de la cimara. Tal como lo indica la expeniencia, use sblo la cantidad suficiente de lana de acero
para prevenir una ebullicion sobre los sdlidos dentro del recepticulo de liquido.

Usando una jeringa limpia, lentamente llene el recepticulo de la retorta con una muestra no aireada, para evitar
el entrampamiento de aire. Golpee ligeramente los costados del recepticulo de la muestra para expeler cualquier
aire presente, v cologue la tapa sobre el recepticulo. Rote la tapa para obtener un apropiado calce v asegirese
que una pequeiia cantidad de exceso de fluido salga por el orificio de la tapa. Limpie el exceso de lodo y
cualguier sélido que se halla acumulado en el onficio de la 1apa.

Lubrique la rosca completa del recipiente de muestra, con una ligera capa de Never-Seez®, Esto prevendri la
pérdida de vapores a través de la rosca y también facilitara el desarmado del equipo al final del ensayo.
Cuidadosamente, ajuste manualmente el receptaculo de retorta en la cimara de retorta y conecte el ensamble al
condensador, Para las retortas de 20 y 50 ml, inserte cuidadosamente ¢l tubo de la cdmara de retorta dentro en la
conexidn Ultra-Torr y ajuste manualmente. Para las retortas de 10 ml, la cimara deberd roscarse en el
condensador. Tenga cuidado de no sobreajustar y dafiar las roscas en el condensador. Cologue la cdmara dentro
de la camisa de calentamiento v cierre la tapa de aislacion.

Cologue un recepticulo limpio y seco para liquido, debajo del tubo de descarga del condensador. La longitud de
este recepticulo podria requerir que este se encuentre en dngulo con respecto a la retorta o soportado de los
lados del borde de la mesa de trabajo.

Conecte la retorta y observe el liquido que sale del condensador. Continiie calentando por 10 minutos mds alld
del tiempo transcurride, luego de que no se ha recolectado més condensado. Si el lodo, como tal, ebulle sobre el
tubo de recoleccidn, el ensayo debera repetirse. Empaque el cuerpo de la retorta con una mayor cantidad de lana
de acero y corra nuevamente el ensayo. Permita que este transcurra por al menos 45 minutos,

OFITE » 1006 West 34% Sreet » Houston, TX 77018-6321 USA « Phone (713) BBO-GERS » s W
Version 1.1
Duate 03-21-03
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10. Remueva el recolector de liquidos y permita que se enfrie. Lea y registre los volumenes (o porcentaje
volumétrico) de: 1) volumen de liquido total; 2) volumen de aceite; 3) volumen de agua, luego de que este ha
sido enfriado a tlemperatura ambiente. Si se presenta una interfase en forma de emulsién entre las fases de aceite
y de agua, un simple calentamiento de la interfase podria romper dicha emulsidn. Una forma de realizar esto es
remaover la retorta ensamblada de la camisa de calentamiento, sujetando el condensador. Cuidadosamente,
caliente el tubo recibidor de liguidos a lo largo de la banda de emulsidén por un suave contacto del recibidor por
un corto intervalo de tiempo, con la cimara caliente de la retorta. Evite la ebullicion del liguido. Luego de que la
interfase de emulsion se ha roto, permita que el recibidor se enfrie v lea el volumen de agua en el punto mds bajo
del mefiisco.

11. Desconecie la retorta y permita que se enfrie, previo a su limpieza. No use agua fria para tratar de enfriar
ripidamente la cimara,

Instrucciones para el Controlador de Temperatura - Retortas OFI de 20 y 50 ml:

Retorta de 20 ml:

Para establecer la temperstura sobre la retorta OF1 de 20 ml con el controlador de temperatura clectronico, presione y mantenga
hacia abajo el boton “set” mientras estd presionando el botén para arriba "A" o hacia abajo *" , y establezca la temperatura
descada. El rango de temperatura estd entre 32°F (0°C) y 950°F (509°C), a menos que se reguicra otro rangoe en ¢l momento de la
compra.

Retorta de 50 ml:

Para establecer la lemperatura sobre la retorta OF1 de 50 ml con el controlador de temperatura electrdnico, presione hacia ammiba el
botén "A" o hacia abajo el botén “v" | Lubrique las roscas en el recepticulo de muesira con una ligera capa de Never-Seer®. Esto
prevendrd la pérdida de vapores a través de las roscas v facilitani el desarmado del equipo al final del ensayo,

En ¢l manual del operador enviado con la retorta, se incluye informacion adicional en relacion al control de temperatura. También
puede requerirselo contactando a la division técnica de OFITE,

CALCULOS:
Los volimenes medidos (ml) de hidrocarburo y agua son convertidos en porcentajes volumétricos, en base al volumen
de lodo que hemos colocado en el recepticulo de la retorta.

100 (Volumen de Aceite Colectado, ml)
Porcentaje en Volumen (%) Aceite = V, =

Volumen de Muestra, mi

100 (Volumen de Agua Colectada, ml)
Porcentaje en Volumen (%) Agua=V, =

Volumen de Muestra, ml

Porcentaje en Volumen (%) Sdlidos = V, = 100 - (Vp + V)

Mota: El porcentaje volumétrico de sélidos incluye tanto los sélidos suspendidos {material densificante, etc.) como los
solidos disuelios (por ¢j., sales solubles). Este porcentaje volumétrico representard el total de los sélidos suspendidos,
stlo si el lodo es del tipo agua dulee no tratado.
Para encontrar el porcentaje volumétrico de solidos suspendidos y relacionarlos a los volimenes relativos de sélidos de
baja gravedad especifica y materiales densificantes, se deberdn realizar cdlculos, una precisa medicion del peso del lodo
y concentracidn de cloruros,

concentracién de Cloruros, mg/lt
OFITE » 1006 West 34" Street » Houston, TX 77018-6321 USA » Phone (713) EB0-9885 hup./'www ofite.com
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Drane 03-21-03



1578

OF1 Testing Equipment - 165-04, 14,80 Instructions — Retort Analysis Page 4 of 4

Vo= Vg -Vy

1680000 - 1.21 (C,)

Donde,
Vs - Porcentaje volumétrico de solidos suspendidos
C, : Concentracion de cloruros, mg/lt

El porcentaje volumétrico de sdlidos de baja gravedad especifica, V), se calcula de la siguiente manera:

|
Vi s [100 Pe+ (P - Pe) Vis - 12 Wi - (Ps-Po) Vi ]
Py Pig

Vig:  Porcentaje volumétrico (%) de los sdlidos de baja gravedad
especifica

Wn: Pesodel lodo, ppg

Pr:  Densidad del filtrado, gr/cm’

Py: Densidad del material densificante, gr/cm’

Py:  Densidad de los solidos de baja gravedad, griem’ (use 2.6 si
desconoce este valor)

P.:  Densidad del aceite, gricm’ (use 0.84 si desconoce este valor)

Porcentaje volumétrico (%) de material densificante (V) se calcula de Ja siguiente manera;
Vp=Vy-Vi

Las concentraciones de los solidos de baja gravedad especifica, material densificante y s6lidos suspendidos, pueden
calcularse de la siguiente manera:

Cig = 3.49 (Pie) x (Vig)
Cy=3.49 (Pu) x (Vi)
Cﬂ, - Cm + Cb
Donde,

Ci:  Concentracion de solidos de baja gravedad, Ib/bbl
Cy Concentracion de material densificante, |b/bbl
Cy:  Concentracion de sdlidos suspendidos, Ib/bbl
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I. OBJETIVO

Establecer los lineamienios generales y téenicos  par ¢l Protocolo de Cumplimiento Ambiental de
sitios remediados en los lotes 1AB y 8,

2. ALCANCE

Para todo sitio remediado ambientalmente en los Lotes 1AB y 8,

3. ABREVIATURAS / DEFINICIONES

Sitio remediado: Area de suelo vfo agua gue ha sido tratada ambientalmente v los parimetros
cumplen con los documentos de referencia de éste protocolo,

ESCA: Area de Medio Ambiente, seguridad Indusinial v Asuntos Comunitarios (Environmental,
Safety & Community Affair)

Apua Superficial: Cualquier cormiente natural, rio / quebrada / laguna,

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

*  PRO-PPN-10-01 Estindares Ambientales Aplicables de PPN

s Decreto Legislativo N 17752, Ley General de Aguas, Peni.

*  R.D. 030-96-EM/DGAA, Niveles Miximos Permisibles de Emisidn de Efluentes Liguidos para
las Actividades de Hidrocarburos.

o  R.D. NO26-94-EM/DGAA. Protocolo de Monitoreo de calidad de Agua del Subsector
Hidrocarburos.,

o Luia para el muestreo y andlisis de suelos, XV Guia Ambiental para la Restauracion de Suelos en
Instalacién de Refinacidn v produccidn Petrolera,

5. RESPONSABLES

Supervisor de Medio Ambiente - Campo: Es responsable de cumplir con éste Protocolo, registra v
prepara el Informe de Cumplimiento Ambiental. En el caso que el sitio no cumpla con los Estdndares
Ambientales, ¢l supervisor de Medio Ambiente comunicard a la Superintendencia de Campo ¥
coordinari con la Empresa Autorizada de la remediacidn para la continuacién de los trabajos hasta
gue el sitio aleance los estindares mencionados.

Empresa Autorizada: Empresa Contratista que ejecuta ¢l trabajo de remediacién v que es
supervisada por el Departamento de Construcciones de PPN

Empresa Consultora Ambiental: Empresa Consultora Registrada en el Ministerio de Energia vy
Minas.
. DESCRIPCION

El Supervisor de medio Ambiente- Campo cumplird con el siguiente Protocolo de Cumplimiento de
Limpieza:
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6,1 Planificacion

= Recopilard informacion acerca del sino remediado de documentos tales como, Plan Ambiental
Complementano (PAC), Plan de Manejo Ambiental (PMA), Estudio de Impacto Ambiental
(EIA), Plan de Contingencia, y otros,

= Recopilard Informacion acerca del tratamiento y disposicidn del sitio, para lo cual solicitard a la
empresa ejecutora del trabajo de limpieza la siguiente informacién: Ubicacidn y Coordenadas del
st remediado, Volumen de Suelo Contaminado, Tratamiento utilizado, Disposicidn Final de
Residuos.

e Programari la Inspeccion, donde contemplard lo siguiente: Inspeccién del sitio, Monitoreo de
muestras, Andlisis de muestras,

»  Elaborari ¢l Informe de Complimiento de Limpieza.

6.2 Inspeccidn del Sitio

El supervisor de Medio ambiente realizard una imspeccion visual del sitio, donde debe considerar, la
Ubicacion del sitio (Coordenadas en UTM), verificacion si hay fuentes de agua cercanas. verificacion
s1 hay comumdades cercanas, venficacion de la vegetacion alrededor del sitio, toma de muesiras de
cumplimiente (suelo y/o agua), inspeccion del color y la homogeneidad del suelo, percepcion de
olores. Tomard evidencias con regisiros fotogrificos panorimicos del sitio remediado,

6.3 Monitoreo de Muesiras
Se tomardn muestras de suelos f agua par demostrar ¢l Cumplimiento de Limpieza con los criterios
sefalados,

6.3.1 Monitoreo de Suelo

*  Se tomarin muestra de suclos del sitio remediado y una muestra de suelo aledafio limpio como
control,

« El monitoreo de suclos serd  representativa, se tomard una muestra por cada 4000 m® (a una
profundidad menor a 1 m). Para tener una muestra representativa, se tomaran varias submuestras
y se llevaran o un recipiente  lmpio donde se realizard la homogenizacidn, posieriormente se
cuarteard la muestra ¥ una muestra representativa se colocard en el recipiente de muestreo, el cual
serd  dentificado con una etiqueta que levard la siguiente informacion: Cédigo de la muestra,
Fecha de Muestreo, Nombre del muestreador y los andlisis que serfin analizados. Asimismo, se
llenard un formato de Cadena de Custodia, donde se registrari: Codigo de la muestra, Fecha de
muestra, Preservacion de muestra, parimetros a analizar. Nombre v Firma de la persona que
envia las muestras, nombre del Laboratorio y firma del responsable. Las muestras serdn enviadas
a un Laboratono Acreditado ante la Indecopi.

* Las tomas de muestras de suelos se realizarin usando una cuchara de dragado / barreno
dependiendo de la profundidad.

o Como parte del control de calidad, se tomard una muestra de un sitio aledafo libre de
contaminacién, llamada muestra control, que seguird ¢l mismo procedimiento de las muestras
tomadas.

 FEn la Tabla N” | s¢ encuentra los parimetros, método de andlisis, tamafio de muestra,
preservacion, tipo de recipiente v tiempo médximo de validez de la muestra.
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TABLA N1
Andlisis Método Tiempo de | Recipiente | Tamanio de | Preservante
conservacion Muestra
Pardmetros generales
PH EPA 9040 14 dias Plistico o 100 g Inmediato
___vidrio
Conductividad EPA 9050 14 dias Plistico o 100 g Inmediato
vidrno
- Pardmetros Inorgdnicos
Hidrocarburos Totales EPA B0OI5SM T dias Vidrio 500 g 4°C
de Petréleo (TPH) (C9-
C40)
Hidrocarburos EPA 8270, 6 7 dias Vidrnio 500 ¢ 4°C
Poliaromaticos (PAHs) | EPA 8100 Ambar
Bano SW-346 Method fr meses Plistico o 100 2 4°C
TOBOA, 6 EPA vidrio
200.7
Plomo SW-846 Method f meses Plistico o 100 g 4°C
7420, 6 EPA vidrio
200.7
Arsénico SW-846 Method 6 meses Plistico o 100 g 4°C
TJO61 A, 6 EPA vidrio
200).7
Cadmio SW-846 Method f meses Plistico o 100 g 4°C
7130, 7131A vidrio
Cromo SW-846 Method 48 horas Plistico o 100 g 4°C
7190, 6 EPA vidrio
2007
Mercurio SW-846 Method 28 dias Plistico o 250 g 4°C
7470 vidrio

65.3.2 Muestra de Agua Superficial

Se tomardn muestra de agua en funcidn de lo que se quiere determinar, para lo cual determinard
los puntos de muestreos y la téenica de muestreo,

Cuando los efectos de un vertimiento sobre el cuerpo de agua sean de interés, la toma de muestras
se realizard aguas armba de la confluencia vy otros aguas abajo, donde la mezcla vertical y
horizontal es homogénea. El punto de toma se ubicard en el lugar de mayor caudal o flujo. Evitar
ubicar 1os sitios de muestreo cerca de los limites del cuerpo de agua (orillas de un rio) puesto que
tales sitios no son representativos.

El muestreo en una Laguna puede ser puntual (muestra tomada en un lugar representativo en un
determimado momento) [ Integrada (muestra que se forma por la mezcla de varias muestras
puntuales, tomadas de diferentes puntos simultdneamente),

Para efecto de garantizar la representatividad de la muestra, si hay presencia (no constante) de una
sustancia o matenal extrafio (p.e. particulas en suspensidn, manchas de aceite o cambios en la
coloracidn) se deberd evitar la toma de la muestra directamente donde se observe la presencia del
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matenal o sustancia extrana. Caso contrario, si la intencién es evaluar la presencia anormal de
estas sustancias se realizard la toma de una muestra puntual / representativo / integrada.

Para la toma de muestra de agua, se debe registrar, las coordenadas en UTM del punto de
monitoreo. Las condiciones ambientales v climatolégicas (nubosidad, precipitacidn).

El muestreador deberd colocarse en la parte opuesta al motor de la embarcacion, de tal forma que
la embarcacidn se sitda aguas abajo del punto de muestreo,

IPara los casos que se tenga que medir un parimetro con equipo portitil de campo. La medicion no
se realizard directamente en el cuerpo de agua, se tomard una muestra y sobre ella se tomard la
medicién,

Las botellas son introducidas al flujo de agua con una inclinacion de 45 a la linea de superficie y
a ung profundidad no mayor a 30 cm debajo de la superficie.

Las botellas se llenan dejando un pequeinio espacio para la expansion térmica durante el transporte,
dependiendo del tipo de andlisis a realizar,

Las muestras serdn preservadas in situ, de acuerdo con ¢l método de andlisis.

Cerrar correctamente la botella y colocarla en el contenedor de transporte de muestra v enviarla al
Laboratonio Acreditado para los andlisis de pardmetros que se encontraron fuera del limite
especificado durante la caractenzacidn del residuo.

En la Tabla N® 2 se encuentra los pardmetros, mélodo de andlisis. tamafio de muestra,
preservacion, recipiente y tiempo mdximo de validez de muestra de agua,
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TABLA N°2
Andlisis Método Tiempo de Recipient | Tamano de | Preservanie
Conservacidn e Muesira
Parimetros penerales
"H EPA 9040 Analizar Plisticol 100 m] Ninguno
inmediatament | Vidrio
_ @
Conductividad EPA 120.1 Analizar Plasticof 10 ml Ninguno
inmediatament | Vidrio
[ =
| Pardametros Inorginicos
Bario EPA 2007 6 meses Plastico OO mil HNO,
Plomo EPA 200.7 6 meses Plastico 104} ml HNO,
Arsenico EPA 200.7 6 meses Plistico 1{K} ml HNO,
Cadmio EPA 200.7 6 meses Plistico 100} ml HNCY
Cromo EPA 200.7 6 meses Plistico 100 ml HNO,
Arsénico EPA 2007 6 meses Plastico 104} ml HNO,
Mercurio EPA 245.2 28 dins Plastico 100 ml 4°C, HNO,
Parimetros Orginicos
| Aceites y Grasas EPA 1664 28 dias Vidrio 1000 ml 4°C, H,80,
Hidrocarburos Totales EPA 418.1 28 dins Vidno 1000 ml 4°C, H-80,
de Petrdleo (TPH) |
Hidrocarburos EPA 8100 7 dias ! Vidrio 1000 m] 4°C. H:50,
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| Poliaromdticos (HAP's) | ] I Ambar | |

6.3.3 Resuliados de los andlisis

Los resultados de los andlisis serdn comparados con los estindares de referencia y si ellos se
encuentran por debajo de los estindares establecidos, se procederd a la elaboracién del Informe de
Cumplimiento Ambiental. De lo contranio, si los resultados de los pardmetros sobrepasan los limites
establecidos, ¢l supervisor de Medio Ambiente informari al Depanamento de Construcciones para
que realice la coordinacién con la empresa ejecutora para  la continuacién de los  trabajos de
limpieza. Posteriormente se debe coordinar una nueva inspeccidn ambiental del sitio.
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6.5 Verificacion del Protocolo de Cumplimiento

Una Empresa Consultora Ambiental registrada en el Ministeno de Energia y Minas verificard el
cumplimientio del siguiente Protocolo, y emitird un informe de venficacidn de cumplimiento,

6.6 Elaboracidn del Informe de Cumplimiento

El Supervisor de Medio Ambiente elaborari el Informe de Cumplimiento Ambiental, el cual constard
de las siguientes panes:

l
2.
3.
4

Informe de Verificacion de Cumplimiento emitida por la Empresa Consultora,

Introduccion

Ubicacidn / Deseripeion del drea / Antecedentes

Evaluacién del sitio / Caractenizacion del sitio / Pardmetros Seleccionados / Estindares de
Referencia (Informacién gue se encuentra en el Plan Ambiental Complementano del Lote)

Plan de Limpieza / Preparacion de la Ubicacidn / Tipo de Tratamiento wilizado / Disposicitn
final de residuos / Monitoreo de Muestras para Cumplimiento (Indicar la forma de monitoreo, el
nimero de muestras v coordenadas),

Resuliados del Cumplimiento / Comparacion de resuliados con los estindares de Referencia.
Conclusiones

Anexos

Fotogralfas del Lugar (Antes v Después de la Limpieza)

Plano de Ubicacidn del Sitio

Reporte de Laboratorio

Cadena de Custodia

REGISTROS

El Informe de Cumplimiento Ambiental seri parte del Informe Ambiental Anual que serd presentado
al Ministerio de Energin v Minas, a mds tardar ¢l 31 de marzo de cada afio.
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A4.1 Cuadro de Concentraciones Iniciales de TPH
Sitio Menor Sector II-SJAC 15
RESULTADOS DE MONITOREOQ DE SUELOS - TPH INICIALES
COORDENADAS UTM
PUNTOS {PSAD 56 PROFUNDIDAD (m) TPH (%)
ESTE NORTE
CM-1A 403 937 0 744 278 1,00 1,30
CM-18 403 937 9744 278 2,00 1.20
CM-2A 403 925 9 744 288 1,20 3,20
CM-28 403 925 9 744 288 0,50 3,00
CM-44 403 896 9744 254 1,00 2,00
CM-4B 403 B96 9744 254 200 1,50
CM-54 403 943 9744 298 1,00 230
CM-6A 403 922 0 744 258 0,60 1,00
CM-68 403 922 0744 258 1,00 0,80
CM-6C 403 922 0744 258 2,40 1,10
CM-7A 403 886 0 744 258 1,20 0,80
CM-78 403 886 g 744 258 2,00 0,80
CM-7C 403 BA6 9744 258 2,10 1,80
CM-8A 403 967 9 744 380 1,20 3,20
CM-88 403 967 9 744 380 2,00 2,70
CM-9A 403 967 9 744 348 0.60 6,10
CM-98 403 967 9744 348 1,15 2.00
CM-9C 403 967 0 744 348 2,00 1,80
CM-10A 403 960 9 744 320 1,20 2,50
CM-114 403 957 9 744 236 1,20 0,80
CM-12A 403973 9744 407 1,20 5,30
CM-134 403 984 0744 428 0,70 3,00
CM-138 403 984 9744 428 0,40 250
CM-14A 403 962 9744 457 1,10 2,00
CM-14B 403 952 9744 457 1.80 1.80
CM-14C 403 962 B 744 457 0,50 1,10
Promedio 1,25 2,15
Nota: Moniiores realizado madianta calcatas con GPS prectsidn +/- 10m
Fuants: Laboratorio San Jacnto- Lot 148
ANEXO 41
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A4.2 Cuadro de Datos de la obra de remediacion ambiental ejecutada en el sitio SIAC 15.

1. Estado de a Obra Ejecutada
Fecha de inicio: 24 de Julio del 2006

Status En sjecucion
Fecha de final: 30 de Octubre del 2006
2. Recursos Demandados
Traciores (Horas maguina) 50 HM

Horas - Hombre: 2 888 H.H.
Excavadora (Hora maquina) 108 HM
3. Remediacion
Metrado o || wren inicial | Final
Area Remediada (A1) 2940 4 360 TPH promedio (%) )is L
Area Cantera (A2) 4 389 1 750 ‘ )
. ) Nro Arboles Talados 3
Area Reforestada (A1 + A2 + drea 8 548 m il
de accesos y otros) Nro Plantones
Instalados 1222

MNOTA: Las Horas Hambna no incluyen horas de supenvsion.
Fuenie: Repartes da Campo. Dplo. Consruccicnes Lot 1AB - Andoas. Enaeo, 2007

A4.3 Cuadro de Resultados de monitoreo de TPH durante el proceso de remediacion.

Sitio Menor Sector IFSJAC 15
RESULTADOS DE MONITOREOQ DE SUELOS - TPH FINALES
COORDENADAS UTM
PUNTOS (PSAD 586) PROFUNDIDAD (m) TPH (%)
ESTE NORTE
P-1 4013 986 B 744 463 1,30 0,00
P2 403 979 g 744 460 1.30 0,00
P3 403 972 0 744 456 1,30 0,40
P4 403 977 9 744 447 1,30 0,50
P.5 403 984 g 744 452 1,30 0,00
P-6 403 993 5 744 348 1,30 0,40
P-7 403 962 B 744 340 1,30 0,40
P-B 403 973 5 744 338 1,30 0,40
p-g 403 082 0 744 336 1,30 0,40
P-10 403 981 8 744 330 1,30 0,08
P-11 403 970 B 744 329 1,30 0,40
P-12 403 954 9 744 31 1,30 0.40
P-13 403 952 9744 323 1,30 0,00
P14 403 962 9744 318 1,30 0,00
P-15 403 968 9744 315 1,30 0,00
P-16 403 960 g 744 307 1,30 0,10
P17 403 560 9744 307 1,30 0,00
P-18 403 951 9744 311 1,30 0,40
P-18 403 928 0 744 267 1.30 0,00
P-20 403 920 0744 271 1,30 0,00
P-1 403 916 g 744 263 1,30 0,40
p-22 403 922 9 744 260 1,30 0,00
P-23 403 929 g 744 255 1,30 0,00
ANEXO 42
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Sitio Menor Sector I-SJAC 15
RESULTADOS DE MONITOREDQ DE SUELOS - TPH FINALES
COORDEMNADAS UTM
PUNTOS (PSAD 56 PROFUNDIDAD {m) TPH (%)
ESTE NORTE
P-24 403 923 9744 248 1.30 0,00
P-25 403 916 8744 252 1,30 0,00
P-28 403 508 9744 255 1,30 0.00
P-27 403 900 9744 244 1.30 0,00
P-28 403 915 3744 235 1,30 0,00
P-29 403 807 3744 235 1,30 0,00
Promedio 1,30 0,43

Noti: Monionao realizado mediants calicatas con GPS pracissin +- 10 m
Fusnie: Laboratona San Jaonio- Labé 1AB

A44 Cuadro de Especies utilizadas para la reforestacion en el sitio SJAC 15.

Sitio Menor Sector Il - SJAC 15

DESCRIPCION CANTIDAD

Area remediada (A1) 2 940 m?
Area de cantera (As) 4 389 m?
Area reforestada (A1+A: + drea de accesos y olros) 8 548 m*
N* Arboles talados 3

N* Plantones instalados 1222

Tipo de especies instaladas

Inga edulis "guaba’ 1222
Total 1222

Fuania: Reportos da Campa. Area de Ralorstacon Lot 1 AB - Andozs. Enero, 2007

ANEXO
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A45 Cuadro de Parametros y estandares de referencia establecidos para el cumplimiento

ambiental
Analisis Metodo Estandar de Referencia
PH EPA 9040
Conductividad EPA 8050
Hidrocarburos nw? Petroleo (TPH) EPA 8015M <3%
Hidrocarburos Poliaromaticos (PAH's) EPAB100 < 20 mg/kg (Sumatoria)
Bario SW-846 Mathod TOBOA 750 mgfkg
Plomo SW-846 Method 7420 3715 mghkg
Arsénico SW-B46 Method T061A 20 mgkg
Cadmio SW-846 Method 7130 3 mg/kg
Cromo SW-846 Method 7190 750 mgkg
Mercurio SW-848 Method 74714 0,8 mgkg

Fuante : Guia Ambiental para & restzuracson de sueis an insialacionss o refinacion y produccion petrodera, Volumen XV, MEM.

A46 Cuadro de Resultados de Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH)

Coordenadas UTM
Muestra Fecha Hora (PSAD 56) Unidad TPH
Este Norte
SJAC 15-M01 020172007 15:00 403 972 9 744 360 mg/kg 1271
SJAC 15,16-MP 02/01/2007 13:30 403 B46 8744112 mo/Kg 21,09

Nota: la muesira SJAC1S,18-MF as la muestra patrdn lomada del sifio aledadio libre de confaminacsin,

La concentracion de TPH de la muestra compuesta de suelo remediado es 1271 mg/Kg lo que
equivale a 0,1271%; valor que 23,6 veces menor al nivel objetivo 3%. Con respecto al TPH inicial
(4,1%), el porcentaje de TPH del suelo remediado es 32,3 veces menor. De lo anterior se concluye

gue el suelo del sitio SJAC 15 se encuentra remediado.

ANEXO
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A4.7 Cuadro de Resultados de Metales pesados
Parametro
Punto de muestreo Bario Plomo Cadmio Cromo Mercurio | Arsénico
(mg/Kg) | (mo/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg)
SJAC 15-MD1 163,7 11,27 <0,010 27,83 0,2052 1,786
SJAC 15,16-MP <0,025 <0,010 <0,010 18,89 0,1656 1,661

MNata: ki muestra SJAC 15,16-MP es la muestra patrin tomada del s8o aledafio b de contaminacicn.

Las concentraciones de metales pesados, en la muestra compuesta tomada de suelo remediado en
el sitio SJAC 15, se encuentran por debajo de los limites de cumplimiento adoptados para el PAC.
La concentracion de bario es 163,7, valor que es 4,6 veces menor que el limite de limpieza
establecido (750 mg/Kg). Las concentraciones promedio de cromo, mercurio y arsénico son 27;4,8 y
11,2 veces menores que los valores establecidos para la limpieza respectivamente (750 mg/Kg, 0,8
ma/kg y 20 mg'kg). Por otro lado, la concentracién de plomo es 33,3 veces menor que el limite de
limpieza establecido en el PAC (375 mg/Kg). Mientras que en el caso del cadmio la concentracion
se encuentra por debajo del limite de deteccién del método utilizado (<0,010 mg/kg) siendo esta
menor que el establecido para limpieza (3 mg/kg respectivamente) e igual a la de la muestra patron.
A partir de estos resultados se concluye que se cumple con los criterios ambientales establecidos
para el sitio SJAC 15 con respecto a los metales pesados presentes en el suelo ya que ninguno de
estos sobrepasaron los estandares de referencia establecidos para el cumplimiento ambiental.

A4.8  Cuadro de Resultados de Hidrocarburos Policiclicos Arométicos (PAH's).

Sitio SJAC 15
Parametro Unidad Resultado
Acenafieno mg'Kg 0,010
Acenaftileno mg'Kg 0,010
IAntraceno myKg 0,020
Benzo (k) fluorantenc mg'Kg 0,030
Benzo (a) anfracens mg/¥g <0,020
Banzo (a) pirena maKg <0080
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg <0,030
Benzo (ghi) perieno mgKg <0,030
Carbazole mg/Kg <0,020
Criseno mg/Kg <0,020
Dibenzo (a,h) antraceno ma/Kg <0,080
Fenantrano mgKg <0,M0
Fluoranteno mg/Kg <0,010
Fluoreno mg/Kg <0,010
Indeno(1,2 3-cd) pireno ma'Kg (0,080
[Naftaleng mg/Kg <0,010
Pireno mg/Kg <0,010

Las concentraciones de hidrocarburos policiclicos aromdticos (PAH's) obtenidos de la muestra de
suelo tomada en SJAC 15 se encuentran por debajo del estandar de cumplimiento adoptado para el
PAC (20 mg/kg, sumatoria) e incluso por debajo del limite de deteccién del método utilizado por lo
tanto podemos afirmar que no hay presencia de niveles detectables de PAH's en el suelo
remediado.

ANEXO 4-5
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A4.9 Cuadro de parametros fisico quimicos
Parametro
Punto de muestreo Conductividad Cloruros
(uSiem) (mg/Kg)
SJAC 15-M01 15,47 43,18
SJAC 15,16-MP 7,63 3,73

Nuu:umummms,mﬁ @5 | muesira patrtn lomada dal sho aladano libre de conlaminacion,

Los resultados de las muestras obtenidas para el sitio remediado SJAC 15, demuestran que la
conductividad promedio es 15,47 uS/em. En el caso de los cloruros, la concentracién promedio es
de 43,18 mgkg, No hay registros de caracterizacion inicial antes del proceso de remediacion para
hacer la comparacion respectiva.

ANEXO 45
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INFORME DE ENSAYO 50038 POS 011
Cliente : Pluspetrol Norte 5.4,
Direccion 1 Av. Repubbca de Fanama 3055 Piso & - San Isidro
Procedimiento de Muestreo ¢ Mo ndica
Tipo de Muesira ¢ Suelos
Estacion de Muestreo : SJACHS  M-01
Coordenadas WGS 84 ; A03972 E/ 9744360 N
Fecha y hora de muestreo : (2-Ene-07 1500
Fecha y Hora de recepcion : 09-Ene-07 1322
Codigo de Campo : L1AB 015017
Codigo de Laboratorio : 00192
Fecha de Inicio del Analisis + (8-Ene-07
Paramelros Especificos Método de Referencia Limde de | Resutadys | Unidad
Conductividad Lorenz P B - 15.47 pSicm
Hidrocarty, Tot. de Pedroleo (C.Ca) EPAB01SD 0.20 1271 myg kg
Clonwos EPA SW 846 9253 0.46 43118 mgKg
Bano EPA SW B46 7080 A 0.025 163.7 mg Kg
Plomo EPA SW 846 7420 0.010 11,27 mg kg
Cadinig EPA SW 846 1130 0.010 <0.010 mg/kg
Cromo EPA SW 846 7190 0.010 27.83 mg kg
Mescurio EPA SW B4G 7471 A 0,0002 0.2052 mgiky
Arsenco J_EPA SW B4E 7061 A 0.010 1.786 mgg
PAH's"
Acenalieno |EPA 8100 0.010 <0.010 mg Kg
Acenaftileno [EPA 8100 0.010 <0.010 mgikg
Antraceno |EPA 8100 0.020 <0.020 myiKg
{Benzo (k) fugranteno [EPA 8100 0.030 <0.030 mg Kg
[Benzoqa) antraceno [EPA 8100 0.020 <0020 mg kg
[Benzoqa pireno |EPA 8100 0.030 <0.030 mg kg
[Benzaib) fluoranteno [EPA 8100 0.030 | <0.030 mg Kg
[Benzatghi) Penleno [EPA 8100 0.030 <0.030 mg kg
Carbazole [EPA 8100 0,020 <0020 mgKg
Criseno [EPA 8100 0.020 <0.020 mg kg
|Dibenzoia h) antraceno [EPA 8100 0.080 <0080 mgKg
[Fenantrena [EPA 8100 0.010 <0.010 mg/Kg
[Fluoranteno |EPA 8100 0.010 <0.010 mg Kg
[Fiuoreno [EPA 8100 0.010 <0.010 my kg
findeno (1.2 3-cd) pireno EPA 3100 0.080 =0.080 Mg
Nafllalenn EFA 8100 0.010 <0.010 mag Ky
Pireng EPA 8100 0.010 =0.010 mi Ky
Pag 21de 12
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FOT 001
INFORME DE ENSAYO 50038 POS oW
Cliente : Pluspetrol Norte S.A
Direccion + Av. Republica de Panama 3055 Piso 6 - San sidro
Procedimiento de Muestreo : Noindica
Tipo de Muestra : Suelos
Estacion de Muesireo : SJAC 15,16 MP
Coordenadas WGS 84 : 403B46 E/ 9744112 N
Fecha y hora de muesireo i 02-Ene-07 13:30
Fecha y Hora de recepcion : O9-Ene-07 132
Codigo de Campo : L1AB 015020
Cadigo de Laberatorio : 0100195
Fecha de Inicio del Analisis : 09-Ene-07
Parametros Especilicos Método de Referencia Limie de | Resubados | Unided
Conductividad Lorenz P B e 763 pSicm
|Hidrocarb. Tot. de Petrgleo (C-Cyyl EPA 015D 0.20 21,09 mgikg
Cloruros EPA SW 846 9253 0.46 373 ma/Kg
|Bario EPA SW B4G TOBD A 0.025 =0.025 mgKg
{Plamo EPA SW 846 7420 0010 <0.010 mgKg
Cadmio EPA SW 846 7130 0.010 <0.010 maKg
Cromo |EPA SW 845 7190 0.010 19,89 mgKg
Mercurio [EPA SW 846 7471 A 0.0002 0.1656 myKg
Arsenico [EPA SW 846 7061 A 0.010 1.661 mgKg
PAH's*
Acenafteno [era 8100 0.010 =0,010 mgKg
Acenafileno EPA B100 0,010 <0010 imgig
Anlraceno EPA 8100 0.020 0,020 maKg
IB-enm (k| fluoranteno EPA 8100 0.030 =0.030 mgkg
[Benzaga) antraceno EFA 8100 0.020 <0.020 mgkg
[Benzojal peno EPA 8100 0,030 <0.030 mg/Kg
Benzofb| Auaranteno [ePa 8100 0,030 <0.030 mg/Kg
Benzaighi) Perlleno [EPA 8100 0,030 <0,030 mgKg
Carbazole |EPA 8100 0,020 <0020 mgiKg
Criseno IEPA 8100 0.020 <0.020 mg/Kg
Dibenzoda h) anfracenn IEPﬂ- 8100 0.080 =0.080 mgkg
Fenanireno |EPA 8100 0.010 <0.010 mgkg
Flugranteno EFA B100 0.010 <0,010 mg kg
Fluorena EPA 8100 0.010 <0,010 mg/Kg
Indeno 11.2.3-cd) pireno EPA B100 0.080 <0, 080 mg kg
Naftaleno EPA 8100 0.010 <0010 mygikg
Pireno EPA B100 0.010 <0.010 g Ky
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GALERIA FOTOGRAFICA

Fotografia 1.- Vista de la excavacion de material contaminado previos a la remediacion.

Fotografia 3.- Vista cercana suelo contaminado encontrado en el sitio SIAC 15.

Galeria Fotografica - SUAC 15 1
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Fotografia 4.- Vista del sitio SJAC 15 remediado, previo a la revegetacion.

Fotografia 5.- Plantones de Inga edulis “"guaba” sembrados en el sitio remediado.

Fotografia 6.- Vista general del area remediada, se aprecia el rea casi completamente cubierta de
vegetacion de crecimiento natural y plantones instalados.

Galeria Fotografica - SJAC 15 2
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FOTOGRAFIAS DE LA AUDITORIA

Foto 01; Cartel de identificacion del drea | Foto 02; Vista general parcial de la parte

remediada del sitio remediado SJAC 15. |Norte del area remediada fotografia
\tomada muy cerca al acceso y al de la
| linea de produccion.

mediante la realizacion de
calicatas distribuidas en todo el area
| remediada para la muestra M-01.

Foto 05: Otra calicata reallzada durante | Foto 06: Realizando callc:atas nétese los
el monitoreo de suelos, y auditoria para | grupos de trabajo en todo el sitio para la
la muestra M-01 en el area remediada. | coleccion de la muestra M-01.

Galeria Fotografica - SJAC 15 3
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Foto 09: Realizando monitoreo de suelos | Foto 10:Realizando el mezclado,
y haciendo la coleccion de las muestras | homogenizado v cuarteado de la muestra
de las calicatas realizadas para la|M-01.
muestra M-01.

¥ i :
. o

Foto 11:Area remediada, con vegetacion | Foto 12: Canal de drenado pluvial
instalada en proceso de crecimienta. prncipal, construido en el sitio
! B remediado.

Galeria Fotografica - SJAC 15 4
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INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL DE SITIOS REMEDIADOS
EN EL LOTE 1AB

“SJAC 16"

1.0 INTRODUCCION

El Lote 1AB ubicado en la region nore de la Amazonia peruana comprende un drea de
aproximadamente 4 900 km? de extension. Actuaimente, Pluspetrol Norte S.A. (PLUSPETROL) es el
operador del lote y produce un promedio de 30 000 barriles de crudo por dia (Bbls/dia) y genera
aproximadamente 700 000 barriles de agua de produccion por dia. Los pozos productores se ubican
en 9 yacimientos de produccion.

En el afio 2004 PLUSPETROL presentd el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB a la
DGAAE-MEM, mediante el cual se comprometia a cumplir con la proteccion ambiental, a través de
la evaluacion de impactos ambientales que no fueron considerados dentro del Plan de Adecuacion
de Manejo Ambiental (PAMA) del Lote 1AB.

En abril del 2005 mediante la R.D N* 0153-2005-MEM/AAE, la DGAAE-MEM aprobd el Plan
Ambiental Complementario del Lote 1AB. Parte de los compromisos asumidos en el PAC,
comprende la remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos en 75 lugares segun un
cronograma establecido en el mismo (Anexo A1.1). Durante el afio 2006 se remediaron 33 sitios AL
100%.

El presente informe expone los resultados del monitoreo ambiental de los trabajos de remediacidn

ambiental llevados a cabo en el sitio denominado SJAC 16 ubicado al Sur de la locacion del pozo 28
de San Jacinto, el cual se encuentra dentro del Plan de Remediacion de Suelos para el afio 2006,

20 OBJETIVOY ALCANCE

El objetivo del presente informe es describir el plan de remediacion y verificacién de cumplimiento
de la remediacion en el sitio denominado SJAC 16.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) 2
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3.0 UBICACION, DESCRIPCION DEL AREA Y ANTECEDENTES

Cuadro 1 muestra la informacién referida a la ubicacion y descripcion del sitio SJAC 16 antes del
proceso de remediacion, tal como se encuentra declarado en el PAC del Lote 1AB,

Cuadro 1 Informacion del sitio SJAC 16

Coordenadas UTM | Norte De 8 743 963 a 9 744 221
Luger Bede (PSAD56) | Este De 403 848 a 403 930
| Ubicacion Al Sur de la locacion del pozo 28 de San Jacinio.
| Descripcion del drea previa a la remediacion
| Cauce de un pequeno arroyo, que recibe el drenaje del tangue sumidero del pozo 28 a Iravés de uma tuberia enterrada
| que cruza la cametera. En los primeros 50 de la ribera presentaba costras endurecidas de dxidos metdlicos v el agua
. prasantaba una coloracidn anaranjada intensa

| Origen de |a contaminacian .

! Pobablemente tuberias o chatarra corroida que atraviesa el agua al cruzar |a carelera,

| Area estimada a remediar 188 m? :;T‘m:?hﬂ omedio estimada de 50cm.
[ TPH =, | 080% | Conductividad pSicm. | Cloruros mg/Kg.

Vista parcial del sitio afectado en el sitio SJAC 16

Fuentz Plan Ambiental Complementario, Lole 1AB

Informe de Cumplimiento Ambiental ~ SJIAC 16 - Lote 1AB (PAC) 3
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Figura 1 Ubicacion del sitio remediado SJAC 16

SAN JACINTO
PRODUCCION

Isla "N°

Fumnia: Resumen da ejecucion de obra {GyM, 2007)
4.0 PLAN DE REMEDIACION

El Plan de remediacion para el sitio denominado SJAC 16 comprendio tres etapas, que fueron:
Etapa previa a la remediacion ambiental, remediacion ambiental y auditoria ambiental. En la Figura
2 se puede apreciar un diagrama del proceso de remediacion.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) ' 4
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Figura 2 Diagrama del proceso de limpieza de dreas contaminadas con hidrocarburos

Limpieza del area
contaminada
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superficial

3Svd Vann

Extraccion de HC en
Hlotacion

}

Disposicion segun
procedimientos de la
operadoa

Mazcla y
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Monitoreo final (anahsis
TPH en campo)

Auditaria Ambiental = L -
Informa da venficacicn gvegetacion da sitio
- £ s ‘ -1 1
Monitareo final (analisis remediado
TPH en Laboratorio
acreditado)

Cumple con lo
establecido en
el PAC

INFORME DE
CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL

4.1 ACTIVIDADES PREVIAS A LA REMEDIACION AMBIENTAL

4.1.1 MOVILIZACION Y PREPARACION DEL FRENTE DE TRABAJO

Comprendio el traslade de equipos, maquinaria pesada, materiales y personal involucrado en la
remediacion del sitio. La maquinaria pesada trasladada hasta el frente de trabajo incluyd
excavadoras y fractores. Asi mismo se instalo en el frente de trabajo un area de reunion para el
personal (tambo) en la cual se coloco el panel informativo referentes al trabajo a realizar, aspectos

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) 5
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de sequridad y otros. Se adecud un area para la instalacion de tanques de combustible con la base
recublerta de geomembrana y con las medidas de seguridad necesarias.

4.1.2 DELIMITACION DEL AREA A REMEDIAR

La delimitacion permitic calcular la extensién del sitio contaminado, y evaluar posibles vias de
acceso al sitio. La delimitacion del drea referencial se llevo a cabo mediante la recoleccion de 35
muestras simples a diferentes profundidades a partir de 22 calicatas distribuidas aproximadamente
cada 15 m en el area a remediar (Ver Anexo A2.1). Las muestras fueron tomadas a profundidades
entre 0,30 a 3,10 m; y el TPH inicial varié entre 0,00 a 6,60%, tal como se puede apreciar en el
Anexo A4.1. En promedio la concentracién de TPH inicial fue de 2, 30%, Cabe mencionar que las
muestras tomadas durante la delimitacién, fueron analizadas mediante el método de la retorta, an el
laboratorio implementado en el campamento de San Jacinto. La descripcion del equipo y manual de
procedimiento para el analisis de las muestras para delimitacion, se presentan en el Anexo A3.1.

El area delimitada para remediar (8 613 m2) fue mayor al drea estimada en el PAC (188 m2),
4.1.3 VIAS DE ACCESO

La construccion de vias de acceso se realizd priorizando el uso de vias de acceso existentes
aprovechando las vias ya construidas.

4.1.4 CANAL DE DRENAJE

Se profundizo el arroyo en un tramo de 334 metros lineales para canalizar las aguas del sitio a
remediar y drenarlas hacia las aguas de produccion.

415 CANTERAS

La habilitacion de canteras comprendio el corte de vegetacion y retiro de fop soil de las areas de
donde se obtuvo el material de préstamo. Tanto el material vegetal como el fop soil fueron
conservados para su reutilizacidn durante la etapa de reforestacion,

Se aprovechd la habilitacion de una cantera ubicada al Oeste del sitio a remediar para la extraccion
de material de préstamo. La extraccion de material de préstamo para remediacion de suelos se
realizd mediante el corte de material con el uso de tractores. La finalidad de la mezcla de suelo
contaminado con material de préstamo es la de distribuir los hidrocarburos en el area tan
uniformemente como sea posible y practico, para reducir las concentraciones localizadas de
hidrocarburos y permitir de este modo la degradacion natural de hidrocarburos presentes en el
suelo, La cantidad de material de préstamo necesario estd determinada por el contenido de
hidrocarburos del suelo a tratar. En el Anexo A2.2, Plano de planta general, se puede observar la
ubicacion de la cantera.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) 6
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4.1.6 RESIDUOS

Los residuos organicos generados, como malezas y cobertura vegetal sin contaminar, producto del
desbroce; fueron reaprovechados para mejorar la textura del suelo, mezclandose durante el proceso
de remediacion. Los restos de arboles talados, fueron trozados y dispuestos sobre el suelo
remediado para que se puedan degradar mas rapidamente y ayudar a la mejora de los suelos. En
zonas con pendiente, como taludes; los restos de arboles talados o troncos fueron usados y
colocados como barreras, cortacorrientes o controloladores de la erosidn por agua de escorrentia
proveniente de las lluvias.

42 REMEDIACION AMBIENTAL
4.21 TRATAMIENTO UTILIZADO

El tratamiento utilizado fue Landfarming In situ, que consistid en llevar material de préstamo
proveniente de la cantera hacia el sitio de remediacion, mezclando en total 9 620 m?® de suelo
contaminado con 4655 m? de material de préstamo, siendo la proporcion 1:0,48 (material
contaminado: material de préstamo). Asimismo, se adiciond nufrientes (Nitrato de Amonio y
Superfosfato) durante el proceso de mezcla y homogenizacion en la proporcion, C:N:P (100:10:1).
Este proceso se hizo por lotes o carriles hasta alcanzar el nivel objetivo de TPH (3%). Todas estas
condiciones dadas al suelo, como: la disminucién de concentracion de hidrocarburos, la adicion de
nutrientes, el ajuste de pH, la aireacion durante la mezcla y la humedad proporcionada por el agua
de las lluvias; permiten la biodegradacion de los hidrocarburos por accion de los microorganismos
nativos presentes.

En promedio la profundidad de excavacion del material contaminado fue de 1,12 m. Una vez
alcanzado el nivel objetivo de TPH, se procedié a rellenar las zonas excavadas y zonas de canteras
con el material remediado; para dar una conformacion similar a la encontrada previo a la
intervencion del lugar.

En Anexo A4.2 se presentan los datos generales del proceso de remediacion en el sitio SIAC 16, en
el se puede apreciar el tiempo de ejecucién, los recursos demandados, los metrados del movimiento
de tierras, concentracion de TPH medido en campo y datos de la reforestacidn.

En la Galeria Fotogréfica (Anexo AB.1) se pueden apreciar las actividades realizadas durante la
remediacion

4.2.2 MONITOREO FINAL DEL PROCESO DE REMEDIACION

Diariamente o cada vez que se realizaba movimiento de tierras durante el proceso de
homogenizacion de un lote de suelo, se recolectd una muestra para verificar el contenido de TPH. Si
la muestra evidenciaba un TPH superior al limite establecido (3%), se continuaba con el proceso de
dilucién y una vez alcanzado el limite objetivo (3%) se procedio a la etapa de relleno gue consiste
en la nivelacion final del terreno, el material se distribuyd sobre todo el sitio dejando operativo los
drenajes.

Las muestras fueron tomadas a puna profundidad de 1,30 m; y el TPH varié entre 0,00 a 0,50%, tal
como se puede apreciar en el Anexo A4.3. En promedio la concentracion de TPH final fue de 0,35%.
Cabe mencionar que las muestras tomadas finalizando la remediacion, fueron analizadas mediante

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) 7
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el método de la retorta, en el laboratorio implementado en el campamento de San Jacinto. (Ver
Anexo A2.3).

Para las actividades de muestreo se contd con una cuadrilla de monitoreo con seis integrantes: un
oficial, cuatro ayudantes y un sanitario.

4.2.3 REFORESTACION

Una vez alcanzado el nivel de TPH objetivo se procedit a la reforestacion del drea remediada y
canteras, mediante la siembra de plantones de las siguientes especies Inga edulis "guaba’, Inga
Macrophylia “shimbillo”, Pouteria caimito “caimito” y Swietenia macrophylia “caoba’, todas especies
nativas de la zona. Las plantulas fueron obtenidas a partir de semillas recolectadas y sembradas en
el vivero del pueblo de Nuevo Andoas y en el vivero de Huayuri. En el Anexo A4.4 se presenta los
datos del proceso de reforestacion que incluye la cantidad de plantones sembrados tanto en el drea
remediada como en el area correspondiente a la cantera.

La especie Inga edulis "guaba” cumple una funcidn importante en el caso de suelos degradados,
como el caso presente que fue impactado por presencia de hidrocarburos. El establecimiento de
plantaciones forestales como las que se instald en este sitio constituye una de las posibilidades de
utilizacién de suelos degradados, asi como elemento de estabilizacion y proteccion de sitios
inestables como pendientes y taludes. Son especies que establecen una asociacién simbidtica con
microorganismos fijadores de nitrogeno del suelo de los géneros Rhizobium. Estos arboles también
pueden formar simbiosis con hongos micorricicos. Estas asociaciones permiten la fijacion de
nitrogeno atmosferico y mejoran la absorcion de agua y la asimilacién de nutrientes del suelo.

En muchos sitios disturbados estos drboles fijadores de nitrégeno pueden crecer mejor que los no-
fijadores e incluso mejor que plantas herbaceas fijadoras de nitrdgeno. Toleran los distintos tipos de
estres propios de los suelos degradados, como salinidad, acidez, metales pesados, malezas
invasoras, deficiencias de nutrientes, inundacion, compactacion y encostramiento. Son capaces de
reciclar importantes cantidades de materia organica y nutrientes a traves de la descomposicion de la
hojarasca, y aunque ofras formas de manejo de lierras degradadas pueden ser también
importantes, aquellos constituyen una buena alternativa para rehabilitacion de suslos.

En la Galeria Fotografica se puede apreciar el proceso de reforestacion y la situacion actual en el
sitic remediado. En el Anexo A2.4 se encuentra el Plano de reforestacion del sitio remediado en
SJAC 16.

43 AUDITORIA AMBIENTAL

Con la finalidad de verificar la culminacion de los trabajos de remediacion y el cumplimiento de los
compromisos asumidos en el PAC por parte de PLUSPETROL, se llevé a cabo la auditoria
ambiental. Dicha auditoria consistié en una auditoria de campo (sitio SJAC 18), y verificacion de los
trabajos y toma de muestras para ser analizados en un laboratorio acreditado.

La auditoria en el sitic SIAC 16 se llevo a cabo el dia 02 de enero del 2007 y estuvo a cargo de la
Ing. Miluska Centeno (Walsh) acompanada por el Ing. Héctor Zegarra (GyM). También se realizaron
visitas técnicas de supervision e inspeccidn los dias 26 de julio, 07 y 17 de agosto, 05 de setiembre
del 2006. Durante la auditoria se llev a cabo el monitoreo final de suelos mediante la colecta de
muestras de suelo remediado, con el apoyo de personal obraro de GyM.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) B
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Durante el proceso de auditoria ambiental se revisaron los siguientes documentos:
1. Plan Ambiental Complementario Lote 1AB, Pluspetrol Norte S.A.
R.D. N* 153-2005-MEM/AA. Aprobacion Del Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB
Protocolo de cumplimiento ambiental de Pluspetral (PRO-PPN-10).
Informes de Ensayos del laboraterio acreditado.
Resumen de Ejecucion de Obra Ano II: 2006 (version 1).
Planos y registros de reforestacion entregados por GyM.

Noe o, ok @ o

Guia Ambiental para la restauracion de suelos en instalaciones de refinacion y produccién
petrolera, Volumen XV, MEM.

En el Cuadro 2 se presentan los hallazgos encontrados en la auditoria.

Cuadro 2 Hallazgos de la auditoria

SJAC 16

~ Criterio ' Hallazgo
Ubicacion y coordenadas del sitio | CONFORME.
Documento de Referencia: 1,5,7 Coincide con los planos proporcionados por la
emprasa ejecutora y de acuerdo a lo indicado en &l
PAC.
Ubicacion:
Yacimiento: San Jacinto
Pozos: 16, 17 y 20.
Coordenadas UTM (PSAD 56):
Nore: 9 743 963 a 9 744 221
Este: 403 8468 a 403 939

Técnica de remediacion utilizada CONFORME: De acuerdo a las opciones de
Documento de Referencia: 1,2, 5 remediacion recomendadas en el PAC, se utilizo |a
tecnica de Landfarming “in situ”y revegetacion.

Fuente de agua cercana (Distancia = | CONFORME
0,6 Km.) Se verifico gue no hay fuente de agua cercana.

Documento de Referencia; 1,2
Poblacion cercana (Distancia=0,6 | CONFORME

Km.) Se verific que no hay poblacion cercana.
Documento de Referencia: 1,2

'Vegetacion presente CONFORME
Documento de Referencia: 5,7 Se aprecia buen desarrollo de los plantones |
sembrados y vegetacion de crecimiento natural,

OBSERVACION
En los alrededores de este sitio, se encuentra

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) 9
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SJAC 16

Criterio

Hallazgo
abundante vegetacion principalmente compuesta de
Vara y Ceticos, acompafiadas de Rifar, Huasai,
Pashaco, Sachamangua, Pona, Amasisa, Caimitillo,
Huayrure, Mari Mari, Quinilla, Renaquilla y Chambira,

Color y homogeneidad del suelo
Documento de Referencia: 3

CONFORME
El suelo presenta coloracion rojiza, caracteristica de
suelos arcillosos de la zona.

Documento de Referencia: 1,2,5

Percepcion de olores CONFORME
Documento de Referencia: 3 No se percibe el olor a hidrocarburos en el ambiente
que lo rodea.
5 Cronograma PAC OBSERVACION

Programado; del 08-12-06 al 13-12-06.Duracion 05
dias.

Ejecutado: entre el 02-08-06 al 15-11-06. Duracidn
103 dias. El retraso en la ejecucion de la remediacidn
se dio por la mayor extension del sitio a remediar
respecto a lo estimado inicialmente en el PAC, sin
embargo se realizd en el ano 2006.

TPH < 3%
Documento de Referencia: 4

CONFORME: La concentracion de TPH se encuentra
por debajo del limite objetive adoptado para el PAC.
El % de- TPH segin resultados emitidos por el
laboratorio acreditado Corplab es 0,0067%.

Documento de Referencia: 1,2

Metales CONFORME: Las concentraciones de metales en la

Documento de Referencia: 7 muestra compuesta de suelo tomada, se encuentran
. por debajo de los estandares adoptados.

'PAH's CONFORME: Todas las concentraciones de PAH's se

encuentran por debajo del limite de deteccién del
metodo empleado, y este a su vez es menor al limite
objetivo establecido en el PAC.

5.0 CONCLUSIONES

o El sitio remediado corresponde al Sitio SJAC 16 con un drea de 8613 m?, el cual es
mayor al estimado en el PAC (188 m2).

* Laremediacion se realizd durante 103 dias en el afo 2006

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC)
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¢ Mediante la tecnica Landfarming in sifu se pudo disminuir la concentracion de TPH del
sitio remediado hasta 67,86 mg/Kg. (0,0067%).

» Las concentraciones promedio de metales pesados (bario, cadmio, plomo, cromo,
mercurio y arsénico) del sitio remediado de muestras compuestas tomadas estuvieron por
debajo de los crterios de limpieza establecidos en la “Guia Ambiental para la
Restauracion de Suelos en Instalaciones de Refinacion y Produccion Petrolera” -
Volumen XV del Ministerio de Energia y Minas.

= No existen niveles de PAH's detectables en &l sitio remediado.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) "
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6.0 ANEXOS

Anexo 1

A1.1 Cronograma de ejecucion del PAC.

Anexo 2

A2.1 Plano de calicatas de monitoreo — Antes del proceso de remediacion

A2.2 Plano de planta general.

A2.3 Plano de calicatas de monitoreo- Durante el proceso de Remediacidn

A2.4 Plano del area reforestada.

A2.5 Plano de puntos de monitoreo de la auditoria

Anexo 3

A3.1 Descripcion del equipo y manual de procedimiento para el analisis de muestras en campo
A3.2 Protocolo de cumplimiento ambiental de Pluspetrol

Anexo 4

A4.1 Cuadro de Concentraciones Iniciales de TPH.

A4.2 Cuadro de Datos de la obra de remediacion ambiental ejecutada en el sitio SJAC 16.
A4.3 Cuadro de Resultados de monitoreo de TPH durante el proceso de remediacion.
A4.4 Cuadro de Especies utilizadas para la reforestacion en el sitio SIAC 16,

A4.5 Cuadro de Parametros y estandares de referencia establecidos para el cumplimiento
ambiental,

A4.6 Cuadro de Resultados de Hidrocarburos Totales de Petroleo (TPH).

A4.7 Cuadro de Resultados de Metales pesados.

A4.8 Cuadro de Resultados de concentraciones de Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (PAH's).
Anexo 5

A5.1 Cadenas de custodia de muestras tomadas.

A5.2 Informes de ensayo del laboratorio acreditado.

Anexo 6

AB.1 Galeria fotografica.

Informe de Cumplimiento Ambiental - SJAC 16 - Lote 1AB (PAC) 12
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OFITE

Dependable Products From People You Trust

hutp:Ywww ofite.com

INSTRUCTIONS
ANALISIS DE RETORTA

Serie OFI 165-00 - Tamario 10 ml
Serie OFI 165-80 - Tamario 20 ml
Serie OFI 165-14 - Tamarfio 50 ml

La retorta provee un medio para la separocion y medicion de los voliimenes de agua, aceite v solidos contenidos en una
muestra de Mluidos de perforacion. Se calienta un volumen conocido de muestra, hasta vaporizacion de los componentes
liquidos, los cuales son luego condensados y colectados en una probeta graduada. Los volimenes liquidos se determinan
de la lectura de las fases oleosa y acuosa en la probeta graduada, El volumen total de solidos, tanto los suspendidos
como los disueltos, se obtiene por diferencincion del volumen total de muestra versus el volumen final de liquido
colectado, Son necesarios cdleulos para determinar el volumen de los sdlidos suspendidos, debido a que ningin solido
disuelto serd retenido en la retorta. También, se pueden caleular los volimenes relativos a los sdlidos de baja gravedad
especifica v materiales densificantes.

EQUIPAMIENTO:

fRecipiente para muesing Capacidad 10 ml, 200 ml o 50 ml.

Conidersador, Die missa suliciente pars enfriar los vapores de agua ¢ hidrocarbure por debajo de su
temperaiura de vaporizacion, previo a gue abandonen la ciman de condensacion. Los
condensadores OFITE para 20 y 50 ml estin ajustados con una ¢conexiom Ulim-Torr, para
prevenir el mspado de la rosca del condensador ¥ retardar ln evaporacion. Mantenga el

. O-Ring de la conexion Ultra-Torr lubncado con una pequedia cantidad de grasa,

Elemenito de Calentamicnio Potencia con Wall suliciente para producie una elevacion de temperatura de s moestra, por amiba
de sus puntos de vaporizacion, dentro de especificaciones AP, sin producir la fusion y
volatilizacion de los solidos

Termuasiare: Capacidad lhmitante de la temperatura de Lo retorta hasta 930 £ 70°F (500 + 20°C)

Las retortas OFITE estin calibradas para calentar una muestra entre
930 - 1000°F, segun especificaciones APL Cuoalguier ajuste manual realizado sobre
¢l termostato serd peligrose ¥ anulard In garantin de Gbrica.

Receptacielo poea lguido: Probeta graduada, transparente e inerte al hidroearburo, agua y o temperaturas de hasta
S0°F (32°C)

Lema de acero fing: NAOOO Lana de Acero. Nota: No se recomienda el uso de Lana de Acero Liguida

Carasa, Never-Seea®. Se usa para ¢l sellado de la rosca del receptiiculo y como lubricante o altas
temperalirs,

Perfarador mamal T Pars limpicen de la camara de la retorta v del pasaje del condensador

Limpiadores de cafieria Para limpicza de I cdmara de la retorta y del pasaje del condensador

Espritola Disefinda pars entour completamente dentro de las dimensiones del

receptaculo de muestra.

OFITE = 1006 West 34" Sireet o Houston, TX 77018-6321 USA =  Phone (713) BR0-9885 &  hip/www olite com

Wirabon 1.1
Datke 043-21-03
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Deberian seguirse los siguientes lineamientos, para asegurar una segura operacion de las retortas:

Limpie y seque la cimara de la retorta y el condensador, especialmente dentro del recepticulo de la muestra de
lodo, tpa v del pasaje del condensador (tubo de descarga). Limpie 1a rosca del recepticulo de muestra con un
cepillo de alambre, Use una espitula, la punta de un sacacorchos o una navaja para disgregar los solidos dentro
del recepticulo de la muestra. Deberia usarse un limpiador de tuberia o una herramienta rigida {perforador
manual T) para perforar y sacar cualguier residuo fuera del wbo de descarga,

Asegiirese que el tubo de descarga vy el orificio en la tapa de la cdmara de muestra de lodo estén
absolutamente limpios.

El ensamble completo deberia enfriarse a menos de 1007F (37.8°C) después de cada uso,

Las roscas en [a retorta deberian inspeccionarse visualmente antes de cada uso, para determinar signos de dafio,

La lana de acero deberia cambiarse luego de cada ensayo, para prevenir ¢l depdsito de solidos,

Las retortas usadas en operaciones offshore deberian cambiarse cada 6 meses para su examen y limpieza.
EDIMIENTO:

Recolecte una muestra representativa del fluido de perforacion y hagala pasar a ravés de lo malla del embudo

Marsh, para remover cualquier material de mayor tamafio, como ser cuttings, materiales de pérdida de
circulacion, u otro desperdicio,

Registre ln temperatura de la muesira, Esta deberia estar dentro de los 10°F de la temperatura a la cual se
determind la densidad del lodo,

Si la muestra contieng burbujas de gas o de aire, agregue de 2 - 3 gotas de agenle antiespumanie, a una muestra
de 300 ml de lodo. Agite lentamente por 2 o 3 minutos, para permitir el desprendimiento de los gases astrapados.
El entrampamiento de gas o de aire resultars en medidas de alto contenido de solidos de retorta, las cuales seran
erronens, debido a que el gas v el aire entrampados redujeron inicialmente el volumen de muestra liquida.
Empague un rollo de lana de acero N°000 dentro de la chmara, hasta aproximadamente 3/16 plg por arriba de la
rosea interna de la cdmara. Tal como lo indica la experiencia, use salo la cantidad suficiente de lana de acero
para prevenir una ebullicion sobre los solidos dentro del receptaculo de liguido.

Usando una jeringa limpia, lentamente llene ¢l receptaculo de la retorta con una muestra no aireada, para evitar
el entrampamiento de aire. Golpee ligeramente los costados del recepticulo de la muestra para expeler cualquier
aire presente, y coloque la tapa sobre el recepticulo. Rote la tapa para obtener un apropiado calee v aseglirese
que unn pequeda cantidad de exceso de fluido salga por el orificio de la tapa. Limpie el exeeso de lodo y
cualguier solido que se halla acumulado en el orificio de [a tpa,

Lubrique la rosca completa del recipiente de muestra, con una ligera capa de Never-Seez®, Esto prevendri fa
pérdida de vapores a través de la rosca y también facilitard el desarmado del equipo al final del ensayo.
Cuidadosamente, ajuste manualmente el receptaculo de retorta en la cimara de retoria y conecte el ensamble al
condensador. Para las retortas de 20 v 50 mi, inserte cuidadosamente ¢l tubo de la chmam de retorta dentro en la
conexion Ultea-Torr v ajuste manualmente. Para las retortas de 10 ml, la camara deberd roscarse en el
condensador. Tenga cuidado de no sobreajustar v dafiar las roscas en el condensador. Cologue la cimara dentro
de la camisa de calentamiento v cierre la tapa de aislacion.

Cologue un recepticulo limpio y seco para liguido, debajo del tubo de descargn del condensador. La longitud de
este recepliculo podris requerir que esie se encuentre en ingulo con respecto a la retorta o soportado de los
lados del borde de In mesa de rabajo,

Conecte la retorta y observe el liquido que sale del condensador. Continde calentando por |0 minutos mas alld
del tiempo transcurrido, luego de gue no se ha recolectado mas condensado. Si el lodo, como tal, ebulle sobre el
tubo de recoleccion, el ensayo deberd repetirse. Empague el cuerpo de la retorta con una mayor cantidad de lana
de acero y corra nuevamente el ensayo. Permita que este transcurra por al menos 45 minutos,

o 1006 West 34 Street » Houston, TX T7018-6321 USA »  Phone (7T13) BRO-0885  »  up//www.ofite.com
i
103
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10. Remueva el recolector de liquidos y permita que se enfrie. Lea y registre los volumenes (o porcentaje
volumétrico) de: 1) volumen de liquido total; 2) volumen de aceite; 3) volumen de agua, luego de que este ha
sido enfriado a temperatura ambiente. 5i se presenta una interfase en forma de emulsién entre las fases de aceite
¥ de agua, un simple calentamiento de la interfase podria romper dicha emulsion, Una forma de realizar esto es
remover la retorta ensamblada de la camisa de calentamiento, sujetando el condensador. Cuidadosamente,
caliente el tubo recibidor de liquidos a lo largo de la banda de emulsion por un suave contacto del recibidor por
un corto intervalo de tiempo, con la cdmara caliente de la retorta. Evite la ebullicion del liquido. Luego de que la
interfase de emulsién se ha roto, permita que el recibidor se enfrie y lea el volumen de agua en el punto més bajo
del medisco.

11. Desconecte la retorta y permita que se enfrie, previo a su limpieza. No use agua fria para tratar de enfriar
ripidamente la cAmara,

Instrucciones para el Controlador de Temperatura - Retortas OFI de 20 y 50 ml:

Retorta de 20 ml:

Para establecer la temperatura sobre la retorta OF1 de 20 mi con el controlador de temperatura electronico, presione y mantenga
hacia abajo el botdn “set” mientras estd presionando ¢l botdn para arriba “~" o hacia abajo “v" | y establezca la temperatura
deseada. El rango de temperatura esti entre 32°F (0°C) y 950°F (509°C), a menos que se requiera olro rango cn ¢l momento de la
compra.

Retorta de 50 ml:

Para establecer la temperatura sobre la retoria OF1 de 50 ml con el controlador de temperatura electrdnico, presione hacia arriba el

botdn "~" o hacia abajo el botén “v" . Lubrique las roscas en el recepticulo de muestra con una ligera capa de Never-Seee®. Esto
prevendrd la pérdida de vapores a través de los roscas y facilitard ol desarmado del equipo al final del ensayo.

En ¢l manual del operador enviado con la retorta, se incluye informacién adicional en relacién al control de temperatura, También
puede requerirselo contactando a la division técnica de OFITE.

CALCULOS:
Los volimenes medidos (ml) de hidrocarburo y agua son convertidos en porcentajes volumétricos, en base al volumen
de lodo que hemos colocado en el receptaculo de la retorta,
100 (Volumen de Aceite Colectado, ml)
Porcentaje en Volumen (%) Aceite=V, =

Volumen de Muestra, mi

100 (Volumen de Agua Colectada, ml)
Porcentaje en Volumen (%) Agua =V, =

Volumen de Muestra, mi

Porcentaje en Volumen (%) Sélidos = V, = 100 - (Vg + V)

Nota: El porcentaje volumétrico de s6lidos incluye tanto los sélidos suspendidos (material densificante, etc.) como los
solidos disueltos (por ej., sales solubles), Este porcentaje volumétrico representard el total de los sdlidos suspendidos,
sdlo si el lodo es del tipo agua dulce no tratado.
Para encontrar ¢l porcentaje volumétrico de sdlidos suspendidos v relacionarlos a los volimenes relativos de sélidos de
baja gravedad especifica y materiales densificantes, se deberin realizar cilculos, una precisa medicién del peso del lodo
y concentracion de cloruros,

concentracion de Cloruros, mg/lt

OFITE » 1006 West 34™ Sireet Houston, TX 77018-6321 USA e Phone (713) BRO-9885 «  hiipawww offjle.com
Werston 1.1
Dt 032103
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Vi =Vs- Vi e TS

1680000 - 1.21 (Cy)
Donde,
V., : Porcentaje volumétrico de solidos suspendidos

C, ! Concentracion de cloruros, mg/t

El porcentaje volumétrico de solidos de baja gravedad especifica, V), se calcula de la siguiente mapera;

1
Vi =eemeeemmsnans [100 Py + (Py = Pp) Ve = 12 Wy - (Pr-Po) V., ]
Py Py
Donde,
Vig:  Porcentaje volumétrico (%) de los stlidos de baja gravedad
especifica
. W Peso del lodo, ppg
Pr: Densidad del filtrado, gricm’
Py Densidad del material densificante, gricm’
P Densidad de los sdlidos de baja gravedad, griom’ (use 2.6 5i
desconoce este valor)
Pi Densidad del aceite, gricm’ (use 0.84 si desconoce este valor)

Porcentaje volumétrico (%) de material densificante (V) s¢ calcula de la siguiente manera:

Vi=Va-Vy
Las concentraciones de los solidos de baja gravedad especifica, material densificante y solidos suspendidos, pueden
calcularse de la siguiente manera:

L‘l.l_l = 3.4*} ‘Plg} X 1.1""!F]
Cp=3.49 (Pu) x (V)
Cau=Cpt+ 0y

Donde,

Ci:  Concentracion de sélidos de baja gravedad, bbbl
Ci s Concentracion de material densificante, Ih/bbl
C,.: Concentracion de sdlidos suspendidos, [b/bbl

OFITE = 1006 West 34" Street o Houston, TX TT018-6321 USA »  Phone (T13) $80-9885 = bt fwewow ol e com
WVrsion 1,1
[hate (13-2 103
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. OBJETIVO

Establecer los lineamientos generales v téenicos para el Protocolo de Cumplimiento Ambiental de
sitios remediados en los lotes |AB v 8,

2. ALCANCE

Para todo sitio remediado ambientalmente en los Lotes TAB v 8.

3. ABREVIATURAS / DEFINICIONES

Sitio remediado: Area de svelo vo agua que ha sido tratada ambientalmente v los pardmetros
cumplen con los documentos de referencia de éste protocolo.

ESCA: Area de Medio Ambiente, seguridad Industrial v Asuntos Comunitarios (Environmental,
Safety & Community Affair)

Agua Superficial: Cualquier corriente natural, rio / quebrada / laguna,

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PRO-PPN-10-01 Estindares Ambientales Aplicables de PPN
Decreto Legislativo N° 17752, Ley General de Aguas, Peri.
R.D. 030-96-EM/DGAA, Niveles Maximos Permisibles de Emision de Efluentes Liguidos parn
las Actividades de Hidrocarburos.

o R.D. N7026-94-EM/DGAA. Protocolo de Monitoreo de calidad de Agua del Subsector
Hidrocarburos.

*  Guia para el muestreo y anilisis de suelos. XV Guia Ambiental para la Restauracion de Suelos en
Instalacion de Refinacion v produccion Petrolera.

5. RESPONSABLES

Supervisor de Medio Ambiente - Campo: Es responsable de cumplir con éste Protocolo, registra v
prepara ¢l Informe de Cumplimiento Ambiental. En el caso que el sitio no cumpla con los Estindares
Ambientales, ¢l supervisor de Medio Ambiente comunicard a la Superintendencia de Campo y
coordinard con la Empresa Autorizada de la remediacion para la continuacion de los trabajos hasta
que el sitio alcance los estandares mencionados.

Empresa Autorizada: Empresa Contratista que ejecuta el trabajo de remediacion v que es
supervisada por ¢l Departamento de Construceiones de PPN

Empresa Consultora Ambiental: Empresa Consultora Registrada en el Ministerio de Energia

Minas.

6. DESCRIPCION

El Supervisor de medio Ambiente- Campo cumplira con el siguiente Protocolo de Cumplimiento de
Limpieza:
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6.1 Planificacion

¢ Recopilara informacion acerca del sitio remediado de documentos tales como, Plan Ambiental
Complementario (PAC), Plan de Manejo Ambiental (PMA), Estudio de Impacto Ambiental
(EIA), Plan de Contingencia, v ofros.

* Recopilara Informacion acerca del tratamiento y disposicion del sitio, para lo cual solicitard a la
empresa ejecutora del trabajo de limpieza la siguiente informacion: Ubicacion y Coordenadas del
sitio remediado, Volumen de Suelo Contaminado, Tratamiento utilizado, Disposicion Final de
Residuos,

¢ Programara la Inspeccion, donde contemplard lo siguiente: Inspeccion del sitio, Monitoreo de
muestras, Analisis de muestras,

» Elaborara el Informe de Cumplimiento de Limpieza.

6.2 Inspeccion del Sitio

El supervisor de Medio ambiente realizara una inspeccion visual del sitio, donde debe considerar, la
Ubicacion del sitio (Coordenadas en UTM), verificacion si hay fuentes de agua cercanas, verificacion
si hay comunidades cercanas, verificacion de la vegetacion alrededor del sitio, toma de muestras de
cumplimiento (suelo y/o agua), inspeccion del color v la homogeneidad del suelo, percepeion de
olores. Tomara evidencias con registros fotograficos panoramicos del sitio remediado,

6.3 Monitoreo de Muestras
Se tomaran muestras de suelos / agua para demostrar el Cumplimiento de Limpieza con los criterios
sefialados.

6.3.1 Monitoreo de Suelo

*  Se tomaran muestra de suelos del sitio remediado y una muestra de suelo aledafo limpio como
control,

» El monitoreo de suelos serd  representativa, se tomard una muestra por cada 4000 m’ (a una
profundidad menor a | m), Para tener una muestra representativa, se tomaran varias submuestras
¥ se llevaran a un recipiente limpio donde se realizard la homogenizacion, posteriormente se
cuarteard la muesira y una muestra representativa se colocara en el recipiente de muestreo, el cual
sera identificado con una etiqueta que llevara la siguiente informacion: Codigo de la muestra,
Fecha de Muestreo, Nombre del muestreador v los andlisis que serin analizados, Asimismo, se
llenard un formato de Cadena de Custodia, donde se registrara: Codigo de la muestra, Fecha de
muestra, Preservacion de muestra, pardametros a analizar, Nombre y Firma de la persona que
envia las muestras, nombre del Laboratorio v firma del responsable. Las muestras seran enviadas
a un Laboratorio Acreditado ante la Indecopi.

* Las tomas de muestras de suelos se realizarin usando una cuchara de dragado / barreno
dependiendo de la profundidad.

* Como parte del control de calidad, se tomard una muestra de un sitio aledafio libre de
contaminacion, llamada muestra control, que seguira el mismo procedimiento de las muestras
tomadas.

* ©En la Tabla N® 1 se encuentra los parametros, método de andlisis, tamaio de muestra,
preservacion, tipo de recipiente y tiempo maximo de validez de la muestra,
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TABLA N™1
Andlisis Método Tiempo de | Recipiente | Tamafo de | Preservante
conservacion Muestra
Parameiros generales
PH EPA 9040 14 dias Plastico o 100 g Inmediato
vidrio
Conductividad EPA 9050 14 dias Plastico o 100 g Inmediato
vidrio

Pardmetros Inorginicos

Hidrocarburos Totales | EPA 8015M T dias Vidrio 500 g 4°C

de Petrdleo (TPH) (C9-

C40)

Hidrocarburos EPA 8270, 6 7 dias Vidrio 500 ¢ 4°C

Poliaromadticos (PAH's) | EPA 8100 Ambar

Bario S5W-846 Method 6 meses Plastico o 100 g 4°C
TOR0A, 6 EPA vidrio
200.7

Plomo SW-846 Method 6 meses Plastico o 100 g 4°C
7420, 6 EPA vidrio
200.7

Arsénico SW-E46 Method 6 meses Plastico o 100 g 4°C
TO6IA, & EPA vidrio
200.7

Cadmio SW-846 Method fr meses Plistico o 100 g 4°C
130, T131A vidrio

Cromo SW-846 Method 48 horas Plistico o 100 g 4°C
7190, 6 EPA vidrio
200.7

Mercurio SW-B46 Method 28 dias Plastico o 250 g 4°C
7470 vidrio

6.3.2 Muestra de Agua Superficial

Se tomarin muestra de agua en funcion de lo que se quiere determinar, para lo cual determinari
los puntos de muestreos v la técnica de muestreo.

Cuando los efectos de un vertimiento sobre el cuerpo de agua sean de interés, la toma de muestras
se realizari aguas arriba de la confluencia ¥ otros aguas abajo, donde la mezela vertical v
horizontal es homogénea. El punto de toma se ubicara en ¢l lugar de mayor caudal o flujo. Evitar
ubicar los sitios de muestreo cerca de los limites del cuerpo de agua (orillas de un rio) puesto que
tales sitios no son representativos,

El muestreo en una Laguna puede ser puntual (muestra tomada en un lugar representativo en un
determinado momento) / Integrada (muestra gque se forma por la mezcla de varias muestras
puntuales, tomadas de diferentes puntos simultaneamente).

Para efecto de garantizar la representatividad de la muestra, si hay presencia (no constante) de una
sustancia o material extrafio (p.e. particulas en suspension, manchas de aceite o cambios en la
coloracion) se debera evitar la toma de la muestra directamente donde se observe la presencia del
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material o sustancia extraiia. Caso contrario, si la intencion es evaluar la presencia anormal de
éstas sustancias se realizard la toma de una muestra puntual / representativo / integrada.

e Para la toma de muestra de agua, se debe registrar, las coordenadas en UTM del punto de
monitoreo. Las condiciones ambientales y climatoligicas (nubosidad, precipitacion).

¢  El muestreador debera colocarse en la parte opuesta al motor de la embarcacion, de 1al forma gue
la embarcacion se sitia aguas abajo del punto de muestreo,

s Para los casos que se tenga que medir un pardmetro con equipo portatil de campo. La medicion no
se realizara directamente en el cuerpo de agua, se lomard una muestra y sobre ella se tomari la
medicion.

s Las botellas son introducidas al flujo de agua con una inclinacidn de 457 a la linea de superficie v
a una profundidad no mayor a 30 cm debajo de la superficie.

» Las botellas se llenan dejando un pequefio espacio para la expansion térmica durante el transporte,
dependiendo del tipo de analisis a realizar.

Las muestras seran preservadas i i, de acuerdo con el método de analisis.

Cerrar correctamente la botella y colocarla en el contenedor de transporte de muestra v enviarla al
Laboratorio Acreditado para los andlisis de pardmetros que se encontraron fuera del limite
especificado durante la caracterizacion del residuo.

» En la Tabla N* 2 se encuentra los parametros, método de analisis, tamafio de muestra,
preservacidn, recipiente v tiempo maximo de validez de muestra de agua.

TABLA N°2
Analisis Métado Tiempo de | Recipient | Tamaiio de | Preservante

Conservacion e Muestra
Parametros generales
PH EPA 9040 Analizar Plastico/ 100 ml Ninguno

inmediatament Vidrio

¢

Conductividad EPA 120.1 Analizar Plastico/ 100 ml Ninguno

inmediatament Vidrio

=

Parameiros Inorgianicos
Bario EPA 200.7 fr meses Plistico |0 ml HNO,
Plomo EPA 200.7 6 meses Plastico | () ml HNO,
Arsénico EPA 200.7 6 meses Plastico 100 mil HNO,
Cadmio EPA 200.7 f meses Plastico [0 ml HNO,
Cromo EPA 200.7 fr meses Plastico 101} ml HMNO,
Arsénico EPA 200.7 B meses Plastico 100 ml HNO,y
Mercurio EPA 2452 28 dias Plastico 100 ml 4°C, HNO,
Parimetros Orginicos
Aceites v Grasas EPA 1664 28 dias Vidrio 1000 ml 4°C, H.50,
Hidrocarburos Totales EPA 418.1 28 dias Vidrio 1000 ml 47C, H.80,
de Petrdleo (TPH)
Hidrocarburos EPA 8100 T dias Vidrio 1000 ml 4°C, H,50,
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6.3.3 Resuliados de los analisis

Los resultados de los analisis serin comparados con los estindares de referencia v si ellos se
encuentran por debajo de los estandares establecidos, se procederd a la elaboracion del Informe de
Cumplimiento Ambiental. De lo contrario, si los resultados de los parametros sobrepasan los limites
establecidos, el supervisor de Medio Ambiente informard al Departamento de Construcciones para
que reahice la coordinacion con la empresa ejecutora para la continuacion de los  trabajos de
limpicza. Posteriormente se debe coordinar una nueva inspeccion ambiental del sitio,
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6.5 Verificacion del Protocolo de Cumplimiento

Una Empresa Consultora Ambiental registrada en ¢l Ministerio de Energia y Minas verificara ¢l
cumplimiento del siguiente Protocolo, ¥ emitira un informe de verificacion de cumplimiento.

6.6 Elaboracion del Informe de Cumplimiento

El Supervisor de Medio Ambiente elaborara el Informe de Cumplimiento Ambiental, el cual constard
de las siguientes partes:

Bl -

=

Informe de Verificacion de Cumplimiento emitida por la Empresa Consultora.

Introduceion

Ubicacion / Diescripeion del area [ Antecedentes

Evaluacion del sitio / Caracterizacion del sitio / Parametros Seleccionados / Estindares de
Referencin (Informacion que se encuentra en ¢l Plan Ambiental Complementario del Lote)

Plan de Limpieza / Preparacion de la Ubicacion / Tipo de Tratamiento utilizado / Disposicion
final de residuos / Monitoreo de Muestras para Cumplimiento (Indicar la forma de monitoreo, el
numero de muestras v coordenadas).

Resultados del Cumplimiento / Comparacion de resultados con los estandares de Referencia.
Conclusiones

Anexos

Fotogratias del Lugar (Antes v Después de la Limpieza)

Plano de Ubicacion del Sitio

Reporte de Laboratorio

Cadena de Custodia

7. REGISTROS

El Informe de Cumplimiento Ambiental serd parte del Informe Ambiental Anual que serd presentado
al Ministerio de Energia y Minas, a mis tardar el 31 de marzo de cada aio.
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A4.1 Cuadro de Concentraciones Iniciales de TPH
Sitio Menor Sector II-SJAC 16
RESULTADOS DE MONITOREOQ DE SUELOS - TPH INICIALES
COORDENADAS UTM
PUNTOS (PSAD 56) PROFUNDIDAD (m) TPH (%6}
ESTE NORTE

CM-1A 403 899 8744176 1.00 4,00
CM-18 403 8349 9744176 2,00 280
CM-2A 403 M2 844176 0.50 0,80
CM-28 W03 m2 9744176 1,20 0,80
CM-3A 403 922 9744176 0,60 0,80
CM-44 403 33 874419 0,60 0,00
CM-48 403 913 974419 1,20 0,00
CM-54 403823 97441 1,20 0,80
CM-EA 403 823 9744200 050 1,30
CM-68 403 923 8744201 0,60 0,80
CM-TA 403 920 9 744 201 1,00 0,80
CM-BA 403 930 9744210 1,00 0.80
CM-3A 403 835 9744 220 1,00 1,00
CM-104 403 899 9744 166 1,20 6.60
CM-10B 403 899 8744 166 1,60 3.10
CM-11A 403 906 9744163 0,80 2,80
CM-11B 403 906 9744 163 1,20 270
CM-11C 403 906 9 744 163 2,40 210
CM-11D 403 906 9 Ta4 163 3,10 2.00
CM-124 403 906 8744 150 1.20 280
CM-134 403 906 9744120 0.60 1.00
CM-138 403 906 9744120 1,40 0.80
CM-144 403316 B744120 0.70 0,80
CM-14B 403 916 9744120 1,40 1,00
CM-15A 403 896 9744 110 0,50 260
CM-158 403 896 9744 110 1,40 250
CM-16A 403 896 9 744 085 0,80 220
CM-168 403 896 9 744 0BS 1.40 1,80
CM-17A 403 583 9744 075 0,70 6,30
CM-178 403 893 B 744 075 1,40 340
CM-18 403 863 9 744 045 0,70 520
CM-19 403 B63 BT44 015 1.30 280
CM-20 403 863 9743 985 0,80 280
CM-21 403 R93 G 743 985 1,00 280
CM-22 403 923 9 743 985 0,30 310
Promedia 1,08 230

Mota: Moniiorao realzado medianie calicatas con GPS precision +- 10m

Fuenie: Labosatorio San Jaginko- Lote 1AB

ANEXOD 41
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A4.2 Cuadro de Datos de la obra de remediacion ambiental ejecutada en el sitio SUAC 16.

1. Estado de la Obra Ejecutada

Fecha de inicio: 02 Agosto del 2006
Status Carrada
Fecha de final: 15 de Noviembre del 2006
2. Recursos Demandados
Tractores (Horas maquina) 133HM
Excavadora (Hora maquina) 228 HM
Horas - Hombre: 2BBAHH.
Mini excavadora (Hora maquina) 25H.M
Volguetes (Hora maquina) - HM
3. Remediacion
Metrado e ] o inicial |  Final
Area Remediada (A1) 8613 9 820 TPH promedio (%)
230 0,35

Area Canitera (A2) 5209 4 655

Nro Arboles Tal
Area Relorestada (A1 + A2 + 4rea 18 048 m? i ook =
de accesos y ofros) Nro Plantones

Instalados 2545

WNOTA: Las Horas Hombre na incluyen horas da supansiin.
Fuanbe: Repores da Campo. Dpto. Construccionas Lote 1AB - Andoas. Enara, 2007

A4.3 Cuadro de Resultados de monitoreo de TPH durante el proceso de remediacién.

Sitio Menor Sector I-SJAC 16
RESULTADOS DE MONITOREO DE SUELOS - TPH FINALES
COORDENADAS UTM
PUNTOS (PSAD 56) PROFUNDIDAD (m) TPH (%)
ESTE NORTE
P-1 403 908 9 743 981 1,30 0,47
P2 403917 9743 981 1,30 0.50
P.3 403911 g 743 990 1,30 040
P-4 403928 9 743 988 1,30 0,40
P-5 403 935 9 743 980 1,30 0,40
P-6 403 900 9 744 151 1,30 0,00
p-7 403 898 9 744 142 1,30 0,00
P-8 403 836 9 744 132 1,30 0,00
P-g 403 904 9744 132 1,30 0,00
P-10 403 893 9 744 109 1,30 0,10
P-11 403 884 9 744 083 1,30 0,40
P-12 403 878 9 744 055 1,30 0,00
P-13 403 867 9 744 029 1,30 0,20
P-14 403 873 9 743 992 1,30 0,30
Promedio 1,30 0,35

Nota: Moniboreo realizado madianis calicatas con GPS pracisidn +/- 10m

Fuante: Laborakorio San Jacinio- Lote 1A8

ANEXO

4-2
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A4.4  Cuadro de Especies utilizadas para |a reforestacion en el sitio SJAC 16.

Sitio Menor Sector Il - SJAC 16

DESCRIPCION CANTIDAD
Area remadiada (A:) BE13m
Area de cantera (A) 5208 mf
Area reforestada (A+A: + drea de accesos y otros) 18 048 m?
N° Arboles tatados 24
N* Planiones instalados 2 545

Tipo de especies instaladas

Inga edulis "guaba’ 2 DE@
Inga Macrophylla “shimbillo™ 150
Poulania caimitos “caimito 100
Swigtenia macrophyiia ‘cacba” 27
Total 2545

Fuenia: Reportas de Campo. Area de Reforestacon Lote 1AB - Andoas. Enarn, 2007

A4.5 Cuadro de Parametros y estandares de referencia establecidos para el cumplimiento

ambiental
Analisis Método Estandar de Referencia
PH EPA 5040
Conductividad EPA 9050
Hidrocarburas Tﬁcg;r.e&: ?JT Petrdlen (TPH) EPA BO15M <3%
Hidrocarburos Poliaromaticos {PAH's) EPA 8100 = 20 mg'kg (Sumatoria)
Bario SW-846 Method TOB0A 750 mg'kg
Plomo SW-B46 Method 7420 375 mg'kg
Arsénico SW-846 Method 7061A 20 mgkg
Cadmio SW-846 Method 7130 3 mgkg
Cromo SW-845 Methad 7190 750 mg'kg
Mercurio SW-846 Method T4T1A 0,8 mgkg

Fuenta | Guda Ambsantad para i reslauracon da sueios an instalacionas do refinacsin y produccadn patrodara. Valuman XV, MEM.

ANEXO
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A46 Cuadro de Resultados de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (TPH)
Coordenadas UTM
Muestra Fecha Hora (PSAD 58) Unidad TPH
Este Norte
SJAC 16-MO1 020172007 | 14:10 403 B68 § 744 008 mg/kg 30,32
SUAC 16-M02 02/01/2007 |  14:00 403 887 9 744 081 mgkg 105.4
SJAC 15,16-MP 02/01/2007 |  13:30 403 B46 9 744 112 mg/Kg 21,09
Promedio my/Kg 67,86

Nota: la muestra SJAC 15.16-MP a5 la muestta patron omada del sitio aledanio iore de contamnacion

El promedio de concentracion de TPH de las muestras es 67,86 mg/Kg lo que equivale a 0,0067%;
valor que 448 veces menor al nivel objetivo 3%. Con respecto al TPH inicial (0,9%), el porcentaje de
TPH del suelo remediado es 134 veces menor. De lo anterior se concluye que el suelo del sitio
SJAC 16 se encuentra remediado.

A4.7 Cuadro de Resultados de Metales pesados

Parametro
Punto de muestreo Bario Plomo Cadmio Cromo Mercurio | Arsénico
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) |
SJAC 16-M01 <0,025 <0,010 <0.010 17,24 01229 1.907
SJAC 16-M02 <0025 <0,010 <0,010 23,63 0,1284 4,310
SJAC 15,16-MP <0,025 0,010 <0010 19,89 0,1656 1,661
Promedio «0,025 <0,010 <0,010 20,44 0,1257 ang

Moka: ks mussia SJAC 15,16-MP es la rmussirn pabn omada del stie aledsfo libre da contarmingcsdn

Los promedios de las concentraciones de metales pesados, en las muestras tomadas de suelo
remediado en el sitio SJAC 16, se encuentran por debajo de los limites de cumplimiento adoptados
para el PAC. Las concentraciones promedio de cromo, mercurio y arsénico son 40,5; 46 y 6,4 veces
menores que los valores establecidos para la limpieza respectivamente (750 mg/Kg, 0,8 mg/kg y 20
mg/kg). Mientras que en el caso del bario, plomo y cadmio las concentracidn promedio de las
muestras se encuentra por debajo del limite de deteccion del método utilizado (<0,010 magka)
siendo esta menor que el establecido para limpieza (750 mg/Kg, 375 mg/Kg y 3 mg/kg
respectivamente) e igual al de la muestra patrdn. A partir de estos resultados se concluye que se
cumple con los criterios ambientales establecidos para el sitio SIAC 16 con respecto a los metales
pesados presentes en el suelo ya que ninguno de estos sobrepasaron los estandares de referencia
establecidos para el cumplimianto ambiental.

ANEXO 34
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A48 Cuadro de Resultados de Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (PAH's)

Sitio SJAC 16
Parametro Unidad Resullado
‘Acanafteno mg/Kg <0,010
Acenattileno ma/Kg <0010
Antraceno mg/Kg 0,020
Benzo (k) fluoranteno Ko <0,030
Benzo (a) antraceno mgKg <0,020
Benzo (a) pireno mg/Kg «<0,030
Banzo (b) fluorantano mg/Kg 0,030
Benzo (ghi) parileno ma/Ka <0,030
Carbazole ma/Ka <0,020
Criseng mg/Kg «(0,020
Dibenzo (ah) antracena mg'Kg <(,080
Fenantrano mgiKg <0,010
Fluoranteno mgKg <0,010
Fluoreno mgKg <0,010
{Indeno{1,2.3-cd) pireno mgKg «0,080
iNaftaleno mg/Kg <0,010
|Pirena mg/Kg <0,010

Las concentraciones de hidrocarburos policiclicos aromaticos (PAH's) obtenidos de la muestra de
suelo tomada en SJAC 16 se encuentran por debajo del estdndar de cumplimiento adoptado para el
PAC (20 mg/kg, sumatoria) e incluso por debajo del limite de deteccion del método utilizado por lo
tanto podemos afirmar que no hay presencia de niveles detectables de PAH's en el suelo
remediado.

A4.9  Cuadro de Parametros fisico quimicos

Pardmetro
Punto de muestreo Conductividad Cloruros
(pSiem) (mg/Kag)
SJAC 18-MO1 17,48 BO,10
SJAC 16-M02 9,66 320
SJAC 15,16-MP 7.63 373
Promedio 13,58 41,65

Not: la musta SIACTS, 16-MP &5 la muasira patron lomada dal sitio aladafo kbre de connminaciin

Los resultados de las muestras obtenidas para el sitio remediado SJAC 16 demuestran que la
conductividad promedio es 13,58 uSicm. En el caso de los cloruros, la concentracion promedio es
de 41,65 mg/kg. No hay registros de caracterizacidn inicial antes del proceso de remediacion para
hacer la comparacion respectiva.

ANEXOD 45
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LATINOAMERICA o PERD
I FOT 001
INFORME DE ENSAYO 50038 el
Cliente ; Pluspetrol Norte 5.4,
I Direccign ¢ Av. Repubilica de Panama 3055 Piso 6 - San lsidro 1 7 4 3
Procedimiento de Muestreo ¢ No indica
Tipo de Muestra : Suelos
. Estacion de Muestreo : SJAC1E M0
Coordenadas WGS 84 : 403868 B/ G744008 N
Fecha y hora de muestreo : 02-Ene-07 14:10
I Fecha y Hora de recepcion : 09-Ene-07 132
Codigo de Campo : L1AB 015018
Codigo de Laboratorio : 010e3
I Fecha de Inicio del Analisis : 09-Ene.07
Parsmeras Espacificos Método de Referencia Limite de | pocutados | unidod
' distaceion
. Conductividad Lorenz P B i 17.49 pSicm
|Hidrocart. Tol de Petrdleo (C.-C.,) EPA 8015 D 0.20 30.32 mg kg
. Cloruros EPA SW 846 9253 046 B0.10 magKg
' Bano EPA SW B46 7080 A 0,025 <0.025 mgg
|Plamao EPA SW 846 7420 0010 =0.010 maka
Cadmso EPA SW 846 7130 0.010 <0.010 mgKg
' Cromo ERA SW B46 7190 0,010 17.24 mgKg
Mercino EPA SW B4G6 7471 A 0.0002 0.1229 mgkg
Arsenico EPA SW 846 7061 A 0.010 1.807 myg kg
l {PAH's"
Acenaftenc EPA 8100 0,010 =0.010 mgKg
Acenatlilena EFA 8100 0,010 =0,010 mgKg
I Aniracand EPA B100 0.020 =0.020 ma/kg
Benzo (k) fuoranteno EPA 8100 0,030 =0.030 mg/Kg
Benzoia) antracens EPA 8100 0.020 <0.020 mg/ky
l Benzoia) pireno EPA 8100 0.030 <0.030 mgKg
Benzoit) fuorantenc EFA 8100 0,030 =0.030 mi kg
Benzoighi) Penleno EP& 8100 0.030 <0.030 mg kg
I Cartbazols EPA 8100 0.020 <0,020 makg
. Crisend EPA 8100 0,020 <0.020 mg kg
I Dibenzoia i) antracens EPA 8100 0.080 <0.080 mgky
Fenantrenn EPA B100 0,010 <0.010 m/Ka
Fluorantenn EP& 8100 0.010 =0.010 moKig
. Fluoseno EPA B100 0.010 <0010 mgKg
Indena (1.2 3-cd) pireno EPA 8100 0.080 =0.080 mgKg
Nattaleno EPA 8100 0.010 <0010 mi/Kg
' Pireno EPA B100 0010 | <0.010 mgKg
l Pag 22de 32
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LATINOAMERIGCA PERLD
I FOT 001
INFORME DE ENSAYO 50038 T
Cliente : Pluspetrol Norte 5.4,
l Direccian : Av. Republbca de Panama 3055 Piso 6 - San Isidro 1750
Procedimiento de Muestreo : Noindica
Tipo de Muesira : Suelos
l Estacion de Mugstreo S SIAC1E  M-02
Coordenadas WGES 84 ¢ 403BET E' 9744081 N
Fecha y hora de muesireo : 02-Ene-07 14:00
l Fecha y Hora de recepcion : (9-Ene-07 1322
Cadigo de Campo : L1AB 015019
Cadigo de Laboratorio 010194
l Fecha de Inicio del Analisis : 09-Ene-07
Paramefros E specificos Metodo ds Referencia bmile 08 | posutados | Unidad
l Conductividad Larenz P B e 9.66 WSiem
Hidrocart, Tot. de Petralen (C.-C.) EPA BOIS D 020 1054 mgKg
. Clonsros EPA SW 846 9253 046 3.20 mig g
l |Bano EPA SW 846 7080 & 0.025 <0025 ma/Kg
[Ploma EPA SW 846 7420 0.010 <0010 mgKg
Cadmio EPA SW 846 7130 0,010 =0.010 ma kg
' Cromo EPA SW 846 7190 0,010 2363 mgKg
[Mercuing |EPA SW BAG 7471 A 0,0002 0,1284 mgHg
Arsemco [EPA SW 846 7061 A 0,010 4.310 mg kg
l PAH's'
Acenafteno [EPa 8100 0.010 <0.010 mg Kg
Acenaltileng EPA 8100 0.010 <0010 mg kg
l Aritraceng EPA 8100 0.020 <0,020 mgikg
Benzo (k) fluoranteno EPA 8100 0.030 <0,030 mi kg
Benzo{a)| anfraceno EPA 8100 0.020 =0.020 me K
l Benzoia) prreno EPA 8100 0,030 =0.030 mgHg
Benzalb| Muoranteno EPA 8100 0.030 <0.030 mg/Hg
l Benzojghi) Perileno EPA B100 0,030 =0,030 mgkg
Carbazole EPA B100 0,020 <0,020 mgEg
. Criseno EPA 8100 0.020 =0.020 myKg
l [Dibenzoia h) antraceno EPA 8100 0.080 =0.080 mgkg
[Fenantreno EPA 8100 0.010 <0.010 maKg
[Fuoranteno EPA 8100 0,010 <0.010 mgKg
l Fluarenn [EPA 8100 0,010 <0,010 mig kg
Indena (1.2 3-cd) pireno [EPA 8100 0,080 <0080 makg
Naftaleno |EPA 8100 0.010 <0.010 mg/Kg
l Pireno [EPa 8100 0.010 <0,010 ma K
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LATINDAMERICA = PERTED
I FOT 001
INFORME DE ENSAYO 50038 S
Chiente : Pluspetrol Norte S.A. 1 7 5 1
l Direceion : Av. Republica de Panama 3055 Piso 6 - San Isidio
Procedimiento de Muestreo ¢ Mo ndica
Tipo de Muestra : Suwelos
' Estacion de Muestreo : SJAC 15,16 MP
Coordenadas WGS 84 : 40IB46E STHA1IZN
Fecha y hora de muestreo : 02-Ene-07 13:30
l Fecha y Hora de recepcion : DH-Ene-07 13:22
Codigo de Campo : L1AB 015020
Cadigo de Laboratorio s 010195
l Fecha de Inicio del Analisis : 08:Ene-07
Parameiros Especificos Método de Refersncia m Resutados | Unidad
l Conduchividad Lorenz P.B - 7,63 WS fem
Hidrocarh. Tot. de Petroleo (C.-C.) EPABMSD 0.20 21.09 Ky
. Cloruros EPA SW 845 G253 0.46 3.73 mg g
l Banio EPA SW 846 7080 A 0,025 <0,025 mgkg
Plomo [EPA SW 846 7420 0.010 <0.010 mig kg
Cadmio [EPA SW 846 7130 0.010 <0,010 mg kg
' Cromo [EPA SW 846 7190 0.010 19,89 mg¥g
Mercuno [EPA SW 846 7471 A 0.0002 0,1656 mg kg
Arsemicn EPA SW 846 7081 A 0,010 1,661 mg/Kg
' PAH's*
Acenafteno EPA 8100 0.010 <=0.010 miipKQ
Acenaftilano EPA 8100 0.010 <0.010 mg/kg
I Anfraceno EPA B100 0.020 <0.020 mig/kg
{Benzo (k) fucranteno EPA 8100 0,030 <0.030 mgKg
[Benzota) antraceno EPA 8100 0.020 <0.020 mg kg
' [Benzola) prena |EPA 8100 0,030 <0.030 mg/Kg
[Benzo(b) fuoranteno |EPA 8100 0.030 (0,030 mgKg
[Benzoighi) Penleno |EPA 8100 0.030 <0.030 mg kg
l Carbazale [EPA 8100 0,020 <0,020 mg g
. Criseno [EPA 8100 0,020 <0,020 mi kg
Ditwenzoda h) antraceno [EPA 8100 0.080 <0,080 mgKg
I Fenantreng EPA B100 0.010 <0,010 mg kg
Fluorantenn EPA 8100 0.010 <0.010 mig kg
l Flucaens EPA 8100 0.010 <0.010 mg Ky
Indena (1.2 3.cd) pireno EPA B100 0,080 <0.080 mig Ky
[Naftaiena EPA 8100 0.010 =0,010 kg
I [Pirenc [EPA 8100 0010 | <0.010 mgKg
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GALERIA FOTOGRAFICA

Fotografia 3.- Vista cercana suelo contaminado encontrado en el sitio SJAC 16.

Galeria Fotografica - SJAC 16
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Fotografia 5.- Plantones de Inga edulis “guaba” sembrados en el sitio remediado y top soil
dispuesto en la superficie..

Fotografia 6.- Vista general del area remediada, se aprecia el area casi completamente cubierta de
vegetacidn de crecimiento natural y plantones instaladas.

Galeria Fotografica — SJAC 16 2
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GALERIA FOTOGRAFICA DE LA AUDITORIA

| Foto 01: Cartel de identificacion del area
!remeﬁiada del sitio remediado SJAC 16.

Foto 02: Vista general de norte a sur del
area remediada, registro desde el area
de acceso cerca de la linea de

Foto 05: Otra calicata reahzada I:Iuranta
el monitoreo de suelos y auditoria para la|
muestra M-01 en el rea remediada.

prod uidn

Futu 06: Heahzandu " colecta
homogenizado de todas las submuestras
para la muestra M-01.

Galeria Fotografica - SJAC 16
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Fot . Momentos de la|Foto 12; Area remediada con material
homogenizacion y cuareo de la muestra | organico  dispuesto, y  plantones
MP, tomada en la parte mas alta de la | instalados, notese los troncos y ramas en
zona aledana. la superficie dal sitio.

Galeria Fotografica - SJAC 16 4



Galeria Fotogrfica- SUAC 16

Foto 13: Instalacion de medidas para el| Foto 14: Canal principal de drenaje de
control de erosion en toda el &rea|aguas de lluvia, la coloracién del agua es
remediada, las cuales evitaran gue las| debido a la turbidez natural producto de
aguas pluviales laven el suelo|las lluvias intensas en la zona, este canal
permitiendo el buen desamollo de los|rodea el sitio por la parte derecha de
plantones instalados. norte a sur.
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"Afio de las Cumbres Mundiales en el Perd"

Lima, 16 de octubre de 2008

OFICIO N° 9766 -2008-0S-GFHL/UMAL

Sediorita

Iris Cérdenas Pino

Directora General de Asuntos Ambientales Energéticos
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Ay, Las Artes Sur 260

o .

Asunto : Supervision del cumplimiento del cronograma de ejecucion del
PAC y del PMA, (Cierre de Pits) Lote 1AB de Pluspetrol Morte S.A.
aprobados con R.D. 0153-2005-MEM/AAE y R.D. 612-2007-
MEMWAAE respectivameante.

Referencia Art. 7° de la Norma Aprobada por Decreto Supremo N® 002-2006-
EM

Por el presente, en cumplimiento de la normatividad de la referencia, remitimos
adjunto el Informe Técnico N® 151381-2008-0S/GFHL-UMAL, con la Evaluacion de los
Avances de Ejecucion de Compromisos del PAC y el PMA del Lote 1AB da Pluspetrol
Norte S.A. a octubre del 2008.

. Atentamenta,

Juan usvara
Gearente del Fiscalizacion de Hidrocarburos Liquides (&)

Fllac

Bernardo Monteagudo 222 - Magdalena del Mar — Lima17 Telf: 2193400 Fax: 2193413



) Osinergmin

112 Con carta PPN-EHS5-08-105 (28.Mar.0B) Pluspetrol Norte S.A. remitib a
OSINERGMIN el informe de cumplimiento ambiental anual del Lote 1AB, en
cumplimiento a los dispuesto por la normativa ambiental.

1.13 Con fecha 15 de Abril de 2008, el OSINERGMIN adjudico la Buena Pro del Concurso
Publico N°® 0008-2008-0OSINERGMIN, a la empresa Environmental Quality Analytical
Services 5.A. (EQUAS S.A), para efectuar servicios de Monitoreo Ambiental, como
parte de las Actividades de Supervisidn y Evaluacién de compromiscs, de las
empresas en el subsector de hidrocarburos.

1.14 Con fecha 28 de Abril de 2008, en seguimiento a la Buena Pro del Concurso Publico
N 0008-2008-0OSINERGMIN, sa firma el contrato de Locacién de Servicios N°® 034-
2008 con la empresa Environmental Quality Analytical Services S.A. (EQUAS S.A)),
para efectuar servicios de Monitoreo Ambiental.

1.15 Mediante caria PPN-EHS-0B-142 de fecha 07-May-2008, Pluspetrol Norte 5.A. envia
a OSINERGMIN, planos de reforestacion, donde se indica las dreas reforestadas de
24 sitios PAC en el afio 2007.

1.16 Con carta PPN-EHS-08-185 de fecha 30-Jun-2008, Pluspetrol Morte S.A. envia al
OSINERGMIN informacién gomplementaria del Lote 1AB sobre, el Mantenimienio y
Seguimiento de Sitios Reforestados PAC 2007, Informe de Cumplimiento de Cierre
de Pits (Safety Basin Dorissa) y avances de la reinyeccién a junio 2008.

1.17 Del 1 al 10 del mes de septiembre 2008, el OSINERGMIN efectud el primer ingreso al
Lote 1AB, para ejecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo de Suelos y
Efluentes, con fines de verificacion a los trabajos de remediacion.

1.18 Con fecha 19 de Septiembre de 2008, Pluspetrol Norte 5.A., remite al OSINERGMIN
con carta PPN-HSE-08-257, informacion complementaria del Lote 1AB sobre,
Actividades de Reforestacion en los 75 sitios PAC y sobre la remediacion de los
pozas de tierra (Pits).

2. EVALUACION DE LOS AVANCES DEL PAC
2.1 Alcances de las actividades de supervisién Fase Muestreo — 1* ingreso

Musstreo de Suslos

Pluspetrol Norte S.A;; en cumplimiento a sus compromisos del PAC, realizé la remediacion
de 75 Sitios en diferentes area de produccion dentro del Lote 1AB, enviando al
OSINERGMIN los informes de cumplimento de la remediacion efectuada,

Dentro de los objetivos de la supervision del OSINERGMIN al cumplimiento de los
compromisos PAC — Lote 1AB, esta verificar los resultados de andlisis de suelos, que
Pluspetrol Norte S.A. ha enviado en anexo adjunto a los informes de cumplimiento. El
parémetro que se verificara en el muestreo de suelos es TPH (Hidrocarburos Totales de
Petrblec).

El muestreo de los 75 sitios PAC identificados en el Lote 1AB, se ha programado en varios
ingresos a campo, clasificando los sitios por areas de produccion. Por ende para este
primer ingreso, se programd ingresar a los sitios remediados en las dreas de produccién de
Capahuari Norle, Capahuari Sur y Tambo. Los sitios PAC, donde se efectuarcn los
muestrens de suelos en este primer ingreso, son los siguientes: CNOR11, CNORO3,
CNORO4, CNOROSB, CNORO2, TAMBO1, CSUR09, CSUR23, CSUR27 ¥ CSURDM4.

Organismo Supervisor de la Inversidn en Energia y Mineria
Bernardo Monteagudo 222 — Magdalena del Mar — Lima 17 Tell. 264-0450 Fax. 264-2722




2662

e W

TR B iliil..i 11 Sasapnfl

D T S D U AL e e S e ids m 4 BOOL wp

5 g

(L =L —




[
m o C I*l-m
Ol Tl vy o . Ry Nirea

*Afc de la Unidn Nacional Frente a la L-‘rltsis Externa”

e e

3#“-‘;’

Lima, 13 de abril de! 2009 | URBANT ¥PRESS
: -’,-":* pERD B.A,
: 7 RECIBIDO
OFICIO N° 5769 -2009-0S-GFHL/UMAL Mg
g:
Economista uﬁﬁmm M{m'm
Iris Cérdenas Pino ND INDICA CONFORMIDAD,
Directora
Direccidon General de Asuntos Ambientales Enargéticos
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Av. Las Artes N® 260
San Borja
Asunto : Supervision del cumplimiente del los Avances del Monitorea de
Suelos en Sitics PAC del Lote 1 AB de Pluspetral Norte S.A.,
aprobada por R.D. 0153-2005-MEMIAAE
Referencia : Art. 7° de la Norma Aprobada por Decreto Supremo N° 002-2006-

EM

Por el presente, en cumplimiento de la’normatividad de la referencia, remitimos
adjunto el Informe Técnico N® 157547-2009-05/GFHL-UMAL, sobre los Avances del
Monitoreo de Suelos en los Sitios PAC del Lote 1 AB de la empresa Pluspetrol Norte

SA

.A.tenlwnania.

Juan Ortig Guevara _ :
Gerente di Fiscalizacidn de Hidrocarburos Liguidos (&)

EFJiac

Bernardo Monteagudo 222 - Magdalena del Mar - Lima 17 Telf; 2193400 Fax: 2193413

A/
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cuarto ingreso a los Sitios PAC ubicados en las dreas de Carmen, Huayuri, Dorissa
y Jibarito. i

1.23 Con fecha 26 de Marzo 2009, el laboratorio EQUAS §.A. entrego al OSINERGMIN
mediante carta EQ-GG N® 0191-09, el 4° |nforme de Monitoreo de Sueles, con los
resultados de los andlisis de las 20 muestras de suelo (compuestas y puntuales),
recalectadas en las areas del Lote 1AB indicadas.

2. OBJETIVOS

La empresa Pluspetrol Norte S.A., en cumplimiento a sus compromisos del PAC, efectud--
la remediacion de suelos de 75 Sitios en diferentes &reas de produccion de las
instalaciones del Lote 1AB. Asi mismo, la empresa Pluspetrol Norte S.A. declard al
OSINERGMIN, haber logrado remediar las areas indicadas mediante informes de
cumplimiento, donde exponen haber alcanzado valores del pardmetro TPH
(Hidrocarburos Totales de Petrdlec) por debajo de limite objetivo (30,000 mglkg,
aprobado mediante R.D. N* 0153-2005-MEM/AAE).

A los antecedentes mencionados, el OSINERGMIN disefid un programa de muestreo de
suelos en los 75 Sitios PAC del Lote 1AB, con el objetivo de verificar el logro alcanzado
por la empresa Pluspetrol Morte S.A. en la remediacion de los suslos contaminados con
hidrocarburos e identificados como pasivos ambientales.

3. NIVELES OBJETIVOS PARA REMEDIACION EN SUELOS CONTAMINADOS

Los niveles de intervencidn en suelos y los limites objetivos para remediacion de zonas
impactadas, estdn indicados en el Estudio Ambiental del Lote 8 - Fase 1 y fueron
aprobadas por la Autoridad Competente mediante Oficio N® 503-97-EM-DGH.

En dicho Estudio, el limite objetivo para los trabajos de remediacion fue establecido,
considerando el nivel de riesgo de los suelos a intervenir y también procedieron a
generar la categorizacion de los mismos.

Por otro lado, el PAC del Lote 1AB, evalud el nivel de riesgo a las 75 sitios PAC, en
donde se expone los trabajos de remediacidn- a efectuarse y los limites objetivos a_
alcanzar en cada Sitio PAC.

La autoridad competente (DGAAE), evalud los limites objetivos para el parametra TPH
indicados por la empresa Pluspetrol Norte S.A. y mediante Inferme N® 023-2005-MEM-
AAEIGL, con fecha 14 de Marzo de 2005, considers dar por levantadas las
ocbservaciones establecidas a este asunto, aprobando los niveles de riesge establecidos
para los 75 Sitios PAC vy el limite objetivo de alcance para los trabajos de remediacion.

Los valores para el limite objetivo en los 75 Sitios PAC, se indican en los cuadros de
evaluacion ubicados en la seccidn Anexos,

4. PLAN DE TRABAJO Y METODOLOGIA DE MUESTREO

El Plan de Trabajo para la sjecucién del muestreo de los suelos de los 75 sitios PAC -
Laote 1AB, se efabord, en acuerdo con la empresa Pluspetral Norle S.A, considerando
las facllidades logisticas existentes en campo y las condiciones climatolégicas
adecuvadas para gjecutar el muestreo de suelos. De esta manara, los cualro ingresos que
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absorcion, para luego, per diferencia de pesos, determinar la cantidad de hidrocarburos
{otales (TPH) presentes en la muestra de suelos.

Comparando los principios fisicos y quimicos que utiliza cada metedologia de analisis, se
pueda establecer, gue el mélodo EFPA BO15 presenta ciertas limitaciones, debido a que
acumula margenas de arror al momenlo de cuantificar el "Total de Hidrocarburos”
porque, & metodo identifica uno por uno cada componente organico presente en la
muestra y luego procede a la integracion (Sumatoria), acumuldndose el error de lectura
por cada componente que identificd. Por otro lado, al utilizar la cromatografia un Diesel
Estandar Normado (combustible comercial) para calibrar y luego limitar las curvas de
integracion de los componentes orgdnicos extraidos de la muestra de suelo, se estima
un posible siguiente factor de error, debido a que el combustible comercial no siempre
contendra los mismos componentes del petréleo crudo y/o hidrocarburo que contaming
los suelos. .

. ALCANCES DE LAS ACTIVIDADES DE MUESTREO DE SUELOS

El proceso de muestrec de suelos, se viene ejecutando de acuerdo a un Plan de
Trabajo, &l cual se elabord an base al objetivo del OSINERGMIN y considerando que las
muestiras de suelos a recolectarse sean representativas del Sitio PAC a evaluarse.

El OSINERGMIN ha efectuado hasta la fecha cuatro ingresos al Lote 1AB, para efectuar
las actividades de muestreo de suelos en los Sitios PAC de las dreas de produccién;
Capahuari Morte, Capahuar Sur, Tambo, Shiviyacu, San Jacinto, Bartra (02 sitios PAC),
Forestal, Carmen, Huayuri, Dorissa y Jibarilo. En estos ingresos se ha ejecutado la
recoleccion de muestras, los cuales previa preservacion, han sido transportados a los
laberatorios contratados por el OSINERGMIN, para su respectivo andlisis,

El primer ingreso se efectud del 01 de Septiembre al 10 de Septiembre de 2008,
monitoreando un total de 10 sitios PAC' ubicados en las dreas de Capahuari Norte
(CNOR11, CNORQ3, CNORO4; CNORDS, CNORQ2), Capahuar Sur (CSURDY, CSUR23,
CSUR27 Y CSURO04) y Tambo (TAMBO1).

El segundo ingreso se efectud desde el 18 de Octubre hasta el 29 de Octubre de 2008,
en los 26 sitios PAC ubicados en el drea de Shiviyacu. Los 28 sitios PAC muestreados

fueron los siguientes: SHIV18, SHIV22, SHIVO7, SHIV14, SHIV16, SHIV20, SHIV34,

SHIV3S, SHIV36, SHIV21, SHIVOS, SHIV12, SHIV23, SHIV24, SHIV (01, 02, 04),

"SHIV28, SHIV30, SHIV (08, 08, 10, 11), SHIV15, SHIV25 y SHIV37.

El tercer ingreso se efectué dal 04 de Diciembre al 13 de Diciembre de 2008,
ejecutandose el muestreo en las siguientes dreas: San Jacinto (11 Sitios), Bartra (02
Sitios) y Forestal (08 sitios). Cabe indicar, que de los 02 sitios PAC existentes en el area
de Bartra, solo s& monitorearon 02 sitios PAC (BART11 y BART19), los restantes no se
menilorearon, debido a problemas climatologicos, el cual inhabilité los accesos hacia los
demds sitios PAC de la zona Bartra. La identificacidn de los 19 sitios PAC muestreados
en este tercer ingreso, fueron los siguientes: SJACOS, SJAC31, SJACO4, SJACHS,
SJAC25, SJACZ7, SJAC15, SJAC33, SJACOT, SJACO2, SJAC12, BART1S, BART11,
FORE12, FORE14, FORE13, FORED3, FOREDS y FORE1S5,

Desde el 20 de Febrero hasta el 25 de Febrero de 2009, se ejecutd el cuarto ingreso al
Lote 1AB, monitoreando 12 sitios PAC ubicados en las areas de Carmen {CARMO1,
CARMO2, CARMO4), Huayuri (HUAY0B, HUAYQOS, HUAY12), Dorissa (DORI16, DORI13,
DCRI17, DOR!12, DORI0S) y Jibarito (JIB16).
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De acuerdo a logros alcanzados en los cuatro ingresos al Lote 1AB, se tiene pendients
ejecutar trabajos de monitorecs de suelos en las siguientes areas: Marsella (01 Sitio) y
Bartra (07 Sitios). Es decir, quedan 08 Sitios PAC, -en los cuales aun, no se ha verificado
el logro de la remediacidn declarada por la empresa Fluspetrol Norte 5 A,

El siguiente ingreso del OSINERGMIN al Lote 1AB, para culminar las actividades de
Muestreo de Suelos en los sitios PAC pendientes, seré tentativamente.an el mes de Abril
del 2008, el cual estara sujeto a las condiciones climatclégicas del lugar y también de la
logistica en campo.

Por otro lado, el laboratoric contratado por el OSINERGMIN, ha presentado (mediante

" Informes) los resultados del andlisis de las muesiras de suelos recolectadas en los 04.

ingresos ya indicados. Por lo tanto, en los Anexos N* 02, 03, 04 v 05 se reporta los
valores del parametro TPH obtenidos por las 02 metodologias elegidas. También, en los
anexos mencionados, se indica el limite objetive para pardmetro TPH aprobado por la
autoridad competente (DGAAE), profundidades de los perforados simples, su ubicacion
mediante coordenadas UTM y la evaluacion individual de cada muestreo efectuado.

. CONCLUSIONES

+ E|I OSINERGMIN, en cumplimiento a sus funciones de supervisidn y fiscalizacion en
aspectos ambientales del Subsector Hidrocarburas, elabord el Plan de Trabajo para
la fase Muestreo de Suelos, deniro de las actividades de Suparvision PAC - Lote
1AB, como wverificacién a los resultados entregados por Pluspetrol Norte S.A.

_ mediante Informes de Cumplimiento, en los 75 Sitios PAC.

» Alafecha, el OSINERGMIN ha logrado efectuar, actividades de muestreo de suelos
en una cantidad de 67 Sitios PAC ubicados en las areas de: Capahuar Sur,
Capahuari Norie, Tambe, Shiviyacu, San Jacinto, Barira, Forestal, Carmen, Huayuri,
Dorissa y Jibarito. Esta cantidad de Sitios PAC intervenidos, representa el 89.3% dal
total que fueron identificades y aprobados por la DGAAE en el Lote 1AB. -

= A la fecha, la supervision del OSINERGMIN en coordinacién con el laboratorio
especializado en actividades de muestreo de suelos, ha recolectado un total de
106 muestras de suelos (compuestas y/o puntuales), los cuales son descritos y
analizados en los Anexos N° 02, 03, 04 y 05. '

« Considerando los limites objetivos al parametro TPH, aprobados por la DGAAE
para intervenir las zonas contaminas en el Lote 1AB, se ha procedido a comparar

los resultados obtenidos por el OSINERGMIN con los valores declarados por la -

empresa Pluspetrol Norte S.A., identificdndose a aquellos sitics PAC gue
superaron &l limite objetivo, ‘

= De los resultados oblenides del anadlisis de las 1068 muestras de suelos
{compuestas yfo puntuales), recolectadas hasta la fecha en 67 Sitios PAC, 02 de
ellos presentan valores de parametro TPH (Hidrocarbures Totales de Petrdleo) que
superan al limite objetivo aprobado por la DGAAE. Los sitios PAC observados son
SHIV12 y SHIV3T v la metodologia de analisis, con la cual se ha establecido la
comparacion, es el método EPA B015 (Cromatografia de Gases).

= Las actividades de andlisis en suelos muestreados, fueron supervisados por el
OSINERGMIN en ambas metodologias dentro de los laboratorios contratados por el
OSINERGMIN. Paor lo tanto, la supervision logré evidenciar los procesos
fisicoguimicos que se ejecutan en cada metodologia, analizando las fortalezas ylo
limitaciones de ambas, :
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INFORME TECNICO N° 180859 -2010-OS/GFHL-UPPD
RESULTADOS DE SUPERVISION DEL PAC Y PMA DEL LOTE 1AB DE LA
EMPRESA PLUSPETROL NORTE S.A.

FECHA: 27 de setiembre del 2010

1. ANTECEDENTES

1.1. A través del Decreto Supremo N° 028-2003-EM =e cred el Plan Ambiental
Complementario (PAC) cuyo objetivo fue permitir el cumplimiento de las obligaciones
ambientales que no se hubieran incluido o que hubieran sido subdimensionadas en
los anteriores Programas de Adecuacion de Manejo Ambiental (PAMA's).

1.2, Mediante Resolucién Directoral N° 0153-2005-MEM/AAE, emitida el 20 de abril del
2005, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas (DGAAE), aprobé el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote
1 AB, presentado por la empresa Pluspetrol Norte S A.

1.3, En marzo del 2008, Pluspetrol Norte S.A. remitié al OSINERGMIN los resultados
analiticos de los suelos remediados con plazo de ejecucion al 31 de diciembre del
2005.

1.4. ElI 20 de febrero del 2007, el OSINERGMIN remitiéd a la DGAAE el Oficio N® 1683-
2007-2007/0S/GFHL-UMAL con el Informe Técnico N° 140515-2007-0OS/GFHL-
UMAL, donde se informa los avances de supervisién a los compromisos del PAC a
enero del 2007.

1.5. El 31 de marzo del 2007, Pluspetrol Morte S.A. con carta PPN-LEG-07-032, remitid al
OSINERGMIN los resultados analiticos de los suelos remediados, con plazo de
ejecucion al 31 de diciembre del 2006.

16. Con Resolucién Directoral N° 612-2007-MEMI/AAE, emitida el 17 de julio de 2007, la
DGAAE aprobd el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto de Reinyeccién de
Aguas de Produccion y Facilidades de Superficie en el Lote 1 AB, como parte de la
maodificacion del PAC aprobado en el 2008.

1.7. El 06 de noviembre del 2007, Pluspetrol Norte S.A. — Lote 1AB, con carta PPN-EHS-
07-313 remitio al OSINERGMIN los resultados analiticos de los suelos remediados,
durante el periodo 2007.

1.8. Con fecha 04 de diciembre de 2007, el OSINERGMIN remitié a la DGAAE el Oficio
N® B307-2007-OS/GFHL-UMAL con el Informe Técnico N° 140515-2007-OS/GFHL-
UMAL con los avances de ejecucion de los compromisos del PAC del Lote 1AB a
diciembre del 2007.

1.9. En los meses de enero, febrero, agosto, octubre y diciembre del afio 2007, el
OSINERGMIN realizo visitas de supervisién a las instalaciones del Lote 1 AB, con la
finalidad de evaluar el cumplimiento de las normas ambientales y los avances del
PAC y PMA aprobados.

1.10. El 02 de enero del 2008, el OSINERGMIN realizé una visita de supervisién con la
finalidad de verificar el cumplimiento de los avances del PAC y el cumplimiento del
Acta de Dorissa (cero vertimientos al Rio Corrientes al 31de diciembre de 2007) en el
Lote 1AB.
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2. RESULTADOS DE EVALUACION DE LOS AVANCES DEL PAC Y PMA DEL LOTE
1AB

De acuerdo a las visitas de supervision realizadas por el OSINERGMIN en los afios
2008, 2009 y 2010 y también, de la informacion proporcionada por la empresa
Pluspetrol Norte S.A. con relacién a los avances del PMA, se tiene lo siguiente:

2.1 Reinyeccién de las Aguas de Produccién

Pluspetrol Norte S.A. — Lote 1AB reinyecta el 100% de las aguas de Produccion
cumpliendo con el compromiso de “Cero Vertimiento™ a las cuencas hidrograficas de
Corrientes, Pastaza y el Tigre. En el siguiente cuadro se resumen las fechas de los
compromisos en lo referente a la reinyeccion de aguas producidas:

Compromisos de Reinyeccién del Agua Producidas

Cuenca Compromiso PMA (Modificacién
Yacimiento Hidroarsfi de PAC) Sttuacion Actual
Jibarito
ARy Corrientes Cero Vertimiento al 31 Dic. 2007 Cumplid
Huayuri i
Diorissa
Capahuari Norte s . .
Capahuari Sur Pastaza Cero Vertimiento al 31 Dic. 2008 Cumplid
Forestal . i : .
Bhiviyacu Tigra Cero Vertimiento al 31 Dic. 2008 Cumplia
San Jacinto Tigre Cero Vertimiento al 30 Abril 2009 Cumplit

De esta manera y de acuerdo al PMA aprobado en julio del 2007 mediante R.D. N°
612-2007-MEME/AAE, el compromiso de Pluspetrol Norte S.A. de reinyectar el 100%
del agua de produccién del Lote 1AB, se ha ejecutado en conformidad a los plazos
aprobados mediante informe N® 070-2007-MEM-AAE/UAF.

2.2 Remediacion de Suelos Contaminados

Pluspetrol Norte S A. remedio los 75 Sitios identificados como areas impactadas en
el PAC que se encuentran localizados en diferentes érea de produccién dentro del
Lote 1AB, de los 75 sitios, de acuerdo a los Informes de Cumplimento de
Remediacién de Suelos y de los descargos a las observaciones realizadas por el
OSINERGMIN se determina que 31 sitios han sido remediados fuera del plazo
establecido en el PAC (Anexo N° 1).

Asimismo, a fin de verificar los resultados de TPH en los suelos remediados el
OSINERGMIN contraté al Laboratorio EQUAS S.A. para la toma y el andlisis’ de
muestras de suelos, con dicho laboratorio se monitored 74 sitios remediados
ubicados en las areas de produccién de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo,
Shiviyacu, San Jacinto, Bartra, Forestal, Carmen, Huayuri, Dorissa y Jibarito. El sitio
de Marsella (Mars 01) fue monitoreado por el Laboratorio CORPLAB (Laboratorio
contratado por Pluspetrol Norte S.A.), con la supervisién del OSINERGMIN,

/_r[( ' El andlisis de TPH en suelos se realizd a través de dos metodologias: el método EPA 8071B-Gravimétrico y
! el Método EPA B015, éste dltimo mélodo de andlisis fue realizado por el laboratorio Envirolab, empresa
subcontratada por EQUAS S.A,
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completando asi, la verificacion de TPH de los suelos remediados en los 75 sitios
PAC.

De los resultados de monitoreo, se determiné que los valores de TPH (analizados
por el método EPA 8015 - Cromatografico de Gases®), en los sitios de SHIV12 y
SHIV37 superaron el Limite Objetive (30000 mg/kg de TPH), por lo cual, el
OSINERGMIM mediante el Informe Técnico N° 155648-2008-0S/GFHL-UMAL inicio
el Procedimiento Administrative Sancionador. Cabe indicar, que los Niveles Objetivo
para suelos contaminados, aprobados en el PAC del Lote 1AB son los mismos que
para el PAC del Lote 8 (Estudio Ambiental, Fase 1), y son los siguientes:

Criterios recomendados para niveles objetivos en suelos remediados

en el Lote 1AB (Valores en mg/kg)
Parimatro Categoria 13 Categoria 2
Bario = 750 750
Plomo | 375 375
TPH 5000 30000
PAH Totales Suma de los PAH <20 Suma de los PAH <20
FCBs 0.5 0.5

Por otro lado, se ha detectado que mediante el método gravimétrico, el andlisis de
TPH de los suelos remediados, las muestras compuestas de CSUR 23_0S5_04,
CSUR 27_0S_01, CSUR 27_0S_03, BART01_OS_P1 superaron el Limite Objetivo
de 30000 mg/kg (Anexo N° 2).

De los Informes de Cumplimiento Ambiental de Remediacion de Suelos, se verificd
que los resultados de monitoreo de metales pesados en las muestras compuestas de
SHIV0S, SHIVIYACU 01, 02, 04, CSUR 04, DORI12, DORI17, FORE 13 y BART 06
superaron el Limite Objetivo de Bario de 750 mg/kg. Ademas, el analisis de Plomo la
muestra compuesta de BART 06 superd el Limite Objetivo de 375 mg/kg (Anexo N°
3).

2.3 Remediacién de Pits

Las antiguas pozas de separacion (Upper Pit y Safety Basin), las cuales eran zonas
de separacion final de los fluidos de produccién, son areas que fueron evaluadas
como contaminadas por hidrocarburos. Dichas &reas forman parte de los
compromisos del PMA (aprobado con R.D. 612-2007-MEM/AAE), el cual fue
elaborado por la empresa Pluspetrol Norte S.A. para ejecutar las moadificaciones
efectuadas al PAC - Lote 1AB.

De acuerdo al PMA aprobado con R.D. N° 612-2007-MEM/AAE, se ha identificado 08
zonas donde se viene ejecutando el cierre de pozas (Pits), las cuales se ubican en
las siguientes areas de produccion: Huayuri, Jibarito, Dorissa, Capahuari Norte,
Capahuari Sur, Forestal, Shiviyacu y San Jacinto.

? Método utilizado para los monitoreos de suelos por Pluspetrol Norte 5.A, y reportado al OSINERGMIN en sus
informes de cumplimiento.

” Riesgo a la salud humana.

“ Riesgo al ambiente ecoldgico, correspondiente al nivel de contaminacién que en las condiciones de la
Amazonia peruana, puede eliminarse en un tiempo breve por degradacion natural.
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Mediante Informes de Cumplimiento Ambiental, la empresa Pluspetrol Norte S.A.
declaré haber realizado los trabajos de remediacién de suelos en las pozas de
separacion (Pits) del Lote 1AB, los cuales fueron ejecutadas conforme se estuvo
implementando el sistema de reinyeccidn de las aguas de produccién,

Por otro lado, segun PMA aprobado con R.D. N® 612-2007-MEM/AAE, los Niveles
Objetivos para remediacion de las antiguas pozas de separacion (Pits), seran las
mismas aprobadas para el PAC del Lote 1AB.

De acuerdo a las actividades de supervision ejecutadas por el OSINERGMIN del 16
al 23 de Junio del 2010 referente a la verificacion del cumplimiento de PMA en el Lote
1AB, se tiene lo siguiente:

Pluspetrol Norte S.A. ha efectuado la intervencion del total de pozas antiguas de
separacion (Pits) existentes en las zonas de Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shiviyacu, Forestal y San Jacinto. En cada zona de
produccién existian 02 pozas antiguas de separacién (Upper Pit y Safety Basin), los
cuales fueron remediados con la misma técnica empleada en los Sitios PAC.
Asimismo, en la visita de supervisioén se ha observado que las dreas intervenidas han
sido reforestadas,

En cuanto a los resultados de monitoreos de los suelos, la empresa fiscalizada
mediante el escrito N" 13458202 presentd al OSINERGMIN el recurso de
reconsideracion al Informe Técnico N® 169618-2010-0S/GFHL-UMAL, en donde
Pluspetrol Norte S.A. informé que volvié a monitorear los suelos remediados en las
mismas coordenadas que fueron observados por sobrepasar los limites objetivos de
TPH y PAH. De la evaluacion de éstos resultados se determina que los suelos
remediados de las 16 pozas cumplen con los limites objetivos (Anexo N* 4).

Asimismo, los resultados de TPH y metales pesados de las muestras de suelos
tomadas por CORPLAB durante la supervisién del OSINERGMIN efectuado del 16 al
22 de junio del 2010 en las antiguas pozas de separacion (Pits), no superaron los
limites objetivos. Sin embargo, del Informe de Cumplimiento de Ambiental de
Remediacion de Suelos las muestras de SB FORE-M02, SB FORE-MO03 y SB FORE-
MOS5 superan el Limite Objetivo de Bario (750 mg/kg).

Finalmente de la evaluacion del cumplimientc de plazos de cierre de Pits se
determina que |las antiguas pozas de separacion de Dorissa Safety Basin, Capahuari
Sur Upper Pit, Capahuari Sur Safety Basin, Forestal Upper Pit, Forestal Safety Basin,
San Jacinto Upper Pit y San Jacinto Safety Basin fueron cerrados fuera del plazo
establecido en el PMA (Anexo N° 5).

CONCLUSIONES

Pluspetrol Norte 5.A. ha cumplido con el compromiso de *Cero Vertimiento® de las
aguas de produccion a las cuencas hidrograficas Corrientes, Pastaza y Tigre.

La empresa ha remediado los 75 sitios identificados en el PAC como &rea
impactadas con hidrocarburos. Sin embargo de la evaluacion de los compromisos de
remediacién se determina que 31 sitios han sido remediados fuera del plazo
establecido en el PAC. Asimismo, se ha identificado muestras de suelos en zonas de
Shiviyacu, Capahuari Sur, Dorissa, Forestal y Bartra que superan los limites objetivos
de Bario y Plomo. Pluspetrol Norte S.A. debera continuar con la remediacién de estos
lugares hasta que cumpla con los objetivos esperados.
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El OSINERGMIN, mediante Informe Técnico N* 155648-2009-0S/GFHL-UMAL inicié
el Procedimiento Administrativo Sancionador a Pluspetrol Morte S.A. por haber
superado el Limite Objetivo de TPH en Shiviyacu 12 y 37.

Del Informe de Cumplimiento Ambiental se determiné que las antiguas pozas de
separacion de Dorissa Safety Basin, Capahuari Sur Upper Pit, Capahuari Sur Safety
Basin, Forestal Upper Pit, Forestal Safety Basin, San Jacinto Upper Pit y San Jacinto
Safety Basin fueron cerrados fuera del plazo establecido en el PMA,

En cuanto a los resultados de monitoreos de los suelos remediados de las antiguas
pozas de separacion se determind que los valores de TPH, PAH y metales pesados
no superan los limites objetivos, a excepcién de las muestras de SB FORE-M02, SB
FORE-M03 y SB FORE-MO0S5 que superan el Limite Objetivo de Bario (750 mg/kg).

Finalmente, el OSINERGMIN iniciara Procedimiento Administrative Sancionador a
Pluspetrol Norte S.A. - Lote 1AB _por los incumplimientos de plazos y alcances de los
niveles objetivos de los sitios remediados.

Villar Valladares

Procesos y Distribucién
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ANEXO N° 1
EVALUACKSN DE CUMPLIMIENTD DE LOS COMPROMISOS DEL PAC - REMEDIACKIN DE SUELOS EM EL LOTE § AB
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ANEXO B.5

Ficha de reconocimiento N.° 151-2020-SSIM



= N° 151-2020-SSIM
()e{r—q;;; : FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-141
- = C6d. Accidn: 0002-3-2020-415

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Codigo de Identificacion
Sitio: S0462

1.2 Fecha de reconocimiento en campo:

Inicio: 09/03/2020 Fin: 09/03/2020

1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Tigre Provincia: Loreto Departamento: Loreto Cuenca: Tigre Lote: 192
Comunidad: 12 Octubre Area: 1,13 ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0462 se partié6 desde la comunidad nativa 12 de Octubre via terrestre (en camioneta) en direcciéon noroeste hacia la
plataforma N que contiene al pozo SANJ-28H, realizando un recorrido de aproximadamente 1 hora (10,5 km en linea recta); seguidamente se
realizd una caminata en direccién sureste durante 10 minutos hacia el sitio y sus alrededores para la evaluacion respectiva.

Es importante mencionar que la comunidad nativa Nuevo Arenales es la mas cercana al sitio (5,9 km en linea recta), sin embargo, el sitio se
encuentra en el territorio de la comunidad nativa 12 de Octubre (10,5 km en linea recta).

1.5 Descripcion del sitio

Durante las actividades de reconocimiento se observé que el sitio S0462, se superpone un sitio PAC (SAJC16) donde se llevaron a cabo
actividades de remediacion. Durante el recorrido se observa la quebrada que cruza el sitio donde se evidencié afectacién organoléptica por
hidrocarburos (iridiscencia, olor). El area evaluada fue de 2 760 m?, resultando un area afectada a nivel organoléptico de 1 768 m? sobre los
componentes ambientales agua superficial y sedimentos.

El sitio esta rodeado por bosque primario de vegetacion arbustiva y arbérea de dosel alto, y dentro del area evaluada, la vegetacion predominante
es de tipo herbacea secundaria (familia Poaceae y otros), con algunas zonas erosionadas no vegetadas. El sitio S0462 presenta un relieve
relativamente plano que permite las condiciones saturadas del suelo, con suelo de textura variable, desde arenosa a arcillosa, con presencia de
raices en la superficie.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA)'

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo Validada en
N° Referencias (Comunidad, Descripcion (Presencia de hidrocarburos, RRSS, etc.) campo Detalle (fuente carta)
administrado, otros) (Sio No)
1 R003941 Comunidad «Agua y sedimento impactado por hidrocarburo» Si Monitor ambiental

(12 de Octubre)

Administrado «Area remediada del PAC SJAC16» si Resolucion Directoral N° 153-2005-

2 | PACSJAC16 (Pluspetrol) MEM/AAE

Asimismo mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE del 20 de abril del 2005, mediante la cual la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM) aprueba el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB,
ubicado en las provincias de Alto Amazonas y Loreto, departamento de Loreto, presentado por Pluspetrol Norte S.A. Parte de los compromisos
asumidos en el PAC, comprende la remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos en 75 lugares, dentro de los cuales se encuentra el
Sitio SUIAC 16 descrito como «Cauce de un pequefio arroyo, que recibe el drenaje del tanque sumidero del pozo 28 a través de una tuberia
enterrada que cruza la carretera. En los primeros 50 de la ribera presentaba costras endurecidas de 6xidos metalicos y el agua presentaba una
coloracién anaranjada intensa».

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

2.2.1 Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos:

Se advirtié afectacion en agua superficial y sedimentos del sitio S0462.

"ftem 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o “hotspot’, y comprende los componentes ambientales
afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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2.2.1.1 En Suelo:

- Sin indicios organolépticos
- Alteracion de color

- Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre

- Fase libre

2.2.1.2 En Sedimentos:

- Fase libre

2.2.1.4 En componente Bioldgico

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos
- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

- Olor a hidrocarburos

2.2.2 Afectacion por presencia de metales:

No se advirtié afectacion por metales en el sitio S0462.

2.2.2.1 En suelo:

- Sin indicios organolépticos

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacion

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en sedimento

2.2.2.2 En sedimentos:

Sin indicios organolépticos -
Por presencia de residuos peligrosos

dispersos como bateria (plomo) u otro
Por presencia de lodos de perforacion

Por presencia de sacos de quimicos

Otro tipo de afectacién por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reportd

2.2.3 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonadas o residuos:

2.2.3.1 En suelo:

Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada

Se advierten instalaciones petroleras en desuso o mal abandonadas

Se advierten tanques de almacenamiento

2.2.4 Otros:

2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en superficie X

- Fase libre sobrenadante

- Al norte del sitio S0462 se encuentra los ductos (paralelos) que transportan hidrocarburos desde la plataforma C (pozos SANJ-16D,
SANJ-17D y SANJ-20D) hacia la bateria San Jacinto. Actualmente estos ductos se encuentran inoperativos; debido a la paralizacion de
las actividades por parte del operador.

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS:

2.31 Resultados de hincados
Componente
i ambiental
Itﬁr;n I%rsnt;e l\l(cr)nrt)e (mA;tl:]r?n) (Suelo, Olor | Color ';sf: Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
T sedimento,
agua)
Dicho hincado pertenece a la referencia
R003931, donde se realizd6 hincado en
1 0403701 | 9743847 163 Sedimentos / si No No No R los sedimentos de la quebrada a una

Agua

profundidad de 0,50 m. Se percibiod
afectacion a nivel organoléptico (olor) por
hidrocarburos. Ademas se evidencio
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Componente
: ambiental
Iteg1 2HE RETD e (Suelo, Olor | Color F_ase Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) (m s.n.m.) . libre
sedimento,
agua)
iridiscencia en el agua superficial.
Se realizé hincado en los sedimentos de
la quebrada a una profundidad de 0,50
2 0403674 | 9743814 161 Sedimentos / si No No No ) m. Se' pert;lblo afectacpn a nivel
Agua organoléptico (olor) por hidrocarburos.
Ademas se evidencio iridiscencia en el
agua superficial.
Se realizé hincado en los sedimentos de
3 | 0403660 | 9743756 | 161 Sedimentos | Si | No | No | No .| 'a quebrada a una profundidad de 0,50
m. Se percibio afectacion a nivel
organoléptico (olor) por hidrocarburos.
Se realizé hincado en los sedimentos de
4 | 0403653 | 9743706 | 160 Sedimentos Si | No | No No .| 'a quebrada a una profundidad de 0,50
m. Se percibié afectacion a nivel
organoléptico (olor) por hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los sedimentos de
5 | 0403656 | 9743605 | 160 Sedimentos Si | No | No No . | 'a quebrada a una profundidad de 0,50
m. Se percibio afectacion a nivel
organoléptico (olor) por hidrocarburos.
Se realiz6 hincado a una profundidad de
6 | 0403688 | 9743821 | 169 Suelo No | No | No | No - | 990 m. Suelo arciloso, saturado sin
afectacion a nivel organoléptico (color y
olor) por hidrocarburos.
Se realiz6 hincado a una profundidad de
7 | 0403685 | 9743779 | 169 Suelo No | No | No | No - | 950 m. Suelo arciloso, saturado sin
afectacion a nivel organoléptico (color y
olor) por hidrocarburos.

2.3.2 Eventos impactantes reportados relacionados al sitio

Evento T )L ST T Descripcion
(agua, suelo, ...)
Se advierte la presencia de ductos que se encuentran al este y oeste del sitio (actualmente
inoperativas) desde la plataforma C (pozos SANJ-16D, SANJ-17D y SANJ-20D) hacia la
bateria San Jacinto.
Derrame Agua Superficial /
Sedimentos De acuerdo a manifestaciones del monitor ambiental y apoyos locales, el sitio sufrié afectacion
debido a un derrame proveniente de estos ductos producto de una supuesta ruptura y/o
cambio de la misma. Sin embargo, de la documentacion disponible2 no se tiene informacion de
este evento.
Otros: - -
2.3.3 Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el sitio su entorno es o era una zona de pesca

Si, esporadicamente se realiza esta actividad

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de caza

Si, esporadicamente se realiza esta actividad

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de recoleccion

Si, esporadicamente se realiza esta actividad.

Refieren que disminuyd el tamario o cantidad de pesca

Si, ha disminuido la cantidad de caza

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza

Si, ha disminuido la cantidad de caza

Refieren que disminuy6 el tamarfio o cantidad de recoleccion

Si, ha disminuido la cantidad de caza

Especies (hombres comunes) de animales de caza, peces y plantas de consumo:

- Animales de caza: venado, sajino, sachavaca, majaz, afiuje, etc.
- Plantas de consumo: aguaje, huasai o palmito, etc.

Observaciones adicionales:

2 Informacion georeferenciada de emergencias ambientales en el Lote 192-DSEM
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Las actividades ocasionales de caza y recoleccion se realizan fuera del sitio S0462, en zonas de mayor lejania de las instalaciones petroleras.

Datos de personas que proporcionaron informacién (nombres):

- Enrique Boria Carijano; con DNI N° 05417083
- Alberto Carijano Aranda; con DNI N° 80531331

S INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS *POTENCIALES

341 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
ha Estado de
Instalacion Nombre / - Producto que
Item (pozo, bateria, identificacion por opﬁradcmn | contiene o Este (m) NS =z NI Observacion
oleoductos, etc) parte del operador (EemsuliEe @ @ transporta () () ()

operador)

Adyacente al Isitio. Durante los
trabajos de reconocimiento no
se encontraban operando.

Inoperativa Hidrocarburos | 403694 | 9743898 Seria una posible fuente
primaria para el sitio, segun lo
manifestado por los
pobladores de la zona.

Ductos que va desde
la plataforma C hacia
la bateria San
Jacinto

1 Ductos

Tipos de instalaciones: pozo, bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros..

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA:

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento y la informacién en gabinete, se tiene 1 posible fuente primaria de contaminacion
como los ductos que se encuentra al norte del sitio S0462 y transportan hidrocarburos y aguas de produccion desde la plataforma C (pozos SANJ-
16D, SANJ-17D y SANJ-20D) hacia la bateria San Jacinto; toda vez que se presume un derrame proveniente de estos ductos producto de una
supuesta ruptura y/o cambio de la misma de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental y apoyos locales.

4 MAPA DE UBICACION DEL SITIO

% 00 as)e00
Sitio 50462 B
Cuenca del Rio Tigre P)Ial.-;l
(SanjJacinto - CCNN 12 de Octubre) =~ |
~
il

LEYENDA
4 FRsdemncis B5M
. Comuraadt Native

s Caminon - Low 182

Cleoducion Lote 152
Cuwiz scan
— 10
FPalstormas « Walslsoomes
B Postie D0 inpeded
§' Comunidades Nativas - MINAGRI
12 DE OCTUBRE

OF TANA
MARSELLA

3 item 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacioén.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente, instalacién o proceso de
actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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CROQUIS DEL SITIO

MAPA DE EVIDENCIAS ORGANOLEPTICAS (zonas de hincados y érea afectada a nivel organoléptico)

Sitio|S0462
1768[m &

w0374

LEYENDA

@ Hincado con Afectacidn
@ Hincado sin Afectacién
s Oleoductos Lote 192
~—— Quebrada
B2 siwo PAC SuACT8
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| 7 PUNTOS DE MUESTREO, MUESTRAS Y PARAMETROS

71 Agua superficial
Para el PSI S0462 se ha propuesto 3 puntos de muestreo de agua superficial en la quebrada del sitio; donde, 3 puntos se ubican dentro del area
afectada, 1 punto aguas abajo y 1 punto aguas arriba.

Puntos de muestreo 5
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
Muestras duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

1 Hidrocarburos totales de petréleo 5 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 5 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 5 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 5 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 5 Para el 100 % de muestras
6 superficial | Cromo hexavalente 5 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

7.2 Sedimento
Para el PS| S0462 se ha propuesto 5 puntos de muestreo de sedimentos cuya ubicacién es la misma para el muestreo de agua superficial.

Puntos de muestreo 5
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
Muestras Duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10) 5 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 5 Para el 100 % del total de muestras
3 Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 5 Para el 100 % del total de muestras
Sedimentos
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 5 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 5 Para el 100 % del total de muestras
6 Cloruros 5 Para el 100 % del total de muestras

7.3 Comunidades hidrobiolégicas

Para el PSI S0462 se ha propuesto 5 puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas, los cuales consideraran los mismos criterios y
ubicacion de los puntos de muestreo para agua superficial y sedimentos.

Puntos de muestreo 5
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
N.° Matriz Comunidades Parametros Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 bentoénicos Diversidad 5 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobiolodgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 5 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia

Pag. 6 de 12



N° 151-2020-SSIM
CUE: 2020-05-141

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO
Cod. Accion: 0002-3-2020-415

Qefa =

| 8 COMENTARIOS ADICIONALES

En el sitio S0462 se observo posible afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes agua superficial y
sedimentos (iridiscencia y olor a hidrocarburos); asimismo, de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental, esta afectacion se debe a un
derrame proveniente de los ductos que se ubican al norte del sitio S0462 producto de una supuesta ruptura y/o cambio de las tuberia. Sin

embargo, no se tiene documentacion respecto a este evento.

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacion ambiental del sitio S0462.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion | Actividad desarrollada
1 Victoria Yrene Valentin Rojas Bidloga Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo y Gabinete
9 FECHA DE APROBACION: 31 de mayo de 2020
Firmade dighalmernte par: Firmade digralmernte par: Firmade dighalmente par:
T LEOM ANTUNES hilena Jenny MEJIA COBOS Jaime Eduarda T GAMARAA TORRES Roman
B‘ FIR 31687 143 hard FIR 45438432 hard B‘ Filomeno FIR 45366408 hard
! FIRMA Metiva: Soy el autor del Metiva: Soy el autor del FIRMA Metive: Soy el autar del
DIGITAL | documenta dapumenta DIGITAL | documenta
Fecha: 31/05/2020 01:50:24-0500 Fecha: 31/05/2020 09:58:20-0500 Fecha: 31/05/2020 11:28:250500
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| 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 1
R003941

Fecha: 09/03/2020

Hora: - horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA
18M

Este (m): 0403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s.n.m.): 163

Precision: £ 3

Hincado N° 1, realizado en la referencia R003941. Sedimentos, se percibié un olor a

L hidrocarburos, asimismo alrededor se observa vegetacion herbacea.

FOTOGRAFIA N.° 2
R003941

Fecha: 09/03/2020

Hora: - horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA
18M

Este (m): 0403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s.n.m.): 163

Precision: £ 3

Hincado N.° 1, se evidencia iridiscencia en la quebrada del sitio S0462, asimismo

RESCRiS o alrededor se observa vegetacion herbacea.
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FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 09/03/2020

Hora: - horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0403674

Norte (m): 9743814

Altitud (m s.n.m.): 161

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

El hincado N.° 2, sedimentos con afectacién a nivel organoléptico (olor) por
hidrocarburos en la quebrada. Se observa alrededor de la quebrada vegetacion
herbacea asi como hojarasca en descomposicion.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 09/03/2020

Hora: - horas

COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 18M &

Este (m): 0403674

Norte (m): 9743814

Altitud (m s.n.m.): 161

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

El hincado N.° 2, se evidencia iridiscencia en la quebrada del sitio S0462, asimismo
alrededor se observa vegetacion herbacea.
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FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 09/03/2020

Hora: - horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0403660

Norte (m): 9743756

Altitud (m s.n.m.): 161

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

El hincado N.° 3, sedimentos con afectacién a nivel organoléptico (olor) por
hidrocarburos en la quebrada. Se observa alrededor de la quebrada vegetacion
herbacea asi como hojarasca en descomposicion.

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 09/03/2020

Hora: - horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s.n.m.): 160

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

El hincado N.° 4, sedimentos con afectacion a nivel organoléptico (olor) por
hidrocarburos en la quebrada. Se observa alrededor de la quebrada vegetacion
herbacea asi como hojarasca en descomposicion.
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FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 09/03/2020

Hora: - horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0403656

Norte (m): 9743605

Altitud (m s.n.m.): 160

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

El hincado N.° 5, sedimentos con afectacion a nivel organoléptico (olor) por
hidrocarburos en la quebrada. Se observa alrededor de la quebrada vegetacion
herbacea asi como hojarasca en descomposicion.

FOTOGRAFiIA N.° 8

Fecha: 12/03/2020

Hora: - horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0403688

Norte (m): 9743821

Altitud (m s.n.m.): 169

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

El hincado N.° 6, suelo de textura arcillosa sin afectacién a nivel organoléptico (color
y olor) por hidrocarburos. Se observa la vegetacion herbacea en el sitio asi como
hojarasca en descomposicion.
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% PERU

DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud
2020-101-026549
INFORME N° 00072-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca TIGR-49, en el
ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y
departamento Loreto, en el 2020.

2018-05-0093, 2018-05-0092, 2020-05-138, 2020-05-139, 2020-05-
141, 2020-05-142, 2020-05-150, 2020-05-0149, 2020-05-0143,
2020-05-148, 2020-05-146, 2020-05-144, 2020-05-145, 2020-05-
147, 2020-05-170, 2020-05-152, 2020-05-153, 2020-05-151, 2020-
05-154 y 2020-05-140

Informe N.° 00062-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 00004-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 00058-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0144-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0117-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0151-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0129-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0131-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0132-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0028-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0152-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N° 0126-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0140-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0141-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0145-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0122-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0120-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0150-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0119-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0137-2020-SSIM
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0118-2020-SSIM

Lima, 31 de agosto de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:



Ministerio Organismo de Evaluacion y

% PERU

1. INFORMACION GENERAL

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacién ambiental
a. | Tipo de evaluacién Evaluacion ambiental de causalidad

Microcuenca TIGR-49, que comprende la Bateria San
Jacinto y las Plataformas B,C,D,E Ky My N, ubicado en
el la cuenca del rio Tigre, en el distrito Tigre, provincia y
departamento Loreto

b. | Zona evaluada

Unidades fiscalizables en la zona o

L o Energia - Hidrocarburos
actividades econdémicas en la zona

Area posiblemente impactada por actividades de

d. | Problematica identificada .
hidrocarburos

:.Se realizd en el marco de un .

e. . . Si No X
espacio de dialogo?
;,Se realizd en el marco del .

£ e . g Si No X
monitoreo ambiental participativo?

' Resolucion del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucion del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesion dgglr\l{gg%a
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniero ambiental Gabinete
3 Jaime Eduardo Mejia Cobos gaa(;hlller en ingenieria de petroleo y Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre en el marco de la Ley N.° 30321" y su
Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El plan de evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados en la microcuenca
TIGR-49, ubicada en cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto,
en el 2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente
informe.

4. CONCLUSION
En vista que el plan de evaluacién ambiental de la microcuenca TIGR-49, en el ambito de la

cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, en el 2020; cuenta con
el sustento técnico, se aprueba.

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «EI Peruano».
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1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, departamento Loreto, conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y su Reglamento? (en adelante,
Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la Direccién de Evaluacion Ambiental (DEAM)
elabor6 el presente Plan de evaluacion ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue
desarrollado bajo el enfoque de microcuenca y contiene el analisis de informacién vinculada
a presuntos impactos como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito
de la cuenca del rio Tigre.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Tigre, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la recomendacion
del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos estratégicos para la
remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto,
Peru» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el analisis sobre el riesgo,
organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabor6 el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Tigre denominada TIGR-49 (en lo sucesivo, microcuenca TIGR-49), a
fin de obtener informacién detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

2, MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

e Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

e LeyN.? 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental y sus
modificatorias.

e Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

e  Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion Ambiental
en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

! Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

2 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

3 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

4 En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, en el marco de un acuerdo

de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregé el Estudio Técnico Independiente
(ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas afectadas por las
actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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e  Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

e  Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

e  Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — (OEFA).

e Resolucion de Consejo Directivo N.° 023-2017-OEFA/CD - «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por las Actividades de Hidrocarburos a cargo del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA» y su Anexo «Metodologia
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios impactados»

e Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
lotes independientes Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Pert en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucion de dichos
contratos, posteriormente por Petropert y OPCP firmaron el Contrato de Servicios para el
Lote 1-A y el Lote 1-B cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 con fecha de
vencimiento 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo
de 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Peru Corporation S.A., sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participaciéon de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afo. Por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1- ABS.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A.
(ahora Frontera Energy del Pert S.A.”) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos
afos, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178 y opera a la fecha®.

5 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
6 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del

Peru y Pluspetrol Peru Corporation, sucursal Peru; celebraron la cesion de posicion contractual en el contrato de
servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Peru S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru S.A.
8 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafion y
Loreto de la region Loreto.

9 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicado el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,
que aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la denominacion
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En lo que respecta a la microcuenca TIGR-49 se encuentra ubicado en el ambito geografico
del Lote 192. Dicha microcuenca, se encuentra localizada en la selva norte del Peru, en el
distrito de Tigre, provincias y departamento de Loreto, tal como se observa en la Figura 3.1
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Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca TIGR-49

La microcuenca TIGR-49 reune informacion relacionada con el objeto de estudio del
presente PEA, la cual se resumen a continuacion:

e Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, del 8 de julio de 2014.

Documento mediante el cual el OEFA como parte de las acciones realizadas en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 192 (Ex
Lote 1-AB), identificoé 37 sitios contaminados en areas «No PAC», distribuidos en las
locaciones San Jacinto, Forestal, Marsella, Shiviyacu y Nuevo Remanente, en la cuenca del
rio Tigre.

e Carta PPN-OPE-0023-2015, del 30 de enero de 2015.

social del Contratista a Frontera Energy del Peru S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, en la cual presenta el listado de
Pasivos Ambientales ubicados en Lote 1AB, en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes.
Dicho listado comprende:

- Instalaciones, equipos y facilidades inactivos.
- Suelos potencialmente impactados.

- Sedimentos potencialmente impactados.

- Agua superficial potencialmente impactada.

- Residuos industriales.

- Residuos sélidos.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, del 7 de diciembre de 2016 y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, del 6 de noviembre de 2017. Documento mediante los cuales la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas™®
remitié al OEFA en formato digital los «Informes de identificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maraion, ubicadas en el
departamento de Loreto».

e Carta PPN-OPE-0070-2016, del 1 de setiembre de 2016.
Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el cual contiene informacion
georreferenciada complementaria a la Carta PPN-OPE-0023-2015 sobre «pasivos
ambientales» del Lote 8 y ex Lote 1AB (actual Lote 192).

e Carta N.° 058-2018-FONAM, del 22 de marzo de 2018.

Documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente (en adelante, Fonam) al OEFA,
mediante el cual se traslada informacion por los representantes sociales: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Perd y Ecuador (Opikafpe),
Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federacion de Comunidades
Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor), relacionada a posibles sitios impactados
correspondientes a las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafnon.

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca TIGR-49

En la microcuenca TIGR-49, la actividad extractiva identificada es la explotacién de
hidrocarburos del yacimiento San Jacinto, especificamente 7 plataformas petroleras: la
Plataforma E que contiene al pozo SANJ-13 el cual tiene un estado Productor Activo (ultima
fecha de produccion: 01/01/2015); la Plataforma N que contiene al pozo SANJ-28H el cual
tiene un estado Productor Activo (ultima fecha de produccion: 30/08/2017); la Plataforma C
que contiene al pozo SANJ-16D el cual tiene un estado Productor Activo (ultima fecha de
produccioén: 28/08/2017); la Plataforma K que contiene al pozo SANJ-23HST el cual tiene un
estado Inactivo (ultima fecha de produccién: 01/12/1999), la Plataforma D que contiene al
pozo SANJ-01X el cual tiene un estado Productor Activo (ultima fecha de produccion:
26/08/2017), la Plataforma M que contiene al pozo SANJ-27HST el cual tiene un estado
Productor Activo (ultima fecha de produccion: 30/09/2017) y la Plataforma B que contiene al
pozo SANJ-22D el cual tiene un estado Productor Activo (ultima fecha de produccion:
01/04/2017); de acuerdo a lo sefhalado en la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remetida
por Perupetro. Asimismo, en la microcuenca se emplazan la Bateria San Jacinto y las lineas
de produccioén (ductos) que transportan los fluidos de produccion desde las plataformas
mencionadas, tal como se observa en la Figura 3.1.

10 El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Minem. A través de dicha modificaciéon la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejo de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca TIGR-49

La SSIM en el marco del proceso de identificacidn de sitios impactados, reune informacion

documentaria de posibles sitios

reportada por

distintas fuentes

(comunidades,

administrados, entre otras); donde a dicha informacion se denomina «referencias»''.

En la microcuenca TIGR-49, se ubican 261 referencias de PSI que tienen como fuente los
Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE; las Cartas PPN-
OPE-0023-2015, PPN-OPE-0070-2016 y N.° 058-2018-FONAM; asi como el Informe N.°
0477-2014-OEFA-DE-SDCA. Ademas de una referencia proveniente de una solicitud de la
comunidad nativa 12 de Octubre por correo electrénico en marzo 2018 y las referencias
sugeridas por la comunidad nativa 12 de Octubre en marzo 2020 durante los trabajos de

campo realizados, tal como se detalla en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca TIGR-49

Cadigo

bk Referencia

Coordenadas UTM

WGS84 — Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Descripcion

Fuente

Tipo (Comunidad,
administrado, OEFA,
otro)

1 R000096

404416

9742428

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-27, S-28'y S-29,
hacia el lado suroeste
del pozo SANJ-27H,
con excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2,
arsénico, bario, cadmio
y plomo.

Informe N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000078

sitio

OEFA

2 R000099

404336

9742616

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-30, hacia el
lado noroeste del pozo
SANJ-27H, con
excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2, F3,
bario, arsénico, cadmio
y plomo.

Informe N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000080

sitio

OEFA

3 | R000100

404245

9743142

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-31, hacia el
lado noreste del pozo
SANJ-23HST, con
excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2,
arsénico, bario, plomo y
cadmio.

Informe N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000079

sitio

OEFA

4 R000101

404546

9743241

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-32 al sureste de
los pozos SANJ-01X,
SANJ-08, SANJ-09 vy
SANJ-15, con
excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2, F3,
bario y cadmio.

Informe N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000077

sitio

OEFA

Referencia, son ubicaciones geoespaciales recogidas de diversos documentos en la cuales advierten una

presunta contaminacion en los componentes ambientales por actividades de hidrocarburos. Estos documentos
son proporcionados en las denuncias ambientales, organizaciones civiles, administrados de competencia de la
OEFA y otros.
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Cddigo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Referencia

Este (m)

Norte (m)

Descripcion

Fuente

Tipo (Comunidad,
administrado, OEFA,
otro)

5 | R000103

403911

9744021

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-33, hacia el
lado suroeste de los
pozos  SANJ-13 vy
SANJ-14, y al noreste
del pozo SANJ-28H,
con excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2, F3,
cadmio y arsénico.

Informe N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000084

sitio

OEFA

6 R000104

403752

9743099

Relacionado a los
puntos de muestreo de
suelo S-34 lado al lado
este de los pozos
SANJ-16D, SANJ-17 y
SANJ-20, con
excedencias en la
fraccion de
hidrocarburos F2,
cadmio, arsénico, bario
y plomo.

Informe N.° 0477-
2014-OEFA-DE-
SDCA, del
SC000072

sitio

OEFA

7 | R000167

403309

9745549

Margen derecha del
camino al pozo 6.
Botadero de residuos
sélidos y Organicos.

Carta N.° 003-2017-
FONAM

Fonam

8 | R000497

403905

9744249

Suelos Potencialmente
Impactados

Carta N.° PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol Norte S.A.

9 | R000498

403833

9744094

Suelos Potencialmente
Impactados

Carta N.° PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol Norte S.A.

10 | R000505

403936

9742993

Suelos Potencialmente
Impactados

Carta N.° PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol Norte S.A.

11 | R000506

404213

9743167

Suelos Potencialmente
Impactados

Carta N.° PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol Norte S.A.

12 | R000658*

403748

9744238

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

13 | R000659

403855

9743886

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

14 | R0O00660*

403754

9744279

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

15 | R000661*

403587

9744180

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

16 | R000663*

403612

9744418

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

17 | R000664*

403859

9744205

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

18 | R000665*

403808

9744083

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

19 | R000666*

403775

9744048

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

20 | R000667*

403711

9744124

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

21 | R000668*

403714

9744256

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

22 | R000669*

403579

9744397

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

23 | R000676*

404157

9743002

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

24 | R000677*

404167

9743117

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

25 | R001004*

403768

9744237

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

26 | R001005*

403763

9744225

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

27 | R001006*

403766

9744258

Instalaciones, Equipos
y Facilidades Inactivos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.
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" Codigo V\(;‘,é)ggifiazd:sat{l';MM Deseringid Tip_o _(Comunidad,
* | Referencia pcién Fuente administrado, OEFA,
Este (m) | Norte (m) otro)
28 | RO01007* | 403816 | 9743872 ;”;fgﬁggggszgwggs 352”3"" 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
29 | RO01008* | 403788 | 9743828 ;”;fgﬁggggszgwggs ggz”j zg '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
30 | RO01009* | 403765 | 9743923 ;”;fgﬁgggzszmggs gggf 23'1"5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
31 | RO01010* | 403746 | 9743929 ;”;fgﬁggggszgtﬂg‘s’s ggzrt,:‘ 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
32 | ROO1011* | 403775 | 9743980 '}/”;fgﬁgggzszgwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
33 | RO01012* | 403699 | 9744031 ;”;fgﬁggggszmggs 832”; 23 '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
34 | RO01013* | 403674 | 9744077 ;”;fgﬁﬁ:g:szgtwggs ggg,:‘ 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
35 | RO01014* | 403750 | 9744288 ;”;fgﬁggggszmggs 832”33 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
36 | ROO1015* | 403602 | 9744125 'y”;f('jggg:zmﬁwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
37 | RO01016* | 403605 | 9744133 ;”ﬁfgﬁggggszmggs ggz”?? 23 '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
38 | RO01017* | 403734 | 9744350 'y”;fgﬁﬁ:g:szgt:cggs ggg; 2’6‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
39 | RO01018* | 403781 | 9744329 ;”;fgﬁggggszmggs 832”33 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
40 | RO01019* | 403824 | 9744242 'y”;f('jggg:zmﬁwggs ggzrt;‘ 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
41 | RO01020* | 403807 | 9744287 ;”;fgﬁggggszgwggs 8323? 23 '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
42 | R001021 | 404093 | 9742679 ggtdelr:rl?;mnte ggg; zg '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
impactados (*)
43 | R001032 | 403962 | 9743864 ggtdelr:r:;?:;trgznte 832”; zﬁ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
impactados (*)
44 | R001033 | 404343 | 9742433 gggrql?;trgznte 832”; zﬁ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
impactados (*)
45 | ROO1125* | 403830 | 9744236 ;”;fgﬁggggszgwggs e N OPE | Pluspetrol Norte S.A.
46 | RO01126* | 403831 | 9744121 ;”;fgﬁggggszgwggs gggf Zg '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
47 | ROO1127* | 403789 | 9744096 ;”;fgﬁggggszmggs gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
48 | ROO1128* | 403780 | 9744055 ;”;fgﬁﬂgggszgwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
49 | RO01129* | 403775 | 9744059 ;”;fgﬁggggszgwggs e N OPE | Pluspetrol Norte S.A.
50 | RO01130* | 403767 | 9744048 ;”;fgﬁggggszgwggs gggf Zg '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
51 | RO01131* | 403714 | 9744130 ;”;fgﬁggggszmggs gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
52 | RO01132* | 403716 | 9744121 ;”;fgﬁﬂgggszgtwggs ggzrt: 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
53 | RO01133* | 403725 | 9744125 'y”ﬁfgﬁggggszgwggs ggg; 22 '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
54 | RO01134* | 403733 | 9744123 ;”;fgﬁggggszgwggs gggf 22 '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
55 | RO01135% | 403737 | 9744117 ;”;fgﬁg:ggszgn'ggs ggzrt; 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
56 | RO01136* | 403731 | 9744130 ;”;fgﬁﬂgggszftﬂggs ggzrt; 2'(\)‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
57 | RO01137* | 403717 | 9744139 ;”;féﬁggggszgwggs gg‘;; 2% '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
58 | RO01138* | 403709 | 9744138 ;”;fgﬁgggzszgn'ggs 852”3? 22 '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
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N | Codigo V\?gg?f Eazd:’?aq‘EMM Descripcid F J s '(Cor(?un(i;jggA

- | Referencia =@ | DG pcion uente a mmlstcr)etlroc;, ,
59 | RO01139* | 403724 | 9744138 ;”;fgﬁggggszgwggs 352”3"" 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
60 | RO01140* | 403700 | 9744136 ;”;fgﬁggggszgwggs ggz”j zﬁ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
61 | ROO1141* | 403700 | 9744124 ;”;fgﬁgggzzm:gwg;’s ggg; 2'6‘ '105 PPN-OPE- 1 by spetrol Norte S.A.
62 | ROO1142* | 403694 | 9744124 ;”;fgﬁggggszgtﬂg‘s’s ggzrt,:‘ 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
63 | RO01143* | 403723 | 9744127 '}/”;fgﬁgggzszgwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
64 | ROO1144* | 403722 | 9744260 ;”;fgﬁggggszgwggs ggg; 23':5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
65 | RO0O1145* | 403722 | 9744260 ;”;féﬁﬁ:g:zm:é‘twggs gggt; 2%%05 PPN-OPE- 1 by spetrol Norte S.A.
66 | RO01146* | 403705 | 9744254 ;”;fgﬁggggszmggs 832”33 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
67 | RO01147* | 403697 | 9744261 'y”;f('jggg:zmﬁwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
68 | ROO1148* | 403574 | 9744339 ;”ﬁfgﬁggggszmggs ggz”?? 23 '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
69 | RO01153* | 403551 | 9744402 'y”;fgﬁﬁ:g:szgt:cggs ggg; 2’6‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
70 | RO01154* | 403564 | 9744398 ;”;fgﬁggggszmggs 832”33 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
71 | ROO1161* | 404383 | 9743387 'y”;f('jggg:zmﬁwggs ggzrt;‘ 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
72 | RO01162 | 404418 | 9743355 ;”;fgﬁggggszgwggs ggg; 23 '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
73 | ROO1163 | 404438 | 9743324 'y”;fc'ﬁggggszgt:cggs gggg 2’6‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
74 | ROO1164 | 404442 | 9743317 ;”;fgﬁggggszmggs gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | b} spetrol Norte S.A.
75 | RO01165* | 404463 | 9743358 ;”;fgﬁﬂgggszgwggs gggf 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
76 | RO01166* | 404356 | 9743451 'y”;fgﬁggggszgwggs 832”; zﬁ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
77 | RO01173* | 403963 | 9744368 ;”;fgﬁggggszgwggs gggf Zg '105 PPN-OPE- | pyspetrol Norte S.A.
78 | R001174* | 403635 | 9743031 ;”;fgﬁggggszmggs ggzrt; 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
79 | RO01175* | 403589 | 9742976 ;”;fgﬁﬂgggszgwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
80 | RO01176* | 403593 | 9742998 ;”;fgﬁggggszgwggs e N OPE | Pluspetrol Norte S.A.
81 | RO01177* | 403538 | 9743083 ;”;fgﬁggggszgwggs gggf Zg '105 PPN-OPE- 1 by spetrol Norte S.A.
82 | R001178* | 403545 | 9743061 ;”;fgﬁggggszmggs gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
83 | RO01179* | 403560 | 9743051 ;”;fgﬁﬂgggszgwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
84 | ROO1180 | 403574 | 9743122 ;”;fgﬁgggzszgwggs ggg; zg '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
85 | RO01184* | 404757 | 9742488 ;”;fgﬁggggszgwggs gggf Zg '105 PPN-OPE- 1 by spetrol Norte S.A.
86 | RO01185% | 404764 | 9742475 ;”;fgﬁggggszmggs gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
87 | R001186* | 404784 | 9742461 ;”;fgﬁﬂgggszftﬂggs ggzrt; 2'(\)‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
88 | ROO1187* | 404844 | 9742505 'y”;f('jgggzszgwggs 852”; 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
89 | RO01188* | 404842 | 9742508 ;”;fgﬁggggszgwggs gggf 2% '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
90 | R001189* | 404713 | 9742450 ;”;fgﬁﬂgggszgtﬂggs ggzrg“ 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
91 | ROO1190* | 404707 | 9742473 ;”;fgﬁgggzszgtwggs 852”; 2% '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
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92 | ROO1191* | 404624 | 9742470 ;”;fgﬁggggszgwggs 352”3"" 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
93 | R001192* | 404144 | 9743081 ;”;fgﬁgggzszgwggs gg;; zg '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
94 | RO01193* | 404162 | 9743042 ;”;fgﬁgggzzm:gwg;’s ggg; 2'6‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
95 | RO01194* | 404171 | 9743041 ;”;fgﬁggggszgtﬂg‘s’s ggzrt,:‘ 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
96 | RO01195* | 404199 | 9743088 '}/”;fgﬁgggzszgwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
97 | RO01197* | 404447 | 9742516 ;”;fgﬁggggszgwggs 8333? 23 '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
98 | RO01198* | 404458 | 9742536 'y”;fgﬁﬁ:gzszgt:cggs ggg; 2’5‘ '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
99 | R001199 | 403650 | 9744012 ;”;fgﬁggggszmggs 832”33 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
100 | R001200 | 403637 | 9743958 'y”;f('jggg:zmﬁwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
101 | R001201 | 403701 | 9743971 ;”;fgﬁgggzszgwggs 8323? 23 '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
102 | R0O01345* | 403735 | 9744278 ;”;fgﬁﬁ:g:szgtwggs ggg,:‘ 2’6‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
103 | R001346* | 403730 | 9744656 ;”;fgﬁggggszmggs 832”33 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
104 | RO01347* | 403730 | 9744656 'y”;f('jggg:zmﬁwggs ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
105 | R0O01399* | 403619 | 9744093 ;”ﬁfgﬁggggszmggs ggz”?? 2gf5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
106 | R0O01400* | 403619 | 9744093 'y”;fc'ﬁggggszgt:cggs gggg 2’6‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
107 | R0O01401* | 403568 | 9744183 ;”;fgﬁggggszmggs gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
108 | RO01402* | 403757 | 9744350 ;”;fgﬁﬂgggszgwggs ggzrt: 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
109 | R001403* | 403847 | 9744207 ;”;fgﬁgggzszgwggs gggf zg '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
110 | R001404* | 403716 | 9744264 ;”;fgﬁggggszgwggs gg;:f 2’5‘ '105 PPN-OPE- | pyspetrol Norte S.A.
111 | R001407* | 404703 | 9742540 ;”;fgﬁggggszmggs ggzrt;‘ 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
112 | RO01408* | 404735 | 9742451 ;”;fgﬁﬂgggszgtwggs ggzrt: 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
113 | R0O01409* | 404172 | 9743030 ;”;fgﬁgggzszgwggs gggg zg '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
114 | R0O01450* | 403768 | 9744237 ;”;fgﬁggggszgwggs gg;:f 2’5‘ '105 PPN-OPE- 1 by spetrol Norte S.A.
115 | RO01451* | 403767 | 9744222 ;”;fgﬁggggszmggs gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
116 | R0O01452* | 403707 | 9744120 ;”;fgﬁﬂgggszgtwggs ggzrt: 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
117 | RO01453* | 403554 | 9744393 ;”;fgﬁggggszgwggs e N OPE | Pluspetrol Norte S.A.
118 | R001454* | 403730 | 9744656 ;”;fgﬁggggszgwggs gggf 2’5‘ '105 PPN-OPE- 1 by spetrol Norte S.A.
119 | R001455* | 404178 | 9743043 ;”;fgﬁggggszmggs gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
120 | R001581 | 404475 | 9742316 Isr:;:(’ja d‘;"st‘?l‘)"ia'me”te ggzrt; 2'(\)‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
121 | R001582 | 404353 | 9742445 %;;‘;fa d‘(’)ost‘?,[‘)da'me”te ggzrt; 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
122 | RO01583 | 404485 | 9742457 i:‘;;‘;fa d‘(’)‘;t?[‘)da'me”te gggf 22 '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
123 | R001584 | 404392 | 9742605 %‘g:;fa d‘;"st‘?l‘)"ia'me”te ggzrg“ 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
124 | R001585 | 404283 | 9743115 Isnfrf;‘;fa d‘;ost‘f,[‘)"ia'me”te 852”; 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
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125 | R001586 | 404568 | 9743235 %;;‘;fa d‘;‘:‘?ﬁ‘)"ia'me”te 352”3"" 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
126 | RO01587 | 403904 | 9743955 .Sr#;;%fa d‘;"st‘(’,[‘)da'me”te e N OPE | Pluspetrol Norte S.A.
127 | RO01588 | 403688 | 9743113 I‘T’f‘]‘;;%fa d%‘:?[‘)da'me”te e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
128 | R001622 | 403579 | 9743160 i:‘;:;fa d%‘:‘?l‘)“ia'me”te ggzrt,:‘ 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
129 | R001685 | 404093 | 9742679 ?gtl;cialmentzupemmal St N s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
impactada (*) _
130 | R001696 | 403962 | 9743864 ?gt:icialmentséupemal St N s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
impactada (*) _
131| R001697 | 404343 | 9742433 Qgtﬁcialmentzupemc'al S s OPE | Pluspetrol Norte S.A
impactada (*) -2015
132 | R001906 | 404173 | 9743643 ﬁ:g;‘;fa d%"st‘?f)"ia'me”te 832”33 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
133 | R001907 | 404228 | 9743101 I?#:;%fa d‘(’)‘:‘?{‘)"ia'me”te ggzrt;‘ 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
134 | RO01908 | 404289 | 9742644 ﬁ;‘;‘;‘:‘a d%"st‘?l‘)da'me”te ggg; 23 '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
135 | R001910 | 404526 | 9743912 Isr‘#;;‘éfa d‘(’)‘:?{‘)da'me”te e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
136 | R001915 | 404384 | 9742810 ﬁ:g;‘;fa d%"st‘?f)“ia'me”te 832”33 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
137 | R002057 | 404396 | 9743272 Isrﬁsg(’ja d‘;‘;t‘?,[‘)"ia'me”te gggf 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
138 | R0O02058 | 404825 | 9742399 f:s;‘;fa d%"st‘fl‘)‘:ia'me”te e N OPE | Pluspetrol Norte S.A.
139 | R002065 | 404526 | 9743912 i;‘;;‘éfa d‘(’)‘;t‘?{‘)da'me”te e s OPE | Pluspetrol Norte S.A.
140 | R002067 | 404637 | 9743971 ﬁ;‘;;%fa d‘(’)‘;t‘?[‘)"ia'me”te ggzrt; 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
141 | R002068 | 404172 | 9743640 %::ﬁa d‘;‘:‘?{‘)"ia'me”te ggzrt: 2'5‘ '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
142 | R0O02069 | 404414 | 9742824 %s;‘;fa d%"st‘?l‘)‘:ia'me”te gggg zg '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
143 | R002070 | 404323 | 9742658 i:‘;;‘éfa d‘(’)‘:‘?{‘)"ia'me”te gggf 2’5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
144 | R002071 | 404480 | 9741941 ﬁ;‘;;%fa d‘(’)‘;t‘?[‘)"ia'me”te gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
145 | R002081* | 403759 | 9744333 %::;fa d‘;‘;“f{‘)"ia'me”te ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
146 | R0O02082 | 404041 | 9744322 sr?ri%?a d%"st‘?l‘)‘:ia'me”te ggg; zg '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
147 | R002287* | 403633 | 9744922 | Residuos Industriales gggf 2’5‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
148 | R002288* | 403747 | 9744856 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE-| by spetrol Norte S.A.
149 | R002291 | 403815 | 9744784 |Residuos Industriales ggzrt: 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
150 | R002292 | 403857 | 9744670 |Residuos Industriales ggg; 22 '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
151 | R002293* | 403957 | 9744558 | Residuos Industriales gggf 2'6‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
152 | R002294* | 403982 | 9744550 | Residuos Industriales ggzrt; 2’5‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
153 | R002295* | 404028 | 9744534 |Residuos Industriales ggzrt; 2'(\)‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
154 | R002296* | 404043 | 9744577 |Residuos Industriales gggj 22'105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
155 | R002297 | 404016 | 9744415 |Residuos Industriales 852”3? 2'6‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
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156 | R002298 | 403582 9743841 Residuos Industriales 885122';.105 PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
157 | R002299 | 403591 | 9744050 |Residuos Industriales | o N PPN-OPE| piuspetrol Norte S.A.
158 | R002301* | 404040 | 9744632 |Residuos Industriales gggg‘ 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
159 | R002302* | 404050 | 9744663 | Residuos Industriales ggzrt,:‘ 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
160 | R002303* | 404053 9744680 | Residuos Industriales gggs_zﬁ% PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
161 | R002304* | 404037 | 9744765 |Residuos Industriales gggg‘ 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
162 | R002305* | 404039 | 9744796 | Residuos Industriales ggg; 2’5‘ '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
163 | R002306* | 404182 | 9744800 | Residuos Industriales 832”33 2'(\)‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
164 | R002307* | 404062 9744947 | Residuos Industriales gggs_zﬁ% PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
165 | RO02308 | 404082 | 9745063 |Residuos Industriales | S N PPN-OPE| piuspetrol Norte S.A.
166 | R002309 | 403869 | 9745074 |Residuos Industriales | o' N PPN-OPE| piuspetrol Norte S A
167 | R002310 | 403845 | 9745021 |Residuos Industriales 832”33 2'(\)‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
168 | R002311 | 403899 9744897 | Residuos Industriales ggg;;;fs PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
169 | R002312 | 403946 | 9744827 |Residuos Industriales ggz”?? 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
170 | R002313 | 403971 | 9744804 |Residuos Industriales gggg 2’6‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
171 | R002314 | 404003 | 9744676 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | b} spetrol Norte S.A.
172 | R002328 | 403536 | 9743680 |Residuos Industriales ggzrt: 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
173 | R002329 | 403526 | 9743362 | Residuos Industriales gg;:iz';ﬁ; PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
174 | R002330 | 403593 | 9743114 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
175 | R002331 | 403533 | 9743130 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
176 | R002332 | 403569 | 9743013 | Residuos Industriales ggg;;;% PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
177 | R002333 | 403551 | 9742873 |Residuos Industriales gg;; 2% '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
178 | R002334 | 403906 | 9742089 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
179 | R002335 | 404060 | 9742528 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
180 | R002336 | 404089 | 9743168 | Residuos Industriales ggg;;;% PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
181 | R002337 | 404075 | 9743478 |Residuos Industriales ggz”; 2% '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
182 | R002338 | 403982 | 9743846 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
183 | R002339 | 404445 | 9743370 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE-| by spetrol Norte S.A.
184 | R002340 | 404118 | 9743678 |Residuos Industriales ggzrt; 2'(\)‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
185 | R002341 | 404332 | 9743218 |Residuos Industriales g(";‘z”; 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
186 | R002342 | 404348 | 9743131 |Residuos Industriales gggf 2% '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
187 | R002343 | 404433 | 9742465 |Residuos Industriales ggzrg“ 2'5‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
188 | R002344 | 404861 9742547 | Residuos Industriales gg;:?.zgﬁ; PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
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189 | R002359 | 404162 9744386 | Residuos Industriales 885122';.105 PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
190 | R002360 | 404242 | 9744345 |Residuos Industriales gggj zﬁ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
191 | R002361 | 404377 | 9744219 |Residuos Industriales ggg; 2'6‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
192 | R002362 | 404559 | 9743990 |Residuos Industriales ggzrt,:‘ 2'5‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
193 | R002363 | 404668 9744017 | Residuos Industriales gggs_zﬁ% PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
194 | R002364 | 404731 | 9743930 |Residuos Industriales gggg‘ 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
195 | RO02365 | 404646 | 9743846 |Residuos Industriales | o' N PPNOPE| piuspetrol Norte S A
196 | R002366 | 404089 | 9744293 |Residuos Industriales 832”33 2'(\)‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
197 | R002367 | 404177 9744236 | Residuos Industriales gggs_zﬁ% PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
198 | RO02368 | 404388 | 9743957 |Residuos Industriales | e N PPNOPE| piuspetrol Norte S.A.
199 | R002369 | 404525 | 9743719 |Residuos Industriales ggg; 2’6‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
200 | R002370 | 404611 | 9743465 |Residuos Industriales 832”33 2'(\)‘ '105 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
201 | R0O02376 | 404480 9741939 | Residuos Industriales ggg;;;fs PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
202 | R002377 | 404469 | 9742063 |Residuos Industriales ggz”?? 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
203 | R002378 | 404485 | 9742704 |Residuos Industriales gggg 2’6‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
204 | R002379 | 404747 | 9742706 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE- | b} spetrol Norte S.A.
205 | R002380 | 404605 | 9742878 |Residuos Industriales ggzrt: 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
206 | R002381 | 404494 | 9742911 |Residuos Industriales gg;; zﬁ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
207 | R002395 | 404885 | 9742909 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
208 | R002396* | 404980 | 9742843 |Residuos Industriales gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
209 | R002497* | 403633 | 9744922 |Residuos Sélidos ggzrt; 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
210 | R002498* | 403747 | 9744856 | Residuos Solidos e N OPE | Pluspetrol Norte S.A.
211 | R002501* | 403957 | 9744558 |Residuos Sélidos gggf 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
212 | R002502* | 403982 | 9744550 | Residuos Slidos gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
213 | R002503* | 404028 | 9744534 |Residuos Sélidos gggg‘ 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
214 | R002504* | 404043 | 9744577 |Residuos Sélidos ggg; 2% '1°5 PPN-OPE- | by spetrol Norte S.A.
215 | R002505* | 404040 | 9744632 |Residuos Sélidos gggf 2'5‘ '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
216 | R0O02506 | 404053 | 9744663 |Residuos Sdlidos gggf 2'5‘ '105 PPN-OPE-| by spetrol Norte S.A.
217 | R002507* | 404053 | 9744680 |Residuos Sdlidos ggzrt; 2'(\)‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
218 | R002508* | 404037 | 9744765 |Residuos Sélidos g(";‘z”; 2% '1°5 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
219 | R002509* | 404039 | 9744796 |Residuos Sélidos gggf 2% '1°5 PPN-OPE-| " b spetrol Norte S.A.
220 | R002510* | 404182 | 9744800 | Residuos Sdlidos ggzrg“ 2'5‘ '105 PPN-OPE-| b spetrol Norte S.A.
221 | R002511* | 404062 9744947 | Residuos Soélidos gg;:?.zgﬁ; PPN-OPE- Pluspetrol Norte S.A.
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222

R002514*

404980

9742843

Residuos Sélidos

Carta N.° PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol Norte S.A.

223

R002681

403759

9744333

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC23».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

224

R002682

403793

9743090

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC14».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

225

R002683

403935

9743899

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC225».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

226

R002684

404172

9743640

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC211».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

227

R002685

404241

9743116

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJACO8».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

228

R002686

404414

9742824

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC212».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

229

R002687

404480

9741941

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC214».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

230

R002688

404503

9742617

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC35».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

231

R002689

404526

9743912

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC209».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

232

R002690

404527

9743240

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios
Impactados de sitio
SJAC10».

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE
- Oficio N.° 1079-
2016-MEM/DGAAE

Minem

233

R003045

403883

9744325

Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con afectacion
por hidrocarburos de
petrdleo, As, Cd, Ba,
Pb. area 2 508m>.

Correo Electrénico

Comunidad (12 de
Octubre)

234

R003052

403883

9744325

Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con afectacion
por hidrocarburos de
petréleo, As, Cd, area
11717 m2.

Carta N.° 058-2018-
FONAM

Fonam

235

R003230

404395

9743251

Area evaluada en el
«Informe de
Identificacion de Sitios

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE

Minem

13
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Codiao Coordenadas UTM Tipo (Comunidad,
N.° 90 | WGS84 —Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Referencia
Este (m) | Norte (m) otro)
Impactados de sitio |- Oficio N.° 1079-
SJACO3». 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el| . . .,
o da| Qe N ese 0
236 | R003236 | 404276 9742601 | Identificacion de Sitios | _ Oficio N.° 1079- Minem
Impactados de sitio ]
SUAC213y. 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el Oficio N.° 1536-2017-
«Informe %€ | MEM/DGAAE/DGAE .
237 | R003248 | 403943 9742999 | Identificacion de Sitios | _ Oficio N.° 1079- Minem
Impactados de sitio .
SUAC232>. 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el Oficio N.° 1536-2017-~
«Informe de -
238 | R003249 | 404300 | 9743156 | Identificacion de Sitios | MeoT DO EPSAE Minem
Impactados de sitio .
SJAC233>. 2016-MEM/DGAAE
Area evaluada en el Oficio N.° 1536-2017-
«Informe de -
239 | R003250 | 404051 | 9744360 | Identificacion de Sitios | VTSI DOMEPSAL Minem
[pactados  de  sifio | 2016-MEMIDGAAE
Area 2508 m? cédigo | Carta N.° 058-2018-
240 | RO03409 | 403799 9743106 SL-34B. OEFA Sitio-20 | FONAM Fonam
«Suelos impactado por . . Comunidad
241 | R003827 | 404377 9742816 hidrocarburos» Monitor ambiental (12 de Octubre)
242 | R003828 | 404106 | 9742754 | «Suelos potencialmente |\ i o piental Comunidad
impactados» (12 de Octubre)
243 | R003829 | 404078 | 9742471 |«Sedimento impactado |\ i o biental Comunidad (12 de
por hidrocarburos» Octubre)
«Sedimento y suelo .
244 | R003831 | 404297 | 9742458 |impactado por | Monitor ambiental C°m‘6”é?uag’ré;2de
hidrocarburos»
245 | R003832 | 404833 | 9742383 | «Suelo impactado por |\ i ambiental Comunidad (12 de
hidrocarburo» Octubre)
246 | R003841 | 404102 | 9742924 |¢Suelo con olor a |y i ambiental Comunidad (12 de
hidrocarburo» Octubre)
«Suelo saturado con Comunidad (12 de
247 | R003848 | 404296 9743412 | presencia de olor y color | Monitor ambiental Octubre)
a hidrocarburo»
«Suelo con presencia .
248 | R003849 | 404139 | 9743662 |de olor y color a |Monitor ambiental COm%”éfua;e(;Zde
hidrocarburo»
«Suelo saturado con Comunidad (12 de
249 | R0O03853 | 404391 9743325 | presencia de olor a | Monitor ambiental Octubre)
hidrocarburos»
«Sedimento con Comunidad (12 de
250 | R0O03854 | 403963 9742958 | presencia de olor y color | Monitor ambiental Octubre)
a hidrocarburo»
«Suelo saturado con Comunidad (12 de
251 | R003855 | 403662 9743223 | presencia de olor y color | Monitor ambiental Octubre)
a hidrocarburo»
«Sedimentos .
252 | R003856 | 404112 9742891 | potencialmente Monitor ambiental Comtén(:?uabdré;Zde
impactados»
«Suelo saturado con .
253 | R0O03860 | 403564 9743175 | presencia de olor a | Monitor ambiental Comténé?uat:jre(;Zde
hidrocarburos»
254 | R003861 | 403536 | 9743137 | «Presenciaderesiduos: |\ i o mbiental Comunidad (12 de
tubos para soporte» Octubre)
«Sedimento con Comunidad (12 de
255 | R003862 | 403409 9743248 | presencia de olor a | Monitor ambiental Octubre)
hidrocarburos»
«Suelo saturado Comunidad (12 de
256 | R003928 | 404038 9744364 | potencialmente Monitor ambiental Octubre)
impactadoy
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- Coordenadas UTM Tipo (Comunidad,
N | [ Codigo | wGS84 - Zona 18 M Descripcion Fuente administrado, OEFA,
Referencia
Este (m) | Norte (m) otro)
257 | R003929 | 403671 | 9743892 | «Suelo impactado por |y ambiental Comunidad (12 de
hidrocarburos» Octubre)
«Suelo saturado Comunidad (12 de
258 | R0O03930 | 404542 9743910 | impactado por | Monitor ambiental
. Octubre)
hidrocarburos»
«Suelo saturado con Comunidad (12 de
259 | R003931 | 403326 9743616 | evidencias Monitor ambiental
A Octubre)
organolépticas»
«Agua y sedimentos
260 | R003932 | 403833 | 9743279 | Potenciaimente Monitor ambiental Comunidad (12 de
impactados por Octubre)
hidrocarburos»
«Agua y sedimento .
261 | R003941 | 403701 9743847 | impactado por | Monitor ambiental Comunidad (12 de
. Octubre)
hidrocarburo»

* Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)

Estas referencias fueron comparadas con informacién generada por la Direccion de
Supervisién en Energia y Minas (DSEM)'? en base a los incumplimientos totales y presuntos
incumplimientos detectados durante las acciones de supervision en el Ex Lote 1AB,
administrado por Pluspetrol Norte S.A. y que se encuentra en analisis por parte de la
Direccion de Fiscalizacion y Aplicacion de Incentivos (DFAI)'3, verificandose que la DSEM
propuso acciones dentro de la microcuenca TIGR-49 para iniciar Proceso Administrativo
Sancionador (PAS), las referencias atendidas en este proceso se detallan en el Anexo A.1.

Es importante mencionar que 15 referencias que tienen como fuente de informacion el Oficio
N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE; asi como las 6 referencias que tienen como fuente el
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, cuentan ademas de informacion georreferenciada,
con analitica de muestreo en el area' y cuyo resultados fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (para uso industrial o agricola)
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; asimismo, estos resultados
fueron compararon con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados mediante el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM (ECA Suelo 2017). La informacion reportada en mabos
documentos se resume a continuacion y se presenta de forma consolidada en tablas en el
Anexo A.2.

- La referencia R002681 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC23, ubicado al lado este de la bateria San Jacinto, al oeste
del sitio SUAC24 y ocupando parte de la Plataforma E (pozo SANJ-13); comprende un
area evaluada de 4289 m? y se reportan excedencia para los parametros fraccién de
hidrocarburos F2 (C>10-C28), F3 (C>28-C40), benceno, etilbenceno y tolueno.
Asimismo, al realizar una comparacion con los ECA Suelo 2017 se observa
excedencia para el parametro naftaleno, ademas de los ya indicados (Anexo A.2).

- La referencia R002682 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC14 ubicado a 200 m al noreste de los pozos SANJ-16D,
SANJ-17D y SANJ-20D, de la Plataforma C; comprende un area evaluada de 14 961
m? donde no se reportaron parametros con excedencia. Al realizar una comparacion
con los ECA Suelo 2017 se observa excedencia para el parametro naftaleno (Anexo

A.2).
12 Del 2011 al 2019, el OEFA realizé ochenta y cuatro (84) acciones de supervision al ex Lote 1-AB.
. Se detallan 84 PAS correspondientes a las acciones de fiscalizacion realizadas del 2011 al 2019 al ex Lote 1-
AB.
“ Actualmente la SSIM no cuenta con el informe y la analitica del «Plan ambiental complementario LOTE 1AB

Remediacion de suelos. Informe de cumplimiento ambiental Remediacion Sitio SJAC 33».
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- La referencia R002683 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC225, ubicado a aproximadamente a 200 m al sur de la
Bateria San Jacinto y; comprende un area evaluada de 29 701 m? donde se reportan
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-
C40), benceno, etilbenceno y tolueno. Al realizar una comparacion con los ECA Suelo
2017 se observa excedencia para el parametros naftaleno, ademas de los ya
indicados (Anexo A.2).

- La referencia R002684 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC211, ubicado aproximadamente a 300 m al sureste de la
poza de seguridad "Safety Basin" y al lado del derecho de via que conduce hacia la
platafroma D (ubicados a 430 m al sureste del sitio); comprende un area de 9969 m?
donde se reportan excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2
(C>10-C28) y F3 (C>28-C40). Al realizar una comparacion con los ECA Suelo 2017se
observa, ademas, excedencia para los parametros etilbenceno y tolueno (Anexo A.2).

- La referencia R002685 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJACO08, a unos 95 m al noreste del Pozo SANJ-23HST de la
Plataforma K, comprende un area de 5519 m? donde se reportan concentraciones que
superan los ECA para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM para el parametro bario. Asimismo, la SSIM al realizar una
comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones superiores al ECA en los
parametros bario, Fraccién de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo
A.2).

- La referencia R002686 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC212 ubicado al lado del tramo de tuberia que va desde la
Plataforma K hacia la Plataforma M; ademas comprende un area de 5 784 m? donde
no se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Asimismo, la SSIM al
realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, no tiene concentraciones superiores al ECA
(Anexo A.2).

- La referencia R002687 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC214 ubicado a 550 m al sur de la Plataforma M y a 600 m
en direccion sur-suroeste de la Plataforma D; ademas comprende un area de 4 907
m? donde se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso
industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para los
parametros Fraccién de hidrocarburos F2 (C>10-C28). Asimismo, la SSIM al realizar
una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones superiores a los
ECA en los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40)
(Anexo A.2).

- La referencia R002688 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC35 ubicado a 100 m antes del ingreso a la Plataforma M;
ademas comprende un area de 104402 m? donde se reportan concentraciones que
superan los ECA para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM para los parametros bario, Fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-
C28) y F3 (C>28-C40). Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA
para suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
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MINAM, se tiene concentraciones superiores a los ECA en los parametros bario,
cadmio, plomo, Fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo
A.2).

- La referencia R002689 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SUAC209 desde el kilbmetro 147+200 sobre la margen derecha
de la carretera en direccién hacia el campamento San Jacinto, y a unos 600 metros
(m) al norte de la Plataforma D; ademas comprende un area de 3388 m? donde se
reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso industrial aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para los parametros benceno,
etilbenceno, tolueno y fraccion de hidrocarburos F3 (C>28-C40). Asimismo, la SSIM
al realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones
superiores a los ECA en los parametros cadmio, benceno, etilbenceno, tolueno,
fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo A.2).

- La referencia R002690 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC10 ubicado al sur de la ubicacién de la Plataforma D;
ademas comprende un area de 6980 m? donde se reportan concentraciones que
superan los ECA para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM para los parametros benceno, etilbenceno, tolueno, fraccion de
hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40). Asimismo, la SSIM al realizar una
comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones superiores a los ECA en los
parametros benceno, etilbenceno, tolueno, fraccién de hidrocarburos F2 (C>10-C28)
y F3 (C>28-C40) (Anexo A.2).

- La referencia R003230 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC03 ubicado junto a la Plataforma D, aproximadamente a
1,7 km al Sur de la Bateria San Jacinto; asimismo comprende un area de 19935 m?
donde se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para el parametro bario.
Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene
concentraciones superiores a los ECA en los parametros bario, cadmio, plomo,
fraccién de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo A.2).

- La referencia R003236 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SUAC213, ubicado junto al tramo de la red de tuberia (Oleoducto)
que viene de la Plataforma K hacia la Plataforma M; ademas, comprende un area
evaluada de 4 916 m? donde se reportan concentraciones que superan los ECA para
suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40).
Asimismo, la SSIM al realizar una comparacién con los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene
concentraciones superiores a los ECA para los parametros fraccion de hidrocarburos
F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40) (Anexo A.2).

- La referencia R003248 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC232 aproximadamente a unos 400 m al sureste de la
ubicacion de la Plataforma C; ademas comprende un area evaluada de 914 m? donde
no se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para los parametros
evaluados. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacién con los ECA para suelo de
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uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, no se
tiene concentraciones superiores a los ECA (Anexo A.2).

- La referencia R003249 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SUAC233 ubicado proximo a la Plataforma K y aproximadamente
a unos 100 m al noreste del pozo SANJ-23HST; comprende un area evaluada de 953
m? donde se reportan concentraciones que superan los ECA para suelo de uso
industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para el
parametro bario. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacién con los ECA para
suelo de uso agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,
se tiene concentraciones superiores al ECA en el parametro bario (Anexo A.2).

- La referencia R003250 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitio SJAC24 al este de la ubicacion de la Plataforma E; comprende
un area evaluada de 9 766 m? donde se reportan concentraciones que superan los
ECA para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM para los parametros benceno, tolueno y etilbenceno. Asimismo, la SSIM al
realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso agricola aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene concentraciones superiores a los
ECA para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (C>10-C28) y F3 (C>28-C40),
bario, benceno, tolueno y etilbenceno, benzo(a) pireno y naftaleno (Anexo A.2).

- La referencia R000103 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000084 y nombre de referencia S-
33, ubicada hacia el lado suroeste de la Plataforma E, y al noreste de la Plataforma N,
presentd un area de 11 716,51 m2. En este sitio el punto S-33 fue identificado como
punto critico, al evidenciarse Fraccion de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), F3 (C>28-
C40) y cadmio, cuyas concentraciones superaron los ECA para suelo de uso agricola,
de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El segundo monitoreo ademas
registré que las concentraciones de los parametros Fraccion de Hidrocarburos F2
(C>10-C28), Fraccion de Hidrocarburos F3 (C>28-C40) y arsénico, superaron los ECA
para suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
(Anexo A.2).

- La referencia R000104 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000072 y nombre de referencia S-
34, ubicado al lado al lado este de la Plataforma C, presenté un area de 2 508,04 m?2.
En este sitio el punto S-34 fue identificado como punto critico, al evidenciarse Fraccion
de Hidrocarburos F2 (C>10-C28) y cadmio, cuyas concentraciones superaron los ECA
para suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El
segundo monitoreo ademas registré6 que las concentraciones de los parametros
Fraccion de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), cadmio, arsénico, bario y plomo superaron
los ECA para suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM (Anexo A.2).

- La referencia R000100 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000079 y nombre de referencia S-
31 ubicado dentro del area de influencia la Plataforma K, hacia el lado noreste,
presentd un area de 5736,53 m?2. En este sitio el punto S-31 fue identificado como
punto critico al evidenciarse cadmio, cuyas concentraciones superaron los ECA para
suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. EI
segundo monitoreo ademas registré que las concentraciones de los parametros
Fraccion de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), arsénico, bario y plomo superaron los ECA
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para suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
(Anexo A.2).

La referencia R000101 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000077 y nombre de referencia S-
32, ubicada al lado sureste de la Plataforma D, presenté un area de 618,77 m?. En
este sitio el punto S-32 fue identificado como punto critico al evidenciarse la presencia
de cadmio en concentraciones que llegaron a superar los ECA para suelo de uso
agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El segundo monitoreo
ademas registr6 que las concentraciones de los parametros Fracciéon de
Hidrocarburos F2 (C>10-C28) y bario superaron los ECA para suelo de uso agricola,
de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo A.2).

La referencia R000099 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000080 y nombre de referencia S-
30 ubicado hacia el lado noroeste de la Plataforma M, que presentd un area de 8
641,50 m2. En este sitio el punto S-30 fue identificado como punto critico al
evidenciarse Fraccion de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), Fraccion de Hidrocarburos
F3 (C>29-C40), cadmio y plomo cuyas concentraciones superaron los ECA para suelo
de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. El segundo
monitoreo, ademas registrd que las concentraciones de los parametros Fraccion de
Hidrocarburos F1 (C>5-C10), Fraccion de Hidrocarburos F2 (C>10-C28), cadmio,
plomo, bario, arsénico y plomo superaron los ECA para suelo de uso agricola, de
acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo A.2).

La referencia R000096 correspondiente al area identificada en el Informe de
identificacion de sitios contaminados con cédigo SC000078 y nombre de referencia S-
27, S-28, S-29 ubicado hacia el lado suroeste de la Plataforma M, presentd un area
de 31 580,56 m2. En este sitio los puntos S-27, S-28, S-29 fueron identificados como
puntos criticos al evidenciarse cadmio, cuyas concentraciones superé los ECA para
suelo de uso agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. EI
segundo monitoreo ademas registré que las concentraciones de los parametros F2
(C>10-C28), arsénico, bario, cadmio y plomo, superaron los ECA para suelo de uso
agricola, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo A.2).

Informacién y acciones de otras instituciones

Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE del 20 de abril del 2005, mediante la cual la
Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia
y Minas (Minem) aprueba el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB, ubicado
en las provincias Alto Amazonas y Loreto, departamento Loreto, presentado por Pluspetrol
Norte S.A. Parte de los compromisos asumidos en el PAC, comprende la remediacién de
suelos contaminados con hidrocarburos en 75 lugares. En la microcuenca se encuentra 6
sitios con cédigos SJAC02, SJACO07, SJAC12, SJAC15, SUIAC16 y SJAC33 (Anexo A.3).

El sitio PAC con codigo SJAC02 con un area remediada de 6943 m? descrito como
«Pendiente poco pronunciada y pantanosa en donde se observaron restos de borra
en proceso de degradacion. A pesar de la degradacién de la borra todavia habia
concentraciones de hidrocarburos por encima del limite de intervencién. La borra se
encontraba parcialmente cubierta por sedimento limpio arrastrado de la pendiente por
las lluvias y se observd también que habia crecimiento de vegetacién herbacea y
arbustiva. Las manchas de borra se encontraban dispersas por el area cubriendo casi
el 60% de esta».
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El sitio PAC con cadigo SJACO7 con un area remediada de 6152 m? descrito como
«Zona previamente remediada del afio 2003 mediante estabilizacion de la borra de un
derrame con tierra limpia y entierro in situ bajo una capa de tierra limpia. El sitio se
encuentra sobre un area de tierra firme a inmediaciones del oleoducto de San Jacinto
y proximo a la ribera de la Quebrada Piedra Negra. Durante la inspeccion de
noviembre del 2003 se observo que en el borde Sureste del area remediada habia
lixiviacion de material ennegrecido a la Quebrada Piedra Negra, también se
observaron iridiscencias sobre el agua de la quebrada».

El sitio PAC con codigo SJAC12 con un area remediada de 11 521 m? descrito como
«Area plana de poca pendiente en donde descargaba el tanque sumidero de pozos
16, 17 y 20 de San Jacinto. Se encontraba cubierto por una capa de borra en estado
de degradacion en casi 50% de su superficie hasta una profundidad de
aproximadamente 50 cmy.

El sitio PAC con cddigo SJAC15 con un area remediada de 2940 m? descrito como
«Area cubierta en un 60% por una costra de tierra endurecida de aspectos negruzco.
El extremo Sur del sitio incluye una pequefa colina rodeada de arboles, en cuyas
laderas se observa afloramientos activos de material petrolizado. Dichos afloramientos
descienden por la pequefia colina y son dispersados sobre la ladera por accién de la
lluviar.

El sitio PAC con codigo SJAC16 con un area remediada de 8613 m? descrito como
«Cauce de un pequefio arroyo, que recibe el drenaje del tanque sumidero del pozo 28
a través de una tuberia enterrada que cruza la carretera. En los primeros 50 de la
ribera presentaba costras de 6xidos metalicos y el agua presentaba una coloracion
anaranjada intensay.

El sitio PAC con cddigo SJAC33 con area remediada desconocida, descrita como
«Area de descarga de aguas de produccién de la poza de seguridad de la Bateria San
Jacinto. La quebrada Piedra Negra se encuentra impactada por efecto de las aguas
calientes de produccion y derrame de petréleo que alcance el cauce».

Cabe indicar que mediante Oficio N.° 10670-2010-OS-GFHL-UPPD del 4 de octubre del
2010, Osinergmin remitié a la DGAAE del Minem el Informe Técnico N.° 180859-2010-
OS/GFHL-UPPD, en cuyo Anexo N.° 1: «Evaluacion de cumplimiento de los compromisos
del PAC-Remediacion de Suelos en el Lote 1 AB» indica lo siguiente:

El sitio SUIACO02 ha sido remediado fuera del plazo (diciembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH — 3" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepasé el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

El sitio SUIACO07 ha sido remediado fuera del plazo (diciembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH — 3¢" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepasé el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

El sitio SUIAC12 ha sido remediado fuera del plazo (diciembre del 2006) establecido

en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH — 3" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
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El sitio SJAC15 ha sido remediado dentro del plazo (noviembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH — 3°" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepaso el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE

El sitio SIAC16 ha sido remediado dentro del plazo (diciembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH — 3°" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepasé el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

El sitio SUAC33 ha sido remediado dentro del plazo (diciembre del 2006) establecido
en el PAC; y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacion de
los Resultados del Parametro TPH — 3" Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno
de los resultados sobrepaso el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado por
la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE.

Los resultados se detallan en la Tabla 3.3.

Tabla 3.2. Resultados de los sitios SJAC02, SJACO07, SJAC12, SJAC15, y SJAC16 — Plan
Ambiental Complementario del ex Lote 1AB

Coordenadas UTM Resultado de Analisis TPH
Intervalo de de Muestra Compuesta -
Cédigo Codigo de Coédigo de Profundidad | PSADS6 Zona 18M Osinergmin (mg/kg)
del Sitio Muestra Perforacion de
PAC Compuesta Simple Coleccion Método Método
(m) Este (m) | Este (M) | epag015|  gravimétrico
SJAC 02 0S_S1 | 1,05—1,30 | 404543 | 9743825
SJAC 02_OS_S2 | 0,80 — 1,05 | 404552 | 9743773
SJAC02 | SJIAC02_0S 01 [ SJAC 02 OS S3 | 0,55-0,80 | 404532 | 9743808 | 1,122 5,040
SJAC 02 OS_S4 | 0,25-0,55 | 404560 | 9743755
SJAC 02_0S_S5 | 0,00—0,25 | 404550 | 9743698
SJAC 07_0S_S1 | 0,00-0,25 | 404415 | 9743166
SJAC 07_OS_S2 | 0,80—1,05 | 404464 | 9743243
SJACO7 | SJIAC07_0S 01 [ SIAC07 OS _S3 | 0,25-0,55 | 404526 | 9743231 747 780
SJAC 07_OS_S4 | 0,55—0,80 | 404590 | 9743260
SJAC 07_OS_S5 | 1,05—1,30 | 404584 | 9743306
SJAC 12 0S_S1 | 0,00 0,30 | 403804 | 9743348
SJAC 12_0S_S2 | 0,30 0,60 | 403793 | 9743372
SJIAC12_0S 01 "5 jac12 0s 53 [ 0.60-0.90 | 403754 | orazats | 21° 1,920
SIAGH2 SJAC 12_0OS_S4 | 0,90 —1,30 | 403700 | 9743518
SJAC 12_0S_S5 | 0,00—0,30 | 403746 | 9743524
SJAC 12 0S_S6 | 0,30 — 0,60 | 403766 | 9743476
SJIAC12_0S_02 /5 1ac12 0S 57 [ 0,60 -000 | 403782 | 9743a00 | +078 4410
SJAC 12_0S_S8 | 0,90 — 1,30 | 403820 | 9743520
SJAC 15 OS_S1 | 0,43-0,86 | 403952 | 9744309
SJAC15 | SIAC 15_0S 01 [ SJAC 15 OS _S2 | 0,86 —1,30 | 403963 | 0744332 | 486 1,150
SJAC 15 0S_S3 | 0,00 — 0,43 | 403977 | 9744447
SJAC 16_0S_S1 | 0,00—0,30 | 403934 | 9743986
SJAC 16_0S_S2 | 0,30 — 0,60 | 403872 | 9744010
SJAC16 | SJAC 16_0S 01 [ SJAC 16_OS_S3 | 0,60 —0,90 | 403898 | 9744072 835 1,160
SJAC 16_0S_S2 | 0,90 — 1,10 | 403906 | 9744130
SJAC 16_0S_S3 | 1,10 1,30 | 403917 | 9744204

Por otro lado, el Fonam viene atendiendo 4 sitios (15 referencias) en la microcuenca TIGR-
49. Los cuales se detallan a continuacion:
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e EI S0123 corresponde al area ubicada adyacente a la plataforma D que contiene al
pozo SANJ-01X. Asimismo, la atencién de este sitio, implicaria la atencion de 3
referencias ubicada dentro de esta area: R000101, R001586, R002690.

e EIS0122 que corresponde al area ubicada en parte de la plataforma K que contiene
al pozo SANJ-23HST. Asimismo, la atencién de este sitio implicaria la atencion de 4
referencias ubicadas dentro de esta area: R00100, R001585, R001907, R002685 y
R003249.

e EIS0121 que corresponde al area ubicada en parte de la plataforma M que contiene
al pozo SANJ-27HST. Asimismo, la atencién de este sitio implicaria la atencion de 3
referencias ubicadas dentro de esta area: R001584, R002070, R0O00099 y R001908.

e EIS0120 que corresponde al area ubicada en parte de la plataforma M que contiene
al pozo SANJ-27HST. Asimismo, la atencidn de este sitio implicaria la atencion de 3
referencias ubicadas dentro de esta area: R002343, R001583 y R001581.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca TIGR-49

La SSIM de la DEAM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, ha
generado informacion referida a la microcuenca TIGR-49.

3.4.1. Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca TIGR-49, viene
atendiendo 71 referencias que corresponden a 20 sitios de los cuales: 1 se encuentra a nivel
de Plan de Evaluacion Ambiental, 1 Informe de reconocimiento y 18 con Fichas de
reconocimiento.

Adicionalmente, el sitio S0513, que incluye 3 referencias, fue delimitado en gabinete con
informacién de antecedentes (analitica disponible) y sera incluido en la ejecucion del
presente PEA, donde la informacion sera validada. De aqui que para la microcuenca TIGR-
49 se definen 21 sitios (75 referencias), tal como se describe en la Tabla 3.3 y los
documentos se encuentran adjuntos en los Anexos B1, B2 y B3.

Tabla 3.3. Sitios identificados y referencias visitadas en la microcuenca TIGR-49 en el marco de
la Ley 30321

Gl Documento Numero de Area
N. Sitio Regonocn SSIM documento Descripcion de sitio (ha)
miento
Se sitia al sur de la Bateria San Jacinto,
adyacente al oleoducto, a 10 km (en linea recta)
Informe de 00058- al noroeste de Ila comunidad _nativ_a
1 | S0231 | R002338 | visita de 2019- 112 de Octubre. No ~se evidendid| g g5
- OEFA/DEA | organolépticamente indicios de afectacion por
reconocimiento : : L
M-SSIM presencia de hidrocarburos, asimismo, no se
ubicd los residuos industriales citados en la
referencia R002338.
00062-
R000103 2019- Se sitla al sureste de la Bateria San Jacinto y a
Plan de OEFA/DEA | 10 km (en linea recta) al noroeste de la
2 | S0232* | RO01587 | Evaluacion | M-SSIM | comunidad nativa 12 de Octubre. Se evidencioa | ¢ 7
. nivel organoléptico afectacién por presencia de
Ambiental . .
R001032 hidrocarburos en los componentes ambientales
suelo, agua superficial, sedimentos. Ademas, se
R001696 observé presencia de residuos de tuberias
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Cedle Documento Numero de Area
N.° Sitio | Reconoci 3SIM documento Descripcion de sitio (ha)
miento

R000497 abandonadas relacionados con las actividades
de hidrocarburos.

R002681

R002683

R003052

R003045

R000659
Se ubica al lado este de la Plataforma E, a 5,9

R003928 km (en linea recta) de la comunidad nativa
Nuevo Arenales y a 10,5 km (en linea recta) de
la comunidad nativa 12 de Octubre. Se observo

Ficha de un pequeﬁo_canal de drenaje proveniente del
3 | so459 | R003250 | reconocimiento 144-2020- tanque sumidero .de la PIatafprma, el cual 0,68
de sitio SSIM py_(jlera estar relacngnado a Ios’ mpactos en el
sitio, se evidencié6 organolépticamente la
presencia de hidrocarburos (olor y color) en el

R002082 componente suelo y peliculas de grasa
(iridiscencia) sobre la superficie del agua del
canal de drenaje.

R001199 Se situa en la Plataforma N que contiene al pozo
SANJ-28H. Se evidencio afectacion
organoléptica en el suelo por hidrocarburos

R001200 (presencia de manchas oscuras y olor a

Ficha de 117-2020- hidrocarburos) en el area de un sitio PAC
4 | S0460 | Ro01201 | reconocimiento SSIM (SJAC15) donde se llevaron a cabo actividades | 1,13
de sitio de remediacion; asimismo, se advirtieron
residuos sin una adecuada disposicion final,
tales como bidones de plastico, proximo al

R003929 extremo este del sitio, y tuberia en desuso en el
sector medio.

Se sitta a 5,1 km (en linea recta) de la

R001910 comunidad nativa Nuevo Arenales y a 10,1 km
(en linea recta) de la comunidad nativa 12 de
Octubre, entre las plataformas D (pozo SANJ-
01X) y E (pozo SANJ-13), aproximadamente a 1

R002065 Ficha de 118-2020- km al sureste de la bateria San Jacinto. Se

5 S0461 reconocimiento SSIM evidencié afectacion a nivel organoléptico por | 0,565

R002067 de sitio hidrocarburos en suelo (manchas oscuras, olor,
iridiscencia y presencia de capas solidificadas
de hidrocarburo a nivel superficial) y sedimento

R002689 (cambios de color y olor), ademas, se observo
residuos industriales (cilindros semienterrados y

R003930 restos de caucho) mal dispuestos.

Se sitta a 10,5 km (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,9 km (en

Ficha de 151.2020 gnea IrectaE)I d.etz' la comunidad nativa}t. Nléejo\\/g

- - - renales. sitio se superpone un sitio
6 S$0462 | R003941 recogom_rr_uento SSIM (SAJC16). Se observo afectacion a nivel 177
e sitio L . ]

organoléptico por presencia de hidrocarburos en
los componentes agua superficial y sedimentos
(iridiscencia y olor a hidrocarburos).
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Sitio

Cddigo
Reconoci
miento

Documento
SSIM

Numero de
documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

S0463

R003931

Ficha de
reconocimiento
de sitio

129-2020-
SSIM

El sitio esta ubicado entre las plataformas N
(pozo SANJ-28H) y C (pozo SANJ-16D),
asimismo es atravesado por un tramo de la
carretera que comunica a estas plataformas y el
derecho de vias de los ductos que transportan
hidrocarburos hacia la bateria San Jacinto. Se
registré afectacion por hidrocarburos a nivel
organoléptico en suelo (manchas oscuras, olor e
hidrocarburo solidificado en el derecho de via)
asi como el sedimento de la cocha (olor a
hidrocarburos). La afectacién en sedimento se
identifico en el lado este de la cocha, y
posiblemente fue transportado y dispersado por
la quebrada efluente.

0,54

50464

R003932

Ficha de
reconocimiento
de sitio

128-2020-
SSIM

Se sitta a 9,8 km (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,5 km (en
linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
Arenales. Esta ubicado entre las plataformas N
y C al lado este de la carretera y comprende un
area PAC (SJAC33). Se evidencio afectacion
organoléptica (cambios de olor, color) por
hidrocarburos sobre los componentes suelo,
sedimentos, asi como iridiscencia en el agua
superficial (de las cochas); ademas se registrod
de la presencia de residuos (soporte “H”, tuberia
en desuso) mal dispuestos en el extremo norte
del sitio S0464.

4,40

50465

R001906

R002068

R002340

R002684

R003849

Ficha de
reconocimiento
de sitio

140-2020-
SSIM

Se sitla a una distancia de 9,5 km (en linea
recta) de la comunidad nativa 12 de Octubre y a
5 km (en linea recta) de comunidad nativa
Nuevo Arenales. El sitio estd conformado en su
mayoria por una quebrada. Se observo
hidrocarburo solidificado en el suelo (adyacente
a la quebrada) y se percibio color y olor a
hidrocarburos en el sedimento, ademas de
iridiscencia en el agua.

0,66

10

S0466

R003848

Ficha de
reconocimiento
de sitio

141-2020-
SSIM

Se sitda a 9 km (en linea recta) de la comunidad
nativa 12 de Octubre y a 4,8 km (en linea recta)
de la comunidad nativa Nuevo Arenales, al lado
oeste del ducto y al noroeste de la Plataforma D.
Se percibi6 suelo con color y olor a
hidrocarburos.

0,21

1"

S0467

R001021

R001685

R003856

Ficha de
reconocimiento
de sitio

126-2020-
SSIM

Se sitta a 8,5 km (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 4,04 km (en
linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
Arenales. El sitio estda representado
principalmente por la quebrada Piedra Negray a
lo largo de su trayecto es atravesado por los
ductos que transportan hidrocarburos desde las
plataformas K, M, B y del tramo Shiviyacu-San
Jacinto que cruzan el rio Tigre. Se evidencio
afectacion organoléptica principalmente en
sedimento con cambios de color, olor,
hidrocarburo en fase libre, ademas de
iridiscencia en agua superficial.

6,93

12

50468

R001162

R001163

R001164

R002057

R002339

R002341

Ficha de
reconocimiento
de sitio

145-2020-
SSIM

Se sitla a una distancia de 9,5 km (en linea
recta) de la comunidad nativa 12 de Octubre y a
5 km (en linea recta) de la comunidad nativa
Nuevo Arenales. Abarca parte de la plataforma
D (sector oeste) y parte del derecho de via de
los ductos de la plataforma B hacia Bateria San
Jacinto. Se evidencié afectacion organoléptica
por hidrocarburos en suelo (con cambios de

1,71
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Gl Documento Numero de Area
N.° Sitio Reconoci 3SIM d Descripcion de sitio
: ocumento (ha)
miento
R003230 color, olor, hidrocarburo en fase libre vy
solidificada en bloques), asi como en la canaleta
R003853 del tanque sumidero (olor y color).
R003409 Se sitia a una distancia de 10 km (en linea
R001588 recta) de la comunidad nativa 12 de Octubre y a
R000505 5,6 km (en linea recta) de la comunidad nativa
R000104 Ficha de 152-2020- Nuevo Arenales, a 90 m al sureste de la
13 | S0469 RO02682 reconocimiento SSIM plataforma C y al este del derecho de viade los | 0,816
de sitio ductos que salen de esta plataforma hacia la
R003248 bateria San Jacinto. Se evidencio afectacién por
R003854 hidrocarburos en el suelo y sedimento a nivel
R003855 organoléptico
Se sitta a 9,8 km (en linea recta) de la
RO01622 comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,5 km (en
linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
R001180 Arenales, sobre parte del area PAC SJAC12, al
Ficha de 132-2020- norte de la plataforma C y adyacente al drenaje
14 | 80470 | Roo3860 | reconocimiento SSIM del tanque sumidero de la Plataforma C y del | 0,23
de sitio derecho de via de los ductos de produccion que
salen de la plataforma hacia la Bateria San
Jacinto. Se percibi6 afectacion a nivel
R003861 organoléptico por hidrocarburos en el suelo de
sitio.
Se sitta a 9,8 km, en linea recta, de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,5 km, en
Ficha de 1312020 linea Irectg,I 'de Ig Icc.>tr:nu.nid|ad r(ljativa Nuel\qlo
e - - renales. El area del sitio incluye de una cocha
15 | S0471 | R003862 recogg(;li?;cl)ento SSIM sin nombre, adyacente al area PAC SJAC12 0,54
(evaluado en el sitio S0470). Se percibid
organolépticamente presencia de hidrocarburos
en la cocha.
R001915 Se sitta a 9,8 km, (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5,5 km (en
R002069 Ficha de linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
16 | S0472 reconocimiento 119-2020- | Arenales. Consta de un area ubicada entre los 2 0,60
R002686 de sitio SSIM derechos de via (paralelos) de los ductos desde
la plataforma M, hacia la bateria San Jacinto y a
R003827 250 m al norte de la plataforma M. Se evidencio
afectacion en los sedimentos por hidrocarburos.
Se sitta a 9,5 km (en linea recta) de la
comunidad nativa 12 de Octubre y a 5 km (en
Ficha de linea recta) de la comur)idad nativa Nuevo
17 | s0473* | R003828 | reconocimiento 122-82020- Arenales y comprende el area del derecho de 0137
de sitio IM via d’e la troncgl de d.uctos que van Qesde
bateria San Jacinto hacia la bateria Shiviyacu.
Se evidencié organolépticamente  (olor)
afectacion en el suelo debido a hidrocarburos.
R003236
R001582 Se sitta a 8,8 km (en linea recta) de la
R001033 Ficha de comunidad nativa 12 de Octubre y a 4,3 km (en
R001697 - 150-2020- |linea recta) de la comunidad nativa Nuevo
18 | 50474 R000096 reco(:rl]oc[l;r_uento SSIM Arenales, al oeste de la plataforma M. Se 1,23
R003829 e sitio evidencié afectacion en el suelo y sedimento a
R003831 nivel organoléptico (olor a hidrocarburos).
R002688
Se sitta a 8,5 km (en linea recta) de la
R002058 Ei comunidad nativa 12 de Octubre y a 4 km (en
icha de ; : -
19 | 50475 reconocimiento 13;—32020- linea recta) de la comunidad nativa Nuevo 0.29
de sitio M Arenalqs, al sur (adyacgr}te) de la plataforma B.
R003832 Se evidencio afectacion en el suelo por
hidrocarburos a nivel organoléptico.
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Cedle Documento Numero de Area
N.° Sitio | Reconoci Descripcion de sitio
: SSIM documento (ha)
miento
Se sitta a 9,6 km (en linea recta) de la
Ficha de 122-2020- comunidad nativa 12 de Octubre y a 5 km (en
20 | S0491 | R003841 | reconocimiento linea recta) de la comunidad nativa Nuevo | 0,02
o0 SSIM o .
de sitio Arenales. Se percibi6 afectacion por
hidrocarburos en el suelo (olor).
Carta N.°
R002376 PPN-OPE-
0023-2015
CartaN.° | | ) )
R002071 PPN-OPE- | Area determinada en gabinete luego de la

0023-2015 | revision de los resultados del IS SJAC214. Se
ubica adyacente a la quebrada Pefia Negra, a

21 | S0513** No aplica 1C5)§g|_3(l)\11.7_ 175 m al noroeste del rio Tigre. Se registré suelo | 0,41
MEM/DGA | " los siguientes parametros: F2 y F3 que
AE/DGAE - sob'repasaron los ECA para uso de suelo
R002687 Oficio N agricola.
1079-2016-
MEM/DGA
AE

(*) EI PEA S0232 no fue ejecutado hasta la fecha, por lo que sera ejecutado dentro del presente PEA.
(**): El sitio S0513 fue delimitado en gabinete con informacion preliminar que sera validada en campo.

Para la ejecucion del presente PEA se considerd evaluar 20 sitios: S0232, S0459, S0460,
S0461, S0462, S0463, S0464, S0465, S0466, S0467, S0468, S0469, S0470, S0471, S0472,
S0473, S0474, S0475, S0491, S0513; sobre las cuales se evidencid afectacion
organoléptica y residuos inadecuadamente dispuestos durante las actividades de
reconocimiento.

Respecto al sitio S0231, no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que
no se observo afectacion a nivel organoléptico ni presencia de residuos e instalaciones mal
dispuestas durante las actividades de reconocimiento, de acuerdo a lo advertido en el IR
00058-2019-OEFA/DEAM-SSIM.

Finalmente, de las 261 referencias que se registran para la microcuenca TIGR-49, se vienen
atendiendo 75 referencias (21 sitios). De las 186 referencias restantes; 16 se encuentran
dentro de las areas atendidas por Fonam; 125 referencias también estan siendo atendidas
por la DSEM; y de las 45 referencias restantes pendientes de atencién, 2 referencias
(RO00498 y R000506) corresponden a «Suelos potencialmente impactados» y 43
referencias corresponden a «Residuos Industriales», las cuales seran evaluadas durante las
actividades de campo establecidas en el presente PEA, solo si se llegaran a ubicar los
residuos referidos durante los trabajos de campo.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general
Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre, en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.
4.2. Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua

superficial y sedimentos ubicados en los sitios y la microcuenca TIGR-49, cuenca del
rio Tigre.
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e Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios y la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

o Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca TIGR-
49, cuenca del rio Tigre.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca TIGR-49, la cual se delimitd utilizando
informacion satelital de un modelo de elevacién digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios geograficos
y advertir la concentracion de areas que podrian o no estar conectados con otros sitios
(Anexo C).

El 4rea de estudio se ubica en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el yacimiento San
Jacinto en el Lote 192 y en el territorio de la comunidad nativa 12 de Octubre y Nuevo
Arenales, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto. En la microcuenca TIGR-49 se
encuentran los sitios S0232, S0513, S0459, S0460, S0461, S0462, S463, S0464, S0465,
S0466, S0467, S0468, S0469, S0470, S0471, S0472, S0473, S0474, S0475 y S0491. A
continuacion, en la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca TIGR-49 con los
sitios establecidos en esta area; para una mejor visualizacién revisar el Anexo D.1.
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Figura 5.1. Ubicacion de los sitios en la microcuenca TIGR-49

A continuacion se describen los 20 sitios considerados para la evaluacion.
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El sitio S0513 se ubica a 420 m al sur de las plataformas B (pozo SAN-22D) y M (pozo SANJ-
27HST); ademas se ubica a 8 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio
comprende una seccién del tramo de las lineas de transmisién eléctrica donde se aprecia
vegetacion secundaria y a los alrededores vegetacion herbacea y arborea; ademas de un
suelo arcilloso con permeabilidad baja y pendiente ligeramente plana (Figura 5.2 y Anexo
D.2).

R002687

LEYENDA

———— Jusbradas

riforrme de |denlificacion - Minern
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Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0513
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El sitio S0232 se ubica adyacente al sureste de la Bateria San Jacinto del Lote 192 y de la
Plataforma N (pozo SANJ-28H); ademas a 10 km (en linea recta) al noroeste de la
comunidad nativa 12 de Octubre. Comprende un area donde se ubicaba la antigua poza
donde se vertian aguas de produccién contenidas por un dique en la seccién sur; asimismo,
una seccion de la quebrada atraviesa al sitio en el lado este. El suelo presente es de textura
arcillosa, de pendiente leve y la cobertura vegetal presente es de tipo herbacea (en el sitio)
y arborea en los alrededores (Figura 5.3 y Anexo D.2).
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Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0232
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El sitio S0459 se ubica adyacente al sureste de la Plataforma E que contiene al pozo SAN-
13 y a 10,5 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. Consta de una seccién
de bosque adyacente a la Plataforma E, que presenta 2 diferentes zonas: una zona de
terraza y otra de terreno inundable. Ademas, se observé un pequefio canal de drenaje
proveniente del tanque sumidero de la plataforma, el cual pudiera estar relacionado a los
impactos producidos en el sitio. La vegetacion presente es de tipo herbacea y arbdrea;
ademas presenta un suelo inundado (saturado) el cual podria estar relacionado con la
presencia de un acuifero libre (IS con cédigo SJAC24) de textura arcillosa y hojarasca en
descomposicion en la superficie (Figura 5.4 y Anexo D.2).

e

Sitio

Informe de |dentificacion - Minem

Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0459
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El sitio S0460 se ubica en la Plataforma N que contiene al pozo SANJ-28H la cual limita al
sureste con el derecho de via del ducto y la carretera que comunica a la plataforma C con
la bateria San Jacinto; asimismo, por el lado este (fuera del sitio S0460) se observa una
pequeia quebrada cuyas aguas escurren en sentido suroeste. Ademas, se ubica a 10 km al
noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio S0460 presenta un relieve
relativamente plano que permite las condiciones saturadas del suelo en la zona norte y
centro, con suelo de textura variable, desde arenosa a arcillosa, con presencia de raices en
la superficie (Figura 5.5 y Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0460
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El sitio S0461 esta ubicado entre las plataformas D (pozo SANJ-01X) y E (pozo SANJ-13) y
aproximadamente a 1 km al sureste de la bateria San Jacinto, el cual comprende un antiguo
acceso cubierto con vegetacion secundaria (herbacea); ademas comprende el area del
Informe de identificaciéon de Sitio (1ISC) con cddigo SJIAC209 en la cual se observa a una
pequefa quebrada con un bajo escurrimiento en su cauce y por ultimo un area disturbada
la cual habria sido una antigua cantera. Ademas, se ubica a 10 km al noroeste de la
comunidad nativa 12 de Octubre.

El sitio estd compuesto por bosque primario y secundario, con vegetacién dominante
herbacea y arbustiva en la zona central y en el lado este del sitio (zona de cantera) y
vegetacion de bosque primario al oeste y en los alrededores, incluyendo ademas algunas
areas erosionadas no vegetadas, proximo a la carretera. Ademas, presenta un relieve
relativamente plano hacia el este y bosque colinoso de moderada a fuerte pendiente en su
sector oeste. El suelo es de textura variable, desde una textura arenosa en el lado este (zona
plana) a arcillosa en el lado oeste y sur del sitio (Figura 5.6 y Anexo D.2).
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Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0461
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El sitio S0462 se ubica adyacente al sur de la Plataforma N que contiene al pozo SANJ-28H
y a 10 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El S0462 sitio comprende el
area del sitio PAC (SAJC16) donde se llevaron a cabo actividades de remediacion en una
seccion de la quebrada que atraviesa al sitio cuyas aguas escurren en direccion sur.
Asimismo, esta rodeado por bosque primario de vegetacion arbustiva y arborea de dosel
alto, y dentro del area evaluada, la vegetacion predominante es de tipo herbacea secundaria
(familia Poaceae y otros), con algunas zonas erosionadas no vegetadas. El sitio S0462
presenta un relieve relativamente plano que permite las condiciones saturadas del suelo,
con suelo de textura variable, desde arenosa a arcillosa, con presencia de raices en la
superficie (Figura 5.7 y Anexo D.2).
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Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0462
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El sitio S0463 se ubica entre las plataformas N (pozo SANJ-28H) y C (pozo SANJ-16D),
asimismo es atravesado por un tramo de la carretera que comunica a estas plataformas y el
derecho de via que los ductos que transportan hidrocarburos hacia la bateria San Jacinto.
Ademas, se ubica a 10 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio S0463
colinda por el lado oeste con una cocha relativamente extensa cuyas aguas escurren en
direccion sureste, originando una pequena quebrada que finalmente ingresa al sitio S0464.

Asimismo, este compuesto por bosque primario y secundario, la vegetacion dominante es
arbustiva y herbacea (Poaceae) en el derecho de via y en las zonas inundables, y bosque
de dosel alto y aguajal en los alrededores. Presenta un relieve con leve a moderada
pendiente, con areas inundables y presencia de cuerpos de agua l6ticos (quebrada) y
Iénticos (cocha, charcas), que discurren en direccion sureste hasta una zona mas baja,
interconectandose finalmente con la quebrada del sitio S0464; el suelo presenta una textura
arcillosa, con acumulos de hojarasca y presencia de materia organica en la capa superficial
(Figura 5.8 y Anexo D.2).

Figura 5.8. Ubicacion del sitio S0463
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El sitio S0464 esta ubicado entre las plataformas N (pozo SANJ-28H) y C (pozo SANJ-16D)
al lado este de la carretera que comunica ambas plataformas; asimismo, el sitio S0464
comprende un area PAC (SJAC33) que ocupa parte del sector este del sitio donde se han
realizado parcialmente actividades de remediacion producto de la descarga de las aguas de
produccién e hidrocarburos. Asimismo, se ubica a 10,4 km al noroeste de la comunidad
nativa 12 de Octubre.

El sitio esta compuesto por bosque primario y secundario, la vegetacion dominante es
arbustiva y herbacea en el area del PAC con cdédigo SJAC33 y en las zonas inundables,
bosque de dosel alto, palmeras y bosque riberefio, en los alrededores. Presenta un relieve
leve a moderada pendiente, con zonas de areas inundables y presencia de cuerpos de agua
I6ticos (quebrada) y lénticos (pequenas cochas), y lineas de escorrentia superficial, que
discurren inicialmente en direccion suroeste y posteriormente en direccién sureste, hasta
una zona de confluencia con la «Quebrada Piedra Negra» (Figura 5.9 y Anexo D.2).
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Figura 5.9. Ubicacion del sitio S0464
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El sitio S0465 comprende una quebrada, ubicada entre 2 ductos provenientes de la
Plataforma D que contiene al pozo SANJ-01X y la Plataforma K que contiene al pozo SANJ-
23HST; ademas se sitia a 9,5 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre.
Respecto al tipo bosque que conforma alrededor de la quebrada, esta compuesto por la
presencia de vegetacion herbacea, arborea y arbustiva en los alrededores del area, el cual
es de textura arcillosa con abundante presencia de raices y hojarasca en descomposicion
en la superficie (Figura 5.10 y Anexo D.2).
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Figura 5.10. Ubicacion del sitio S0465
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El sitio S0466 se ubica adyacente al ducto que conecta a la Plataforma D que contiene al
pozo SANJ-01X y sobre el area PAC (SJAC02) donde se han realizado actividades de
remediacién. Asimismo, el sitio se ubica a 9 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de
Octubre. Respecto al tipo bosque que conforma el area es herbaceo, arbérea y arbustiva en
los alrededores del area, el cual es de textura arcillosa saturada con abundante hojarasca
en descomposicién en la superficie (Figura 5.11 y Anexo D.2).
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Figura 5.11. Ubicacion del sitio S0466
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El sitio S0467 esta representado principalmente por la quebrada Piedra Negra, desde aguas
abajo del puente que comunica la comunidad nativa 12 de Octubre con la bateria San
Jacinto, hasta su desembocadura en el rio Tigre. La quebrada Piedra Negra tiene un
recorrido sinuoso de mas de 3 km dentro del sitio, donde el sitio S0467 inicia en el cauce de
la quebrada adyacente a la plataforma K y a lo largo de su trayecto es atravesado por los
ductos que transportan hidrocarburos desde las plataformas K, M, B y del tramo Shiviyacu-
San Jacinto que cruzan el rio Tigre. Asimismo, se ubica a 8,5 km de la comunidad nativa 12
de Octubre.

El sitio S0467 esta conformado predominantemente por bosque primario de vegetacion
arbustiva y arborea de dosel alto, y bosque riberefio, excepto en el derecho de via y en
lugares proximos a alguna instalacién o estructura. Ademas, presenta un relieve entre plano
a moderada pendiente, que permite el flujo unidireccional de los cuerpos de agua y lineas
de escorrentia superficial, con suelo de textura arcillosa, con presencia de restos organicos
en la superficie (Figura 5.12 y Anexo D.2).
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Figura 5.12. Ubicacion del sitio S0467
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El sitio S0468 abarca parte de la plataforma D (sector oeste) y sus zonas aledafias,
incluyendo ademas parte del derecho de via de los ductos que vienen de la plataforma B
con direcciéon Bateria San Jacinto. Asimismo, se encuentra a 9,5 km al noroeste de la
comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio S0468 esta conformado predominantemente por
bosque secundario de vegetacion herbacea y arbustiva, excepto el sector norte compuesto
por bosque primario y aguajal. Presenta un relieve relativamente plano, que permite la
formacion de areas anegadas o de inundaciones frecuentes, en especial en las zonas mas
bajas; suelo de textura arcillosa, con presencia de restos organicos en la superficie (Figura
5.13 y Anexo D.2).
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Figura 5.13. Ubicacion del sitio S468
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El sitio S0469 se situa a 90 m al sureste de la plataforma C y al este del derecho de via de
los ductos que salen de esta plataforma con direccion bateria San Jacinto; asimismo, se
ubica a 10 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre. El sitio corresponde un
area inundable de donde nace una quebrada cuyas aguas escurren en direccion suroeste,
y desembocan en la quebrada Piedra Negra.

Presenta un bosque de terraza baja inundable donde se aprecia la vegetacion herbacea,
arbdrea y algunas palmeras de aguaje dispersos en el area; ademas de un relieve plano que
permite las condiciones saturadas del suelo, el cual es de textura arcillosa con abundante
presencia de raices y hojarasca en descomposicion en la superficie (Figura 5.14 y Anexo
D.2).
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Figura 5.14. Ubicacion del sitio S469
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El sitio S0470 comprende una seccién de bosque secundario al norte de la plataforma C y
adyacente al drenaje del tanque sumidero de la Plataforma C y del derecho de via de los
ductos de produccién que salen de la plataforma con direccién Bateria San Jacinto.
Asimismo, en el sitio se habrian llevado a cabo actividades de remediacién pasadas de
acuerdo al PAC SJAC12, donde se indica ademas que los impactos generados en esta area
estarian relacionados a una descarga incontrolada en el drenaje del tanque sumidero.
Asimismo, se encuentra a 9,8 km al noroeste de la comunidad nativa 12 de Octubre (Figura
5.15y Anexo D.2).
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Figura 5.15. Ubicacion del sitio S470
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El sitio S0471 comprende una cocha sin nombre, adyacente al area PAC SJAC12 (evaluado
en el sitio S0470), donde se realizé hincados en las areas donde se pudo recorrer a pie. De
la evaluacion se percibié organolépticamente (cambios de olor) en los sedimentos en el
sector mas proximo al PAC SJAC12. Asimismo, se encuentra a 9,8 km al noroeste de la
comunidad nativa 12 de Octubre.

Alrededor de la cocha sin nombre se aprecia la presencia de parches de aguaje en la parte
noroeste, vegetacion arbdrea y arbustiva en los alrededores del area. Ademas, presenta
sedimento de textura arcillosa en los alrededores y arenosa en la parte media del sitio en
mencion (Figura 5.16 y Anexo D.2).
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Figura 5.16. Ubicacion del sitio S471
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El sitio S0472 se ubica entre los 2 derechos de via (paralelos) de los ductos desde la
plataforma M, hacia la bateria San Jacinto y a 250 m al norte de la plataforma M. Asimismo,
se encuentra a 4,5 km al noroeste de la comunidad nativa Nuevo Arenales. Presenta un
bosque de terraza baja inundable donde se pudo apreciar la presencia de vegetacion
herbacea y arbérea. El sitio S0472 presenta un relieve plano que permite las condiciones
saturadas del suelo, el cual es de textura arcillosa con abundante presencia de raices y
hojarasca en descomposicion en la superficie (Figura 5.17 y Anexo D.2).
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Figura 5.17. Ubicacion del sitio S0472
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El sitio S0473 comprende el area del derecho de via de la troncal de ductos que van desde
bateria San Jacinto hacia la bateria Shiviyacu. Asimismo, se encuentra a 5 km al noroeste
de la comunidad nativa Nuevo Arenales. El sitio S0473 presenta un bosque de terraza baja
inundable donde se pudo apreciar la presencia de vegetacion herbacea y arbérea. Ademas,
presenta un relieve plano que permite las condiciones saturadas del suelo, el cual es de
textura arcillosa con abundante presencia de raices y hojarasca en descomposicion en la
superficie (Figura 5.18 y Anexo D.2).
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Figura 5.18. Ubicacion del sitio S473
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El sitio S0474 se situa al oeste de la plataforma M. En esta area se evidencio afectacion en
el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico. Ademas, en los sectores norte (proviene de
un area a remediar por Fonam) y sureste del sitio se ubican quebradas ambas se unen y
desembocan hacia la quebrada Piedra Negra donde se evidencio afectacién en los
sedimentos por hidrocarburos. Asimismo, se encuentra a 4,3 km al noroeste de la
comunidad nativa Nuevo Arenales (Figura 5.19 y Anexo D.2).
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Figura 5.19. Ubicacion del sitio S474
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El sitio S0475 comprende el area que se encuentra al sur (adyacente) de la plataforma B
(pozos SANJ-22D, SANJ-26D y SANJ-21DST2). En esta area de bosque se evidencio
afectacion en el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico, que estaria relacionado a la
presencia de la tuberia de descarga de tanque sumidero; asimismo se ubica a 4 km al
noreste de la comunidad nativa Nuevo Arenales (Figura 5.20 y Anexo D.2).
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Figura 5.20. Ubicacion del sitio S475
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El sitio S0491 comprende un area de bosque a 70 de la plataforma K y a un menor nivel de
altitud respecto de esta. En esta area se percibio afectacion por hidrocarburos en el suelo
(olor); asimismo se encuentra a 5 km (en linea recta) al noroeste de la comunidad nativa
Nuevo Arenales. El sitio S0491 presenta un bosque de terraza baja inundable donde se pudo
apreciar la presencia de vegetacion herbacea y arborea. Ademas, presenta un relieve plano
que permite las condiciones saturadas del suelo, el cual es de textura arcillosa con
abundante presencia de raices y hojarasca en descomposicion en la superficie (Figura 5.21
y Anexo D.2).
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Figura 5.21. Ubicacion del sitio S491
6. MODELO CONCEPTUAL PRELIMINAR

El modelo conceptual preliminar fue elaborado teniendo en cuenta los lineamientos
establecidos en la Guia para la elaboracion de Planes de Descontaminacién de Suelos vy el
Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM; que determinan el transporte de contaminantes
desde las fuentes y focos potenciales de contaminacién, mecanismos de transporte hacia
los potenciales receptores.

En la microcuenca TIGR-49 se observaron instalaciones relacionadas con la actividad
hidrocarburifera que constituyen una fuente primaria de contaminacion; tales como la
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Bateria San Jacinto, Plataforma E (pozo SANJ-13), Plataforma N (pozo SANJ-28H), Antigua
poza de contencion de agua salada, Plataforma C (SAN-16D), Plataforma K (SANJ-23HST),
Plataforma D (SANJ-01X), Plataforma M (pozo SAN-27HST), Plataforma B (SAN-22D) y los
ductos que transportan fluidos de produccion desde las plataformas B, C, D, E, K, M, N hacia
la Bateria San Jacinto.

Los focos potenciales de contaminacion (o fuentes secundarias) estan conformados por los
suelos de los sitios S0513, S0232, S0491, S0459, S0475, S0474, S0473, S0472, S0470,
S0469, S0468, S0467, S0466, S0465, S0464, S0463, S0461 y S0460; asi como las aguas
superficiales y/o sedimentos de los sitios S0232, S0474, S0472, S0471, S0469, S0467,
S0465, S0464, S0463, S0462, S0461 y S0460 sobre los cuales se observo afectacion por
hidrocarburos a nivel organoléptico.

Como rutas de transporte se considera a la quebrada Piedra Negra y sus afluentes como
parte de la red hidrica de la microcuenca TIGR-49, incluyendo las cochas, escorrentias o
pequeias quebradas que atraviesa en la mayoria de los sitios cuyo caudal aumenta con las
altas precipitaciones de la zona y escurren sus aguas con direccion hacia el rio Tigre.
Asimismo, se considera como otras rutas de transporte la cadena tréfica presente en la zona,
donde se identificaron rastros de animales de caza (majaz, sajino, sachavaca, entre otros).

Respecto a los puntos de exposicion, se tiene una posible ingesta y/o contacto dérmico con
el suelo afectado por hidrocarburos en los sitios S0513, S0232, S0491, S0459, S0475,
S0474, S0473, S0472, S0470, S0469, S0468, S0467, S0466, S0465, S0464, S0463, S0461
y S0460. No se descarta una posible exposicion (ingesta y/o contacto dérmico) con las
escorrentias superficiales que atraviesan los sitios S0232, S0474, S0472, S0471, S0469,
S0467, S0465, S0464, S0463, S0462, S0461 y S0460 (aportan a la red hidrica de la
microcuenca TIGR-49) por parte de los cazadores y/o recolectores de los centros poblados
mas cercanos, asi como de los receptores ecologicos (flora y fauna presente en la zona).

Por otro lado, se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas por lo que no es posible
confirmar una exposicion por parte de los centros poblados a través de pozos subterraneos.
Asimismo, no es posible confirmar una exposicién (ingesta) de agua superficial a través de
los puntos de captacion en el rio Tigre y por consumo de alimentos de las zonas de cultivo,
dado que estas se encuentran aledafios a la carretera con direccion a la Bateria San Jacinto
(margen izquierda del rio Tigre) y a mas de 5 km al noroeste de la microcuenca TIGR-49.
Sin embargo, no se descarta una exposicion por el consumo de recursos (frutos, plantas,
carne de monte, etc.) en los sitios y sus inmediaciones cercanas dentro de la microcuenca
TIGR-49.

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual de la microcuenca TIGR-49.
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ifigura 6.1. Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacion en la microcuenca
TIGR-49

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca TIGR-49 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las comunidades
hidrobiolégicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y establecer las fuentes
primarias y secundarias potenciales.

7.1. Objetivo especifico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes
ambientales: suelo, agua superficial y sedimentos ubicados en los sitios y en la
microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

En la microcuenca TIGR-49 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion,
ademas de tener en cuenta los supuestos establecidos en el modelo conceptual preliminar.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en los
Planes de Evaluacion Ambiental (2019), Fichas de Reconocimiento (2020) e Informes de
Reconocimiento (2019) de acuerdo a lo descrito en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio y en la microcuenca TIGR-49

Cadigo del sitio AT G Componentes considerados a evaluar AUy
(ha) proyectados

Suelo 25
Agua superficial 3
S0232 6,74 Sedimentos 7
Comunidades hidrobiolégicas 3
S0459 0,68 Suelo 8
S0460 Suelo 13
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Cadigo del sitio Area a evaluar Componentes considerados a evaluar PUnie gz ilEsie
¢ (ha) P proyectados

1,13 Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

Suelo

Agua superficial

S0461 0,565 Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

Agua superficial

S0462 1,77 Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

Suelo

S0463 Agua superficial

0,54 Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

Suelo

Agua superficial

S0464 4,40 Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

Suelo

Agua superficial

S0465 0.66 Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

50466 0,21 Suelo

Suelo

Agua superficial

S0467 6.93 Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

50468 1,71 Suelo

Suelo

S0469 0,816 Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiolégicas

S0470 0,23 Suelo

Agua superficial

S0471 0,54 Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

Suelo

Agua superficial

S0472 0,60 Sedimentos

Comunidades hidrobiolégicas

srlo|pSlw|ojw|~|so|rARISISIRIw|N|alo|aja|l~|a[NIR| S o|bN|w|hw|Ndjwdjo| |~

S0473 0,137 Suelo

-
N

Suelo

S0474 123 Agua superficial

Sedimentos

Comunidades hidrobiolégicas

S0475 0,29 Suelo

50491 0,02 Suelo

S0513 0,41 Suelo

Agua superficial

Quebradas de la

microcuenca TIGR-49 - Sedimentos

WWWOa|wo|N|IN|N

Comunidades hidrobioldgicas
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7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0232, S0459, S0460, S0461, S0463, S0464, S0465, S0466,
S0467, S0468, S0469, S0470, S0472, S0473, S0474, S0475, S0491 y S0513 de la
microcuenca TIGR-49.

7.1.1.1. Guias de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo se
considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas para el componente suelo

Guias o manual Institucion Dispositivo Legal Afo

Guia para Muestreo de Suelos
Resolucion Ministerial
Guia para la elaboracion de planes de N.° 085-2014-MINAM.
descontaminacion de suelos

2014

Minam

Manual de Lineamientos y Procedimientos para la
elaboracion y evaluacién de Informes de No aplica 2015
Identificacion de Sitios Contaminados

7.1.1.2. Puntos de muestreo

Para determinar el niumero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, el Plan de Evaluacion
Ambiental del sitio S0232; asi como las fichas de reconocimiento de los sitios S0459, S0460,
S0461, S0463, S0464, S0465, S0466, S0467, S0468, S0469, S0470, S0472, S0473, S0474,
S0475 y S0491, que contiene el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la
microcuenca TIGR-49, perteneciente a la cuenca del rio Tigre. Ademas, se incluyen puntos
de muestreo para el sitio S0513, propuesto en gabinete.

Se propone 162 puntos de muestreo en los sitios a evaluar en la microcuenca PAS-49 para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo. Los puntos de
muestreo se detallan en la Tabla 7.3 y su mapa en el Anexo D.3.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo.

Coordenadas UTM
N.° Cgictlilgo Codrlr?se;;.lrr;tc()) de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)
Antecedente de analitica con excedencia en los
QI parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad 0,75 m
1 S0232-SU-001 | 403883 | 9744325 | 74 45 1,75 m — 2,00 m. Dentro del sitio contaminado
S-33.
Antecedente de analitica con excedencia en los
2 S0232-SU-002 403881 9744306 | parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad 0,25 m
— 0,50 m. Dentro del sitio contaminado S-33.
3 S0232 S0232-SU-003 403918 | 9744266 )
4 S0232-SU-004 403989 | 9744247 )
B S50232-5U-005 403966 | 9744205 Adyacente al sitio contaminado S-33
6 S50232-SU-006 403942 | 9744159 Dentro del sitio contaminado S-33
7 $0232-5U-007 403942 | 9744109 Dentro del sitio contaminado S-33
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Coordenadas UTM
NG Cgi(:ilgo COdrlr?:eztjrztg de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)
8 $0232-SU-008 403942 | 9744059 Adyacente al sitio contaminado S-33
° S0232-SU-009 | 403923 | 9744005 | p4yacente al sitio contaminado S-33
10 $0232-5U-010 403859 | 9743995 Dentro del sitio contaminado S-33
1 $0232-5U-011 403892 | 9743959 Dentro del sitio contaminado S-33
12 $0232-5U-012 403945 | 9743945 Adyacente al sitio contaminado S-33
3 S0232-SU-013 | 403842 | 9743959 Adyacente al sitio contaminado S-33
14 S0232-SU-014 403867 | 9743909 )
15 S0232-SU-015 403917 | 9743909 )
16 S0232-SU-016 403953 | 9743864 )
17 S0232-SU-017 403897 | 9743858 )
18 S0232-SU-018 403942 | 9743809 }
19 S0232-SU-019 403892 | 9743809 }
Antecedente de analitica con excedencia en los
&l parametros F2, F3, benceno y etilbenceno en el intervalo
20 S0232-8U-020 | 403945 | 9743752 | 4o brofundidad 0,75 m — 1,00 m y de 1,50 m — 2,00 m. F3
en el intervalo de profundidad 2,75 m — 3,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
a1 parametros naftaleno y etilbenceno en el intervalo de
21 $0232-SU-021 403904 | 9743760 profundidad 2,00 - 2,25 m, y F2, F3 y benceno en el
intervalo de profundidad 0,75 - 1,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
F2, F3, benceno y etilbenceno en el intervalo de
22 $0232-SU-022 | 403945 | 9743724 | ¢ ndidad 0,25 m — 0,50 m, 1,25 m — 1,75 m y 2,75 m —
3,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
F2, F3, benceno y etilbenceno en el intervalo de
23 $0232-SU-023 403902 | 9743717 profundidad 1,25 m — 1,50 m, y F2, F3 en los intervalos de
profundidad 0,25 m — 0,50 m y 2,00- 2,25.
24 S0232-SU-024 403847 | 9743699 )
Antecedente de analitica con excedencia en el pardametro
25 S0232-SU-025 403901 9743678 | F2, F3, benceno y etilbenceno en el intervalo de
profundidad 0,50 m—0,75my 1,25 m — 1,50 m.
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
26 50459-SU-001 404041 | 9744373 F2 en el intervalo de profundidad 0,75 m — 1,25 m.
En la referencia R003928 reportada por el monitor
27 S0459-SU-002 404038 | 9744364 | ambiental correspondiente a suelo saturado impactado por
hidrocarburos, a una profundidad de hincado: 0,60 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
28 S0459-SU-003 404056 | 9744341 | parametros F2y F3, en el intervalo de profundidad 1,50 m
—2,00 m.
29 S0459-SU-004 404000 | 9744370 )
30 S0459 S0459-SU-005 404041 0744322 En la _ referenc_la R002082, correspondiente a suelos
potencialmente impactados.
31 S0459-SU-006 403990 | 9744304 }
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
32 S0459-SU-007 404010 | 9744361 | Bario en el intervalo de profundidad 0,75 m — 1,25 my de
1,00 m—1,25m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
Q1 parametros benceno, tolueno, etilbenceno, benzo(a)
33 50459-SU-008 404072 | 9744386 pireno y naftaleno, en el intervalo de profundidad 2,50-3,00
m.
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Coordenadas UTM
NG C(S)i(:ilgo CodrlT?Seps);Jrztg de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)
34 S0460-SU-001 403701 9743971 En Ia_ referenc_;ia R001_201, corrgspondiente a
Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos.
35 S0460-SU-002 403712 | 9743948 )
36 S0460-SU-003 403685 | 9743943 }
37 S0460-SU-004 403700 | 9743922 }
38 S0460-SU-005 403648 | 9743942 }
39 S0460-SU-006 403661 9743919 )
En la referencia R003929 reportada por el monitor
40 | S0460 S0460-SU-007 403671 9743892 | ambiental, correspondiente a suelo impactado por
hidrocarburos, a una profundidad de hincado: 0,50 m.
41 S0460-SU-008 403614 | 9743926 )
42 S0460-SU-009 403634 | 9743899 )
43 S0460-SU-010 403617 | 9743873 )
44 S0460-SU-011 403630 | 9743849 )
En el area final de remediacion del PAC SJAC15, fuera del
45 S0460-SU-012 403741 9744070 area del sitio.
46 S0460-SU-013 203743 | 9743964 I'En el area f_|na| de remediacion del PAC SJAC15, fuera del
area del sitio.
47 S0461-SU-001 204637 | 9743971 En la _referenc!a R002067, correspondiente a Suelos
potencialmente impactados.
48 S0461-SU-002 404611 9743985 }
49 S0461-SU-003 404571 9743940 }
50 S0461-SU-004 404574 | 9743914 }
51 S0461-SU-005 404547 | 9743887 )
S0461 Antecedente de analitica con excedencia en los
52 S0461-SU-006 404545 | 9743913 | parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad 0,00 m
—-0,25 m.
53 S0461-SU-007 404538 | 9743926 )
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
54 S0461-SU-008 404552 | 9743943 | F2 en el intervalo de profundidad 0,02 m — 0,50 m. Punto
fuera del sitio.
Antecedente de analitica con excedencia en los
55 S0461-SU-009 404504 | 9743925 | parametros benceno, tolueno y etilbenceno, en el intervalo
de profundidad 2,75 m — 3,00 m. Punto fuera del sitio.
56 S0463-SU-001 403493 | 9743604 -
57 S0463-SU-002 403510 | 9743584 -
58 S0463-SU-003 403535 | 9743563 -
59 S0463 S0463-SU-004 403570 | 9743555 -
60 S0463-SU-005 403596 | 9743539 -
61 S0463-SU-006 403558 | 9743532 -
En la referencia R003931 reportada por el monitor
62 S0463-SU-007 403584 | 9743526 | ambiental, correspondiente a suelo saturado sin evidencia
organoléptica, a una profundidad de hincado: 0,50 m.
63 | S0464 S0464-SU-001 403842 | 9743641 | Adyacente al area PAC inicial de cédigo SJAC33
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Este (m) | Norte (m)

64 S0464-SU-002 403800 | 9743608 | Adyacente al area PAC inicial de cédigo SJAC33

65 S0464-SU-003 403757 | 9743554 | Adyacente al area PAC inicial de cédigo SJAC33

66 S0464-SU-004 403752 | 9743513 | Area PAC inicial de codigo SJAC33

67 S0464-SU-005 403795 | 9743437 | Adyacente al area PAC inicial de cddigo SJAC33

68 S0464-SU-006 403784 | 9743403 -

69 S0464-SU-007 403811 9743369 | Adyacente al area PAC inicial de codigo SJAC33

70 S0464-SU-008 403864 | 9743292 | Area PAC inicial de codigo SJAC33

71 S0464-SU-009 403886 | 9743238 | Area PAC inicial de codigo SJAC33

72 S0464-SU-010 403908 | 9743241 | Adyacente al area PAC inicial de cddigo SJAC33

73 S0464-SU-011 403850 | 9743266 -

74 S0464-SU-012 403812 | 9743338 | Area PAC inicial de codigo SJAC33

75 S0464-SU-013 403745 | 9743412 -

76 S0464-SU-014 403727 | 9743449 -

77 S0464-SU-015 403751 | 9743473 | Adyacente al area PAC inicial de cddigo SJAC33

78 S0464-SU-016 403706 | 9743500 -

79 S0464-SU-017 403697 | 9743543 -

80 S0464-SU-018 403640 | 9743527 -

81 S0464-SU-019 403666 | 9743576 -

82 S0464-SU-020 403733 | 9743593 -

83 S0464-SU-021 403760 | 9743621 | Adyacente al area PAC inicial de cddigo SJAC33

84 S0465-SU-001 404113 | 9743675 Adyace_}nte a la referencia R002340 de Residuos
industriales.
Antecedente de analitica con excedencia en los

85 S0465-SU-002 404172 | 9743640 | parametros F2y F3, en el intervalo de profundidad 0,01 m
—-0,25m.

86 | S065 | 50465.5U-003 | 404103 | 9743708 -

87 S0465-SU-004 404077 | 9743698 -

88 S0465-SU-005 404090 | 9743736 -

89 S0466-SU-001 404321 0743462 Adyacente al area final de remediacion del PAC de codigo
SJAC02

90 S0466-SU-002 404292 | 9743434 | En el area final de remediacion del PAC de codigo SJAC02
En el area final de remediacion del PAC de cadigo

91 S0466-SU-003 404296 | 9743412 | SJACO02, en la referencia R003848 de Suelo saturado con
presencia de olor y color a hidrocarburo.

92 | S0466 | So466-5U-004 | 404275 | 9743405 -

93 S0466-SU-005 404336 | 9743381 52| 2:tie';rea final de remediacién de codigo SJACO02, fuera

94 S0466-SU-006 404339 | 9743331 EQI 2:tia;1)rea final de remediacion de codigo SJACO02, fuera

95 S0466-SU-007 204300 | 9743309 (IjEEr;I z:tia;\)rea final de remediacion de cédigo SJAC02, fuera
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Este (m) | Norte (m)
96 S0467-SU-001 404087 | 9743329 -
97 | S0467 S0467-SU-002 403899 | 9743292 -
98 S0467-SU-003 403966 | 9743018 -
99 S0468-SU-001 404494 | 9743464 -
100 S0468-SU-002 404461 9743407 -
Antecedente de analitica con excedencia en los
101 S0468-SU-003 404388 | 9743343 | parametros Ba y Pb en el intervalo de profundidad 0,05 m
-0,30 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
parametros Ba en el intervalo de profundidad 0,25 m —
0,50 m, excedencia en los parametros F2 en el intervalo
102 50468-SU-004 | 404422 | 9743330 | 4o profundidad 1,00 m — 1,25 m y excedencia en los
parametros Cd en el intervalo de profundidad 2,50 m —
2,75 m.
En la referencia R001163 correspondiente a instalaciones,
103 S0468-SU-005 404438 | 9743324 equipos y facilidades inactivos.
104 S0468-SU-006 404442 | 9743317 En I_a referenq_a R0O01 _164 qorrespondlente ainstalaciones,
equipos y facilidades inactivos.
En la referencia R003853 reportada por el monitor
105 S0468 S0468-SU-007 404391 9743325 | ambiental, correspondiente a suelo saturado con
presencia de olor a hidrocarburos.
Antecedente de analitica con excedencia en los
106 S0468-SU-008 404364 | 9743305 parametros F2, en el mtervglo dg profundidad 050 m —
0,75 m. Punto cercano al area final de remediacién del
PAC de codigo SJAC02.
107 S0468-SU-009 404355 | 9743269 -
108 S0468-SU-010 404396 | 9743272 En Ia_ referenc_la R002057 correspondiente a suelos
potencialmente impactados.
Antecedente de analitica con excedencia en los
109 S0468-SU-011 404395 | 9743253 | parametros Ba, F2y F3 en el intervalo de profundidad 1,75
m — 2,00 m. Al lado de la referencia R003230.
110 S0468-SU-012 404457 | 9743372 -
111 S0468-SU-013 404418 | 9743203 -
Antecedente de analitica con excedencia en los
112 S0468-SU-014 404428 | 9743283 | parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad 1,00 m
— 1,25 m, fuera del sitio.
113 S0469-SU-001 403641 9743229 -
114 S0469-SU-002 403659 | 9743219 -
S0469 En la referencia R003855 reportada por el monitor
115 S0469-SU-003 403662 | 9743220 | ambiental, correspondiente a suelo saturado con
presencia de olor a hidrocarburos.
En la referencia R001588 correspondiente a suelos
116 S0469-SU-004 403688 | 9743113 | potencialmente impactados. Dentro del sitio contaminado
S-34.
En la referencia R003860 reportada por el monitor
17 S0470-SU-001 403564 | 9743175 amblentgl, correspgndlente a suelo saturaQo con
presencia de olor a hidrocarburos, y adyacente al area final
remediada del PAC SJAC12.
118 | S9470 | 50470-sU-002 | 403560 | 9743149 | Adyacente al 4rea final remediada del PAC SJAC12
119 S0470-SU-003 403583 | 9743145 | Dentro del area final remediada del PAC SJAC12
120 S0470-SU-004 403607 | 9743145 | Dentro del area final remediada del PAC SJAC12
121 S0470-SU-005 403472 | 9743119 I'En el érea_f_inal de remediacion del PAC SJAC12, fuera del
area del sitio.
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Coordenadas UTM
NG Cgi(:ilgo COdrlr?:eztjrztg de | WGS-84 Zona 18 M Observacion
Este (m) | Norte (m)
122 S0470-SU-006 403570 | 9742962 I'En el area_f_lnal de remediacién del PAC SJAC12, fuera del
area del sitio.
123 S0470-SU-007 403543 | 9743040 I;n el area flnal de remediacion del PAC SJAC12, fuera del
area del sitio.
124 S0472-SU-001 404435 | 9742803 -
Cerca de la referencia R002069 correspondiente a Suelos
125 S0472-SU-002 404414 | 9742828 | potencialmente impactados y R002686 correspondiente a
Sitio contaminado.
En la referencia R003827 reportada por el monitor
QI ambiental correspondiente a Suelos impactado por
126 $0472-SU-003 404377 | 9742816 hidrocarburos y cerca de la R001915 correspondiente a
suelos potencialmente impactados.
127 S0472-SU-004 404300 | 9742829 -
128 S0472 S0472-SU-005 204247 | 9742862 g‘r}AglO?rea final de remediacion del PAC de cddigo
129 S0472-SU-006 404227 | 9742861 En el area final de remediacion del PAC de codigo
SJACO7.
130 S0472-SU-007 404247 | 9742830 -
En el area final de remediacion del PAC de cddigo
131 S0472-SU-008 404224 | 9742861 SJACO7, fuera del sitio.
En el area final de remediacion del PAC de cddigo
132 S0472-SU-009 404224 | 9742861 SJACO7. fuera del sitio.
En el area final de remediacion del PAC de coédigo
133 S0472-SU-010 404224 | 9742861 SJACO7, fuera del sitio.
134 S0473-SU-001 404110 | 9742776 -
135 S0473-SU-002 404109 | 9742764 -
En la referencia R003828 reportada por el monitor
136 | S0473 S0473-SU-003 404106 | 9742754 | ambiental correspondiente a Suelo impactado por
hidrocarburos.
137 S0473-SU-004 404105 | 9742733 -
138 S0473-SU-005 404121 | 9742743 -
139 S0474-SU-001 404251 9742594 | Dentro del sitio contaminado S-30
140 S0474-SU-002 404232 | 9742563 -
141 S0474-SU-003 404239 | 9742520 -
142 S0474-SU-004 404187 | 9742482 -
143 S0474-SU-005 404369 | 9742546 -
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
Ba en el intervalo de profundidad de 0,01 m — 0,25 m y
144 S0474-SU-006 | 404285 | 9742481 | 4 5’y ~ 1 75 m. Dentro del sitio contaminado S-27, S-28
S0474 y S-29.
En la referencia R003831 reportada por el monitor
145 S0474-SU-007 404297 | 9742458 gmblental, cor.respondlente a sedlm.e'nto y §uelo
impactado por hidrocarburos. Dentro del sitio contaminado
S-27, S-28 y S-29.
146 S0474-SU-008 404332 | 9742435 | Dentro del sitio contaminado S-27, S-28 y S-29
En la referencia R000096 correspondiente a un sitio
147 S0474-SU-009 404416 | 9742428 | contaminado de OEFA. Dentro del sitio contaminado S-27,
S-28 y S-29.
148 S0474-SU-010 404417 | 9742487 | Dentro del sitio contaminado S-27, S-28 y S-29
149 S0474-SU-011 404362 | 9742675 | Punto fuera del sitio, adyacente al sitio contaminado S-30
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Coordenadas UTM
Cédigo | Cddigo punto de | WGS-84 Zona 18 M

Sitio muestreo Este (m) | Norte (m)

Observacion

En la referencia R002058, correspondiente a suelos
potencialmente impactados.

En la referencia R003832 reportada por el monitor
151 S0475-SU-002 404833 | 9742383 | ambiental, correspondiente a suelo impactado por
hidrocarburo.

150 S0475-SU-001 404825 | 9742399

152 | SO475 | 50475.5U-003 | 404827 | 9742357 ;
153 S0475-SU-004 | 404826 | 9742323 ]
154 S0475-SU-005 | 404854 | 9742296 ]

En la referencia R003841 reportada por el monitor
155 S0491-SU-001 404102 | 9742924 | ambiental, correspondiente a suelo con presencia de olor
a hidrocarburos.

156 S0491 S0491-SU-002 404131 9742922 -
157 S0491-SU-003 404091 9742944 -
Antecedente de analitica con excedencia en el parametro
158 S0513-SU-001 | 404507 | 9742018 | 5 o o intervalo de profundidad 0,50 m — 1,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
159 S0513-SU-002 | 404470 | 9741993 parametros F2 en el intervalo de profundidad 0,50-1,00 m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
160 S0513-SU-003 | 404502 | 9741991 parametros F2 en el intervalo de profundidad 0,25-1,00 m.
S0513 Antecedente de analitica con excedencia en los
161 S0513-SU-004 404456 | 9741957 | parametros F2 en el intervalo de profundidad 0,75 m — 1,00
m.
Antecedente de analitica con excedencia en los
162 S0513-SU-005 204494 | 9741947 parametros F? en el intervalo de pr_ofundldad 0,25m-— 1 ,00
my en el parametros F2 y F3 en el intervalo de profundidad
0,50 m—1,00 m.
(-): No aplica

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definird en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado evaluar un total
de 211 muestras (distribuidas entre los 162 puntos de muestreo), ademas, 36 muestras
control que se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10 % de las muestras (32) como control de laboratorio
(muestras duplicados), segun la Tabla 7.4.

Para las 45 referencias pendientes de atencion, se registra 2 referencias (R000498 y
R000506) que corresponde a «Suelos Potencialmente Impactados» y 43 referencias'®
describen «Residuos Industriales», las cuales estan ubicada en tierra firme'®, se propone
tomar un maximo de 2 muestras por cada referencia, siempre y cuando se verifique su
existencia en campo.

1 R002291, R002292, R002297, R002298, R002299, R002308, R002309, R002310, R002311, R002312,
R002313, R002314, R002328, R002329, R002330, R002331, R002332, R002333, R002334, R002335,
R002336, R002337, R002342, R002344, R002359, R002360, R002361, R002362, R002363, R002364,
R002365, R002366, R002367, R002368, R002369, R002370, R002377, R002378, R002379, R002380,
R002381, R002395 y R002506.

En el caso de la referencia R002342, esta ubicada al lado de la quebrada Piedra Negra por lo que en este caso
se considera el muestreo en los componentes suelo y sedimento.
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Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Coc:igt;ig e Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel: 25
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 7
S0232 cada sitio
e Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10 % del total de muestras 4
Duplicado
Primer nivel: 8
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0459 cada sitio
e Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 13
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 4
S0460 cada sitio
ez Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 9
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Sequndo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 3
S0461 cada sitio
Uiz Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 7
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0463 cada sitio
ez Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 21
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 6
S0464 cada sitio
sz Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 3
Duplicado
Primer nivel:
s RS 100 % de total de puntos de muestreo 5
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Coc:i?ig t6 Tipo de muestras Cantidad de muestras
Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
cada sitio
lbsiles Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 7
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0466 cada sitio
e Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 3
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 1
S0467 cada sitio
e Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 14
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 4
S0468 cada sitio
MR Fuera del area del sitio 2
control
Mueg,tras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 4
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 1
S0469 cada sitio
ez Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 7
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Sequndo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0470 cada sitio
Uiz Fuera del area del sitio 2
control
Muegtras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 10
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
S0472 25 % del total de puntos de muestreo por 3
cada sitio
ez Fuera del area del sitio 2
control
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Coc:i?ig t6 Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muegtras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 5
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0473 cada sitio
ez Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 11
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 3
S0474 cada sitio
e Fuera del area del sitio 2
control
Mue_stras 10 % del total de muestras 2
Duplicado
Primer nivel: 5
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0475 cada sitio
eSS Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 3
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 1
S0491 cada sitio
HIEEIEE Fuera del area del sitio 2
control
Mue_stras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 5
100 % de total de puntos de muestreo
Muestras | Segundo nivel:
25 % del total de puntos de muestreo por 2
S0513 cada sitio
MRS Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Referencias pendientes .
de atencion (45) 2 muestras por referencias 90
Total de muestras 369

7.1.1.3. Parametros

Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la Tabla 7.5.
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Tabla 7.5. Pardmetros y cantidad de muestras de suelos por sitio a evaluar

N.°

Parametros

S0232

S0459

S0460

S0461

S0463

S0464

S0465

S0466

S0467

S0468

S0469

S0470

S0472

S0473

S0474

S0475

S0491

S0513

Referencias
pendientes
de atencion

Total

Fraccién de
hidrocarburos
F1 (C6-C10)

90

122

Fraccion de
hidrocarburos
F2 (>C10-
C28)

34

12

19

14

11

29

11

20

11

15

16

90

337

Fraccién de
hidrocarburos
F3 (>C28-
C40)

34

12

19

14

11

29

1"

20

11

15

16

90

337

Metales
totales
(As, Cd, Ba,
Hg, Pb)

38

14

21

16

13

32

10

13

22

13

17

10

18

10

10

90

369

Cromo
hexavalente

34

12

19

14

11

29

1"

20

11

15

16

90

337

Hidrocarburos
Aromaticos
Policiclicos

(HAPs)

90

122

BTEX

90

122

Bario extraible
y Bario total
real

(*): Se solicitara el analisis de los parametros bario extraible y bario total real, para las muestras que tengan excedencias del parametro bario total y en aquellos sitios que tengas aportes de

baritina.

(-): No aplica
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7.1.1.4. Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
(en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.

7.1.2. Agua Superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de agua
superficial en los sitios S0232, S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465, S0467, S0469,
S0471, S0472 y S0474 y sobre los cuerpos de agua (quebrada Piedra Negra y afluentes) de
la microcuenca TIGR-49.

7.1.2.1. Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los protocolos
de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su posterior
analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad (Inacal)’.

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo para el componente agua superficial
Protocolo Institucion Dispositivo legal Afo

Ministerio de Agricultura Resolucion Jefatural

y Riego — Autoridad N.° 010-2016-ANA 2016
Nacional del Agua

Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad
de los Recursos Hidricos Superficiales.

7.1.2.2. Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en el item 6 del modelo conceptual preliminar, se tiene que un
sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial de los cuerpos de agua (quebrada Piedra
Negra y afluentes) que se encuentra en la microcuenca TIGR-49 de acuerdo con lo
observado en el reconocimiento, en razén de ello se considera necesario el muestreo del
agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el nUmero y ubicacién de puntos de muestreo se analizo la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465,
S0467, S0469, S0471, S0472 y S0474, y del PEA del sitio S0232. Adicionalmente se
consideraron los siguientes criterios:

Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion
Posibles rutas de transporte
Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento.

Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone realizar 58 puntos de muestreo para la evaluacién de los
sitios S0232,50460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465, S0467, S0469, S0471, S0472 y
S0474, a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua superficial de

El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio de
la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad. Son
competencias del Inacal la normalizacion, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas que
regulan las materias respectivas.
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la los cuerpos de agua (quebrada Piedra Negra y afluentes) ubicados en la microcuenca
TIGR-49. La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.7 y Anexo D .4.

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en la microcuenca TIGR-49

o Coordenadas UTM WGS-
N.° Cadigo Sitio COdrlT?L?er):lrgtc()) ie 84 Zona 18 M Observacion
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo cerca de aguas
1 S0232-AS-001 403880 9744330 arriba del sitio S0232.
2 50232 $0232-AS-002 403047 | 974340 | E0nto de muesireo dentro del siti
Punto de muestreo cerca de aguas
3 S0232-AS-003 403924 9743669 abajo del sitio S0232.
4 S0460-AS-001 403742 | 9743979 | Punto de muestreo aguas arriba del
sitio S0460.
5 S0460-AS-002 403722 0743922 ggzgoode muestreo dentro del sitio
S0460 - -
6 S0460-AS-003 403712 9743884 | Punto de muestreo aguas abajo del
sitio S0460.
Punto de muestreo aguas arriba del
7 S0460-AS-004 403719 9744085 sitio S0460.
8 S0461-AS-001 404567 | 9743gp4 | unto de muestreo aguas abajo del
S0461 sitio S0461.
9 S0461-AS-002 404542 9743910 Punto de muestreo dentro del sitio
S0461, en una quebrada pequefa.
En la referencia R003941 reportada
por el monitor ambiental
10 S0462-AS-001 403701 9743847 | correspondiente a agua y sedimento
impactado por hidrocarburo, a una
S0462 profundidad de hincado: 0,50 m
11 S0462-AS-002 403653 | 9743706 | Eonto de muesireo dentro del siti
12 S0462-AS-003 403651 | 9743610 | Eorio de muestreo dentro del sitio
13 S0463-AS-001 403603 9743528 | Punto de muestreo aguas abajo en
el sitio S0463.
14 S0463-AS-002 403536 9743552 ggzg%de muestreo dentro del sitio
S0463
Punto de muestreo dentro de una
15 S0463-AS-003 403475 9743559 cocha al lado del sitio S0463
Punto de muestreo dentro de una
16 S0463-AS-004 403475 9743609 cocha al lado del sitio S0463
Punto de muestreo cerca de aguas
17 S0464-AS-001 403835 9743650 arriba del sitio S0464
18 S0464-AS-002 403637 | 9743567 | Funto de muestreo aguas arriba del
sitio S0464
19 S0464-AS-003 403754 | 9743383 | Eonto de muestreo dentro del siti
Punto de muestreo dentro del sitio
20 50464-AS-004 403924 9743232 | 50464, adyacente al sitio SO467.
Punto de muestreo en una pequefia
cocha dentro del sitio. En la
S0464 referencia R003932,
correspondiente a agua y
21 S0464-AS-005 403833 9743279 | sedimentos potencialmente
impactados por hidrocarburos,
reportada por el monitor ambiental,
a una profundidad de hincado: 0,30
m.
ey Punto de muestreo en una pequefia
22 S0464-AS-006 403830 9743310 cocha dentro del sitio S0464.
Punto de muestreo en una pequefia
23 S0464-AS-007 403858 9743375 cocha dentro del sitio S0464.
24 S0465-AS-001 404089 | 9743727 |Punto de muestreo aguas arriba del
sitio S0465.
S0465 Punto de muestreo cerca de aguas
25 S0465-AS-002 404139 9743662 | arriba del sitio. En la referencia
R003849, reportada por el monitor
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26

27

28

Cadigo Sitio

Cadigo punto de

muestreo

Coordenadas UTM WGS-
84 Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Observacion

ambiental como suelo con presencia
de olor y color a hidrocarburo, a una
profundidad de hincado: 0,40 m.

S0465-AS-003

404107 9743568

Punto de muestreo dentro del sitio
S0465.

S0465-AS-004

404049 9743431

Punto de muestreo cerca de aguas
abajo del sitio S0465.

S0465-AS-005

404084 9743693

Punto de muestreo cerca de aguas
arriba del sitio S0465.

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

S0467

S0467-AS-001

404490 9743153

Punto de muestreo a aguas arriba
del sitio S0467, en la quebrada
Piedra Negra.

S0467-AS-002

404286 9743280

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, adyacente al area final de
remediacién del PAC SJACO02.

S0467-AS-003

404085 9742725

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada del sitio
S0472.

S0467-AS-004

404305 9743207

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-AS-005

404083 9743324

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-AS-006

403937 9743468

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-AS-007

403931 9743234

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, adyacente al Sitio S0464. El
punto se ubica antes de una
quebrada aportante.

S0467-AS-008

404112 9742891

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, en la referencia de monitor
R003856 que corresponde a
sedimentos potencialmente
impactados.

S0467-AS-009

404087 9742686

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, aguas abajo de una
quebrada aportante.

S0467-AS-010

404066 9742445

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra, aguas abajo de wuna
quebrada aportante.

S0467-AS-011

404210 9742139

Punto de muestreo dentro del sitio
S0467, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-AS-012

404674 9741976

Punto de muestreo en la quebrada
Piedra Negra, antes del rio Tigre.

41

42

43

44

S0469

S0469-AS-001

403644 9743228

Punto de muestreo cerca de aguas
arriba de una quebrada aportante a
la quebrada Piedra Negra.

S0469-AS-002

403691 9743111

Punto de muestreo cerca de aguas
arriba de una quebrada aportante a
la quebrada Piedra Negra.

S0469-AS-003

403867 9743045

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0469-AS-004

404006 9742964

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

45

S0471

S0471-AS-001

403539 9743170

Punto de muestreo en una cocha.
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46

47

Cadigo Sitio

Cadigo punto de

muestreo

Coordenadas UTM WGS-
84 Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

S0471-AS-002

403482

9743194

Punto de muestreo en una cocha.

S0471-AS-003

403456

9743258

Punto de muestreo en una cocha.

48

49

50

51

S0472-AS-001

404422

9742812

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0472

S0472-AS-002

404287

9742834

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0472-AS-003

404204

9742805

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, fuera del sitio S0472.

S0472-AS-004

404363

9742889

Punto de muestreo aguas arriba de
la quebrada, fuera del sitio S0472.

52

53

54

55

56

57

58

S0474-AS-001

404343

9742433

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, en el sitio contaminado S-27,
S-28 y S-29.

S0474-AS-002

404279

9742479

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, en el sitio contaminado S-27,
S-28 y S-29.

S0474-AS-003

404251

9742594

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, en el sitio contaminado S-30.

S0474

S0474-AS-004

404229

9742533

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0474-AS-005

404213

9742494

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0474-AS-006

404078

9742471

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, en la referencia del monitor
correspondiente a  Sedimento
impactado por hidrocarburos, a una
profundidad de 0,50 m.

S0474-AS-007

404362

9742687

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra, aguas arriba del sitio S0474.

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 3 puntos de muestreo en las quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de estos
puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacién geografica final se definira en la etapa de ejecucién y coincidira con la toma de
muestras de la comunidad hidrobioldgica.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca TIGR-49

o Coordenadas UTM WGS-
N.° COdr!r?l?eZ;Jrgtg D 84 Zona 18 M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 TIGR-49-AS-001 404729 9742015 Punto de mu'estr_eo aguas abajo de la quebrada Piedra
Negra, en el rio Tigre.
9 TIGR-49-AS-002 404889 0743561 Z:Strz de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
3 TIGR-49-AS-003 405405 0744496 Z:gtrc; de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.
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Para el muestreo de identificacién del agua superficial se ha considerado un total de 74
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
S0232 Muest
uestras o
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
S0460
Muegtras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2
S0461 Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
S04262 Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
S0463
Muegtras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 7
S0464 Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 5
S0465 Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 12
S0467
Mue§tras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
S0469 Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
S0471 Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
S0472
Mue§tras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 7
S0474 Muestras
0,
Duplicado 10% del total de muestras 1
Quebradas de la
microcuenca Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
TIGR-49
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 1
Total de muestras 74

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca TIGR-49.
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La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ
los parametros de campo: temperatura, potencial de hidrégeno, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los parametros

que seran analizados.

Tabla 7.10. Pardmetros y cantidad de muestras para agua superficial

Quebradas de | Control
N.° Parametros S0232 | S0460 | S0461 | S0462 | S0463 | S0464 | S0465 S0467 S0469 S0471 S0472 S0474 | la microcuenca de Total
TIGR-49 calidad*
Hidrocarburos totales de
1 betréleo (C10-C40) 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
2 BTEX 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
Hidrocarburos aromaticos
3 policiclicos (HAPs) 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
4 Aceites y grasas 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
Metales totales por ICP-
5 MS (incluido Hg) 4 5 3 4 5 8 6 13 5 4 5 8 4 2 76
6 Cromo hexavalente 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
7 Temperatura (°C) 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
g | Potencial (‘;i';“d"’gem 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 - 61
9 Conductividad eléctrica 3 4 2 3 4 7 5 12 4 3 4 7 3 ) 61
(uS/cm)
10 | Oxigeno disuelto (mg/L) 3 4 2 3 4 12 4 3 4 7 3 - 61

(*): Para el control de calidad se ha considerado tomar 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.
(-

): No aplica
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7.1.2.4. Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua'® (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria de los ECA para agua, menciona: «En tanto
la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua correspondiente la microcuenca TIGR-49 y
sus afluentes, asumiran la clasificacion de categoria 4: «Conservacion del ambiente
acuatico».

7.1.3. Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente sedimento en los sitios S0232, S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465,
S0467, S0469, S0471, S0472 y S0474 sobre las quebradas Piedra Negra y afluentes de la
microcuenca TIGR-49.

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservaciéon de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal):

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente sedimento
Componente
Ambiental

Guias Institucion Ano

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Estudios Ambientales del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo 2011
Territorial de

la Republica de Colombia

Procedimiento para muestreo
de agua y sedimentos

Procedimiento de Operacion
Estandar—-muestreo de EPA 2003
sedimento”

Manual técnico, Métodos
para coleccion,
almacenamiento y
manipulacion de sedimento
para analisis quimicos y
toxicoldgicos™*

(*): Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.

(**): Environmental Protection Agency (EPA): Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Sedimento

EPA 2001

7.1.3.2. Puntos de muestreo

Para determinar el numero y ubicacién de puntos de muestreo se analizo la informacion de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomo6 en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo de sedimento.

8 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.
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Para el presente PEA, se propone realizar 108 puntos de muestreo para la evaluacion de
los sitios S0232, S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465, S0467, S0469, S0471,
S0472 y S0474, a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el sedimento
de la quebrada Piedra Negra y sus afluentes ubicados en la microcuenca TIGR-49. La
distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.12 y Anexo D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimentos

Coordenadas UTM WGS-84
5di Zona 18 M
N.° Cadigo Sitio COdrlT?L?er):lrgtc()) ie Observacion
Este (m) Norte (m)

1 $0232-SED-001 403880 9744330 | Punto de muestreo cerca de
aguas arriba del sitio.

2 S0232-SED-002 403961 9744259 zzgto de muestreo dentro del

3 S0232-SED-003 403961 9744078 | Punto de muestreo dentro. del
Ito.

4 S0232 S0232-SED-004 403935 9743957 ;zgto de muestreo dentro del

5 S0232-SED-005 403947 9743840 | Punto de muestreo dentro. del
Ito.

6 S0232-SED-006 403972 9743730 Spi:gm de muestreo dentro del

7 S0232-SED-007 403924 9743669 | Punto de muestreo cerca aguas
abajo del sitio.

8 S0460-SED-001 403742 9743979 | Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

9 S0460-SED-002 403722 9743922 F’_;‘_”to de muestreo dentro del

S0460 SHo. _

10 S0460-SED-003 403712 9743884 | Punto de muestreo aguas abajo
del sitio.

11 S0460-SED-004 403719 9743885 | Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

12 S0461-SED-001 404567 9743864 | Funto de muestreo aguas abajo
del sitio.

13 S0461 S0461-SED-002 404542 9743910 | Punto de muestreo dentro del
sitio en una quebrada pequefa.

14 S0461-SED-003 404533 9743932 | Punto de muestreo dentro del
sitio en una quebrada pequena.
En la referencia R003941
reportada por el  monitor

15 S0462-SED-001 403701 974347 | @mbiental correspondiente a
agua y sedimento impactado por
hidrocarburo, a una profundidad
de hincado: 0,50 m.

S0462

16 S0462-SED-002 403662 9743793 :_t’,gto de muestreo dentro del
Ito.

17 S0462-SED-003 403653 9743706 ;‘tiigto de muestreo dentro del

18 S0462-SED-004 403651 9743610 | Punto de muestreo dentro. del
Ito.

19 S0463-SED-001 403603 9743528 | Punto de muestreo aguas abajo
en el sitio.

20 S0463-SED-002 403536 9743552 z’i;‘igm de muestreo dentro del

21 S0463 S0463-SED-003 403475 9743559 | Punto de muestreo dentro de una
cocha al lado del sitio.

22 S0463-SED-004 403475 9743609 | Punto de muestreo dentro de una
cocha al lado del sitio.

23 S0463-SED-005 403422 9743587 | Punto de muestreo dentro de una
cocha al lado del sitio.
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24

Cadigo Sitio

Cadigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Observacion

S0463-SED-006

403360 9743575

Punto de muestreo dentro de una
cocha al lado del sitio.

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

50464

S0464-SED-001

403835 9743650

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba del sitio.

S0464-SED-002

403732 9743618

Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

S0464-SED-003

403637 9743567

Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

S0464-SED-004

403703 9743472

Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

S0464-SED-005

403754 9743383

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0464-SED-006

403824 9743322

Punto de muestreo en una
peguefia cocha dentro del sitio.

S0464-SED-007

403830 9743310

Punto de muestreo en una
pequefia cocha dentro del sitio.

S0464-SED-008

403831 9743290

Punto de muestreo en una
pequefia cocha dentro del sitio.

S$0464-SED-009

403833 9743279

Punto de muestreo en una
pequefia cocha dentro del sitio.
En la referencia R003932,
correspondiente a agua vy
sedimentos potencialmente
impactados por hidrocarburos,
reportada por el  monitor
ambiental, a una profundidad de
hincado: 0,30 m.

S0464-SED-010

403824 9743268

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0464-SED-011

403924 9743232

Punto de muestreo dentro del
sitio, adyacente al sitio S0467.

S0464-SED-012

403858 9743375

Punto de muestreo en una
pequefa cocha dentro del sitio.

S0464-SED-013

403858 9743393

Punto de muestreo dentro del
sitio.

38

39

40

41

42

43

44

45

46

S0465

S0465-SED-001

404089 9743727

Punto de muestreo aguas arriba
del sitio.

S0465-SED-002

404139 9743662

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba del sitio. En Ia
referencia R003849, reportada
por el monitor ambiental como
suelo con presencia de olor y
color a hidrocarburo, a una
profundidad de hincado: 0,40 m.

S0465-SED-003

404161 9743635

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-004

404145 9743595

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-005

404107 9743568

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-006

404104 9743515

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-007

404092 9743463

Punto de muestreo dentro del
sitio.

S0465-SED-008

404084 9743693

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba del sitio.

S0465-SED-009

404049 9743431

Punto de muestreo cerca de
aguas abajo del sitio.
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47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

S0467

S0467-SED-001

404490 9743153

Punto de muestreo a aguas arriba
del sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-002

404286 9743280

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, adyacente al area final de
remediacién del PAC SJACO02.

S0467-SED-003

404085 9742725

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada del sitio
S0472.

S0467-SED-004

404305 9743207

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-005

404083 9743324

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-006

403937 9743468

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-007

403931 9743234

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, adyacente al Sitio S0464.
El punto se ubica antes de una
quebrada aportante.

S0467-SED-008

404112 9742891

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, en la referencia de monitor
R003856 que corresponde a
sedimentos potencialmente
impactados.

S0467-SED-009

404087 9742686

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, aguas abajo de una
quebrada aportante.

S0467-SED-010

404066 9742445

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, aguas abajo de una
quebrada aportante.

S0467-SED-011

404210 9742139

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-012

404674 9741976

Punto de muestreo en la
quebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

S0467-SED-013

404333 9743144

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra, antes del puente, cerca de
aguas arriba.

S0467-SED-014

404275 9743279

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-015

404178 9743306

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-016

404037 9743423

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-017

403894 9743400

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-018

403891 9743363

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.
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65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

Cadigo Sitio

Cadigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

S0467-SED-019

404004

9743184

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-020

403994

9743091

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-021

403972

9743005

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-022

404010

9742961

Punto de muestreo en la
quebrada Piedra Negra, aguas
abajo de la interseccion con una
quebrada aportante.

S0467-SED-023

404019

9742888

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-024

404059

9742801

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-025

404408

9743105

Punto de muestreo fuera del sitio,
después del puente, en la
quebrada Piedra Negra.

S0467-SED-026

404003

9742672

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-027

403948

9742609

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-028

404038

9742565

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-029

404120

9742347

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-030

404201

9742304

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-031

404256

9742208

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-032

404291

9742189

Punto de muestreo dentro del
sitio, en la quebrada Piedra
Negra.

S0467-SED-033

404305

9742091

Punto de muestreo en la
quebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

S0467-SED-034

404401

9742050

Punto de muestreo en la
quebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

S0467-SED-035

404498

9742032

Punto de muestreo en la
quebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

S0467-SED-036

404582

9742001

Punto de muestreo en la
quebrada Piedra Negra, cerca de
aguas abajo del sitio.

83

84

85

S0469

S0469-SED-001

403644

9743228

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba de un quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0469-SED-002

403759

9743177

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-SED-003

403793

9743090

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

73




ﬁ PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Ano de la Universalizacion de la Salud

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

86

87

88

89

90

Cadigo Sitio

Cadigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Observacion

S0469-SED-004

403691 9743111

Punto de muestreo cerca de
aguas arriba de una quebrada
aportante a la quebrada Piedra
Negra.

S0469-SED-005

403867 9743045

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-SED-006

403902 9743002

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-SED-007

403949 9742969

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-SED-008

404006 9742964

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

91

92

93

94

95

96

S0471

S0471-SED-001

403456 9743258

Punto de muestreo en una cocha

S0471-SED-002

403432 9743214

Punto de muestreo en una cocha

S0471-SED-003

403509 9743241

Punto de muestreo en una cocha

S0471-SED-004

403482 9743194

Punto de muestreo en una cocha

S0471-SED-005

403578 9743218

Punto de muestreo en una cocha.

S0471-SED-006

403539 9743170

Punto de muestreo en una cocha.

97

98

99

100

101

S0472

S0472-SED-001

404422 9742812

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0472-SED-002

404351 9742821

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0472-SED-003

404287 9742834

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0472-SED-004

404204 9742805

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, fuera del sitio.

S0472-SED-005

404363 9742889

Punto de muestreo aguas arriba
de la quebrada, fuera del sitio.

102

103

104

105

106

107

S0474

S0474-SED-001

404343 9742433

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, en el sitio
contaminado S-27, S-28 y S-29.

S0474-SED-002

404279 9742479

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, en el sitio
contaminado S-27, S-28 y S-29.

S0474-SED-003

404251 9742594

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, en el sitio
contaminado S-30.

S0474-SED-004

404229 9742533

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0474-SED-005

404213 9742494

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0474-SED-006

404078 9742471

Punto de muestreo en una
quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra, en la referencia del
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Coordenadas UTM WGS-84
5di Zona 18 M
N.° Cadigo Sitio Ctlem i it Observacion
muestreo
Este (m) Norte (m)

monitor correspondiente a
Sedimento impactado por
hidrocarburos, a una profundidad
de 0,50 m.
Punto de muestreo en una

108 S0474-SED-007 404362 9742687 | duebradaaportante a la quebrada
Piedra Negra, aguas arriba del
sitio.

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 3 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de estos
puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.13 y Anexo D.5.

Es preciso indicar que la ubicacion geografica final se definira en la etapa de ejecucioén y
coincidira con la toma de muestra de agua superficial.

Tabla 7.13. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimentos en quebradas de la microcuenca

Coordenadas UTM WGS-
84 Zona 18 M

N.° | Cédigo punto de muestreo Observacion
Este (m) Norte (m)
1 TIGR49-SED-001 404729 9742015 Punto de mUe]Stre-O aguas abajo de la quebrada Piedra
Negra, en el rio Tigre.
2 TIGR49-SED-002 404889 9743561 Z:g:c; de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
3 TIGR49-SED-003 405405 9744496 Z:gtr(; de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra

Para la referencia pendiente de atencion (R002342) descrita como residuos industriales que
esta ubicada al lado de la quebrada Piedra Negra, se propone tomar un maximo de 2
muestras, siempre y cuando se verifique su existencia en campo.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se considerd un total de 113 muestras
distribuidas entre el numero de puntos de muestreo, cuyo detalle se presenta en la Tabla
7.14.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0232 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 7
S0460 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 4
S0461 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 3
S0462 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 4
S0463 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 6
S0464 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 13
S0465 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 9
S0467 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 36
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0469 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 8
S0471 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 6
S0472 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 5
S0474 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 7

Quebradas de la
microcuenca Muestras 100 % de total de puntos de muestreo 3
TIGR-49
Referencias
pendientes de .
- 2 muestras por referencia 2
atencion (1) por la
SSIM
Total de muestras 113
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La seleccion de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de hidrocarburos. La Tabla 7.15 presenta los parametros que
seran analizados.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

Quebradas .
) de la Refergnmas
N.° | Parametros S0232 | S0460 | S0461 | S0462 | S0463 | S0464 | S0465 | S0467 | S0269 | S0471 | S0472 | S0474 microcuenca pendientes Total
de atencion
TIGR-49
Fraccion de
1 hidrocarburos 7 4 3 4 6 13 9 36 8 6 5 7 3 2 113
F1(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos
2 Eo (>C10- 7 4 3 4 6 13 9 36 8 6 5 7 3 2 113
C28)
Fraccion de
hidrocarburos
3 F3 (>C28- 7 4 3 4 6 13 9 36 8 6 5 7 3 2 113
C40)
Metales
4 |totales 7 4 3 4 6 13 9 36 8 6 5 7 3 2 113
(incluido
mercurio) *

(*): Comparacién referencial con la Norma Canadiense
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7.1.3.1 Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petréleo en Canada Atlantica'® de 201520,

7.2. Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y
peces) en los sitios de la microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos y/o peces
abarcara los cuerpos de agua léticos (quebradas) y Iénticos (cochas), ubicadas dentro de la
microcuenca TIGR-49, siendo la quebrada Piedra Negra el cuerpo de agua principal, con
numerosos aportantes desde ambas margenes. Estas comunidades hidrobioldgicas estan
directamente relacionadas con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto,
estos resultados se relacionaran con los analisis de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia que se detalla en la Tabla 7.16.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién (Tabla 7.16), como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de
muestreo, los materiales y equipos e indumentaria de proteccién personal, equipos
requeridos para la evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras,
preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo de las comunidades hidrobioldgicas

Autqudad Pais Referencia ARo Seccion
emisora
Ministerio del Métodos de colecta, identificacion y analisis de 5.1 Metodologia de colecta —
. . comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos-(macroinvertebrados)
Ambiente Peru } 2014 -
) bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) 6.1 Metodologia de colecta —
(Minam) - ok
en aguas continentales del Peru Necton (Peces)

(*) Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014.
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.

7.2.2. Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiologicas de
macrobentos y peces se considerara las coordenadas UTM de los puntos de agua
superficial. Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomara en
cuenta: la accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad de

" Canada Atlantica hace referencia a una regién de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Consultado el 2 de
abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-revised-january-
2015/.
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microhabitat. Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.17 y Tabla 7.18 y su mapa
en el Anexo D.6, y se incluira la codificacion «HB» para la microcuenca TIGR-49.

Adicionalmente, se realizara una descripcion de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcién fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica (uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el
oxigeno disuelto. El registro de estas variables se realizara mediante el uso de fichas de
campo (Anexo E).

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en la
microcuenca TIGR-49

Coordenadas UTM WGS-84
5di 5di Zona 18 M
N.° C(S)_d_lgo Codigo punto de Observacion
itio muestreo
Este (m) Norte (m)
1 S0232-HB-001 403880 0744330 Puntg_de muestreo cerca de aguas arriba
del sitio
2 S0232 S0232-HB-002 403947 9743840 Punto de muestreo dentro del sitio
3 S0232-HB-003 403924 9743669 (F;gln;(i)tige muestreo cerca de aguas abajo
4 S0460 S0460-HB-001 403722 9743922 Punto de muestreo dentro del sitio
5 S0461-HB-001 404567 9743864 Punto de muestreo aguas abajo del sitio
S0461 —
6 S0461-HB-002 404542 9743910 Punto de muestn:eo dentro del sitio en una
quebrada pequefia.
En la referencia R003941 reportada por el
7 S0462-HB-001 403701 9743847 monitor ambiental correspondiente a agua
y sedimento impactado por hidrocarburo,
a una profundidad de hincado: 0,50 m.
S0462
8 S0462-HB-002 403653 9743706 Punto de muestreo dentro del sitio
9 S0462-HB-003 403651 9743610 Punto de muestreo dentro del sitio
10 S0463-HB-001 403603 9743528 Punto de muestreo aguas abajo en el sitio.
11 S0463-HB-002 403536 9743552 Punto de muestreo dentro del sitio
S0463 Punto d treo dentro d ha al
unto de muestreo dentro de una cocha a
12 S0463-HB-003 403475 9743559 lado del sitio.
13 S0463-HB-004 403475 9743609 Punto de muestreo dentro de una cocha al
lado del sitio
14 S0464-HB-001 403835 9743650 dpgln;(i)tige muestreo cerca de aguas arriba
15 S0464-HB-002 403637 9743567 Punto de muestreo aguas arriba del sitio
16 S0464-HB-003 403754 9743383 Punto de muestreo dentro del sitio
S0464
Punto de muestreo dentro del sitio,
17 S0464-HB-004 403924 9743232 adyacente al sitio S0467.
Punto de muestreo en una pequefia cocha
dentro del sitio. En la referencia R003932,
18 S0464-HB-005 403833 9743279 correspondiente a agua y sedimentos
potencialmente impactados por
hidrocarburos, reportada por el monitor
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Cadigo
Sitio

Cédigo punto de
muestreo

Coordenadas UTM WGS-84
Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Observacion

ambiental, a una profundidad de hincado:
0,30 m.

S0464-HB-006

403830 9743310

Punto de muestreo en una pequefia cocha
dentro del sitio.

S0464-HB-007

403858 9743375

Punto de muestreo en una pequefia cocha
dentro del sitio.

21

22

23

24

25

S0465

S0465-HB-001

404089 9743727

Punto de muestreo aguas arriba del sitio

S0465-HB-002

404139 9743662

Punto de muestreo cerca de aguas arriba
del sitio. En la referencia R003849,
reportada por el monitor ambiental como
suelo con presencia de olor y color a
hidrocarburo, a una profundidad de
hincado: 0,40 m.

S0465-HB-003

404107 9743568

Punto de muestreo dentro del sitio

S0465-HB-004

404049 9743431

Punto de muestreo cerca de aguas abajo
del sitio

S0465-HB-005

404084 9743693

Punto de muestreo cerca de aguas arriba
del sitio

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

S0467

S0467-HB-001

404490 9743153

Punto de muestreo a aguas arriba del sitio,
en la quebrada Piedra Negra.

S0467-HB-002

404286 9743280

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra, adyacente al area
final de remediacion del PAC SJAC02.

S0467-HB-003

404085 9742725

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada del sitio S0472.

S0467-HB-004

404305 9743207

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra.

S0467-HB-005

404083 9743324

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra.

S0467-HB-006

403937 9743468

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra.

S0467-HB-007

403931 9743234

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra, adyacente al Sitio
S0464. El punto se ubica antes de una
quebrada aportante.

S0467-HB-008

404112 9742891

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra, en la referencia
de monitor R0O03856 que corresponde a
sedimentos potencialmente impactados.

S0467-HB-009

404087 9742686

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra, aguas abajo de
una quebrada aportante.

S0467-HB-010

404066 9742445

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra, aguas abajo de
una quebrada aportante.

S0467-HB-011

404210 9742139

Punto de muestreo dentro del sitio, en la
quebrada Piedra Negra.

S0467-HB-012

404674 9741976

Punto de muestreo en la quebrada Piedra
Negra, antes del rio Tigre.

38

39

40

S0469

S0469-HB-001

403644 9743228

Punto de muestreo cerca de aguas arriba
de una quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-HB-002

403691 9743111

Punto de muestreo cerca de aguas arriba
de una quebrada aportante a la quebrada
Piedra Negra.

S0469-HB-003

403867 9743045

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.
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Coordenadas UTM WGS-84

5di 5di Zona 18 M
NE Coq!go Cédigo punto de Observacion
Sitio muestreo
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo en una quebrada
41 S0469-HB-004 404006 9742964 aportante a la quebrada Piedra Negra.
42 S0471-HB-001 403539 9743170 Punto de muestreo en una cocha
43 S0471 S0471-HB-002 403482 9743194 Punto de muestreo en una cocha
44 S0471-HB-003 403456 9743258 Punto de muestreo en una cocha
45 S0472-HB-001 404422 0742812 Punto de muestreo en _una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.
46 S0472-HB-002 404287 0742834 Punto de muestreo en “una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.
S0472 Punto de muestreo en una quebrada
47 S0472-HB-003 404204 9742805 aportante a la quebrada Piedra Negra,
fuera del sitio.
48 S0472-HB-004 404363 0742889 Punto de muestreo aguas arriba de la

quebrada, fuera del sitio.

Punto de muestreo en una quebrada
49 S0474-HB-001 404343 9742433 aportante a la quebrada Piedra Negra, en
el sitio contaminado S-27, S-28 y S-29.
Punto de muestreo en una quebrada
50 S0474-HB-002 404279 9742479 aportante a la quebrada Piedra Negra, en
el sitio contaminado S-27, S-28 y S-29.
Punto de muestreo en una quebrada
51 S0474-HB-003 404251 9742594 aportante a la quebrada Piedra Negra, en
el sitio contaminado S-30.

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.

52 S0474-HB-004 404229 9742533
S0474
53 S0474-HB-005 404213 9742494

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra.

Punto de muestreo en una quebrada
aportante a la quebrada Piedra Negra, en
la referencia del monitor correspondiente
a Sedimento impactado por
hidrocarburos, a una profundidad de 0,50
m.

Punto de muestreo en una quebrada
55 S0474-HB-007 404362 9742687 aportante a la quebrada Piedra Negra,
aguas arriba del sitio.

54 S0474-HB-006 404078 9742471

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo

Tabla 7.18. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en quebradas
de la microcuenca TIGR-49

Coordenadas UTM WGS-
4di 84 Zona 18 M
N.° COdrlr?l?er)t‘rgtg s Observacion
Este (m) Norte (m)

1 TIGR49-HB-001 404729 9742015 | Punto de muestreo aguas abajo de la quebrada Piedra
Negra, en el rio Tigre.

2 TIGR49-HB-002 404889 9743561 Punto de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
Negra.

3 TIGR49-HB-003 405405 9744496 |Punto de muestreo aguas arriba de la quebrada Piedra
Negra.

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo
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7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas: macrobentos y los
peces seran composicion taxondmica (especies), riqueza de especies, abundancia (numero
de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacion cuantitativa
(Tabla 7.19).

Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobioldgicas

Sitios

NE Parametros S0232, S0460, S0461, S0462, Quebradas en la Total

: S0463, S0464, S0465, S0467, microcuenca TIGR-49

S0469, S0471, S0472 y S0474
1 Comp03|qlon de 55 3 58
especies
° Riqueza de especies 55 3 58
(S)

3 Abundancia (N) 55 3 58

4 Diversidad 55 3 58

De forma complementaria se realizara un diagnostico macroscopico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en las fichas de campo
(Anexo E).

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el Minam — MHN
(2014)?, teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.20).

Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiolégicas

N.° Comunidad Tecn’|c.;a. o Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas de area de la draga
bentoénicos Cuantitativo
2 (Macrobentos) D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
3 Red de arrastre Namero de arrastre
4 Peces Cuantitativo Red surber 3 réplicas (marco metalico de 0,30 m X
0,30 m)
5 Red de mano o «cal - cal» | Distancia recorrida o numero de intentos

7.2.5. Criterios de evaluacion

En el caso de las comunidades hidrobiolégicas no existe un marco normativo que regule su
evaluacion; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis comunitario y
la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco) para asi
determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las comunidades
hidrobiolégicas.

Los resultados de la evaluacion seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca TIGR-49. Ademas, se tomara en

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perti / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia, Lima:
Ministerio del Ambiente. 75 p.

82



c 4 ini ] . v
PERU Ministerio | Organismo de Evaluacion
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en estado
silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi amenazado
(NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos insuficientes
(DD)y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y VU se consideran
«amenazadas».

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios
de la microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre.

Se realizara un recorrido por los sitios S0232, S0460, S0461, S0462, S0463, S0464, S0465,
S0467, S0469, S0471, S0472 y S0474, y se hara un listado de todas las fuentes primarias
o secundarias como se describen en lineas posteriores.

7.3.1. Fuentes primarias potenciales o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un modelo
conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron ser el origen
de la afectacién de los componentes ambientales involucrados.

Se georeferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara informacion
documental y se validard en campo lo siguiente:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Tipo de producto o compuesto manejado en la instalacion

- Estado de la instalacion (aun existente o retirada)

- Silainstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos, la cual se presenta en el Anexo F.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para los
sitios de la microcuenca TIGR-49, cuenca del rio Tigre

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante todo
el proceso de identificacion desarrollado para cada sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacién necesaria sera recogida y
consolidada en 2 fichas: «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» que se muestra en
el Anexo F y «Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo» para cada sitio
impactado, que se muestra en el Anexo G, las que contienen datos como:
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Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el sitio.

Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del

sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e historicas en el sitio.

e Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas
litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Es preciso indicar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes como
se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
—3p Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
Ambi Nivel de Riesgo por
mbilente >  Sustancias 0—100
(NRSambiente) -1

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha de Evaluacién de la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo G), que es una hoja de calculo de Microsoft Excel, la cual esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los
resultados de la aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades

Afo
Actividades
Mes 1 l Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes 4
Etapa de planificacion
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion X
ambiental.
Objetivo General: | Objetivo especifico 1: Evaluar la | Calidad del X
Identificar los sitios | presencia de contaminantes en los | suelo
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ARo
Actividades
Mes 1 ‘ Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes 4
Etapa de planificacion
impactados por componentes ambientales: suelo, | Calidad de X
actividades de agua superficial y sedimento | agua superficial
hidrocarburos ubicados en los sitios y en la Calidad del
ubicados en la microcuenca TIGR-49, cuenca del adl' a t € X
microcuenca TIGR- | rio Tigre. sedimento
49 cuenca del rio | Objetivo especifico 2. Evaluar las
Tigre en el marco | comunidades hidrobiolégicas
de la Ley N.° 30321 | (macrobentos y peces) en los sitios X
y su Reglamento | de la microcuenca TIGR-49, cuenca
del rio Tigre.
Objetivo especifico 3: Establecer
las fuentes primarias o secundarias %
de los sitios de la microcuenca
TIGR-49, cuenca del rio Tigre.
Objetivo especifico 4: Estimar el
nivel de riesgo a la salud y al
ambiente para los sitios de la X
microcuenca TIGR-49, cuenca del
rio Tigre.
Etapa de evaluacion de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X
Elaboracién del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca TIGR-49, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la X
salud y al ambiente

ANEXOS

Anexo A

Anexo A1
Anexo A.2
Anexo A.3

Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2

Anexo D.3

Anexo D.4

Anexo D.5

Anexo D.6

Anexo E

Anexo F

Antecedentes

Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en
Energia y Minas

Informacién analitica reportada en referencias.

Informacion y acciones de otras instituciones - PAC con codigos SJACO02,
SJACO07, SJIAC12, SJAC15, SIAC16 y SJAC33.

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos

Planes de Evaluacion Ambiental en la microcuenca TIGR-49

Informes de Reconocimiento en la microcuenca TIGR-49

Fichas de Reconocimiento en la microcuenca TIGR-49

Delimitacion de la microcuenca TIGR-49

Mapas

Mapa de ubicacion de la microcuenca TIGR-49

Mapa de ubicacion de los sitios en la microcuenca TIGR-49

Mapas de ubicacion de puntos de muestreo de suelo en la microcuenca
TIGR-49

Mapas de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial en la
microcuenca TIGR-49

Mapas de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento en la
microcuenca TIGR-49

Mapas de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiolégicas en la microcuenca TIGR-49

Fichas de campo para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas en la
microcuenca TIGR-49

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
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Lima, 8 de noviembre de 2021

CARTA N° 00275-2021-OEFA/DEAM

Sefior:

JUAN PEREZ

Apu

Comunidad nativa 12 de Octubre

Correos electrénicos: opikafpe_rio_cuencatigre@hotmail.com y puinamudt@gmail.com
Jr. Mariscal Miller N.° 2182 Dpto. 203

Lince

Asunto :  Evaluaciones ambientales en el Lote 192
De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente e informar que, el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) a través de la Direccidon de Evaluacién Ambiental
(DEAM) ha programado entre el 12 y 30 de noviembre de 2021 acciones de evaluacion ambiental
en la cuenca del rio Tigre, relacionadas con la identificacion de sitios impactados como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos' y con los presuntos afloramientos de agua de
produccion en el Lote 192.

En ese sentido, esta Direccion estara coordinando con su representada el ingreso a campo del
equipo técnico para el desarrollo de las actividades correspondientes, las cuales se realizaran
de acuerdo a lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia, prevencién y control de COVID-19 en el
Trabajo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA».

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicon (Ejecutivo de la SSIM) o la ingeniera Milena Leén Antunez (Coordinadora de Sitios
Impactados) ambos de esta Direccion, a través de los correos electrénicos
aeneque@oefa.gob.pe y mleona@oefa.gob.pe, respectivamente.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento

SSIM/mla-zvg

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM (actualmente modificado), la Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente.

Pagina 1 de 1



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 08601747"

08601747




ANEXO C.2

Carta N.° 00274-2021-OEFA/DEAM



Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao del Bicentenario del Pera: 200 afios de Independencia

2021-101-038471

Lima, 8 de noviembre de 2021

CARTA N° 00274-2021-OEFA/DEAM

Seifior:

GUSTAVO SANDI AHUANARI

Apu

Comunidad nativa Nuevo Remanente

Correo electrénico: feconatpueblokichwa@gmail.com

Asunto : Atencion de denuncia ambiental con Cédigo Sinada SC-1825-2021
(Registro N° 2021-E01-076599-2)

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y en atencion al documento de la
referencia, informar que el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través
de la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) ha programado entre el 12 y 30 de noviembre
de 2021, acciones de evaluacién ambiental en el ambito de la cuenca del rio Tigre — Lote 192.

En ese sentido, el equipo técnico de esta Direccion estara visitando su comunidad para coordinar
y realizar la visita de reconocimiento al pozo petrolero Tigre 1X ubicado en su comunidad. Las
citadas actividades se realizan cumpliendo lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia, prevencion
y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA».

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén (Ejecutivo de la SSIM) o la ingeniera Milena Ledn Antiunez (Coordinadora de Sitios
Impactados) ambos de esta Direccion, a través de los correos electrénicos
aeneque@oefa.gob.pe y mleona@oefa.gob.pe, respectivamente.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft
Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluaciéon Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

SSIM/mla-zvg
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Firmado Digitalmente por:
SOLIS IBARRA Christy
Gianina FAU 20196785044 soft
Razén: SOY AUTOR DEL
DOCUMENTO

Ubicacién: LIMA

i Fecha: 10/11/2021 12:25:00
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o4 pERU | Ministerio
del Ambiente
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Lima, 9 de noviembre de 2021

OFICIO N° 00151-2021-OEFA/DEAM

Seifior:

DANIEL ARTURO HOKAMA KUWAE
Gerente General

Perupetro SA

Av. Luis Aldana N.° 320

San Borja

Asunto Evaluacion ambiental para la identificacién de sitios impactados en el ambito de
la cuenca del rio Tigre — Lote 192

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y, en el marco de la competencia que tiene
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental (DEAM) para identificar sitios impactados’, sefialar que, esta Direccién ha
programado entre el12 y 30 de noviembre de 2021, acciones de evaluacion ambiental en el
ambito de la cuenca del rio Tigre — Lote 192.

En ese sentido, esta Direccioén solicita a su despacho brinde las facilidades correspondientes
para el desarrollo de la citada evaluacién ambiental y el apoyo en caso surja alguna contingencia
al equipo técnico de la Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM, quienes se
encuentran debidamente acreditados y cuyos nombres se detallan a continuacién:

Nombres DNI Nombres DNI
Vargas Solérzano Kelly 42670700 Espiritu Limay Cesar Gregorio 42423840
Nufiez Sanchez Tino Jesus 43375998 Vega Chuco Magno Raul 40055730
Roman Gamarra Torres 45366406 Faustino Meza Nicol Camila 42855019
Mejia Cobos Jaime Eduardo 45466432 Gamboa Mendoza Miriam Lizbeth 70432856
Diaz Zegarra Julio Richard 29592696 Inuma Oliveira John Adams 41559889
Quispe Arquifiego Marleny Emérita | 44542832 Buendia Montalvan David Josué 45297381

Esta actividad se realiza en el marco de lo establecido en el «Plan para la vigilancia, prevencion
y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA», cualquier consulta sobre el particular, sirvase comunicar con el bidlogo Armando Martin
Eneque Puicdn (Ejecutivo de la SSIM) o la ingeniera Milena Ledn Antunez (Coordinadora de
Sitios Impactados) ambos de esta Direccién, a través de los correos electronicos
aeneque@oefa.gob.pe y mleona@oefa.gob.pe, respectivamente.

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM (actualmente modificado), la Directiva para la Identificacién
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente.
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Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente.

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccién
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REPORTE DE CAMPO

Titulo de la
evaluacion

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de Origen

Fecha de
aprobacién

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificaciéon del
sitio S0462, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca
del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Ejecucion

17 y 22 de noviembre de 2021

2020-05-0141 Cadigo de 0001-11-2021-415
accion

Programada

13 de diciembre de Reporte

2021 N.° RC-159-2021-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion Evaluacién por normativa especial (Ley N°30021)
b. | Distrito Tigre

c. | Provincia Loreto

d. | Departamento Loreto

e. | Ambito de estudio

El sitio S0462 se ubica 348 m al lado oeste del derecho de via de
los ductos provenientes de la Plataforma C y a 135 m al suroeste
del pozo SANJ-28H del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

R . L Actividad N.° de
N. Nombres y apellidos Profesion e M i Colegiatura
1 Cesar Gregorio Espiritu Limay Lic. Quimica Campo y gabinete 903
2 Kelly Vargas Solérzano Ing. Ambiental Campo y gabinete 185357
3 Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. Ciencias Bioldgicas Campo y gabinete -
4 Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Bioldgicas Campo y gabinete -
5 Roman Gamarra Torres Ing. Quimico Campo y gabinete 200577
6 Jaime Eduardo Mejia Cobos Ing. de Petrdleo y Gas Natural Campo y gabinete 269310
7 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Gabinete -

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Componente ambiental

Cantidad de puntos de

Parametros evaluados
muestreo

Agua superficial

- Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

-BTEX

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

- Aceites y grasas

- Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Tl, Zn)

-Cromo VI

- pH

- Temperatura (°C)

- Oxigeno disuelto

- Conductividad eléctrica

3 (3 muestras)

-Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6-

i C40)
Sed t 4 (4 t
edimento (4 muestras) - Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb,
Zn)
Hidrobiologia 3 (3 muestras) :ll\:/lzz:smvertebrados bentdnicos (MIB)

Formato PM0302-F03
Version: 00
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3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Etapa d_e _mor?itoreo Fecha Actores Participantes Partic_ipantes Total
participativo Hombres Mujeres
Comunidad nativa 12 de 17 y 22 de La
noviembre . 15 0 15
Octubre 2021 comunidad

4. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0462 se encuentra ubicado a 348 m al lado oeste del derecho de via de los ductos
provenientes de la Plataforma C y a 135 m al suroeste del pozo SANJ-28H del Lote 192. El
acceso es por via terrestre, a través de la carretera de la red vial del lote, durante unos 45
en camioneta hasta la tuberia de drenaje que colecta agua de dos canales ubicados en el
sitio PAC SJAC15 al otro lado de la red vial que va a la Bateria San Jacinto y 1 min
caminando hasta el sitio S0462.La comunidad nativa mas cercana al sitio es Nuevo
Arenales, ubicada a 5,9 km en linea recta, sin embargo, el sitio se encuentra en el territorio
de la comunidad nativ12 de Octubre (10 km en linea recta).

El sitio corresponde a un cuerpo de agua, quebrada Ceticoyacu» cuya agua discurren en
direccion sur, proviene de la tuberia de drenaje que colecta agua de dos canales ubicados
en el sitio PAC SJAC15 al otro lado de la red vial que va a la Bateria San Jacinto, con areas
de flujo rapido y profundidad menor a 5 cm. a pozos de 50 centimetros de profundidad,
cauce modificado y menor a 2 metros.

De acuerdo con la informacién obtenida durante la comisién en campo, el sitio S0462 se
ubica alrededor de vegetacién de bosque secundario con trochas en ambas margenes y
flora en descomposicion en el lecho de la «quebrada Ceticoyacu» (troncos, ramas y hojas)
que fluye de forma sinuosa hacia el sur rodeado por bosque primario de vegetacion arbustiva
y arbdrea de dosel alto, y dentro del area evaluada, la vegetacion predominante es de tipo
herbacea secundaria (familia Poaceae y otros), con algunas zonas erosionadas no
vegetadas. El sitio S0462 presenta un relieve relativamente plano que permite las
condiciones saturadas del suelo, con suelo de textura variable, desde arenosa a arcillosa,
con presencia de raices en la superficie

El S0462 sitio comprende el area del sitio PAC con cédigo SAJC16, donde se llevaron a
cabo actividades de remediacion en una seccién de 70 m de la «quebrada Ceticoyacu» que
atraviesa al sitio donde se removio la capa superficial contaminada con 6xidos metalicos a
una profundidad de 50 cm

Asimismo, para la evaluacion de la calidad de agua superficial, sedimentos y comunidades
hidrobiolodgicas en el sitio S0462, se considero la «quebrada Ceticoyacu», que atraviesa el
sitio, denominado asi por el monitor ambiental, La quebrada inicia después del canal que
cruza la carretera por medio de una tuberia enterrada hasta su desembocadura en la
«quebrada Cachiyacu». En la cual se evaluaron 3 puntos de muestreo de agua superficial y
comunidades hidrobioldgicas, ademas, se evaluaron 4 puntos de muestreo para el
componente sedimentos.

Formato PM0302-F03
Version: 00
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5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1. Agua, sedimento e hidrobiologia
5.1.1. Documentos técnicos empleados
Comp.o e Nombre Seccion Pl Entidad Pais
ambiental Legal
Protocolo Nacional de Resolucion Autoridad
Agua Monitoreo de la Calidad de los Jefatural N.° Nacional del Per
Superficial Recursos Hidricos } etatura’ V. aclonal de eru
e 010-2016-ANA Agua
Superficiales
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia y
Estudios
Procedimiento para muestreo . Ambientales .
. - No aplica s Colombia
de agua y sedimentos del Ministerio
Sedimentos de Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
United States
Technical Standard Operating | Todo el . Enwronmental Estados
No aplica Protection 3
Procedure (SOP) documento A Unidos
gency
(US EPA)
5.1
Metodologi
ade
Métodos de colecta, colecta — Ministerio del
identificacion y analisis de bentos- Ambiente
Comunidades comunidades bioldgicas: (macroinve (MINAM) —
. P plancton, perifiton, bentos rtebrados) | No aplica Museo de Pera
hidrobiolégicas . R
(macroinvertebrados) y necton | 6.1 Historia
(peces) en aguas Metodologi Natural
continentales del Peru ade UNMSM
colecta —
Necton
(Peces)

5.1.2. Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo con el
protocolo senalado
. Técnica de 2
o
N. Comunidad analisis Método Esfuerzo de muestreo
1 Macromvgrt_ebrados Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m .de Iargoz, (area de
bentoénicos muestreo: 0,30 m?)
Red de arrastre de 5 m 10 arrastres
2 Necton (Peces) Cuantitativo
Red de mano o “cal - cal” 10 intentos
5.1.3. Equipamiento, materiales utilizados en la mediciéon y muestreo/monitoreo
Componente Equipamiento/ . N° de certificado
ambiental Materiales B LEEDE Serie de calibracion
Agua superficial
Sedimentos . 952231860119
Comunidades Receptor GPS Garmin Oregon 650 052231860130 -
hidrobioldgicas
Agua superficial
Sedimentos Céamara digital Canon Powershot 742208970153 }
Comunidades 9 D30BL 742208970197
hidrobiolégicas

Formato PM0302-F03

Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Oef REPORTE DE CAMPO
Comppnente Eqmpar!uentol Marca Modelo Serie N° de c?rtlflt?a'do
ambiental Materiales de calibracion
OD: CCP-0449-
014-21
CE: CCP-0449-
Agua superficial Multiparametro HACH HQ40D 150500000661 023-21
pH: CCP-0449-
030-21
Sedimentos Muestreador  de
sedimentos - - - -
Comunidades | poy p.Net - - - -
hidrobioldgicas
Comunidades
hidrobiolégicas Red de arrastre - - - -
Comunidades Red de mano o _ _ _ _
hidrobiolégicas “cal cal”
Comunidades Tamiz / Malla _ _ _ _
hidrobiologicas tamiz
5.1.4. Puntos de muestreo
Agua superficial
Nombre Cadigo del Micsies Coordenadas UTM Altitud
IN° cuerpo de punto de WGS 84 — Zona 18M (ms.n. Descripcion
agua muestreo Fecha Hora Este (m) Norte (m) m.)
Punto ubicado en la
quebrada Ceticoyacu, al
costado de la trocha
Quebrada .
- S0462- . carrozable a la Bateria
1 Cetlcl:Joyac AS-001 22/11/2021 14:14 403701 9743847 159 San Jacinto frente al sitio
PAC SJAC15 y 25
metros aguas arriba del
sitio PAC SJAC16.
Quebrada Punto ubicado en la
i S0462- . Quebrada Ceticoyacu, a
2 Cetlioyac AS-002(*) 22/11/2021 13:27 403661 9743737 152 75 metros aguas abajo
del sitio PAC SJAC16.
Punto ubicado en la
Quebrada Ceticoyacu, a
Quebrada S0462- 200 metros aguas abajo
3 | Ceticoyac N 22/11/2021 13:01 403637 | 9743614 150 del sitio PAC SJAC16y a
AS-003(*) ;
u 20 metros aguas arriba
de la afluencia a la
guebrada Cachiyacu.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
(*) Puntos de muestreo planteados en gabinete se reubicaron por presencia de flora en descomposicion en el lecho de la «Quebrada
Ceticoyacu» (troncos, ramas y hojas) cuerpos de agua.

Sedimentos
L MiEsies Coordenadas UTM X
Nombre Codigo del u WGS 84 — Zona18M Altitud o
N.° cuerpo punto de (ms.n. Descripcion
receptor muestreo m.)

Fecha Hora Este (m) Norte (m)

Punto ubicado en la
quebrada Ceticoyacu,
aportante de la
Quebrada S0462- . quebrada Cachiyacu, y
Ceticoyacu SED-001 2211172021 15:22 403701 | 9743847 168 a 255 m al noroeste del
antiguo  dique de
contencion de la
Bateria San Jacinto.
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Nombre Muestreo

cuerpo

Codigo del
punto de

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona18M

receptor muestreo

Fecha Hora

Este (m) Norte (m)

Altitud
(ms.n.
m.)

Descripcion

S0462-
SED-002

Quebrada

Ceticoyacu 22/11/2021

12:47

403662 | 9743793

170

Punto ubicado en la
quebrada Ceticoyacu,
aportante de la
quebrada Cachiyacu, y
a 247 m al noroeste del
antiguo  dique de
contencion de la
Bateria San Jacinto.

S0462-
SED-003

Quebrada

Ceticoyacu 22/11/2021

15:06

403653 | 9743706

166

Punto ubicado en la
quebrada Ceticoyacu,
aportante de la
quebrada Cachiyacu, y
a 220 m al noroeste del
antiguo  dique de
contenciéon de la
Bateria San Jacinto.

Quebrada
Ceticoyacu

S0462-

SED-004 22/11/2021

14:52

403651 | 9743610

165

Punto ubicado en la
quebrada Ceticoyacu,
aportante de la
quebrada Cachiyacu, y
a 222 m al suroeste del
antiguo  dique de
contencién de la
Bateria San Jacinto.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Comunidades Hidrobiolégicas

Nombre
cuerpo

Cadigo del
punto de

Muestreo

Coordenadas UTM

WGS 84 — Zona18M

receptor muestreo

Fecha Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.
n. m.)

Descripcion

Quebrada
Ceticoyacu

S0462-HB-

001 17/11/2021

12:43

403701 9743847

167

Punto ubicado en la
quebrada Ceticoyacu,
aportante de la quebrada
Cachiyacu, y a 255 m al
noroeste del antiguo
dique de contencion de la
Bateria San Jacinto Se
colecto
Macroinvertebrados
bentoénicos.

S0462-HB-
002

Quebrada

Ceticoyacu 17/11/2021

11:21

403653 | 9743706

177

Punto ubicado en la
quebrada Ceticoyacu,
aportante de la quebrada
Cachiyacu, y a 220 m al
noroeste del antiguo
dique de contencién de la
Bateria San Jacinto. Se
colecto
Macroinvertebrados
bentodnicos y peces.

S0462-HB-
003

Quebrada

Ceticoyacu 17/11/2021

09:34

403651 9743610

158

Punto ubicado en la
quebrada Ceticoyacu,
aportante de la quebrada
Cachiyacu, y a 222 m al
suroeste  del antiguo
dique de contencion de la
Bateria San Jacinto. Se
colecté
Macroinvertebrados
bentdnicos y peces.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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5.1.5. Datos de campo

Agua superficial

Nombre Muestreo Parametros
N° Cuerpo de Coédigo del punto T pH 0.0 CE
agua de muestreo Fecha Hora o (unidad o "
(°C) de pH) (mg/L) (uS/cm)
Quebrada .
1 Ceticoyacu S0462-AS-001 22/11/2021 14:14 28,2 5,63 6,35 133,7
Quebrada .
2 Ceticoyacu S0462-AS-002 22/11/2021 13:27 27,4 5,79 6,53 2043
3 | Quebrada S0462-AS-003 22/11/2021 | 13:01 | 264 5,64 7,18 1380
Ceticoyacu
Sedimentos
Nombre Cadigo E;O(f:l:)?d:gsg Profundidad Pr:sdeenci Olora Otras
Cuerpo de de i au 2 de muestreo Pendiente Color Textura materia HC observaciones
agua muestreo (mg)u (mbns) orga’nilca :
Profundidad del
muestreo tomada
S0462- por debajo de la
Quebrada | “gppy 0,50 0-0,30 Ligera | Marron | Arcilloso | No Olor | ¢olumna de agua.
Ceticoyacu 001 Color a
hidrocarburo en el
sedimento
colectado.
Profundidad del
muestreo tomada
S0462- por debajo de la
Quebrada | “gppy 0,50 0-0,30 Ligera | Marron | Arcilloso | No Olor | columna de agua.
Ceticoyacu 002 Color a
hidrocarburo en el
sedimento
colectado.
Profundidad del
muestreo tomada
S0462- ] por debajo de la
Qu_ebrada SED- 0,50 0-0.30 Ligera Marrén | Arcilloso No Olor | €0lumna de agua.
Ceticoyacu arenoso Color a
003 hidrocarburo en el
sedimento
colectado.
Profundidad del
muestreo tomada
S0462- por debajo de la
Quebrada | “gppy_ 0,50 0-0,30 Ligera | Marron | Arcilloso | No | Olor | Solumna deagua.
Ceticoyacu 004 Color a
hidrocarburo en el
sedimento
colectado.
La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m
Comunidades hidrobiolégicas
AT ErETEE ngbrada ngbrada ngbrada
Ceticoyacu Ceticoyacu Ceticoyacu
Fecha 17/11/2021 17/11/2021 17/11/2021
Cadigo S0462-HB-001 S0462-HB-002 S0462-HB-003
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
= Tipo de ambiente Lético Lético Lético
(0]
E ®© Ancho promedio (m) aprox. 2 3 3
o
= Prof. promedio (m) 0,3 0.5 0.5

Formato PM0302-F03

Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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Vegetacion sumergida

Ausente

Ausente

AT Ervdies ngbrada Qu_ebrada ngbrada
Ceticoyacu Ceticoyacu Ceticoyacu
Fecha 17/11/2021 17/11/2021 17/11/2021
Cadigo S0462-HB-001 S0462-HB-002 S0462-HB-003
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
Prof. maxima de muestreo 1 1
0,5
(m)
Velocidad de corriente lento lento lento
Tipo de agua clara clara clara
©
§> Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme
Color aparente transparente transparente transparente
Transparencia (cm) Total Tota Tota
Tipo de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
o Pend_lent_e (g_rlados de 80 80 80
= inclinacion)
]
Cobertura de orilla Protegida Protegida Protegida
Ensombramiento % 20 70 70
Limo-Fango-Arcilla 40 25 25
Arena 45 60 60
Grava - - -
% Canto rodado - - -
g Bloques/roca - - -
-
Roca madre - - -
Hojarasca 10 10 10
Otros (palizada, vegetacion) 5 5 5
Rapidos - 2 2
X Remansos 80 60 60
[2]
2 Pozos 10 28 28
e
-§ Playas 10 10 10
o
s Caidas - . i
Corridas - - -
c Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
o)
‘C
% Vegetacion circundante Herbacea, arbustiva Herbacea, arbustiva Herbacea, arbustiva
(o))
()
>

Ausente

Observaciones

No realizan la pesca
en este sitio. Se
observé afectacion
organoléptica (olor y
color) después de la
remocion del
sedimento para la
colecta hidrobiolégica

No realizan la pesca
en este sitio. Se
observé afectacion
organoléptica (olor y
color) después de la
remocion del
sedimento para la
colecta
hidrobiologica.
Presencia de
perifiton y sustancias
muscilaginosas

No realizan la pesca en
este sitio. Se observo
afectacion organoléptica
olor y color) después de
la remocion del
sedimento para la
colecta hidrobioldgica.
Presencia de perifiton y
sustancias
muscilaginosas

Formato PM0302-F03
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*Anexo N.° 3: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.6. Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio . _de’ . muestras Observaciones
servicio/Término | ejecutadas
de referencia
. o Se realizé el muestreo en los
Aceites y grasas AGQ Perd RSN.° 1314- 3 3 puntos planteados en el
S.AC. 2021 PEA
Hidrocarburos . o Se realizé el muestreo en los
totales de petréleo ACSEC’)APCeru RS ’;’0211314' 3 3 puntos planteados en el
(TPH) s PEA.
. o Se realizé el muestreo en los
BTEX AGQ Peru RSN.° 1314- 3 3 puntos planteados en el
S.AC. 2021 PEA
Agua superficial Hidros:grburos AGQ Pert RS N.° 1314- Se realizd el muestreo en los
aromaticos SAC 2021 3 3 puntos planteados en el
policiclicos (HAPs) T PEA.
Metales totales Se realizé el muestreo en los
(Sb, As, Ba, Cd, AGQ Peru RS N.° 1314- 3 3 puntos planteados en el
Cu, Hg, Ni, Pb, Se, S.AC. 2021 PEA.
Tl, Zn)
. o Se realizé el muestreo en los
Cromo VI AGQ Perd RSN.° 1314- 3 3 puntos planteados en el
S.AC. 2021 PEA
Hidrocarburos . o Se realizé el muestreo en los
totales de petréleo ACS;?AFE:G"U RS 26211298' 4 4 puntos planteados en el
) (TPH) s PEA.
Sedimentos Metales totales (As, . o Se realizé el muestreo en los
AGQ Peru RS N.° 1295-
Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, 4 4 puntos planteados en el
S.AC. 2021
Zn) PEA.
Macroinvertebrados ) T.D.R. N.° 1300- 3 Se ejecutaron las 3 muestras
bentoénicos (MIB) 2021 planteadas en el PEA.
Comunidades
hidrobiologicas Se muestred en 2 de los 3
Peces } T.D.R. N.° 1300- 2 puntos planteados en el
2021 PEA. No se registré peces

en el punto S0462-HB-001.

6. OBSERVACIONES

- Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

- Este reporte no incluye fotogrametria con RPAS.

7. ANEXOS

Anexo N.° 1: Mapa de puntos de muestreo
Anexo N.° 2: Ficha fotografica
Anexo N.° 3: Fichas de campo

Anexo N.° 4: Cadena de custodia

Anexo N.° 5: Certificado de calibracién de equipos de campo
Anexo N.° 6: Ficha de verificacién y ajuste de equipos
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()N DEL SITIO S0462, UBICADO EN EL LOTE
192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA'Y
DEPARTAMENTO LORETO.

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141

Caodigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia

Fotografia 1
S0462-AS-001

Fecha: 22/11/2021

Hora: 14:14

Coordenadas
UTM-WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 159

Precisiéon: £+ 3 m

Descripcion:

Loreto

WM il o 1 e

A HRE M

Departamento

Loreto

Muestras colectadas en la quebrada Ceticoyacu, al costado de la trocha carrozable
a la Bateria San Jacinto frente al sitio PAC SJAC15 y 25 metros aguas arriba del

sitio PAC SJAC16.

Distrito

Tigre Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

Fotografia 2
S0462-AS-002

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:27

Coordenadas
UTM-WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 403661

Norte (m): 9743737

Altitud (m s. n. m.): 152

Precision: + 3 m

Descripcion:

Toma de muestra de agua ubicada en la quebrada Ceticoyacu, a 75 metros aguas

abajo del sitio PAC SJAC16.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()N DEL SITIO S0462, UBICADO EN EL LOTE
192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA Y

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141

DEPARTAMENTO LORETO.

Caodigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Departamento Loreto

Fotografia 3
S0462-AS-003

D

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:01

Coordenadas
UTM-WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 403637

Norte (m): 9743614

Altitud (m s. n. m.): 150

Precisiéon: £+ 3 m

Descripcion:

Toma de muestra de agua en la quebrada Ceticoyacu, a 200 metros aguas abajo
del sitio PAC SJAC16 y a 20 metros aguas arriba de la afluencia a la quebrada
Cachiyacu.

Distrito

Tigre Provincia Departamento Loreto

Loreto

Fotografia 4
S0462-SED-001

Fecha: 22/11/2021

Hora: 15:22

Coordenadas
UTM-WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 168

Precision: £+ 3 m

Descripcion:

Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu, y a
255 m al noroeste del antiguo dique de contencion de la Bateria San Jacinto. Color
y olor a hidrocarburo en el sedimento colectado




QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0462, UBICADO EN EL LOTE
192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA'Y
DEPARTAMENTO LORETO.

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141

Caodigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Provincia

Fotografia 3
S0462-SED-002

Fecha: 22/11/2021

Hora: 12:47

Coordenadas
UTM-WGS 84 — Zona 18 M

Este (m): 403662

Norte (m): 9743793

Altitud (m s. n. m.): 170

Precisiéon: £ 3 m

2 i

Descripcion:

e i 7%,

Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu, y a

247 m al noroeste del antiguo dique de contencion de la Bateria San Jacinto. Color
y olor a hidrocarburo en el sedimento colectado.

Distrito

Provincia

Tigre

Loreto

Departamento

Loreto

Fotografia 4
S0462-SED-003

Fecha: 22/11/2021

Hora: 15:06

Coordenadas
UTM-WGS 84 — Zona 18 M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 166

Precision: £+ 3 m

Descripcion:

Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu, y a
220 m al noroeste del antiguo dique de contencion de la Bateria San Jacinto. Color
y olor a hidrocarburo en el sedimento colectado.




QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0462, UBICADO EN EL LOTE
192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE, DISTRITO TIGRE, PROVINCIA'Y

DEPARTAMENTO LORETO.

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141 Cadigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Fotografia 3
S0462-SED-004

Fecha: 22/11/2021

Hora: 14:52

Coordenadas
UTM-WGS 84 — Zona 18 M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 165

Precisiéon: £+ 3 m

Descripcion:

Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu, y
222 m al suroeste del antiguo dique de contencién de la Bateria San Jacinto. Color
y olor a hidrocarburo en el sedimento colectado.




()ef@ = FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIF[CACION DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141 Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 1
S0462-HB-001

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:43

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 167

Precision: £ 3

Vista de la estacion de muestreo S0462-HB-001 (Referencia R003941), el cual se
Descripcion: ubica en la quebrada Ceticoyacu , al costado de la trocha carrozable a la Bateria San
Jacinto frente al sitio PAC SJAC15 y 25 metros aguas arriba del sitio PAC SJAC16.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 2
S0462-HB-001

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 167

Precision: + 3

Muestreo de macroinvertebrados bentdnicos utilizando una red tipo D-net en la

PEEAE B estacion de muestreo S0462-HB-001 ubicado en la quebrada Ceticoyacu.

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




() efa = FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIF[CACION DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141 Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 3
S0462-HB-001

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:46

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 167

Precision: £ 3

Muestreo de Peces utilizando red Cal Cal en la estacion de muestreo S0462-HB-001

PESETEIIE ubicado en la quebrada Ceticoyacu. No se registré peces en esta estacion.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 4
S0462-HB-001

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:46

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 167

Precision: + 3

Manchas similares a hidrocarburos liberados del sedimento, después de la remocién
Descripcion: para la colecta de comunidades hidrobiolégicas en la estacion de muestreo
S0462-HB-001,ubicado en la quebrada Ceticoyacu.

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI'CACI(")N DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141

HIDROBIOLOGICAS

Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 5
S0462-HB-001

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:46

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 167

Precision: + 3

Descripcion:

Manchas similares a hidrocarburos liberados del sedimento, después de la remocién
para la colecta de comunidades hidrobiolégicas en la estacibn de muestreo
S0462-HB-001 ubicado en la quebrada Ceticoyacu.

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 6
S0462-HB-001

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:44

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 167

Precision: + 3

Descripcion:

Vista, desde la estacion de muestreo S0462-HB-001, de la linea de tendido eléctrico
(flecha roja). los cuales se encuentran adyacentes a la carretera. El cauce del canal
que forma la quebrada Ceticoyacu cruza la carretera por medio de una tuberia
enterrada. El tramo observado es el inicio de la quebrada Ceticoyacu (denominado
asi por la comunidad) y se encuentra cubierta por abundante vegetacion herbacea .

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIF[CACION DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141

HIDROBIOLOGICAS

Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 7
S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 11:21

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: + 3

Vista de la estacién de muestreo S0462-HB-002, el cual se ubica en la quebrada
Ceticoyacu y a 220 m al noroeste del antiguo dique de contencion de la Bateria San

PEETEE Jacinto. El ancho del cauce varia entre 4 m a 2 m y el ancho del flujo de agua durante
la colecta fue de aproximadamente 1m.a 2m.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 8 &

S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 11:26

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: + 3

P2

2

Descripcion:

Muestreo de macroinvertebrados bentdnicos utilizando una red tipo D-net en la
estacion de muestreo S0462-HB-002 ubicado en la quebrada Ceticoyacu.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efc, - FICHA FOTOGRAFICA
]

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI'CACION DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141 Cédigo de accién: 0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 9
S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 11:57

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: £ 3

Muestreo de Peces utilizando red de arrastre en la estacion de muestreo
S0462-HB-002 ubicado en la quebrada Ceticoyacu. Se observa el alto del cauce de
hasta 2 m (modificado para el direccionamiento de los derrames hacia la quebrada
Cachiyacu y Piedra negra, segun el monitor )

Descripcion:

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 10
S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: £ 3

Vista panoramica de la estacion de muestreo S0462-HB-002 ubicado en la quebrada

PEEE AT Ceticoyacu. Se observa el alto del cauce de hasta 2m..

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI’CACI()N DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES

HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141 Cédigo de accién: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 11
S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:11

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: + 3

Vista panoramica de la estacién de muestreo S0462-HB-002 ubicado en la quebrada
Ceticoyacu. Se observa palizada que sirve de refugio para comunidades de peces y

PESETEIE macroinvertebrados. El cuerpo de agua es transparente, pero se observa de
coloracién naranja posiblemente por el perifiton y sedimento fino presente en el fondo.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 12

S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: £ 3

Descripcion:

Manchas similares a hidrocarburos liberados de la orilla de la quebrada Ceticoyacu,
después de la remocion para la colecta de comunidades hidrobioldgicas en la estacion
de muestreo S0462-HB-002.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI'CACI(')N DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES

HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141 Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 13
S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 11:39

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: £ 3

Manchas similares a hidrocarburos liberados del sedimento, después de la remocion

Descripcion: para la colecta de comunidades hidrobiolégicas en la estacion de muestreo
S0462-HB-002.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 14
S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: + 3

Descripcion:

Manchas similares a hidrocarburos liberados del sedimento, después de la remocion
para la colecta de comunidades hidrobioldégicas en la estacion de muestreo
S0462-HB-002.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()ef@ = FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIF[CACION DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141 Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 15
S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: £ 3

Iridiscencia y manchas similares a hidrocarburos en el cuerpo de agua , después de
Descripcion: la remocion para la colecta de comunidades hidrobiolégicas en la estacion de
muestreo S0462-HB-002.

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 16
S0462-HB-002

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403653

Norte (m): 9743706

Altitud (m s. n. m.): 177

Precision: + 3

Manchas similares a hidrocarburos liberados del sedimento, después de la remocion
Descripcion: para la colecta de comunidades hidrobiolégicas en la estacion de muestreo
S0462-HB-002.

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Qefc

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI’CACION DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141

HIDROBIOLOGICAS

Cédigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 17
S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 09:34

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: + 3

Descripcion:

Vista de la estacion de muestreo S0462-HB-003, el cual se ubica en la quebrada
Ceticoyacu y a 222 m al suroeste del antiguo dique de contencién de la Bateria San
Jacinto.

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 18
S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 09:34

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: + 3

Descripcion:

Vista panoramica de la estacion de muestreo S0462-HB-003.EIl ancho del cauce varia
entre 5 m a 2 m y el ancho del fluo de agua durante la colecta fue de
aproximadamente 1m a 2m. Presenta riberas altas de 3 m de altura y con presencia
de vegetacion arbustiva y herbacea. El agua es transparente con sustrato en el fondo
de coloracién anaranjada. El agua se torna turbia después de la remocién del
sedimento pero se despeja rapidamente.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




QOefc

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI’CACI()N DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES

HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141 Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 19
S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 09:33

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: £ 3

El punto de muestreo S0462-HB-003 se ubica en la quebrada Ceticoyacu a

Descripcion: aproximadamente 7 m antes de su desembocadura en la quebrada Cachiyacu. La foto
muestra la confluencia de la quebrada Ceticoyacu en la quebrada Cachiyacu.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 20
S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 10:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo con una red tipo D-net y tamizado de macroinvertebrados bentoénicos en la
estacion de muestreo S0462-HB-003 ubicado en la quebrada Ceticoyacu. La colecta
es multihabitat y la foto muestra la evaluacion en una zona de poza.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()ef@ = FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI’CACIC')N DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141 Cédigo de accién: 0001-11-2021-415
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 21

S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: £ 3

Muestreo de Peces utilizando red de arrastre en la estacion de muestreo

LRSS S0462-HB-003 ubicado en la quebrada Ceticoyacu.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 22
S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 10:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: + 3

Muestreo de Peces utilizando red de arrastre en la estacion de muestreo

RLEAIE I S0462-HB-003 ubicado en la quebrada Ceticoyacu.

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI’CACI(')N DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES

HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141 Cédigo de accién: 0001-11-2021-415
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 23

S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 10:29

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: £ 3

Descripcion:

Colecta y revisidon organoléptica de peces en la estaciéon S0462-HB-003. La foto
muestra un ejemplar de flechita o paichecito y un fasaco.

Distrito

Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 24
S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 10:06

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: + 3

Descripcion:

Zona de poza en la estacion de muestreo S0462-HB-003, presenté una profundidad
de 1m. El cuerpo de agua es transparente, pero se observa coloracién naranja en el
fondo posiblemente por el perifiton y sedimento fino presente en el fondo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efq <iem FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI'CACI(")N DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES

HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141 Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento

Loreto

Fotografia 25
S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 10:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: £ 3

Estacion de muestreo S0462-HB-003 ubicado en la quebrada Ceticoyacu. La foto
muestra estructuras algodonosas de coloracion naranja (Flecha amarilla) que se

LE R encuentran en el fondo del cuerpo de agua que pueden estar formadas por perifiton y
sedimento fino atrapados en una sustancia mucilaginosa.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 26

S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: -

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: + 3

Descripcion:

mucilaginosa.

Es agua es transparente en la estacion S0462-HB-003. La foto muestra estructuras
algodonosas de coloracién naranja (Flecha amarilla) dentro del cuerpo de agua que
pueden estar formadas por perifiton y sedimento fino atrapados en una sustancia

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI'CACIC')N DEL SITIO S0462,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO TIGRE — COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Expediente de evaluacion: 2020-05-0141

Codigo de accion: 0001-11-2021-415

Distrito

Tigre Provincia

Loreto Departamento

Loreto

Fotografia 27
S0462-HB-003

Fecha: 17/11/2021

Hora: 09:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403651

Norte (m): 9743610

Altitud (m s. n. m.): 158

Precision: £ 3

Manchas similares a hidrocarburos liberados del sedimento, después de la remocion

Descripcion: para la colecta de comunidades hidrobiolégicas en la estacion de muestreo
S0462-HB-003,ubicado en la quebrada Ceticoyacu.
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 28
Sumptank

Fecha: 17/11/2021

Hora: 08:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 403657

Norte (m): 97441990

Altitud (m s. n. m.): 170

Precision: £ 3

Descripcion:

Sistema de canales de la Bateria San Jacinto que confluyen en el canal que forma la
quebrada Ceticoyacu. En la foto se observa un tanque sumidero que descarga en un
tramo del sistema de canales con evidencia de afectacién organoléptica a
hidrocarburos (olor, color e iridiscencia).

Formato PM0302-F03
Version: 00
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DOCUMENTO N° 3

DATOS DE CAMPO DE AGUA

Expediente de evaluacién: 2020-05-0141

CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

LOCALIDAD: El sitio S0462 se superpone un sitio PAC (SAJC16) donde se llevaron a cabo actividades de remediacion

PUNTO DE MUESTREO:
UBICACION:

S0462-AS-001

FECHA:

22.11.21 HORA:

14:14

Punto ubicado en la Quebrada Ceticoyacu, al costado de la trocha carrozable a la Bateria San Jacinto frente al sitio PAC SJAC15 y 25 metros aguas arriba

del sitio PAC SJAC16.

pH °
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) ] O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 18 M
Este (m): 0403701 5.63 133.7 6.35 28.2 0.50
Norte (m): 9743847
Altitud (m s. n. m.): 159 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Inicio de la quebrada cuya agua proviene de
la tuberia de drenaje que colecta agua de
dos canales ubicados en el sitio PAC
SJAC15 al otro lado de la trocha carrozable
que va a la Bateria San Jacinto.
El agua esta estancada rodeada de ]
vegetacién arbustiva y visualmente hay AGUA SUBTERRANEA
peliculas y particulas aceitosas e Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
hidrocarburos.
Profundidad del piezoémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: S0462-AS-002 FECHA: 22.11.21 HORA: 13:27
UBICACION:
Punto ubicado en la Quebrada Ceticoyacu, a 75 metros aguas abajo del sitio PAC SJAC16.
pH 5
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 18 M
Este (m): 0403661 5.79 2043 6.53 27.4 0,05-0,50
Norte (m): 9743737
Altitud (m s. n. m.): 152 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Punto de muestreo evaluado en la mitad de Otros Otros
la trayectoria de la quebrada (carretera hasta
su desembocadura a la quebrada
Cachiyacu).
En 10 metros aguas arriba y abajo del punto
de muestreo, la quebrada es variable
geomorfologicamente, con areas de flujo
rapido y profundidad menor a 5 cm. a pozos
de 50 cerlltllmetros de profundidad, cauce AGUA SUBTERRANEA
modificado y menor a 2 metros.
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
La vegetacion alrededor es de bosque Profundidad del piezé Nivel pi o
secundario con trochas en ambas margenes rofundidad del piezometro (m) ivel piezometrico (m)
y flora en descomposicién en el lecho de la |A. .- .
quebrada (troncos, ramas y hojas) Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Lider del equipo: Kelly Vargas Solorzano FECHA: 22/11/2021
Responsable de la toma de muestra: Cesar Gregorio Espiritu Limay FECHA: 22/11/2021
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Expediente de evaluacién: 2020-05-0141

CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

LOCALIDAD: El sitio S0462 se superpone un sitio PAC (SAJC16) donde se llevaron a cabo actividades de remediacion

PUNTO DE MUESTREO:
UBICACION:

S0462-AS-003

FECHA:

22.11.21

HORA:

13:01

Punto ubicado en la Quebrada Ceticoyacu, a 200 metros aguas abajo del sitio PAC SJAC16 y a 20 metros aguas arriba de la afluencia a la quebrada Cachiyacu.

pH °
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) ] O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 18 M
Este (m): 0403637 5.64 1380 7.18 26.4 0,05-0,50
Norte (m): 9743614
Altitud (m s. n. m.): 150 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial X [Nublado X Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Punto de muestreo evaluado al finalizar la  |Otros Otros
trayectoria de la quebrada antes de su
desembocadura a la quebrada Cachiyacu.
En 10 metros aguas arriba y abajo del punto
de muestreo, existe dos pozos o estanques
de agua interconectadas por un zona de flujo
rapido en donde se tomo la muestra.
La vegetacion alrededor es de bosque AGUA SUBTERRANEA
secundario con trocha en la margen Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
izquierda. En el lecho de la quebrada hay
mayormente hojas en descomposicion junto |Profundidad del piezometro (m) Nivel piezométrico (m)
a las ramas y troncos.
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO:
UBICACION:
pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona:
Este (m):
Norte (m):
Altitud (m s. n. m.): Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Lider del equipo: Kelly Vargas Solorzano FECHA: 22/11/2021
Responsable de la toma de muestra: Cesar Gregorio Espiritu Limay FECHA: 22/11/2021
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DOCUMENTO N° 7
DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0141 CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415
PUNTO DE MUESTREO:
S0462-SED-001 FECHA: 22/11/2021 15:22 h
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu, y a 255 m al noroeste del antiguo dique de contencién de la Bateria San Jacinto.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) . )
. Duplicado - Quebrada Ceticoyacu
Simple | X |
. Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
ZONA 18 M Profundidad (m)
Compuesto | |
ligera marron arcilloso no
0-0,30
ESTE (m) 403701 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9743847
ALTITUD (m s.n.m.) 168 Olor y color a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (x m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
S0462-SED-002 FECHA: 22/11/2021 12:47 h
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu, y a 247 m al noroeste del antiguo dique de contencién de la Bateria San Jacinto.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) . .
i Duplicado - Quebrada Ceticoyacu
Simple | X |
i Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
ZONA 18 M Profundidad (m)
Compuesto | |
ligera marrén arcilloso no
0-0,30
ESTE (m) 403662 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9743793
ALTITUD (m s.n.m.) 170 Olor y color a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (+x m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
S0462-SED-003 FECHA: 22/11/2021 15:06 h
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu, y a 220 m al noroeste del antiguo dique de contencién de la Bateria San Jacinto.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) . )
. Duplicado - Quebrada Ceticoyacu
Simple | X |
i Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
ZONA 18M Profundidad (m)
Compuesto | |
ligera marrén arcillo - arenoso no
0-0,30
ESTE (m) 403653 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9743706
ALTITUD (m s.n.m.) 166 Olor y color a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (x m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
S0462-SED-004 FECHA: 22/11/2021 14:52 h
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu, y a 222 m al suroeste del antiguo dique de contencion de la Bateria San Jacinto.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) . .
i Duplicado - Quebrada Ceticoyacu
Simple | X |
i Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
ZONA 18M Profundidad (m)
Compuesto | |
ligera marron arcilloso no
0-0,30
ESTE (m) 403651 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9743610
ALTITUD (m s.n.m.) 165 Olor y color a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (+ m) 3
Lider del Equipo: Jaime Eduardo Mejia Cobos FECHA: 22/11/2021
Responsable de toma de muestra: Roman Gamarra Torres FECHA: 22/11/2021
Eionado digitalments por: Firnado digitalmente por:

WMEJA COBOS Jaime Eduardo
FIR 45468432 hard
FTRME Wistivo: Soy el autor del

DIGITAL | decumento
Fecha: 09/12/2021 13:18:20-0500

GAWARRATORRES Roman
Filormeno FIR 45366408 hard
P hstivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

de 6n: 2020-05-0141

| Cadigo de accién: 0001-11-2021-415

Localidad de muestreo: Loreto/Loreto/Tigre/ C.N. 12 de Octubre

Cadigo del

De 23 tipos de cobertura (3) Ningtn o

Solo un tipo de cobertura (1)

punto de muestreo: S0462-HB-001 Colector: Miriam Gamboa/ Nicol Faustino
Estado del tiempo: Soleado |—Es(ac\bn del afio: Tansicién de época seca a lluviosa Fecha: 17/11/2021 [H. inicio: 12:30
[¢] en UTM WGS 84 Zona: 18M E (m): 403701 N (m): 9743847 Altitud: 167 (ms.n.m.) [H. fin: 13:30
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Ceticoyacu Cuenca: Tigre
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,35 Temperatura (°C): 28,2 Area muestreada (m?): 100
C ivi eléctrica (uS/cm): 133,7 pH (unidad de pH): 5,63 Ancho de cuerpo de agua (m):1
Color aparente: Incoloro Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 100
Observaciones: Punto de muestreo ubicado después del cruce del canal con la trocha carrozable a la Bateria San Jacinto. F i promedio (m): 0,5
i maxima mue: (m): 0,5
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Bateria San Jacinto
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracionen
GCanal natural, sin estruct diques ¢! canal. pero con recuperacion Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del fondq Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
anal natural o 5"‘_955“ “’:S ';‘0 19UeS, cignificativa del anal y las orillas, estructuras que restringen la conectividad a la de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al|  de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) <in diques parproporcionar accesol llanura de inundacién (3) menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
a una llanura de inundacion 1 3
adecuada (7)
El canal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de :g:se:":ies'c“uerz :s;’ d‘;“:fapgf;"‘u":;;:e::; ‘pg;/;:ils':::?n?n:)as @ Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) ambas mérgenes. 91.44 cm de profundidad (3)
2. Alteracién hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra enung 3 a 4 tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos lefiosos arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, per
canal no esta cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) y troncos de anteriores caidas) (10) aiin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la 3 3
conectividad a la llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el lujo. 1 a2 ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones, o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) 9 P
ocurren en un
evento de lluvia de afio o menos.(1)
3. Zona ribereiia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacion natural se extiende a la mitad del anchoj 25 a 90% de la superficie del agua mezcla de condi >90% cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) | sombreado en todo el alcance de estudio (7)
5 1
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3)|  Y899tacion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% o | Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de la
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esté protegid llanura de inundacion); menos del 33% de No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
P . Protegidd o\ perficie erosionada en la orilla exterior meandrical g
por raices (10) h ° ’
esta protegido por raices (7)
" . 3 10
Moderadamente inestable; orillas normalmente altas (inundaciones menod "Mestable; orillas normalmente altas; a orilla exteriof
frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente @ interior meandrica y {ramos rectos se erosionan Esiércol ocasional en quebrada o aimacenamiento de residuo: Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
entes); la o ° activamente (vegetacion con raices expuestas y ®) q
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) A
numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin irdiscencia de aceite, sin notable | A Menudo turbio, en especial después de una
e N gbiol‘i\m (10) ' tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
Muy turbia o lod de cont e 3 No aplica
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con cierto olg ) (0! © 100083, presencia ce contaminantes . Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
2 amonio (3) evidentes , a\‘gas‘ espuma syperﬂcnal y fuerte olor a Muestra ] de hojas (3] presencia de solo tolerantes a la sal (1)
diversos contaminantes (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos con sustrato (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuaticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacién de grava o canto rodaddIncrustacion de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macrsfitas, abundante crecimisnto de algas (3) | V253 densas de macréfitas obstruyen la corriente, Incrustacion de grava o canto rodadd Rapido es completamente
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo | o .
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8)| ESUClUras < 30,48 cm de caida dentro de de su especies intolerantes, con buena | COMUnidad dominada por Grupo|  Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
exension (5) ¢ 1l 0 especies facultativas (6) | megaloptera; Grupo Il: caballitos del diablo, libélulas-chinches
diversidad de especies (15) " oo
10 moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Ili: -3
P 30,48 om de caida dentro do d Comunidad dominada por Gruno 11| NG ducido d mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) | o o ras 9043 om 28 08 A dentro de de su omunidad dominada por @upo umero muy reducido de acudticas gusanos tubificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2) especies (-3)
Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, et Puntaje Observaciones: En el item de "Apariencia del agua” Se esta considerando la presencia de una sustancia similar a hidrocarburos que fueron
i i después de la remocién del sedimento para la colecta hidrobiolégica.
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6a7 tipos de cobertura (7) De 4 a 5 tipos de cobertura (5) P P g
5

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato pli (m?) Area total
1° Hojarasca-Limo-arcilla-arena 1°02m? Remansos
20 Raices 2°0,1 m? Remansos
3 03m?
2
5o
Observaciones: No colectado. Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Se colecté una muestra compuesta con red D-net en un area de 0,3 m2 con con
organoléptica por hidrocarburos (color ,olor).
NECTON (Peces)
Colecta de Método de Pesca (tiempo, voltaje, numero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(5}( (NO) Pesca con red de mano (cal cal): 10 intentos
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Es@ie /nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Es@ie /nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
19
20
4 21
22
23
24
25
26
27
28
29
3
4
4
Observaciones: No se registraron peces. Colecta de tejido (S \(H0)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de &) }EO)

Fimnade digitalmente por:
FAUSTIMND MEZA Nicol

Camila FIR 42855019 hard
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 07/12/2021 21:24:42-0500
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

ﬂefﬂ i

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

1. Condicion del canal

Foto panoramica del punto de muestreo

5. Apariencia del agua

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica)

No aplica No aplica No aplica

Observaciones

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

No aplica

Observaciones: Se observé afectacion organoléptica (olor y color) después de la remocion del para la colecta hi

Responsable de grupo: Eduardo Mejia Cobos Responsable del muestreo: Miriam Gamboa Mendoza/ Nicol Faustino Meza

Firnado digitalmente por: Firmade digitalmente por: Fimnade digitalmente por:
By g s g by
o "oy MEJIA COBOS Jaime Eduardo g GAWIB 0.4 MENDOZA hiriam g FAUSTIND MEZA, Nical
#i FIR 45466432 hard #" Lizbeth FIR 70432856 hard #" Camila FIR 42855019 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hdativa: Soy el autor del FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento DIGITAL documento
Fecha: 08/12/2021 14:55:11-0500 Fecha: O7/12/2021 20:46:38-0500 Fecha: O7/12/2021 21:25:11-0500
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

De 2 a 3 tipos de cobertura (3) Ningtn o

solo un tipo de cobertura (1)

|E de Evaluacion: 2020-05-0141 | Cédigo de accién: 0001-11-2021-415 Localidad de muestreo: Loreto/Loreto/Tigre/ C.N. 12 de Octubre
Codigo del punto de muestreo: S0462-HB-002 Colector: Miriam Gamboa/ Nicol Faustino
Estado del tiempo: Soleado Estacion del afio: Tansicion de época seca a lluviosa Fecha: 17/11/2021 [H. inicio: 11:20
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18M E (m): 403653 N (m): 9743706 Altitud: 177 (ms.n.m.) [H. fin: 12:20
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada C Cuenca: Tigre
PARAMETROS FISICOQUIMICOSIN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,53 (°C):27.4 Area (n): 100
C idad eléctrica (uS/cm): 2043 pH (unidad de pH): 5,79 Ancho de cuerpo de agua (m):1
Color aparente: Incoloro Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 100
Observaciones: Agua transparente que se torna turbia después de la remocion del sedimento. Profundidad promedio (m): 0,5
F i maxima (m): 0,56
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Bateria San Jacinto
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. C del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de
alteraciénen el canal, pero con
Ganal natural . 6 del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del
g anal natural " sin Py ”"0 analy las orillas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas| fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las
iques, sin evidencias de corte (10) parproporcionar acceso a una llanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
llanura de inundacion adecuada 1 3
@)
X " - » Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de Ig
El canal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques 4 Nota: La puntuacién corresponde  la sumatoria poza est oscuro debido a la profundidad, o las pozas fienen meno{  Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
que impiden la alallanura de ) de ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Puntaje 10. Habitat de Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras |25 Inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a Al menos 5 tipos de hébitat disponibles. EI hébitat se encuentra en| 3 a 4 tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como
e ; e afios; cortes del canal o estructuras que no e b . b
que limitan la con la llanura de El o ; o una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restog arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
s afectan la disponibilidad de habitas para la biota - " " .
canal no esta cortado (10) 7 lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 3 7
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal Ia conectividad  la llanura de inundacion u 122 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado,
8 operaciones de represas que impiden el flujo. 4 r o . § X
cortado. Estructuras que afectan significativamente los habitats para la) erd pioe ; cubierto o eliminado por Ia fuerte corriente o por la sedimentacién Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
biota (3) érdidas severas en los habitas o las @
inundaciones ocurren en un
evento de lluvia de afio 0 menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el| Vegetacion natural se extiende |  Vegetacion natural se extiende a la mitad del 25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicién de|
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 7
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce| Vegetacion natural se extiende en menos de la <25% d supericie de agua sombroada en el alcance da estudio (1
@) tercera parte el ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% Ml‘f‘fa’:j;‘a’”l;"“:uf;::"zn;”kf‘::‘:;(jé’}"‘Z‘s"e
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esta y N M e No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefa (5)
p superficie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10) ¢ )
meandrica esté protegido por raices (7)
Inestable; orillas normalmente  altas; la orilla 3 10
Moderadamente inestable; orillas normalmente altas (inundaciones | exterior e interior meandrica y tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residu , "
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona erosionan con raices Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
(vegetacién con raices expuestas y algunos 4rboles maduros caen) (3| expuestas y numerosos érboles maduros caen)
)
5. iencia del agua Puntaje 13. (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin irdiscencia de acsite, sin notable| * MeMude turbio. en especial después de una
y 9 gbio"”m 10y tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
i 7)
Muy turbia o lodk de cont 1 ! No aplica
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con ciertq - \Uf0'a © 10d0sa, presencia ce contaminantes, - . Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
olor a amonio (3) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor Muestra o de hojas (: presencia de solo tolerantes a la sal (1)
a diversos contaminantes (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequeios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuaticas pero poca abundancia de|Crecimiento moderado de algas en sustratos de | Incrustacién de grava o canto  |Incrustacion de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
3 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macréfitas, abundante crecimiento de algas (3) | MaS3 densas de macrsfias obstruyen la Incrustacion de grava o canto |Répido es completamente
corriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo I|  Comunidad dominada por . y
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales |Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su o especies intolerantes, con busnal Grupo Il o especies facultativas| GruPO | Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
exension (5) pecies megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-
diversidad de especies (15) 6) A -
10 chinches (acuéticas), moscas negras, cangrejo de rio y -3
- - ) Grupo lll: mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas,
Estructuras <30,48 om de caida dentro de 3 millas de su exensién (3) | ESfuciuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo | Ntmero muy reducido de lombrices de fierra acuéticas gusanos tubificidos.
exension (3) Il 0 especies tolerantes (2) especies (-3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, inclinada sobre la piedras, etc.) Puntaje Ol : En el item de "Ap: del agua” Se esta considerando la presencia de una sustancia similar a hidrocarburos que fueron
evidenciadas después de la remocién del sedil ara la colecta iolégi
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5) videnct pul ! P
5

COMUNIDADES BIOLOGICAS

PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cn"’) Area total Tipo de sustrato Réplica/Area (m?) Area total
1° Hojarasca-palizada 1°0,1 m? Pozas, remansos
Raices 2°0,1m? Remanos,
Limo-arcilla-arena 3°0,1 m? Pozas, remansos 03m?
Observaciones: No colectado. : [Red D-net
Observaciones: Se colecté una muestra compuesta con red D-net en un area de 0,3 m2 con ap: con
g or (color ,olor).
NECTON (Peces)
Colecta de Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de numero de redes)
(§b< (NO) Red de arrastre de 5 m : 10 intentos.
Lista de especies de peces Lista de especies de peces
Especie / nombre com! Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (9) Sexo Esj Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (9) Sexo
18
[19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
Observaciones: Observaciones: Peces sin aparente por Los pl fueron Colecta de tejido (SI) M)
enviados al io para su respectivo anlisis e i Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de &) [1))
Fimnade digitalmente por:
FAUSTIND MEZA Nicol
I Camila FIR 42855019 hard
1 FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento
Fecha: 07/12/2021 21:25:50-0500
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panoramica del punto de muestreo

W . 1'-*_

1. Condici6n del canal

8. Gobertura para

11. Cobertura o

ol

(si aplica)

13. Salinidad (si aplica)

14. Rapidos

con sustrato atascado (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos

No aplica

No aplica

Observaciones

No aplica

(si aplica)

No aplica

O i : Se observo

(olor y color) después de la remocion del sedimento para la colecta hidrobiolégica. Sustrato arenoso.

Responsable de grupo: Eduardo Mejia Cobos

Responsable del muestreo: Miriam Gamboa Mendoza/ Nicol Faustino Meza
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c ) [ =] 'F i I DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)
E: i de on: 2020-05-0141 | Cadigo de accién: 0001-11-2021-415 Localidad de muestreo: Loreto/Loreto/Tigre/ C.N. 12 de Octubre
Cédigo del punto de muestreo: S0462-HB-003 Colector: Miriam Gamboa/ Nicol Faustino
Estado del tiempo: Soleado J:Es(acién del afio: Tansicién de época seca a lluviosa Fecha: 17/11/2021 [H. inicio: 9:30
[¢] en UTM WGS 84 Zona: 18M E (m): 403651 N (m): 9743610 Altitud: 158 (ms.n.m.) [H. fin: 10:30
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Ceticoyacu Cuenca: Tigre
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 7,18 Temperatura (°C): 26,4 Area muestreada (m?): 100
C ivi eléctrica (uS/cm): 1380 pH (unidad de pH): 5,64 Ancho de cuerpo de agua (m):1
Color aparente: Incoloro Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 100
Observaciones: Agua transparente que se torna turbia después de la remocion del sedimento. F i promedio (m): 0,5
i maxima mue: (m): 1
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Bateria San Jacinto
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
ion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada do alloraclonen | ) aterado. <50% d lizacion. Di Abund: fund: fundas; més del 30% del fondq P bundantes; del 10 al 30% del fond
Ganal natural, sin estructuras i diques, ¢l canal, pero con recuperacion anal alterado. <50% de canalizacion. Diques o undantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del fondd Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 a 30% del fondo
in evidencias de corte (10) significativa del anal y las orllas, estructuras que restringen la conectividad a la de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al|  de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
s <in diques parproporcionar acceso| llanura de inundacién (3) menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
a una llanura de inundacién 1 3
adecuada (7)
§ y § . Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
El canal estd reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de . . . "
estructuras qus impiden la consctividad  la llanura de inundacién (1) ‘ambas mérgenes. poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos d§  Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra en un: 3 a4 tipos de habitat. Existe algun hébitat potencial, como
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacién. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos lefiosod arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, per
canal no esté cortado (10) la disponibilidad de habitas para la biota (7) y troncos de anteriores caidas) (10) atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la 3 7
conectividad a la llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el flujo. 1 a 2tipos de hébitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno a 1 tipo de hébitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) 9 P
ocurren en un
evento de lluvia de afo o menos.(1)
3. Zona ribereina Puntaje 11.C [) (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacién natural se extiende a la mitad del anchol 25 a 90% de la superficie del agua mezcla de >90% cobertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 7
Vegetaci6n natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3)|  Ve9etacion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacion); 33% o | Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de Iy
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esté protegid llanura de inundacion); menos del 33% de No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
o ralces. (10) superficie erosionada en la orilla exterior meandrical
P esta protegido por raices (7)
Inestable; orillas normalmente altas; la orilla exte 3 °
. . = ; ori e : la orilla exteriof
Moderadament inestable; orillas normalmente altas (inundacones menos g joierior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuo: "
frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente activaments (vegetacion con ralces expusstas y @) Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
(vegetacién con raices expuestas y algunos 4rboles maduros caen) (3) Sumerosos Arbales macuros eaon) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. (si aplica) Puntaje
- N N A menudo turbio, en especial después de una
Y clara olra 0 aguas "egl;;i:'-ni:n(;rgwscsnma de aceite, sin notable tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
My turbia o lod o contaminants 1 No aplica
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con cierto olg 1Y 'urbia 0 lodosa, presencia de contaminantes . Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
a amonio (3) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a| Muestra o de hojas (3 resencia de solo tolerantes a la sal (1)
diversos contaminantes (1) [
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequeiios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuaticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto rodaddIncrustacion de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
3 6n de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macrofitas, abundante crecimiento de algas (3) | Masas densas de macrsfitas obstruyen la corriente, Incrustacién de grava o canto rodadd Rapido es completamente
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. observados (si aplica) Puntaje
" Comunidad dominada por Grupo | o| "
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8)| ESTUCUras < 30.48 cm de caida dentro de de su especies intolerantes, con buena | COMUMidad dominada por Grupo| - Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
exension (5) y Il'o especies facultativas (6) megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-chinches
diversidad de especies (15) € aolo, It
10 moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Ili: -3
- N ) N mosaquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) | Coructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lll|  Numero muy reducido de acuéticas gusanos tubificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2) especies (-3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones: En el item de "Apariencia del agua” Se esta considerando la presencia de una sustancia similar a hidrocarburos que fueron
evidenciadas después de la remocion del sedimento para la colecta hidrobiolégica.
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5) P! P 9
5
De 2 a3 tipos de cobertura (3) Ningtin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réglica/Area (cmz) Area total Tipo de sustrato RéEIica/Area (mz) abit Area total
1° Hojarasca-palizada 1°0,1 m? Pozas, remansos
2° Raices 2°0,1 m? Remanos,
3 Limo-arcilla-arena 3°0,1 m? Pozas, remansos 0,3m?
7
5o
Observaciones: No colectado. Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Se colecté una muestra compuesta con red D-net en un area de 0,3 m2 con con
organoléptica por hidrocarburos (color ,olor).
NECTON (Peces)
Colecta de Método de Pesca (tiempo, voltaje, numero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(5}( (NO) Red de arrastre de 5 m : 10 intentos
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista pra inar de especies de peces colectados
Es@ie /nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Es@ie /nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
|1 Fasaco 18
|2 Flechita 19
20
4 21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
4 31
32
33
34
Observaciones: Observaciones: Peces sin aparente afectacion por hi Los fueron Colecta de tejido (Sl M)
iados al io para su respectivo analisis e i ificacio Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de &) @6

W
2

Fimnade digitalmente por:
FAUSTIMND MEZA Nicol
Camila FIR 42855019 hard
hativo: Soy el autor del
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

1. Condicion del canal

. Apariencia del agua

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

8. Col

n
14.

bertura para peces (troncos, ramas, vegetacién inclinada sobre la

13. Salinidad (si aplica)

No aplica

No aplica

Observaciones

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

No aplica

Sustrato arenoso. Abundante perifiton en el cuerpo de agua

Observaciones: Se observé afectacion organoléptica (olor y color) después de la remocion del

para la colecta hi

Responsable de grupo: Eduardo Mejia Cobos

Responsable del muestreo: Miriam Gamboa Mendoza/ Nicol Faustino Meza
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DOCUMENTO N° 2
VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

1. DATOS
- . Cadigo de accion: 0001-11-2021-415
Administrado/Procedencia: Expediente de evaluacion:
Unidad Fiscalizable: Lote 192
Ubicacion: Distrito Tigre, Provincia y Departamento de Loreto
Referencia: ~ Bateria San Jacinto del Lote 192 - Comunidad Nativa 12 de Octubre Fecha: 22/11/2021
2. VERIFICACION O AJUSTE DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - eléctrodo
HACH PHC101 210702562260
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo (Slope): (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Valor Pendiente del Valor pH .
Marca Lote Dnhicoics Ajuste (Slope) Rango Marca Lote Tebrico Tolerancia Lectura pH
HACH A1805 4,01 HACH A8313 4,01 +0,05 4,01
-53,1 mV
HACH A1123 7,00 -57,0mV  |a HACH A8331 7,00 +0,05 7,01
64,9 mV
HACH A1006 10,01 HACH A1062 10,01 +0,05 10,00
3. VERIFICACION O AJUSTE DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH CDC401 150832587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
ncentracion Wi
Concentracio Constante Valor Tedrico | Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Celular Rango Marca Lote S/em S/em
(Tedrico) (cm™) [ A uS/cm mS/cm
HACH A1104 1413 0,401 0,36 cm” HACH A0203 1000 +16 1004 1,004
R R . 0,44 cm™ HACH Al124 18000 +50 17970 17,97
4. VERIFICACION O AJUSTE DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH LDO101 151272598008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Tolerancia Factor de
5 P Lectura Altura Presién Temperatura | Disuelto - Tabla de e hye
Lectura (%) | Saturacion Optima - i Saturacion correccion
(mg/L) (m s.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion - o
Optima (Salinidad)
(mg/L)
99,20% 100% * 3% 7,91 175 744 26,7 8,004 +2%
* Para agua de mar o agua salobre
5. VERIFICACION O AJUSTE DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fech a Es Tolerancia Lectura
Vencimiento
- +35
Especialistas ambientales Cesar Gregorio Espiritu Limay Lider del Equipo Jaime Eduardo Mejia Cobos
Kelly Vargas Solorzano
Firma(s) f Fi
irma(s L T — irma
£ ,. 'J.?"&_
_!_,'f"!; e
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-W EF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
Firmado digitalmerte por:
PMO0302 WARGAS SOLORZANO Kelly
Versién:00 FIR 42670700 hard

Fecha: 29/12/2020

FIRMA

DIGITAL

hativo: Soy el autor del
docurnenta
Fecha: 08/12/2021 13:18:28-0500
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo de la
evaluacién

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacién

Tipo de origen

Fecha de
aprobacién

Reporte de resultados de agua superficial y sedimentos en la
evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0462,
ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Tigre,
distrito Tigre, provincia y departamento Loreto.

Resultados de la Evaluacién para la ISIM

22 de noviembre de 2021

Cédigo de
2020-05-0141 accion 0001-11-2021-415
Programada

17 de diciembre 2021 Reporte N.° : 167-2021-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)
b. | Distrito Tigre

c. | Provincia Loreto

d. | Departamento Loreto

e. | Ambito de estudio

El sitio S0462 se ubica 348 m al lado oeste del derecho de
via de los ductos provenientes de la Plataforma C y a 135
m al suroeste del pozo SANJ-28H del Lote 192 y a 10 km
de la comunidad nativa 12 de Octubre.

f. Unidad fiscalizable

Lote 192

Profesionales que aportaron a este documento:

. ; . Actividad N° de
N. Nombres y apellidos Profesion i - Colegiatura
1 Kelly Vargas Solorzano Ingenieria Ambiental Gabinete y Campo CIP 185357
2 | Jaime Eduardo Mejia Cobos Ingenieria de Petréleo y Gas Natural Gabinete CIP 269310

2. INFORMACION DEL MONITOREO

Componentes ambientales

evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de los

componentes ambientales agua superficial y sedimentos, correspondientes a la evaluacion

ambiental para la identificacién del sitio S0462, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Tigre, distrito de Tigre, provincia y departamento de Loreto. Ademas, se
presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental vigente, para la

matriz agua superficial y con normas referenciales para el caso de sedimentos.

Formato PM0302-F04
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020




C)e REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Tabla A1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados
o con los ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
Tabla B.A.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el
T riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic
RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Hg, Pb, Zn) en sedimentos
Tabla B.1.2 comparadas con valores de la Guia Canadiense de calidad de sedimentos para
la proteccién de la vida acuatica.
Anexo C INFORMES DE ENSAYO
Anexo C.1 Agua superficial
Anexo C.2 Sedimento

Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por:
LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FAL 20521286768 soft
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 1771242021 16:58:27-0500

Firmade digitalmente por:
WEJIACOBOS Jaime Eduardo
FIR 45466432 hard

FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 17/12/2021 17:01:50-0500

Fimnade digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amando
hiartin FAL 20521286769 soft
FIRMA lbotive: Doy W= B®

DIGITAL | Fagha: 17/12/2021 23:48:34-0500
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Versiéon: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020



Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Resultados de agua superficial vy
sedimentos enla evaluacion ambiental
para la identificacion del sitio $0462,
ubicado en el Lote 192, en el dmbito de la
cuenca del rio Tigre, distrito
Tigre, provincia y departamento
Loreto.

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organisme

do Evchmctn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

y Fiscatkracion ; i i6 JesUs Maria - Lima, Perd

Ambiental Direccién de Evaluacion 5 ,
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

defa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS AGUA
SUPERFICIAL

Oefa

Organisme
da Evduocidn
y Fiscaksacion
Ambientol

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacién

Av. Faustino Sédnchez Carridon
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, PerU
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Resultados de agua
superficial
comparados con ECA
para agua 2017

Oefa

Organisme
da Evduocidn
y Fiscaksacion
Ambientol

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° (303, 607 y 6.1 5 )
Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Qe

Tabla A.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y orgénicos comparados con los ECA para Agua 2017

Estandares de Calidad

Sitio S0462 Ambiental para Agua
Parametros Unidad (ECA)
S0462-AS-001 S0462-AS-002 S0462-AS-003 D. S. N.° 004-2017-MINAM
22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 Categoria 4
14:14 13:27 13:01 E2: Rios en Selva

Parametros fisico-quimicos
*Aceites y Grasas mg/L 1,7 < 0,25 < 0,25 5,0
Conductividad us/cm 133,7 2043 1380 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 6,35 6,53 7,18 >=5,0
pH Unidad de pH 5,63 5,79 5,64 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
*Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
*Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
*Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
*Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
*Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
*Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
*Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
*Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
*TPH (Cg-Ca0) | mg/L < 0,009 < 0,009 < 0,009 0,5
Organicos: BTEX
*Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
*Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
*m,p-Xileno mg/L < 0,015 <0,015 <0,015 -
*0-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
*Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
*Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales por ICP-MS
*Aluminio Total mg/L 0,235 0,068 0,396 -
*Antimonio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,64
*Arsénico Total mg/L 0,00135 0,00083 0,00049 0,15
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Estandares de Calidad

Sitio S0462 Ambiental para Agua
Parametros Unidad (ECA)
S0462-AS-001 S0462-AS-002 S0462-AS-003 D. S. N.° 004-2017-MINAM
22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 Categoria 4
14:14 13:27 13:01 E2: Rios en Selva

*Bario Total mg/L 0,0651 0,1648 0,1291 1
*Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
*Bismuto Total mg/L 0,017 0,556 0,400 -
*Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
*Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
*Calcio Total mg/L 4.0 35 24 -
*Cerio Total mg/L 0,00236 0,00535 0,00506 -
*Cobalto Total mg/L < 0,00003 0,000406 0,000330 -
*Cobre Total mg/L 0,0017 < 0,00003 0,0012 0,1
*Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 -
*Estafio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
*Estroncio Total mg/L 0,07770 1,2556 0,79086 -
*Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,05
*Hierro Total mg/L 7,2 5,0 3,6 -
*Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0070 < 0,0050 -
*Magnesio Total mg/L 0,413 4,49 3,30 -
*Manganeso Total mg/L 0,03213 0,27660 0,22297 -
*Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
*Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
*Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0013 <0,0012 0,052
*Plata Total mg/L < 0,00006 0,01137 0,00182
*Plomo Total mg/L 0,00150 < 0,00006 0,00118 0,0025
*Potasio Total mg/L 1,1 3,8 2,6
*Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
*Sodio Total mg/L 15 340 224
*Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
*Titanio Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
*Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
*Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
*Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
*Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
*Zinc Total mg/L 0,031 0,021 0,021 0,12

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-21/01540 del laboratorio AGQ Pert S.A.C.
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segin el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

*Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA. Ensayo cubierto por la Acreditacion N.°TL-502 emitida por IAS
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el
riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canadé (Atlantic RBCA)

S0462

Directrices de Calidad de
Sedimentos para
Hidrocarburos de
Petroleo - Accion

Correctiva basada en el
riesgo para sitios

Parametros Unidad afectados por petréleo
en el Atlantico de Canada
(Atlantic RBCA)
S0462-SED-001 S0462-SED-002 S0462-SED-003 S0462-SED-004
22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 ESL*
15:22 12:47 15:06 14:52
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg PS 17 < 0,30 < 0,30 < 0,30 -
F2 (C10-Cos) mg/Kg PS 8076 12,0 453 36,0 -
F3 (C2s-Cao) mg/Kg PS 6278 18,0 579 83,0 -
TPH Total** mg/Kg PS 14380 30,0 1032 119 500,00

PS: Peso seco.

*Ecological Screening Level (ESL): Nivel de deteccién ecoldgico, representa el valor maximo de deteccién de TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestién. TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-21/01561

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
proteccion de la vida acuatica.

Guia Canadiense de calidad de
S0462 sedimentos para la proteccion
Parametros Unidad UL RIE LT UL
S0462-SED-001 S0462-SED-002 S0462-SED-003 S0462-SED-004
22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 22/11/2021 PEL’
15:22 12:47 15:06 14:52

Metales Totales por ICP-MS
Aluminio Total mg/Kg PS 17536 17112 12912 4769 -
Antimonio Total mg/Kg PS <0,0030 <0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg PS 1,75 1,38 1,47 0,811 17
Bario Total mg/Kg PS 19,52 19,25 27,57 21,48 -
Berilio Total mg/Kg PS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Boro Total mg/Kg PS <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg PS < 0,00080 < 0,00080 < 0,00080 < 0,00080 3,5
Calcio Total mg/Kg PS 233,1 224,8 158,9 587,2 -
Cobalto Total mg/Kg PS 0,681 1,014 0,924 1,456
Cobre Total mg/Kg PS 6,1 5,9 6,9 6,4 197
Cromo Total mg/Kg PS 17,7 15,3 14,2 6,320 90
Estafio Total mg/Kg PS < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 -
Estroncio Total mg/Kg PS 9,095 9,749 5,672 11,56 -
Fésforo Total mg/Kg PS 50 50 58 77 -
Hierro Total mg/Kg PS 10850 10682 11989 4717 -
Litio Total mg/Kg PS 4,958 4,594 3,836 2,275 -
Magnesio Total mg/Kg PS 334 303 225 474 -
Manganeso Total mg/Kg PS 13,9 19,1 20,1 40,0
Mercurio Total mg/Kg PS 0,062 < 0,010 <0,010 <0,010 0,486
Molibdeno Total mg/Kg PS 0,421 0,238 0,323 0,259 -
Niquel Total mg/Kg PS 3,45 3,98 3,63 3,09 -
Plata Total mg/Kg PS < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg PS 7,920 7,699 7,480 7,795 91,3
Potasio Total mg/Kg PS 296 261 226 205 -
Selenio Total mg/Kg PS < 0,006 1,412 1,111 1,038 -
Sodio Total mg/Kg PS < 1,00 314 < 1,00 < 1,00 -
Talio Total mg/Kg PS <0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Titanio Total mg/Kg PS 48 48 38 39 -
Vanadio Total mg/Kg PS 36 34 32 11 -
Zinc Total mg/Kg PS 18 19 24 19 315

PS: Peso seco

*Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-21/01564

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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‘ul
INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL c—- D - Ports
Labs ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE sl S
ACREDITACION INACAL-DA A
CON REGISTRO NT LEOT2
Begietsw M LE - 72
Tipa Muestra Agua Rio Registrada en AGO Pery Clisnie (%) OEFA
Estudio SAA-21/01540 RS Centro Anblisis: AGQ Perd Dormicilio () AV, FAUSTING SANCHET CARRIDN NRO.
N 1314-2021 603 - JESUS MARLA-LIMA
PNT Musstres Cod Clients |*) FEOL-00022301
Chente 38[%) e Contrato: QCF-PE211000062

& continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada can los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manuzl de
calidad, AGQO gusrdard bajo condiciones controlsdas la moestra duorante un periodo determinado despuds de la finglizacidn del andlisis. Una wvez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada, $ desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

MNora Yovanks Quispe Oncebay Lillana Dedios Alegria

CIP-264952 COp-a24

FECHA EMISION: 06/12/2021

OBSERVACIONES [*):
CA; DD01-11-2021-415 Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce

AGO PERU, 5.A.C




g
INFORME DE  yscusane e (= et
I ; AGQ Labs ENSAYO ACREDITACION INACAL DA Kerednae ™
CON REGISTRO N® LE-O72

gy NLE - OT)

Tipo Muestra: Agua Rio I

I Estudio SAA-21/01540 RS M'1314-2021

ANALITICOS

N de Belarenns LA TRT L ntet] Li43als Iratir &1 &' LIRS ingsn
[ETEIT= A L N BE M mL N
1334-3001 Li4-200L 7 L¥l4- gL
SOEI-ALT001 SR %00 S4BT A5O0
Parametro Unidades
Pordmetros Fizlco-Quimlcos
"8 pceites y Grasas mg/L 1.7 0,344 =025 <025
Muetales Totoles
"1 Aluminio Total mg/L 0,235 +0,0306 0,068 +0,0089 0,396 £0,0515
“1¥ Antimonio Total mgfl =0,00002 = 0,00002 5 < 0,00002 -
"I} Arsénico Total mg/l 000135 =0,00017 000083 =0,00000 000043 £0,00006
5 8 4
*i* Bario Total mgfL 00es1  #0,0091 01648 $0,0231 01391 #0,01B1
*4} Berillo Total mg/l < 0,00001 < 0,00001 . < 00001 .
"4 Bsmuto Total mgfl <0.00001 - < 0,00001 - < [,00001 -
*# Boro Total mig/L 0,017 +0,0033 0,556 +0.1056 0,400 +0,0760
1t Cadmio Total mgfl <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
13 Calcio Total mgfL 40 +0,556 £ +4 83 24 +3.33
13 Cerio Total mgfl 000236 #£0,00018 000535 +0,00082 000506 +0,00040
9 B 5
"1} Cobaho Tokal mgfl < 0,00003 000406 +0,00080 0,00330 000033
[ o
"3 Cobre Total mg/l 00017 $0,00019 «<0,0003 - 00012 =0.00013
"1 Cromao Total mgll < 0,001 < 0,001 < 0,001
"1 Estafo Total mgfl  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,000 =
"33 Estroncio Total mg/l 007770 £0,01320 12526 £0.213%4 079088 :£0,13444
B 9 &
"1t Fésforo Total mgfl  <0,008 - < 0,008 . < 0,008 -
"3 Hierro Tatal mgfl 7.2 0,718 5.0 +0,457 16 =0,360
"1 Litio Total mgfL =0,0001 - 00070 =0.00077 00050 =0,00055
"1} pMagnesio Total mgfl 0413 +0,0206 4,459 #0,2245 330 #0,1651
i3 Manganeso Total mgfl 003213 £0,00417 027660 =£0,03595 0,22797 =0,02858
7 B L
"B Mercurio Total gL < < < =
0.,000070 0,000070 0,000070
"1 Molibdens Total mgfl  =0,00003 - < [0,00003 - < 0,00003 -
"B Miguel Total mgfL < 10,0009 00013 +«0,00016 00012 +0,00014
*10 plata Total mgfl  <0,00006 - < [0,00006 - < 0,00008 -
"1} Plomao Total mgfL 0,00150 £0,00027 < 0,00006 000118 +0,00021
o Fi
13 pPotasio Total mgft 1 $0,138 3B 0,488 6 0,344
"13 Selenio Total mgfl < 0,00004 < (0, 00004 - « 0, 00004 -
1 Sodio Total me/L 15 12,18 340 151,1 224 336
*1 Talic Total mgfl  =0,00001 < 0,00001 < (,00001 .
*13 Titanio Tatal mgfl  <0,0006 . < 0,0006 - <0,0006 -
"1 Torio Total mgfl  =0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
*83 Uranio Total mgfl.  <0,00001 . < 0,00001 - « 0,00001 -
22 yvanadio Total mgfl < (0,006 < 0,006 < 0,006 .
*18 wiglframio Total mg/t  <0,00002 . «10,00007 . <0,00007 .
13 Finc Total mgfL 0,031 +0,0053 0,021 £0,0035 0021 +0,0036
Metales - Especiocidn
Cromao mgfL < 0,008 - < 0,008 - < 0,008 -
Hexavalents (V1]

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados comeo una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad gue lo produce

AGQO PERU, 5.A.C




sy
Labs ENSAYO e e =
CON REGISTRO N* LE-O72
WLE 813
[ Estudio SAA-21/01540 RS N*1314-2021 Tipe Muestra qu:.;:‘

Y e Welerprin AT 10 0 IR &= LA M [T &J17 140008 LI
Dt il L Rl RS '
ARt ¢ JLELE LA 11442021
S0463-45-001 L0443 44003 SSGT 43001
Pardmetro Unidades
Hidrocarburos
"1 Hidrocarburos mi/L < 0,009 - < 0,009 : < 0,009
Totales de
Petrdleo CB-CA0
HaPs
"1 Acenafteno mg/lL < 0,00006 - « 0, 00006 - « 0,00006
"8 Acenaftiieno mg/l  =0,00005 + < 0, 00005 - < 0,00005 >
" Antraceno mgfL <0,00008 « 0,00008 . « 0,00008
*82 Benzo fa) mg/l  =0,00008 * <0,00008 - < 0,00008 =
antracens
"2 Benzo (4] plreno mgfl <0,00008 . <0,00008 - < 0,00008
"4 genzo {b) mgfl  <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 -
flucrantens
"8 Benzo (gh) mgfL < 000008 < 0, 00008 < 0,00008
perilena
2 Benso (k) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 =
fluorantena
"B Crisgno mgfL <0.00008 B < [0,00008 . < 0,00008
*U Dibento (ah) mgflL  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 *
antraceng
U Fenanirena mfL < 0,00008 E « 0, 00008 - < [0, DO00E
‘i Fluoranteno mgfl.  =0,00008 - < D,00008 - < 0,00008 .
U Flusreno mfL < i), 00004 E « ), 0004 . < 0, 00004
"1 indena {1.2,3-cd] mifl.  <0.00008 % < 0,008 - = 0,00008 -
plrena
‘1 Naftaleno mgfl.  <0,00008 - < [, 00008 . < 0,00008 .
" prens mgfl  <0,00008 = < 0,00008 = « 0,00008 -
BTEX
"1} Benceno mg/L < 0,007 - < 0,007 - < 0,007
"1 Etilbencenc mg/l <0007 . < 0,007 - < 0,007 -
"B m,peXileno mg/L < 0,015 = <0015 - <0015
U gXileno mgfl. <0006 . « 0,006 - « 0,006 .
Surmna BTEX mg/L < (0,006 - < 0,006 - < 0,006
'8 Tolyeno mgl. <0007 . < 0,007 . «0,007 .
" Yilenos gL « 0,006 - « 0,006 . < 0,006

Wota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibids en e laboratorio. Queds prohibide la reproduccion parcial de este
informe sin fa aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estén calculadas y a disposicien del cliente. AGQO nc
s¢ hace responssble de la informacidn proporcionada por el cliente, asoclade a la toma de musstras y @ oftros detos descriptivos, marcados con (%), A
Ensayo subcontratado y acreditado. M: Enzayo subcontratade y no acreditado, RE: Ascuento en placa estimado, La Incertidumbre aplicada &l resultado ne
splica para valores menores al Limite de Cuantificacion [LC). La Incert Exp (U) ha sido reportads con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanze

aprox del 55%.
{#) El Lim Cuantif &3 el valor a partir del cual cuantificamos . El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos ).Para los pardmetros de
Radioactividad e el AMD

{*] Los resultados obtenidos corresponden & métodos gue no han sido acreditados por el INACAL-DA,
{13} Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por 145,

Los resultados de ensayo no deben sar utilizados como una certificacidn de confermidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C
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INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADD POR EL
UAGQLabs ENSAYO ORGANISMO PERUANO Ot (r ol

COM REGISTRO N*® LE-072
Begiatnn W LE - 077
I Estudio SAA-21701540 RS N'1314-2021 Tipo Muestra: Agus Rio

AMEXDO TECNICO

Pardmatra PNT Técnica Ref. Morma Lim Cuantif) Detec (4]
Pordmetros Fisico-Quimicos
"3 Apeites y Grasas PP-226 [BASED ASTM Espect FTIR 0,25 mg/lL
O7066-04) Rev,1 2017
Metales Totoles
"3 Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
"3 Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/l
5.4 (1994)
12 Arsénico Total EFA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
*13 Bario Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0.0003 mg/L
5.4 (1994]
L2 Berilio Total EFA Method 200.8 Rev Espect ICP-M5 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
*13 Bismuto Total EFA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 [1994) [VAL)
"1¥ Bora Total EFA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*13 iCadmin Total EFA Method 2008 Rev.  Espect ICP-M5S 0,00001 mg/L
5.4 [1594)
"I Calcio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1954) (VAL)
"8 Cerio Total EPAMethod 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL}
*i Cobalto Toral EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
"1 Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mgfL
5.4 [1994)
*13 Cromo Total EFA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mgfL
5.4 |1994)
*15 Extafo Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mgfL
5.4 (1594) {VaL)
"I Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00004 mg/L
5.4 | 1994) (VAL)
"8 Fasforo Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mgfL
5.4 {1954) (VAL)
13 Hierro Total EPA Method 2008 Rev,  Expect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
"I Litio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-M5 0,0001 mg/L
54 [1994) (VAL)
"I pagnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*B panganeso Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 10,00006 mg/L
5.4 (15994)
" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0000070 mg/L
5.4 (1534)
"2 Molibdena Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 10,00003 mg/fL
5.4 (1994}
1 Niguel Total EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)
"3 plats Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICR:-MS 10,00006 mg/L
5.4 (1994)
18 plome Total EPA Method 300.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994}
1% potasio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 [1934] (VAL)
"13 Lelenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 [1994)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificadeo del sistema de
calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C
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INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Perd
ACREDITACION INACAL-DA Arvaliide
CON REGISTRO NT LE-D72
Begaeire M LE - 872
| Estudin SAA-21/01540 RS N"1314-2021 Tipo Muestra: Agua Rio
Parameiro PNT Tecnich el Morma Lim Cuantilf Detec (N}
“1i Sadio Total EFA Mothod 200.8 Rev.  Espect ICP-MS. 0,01 mgfL
5.4 [1994] [VAL)
*1} Talio Total EPA Mathod 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 [1984)
"1 Titanio Tatal EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1954] (VAL)
*U Tario Total EPA Mathod 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mgiL
54 (1994)
it Uranio Tots| EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1934)
1 yanadio Total EPA Method 200.5 Rev. Espect ICP-M3 0,006 mg/L
5.4 [1994)
11 welframie Total EPA Method 200.8Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 ma/L
5.4 (1994) (VAL
13 Zinc Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mgfL
5.4 [1994)
Metales - Especiocidn
Cromo Hexavabente [\V) SMEWW 3500 Cr B Espect UV-VI5 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrecarburos
"I Hidrocarbures Totales de Petrdleo EFA Method BO15C Cromat CG FID 0,009 mg/L
CB-C40 Rev.3 (2007)
HAPs
"3 pcenafteno EPA Method 81TOE Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L
Rev.6 (1018)
"1 prsnaftileno EPA Method E2708 Cromatog CG/MS-MS 0,00005 mg/L
Rev.6{2018)
"1 Antracenc EPA Method B270E Cromatog CG/M5-MS 0, 00008 mg/L
Rew.6 [ 2018)
*1& Benzo (a) antraceno EPA Method B170E Cromatog CG/M5-M5 0,00008 mg/L
Rev.6 (2018)
"1} Benao (a) pirenc EFA Method B2T0E Cramatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Aerv. 5 (2018)
"1¥ Bento (b] fuarantenc EFA Method BI70E Cromatog C5/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.6 (2018)
“1¥ Bengo (ghl) perilens EPA Method B270E Cromatog CG/ME-MS 0,00008 mg)L
Aen. 6 [2018)
13 Baneo (k) flucranteno EPA Method BITOE Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.6 (2018)
*I¥ Crisenc EPA Method BITOE Cromatog CG/MS-M5 3,00008 mgSL
Fev.5 (2018)
13 Dibenzo {a,h) antracena EPA Method 81708 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/fL
Rev.6 (2018
11 Fenantrenc EPA Method B2 T0E Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mgL
Rev.5 (2018)
43 Flusranteno EPA Method B270E Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
fev.6 (2018)
11 Flucreno EPA Method B2 70E Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mgfL
Rev.6 (2018)
" indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method B270E Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.6 [2018)
10 Nafraleno EPA Method B2 T0E Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.6 (2018
13 Pirano EPA Method B270E Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/iL
Rev.6 (2018)
BTEX
"1 Benceno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,007 mg/fL
Rev.4 (2018)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de s entidad que lo produce.

AGO PERL, S.A.C




(Y4
INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
UAG QLabs ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (i—_ Pope

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-D72
Bagisuss N LE - 7
| Estudio SAA-71/01540 RS N"1314-2021 Tipo Musestra: Agua Rio -I
Pardmetro PuT Tecnica Ref. Norma. Ligre Cosanmtsff Detec (F)
*1¥ Etfibencena EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev.d (2018)
13 my,p-Milena EFA Method 82600 Cromatog OG/M5 0,015 mg/L
Rev.4 (2018)
i3 p-xileno EPA Method B2600D Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev.4 (2018)
*  Suma BTEX EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev.d [2018]
*# Tolweno EPA Method B2600 Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev.d (2018)
"1 Xilenos EPA Methad 82600 Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev.4 [2018)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGO PERU, 5.A.C




ACREDITACION INACAL-DA Arrwistada
CON REGISTRO N* LE-0T2

L1 4
INFORME DE mrmmmw( INACAL
ACREDITADO POR EL
UAGQLabs ENSAYO ORGANISMO PERUANO D (r BA-Ferd

Begiates W LE - 072

Estudio SAA-21/01540 RS N*1314-2021 Tipo Muestra: Agua Rio |

MUEST
Funts dis Bumgen Lugw' Fa bioianire Cootid dm it o, g Faaiug i Tarha LEN THTH P TT el pein
Flumrirms Ryreprion

ST MRM SOSET R5-001 IZFILA0T] 1818 LORITD - LOMETD - THERE ITALOn  AWILN0I1 MEDE-0002TI00-17 Chants |*)
]

ERITICE L] debed-As-d0d 2NiRe) 1ge LORETTD - LOMETD « THERE e IR PEDE-DONTTI0G-12 CHents | *}
L

& 01 LEIEDE BOMT RS-0 T 1300 LOMETD - LOAETD - THERE ITFLLAGTE  ITILROEL MEGE-DDOTIMNE-11 Chants [*)
]

Lo resultados de ensayo ne deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificedo del sistema de
calidad de la entidad gue io produce

AGQ PERUY, 5.A.C.




gy
A Labs ENSAYO Foins et <
COM REGISTRO NT LE-O72

Bagmars WLE - §iT]
| Estudio SAA-21/01540 RS N"1314-2021 Tipo Muestra: Agua Rio I

Observaciones (*):

A-21/143834 ; CA: DD01-11-2021-415.Anexo Control de Calidad.
A-21/143835 ; CA; 0001-11-2021-415.Anexo Control de Calidad,

A-21/143836 ; CA: 0001-11-2021-415. Anexo Control de Calidad,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C




ANENQ CONTROL DE CALIDAD 2021112918345745

Latzs

N de Ralwrancia A-T1FIaNEN, A-FEFIABAES, A-TRFIARESE A-TLVLARENT, AJLITA0ENE, A-J1MLARENE, A-T1OTANEA] & T LAANSAE A-TUF1A0845, A-JUSLABESD, A-T1/1ESRSS A-TL/IA0A5E, A-J1LA3EST, &

jCidign laborastorio): 217143858 A-21/14385], A-11/14306

ndlinin: PEOL-O00Z 1801179

Fecha [Tmisidn: 18112001

Conirches Critnria de Aceptacidn
Mupstra Conarel Miditre Dable Hgleriniia

Técnica Farhmatro AT Uil Blance o s - Dokl Blarca Control | Duplicads

Epect U Wil
Crowma Mexrnalente (1) ma o i 2 411143834 =L BEalls 1§

Expoct iP5
Algmiila Total mL <l LY ] 24 A:11/ 143836 wl LT FELY <0
Aptimgnia Total mgL <LC w7 oo A-13/143E36 ac ESa11s 20
Arbeicn Total ma L el aT 11103830 wll B5alis il
Raria Ternal miL =L 00 a3 &:1L/143836 L #5slis =]
Berifa Total n‘ﬁ. <L Ar.D alla} &-13/ 140836 al Mal1is <0
Bisrmaris Tota| mi =1L iR =1} A-JLIIAETE LT Eta 1S it
Bero Toesl miL L L1 pr & 2100038 =l L BAL 10
Cadmbe Toaal mpt =L By an A J1/143834 i Halls a0
Calcio: Totsl mgl L 56,8 14 A-JL/R4REE L Ealll L]
Caria Toal mal wl 871 as =TT «<LlL BEa11s 10
Cobaies Tarsl L €L LS o 217143838 «iC #Ealls R
Cotre Tatsl el =l 251 13 A-21/143838 L Malls <0
Croms Total gl =1L 7.1 O A-2L' L4036 <Ll Ealll <20
Eemia Toaal il Lol ln44 oo A-11143838 <l BEalls L)
Estrencic Tobsl il af 1816 11 A-21/143838 <L 852118 a0
Fétgry Togal =il =14 s14 L1 A-21/143836 il ASalls <t
g Torw =gl <L 1045 i A-21/143836 £LE L LERSL =20
i Towwl =gl #iL ERD is A-21 3B <L EEa 118 <20
Mhaghene Tote! =gl aub a LR A-I1/18383E il LT REL] Ll
Negrganess Tetal ngll .14 Ny 16 A-71/143036 =L NS 1% 20
hevrurio Total mgiL il ay oo A-T1NaRERE <LE FLFR ALY <30
MbaiEsdang TorE =gl al 1048 ag A-T1/1EXBSE =L LI BELY 20
Higuel Total =gl L1 13 11 411143836 L LEE &L L
Pada Total mil i 1as aa & 11143836 €L LT ALY Ml
Migma Tota! mgrL =L 1] 137 A1 RN <L #5218 Lo
Pkl Tetal mgit au wEn 16 A T171A883E il 5w 115 <30
Seriwnlo Toea! gl @f 1ie ae A-11/1 453 oL Ealls <30
Sadin Tetal mgil LIl o is A1 123836 L i 11s 30
Tailo Totsd mgiL @t 518 ag A-T8/14080E < Eaiil -
ThEnio Total mgll «iL PR [=1] A1 LS 140808 b ESa 115 <30
Tars Tetal meil alf §i- 11 1] A-1171 43838 oL T BELT <
Uirae Total mgfl alf ELE ] 1] 274143838 L ESwlls adil
Vinadin Tata mit dc 1007 ma A1 143836 ac ESaiil <0
waoltramio Totsl mgfl alg 891 an A-TL 4008 «l ESally <10
T Tatal mgfl L1 RE.S iy A-TLANENE -l Bt 2118 <30

Eapeect FTIR
Acnites v Grasan ml 14 WA, 14 A-11/143E38 <l o 10 Rl

Cromaing CG/M%5-ME
Acpnafiano mgiL il 1100 oo a-Jlriaaasa il e 150 =30
Acenafisna mgfL < 5.0 LT A-T1/140pa8 =30 T0ali =30
Actinreen mgil all TS o A-TL143840 «lC Toa 130 «30
Beriio | entricers mi'l <L LT g A-71/143048 L TR <30
Barmna ) pirena mgil =L 10 114} A-TLI1A3R4E L1l Tom 180 <30
Berura (b Muarasteng mal g Bs oo A-TI/1A3B4R g Tom 1% 30
Bermsa L0, || periess mgiL aLg 1350 L] A-J1/145840 =L Toa 130 =38
Benro (k) Buccantena mgh LT 1678 1] A-11/145848 aiC 08130 30
Crisenc mg'l e imo 0.0 A-TL/143848 <L b L RE <0
Dibenzo [a b} antracare mgiL =il LD i i A=J1/143044 il Mels <30
Fanantasg medl sl 5.0 1] A-TLriakEan &L Toa 150 <503
Flunrgntera mifl Ll 1300 [ 1] A-11/TA3848 =L Toa 130 <30
Fugrang il L 108.0 3] A-11/143848 (L Toe 1M 30
imdona (1,2, 3-cd) pirens mgfl il 125 1] A-21/14ERAR «r Toa 180 30
sightalun mgfl L19 H2.5 -1+ A-11S1akRad il Tom 130 =30
Fnino ml g nrs =1+ A-TLILa5848 =L Toa 18 <30

Cromuing CG/ME
HRnoEss mgfL -1+ 118 1] A-J1/143849 wlf B0 s 130 L]
Frithe Ao mgil wal 1o anp A-T1/ydkRan =L B e 130 L]
m,g-Kikna mgiL L 1s 1T oo A-11/1AA8a <l BDa 130 <0
o-Mhens mgfL at ura .1} A-11/343845 <L B w120 10
Toluena mifl =L perl | oo A-11/143845 =L AOa 130 <5

Cramat Cf FID
Widrocarburos Totale de Peiroiea C8-10 mpyl Al 10&0 an M-TLAAATES i o130 i

Erarmal O FID
Hidrocarturos Totsles de Petedden CLE-JE mafL Ll re [~1-] A-F1f1a3848 il TO® 130 <
Hidrocariniro Totsles de Potrdido CI8-0 mi il pal i og A=11 143848 al LT RE L ]

Fag ldel



Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Sedimento

Av. Faustino Sédnchez Carridon

Organi

do Evchmcitn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

ity Direccién de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Peru
Telét.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

()Ef S erd CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELD

.

| LATOS GERERALES DATOS DEL MUESTIED COMO0 OE ACCION W: 0001~ 11-1594- 1]
o radbn soclsl | DRCANISMG DE EVALUACION ¥ FEBCALIZACION AMBIENTAL TP DE MUESTIUA [Marsar o ) hyTome: J70 8. 1014
{pienceian v, Fanntiing Sdnciver Cairhon N 883, 807, 15 - Junis Marla Lligaiilen L] Baminidlicls | ] Bhlido ] DATOR DEL ENVIO
[Persomt e contacia Love ToPhtacw TR Jiio LHBG ACIEN fEwndopor: W0 (| UiGar
Telkdanoiknen A5y9 313 coq [Departamano: Lo tfm | ;
Correo(s) Elscironicois) rool . Tupasachy Tagy Jgigj pars ] G |Provincia: Lis AFTD |Fectia: X - 11-1521
{eterencia 3 [oestrina: T GE e
MUESTRAS (marasr con uma 3] o D200 pua
MT%::M## Ithr
head )
: Maadin e enivin
PRESCRYVANTE |Hirbaiio de Sedia 7 moatny [ P
e | e (RS CRRE—
i “m. Marcar con X) ™) Torreains (T)
b -
FECHA DE mn&_l P OBSERVACIGNES
pomeasas | ey | MATRIZE)
: heng s 12 i€o REPSUML T4, o4 Iy
SMBO - gy U243 | JEo Agweme B, & o Fy
WP Rovig-fen-oal 974110 B o {37 fegaqumy Fy, Fy o 5
foit- ooy | 72910y |14:52 Ep QEPCTNE _ fn, Fayp Ty
——r
J
[
|
OGEVACIONES GENERALES
LIDSER 4 BOURPO) JEFE DE Eouirn [FINMA; TIFD DE MATRIE [ CONTROL OE CALIDAD SECCIGH FARA SER REGETRADA IOK L AREA DE RECEATION DEL T '
AGUA (Mot WTP 284043 SUELO COMDICIONES DIt RECEPCION (MUESTRAS) W !
: Fauha sin recepeson F
ﬁw} md J@J Aipae g e B e -t::.-” l1 = 7 'J: = =nil 8
q..l_*.:-.._'" SEDMENTO Fm Ervvannn mdocuasdos y o luon relado L_.,l L If""- -l'|l J',. Al il
AESROMBARLE 1 FutmA: [T, B R - : 7 I?J/D"""'""'"“‘ e I f""LJ"!
st LoD ek sgpind iy X D ‘f_.,--; 1
Eoumzs Fena Ao Mo el | Lo TIPODE ENVASE | Deev del plazs e pevectlitsd P[] [mechsito por Lu_d[;' A
Aguid e Wi ¥ "
I ¥ mtﬂ""" — 4 =
HEAPONSADLE T Bl Sakra [ arusen o or o Mt an cana splqun r,.;;.-f’ J
. AF hipem ks " * ’
J,FZ«JI'"«'#U Eﬂ'huf.‘l /(:“I‘f—t [ T pp— ;x:: L ——— /‘f" f,l ___/ 1 y
e _,




wy
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

ALCREDNTED
W
B ymila SEDINSENT O Nagietada mi AGD Pard Climndm {*1 DEEa
Eguao SAR-Z1/0158] AS Cantra Ardlinie AGO Pend Darrarilia () AY, FAUSTING SANCHET CARRION NAD
MNETOe-071 803 - JESUS MARLA-LINA
FRTM Cod Tl | PEN1-D002730]
Clarte 3m{4) —— Condrats QCF-PEILLOOO0HS

relacicrads con ios ensayod realizadas

Lot Emugmsdor emaiden en efte  informw, no Ben  pido  cormegidon &

oéwl 0w recuperscicn, Sgulsndo sl protocoia  mcogido em musitre  praousl  de

rahaled AGD gustderd  Bajs condcionad lm  usstra dursnte an  pansds  detereenads dedpuda de s

aliescidn  del  sndlish U ves
tranarieTids sats pariods, & s

® il alimdaede, 5 des

dicional o cupfguier sclamcidn, no dude ar panerss &R EORERETS EON NERatRal

Lituna Dedics Alagna

CO--Ba

CHESTNAD OMNES [*]:
CA-DOCL-11-200 0415
Arpan Controd de Calided

L riithded da araaya e deben sar utBaason cofmo uhi cartiiacidn de conformided con noried da produdts o &omg ws certficado ded sisterme de
calnd g8 L antidsd gue o preduss

AGO MR, AL




1 INFORME DE ENSAYO
UAGQL&DS

SAA-TLAD1SEY RS N"L198-2071 Tos

T

SEDIMENTDE I

b8y B b i 22 L wt b 11.TH 48 ¥ e S #LITA Pl -l
[ — LT e ¥
" - "
PFarimetra Unidades
Hidrosorfores
s arBueo mygtig B BT 11 Jé% ] £§A5) 453 360
Tetaiet o
Fatrdiam C10-C28
Hidraoerhurm g P £ 267 2 AR5 e 2714 i 118G LLE] p e
Totale de
Fetrtiar CIH-EED
Hidrecarburod g PE 17 £718 <030 r < C,30 - <030
CE-C13
mglhgPs 14800 - 30,0 - 1032 . 118 .
Totales de
Fetriies OF-C40

Moks: Loy Amiutades da esle informe sola afectan @ le muestra B8l como ee recibids en el labomterie. O

da prahibdds @ reprodoccicn parcial o esie ndorew din @ sprobesnde por minnSe del

liante. &G0 ng s Fuce responsable de le infoem cladi @

laBesraions. Lan incartdumbnes oe o cargmeiron acredilasm ladas w o Slposcibn ded

placs matirads, La ncartidumbrs

& dal 95%

imma de musETas ¥ @ otres datoy de oy aceditade. N Ersayo sutsontretado y no screddade. AE

. =

da Cuantifescidn (LCL e Incert Esmp (U] ke wdo eporteda con un Fachs? de Cobwmrtshi b

g cenfiEnnn B
AN

da §l repulindo N apiee =

# rraptro de B

| Para lan g

Lien Cuangil 23 l valer a part del ual ¢ Tamay japlica B erseyes cuskt

Lo Pl S8 GRS D DD 880 STt C0rma und tartificacdn ge comformedsd con noemaa B progesto o oome B eertifcado del pEarme
ralided da la entased gue o prodace

AGO PERL, 5.8.C




UAG Q INFORME DE ENSAYO
Labs

Bararaire By (=t ] Rl Mo Lirn Cuyprdff| Datme (8
Hidrocorburas

Hidreenrtumms Temied ds Ferrdles ERA& Mwritod BO15C Cromat 06 FID 5,00 myfig PS
C10-C28 e, 3 (3007}

Higrooarsuros Towtes de feirdlen EFA Mattsd §O15C Creemat 05 AD .00 mg'ig P

[ L] Rpe 3 (2007}

Hidratartnitod Toteles de Petrilas EFE Marthosd BI15C Croemat OG RO M5 0.3 refig PY
CEC10 R 3 [DOOT)

Higresartnatos Totabes de Petrilec IPA Mathod BIL5C Croenat 08 AID 0,30 mgfug PR

b L] By § [200T)

Lo Peisaftadien da arEsy e ro Sebes e wiilieados cormo une oerd

calidad da la evidad gus 0 produce

AGC PERLL 5




1
INFORME DE ENSAYO
G AG Q Labs

UL561 RS N*1298-2021 Tipe M SECIMENTOS |

(S eE L] =] P -D003 1 Clariu|

e S My 500 FRALIRG §T LRI - DT - Fegey el IR e Camei=l
L

[T LT i BT LR ph e e e R T ] PEnT e —— Chusiy |

LR ER L E] A BID AT I TETIOLL 422 LOWETTY - LOWITD - Taeg FLG T 511 IO OOTTIN0L- 34 Came | %]
3

Lo reiAmdon S0 #nErva o deben wer otilaados Cormo una cenicacion da conformided con normmid S Broelecis O COrmd un Sarfads e el 88

talidad dw |s entided que ko produte

AGQ PERU, 3.A.C




INFORME DE ENSAYO

ACCREDTID

Crlam

SAA-T1AO156T RS N1358-2091

oo Wunitss

SEDIMENTDS

Obserdaclonas (*):

S 2L/CATAT2 1 CAD00L-11-2021-415

Ang o Control ce Celided

ST | CADDDL-11.- 2021415

LHL=E- R L B

C CAD001-11-20231-415
&ngso Cantrol de Calcad

S L05748] | CAD

Achiins Cambrl e

Los esuftadion de ararys A daba wtilzsdos corss una certficacidn de corfermided con narma e prod ucte © Came wh cectificads Sal nama da

caltdad du ls entdid gus i produce

AGQ PERLU, 5 AC




UAGQ

Labhz

AMEXD CONTROL DE CALIDAD 2021112918250604

N” e Referanciy

STI/OVIEE & L 1. b/
| " 105 TATR. S-21/05TATE, S-TLAOSTERD, $-1 1A THEL S-31/05TAND, S 21/DST4ET
LETE I FEDN-D00223003- 341
Frehi Lmisiae 29/11/3021

Coilimeary Critgvio de Bomplade
Musstra Contral | Murstra Dol Relerrnced
Técnita Parimwtys AT Unidsd T Te—
iy [srom) urrirs Dotily) | TR | T | Dupliesds

Croenat LG FID HS

Hidrocarbusod Totaies de Petrdeo Cb-C10 mgfig 5 aLC o 172 S5-20/05T4T at 08183 =i
Cramat (G P

Hidrocarbores Totales on Petrdles C10-C28 mghg P <LL 1o 187 FALOSTIES L Toadid 3

Hidracarturet Totaes 30 Prindese CIE-Ca0 g PS. LC wa Ma 21057 af Towld0 =M

Pag. 1dr i



For a

Sadixt y Boyssrided

o ¥
better and U Q
safer world AG Labs

San Luis, 10 de diciembre del 2021
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ
DIRECCION DE EVALUACION ﬂl
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) I “

2021-E01-103455
0n2200% 05 154E PM

Presente. -
Estimados:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N"065-2012 cuya refacién es la siguiente:

SAA-21/01548 AL
SAA-21/01554 SAA-
rsn1z0s. | 21/01563 ALSAA-
2021 21/01573,SAA- D.EVALUACION | 27/11/2021 |9/12/2021 |10/12/2021
21/01577,5-
21/057589 AL S-
21/057593
Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:

« 2 orginales de Informes de ensayo (con anexo de control de calidad)
* 1 copia de la cadena de custodia,
« 1 copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

|are

Roxana Inca Zurita
Sroject Manager Medio Ambienis
ASOPERUSAC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988046
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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REQUERIMIENTO DE SERVICION Nro 12982021
DRECCIOM DE EVALUACION AMBIENTAL
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. N ENSAYO
UAGQLabs INFORME DE |AS

e
T
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Reagistrads en AT Perl Clisnte (5] QEFA
Estudio SAA-21/01584 RS Centro Andlisis AGQ Perd Darnicilio [*) AV, FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO,
N"1295-2021 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Clerte (A} PEOL-00022301
Cliente 38("): —_— Contrato QCF-FE2 11000063

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados 3 la muestra, en los cusles se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realirados

Loz Resultades emitidos en este informe, no han sido comegidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recogido en noestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado despuds de la finalizacidn del andlisls, Una ver
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5 desea informacién adicional o cualquier sclaracién, no dude en ponerse en contactn con nosctros.

Nars Youanks Quispe Oncebay

CIP-264552

FECHA EMISION: 06/12/2021

DBSERVACIONES (7))
CAD001-11-2021-415. Anexs Control de Calidad..

Lo resultados de ensayo no deben ser utilitados como una certificacién de conformidad con nonmas de producto o como un certificado del sistema de
cafidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C




INFORME DE ENSAYO
GAGQ.:-

| Estudia 5AA-21/01564 RS N*1295-2021 Tipo Muestra: SEDIMENTOS [

S ANALITICOS

P ddw Referencia 1108750 o ] 11T INTIE £:3L/09TS ncer 11T L %]
Dl rigecidan] *) RSN WM RSN R A
L298- 2031 LRS00 / L385-3031 Laas-263]
0867 3ED-00 SO - B2 LT Fad-EE0-00 S 3L ETO
1 | ! i
Pardmetro Unidades
Metales Totales
Aluminio Total m/kg PSS 17536 +70145 17112 468449 12912 51647 4 789 190,75
Antimonio Total mg'kg PS < 0.0030 - < 0,000 - < 0,0030 - < 0,0030 -
Arsénico Total mg/kg P5 175 +#0,1754 1,38 £0,1383 147 +0,1469 0,811 +0.0811
Bario Total mg/kgPs 15,52 £13666 19,35 41,3478 2757 #9301 2148  £15038
Berilia Total mg/kg P5 < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 . < 0,006
Bara Total mg/kg P5 < 0,0120 - <0,0130 - <0,0120 - =0,0120 .
Cadmio Total mg/kg PS < 0,00080 . = (,00080 . « [),00080 - «0,00080
Calcio Total mefkgPS 23331 £13.083 248 413490 1589 495314 3877 435735
Cobalto Total mgkg PS5 0,681 +0,034 Lo14 0,051 0,924 +0,046 1456 #0073
Cobre Total mgfkg PS 6.1 0,736 53 £0,704 (L +0,828 64 0,764
Croma Total mgfkg PS5 1T.7 +1,240 153 £1,074 14,2 0,997 6,320 +0,442
Estafio Total mg/kg PS <0,0060 - < 0,0060 = < 0.0080 - < 0,0060 -
Estroncio Total mg/kg PS5 9,005 41,4553 8,749 £1,5598 5,672 090747 11,56 £1.84%9
Faifars Total mg'kg PS 50 #4.5 50 #4.5 58 £5,2 T £6,9
Higrro Total mg/kg PS5 10850 +d34 10682 +427 11 9a2 =480 4717 +189
Litio Total mgfkg PS5 4558 #0.34708 4,594 2032160 3836 +0,26855 1375  :0,15022
Magnesio Total mg'kg PS 334 £13.4 303 #1321 225 +9,00 474 +19.0
Manganeso Total mg'kgPs 138 £0.9749 18,1 +1,339 w01 £1.410 40.0 +2,757
Mercurio Total mgfkg PS 0,062  =0,0083 <0010 . < 0,010 . < 0,010
Malibdena Tatal mgkg PS5 0421 10,038 0,238 #0021 0323  £0,029 0,259 0,023
Miguel Total mgkg PS 345 +0,2760 398 +0,3184 3.63 £0,2908 3,09 20,2473
Plata Total mglkgPs <00020 .  <00020 - <00020 - <0,0020
Plomao Total mg/kg FS 7,920 £1,267 7,699 $1,232 7,480 £1,157 4,795 40,767
Potasio Total mg/kg PS5 296 £21 261 +18 216 +16 205 =14
Selenio Total mg/kg P& < 0,006 - 1,412 +0,159 1,111 +0,133 1,038 +0,125
Sodio Total mglkg F5 < 1,00 - 314 #1883 <100 . < 1,00
Talio Total mg/kg PS < 0,0030 - < 10,0030 - < 10,0030 . < 0,0030 .
Titanko Total mgkg PS 48 771 48 7,71 38 26,13 39 +6.30
Vanadio Total mgkgPs 36 12,9 34 £2,7 az £2,5 1n 0,90
Zinc Total mgfkg PS 18 1,63 15 11,68 24 $1.16 1% 1,71

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan @ |8 muestrs tsl como &5 recibida en el laboratorio. Queds prohiblds | reproduceldn parcial de este
informe sin |l aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan cakculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
s# hace responsable de la informacidn proporcionads por e cliente, asoclads & ls toma de muestras y a ofros datos descriptivos, marcados con (A), A
Ensayo subcontratado y acreditedo. M: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LE). La incert Exp (U] ha side reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza

aprox del 95%.
() E1 Uir Cusanitifl &s &l valor & partir del cual cuantificamaos , El Lim Detecc es &l valor a partir del cual detectamos {aplica a ensayos cualitatives ).Para los pardmetios de
Radioactivided es el AMD

1*} Ensayn No cublerto por la Acreditacidn n# TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificade del sistema de
calidad de la entidad que o produce.

AGQ PERU, 5.A.C




INFORME DE ENSAYO

IAS

SEDIMENTOS

Pardmetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Barfio Total

Beriiio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calclo Total

Cobalto Total

Cromao Total

Estafo Total

Estroncio Total

Fasfors Total

Hierra Total

BNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Aev.2(1996) / EFA
Method 60208 Rev.2
(2014) vaL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996 / EPA
Method 60208 Rev.2
{204.4)

EPA Methad 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method B0208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1956) / EPA
Method 80208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) f EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Methad 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Methed 60208 Rev.2
(2018) WAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1956) / EPA
Method G0208 Rev.2
(2014)

EPA Methad 30508
Rev.2(1996) /EPA
Methed 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Bev.2 (1998) f EPA
Method 60208 Rev.2
(2014}

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Methad 60208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2074) WAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1986) /EPA
Methed 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 50208 Rev.2
(2014)

Espect |CP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect [CP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Lirm Cuantif/ Detec {#)

0,1600 mg'lg PS5

10,0030 mgfig PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/ig PS5

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mgfhg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mgflg PS5

0,008 mi/kg PS

0,0060 mig/kg P5

0,0020 mg/kg PS

0.6 mg/kg Ps

0,01 mgfig PS5

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o coma un ceftificado del sistema de

calidad de la entidad [+ (] prr.'l-dul.'z

AGQ PERU, 5.A.C



ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

IAS

I Estudio

5AA-21/01564 RS N"1295-2021

Tipo Muestra: SEDIMENTDS I

Parametro

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Malibdeno Total

MNiguel Tatal

Plata Total

Plomao Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Tatal

Vanadio Total

Zine Total

PRT

EPA Method 30508
Bev.2 (1996) [ EPA
hethod 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1896) / EPA
Method G0208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1956) | EPA
Method 50208 Rev.2
(2014) VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Mathod 30508
Rev.2 (1995) / EPA
Method 60208 Rev.d
(2014) VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) f EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) fEPA
Maethod 50208 Rev.2
[2014) vaL

EPA Methad 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 50208 Rev.2
(2014}

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EFA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Pev.2 (1986) J EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Técnica Ref, Morma

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect iCP-MS

Espect [CP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5S

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Limm Cuantif) Detec (¥)

0,0160 mg/ig PS

0,30 mg/kg F5

1,00 mg/eg PS

0,010 mg/kg #5

0,002 mg/feg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg P5

0,002 mg/kg P5

10 my/kg PS

0,006 mgfkg PS

00,0030 mg/fkg P

0,05 mgfkg P5

0.2 mgfkg PS

0,14 mg/kg P5

Los resultados de ensayo no deben ser utilzados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGO PERU, 5.A.C.




ad INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs IAS

— =
Howa

| Estudio SAA-71/01564 RS N"1295-2011 Tips Musstra: SEDIMENTOS I

— -

Furdo de Busste FecliaMera Luge dw bumibnes ror denmden v F gl ITaCs Farka Aoy bt snde por
LY P Lprmprioe
21057543 <8-S DOy TSI iR LORETD - LOBETD - THGRE olriaiaorl  IILM0EL FECE-S00QR3OL-1L Chierim | *)
S IL/OETEAL SCAER-SED-00F fanaea 1A LOEETE - LORETD - THERE UL PRI PER-DOCI0E -3 Chesde [*]
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ER LN T S0t 000 13f14/2071 1442 LOSETD - LOBETD - MIGRE 01122031  TNIADOTL MROO-DOMIIMM-T Cliwestim [7]

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQO PERU, 5.A.C




T INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

| Estudio SAA-71/01564 RS N"1295-2021 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

Observaciones (*):

5-21/057543 : CA-D001-11-2021-415. Anexo Controd de Calidad.
5-21/057544 : CA:0001-11-2021-415. Anexo Control de Calidad,
5-21,/057545 : CA:DDO1-11-2021-415, Anexo Control de Calidad,

5-21/057546 : CA-0D01-11-2021-415, Aneso Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacian de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQO PERU, 5.A.C




UAGQ

ANEXO CONMTROL DE CALIDAD 2021112918220787

W de Beterencis SROSTEIL S-JUOSTEIE, SLOSTERM SILUSTENT. S-21/TATNIE, S20/D57504, 5-21/057560, 521D THL, SIUTITIAL -11/057TS4N, S 1USTIA, 5 11/05T545, 52105754,

ICodkigm laboratarinl:  $10,/057547, S-TUDSTS4N, S-2/05T5E, $I1A057980, 52105755, 5-20/057557, 521 /057581

Ardliny PEO1-0002780H 31

Fucha Eressidn ELTERTE L H )

Contraies Criterio de Adwptasitn
Muestra Comtral Do Iy }

Tocnay Pariimstrn AT [T ] Warm Pl (xpom " Blanca Control Dhbscadn

Expect ICPA0g
Ahuminio Tota! migig 5 ac 653 (] 11057371 at 0a 190 ]
Antimonio Totsl g P «r wra ] SHOETITE «ar s 130 <30
Aragnico Totsl g PS «r 10193 (1 SILATIT ar Tos 130 ]
Bark Total gy S ac [ E ] e ST at 08130 g
ot Totsl gl ar [l 178 SILSTITL 14 a1l 0
[Boro Todal g P L4 100,00 BET 10T L T™a 130 <30
Cacimio Total L L] ac "os 1148 SnjEmmn ac Toa 3o 52
Caitio Tota L L] <iC BL.08 150 S1/08TITT L 708130 a0
Cotako Tatal gy PE <l L] H S31/087371 Ak a 180 <
Cobne Totsl L] T3 10404 a8 SILONTITL <t 08 130 W
Crnira Total kg #5 <L in0.0o 83 +Emn L4 TO» 130 <30
Extafo Totul g T 10855 150 LTI .13 708130 ]
Estremcio Tersl mgihg FI alf 8838 [EH] FIL0ATET at Tas im0 <M
Fators Tatal gy Ps 4UC FLEE T n4a S2L/05TI ac oalag L]
Hisrrn Tatal mgfig P3 €L BEAL (] J1/0sTIT L sl <30
it Tkl ™ P =t B8 4B ETH NI LT Ha 133 s ]
bdagnesio Total mglig PE <LC w40 Lo saLmaTan at Malm =i
Mangenesd Tatal meg S ac g 151 wi1/0873n ac 70 190 g
Mareario Tokal gfug P5 e o1ms nm S21/05T271 <L T0a 130 a0
Malibdena Total mgihg FS «ac 1050 212 S USTIT “C 08130 34
Pigaei Tatal mgleg 5 15 10451 1B FIL/ONTITE L s 130 <38
Fata Tod mgig FE ac 10183 §33 $11/08771 T4 Ma im0 <30
Phosrves Teal mafig 5 <t w0 im S2LAETIN <t 130 <38
Putusia Total mgfeg S L L L 1pa 5117057371 “r 0130 <30
Sierio Totil L L] at 3654 £ $ILBSTITL e 704150 <
Salio Total gfeg 5 <aC M (&1 S21/08731 <t 0a 180 <30
Tuso Totsl g P <t LT (T $31/087271 at T0u 130 <38
Thanbo Total gl P it 105 38 nay S2L/05T271 L7 08130 438
Vamadio Tatal il B at s EER LIL08TITL at 70 130 ]
Znz Total e L " 104,69 178 3BT L w130 <M
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ANEXO G

Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas del
sitio S0462



Oef

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de

Reporte de resultados de la evaluacibn ambiental de las

comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0462, ubicado en el
Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre,
provincia y departamento Loreto.

Evaluacion

Tipo de evaluacién

Fecha de

aprobacién

2020-05-0141

13 de abril 2022

Ejecucion

17 de noviembre de 2021

Programada

Cadigo
de accion

0001-11-2021-415

Reporte N.2:009-2022-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. | Tipo de evaluacién Evaluacién por normativa especial (Ley N.° 30321)
b. | Distrito Tigre

Provincia Loreto
d. Departamento Loreto

Ambito de estudio

Sitio S0462, ubicado a 348 m al lado oeste del derecho
de via de los ductos provenientes de la Plataforma Cy a
135 m al suroeste del pozo SANJ-28H del Lote 192.

f. Unidad fiscalizable Lote 192
Profesionales que aportaron a este documento:
N° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada Mot
y Ap Colegiatura

Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

Bach. en Biologia

Campo, analisis de
muestras y gabinete

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. en Ciencias
Biolégicas

Campo, analisis de
muestras y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Componente ambiental evaluado

Comunidades hidrobiolégicas

Pagina 1 de 22



()e-l‘;:\l | REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por: Firmade digitalmente por: Fimnade digitalmente por:
™ ey, ey
f"#ﬂ ey LEON ANTUMEZ Wilena Jenny -”#ﬂ ta GAWIB 0.4 MENDOZA hiriam J’#ﬂ oy FAUSTIND MEZA, Nical
%J FAL 20521286760 soft %J Lizbeth FIR 70432856 hard g{ Camila FIR 42855019 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hdativa: Soy el autor del FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento DIGITAL documento
Fecha: 130452022 18:03:38-0500 Fecha: 130472022 18:22:17-0500 Fecha: 13/04/2022 18:18:08-0500
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()e REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En esta seccién, se presenta informacién relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio S0462. El area evaluada corresponde a una quebrada conocida localmente como
«quebrada Ceticoyacu», ubicada al suroeste de la Plataforma N que contiene al pozo
SANJ-28H del Lote 192, sus aguas provienen del sistema de canales ubicados alrededor de
la Bateria San Jacinto, y discurren en direccién sureste hasta su desembocadura (por la
margen derecha) en la quebrada Cachiyacu; a 10 km al noroeste de la comunidad nativa 12
de Octubre.

3.1 Guia utilizada para el muestreo
En la Tabla 3.1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiolégicas en ambientes lIbticos (quebradas, rios) y lénticos (cochas), donde se

describen las diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 3.1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Conlwvgl)on.ente/ Autqudad Pais Referencia Ano Seccion
atriz emisora
Métodos de colecta,

identificacion y andlisis de 5.1.2 Técnicas de colecta —
Comunidades Ministerio del comunidade.s.biolégicas: bentos (macroinvertebrados)
hidrobiolégicas Ambiente Pera plancton, perifiton, bentos 2014

(MINAM) (macroinvertebrados) y 1.2 Disefio del
necton (peces) en aguas 6.1.2 Disefo del muestreo —
continentales del Per necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 3.1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion, procedimiento
para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservaciéon y transporte de
muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
benténicos se utilizé una red tipo D-net en un area de aproximadamente 0,3 m?. La
muestra colectada fue tamizada parcialmente en campo, y la muestra final fue vertida
en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al 70 % y etiquetada para su
posterior andlisis cualitativo y cuantitativo por los taxénomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizaron redes de arrastre de 5 m de largo y red
de mano (cal cal), con 10 arrastres e intentos de esfuerzo de pesca c/u. Los
ejemplares colectados fueron analizados organolépticamente (color, presencia de
iridiscencia, olor a hidrocarburos) y posteriormente colocados en agua con eugenol al
3 % para luego de unos minutos ser fijados en formol al 10 % por un periodo de 24 a
48 horas, segun Larsen et al. (2016). Posteriormente, se enjuagaron con agua
destilada, se embalaron envueltos en gasa y preservados con una solucion de alcohol
al 70 % dentro de bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los datos de los
puntos de muestreo (cédigo de campo, nombre del habitat, fecha y nombre del
colector, etc.).

3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se propusieron en gabinete y
se confirmaron en campo. El area evaluada corresponde al tramo de la quebrada Ceticoyacu
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comprendido entre el sector adyacente a la trocha carrozable que comunica la Plataforma
C y la Bateria San Jacinto, hasta su desembocadura en la quebrada Cachiyacu.

En la Tabla 3.2 se presentan las comunidades hidrobiolégicas evaluadas en la zona de
estudio y los codigos asignados a los puntos de muestreo.

Tabla 3.2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en el sitio S0462

Zona de estudio Comunidades hidrobiol6gicas Puntos de muestreo Cantidad

S0462-HB-001, S0462-HB-002,
S0462-HB-003

S0462-HB-001, S0462-HB-002,
S0462-HB-003

Macroinvertebrados benténicos

Quebrada Ceticoyacu
Peces

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de estos puntos de muestreo
se muestran en la Tabla 3.3. Las coordenadas asignadas son referenciales, con fines de
facilitar la ubicacion geografica de la quebrada, ya que el muestreo se realizé en una
extensién de 80 m — 100 m de largo de quebrada, y en todo su ancho; por lo cual, la
evaluacion hidrobioldgica de un punto corresponde a un area de muestreo, que abarca
aguas arriba y aguas abajo de la coordenada de referencia.

Tabla 3.3. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en el sitio
S0462

Coordenadas UTM

e Nombre Cédigo del Altitud L
. cuerpo punto de WGS 84 — Zona18] (ms. n.m) Descripcion
receptor muestreo S

Este (m) | Norte (m)

Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu,
aportante de la quebrada Cachiyacu, y a
255 m al noroeste del antiguo dique de
ngbrada S0462-HB- 403701 9743847 167 contencién de la Bateria San Jacinto.
Ceticoyacu 001

El &rea evaluada incluye al punto S0462-AS-
001 de agua superficial y S0462-SED-001
de sedimento.

Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu,
aportante de la quebrada Cachiyacu, y a
220 m al noroeste del antiguo dique de
contencién de la Bateria San Jacinto.

Quebrada | S0462-HB- | 443653 | 9743706 177
Ceticoyacu 002

El area evaluada incluye al punto S0462-AS-
002 de agua superficial y S0462-SED-003
de sedimento.

Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu,
aportante de la quebrada Cachiyacu, y a
222 m al suroeste del antiguo dique de
contencién de la Bateria San Jacinto.

Quebrada | S0462-HB-

Ceticoyacu 003 403651 9743610 158

El area evaluada incluye al punto S0462-AS-
003 de agua superficial y S0462-SED-004
de sedimento.

Nota: La precision de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de £3 m

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras fueron segun Baird & Bridgewater (2017), y se detallan en la Tabla 3.4.

El muestreo de macroinvertebrados benténicos se realiz6 en los 3 puntos de evaluacion
hidrobiolégica, e incluye muestras independientes y compuestas, colectadas en diferentes
tipos de sustratos y microhabitats de la quebrada, éstos se colectaron usando una red D-
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net, por lo cual se tiene un total de 3 muestras de macroinvertebrados benténicos para el
sitio. EI muestreo de peces se realizd en los 3 puntos de evaluacion hidrobioldgica, éstos se
colectaron usando una red de arrastre de 5 m de largo y una red de mano (cal cal); en el
punto S0462-HB-001 no se avistaron ni capturaron peces, ya que el nivel del agua en este
sector superior de la quebrada fue muy bajo, por lo cual se tiene un total de 2 muestras de
peces para el sitio, tal como se muestran en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

Ne Comunidades

hidrobiologicas/Parametro* Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad

SMEWW 10500 C (parte 2)

1 Macroinvertebrados benténicos* SMEWW 10900 Individuos/muestra 3
SMEWW 10600 D (parte 1)
2 Peces* SMEWW 10900 Individuos/muestra 2

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxonomos de la Direccion de Evaluacién Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiol6gico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de : -
posicionamiento GPS Garmin Colorado 300 169081324
Camara digital Canon Powershot D30BL 74220897-0197 -

Red D-Net - -- -- -

Red de arrastre - - . -

Red de mano o “cal cal” - - - -

Tamiz Inoxidable / Malla
tamiz

3.5 Procesamiento y analisis de datos

Se realizé la descripcion fisica de la quebrada, incluyendo informacién morfométrica (tipo de
ambiente, ancho cuerpo de agua, profundidad), registro de algunas caracteristicas
puntuales del agua (velocidad de corriente, tipo de agua, tipo de flujo, color aparente,
transparencia), orilla (tipo de orilla, pendiente, cobertura de orilla, % ensombramiento), fondo
(composicion y tipos de sustrato), composicién y tipos de microhabitats y vegetacion (de
orilla, circundante y sumergida), que influyen directa e indirectamente sobre las
comunidades hidrobiolégicas; ademas, se registraron algunos parametros fisicoquimicos del
agua tales como temperatura, valores de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiolégica realizada en el
cuerpo de agua del sitio S0462, se procedid a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se representd la clasificacion taxondmica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y de peces evaluados en la quebrada
Ceticoyacu del sitio S0462. Los resultados de clasificacion taxonomica de estas
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comunidades se presentan en el Anexo A.1y A.2 correspondientes a los informes de ensayo
(identificacion taxonémica) N.° 006-2022-OEFA/OTEC para macroinvertebrados bentonicos
y N.° 002-2022-OEFA/OTEC para peces, los cuales fueron complementados con la
informacién procesada en campo y compilada (Anexo A.3).

La evaluacion de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentoénicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden, familia
y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos resultados se
correlacionan con los valores de Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) y metales totales
(los mas representativos), en especial en los casos donde alguno de estos parametros
supere alguna de las normativas como los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua (en adelante, ECA para agua), y las guias de referencia canadiense Atlantic Risk-
Based Corrective Action (Atlantic RBCA) para TPH en Sedimentos, y los estandares de la
guia de calidad ambiental Canadian Environmental Quality Guidelines — Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater (CEQG-SQG), que es una guia de
calidad ambiental de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica de agua dulce, para
metales totales en Sedimentos de aguas continentales.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad
de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados benténicos en
individuos/0,3 m? y para peces en Individuos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

e Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada por
las especies dominantes (frecuentes y abundantes) y las especies raras (infrecuentes o
escasas). También se evaluara el tipo de uso y el caracter de las especies; es decir, si
son especies nativas, introducidas, endémicas o especies migratorias.

Tipos de uso: Se identificara la importancia de uso de los peces (para consumo, uso
ornamental, magico-religioso, uso como carnada para pesca, etc.) para las poblaciones
locales y su potencial uso regional o nacional, de esta forma se podra entender la posible
forma de ingreso del contaminante al hombre (directo o indirecto). Para identificar las
especies de consumo para comercio se usara de referencia la publicacién de Garcia-
Davila et al., 2018; para identificar las especies ornamentales se usara de referencia la
publicacion de Garcia-Davila et al. (2021) y Sanchez et al. (2011).

Tipos de migraciones: Es importante identificar el grado de migracién del pez, ya que
podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia otros lugares. Para
determinar el tipo de migracion de peces amazénicos se tomd como referencia la
clasificacion de Zapata & Usma (2013) y Wildlife Conservation Society (WCS, 2020). Ver
Tabla 3.6.

Tabla 3.6. Tipos de migracién en peces amazdnicos
Tipo de migracion en peces amazdnicos

a) Segun el fin biolégico

Tipo de migracion Periodo Descripcion
_ Octubre- Durante la creciente, el aumento del nivel del rio activa el proceso
Reproductiva diciembre migratorio. Conforme las aguas inundan el bosque, las crias contaran con
espacios para protegerse, alimentarse y desarrollarse.
Tréfica o En‘ el inicio de la vacjan_te, los peces salen de las quebradas y tributarios, y
“mijano de verano” Junio-julio bajan por el canal principal de los rios de agua blanca en busca de nuevos
ambientes para completar su desarrollo.

b) De acuerdo a la distancia recorrida
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Tipo de migracién en peces amazo6nicos

) . na Rango de Y
Tipo de migracién distribucion Descripcion
. . Cuando el rio crece, se desplazan entre las quebradas y el bosque
De(ggcrjt:n?;tisgf a Menoinc:e 100 inundable. Durante la vaciante, quedan confinados en quebradas, cafos,
quebradas y canales de los rios tributarios
. Se desplazan entre distintos tipos de agua (aguas negras y blancas) y el
Dgig,::gé?:a Egt:%g)g(‘)(rlgm bosque inundable. Su migracién reproductiva coincide con la creciente del
rio; mientras que durante el inicio de la vaciante, buscan otros héabitats.
. Crecen y se desarrollan en la desembocadura del rio Amazonas con el
De grandes Mas de 1000 2 A, h -~
distancias Kkm océano Atlantico. Migran por toda la cuenca amazénica hasta llegar a sus

cabeceras en los Andes para desovar.

c¢) De acuerdo al alcance por paises

Tipo de migracion

Descripcion

Transfronterizo Pasan fronteras (méas de un pais)
Local Limitado a un pais
Desconocida No se dispone de informacion al respecto

e Composicion Trofica: Categoria tréfica en relacién a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), Omnivoro; permitira sugerir
alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena tréfica. Esta
informacién fue recogida en campo y complementada en gabinete en base a informacién

bibliografica.

e Caracterizacién funcional: La determinacién de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoldégicas y/o comportamentales, segun Maldonado-
Ocampo et al. (2005), Jaramillo-Villa et al. (2010) y Valenzuela-Mendoza (2018). Se
calcul6 la presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 3.7.

Tabla 3.7. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grupo Tamafo Adaptaciones morfolégicas y/o -~
funcional del cuerpo e Gl e e comportamentales Al
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequeno a Deprimido moverse rio arriba en corrientes Répidos y aguas
torrente (PT) mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
Peces Presentan boca a manera de ventosa,
bentonicos de | Mediano a barbillas bien desarrolladas y vejiga
no torrente rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio
(BNT) 9 sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
Peces de Pequefio a Presentan vejiga natatoria bien
a Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas (PP) mediano
arena.
Amplio . Columna de agua
Peelgesicos (Pe) rango de E:jsrgg:rr:';?gg forma No realizan migraciones. de corrientes
pelag tamano rapidas y pozas
. Fusiforme o . . . . Columna de agua
Ea%?ﬁi:os (R) Mrz(rj]Ic?eno a deprimido con forma E (reagza migraciones medianas y de corrientes
9 hidrodinamica gas. rapidas y pozas

b) Analisis organoléptico

Pagina 7 de 22



()e REPORTE DE RESULTADOS

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio. Se basa principalmente en la
percepcion de olores, identificacion de formas, texturas, coloracion, entre otros, tanto
externa (macroinvertebrados benténicos y peces) como internamente (en peces). A nivel
visual, también es importante identificar la presencia o ausencia de iridiscencia u oleosidad
sobre el cuerpo de los organismos acuaticos. La necesidad de complementar las
observaciones organolépticas en laboratorio es para identificar mejor si existen o no
manchas de hidrocarburos sobre la piel o cuticula de los organismos, en especial en
aquellos de pequefio tamafo, ya que para ello se requiere contar con equipos de mayor
resolucion (estereoscopios, microscopios).

En el caso de peces, se realizé principalmente en especies de consumo o en aquellas que
presentaban alguna caracteristica u observacion particular (tumoraciones, laceraciones,
hematomas, quistes, etc.), para ello se tom6 como referencia el apartado de la “Evaluacion
de la salud de los peces basada en necropsia” del Programa de Biomonitoreo del estado y
tendencias ambientales: métodos para monitoreo de contaminantes quimicos y sus efectos
en los ecosistemas acuaticos (BEST: Biomonitoring of Environmental Status and Trends) de
Schmitt, C. J. & G. M. Dethloff. (2000). Adicionalmente, para la identificacion de presencia o
ausencia de parasitos macroscopicos se usd como referencia la publicacién de Morey (2019)
sobre Parasitologia en peces de la Amazonia.

4. RESULTADOS

En la presente seccion se muestran los resultados de la evaluacion hidrobioldgica realizada
en el sitio S0462. En la Tabla 4.1 se detallan las comunidades evaluadas y matrices
adicionales desarrolladas en el sitio S0462.

Tabla 4.1. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqueza y
) i Andlisis
N.° Zona de estudio Puntos de muestreo abundancia e
MIB * Peces organoléptico

1 Quebrada Ceticoyacu S0462-HB-001 X - X

2 Quebrada Ceticoyacu S0462-HB-002 X X X

3 Quebrada Ceticoyacu S0462-HB-003 X X X

* MIB: Macroinvertebrados benténicos

X Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobiolégicas / se realizé el andlisis

- No se capturd/colect6 la muestra

4.1 Descripcion fisica y limnologica
Quebrada Ceticoyacu:

Las orillas y el cauce son muy profundos, con influencia del bosque inundable de areas
proximas, y los aportes estacionales y los provenientes desde areas cercanas (canales) a la
Bateria San Jacinto y la Plataforma N. Se ubica en un paisaje de bosque dominantemente
secundario, y conforme recorre en direccién sur, se rodea principalmente de vegetacion de
bosque primario, en un relieve de fuerte pendiente (80°).

Las aguas de la quebrada presenta aguas cristalinas y transparencia total, y sustrato rojizo-
naranja, similares a la de los ambientes entre agua clara y negra.

Durante el periodo de evaluacién (noviembre 2021), la quebrada mostré un ancho de cauce
variable, con algunos tramos mas estrechos y profundos, y otros tramos mas amplios y
someros, evidenciandose un incremento de volumen y caudal en direccidon aguas abajo.
Ciertos sectores de las orillas mostraban erosiéon parcial, principalmente aquellos mas
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excavados, y la vegetacion de orilla en los tramos superiores era principalmente de
herbaceas, y conforme se aproximaba hacia la zona de desembocadura, la vegetacion
dominante cambiaba a arbustiva y arbérea. Los microhabitats mas comunes fueron las
corridas (50 %) y las pozas someras (20 %), mientras que los rapidos (15 %), remansos (10
%) y las caidas (5 %) estuvieron menos representados. El sustrato dominante es arena-
grava (45 % - 60 %) y limo-fango-arcilla (25 % - 40 %), con presencia de abundante
hojarasca y materia organica en descomposicién en las zonas de menor flujo de la quebrada.
Ver Figura 4.1.

Quebrada con orilia y cauce modificado
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Bosque primario en
Sustrato de apariencia / ; . algunos sectores
rojizo-naranja .

Zona de desembocadura de ls quebrada
Ceticoyacy, en la quebrada Cachiyacy

Figura 4.1. Aspectos fisicos y limnologicos de la quebrada Ceticoyacu

De los resultados de la medicién de los pardmetros fisicoquimicos de agua superficial en
campo, el pH se encontré entre 5,63 — 5,79, la conductividad eléctrica entre 133,7 uS/cm —
2043 uS/cm, el oxigeno disuelto entre 6,35 mg/L — 7,18 mg/L, y la temperatura del agua de
26,4 °C — 28,2. Los valores de pH se encontraron por debajo de los estandares de calidad
para estos parametros del ECA para Agua, categoria 4: Rios en selva, estos valores suelen
ser normales y comunes para ambientes amazénicos, situacion contraria se observo para
los valores de conductividad eléctrica, donde éstos se encontraron por encima de los ECA
mencionados. Ver Tabla 4.2.

Los resultados del analisis de hidrocarburos (PAHS, TPH, BTEX) y metales en agua
superficial de la quebrada Ceticoyacu, no muestran excedencias respecto de los ECA para
Agua, para ningin parametro.

Tabla 4.2. Parametros fisicoquimicos en los puntos de muestreo evaluados

Estandares de Calidad
Cuerpo de agua Quebrada Ceticoyacu Ambiental para Agua (ECA) D.
S. N.° 004-2017-MINAM
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Tipo de agua Clara

S0462-AS-001 | S0462-AS-002 | S0462-AS-003 Categoria 4
Parametros Unidad

S0462-HB-001 | S0462-HB-002 | S0462-HB-003 E1: Rios en Selva
Temperatura (T) oT 28,2 27,4 26,4 5
Conductividad eléctrica ps/cm 133,7 2043 1380 1000
Oxigeno disuelto (OD) mg/L 6,35 6,53 7,18 25,0
pH Unidad de pH 5,63 5,79 5,64 6,5-9,0

4.2 Composicion, riqueza y abundancia
4.2.1 Macroinvertebrados bentonicos

Se identificaron 14 taxones distribuidos en 3 phyla: Annelida (Clase Clitellata: 1 especie),
Mollusca (Clase Gastropoda: 1 especie) y Arthropoda (Clase Insecta: 12 especies). La clase
Insecta (estadios larvarios de insectos) fue el predominante, siendo el orden Diptera el mas
rico y diverso con 8 especies, y junto con los Tubificida (lombrices acuéticas) estuvieron
presentes en los 3 puntos de muestreo. La mayor riqueza y diversidad se evidencié en los
puntos S0462-HB-001 y S0462-HB-002, con 10 y 8 especies respectivamente, mientras que
el punto S0462-HB-003 (ubicado préximo a la desembocadura en la quebrada Cachiyacu)
presento 4 especies. Ver Figura 4.2 y Anexo A.1.

| H|||||-|~?.| pEsr F!-||'!l:'|||1| | I Ri||u|.'.'.| [H18]] orden J

[
Palt

16 Totad St Tubificids
s0462 B Basammatophors

14 Odonata

[
(=]

Trichoptera
W Diptera

12
Total: 10

o

1]
Total: B

&

2 & Totak: 4

2 e 22 P
o I e e 2 ;

SMGL-HE-00L  50462-HE-002 - 30462-HB-003 Total

Rigueza (N." de especies)
]
B

Rigueza [N.” de especies)

2
e,
1 1 1

m Anmelida m Maollrsca Arthropoda

50862-HB-D01  S0462-HE8-002  50462-HB-003

Figura 4.2. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos, por punto de muestreo,
segun phylum y orden, registrados en el sitio S0462

A nivel de familia, destacan Chironomidae y Ceratopogonidae, ambas pertenecientes al
orden Diptera y consideradas familias muy tolerantes. Los organismos tolerantes no solo
destacan por su mayor riqueza en los puntos de muestreo, sino también por su mayor
abundancia, tal como se muestra en la Figura 4.3. Por otro lado, los organismos facultativos
fueron menos ricos y menos abundantes; asimismo, no se registraron organismos sensibles
0 no tolerantes en los 3 puntos de evaluacion.
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Figura 4.3. Rigueza de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de muestreo
segun familia y grado de tolerancia (riqueza y abundancia), registrados en el sitio S0462
ND: No determinado.

La densidad total en el sitio S0462 fue de 265 individuos/0,3 m2. A nivel de phylum, los
Arthropoda fueron los mas abundantes (258 individuos, 97 %), seguido por Annelida
(6 individuos, 2 %) y finalmente Mollusca (1 individuo, 1 %). Respecto a los érdenes, Diptera
fue el méas abundante, con una densidad de 247 individuos/0,3 m?, con un mayor nimero de
organismos tolerantes de las familias Chironomidae (194 individuos/0,3 m?, 73 %) y
Ceratopogonidae (49 individuos/0,3 m?, 19 %), los demas o6rdenes estuvieron menos
representados, pero si se evidencié la presencia de Odonata «libélulas» (11 individuos/0,3
m?2; 4 %) y Trichoptera (1 individuo/0,3 m?; 0,4 %), que suelen estar asociados a ambientes
acuaticos aceptables, pero fueron poco abundantes. Ver Figura 4.4 y Anexo A.1.

140 ot l'.r--m
Abundancia relativa (N} en el Total: 128 Total: 131 gy -
Sitio 504562
— 120 W Empidiclae
E
il W Tipulid aa
o 100
Arthropoda, 258 ] B Ephrydsdae
=3
197 %) -E B0 B Chirgnomidae
E B Cevatopogonidas
] B0
= B Hydroptilidas
=
\ & 40 LibelluBdae
]
é B Cosnagrionidas

Pl
(=]

Tatal: § B Lymriasridas

Mollusca, 1 Annelida , &
11 %) (2 %]

a I — Tubificida ND

S0463-HB-001 50462-HBE-DO2 50462-HB-003

Figura 4.4. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos, por phylum y por
punto de muestreo segun familia, registrados en el sitio S0462

Entre las especies de macroinvertebrados bentdnicos de la quebrada Ceticoyacu, no se ha
identificado especies de consumo.

Durante las actividades de ejecucién (fase de muestreo en campo), se evidencié un color y
olor similar a hidrocarburos en el sedimento de la quebrada Ceticoyacu (sedimento de
aspecto oleoso y oscuro), con liberaciéon de goticulas oleosas oscuras e iridiscencia, al
remover el sustrato durante la colecta de macroinvertebrados bentonicos y peces. Ver Figura
4.5.
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Figura 4.5. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobioldgica en el sitio S0462:
Quebrada Ceticoyacu, sedimento con color (de aspecto oleoso) y olor a hidrocarburos (C) e
iridiscencia en agua superficial luego del muestreo (A 'y B)

Los resultados obtenidos del analisis de TPH Total en el sedimento de la quebrada
Ceticoyacu, muestra excedencias respecto de la norma de referencia (norma canadiense
Atlantic RBCA) para este parametro en dos puntos, de los cuatro evaluados. Los puntos con
excedencias de TPH Total fueron S0462-SED-001 y S0462-SED-003, que se encuentran
dentro del area de evaluacién de comunidades hidrobioldgicas, correspondiente a los puntos
S0462-HB-001 y S0462-HB-002, respectivamente. Ver Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Resultados analiticos de hidrocarburos en sedimentos, en el sitio S0462

Sitio S0462
Atlantic RBCA
Parametro Unidad S0462-SED-001 | S0462-SED-002 | S0462-SED-003 | S0462-SED-004
S0462-HB-001 - S0462-HB-002 S0462-HB-003 ESL*
Hidrocarburos de petréleo
TPH Total ‘ mg/kg PS ‘ 14380 30,0 1032 119 500

PS: Peso Seco
*Ecological Screening Level (ESL): Nivel de deteccién ecolégica, representa el valor maximo de detecciéon de TPH modificado.

Fuente: Informes de ensayo: N.2 SAA-21/01561 AGQ Pert S.A.C.

I:l Excedi6 el valor de la norma referencial

4.2.2 Peces

En el sitio S0462 se colectaron 6 especies de peces, distribuidos en 4 familias y 2 érdenes.
El orden Characiformes fue el de mayor rigueza con 4 especies, seguido por
Cyprinodontiformes, con 2 especies. La mayor riqueza y diversidad de peces se registro en
el punto S0462-HB-003 (6 especies), punto ubicado préximo a la desembocadura de la
quebrada Ceticoyacu a la quebrada Cachiyacu, mientras que en el punto S0462-HB-002
solo se registraron 2 especies, ambas pertenecientes al orden Cyprinodontiformes,
comunmente conocidos como «pez anual», género Anablepsoides. Entre los Characiformes,
que son peces con escamas y un desarrollado Aparato de Weber (con funcién sensorial y
de equilibrio), se registraron 2 especies de «mojarras» (Astyanax Vvillwocki e
Hyphessobrycon peruvianus), 1 especie de pez «flechita» (Pyrrhulina eleanorae) y 1 especie
de «fasaco» (Hoplias malabaricus) Ver Figura 4.6 y Anexo A.2.
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Figura 4.6. Riqueza de la comunidad de peces, segln orden, registrados en el sitio S0462

La abundancia total fue de 48 individuos, el orden Characiformes con 12 individuos
(25 %) y el orden Cyprinodontiformes con 36 individuos (75 %), siendo mayor en el punto
S0462-HB-003. Dentro de los Characiformes, |la especie Pyrrhulina eleanorae «flechita» fue
la méas abundante, con 6 individuos. Ver Figura 4.7 y Anexos A.2 y A.3.
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Figura 4.7. Abundancia de peces en el sitio S0462, seglin orden y especies
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o Estructura comunitaria e importancia

Conformado principalmente por peces estacionales del género Anablepsoides «pez anual»
(75 % de abundancia relativa) y peces tolerantes como Pyrrhulina «flechita» (12,5 % de
abundancia relativa) y Hoplias malabaricus «fasaco» (4,17 % de abundancia relativa), las
«mojarras» como Astyanax villwocki e Hyphessobrycon peruvianus representaron el 6,25 %
y 2,08 % de abundancias relativas, respectivamente. Las 6 especies identificadas son
nativas de la cuenca, y la mayoria presenta un amplio rango de distribucion (varios paises:
Peru, Colombia, Ecuador, Brasil), excepto Anablepsoides aff. intermitens, que es endémica
del alto Amazonas peruano. La mayoria de peces registrados estan adaptados a vivir
principalmente en cuerpos de agua Iénticos (cochas, estanques), y en zonas de lento flujo y
poca profundidad de rios, quebradas, y cuerpos de agua menores como riachuelos, charcas
y arroyos amazénicos.

Tipos de uso: De las 6 especies registradas, 4 tienen registro de uso conocido. Pyrrhulina
brevis «flechita» e Hyphessobrycon peruvianus «mojarrita» son comercializados como
especies ornamentales en acuarismo; Hoplias malabaricus «fasaco» es una especie de
consumo, y en etapa juvenil también suele ser comercializada como especie ornamental;
Astyanax villwocki «mojarra» es capturada ocasionalmente para autoconsumo, y también
puede ser usada como carnada para la captura de peces carnivoros de mayor tamano. Las
especies del género Anablepsoides «pez anual» no tienen un uso conocido, pero por las
caracteristicas que presentan, podrian tener un potencial uso en el comercio ornamental. La
informacién sobre uso de los peces de autoconsumo y carnada ha sido proporcionada por
los monitores y apoyos locales en campo. Ver Anexo A.3.

Tipos de migraciones: Los peces registrados solo presentan migraciones cortas de alcance
local (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales), con
recorridos menores a 100 km, siendo Astyanax villwocki «mojarra» la especie de mayor
desplazamiento. La proximidad y conectividad a otros cuerpos de agua de la microcuenca,
favoreceria el desplazamiento de estos peces a través de estos ambientes (quebradas,
cochas, bosque inundable, etc.). Las especies del género Anablepsoides «pez anual» son
posiblemente las que presenten un menor recorrido que las otras especies registradas, ya
que se adaptan muy bien a condiciones de desecacién del medio y a los cambios
estacionales en el nivel del agua.

e Composicion trofica

Se identificaron 2 grupos tréficos: Omnivoros y Carnivoros. Los peces Pyrrhulina brevis
«flechita», Astyanax villwocki «mojarra» e Hyphessobrycon peruvianus «mojarrita», de
habitos omnivoros, y las especies Hoplias malabaricus «fasaco» y las 2 especies de
Anablepsoides «pez anual», carnivoros. Entre los carnivoros, la especie Hoplias
malabaricus es principalmente piscivoro, mientras que los peces del género Anablepsoides,
son principalmente insectivoros. No se han registrado especies detritivoras en el sitio. Ver
Figura 4.8 y Anexo A.3.

e Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, se identificaron 2 grupos funcionales: Peces de pozas (5 especies) y
Peces pelagicos (1 especie). Entre los peces de pozas dominaron los peces del género
Anablepsoides «pez anual», que fueron registrados en ambos puntos de evaluacién, estos
estan adaptados a vivir en pequefnas pozas y remansos de quebradas, asi como en
estanques, charcas aisladas y/o temporales, que incluso pueden llegar a secarse por
completo durante algunos meses.
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El Unico pez pelégico identificado fue Astyanax villwocki «mojarra», especie con excelente
capacidad de nado, comun en zonas de corridas y rapidos de las quebradas, solo fue
capturado en el tramo bajo de la quebrada, préximo a su desembocadura en la quebrada
Cachiyacu. No se han identificado especies de peces bentdnicos en el sitio. Ver Figura 4.8.

Punta de muestrea hidrobiokbgico |
» ;I . I I E Quebrada
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Cuebrada
® Omnivare  ® Carnivere E‘-‘ Cachiyacu

Figura 4.8. Composicién trofica y abundancia de peces, en los diferentes microhabitats
identificados en el sitio S0462

4.3 Analisis organoléptico

4.3.1 Macroinvertebrados bentoénicos

Algunas larvas de insectos de la familia Chironomidae y Ceratopogonidae presentaron
manchas oscuras y oleosas en la superficie del cuerpo, los cuales fueron mas abundantes
en las muestras obtenidas en los puntos S0462-HB-001 y S0462-HB-002 de la quebrada
Ceticoyacu. Asimismo, se evidenci6 desprendimiento de la cuticula en algunos individuos
encontrados en el fondo de la quebrada, en especial en aquellos con presencia de manchas
negras en el cuerpo. Ver Figura 4.9 y Anexo A.1.

Figura 4.9. Andlisis organoléptico de macroinvertebrados bentdnicos de la quebrada
Ceticoyacu. Se observan manchas negras y oleosas sobre la superficie de larvas acuaticas de
Chironomidae, de los puntos S0462-HB-001 (A) y S0462-HB-002 (B)
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4.3.2 Peces

A nivel externo, no se percibié iridiscencia ni presencia de manchas de hidrocarburos sobre
escamas, ni en la cavidad oral ni branquial de los peces colectados. Ademas, no se
evidenciaron ectoparasitos macroscopicos visibles, el estado de las espinas y radios de las
aletas, se encontraron en aparente buen estado fisico (sin deformidades, pigmentacién
normal, no hematomas, no quistes, etc.). Ver Figura 4.10.

A nivel interno, los ejemplares disectados de Hoplias malabaricus «fasaco» no presentaron
aparentes anomalias. Organos como branquias, estbmago, gbnadas, vesicula biliar, entre
otros, mostraron un aspecto aparentemente normal, en color, forma, consistencia, textura,
entre otros; sin embargo, uno de los Iébulos del higado mostraba una coloraciéon amarilla
palida (ictericia). No se observaron tumoraciones o quistes por enfermedades parasitarias o
de otro tipo, en los 6rganos analizados. Ver Figura 4.11.

Zona pre
M o
Figura 4.9. Analisis organoléptico externo de peces de la quebrada Ceticoyacu. A) y B) Region
anterior y caudal de Astyanax villwocki «mojarra», C) Regién media y caudal de Anablepsoides
aff. intermitens «pez anual», todos en aparente buen estado fisico

Branguias

: | o de ! o l
Figura 4.11. Andlisis organoléptico interno de «fasaco» de la quebrada Ceticoyacu. Higado con
pigmentacion amarilla en uno de los I6bulos (ictericia)

5. DISCUSION

La quebrada Ceticoyacu presenta aguas cristalinas de transparencia total; pH acido (5,63 —
5,79), posiblemente por presencia de sustancias acidas humicas y fulvicas provenientes de
la descomposicidon de la materia organica aportada por el bosque circundante; alta
conductividad eléctrica (133,7 uS/cm — 2043 uS/cm) debido a una alta concentracién de
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electrolitos y sales, cuya procedencia aln no es clara, pero aparentemente no es natural.
Ademas que factores ambientales como el incremento de la evaporacién y de la
temperatura, contribuyen con su incremento; asimismo los valores de oxigeno disuelto (6,35
mg/L — 7,18 mg/L), se deben a que la circulacién o flujo del agua es constante, en especial
en las zonas de corridas y rapidos de la quebrada, que fueron muy frecuentes en el tramo
evaluado, incluyendo una zona de caida de agua (1,5 m de altura) que favoreceria una mejor
circulacién y oxigenacion del agua. Estas condiciones han influido en la composicién de los
organismos acuaticos, y que muestran caracteres intermedios a los ambientes acuaticos de
aguas claras y negras.

Dentro de los macroinvertebrados benténicos, en la quebrada Ceticoyacu solo se han
registrado organismos tolerantes y facultativos, con ausencia de grupos sensibles que
normalmente se asocian a ambientes acuaticos de buena calidad ambiental, como menciona
Roldan (2003). En todos los puntos de muestreo se evidencié la presencia y dominancia de
organismos tolerantes como Tubificida (lombrices acuaticas) y estadios larvarios de insectos
del orden Diptera, con dominancia de las familias Chironomidae (larvas de moscas,
presentes en los 3 puntos evaluados) y Ceratopogonidae (presente en 2 puntos de
muestreo: S0462-HB-001 y S0462-HB-002), que suelen ser resistentes a las perturbaciones
ambientales y habitan en ambientes acuéticos con altas concentraciones de materia
organica y baja oxigenacién, como los reportados por Esteves (2011), Roldan & Ramirez
(2008), Ferreira et al. (2009), entre otros.

Respecto a la riqueza y abundancia de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo, este fue disminuyendo desde el punto S0462-HB-001 (aguas arriba en zona norte
del sitio) hacia el punto S0462-HB-003 (aguas abajo en la zona sur del sitio), a pesar de una
mayor disponibilidad de sustratos y microhdbitats aguas abajo. Posiblemente los altos
valores de conductividad eléctrica en los puntos S0462-HB-002 y S0462-HB-003, donde
incluso sobrepasan el valor establecido en el ECA para Agua para conductividad eléctrica
(> 1000 uS/cm), podria estar influyendo en su composicién y abundancia, ya que la mayoria
de organismos acuéticos de agua dulce, no pueden tolerar un aumento excesivo en la
salinidad del agua.

De acuerdo a Hanson et al. (2010), el tipo de respiracion cutanea y branquial de los dipteros
de las familias Chironomidae y Ceratopogonidae, y su capacidad de usar la seda para
construir refugios y pegarlas al sustrato, o ser excavadores, les permitiria tener mayores
ventajas de adaptacion y supervivencia, que los demas macroinvertebrados benténicos. La
abundancia de perifiton y detritus en el sustrato, también habrian favorecido la proliferacion
de ciertos grupos, principalmente aquellos de habitos herbivoros y detritivoros como los
Chironomidae.

Algunos géneros de esta familia (Chironomidae) también pueden persistir a altas
concentraciones de hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2015), lo cual fue evidenciada en
el sedimento de quebrada Ceticoyacu, donde se registraron valores de TPH desde 30 mg/kg
PS a 14380 mg/kg PS; por lo que la presencia y sobrevivencia de estos organismos sugiere
su gran persistencia a este contaminante, a pesar de que algunos de ellos presentan
adherencia de sustancias oscuras oleosas en el cuerpo (principalmente los Chironomidae
detritivoros y excavadores). Asimismo, se evidencié mayor desprendimiento de la cuticula
en algunos individuos de esta familia, esta separacion de la epidermis y generacion de nueva
cuticula, podria estar ayudando a la liberacion del hidrocarburo adherido, en especial a los
individuos que estan en mayor contacto con el sedimento afectado.

En el caso de los peces, la riqueza de especies y abundancia de organismos aument6 aguas
abajo, conforme se incrementaba el volumen de agua y la diversidad de los microhabitats,
al ir aproximandose a la zona de desembocadura de la quebrada Ceticoyacu (desemboca
en la quebrada Cachiyacu). El orden Characiformes, conformado por peces con escamas y
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con un desarrollado sistema sensorial y de equilibrio conocido como Aparato de Weber
(importante para la natacion, audicién y equilibrio), fue el mas rico y diverso, resultado que
coincide con reportes anteriores para ambientes acuaticos de la amazonia como los
realizados por Galvis et al. (2006), Ortega et al. (2010), Ortega et al. (2007); Ortega et al.
(2012), Van der Sleen & Albert (2017), Dagosta & De Pinna (2019), entre otros autores.

La composicién y estructura comunitaria estuvo conformada principalmente por peces
estacionales del orden Cyprinodontiformes, género Anablepsoides «pez anual»
(representan el 75 % del total de peces capturados). Segun Alonso et al. (2020), este grupo
de peces poseen adaptaciones importantes que les han permitido conquistar y sobrevivir en
ambientes imposibles para la mayoria de peces, poseen la capacidad de tolerar condiciones
ambientales estresantes y poco predecibles, como la capacidad de respirar aire atmosférico,
asi como tolerar concentraciones muy bajas de oxigeno y condiciones de desecacién de su
medio (desecacidn total). Estos peces abundaron en ambos puntos de muestreo, y fueron
los Unicos presentes en el punto S0462-HB-002.

En el punto S0462-HB-003, ubicado préximo a la desembocadura de la quebrada
Ceticoyacu en la quebrada Cachiyacu, la diversidad de peces fue mayor, y ademas de los
peces adaptados a vivir en zonas de pozas y ser muy tolerantes a la contaminacién como
Hoplias malabaricus «fasaco» y Pyrrhulina brevis «flechita», también se encontraron
«mojarras» de los géneros Hyphessobrycony Astyanax, esta ultima pelagica con capacidad
de realizar nados mas activos y de mayores desplazamientos en zonas de corridas y rapidos.
Debido a la actual conectividad fluvial de la quebrada Ceticoyacu, es probable que en
épocas de mayores precipitaciones, ocurra un mayor desplazamiento de peces entre los
distintos cuerpos de agua, en especial desde las quebradas Cachiyacu y Piedra Negra,
aprovechando la mayor disponibilidad de areas de refugio, alimentacion y reproduccion.

El 100 % de peces colectados en el sitio S0462 son de migracion corta o de migracion local,
segun Zapata & Usma (2013), Barthem et al. (2017), WCS (2020), entre otros autores e
instituciones, estos peces excepcionalmente pueden recorrer hasta 100 km de distancia, ya
que no son sésiles y presentan adaptaciones y necesidades bioldgicas que los obligan a
desplazarse. Por ello, es probable que los peces de la quebrada Cachiyacu ingresen y
salgan constantemente de la quebrada Ceticoyacu, y viceversa (5 m de distancia); y también
es probable que en temporadas de mayores precipitaciones, con presencia de nuevas
amenazas y otras necesidades, los peces de la quebrada Ceticoyacu se movilicen hasta la
quebrada Piedra Negra (aproximadamente 0,6 km de distancia de quebrada) e incluso hasta
el rio Tigre (< 3 km de distancia de recorrido de quebradas) y desplazarse también en sentido
inverso. De ocurrir ello, es probable que a través de estos desplazamientos, se podria estar
dispersando o contribuyendo con el transporte de contaminantes entre los distintos cuerpos
de agua, y probablemente también a otros seres vivos a través de la cadena tréfica, ya que
los peces identificados son principalmente carnivoros (piscivoros e insectivoros) y
omnivoros, por lo que se alimentan principalmente de macroinvertebrados benténicos y
detritus, y estos han evidenciado afectacién directa por hidrocarburos. Ver Figura 5.1.

Los «fasacos» capturados son peces carnivoros y de consumo para el hombre, fisicamente
no son grandes nadadores y cazan sus presas al acecho, escondido entre la vegetacion o
algun accidente del fondo, por lo que estan ubicados en el nivel superior de la cadena tréfica
(Galvis et al., 2006; Chu-Koo & Dariino, 2007). Estos peces podrian estar bioacumulando y
biomagnificando algunos contaminantes asimilados de los macroinvertebrados benténicos
y peces, o estar presentando dafos debido a la salinidad, si bien no se han detectado niveles
altos de metales pesados en agua y sedimento, las altas concentraciones de TPH en el
sedimento podrian estar causando diversos problemas a nivel de su salud, comportamiento
y fisiologia del pez, estudios que requieren ser evaluados con mayor detalle. A nivel externo
(macroscopico), estos peces aparentemente no muestran afectacion organoléptica por
hidrocarburos y sales; sin embargo, a nivel interno muestran una pigmentaciéon amarilla en
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el higado (ictericia), por ello se requieren mayores estudios a nivel histopatolégico para
identificar el posible origen y consecuencia de esta condicién, que no ha sido reportada
anteriormente para esta especie y que suele estar asociado a los cambios en la calidad del
agua, en especial a condiciones de contaminacién viral, fingica y bacteriana del agua. Al
tratarse de una especie de consumo, la ingesta de estos peces podria representar un riesgo
a la salud humana, como ya fueron reportados anteriormente en diversos estudios tanto por
instituciones nacionales como el Ministerio de Salud (MINSA, 2020) o internacionales como
las Naciones Unidas a través del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD, 2018).

Valores d? TPHy Quebrada *MIB con manchas de HC
c?!tdu;:lwiggd Ceticoyacu ~
eléctrica (CE) PLATAFORMA N '
! : (Pozo SANJ.28H) T
: ATRien | ... .. ... _ 2
i ﬁsedim@nw ‘1 Mayorriquera . A
' ! divessidad y abundancia |
; 14380 mglkg : | b =
i ﬂcz 133,7 puSicn | | Sincaptwedepeces | D
\ MR ..
' ' v 7 7~ e S0452-HB-001 E
' g f *MIB: Macromnvertebrados
! ‘ / / /’/Quebmda benténicos .
. Alto TPH en | Jamor e R/ [ Coms
i sedimento | yat """""I smenaatiy , PECES INVERTIVOROS
| 1032 mglkg == ======= -~ - ZX y OMNIVOROS A
) Solo peces estacionales ! /
] ita CE: :_ __ Acebisiie b v
i~ 2043 pSlcm 1 fl &/ - ’ $0462-HB-002
i ‘ /IS
; Y/
¢ e /. /Se/. e |
i TPHen i ~ ¥ od |
: sedimento : y escasos MIB* !
119 mglkg | ! Mayor S e : /
Alta CE: |y abundancia de peces
1380 pS{cm e i <
........................ 1 Quebrada
Cachiyacu
| PR U A LM< 7 7 S L =3
' - Punto de muestreo hldrobloléeko ' \
| — o Sentido del flujo del agua ; Hacia la
i ' quebrada
i I Sentido de desplazamiento de los peces | \ | Piedra Negra

Figura 5.1. Resumen de resultados obtenidos en el sitio S0462
6. CONCLUSIONES

e La «Quebrada Ceticoyacu» presento caracteristicas fisicas, quimicas y limnolégicas
que favorecieron la predominancia de organismos acuaticos tolerantes.

e La diversidad, riqueza y abundancia de macroinvertebrados benténicos fue
disminuyendo segun el avance de la quebrada Ceticoyacu, a pesar de la mayor
diversidad de microhabitats y tipo de sustrato, aparentemente debido a la alta
salinidad del agua. Se identificaron 14 taxones y 265 individuos/0,3 m?, agrupados
en 3 phyla: Annelida (1 especie, 6 individuos/0,3 m?), Mollusca (1 especie, 1
individuo/0,3 m?) y Arthropoda (12 especies, 258 individuos/0,3 m?). El orden Diptera
fue el mas diverso y abundante, con dominancia de organismos tolerantes de las
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familias Ceratopogonidae y Chironomidae. Se ha evidenciado adherencia de
manchas oscuras oleosas, y desprendimiento de cuticula, en algunos
macroinvertebrados benténicos analizados de la quebrada Ceticoyacu.

e La diversidad, riqueza y abundancia de peces fue incrementando segun el avance
de la quebrada Ceticoyacu préximo a su desembocadura, aparentemente por un
mayor numero de microhabitats y mayor volumen y caudal. Se identificaron 6
especies y 48 individuos, distribuidos en 4 familias y 2 6rdenes: Characiformes (4
especies, 12 individuos) y Cyprinodontiformes (2 especies, 36 individuos). Las 6
especies identificadas son nativas y de migracién corta, la mayoria de habitos
carnivoros y omnivoros, adaptados a vivir principalmente en zonas de poza y
corridas. Se ha evidenciado higado de coloracién no normal en «fasacos» Hoplias
malabaricus analizados.

o El presente reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas servird como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0462.
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Anexo A Resultados
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SUS. Y.
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Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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QOef

INFORME DE ENSAYO N.° 006-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3
Area de muestreo (m?) 0,3 0,3 0,3
Codigo OTEC H-906-2021 H-907-2021 H-908-2021
Producto declarado por el usuario/a Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio)| Sedimento epicontinental Sedimento epicontinental Sedimento epicontinental
Cddigo del punto de muestreo: S0462-HB-001 S0462-HB-002 S0462-HB-003
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 17/11/2021 17/11/2021 17/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:43 11:21 09:34
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos / 0,3 m”
Annelida Clitellata Tubificida ND Tubificida ND 2 3 1
Mollusca Gastropoda Basommatophora |Lymnaeidae Lymnaeidae ND 0 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 0 2 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 3 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND2 0 5 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae  |Ceratopogoninae ND 2 42 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae | Atrichopogon sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae | Dasyhelea sp. 4 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 110 73 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 3 4 1
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Empididae ND 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephrydidae Ephydridae ND 1 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 0 0 1
S (Total de especies) 10 8 4
N (Total de individuos) 128 131 6
En las muestras S0462-HB-001 y S0462-HB-002 se observaron
organismos de la familia Chironomidae y Ceratopogonidae con
OBSERVACIONES manchas negras y oleosas.
Anexo 1: Referencias de identificacién de organismos acuaticos
Anexo 2: Ficha fotografica
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacién: 29/12/2020
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Anexo1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 006-2022-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Borkent, A. & Spinelli, G. (2007). Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In:
Aquatic biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G,
Whnatzen KM. (Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-
Moscow, 646 pp.

Fernandez, H. R. & E. Dominguez (Eds.). (2001). Guia para la determinacién de los
artropodos bentonicos sudamericanos. Universidad Nacional de Tucuman. 282 pp.

Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. (2014). Insetos aquaticos na Amazénia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

Hamada, N., J.H. Thorp, & D.C. Rogers. (2018). Keys to Neotropical Hexapoda Thorp and
Covich’s Freshwater Invertebrates-Volume lll. Academic Press.
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Anexo 2 - Ficha fotografica

Informe de ensayo N.° 006-2022-OEFA/OTEC

Cédigo de accion: 0001-11-2021-415

TDR: 1300-2021

Distrito

Tigre

FOTOGRAFIA
1

Descripcion:

Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

Distrito

Tigre

FOTOGRAFIA
2

Descripcion:

Loreto

Departamento

Loreto

Larvas de Chironomidae con manchas negras y oleosas en la muestra S0462-HB-002.
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Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados

Domicilio legal del

L Av. Faustino Sanchez Carrién 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Raul Tupayachi Truijillo

Correo del contacto: raul.tupayachi.trujillo@gmail.com

REQUERIMIENTO DE

Codigo de accion: 0001-11-2021-415 SERVICIO 1300-2021
Procedencia: Distrito: Tigre
Provincia: Loreto
Departamento: Loreto
Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante
muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10600 D
Peces (parte 1) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacion
Fecha de muestreo: 17/11/2021
Fecha de recepcion: 30/11/2021
Fecha de ensayo: 10/01/2022
Fecha de emision del 27/01/2022
informe:
Firnado digitalmente por:
MANTILLA MONTEMEGRO Fimnada digitalmente por:
lagaly Bmnperatriz FIR 44027203 WALCARCEL ROJAS Darwin
hard Raonal FAL 20521286769 soft
FIRMA . - S
DIGITAL ME%W'S@n 573088 0ds for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017. FIRMR :'m""':" S':'Yf'i a'é“':'; dgell:l .
R o nmental Protection Agency. DIGITAL | documento o
Fecha: 28/012022 09:16:50-0560 Fecha: 27/01/2022 15:04:03-0500

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100 lde2
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INFORME DE ENSAYO N.° 002-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Codigo OTEC| H-933-2021 H-934-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota Biota
Matriz analizada Biota Biota
Codigo del punto de muestreo:| S0462-HB-002 | S0462-HB-003
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):| 17/11/2021 17/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 11:21 09:34
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Chordata Actinopteri  [Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina eleanorae 0 1
Chordata Actinopteri  [Characiformes Characidae Astyanax villwocki 0 3
Chordata Actinopteri  [Characiformes Characidae Hyphessobrycon peruvianus 0 1
Chordata Actinopteri  [Cyprinodontiformes [Rivulidae Anablepsoides aff. intermitens 4 14
Chordata Actinopteri  [Cyprinodontiformes [Rivulidae Anablepsoides sp. 2 3 15
S (Total de especies) 2 5
N (Total de individuos) 7 34
OBSERVACIONES Anexo 1 Rleferencias,d_e identificacion de peces
Anexo 2: Ficha fotogréafica
PMO0313-F0O3 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100

2de2
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de peces
Informe de ensayo N.° 002-2022-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Dagosta, F.C.P. & De Pinna, M. (2019). The Fishes of The Amazon: Distribution and
Biogeographical Patterns, with a Comprehensive List of Species. Bulletin of The American
Museum of Natural History. (431), 163.

Fels, J. F. & de Rham, P. (1981). Récentes collectes de Rivulus (Cyprinodontidés) au Pérou,
avec descripction de sis nouvelles espéces. Premiere partie. Revue frangaise d’Aquariologie
Herpétologie. 8(3), 65-66. [Continues in part 2: Revue francaise d’Aquariologie Herpétologie
8(4), 97-106.].

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2022). Eschmeyer’s catalog of fishes:
Genera/Species by Family/Subfamily. Institute for Biodiversity Science and Sustainability,
California Academy of Sciences.
https://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp
(Accessed 10/01/2022).

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2022). Eschmeyer’s catalog of fishes: genera,
species, references. Electronicversion. Institute for Biodiversity Science and Sustainability,
California Academy of Sciences.
https://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp
(Accessed 10/01/2022).

Galvis, G., J. l., Mojica, Duque, S.R., Castellanos, C., Sanchez-Duarte, P., Arce, M.,
Gutiérrez, A., Jiménez, L.F., Santos, M., Vejarano-Rivadeneira, S., Arbelaez, F., Prieto, E., &
Leiva, M. (2006). Peces del medio Amazonas. Region de Leticia. Serie de Guias Tropicales
de Campo N° 5. Conservacion Internacional. Editorial Panamericana.

Garcia-Alzate, C.A., Lima, F., Taphorn, D.C., Mojica, J.I., Urbano-Bonilla, A., & Teixeira, T.F.
(2020). A new species of Hyphessobrycon Durbin (Characiformes: Characidae) from the
western Amazon basin in Colombia and Peru. Journal of Fish Biology, 96(6), 1444-1453.
https://doi.org/10.1111/jfb.14319

Géry, J. (1977). Characoids of the world. T. F. H. Publications, INC.

Meza-Vargas, V., Faustino-Fuster, D.R., Chuctaya, J., Hidalgo, M., & Ortega-Torres, H.
(2021). Checklist of freshwater fishes from Loreto, Peru. Revista Peruana de Biologia,
28 (especial), 1-28. http://dx.doi.org/10.15381/rpb.v28iespecial.21911

Ortega, H., Hidalgo, M., Trevejo, G., Correa, E., Cortijo, A.M., Meza, V., Espino, J. (2012).
Lista anotada de los peces de aguas continentales del Pert: Estado actual del conocimiento,
distribucion, usos y aspectos de conservacion (2.2 ed.). Ministerio del Ambiente, Direccion
General de Diversidad Biolégica — Museo de Historia Natural, UNMSM. Punto y Grafia S.A.C.

Ruiz-C., R. I, Roman-Valencia, C., Taphorn, D.C., Buckup, P.A., & Ortega, H. (2018).
Revision of the Astyanax orthodus species-group (Teleostei: Characidae) with descriptions of
three new  species. European Journal of  Taxonomy. (402), 1-45,
https://doi.org/10.5852/ejt.2018.402

Van der Sleen, P., & Albert, J.S. (Eds.). (2017). Field guide to the fishes of the Amazon,
Orinoco & Guianas. Princeton University Press, Princeton and Oxford.
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Anexo 2 - Ficha fotografica
Informe de ensayo N.° 002-2022-OEFA/OTEC

Cédigo de accion: 0001-11-2021-415

TDR: 1300-2021

Departamento

Distrito Tigre Provincia
FOTOGRAFIA
1
Descripcion: Characiformes: Lebiasinidae: Pyrrhulina eleanorae «flechita».

Distrito Tigre

Provincia

Loreto

Departamento | Loreto

FOTOGRAFIA
2

4
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Anexo 2 - Ficha fotografica

Informe de ensayo N.° 002-2022-OEFA/OTEC

1

4

—

T

Descripcion:

Characiformes: Characidae: Astyanax villwocki «mojarra».
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() e.l: a = Anexo 2 - Ficha fotografica
R Informe de ensayo N.° 002-2022-OEFA/OTEC

Codigo de accion: 0001-11-2021-415 TDR: 1300-2021
Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
_._-{:e: -7
FOTOGRAFIA £
3 -
Descripcion: Characiformes: Characidae: Hyphessobrycon peruvianus «mojarrita».

Distrito Tigre Provincia | Loreto Departamento | Loreto

FOTOGRAFIA
4

Descripcion: Cyprinodontiformes: Rivulidae: Anablepsoides sp. 2 «pez anual.
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Anexo 2 - Ficha fotografica
Informe de ensayo N.° 002-2022-OEFA/OTEC

Codigo de accion: 0001-11-2021-415

TDR: 1300-2021

1

Distrito Tigre Provincia Loreto Departamento Loreto
Regién
FOTOGRAFIA
5
Descripcion: Cyprinodontiformes: Rivulidae: Anablepsoides aff. intermittens «pez anual».
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Tabla 1. Compilado de especies de Peces identificadas en laboratorio y procesadas en campo. Sitio S0462

Cuerpo de agua Quebrada Ceticoyacu CARACTER
_HB- HB- Abundancia
Cédigo de Estacién S | Sy | Total | ativa M/ Tipo de Migracién Uso GruPO | Grupo Funcional
002 003 individuos (AR, N I E tréfico
N° | Orden Familia Genero | Especie Nombre H-933- H-934- o Por distancia Alcance
P comun 2021 2021 recorrida por paises
1 Characiformes Lebiasinidae | Pyrrhulina eleanorae Flechita 0 6 6 12.5 X MC ML Ornamental (0] PP
2 | Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus Fasaco 0 2 2 417 X MC ML Consumo/ (e} PP
Ornamental
3 | Characiformes Characidae Astyanax villwocki Mojarra 0 3 3 6.25 X MC ML A Carnada/ (0] Pe
utoconsumo
4 | Characiformes Characidae Hyphgssobrycon Mojarrita 0 1 1 2.08 X MC ML Ornamental (0] PP
peruvianus
5 | Cyprinodontiformes | Rivulidae Anablgpsotdes aff. Pez anual 4 14 18 375 X X MC ML No conocido C PP
intermitens
6 | Cyprinodontiformes | Rivulidae Anablepsoides sp. 2 Pez anual 3 15 18 37.5 X X MC ML No conocido C PP
Riqueza (S: Numero de Especies) 2 6 N: Nativo I\C/Ic?r;aMlgracwn ML: Migracion Local C: Carnivoro | Pe: Pelagico
48 100% o »
Abundancia (N: Numero de Organismos o individuos) 7 41 I: Introducido mgﬂdigﬂr:gramon TRN: Transnacional D: Detritivoro | R: Reofilico
. _— ML: Migracién . . .
Fuente: IE N.° 002-2022-OEFA/OTEC y Anexo N.° 3 (Fichas de campo de Hidrobiologia) del Reporte N° 159-2021-SSIM E: Endémico Larga O: Omnivoro | PP: Pez de Pozas
M: Migratorio NC: No BNT: Bentonico de
Vg conocido No Torrente

Tipos de uso

Ornamental

Conocido en el comercio ornamental, colectados principalmente en cuerpos de agua préximos a grandes ciudades de la Amazonia o zonas de facil transito y traslado de

ejemplares vivos.

No conocido

No se cuenta con informacién bibliografica acerca de su uso actual en la comunidad ni en otros lugares de la Amazonia.

No se cuenta con informacion bibliografica acerca de su uso actual en la comunidad ni en otros lugares de la Amazonia, pero por los rasgos de la especie podria tener uso

ornamental.

No conocido/Autoconsumo

No se cuenta con informacién bibliografica acerca de su uso actual, pero por referencia de los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa 12 de Octubre, es pescado
para autoconsumo (pesca de subsistencia).

Con reportes bibliograficos acerca de su uso como alimento, puede ser comercializado como recurso pesquero de consumo 0 autoconsumo (ejemplares adultos) y en el

y como carnada.

Consumo/Ornamental ; . - . .
comercio ornamental (ejemplares alevines y juveniles).
o e — Con reportes bibliograficos acerca de su uso como alimento, puede ser comercializado como recurso pesquero de consumo o autoconsumo, y localmente suelen ser usados
como carnadas 0 empates para la captura de peces carnivoros de consumo.
_I Con reportes bibliograficos acerca de su uso como alimento, puede ser comercializado como recurso pesquero de consumo o autoconsumo.
No se cuenta con informacién bibliografica acerca de su uso actual, pero por referencia de los monitores y apoyos locales es pescado para autoconsumo (pesca de subsistencia
Carnada/Autoconsumo 9 pero p y apoy P P (P )

Consumo/Ornamental/Carnada

Con reportes bibliograficos acerca de su uso como alimento (pesca comercial y de subsistencia) y en el comercio ornamental, y segun referencia de los monitores y apoyos
locales también sirve como carnada para la pesca de subsistencia.

Ornamental/Carnada/Autoconsumo

Con reportes bibliograficos acerca de su uso en el comercio ornamental, y segun referencia de los monitores y apoyos locales también es aprovechada como alimento y carnada
para autoconsumo o en la pesqueria familiar de subsistencia.
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Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente del sitio S0462



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacion ficha:

11/02/2022

CODIGO SITIO: S0462

NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador;

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimiento:
VICTORIA YRENE VALENTIN ROJAS, Tercer Evaluador
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador

Ejecucion de muestreos:

CESAR GREGORIO ESPIRITU LIMAY, Tercero Evaluador
KELLY VARGAS SOLORZANO, Tercer Evaluador

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador

NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA, Tercer Evaluador
MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA, Tercero Evaluador
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de Ficha de Reconocimiento:
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Tercer Evaluador

Elaboracion del Reporte de Campo:

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados
CESAR GREGORIO ESPIRITU LIMAY, Tercero Evaluador

KELLY VARGAS SOLORZANO, Tercer Evaluador

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador
Elaboracion del Reporte de Resultados:

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados
KELLY VARGAS SOLORZANO, Tercer Evaluador

Elaboracion del Informe de Identificacion de Sitio Impactado:

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Tercero Evaluador

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados
IHOMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados
NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA, Tercer Evaluador

MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA, Tercero Evaluador

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Tercero Evaluador

FECHA DE EVALUACION DE Reconocimiento: 9 de marzo de 2020 y
CAMPO: Muestreo: del 17 y 22 de noviembre de 2021
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD -
DISTRITO Tigre Evnuncions O PURANTE LA Soleado
PROVINCIA Loreto
El area donde se ubica el sitio se registré6 un promedio mensual de 257,57
REGION Loreto mm d§ .precipitacién y la temperatura se caracterizg por presen}ar poca
variabilidad mensual y anual, excepto en las estaciones de otofio e
FROMEDI o pREGTAGONFLVIAL 71T T S P s e st e
: Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San Jacinto 15MW, Huayuri 40
B e
Geologia Sector 3 — San Jacinto. Paginas 4.1.3-3 y 4.1.3-13.)
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
q ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
403699 9743854 - 403709 9743847 18 Sur
3 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) " ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
403668 9743799 403671 9743787
& ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) G ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403665 9743760 403666 9743732
- ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403649 9743666 403645 9743655
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) W ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403644 9743630 403649 9743619
@ ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) B ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403654 9743613 403658 9743603
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
B 403655 9743602 w0 403648 9743613 No aplica. En la medida que los vértices del
- ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ' ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) gepgvgfi r::nili]: dr:Sf’r::zztbaineeltirﬁz;‘gu::rfafr:‘?erﬁpas
403641 9743631 403640 9743661 de SIG.
B ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) B ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403645 9743682 403652 9743717
® ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 0 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403659 9743736 403658 9743757
. ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) B ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403664 9743768 - 403665 9743777
B ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403665 9743785 - 403660 9743794
e ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
403661 9743800 - 403664 9743807
2 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
403672 9743815 1768 m2
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DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm)

170 msnm

Cota inferior (msnm): 165 msnm

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

185 m

Otra informacion relevante (pendientes)

El sitio se encuentra en una zona con pendiente plana (0-2 %); es importante, hacer notar que el sitio se encuentra en un nivel
mas bajo que el rea de la Plataforma N de la Bateria San Jacinto.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o

estacionalmente inundadas

El sitio S0462, corresponde a la quebrada Ceticoyacu la cual se encuentra, permanentemente inundada.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacién

estacional? (describir)

En el sitio S0462, corresponde a la quebrada Ceticoyacu, esta desagua
por la quebrada Cachiyacu que es aportante de la quebrada Piedra Negra
y esta finalmente aporta al Rio Tigre

IACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de bl P logi

ia, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica

necesaria

El acceso al sitio, desde la comunidad nativa 12 de Octubre, es por carretera de la red vial del Lote 192, el recorrido
es de aproximadamente 45 minutos en camioneta hasta los ductos de drenaje que colecta agua de 2 canales (canal
proveniente del tanque sumidero de la plataforma N y el otro canal proveniente de la Bateria San Jacinto) al otro lado
de la red vial que va a la Bateria San Jacinto para luego se camina hasta el sitio S0462.

Desde el centro poblado 12 de Octubre el acceso hacia el sitio es de aproximadamente 3 horas a pie; sin embargo, la
comunidad mas cercana Nuevo Arenales, ubicada a 5,9 km en linea recta desde donde se puede acceder al sitio en
aproximadamente 1 hora a pie.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Es posible establecer un campamento en la Bateria San Jacinto (ubicado a 285 m al noreste del sitio) donde existe
buenas condiciones de terreno; asimismo, a 10,5 km (en linea recta) al sureste del sitio, se encuentra la comunidad
12 de Octubre, donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias.

ICuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene alguin uso

especifico?.

El sitio S0462 cual corresponde a la quebrada Ceticoyacu la cual desemboca a la quebrada Cachiyacu que es
afluente de la quebrada Piedra Negra. De acuerdo a la informacion de la comunidad realizan actividades de pesca en
las quebradas Cachiyacu y Pierdra Negra. Es importante mencionar que la quebrada Piedra Negra es afluente del rio
Tigre, sobre el cual, aguas abajo, se ubican las comunidades Nuevo Arenales y 12 de Octubre. No se ha podido
establecer un punto de recoleccion de agua para consumo en caso se requiera establecer campamentos.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Poblacién de 52 pobladores (ETI del ex

Nombre CC.NN. Nuevo Arenales N° POBLADORES Lote 1AB)
’ DISTANCIA AL SITIO | Aproximadamente a 5,9
(km) km (distancia linea)
PRECISION
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE ) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
(UTM, WGS84)
408107 9739994 - 18 Sur -
Poblacién de 452 habitantes
Nomb CC.NN. 12 de Octub N° POBLADORES .
omeore ¢ Dclubre aproximadamente (censo del INEI 2017)
DISTANCIA AL SITIO| Aproximadamente a
(km) 10,5 km (distancia linea)
PRECISION ’
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE ) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
(UTM, WGS84)
410707 9736235 - 18 Sur -

Posibilidad de contratar mano de obra no

de la

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada en dichas comunidades.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua |El sitio corresponde a la quebrada Ceticoyacu, en la cual no se realizan En el sitio no existe pozos de agua subterranea. No se encontré

con algun tipo |actividades de pesca, esta desagua por la quebrada Cachiyacu que es P°::’ deagua |normacion de pozo de agua subterrénea en los alrededores cercanos al

de uso mas aportante de la quebrada Piedra Negra y esta finalmente aporta al Rio Tigre, :lési:::::o al sitio S0462, en un radio de 200 m. No se ha encontrado informacién de

cercano al sitio (en estos cuerpo de agua se realizan actividades de pesca, asimismo el rio kit (Emie algin pozo de agua subterranea en los alrededores al sitio en un radio de

(nombre y Tigre es usado para consumo por las comunidades (Nuevo Arenales y 12 de v distancia) 2 km. Asimismo, si hubiera pozos en las comunidades Nuevo Arenales y

distancia) Octubre) mas cercanas al sitio. 12 de Octubre que se encuentran a 5,9 km y 10,5 km al sureste del sitio.
Cuerpo de

DDA ) » ) o agtalpars El punto de captacion de agua para consumo humano mas cercano al sitio

para pesca mas |Aguas abajo del sitio en la quebrada Cachiyacu se mencioné que los consumo . . . ) .

L o L X L " se ubican en la comunidad Nuevo Arenales, se estima que estaria ubicado
cercano al sitio |lugarefios hacen actividades de pesca. Por lo que se estima la ubicacion en las mas en las coordenadas (Este 408072 / Norte 9739943) a aproximadamente
(nombre y coordendas 403637E/9743567N. cercano al sitio de 5.9 km al t© del siti P
distancia) (nombre y e 5,9 km al sureste del sitio.

distancia )

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas
proximas al sitio (distancia y ubicacion)

No se ha registrado zonas de cultivo en el sitio ni en sus inmediaciones.

Las areas de cultivo mas cercanas se encuentran en los alrededores de la comunidad Nuevo Arenales, de acuerdo a las
imagenes del Google Earth la mas préxima se encuentra a 5 km de distancia en linea directa al sureste del sitio (coordenadas
407563E/9740012 N).

Otra informacion relevante sobre centro poblado

Las actividades econémicas de las comunidades Nuevo Arenales y 12 de Octubre mas cercanos al sitio son: pesca, caza,
recoleccion, cultivo.
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ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

En el sitio no se encuentra en una area de operacion petrolera; sin embargo, el sitio se ubica 20 m al sur de los ductos que van
desde la Plataforma C a la Bateria San Jacinto; asimismo, se han identificado al pozo SANJ-28H de la Plataforma N, ubicado a
135 m al norte del sitio; al tanque sumidero de la plataforma N, ubicado a 100 m al norte del sitio; y la Bateria San Jacinto, ubicada
a 285 m al norte del sitio.

Actividad histérica en el sitio y ultimo titular. Describir
d plataformas, il

etc.)

No se tienen antecedentes histéricos ni evidencia de campo que se haya desarrollado actividades econémicas en el sitio, al
parecer alrededor del sitio ha sido zona de bosque; sin embargo, el sitio S0462, se encuentra en el ambito geografico establecido
en el contrato de servicio del Lote 192, siendo actualmente Petroperu el que se encarga del cuidado y mantenimiento de los
bienes y las instalaciones del Lote 192 desde el 6 de febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con
Petropert S.A, luego de que la empresa Frontera Energy del Pert S.A (antes, Pacific Stratus Energy del Pert S.A.) culminé sus
operaciones en febrero del 2021. Anteriormente, el sitio se encontraba dentro del ambito geogréafico del contrato petrolero Lote
1AB, que tuvo vigencia hasta agosto del 2015.

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, IISC u otros
estudios) referentes al sitio? Detallar

Se tiene informacion de sitio PAC con cédigo SJACTE, del cual una parte del mismo se superpone con el sitio S0462. ET sitio PAC
con coédigo SJAC16 con un area remediada de 8613 m2 descrito como «Cauce de un pequefio arroyo, que recibe el drenaje del
tanque sumidero del pozo 28 a través de una tuberia enterrada que cruza la carretera. En los primeros 50 de la ribera presentaba
costras de 6xidos metélicos y el agua presentaba una coloracién anaranjada intensa». Del mismo se tiene que mediante Oficio N.°
10670-2010-0OS-GFHL-UPPD del 4 de octubre del 2010, Osinergmin remitié a la DGAAE del Minem el Informe Técnico N.° 180859
2010-OS/GFHL-UPPD, en cuyo Anexo N.° 1: «Evaluacién de cumplimiento de los compromisos del PAC-Remediacion de Suelos
en el Lote 1 AB» indica lo siguiente: El sitio SJAC16 ha sido remediado dentro del plazo (diciembre del 2006) establecido en el
PAC; y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacion de los Resultados del Parametro TPH — 3er
Ingreso/Lote 1AB», se menciona que ninguno de los resultados sobrepaso el Limite Objetivo de TPH (30 000 mg/Kg), aprobado
por la DGAAE mediante Resolucion Directoral N.° 0153-2005-MEM/AAE. Dichos resultados de analisis TPH de muestra
compuesta por el método EPA 8015 es de 835 ma/ka v por el método gravimétrico es 1160

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢ existen
reportes de afectacion a la salud humana derivados del
uso del sitio?.

No existen reportes de afectacion a la salud humana derivados del sitio S0462; tampoco denuncias registradas en el SINADA; sin
embargo representa un pedido de la comunidad nativa 12 de Octubre en el marco de la comisién de servicios con cédigo de
acciéon 0002-3-2020-415, donde el monitor de la comunidad nativa 12 de Octubre report6 al personal del OEFA un posible sitio
impactado en las coordenadas 403701E / 9743847 (UTM, WGS 84, Zona 18M).

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones

les indicad de posible
suelo removido, lineas de Hc en vegetacion,
presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

En cuanto a lo observado en campo no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, muerte de
individuos, etc.), ni en la fauna (manchas a diferentes alturas o muerte de individuos); sin embargo, la evaluacién de comunidades
hidrobiologicas ha evidenciado manchas oscuras y oleosas en la superficie del cuerpo de organismos macroinvertebrados.

¢ Existen condiciones inseguras? Describir

i pi ia de estructuras
en superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

No se identificaron condiciones inseguras (peligros) por instalaciones de la actividad de hidrocarburos mal abandonadas, tampoco la
presencia de residuos mal dispuestos.

petaty "'"d: " :Iotras idoncias de _|Purante la evaluacion se identifico afectacion del sedimento, a través de observaciones organolépticas evidenciandose olor y color por
afectacion presencia de hidrocarburos.
Detallar las observaciones de campo Ni
adicionales si las hubiera. inguna.
DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos i i mal f etc.)

Foco activo | Foco no activo (Informacién descriptiva

[A) Pozos petrolero

Dentro del sitio no se observaron pozos petroleros. Pero, en sus inmediaciones se tiene al pozo SANJ-28H, ubicado a 135 m,
al norte del sitio

B) Derrames superficiales

A 20 m al norte del sitio se ubican ductos que transporta hidrocarburos desde la Plataforma C hacia la Bateria San Jacinto;
asimismo, al norte se encuentra la Plataforma N que contiene al pozo SANJ-28H, ubicado a 135 m al norte del sitio; durante
las actividades de campo realizadas no se observé que alguna instalacién estuviera generando o tendrian evidencias de un
derrame superficial en el sitio; asimismo, se ha contrastado el sitio con la informacién de emergencias ambientales del OEFA
donde no se tienen registros de derrames por tuberias al interior del sitio, ni en sus inmediaciones.

C) Presencia de aguas de formacion

Durante las actividades de campo realizadas, no se ha evidenciado instalaciones que se viertan aguas de formacién en el
sitio. Sin embargo a 20 m al norte del sitio se ubican ductos que transporta hidrocarburos desde la Plataforma C hacia la
Bateria San Jacinto y a 135 m al norte del sitio el pozo SANJ-28H, lo cual en un eventual derrame de dichas instalaciones
podria generar un impacto por aguas de formacién debido a la explotacién hidrocarburifer debido que el hidrocarburo es
transportado con aguas de formacion.

D) i con p

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

E) i sinp

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) -
incluye estructuras metalicas

No se observo presencia de residuos.

G) ia de corto en el sitio

No se observd elementos con caracteristicas corto punzantes.

H) ia de

No se observd elementos inflamables. Valor LEL: NA

) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

No se observo durante las evaluaciones en campo.

J) Otros

Ninguna.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
Ninguna

|hubiera
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DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Estimacion de Area i G
Medio afectado Descripcion potencialmente SEacon (:1) LCICIE L
afectada (m?)
De los actividades realizadas no se encontrd signos organolépticos de presencia de hidrocarburos en el suelo. Y
se tenia antecedentes histdricos en el sitio que mostraban niveles bajos de hidrocarburos totales de petréleo.
Dichos resultados de énalisis TPH de muestra compuesta por el método EPA 8015 es de 835 mg/kg y por el
método gravimétrico es 1160.
A) SUELO AFECTADO - -
Mediciones de COV's (ppm) B
mediante ensayo Head-Space:
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se evalud - -
e G T R R L e En el reconocimiento se evidencié presencia de hidrocarburos de petrdleo a nivel organoléptico; sin embargo,
) para el muestreo se evalud la quebrada Ceticoyacu que corresponde al sitio S0462 cuyos resultados analiticos
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS - ) oo " . - -
CERRADAS) de las muestras de agua superficial no excedieron los ECA para Agua Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, Subcategoria E2: Rios en selva.
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE E'n el reconocimiento se encomraron. indicios de afe.ctam.o.n a nlve organoléptico, olpr por presencia dev firea impactada 1562
) hidrocarburos en el componente sedimento y en la identificacién (muestreo) se registraron concentraciones de Hasta 1,5 m
LOS CUERPOS DE AGUA: ‘ . ¥ m2
TPH que exceden la norma de uso referencial de Canada en la quebrada Ceticoyacu.
En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. cgmbml)s en la moﬁol99|a 9 muerte de individuos), ni en la fauna; sin emlb'txrgo, la evaluacion de f:omumdades .
hidrobiolégicas ha evidenciado manchas oscuras y oleosas en la superficie del cuerpo de organismos
macroinvertebrados.
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS Ninguno.
HUBIERA guno.
Suelo Sedimento Agua superficial Agua Otra i (obser de
(mgrkg) (mglkg) (mg/l) (mg/l) etc.)
Parametro " " . g
Cantidad Valor max o Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o
muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UcL95
TPH-F1 N N 4 17 N N N N De la evaluacion realizada se observé olor y color a hidrocarburos en el
TPHF2 N R 4 8076 N N R R sedimento de la quebrada Ceticoyacu.
TPH-F3 - - 4 6278 - - - -
TPH (C6-C40) . - 4 14380 3 <0,009 - -
. P dao i de la napa (m). Indicar si hay
Baiciical ) ) 4 27,57 3 0,1648 ) ) variaciones estacionales.
Arsénico total - - 4 1,75 3 0,00135 - -
Cadmio total - - 4 <0,00080 3 < 0,00001 - -
Cromo total - - 4 17,7 3 < 0,001 - -
Plomo total - - 4 7,920 3 0,00150 - -
Bario Extraible - - - - - - - -
Bario Total Real - - - - - - - -
M io total - - - -
SrEirone 4 0,062 S <0,000070 No se evalué el agua subterranea, en el plan de rehabilitacion del sitio
Cromo VI - - - - 3 < 0,008 - - o L . . .
S0122 en la perforacion realizada no se confirmé la presencia de agua
Cobre Total - - 4 6,9 3 0,0017 - - . N
- ubterranea hasta las profundidades evaluadas de 7,00 y 5,50 metros)
Zinc Total - - 4 24 3 0,031 - -
Benceno - - - - 3 < 0,007 - -
Tolueno - - - - 3 < 0,007 - -
Etilbenceno - - - - 3 < 0,007 - -
Xilenos - - - - 3 <0,006 - -
- - - - 3 <0,00008 - -
- - - - 3 <0,00008 - -

Detallar pardmetros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian:

Sedimento: el pardmetro TPH superd las normas de uso referencial de Canada, en la quebrada Ceticoyacu.

Agua superficial: ningdn pardmetro superd el ECA para Agua Categoria 4: Conservacion del ambiente acudtico, Subcategoria E2: Rios en selva.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
lensayo / informe de OEFA)

Muestreo de agua superficial: Informes de ensayo N.° SAA-21/01540 de AGQ PERU S.A.C. )
Muestreo de sedimento: Informe de ensayo N.° SAA-21/01561 y SAA-21/01564 de AGQ PERU S.A.C.
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CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no imiento vegetal y/o de imp acion con losa, pavimento, geomembrana...

De acuerdo a los datos de campo de sedimento y el reporte fotografico el sitio cuenta con:

Recubrimiento: El drea presenta nivel de agua superficial de hasta 0,50 m.

Sedimento: de textura arcilloso de color marrén.

Cobertura vegetal: con vegetacion predominante de tipo herbacea secundaria (familia Poaceae y otros), con algunas zonas erosionadas no vegetadas.
Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningtn tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidrdulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Tomando de insumo lo reportado con las fichas de muestreo de sedimento de la ejecucion de los sondeos se ha identificado un sedimento mojado arcilloso de color marrdn, estas caracteristicas del sedimento se han
observado en todas los sondeos hasta 0,30 m de profundidad.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacién a describir Informacién observada en campo Informacién recabada en gabinete

De la informacion recogida en campo el uso del sitio no presenta un uso
industrial; sin embargo, el sitio se ubica a 20 m al sur de los ductos que van
desde la Plataforma C hacia la Bateria San Jacinto; asimismo, se han
identificado el pozo SANJ-28H, ubicado a 135 m al norte del sitio; el tanque -
sumidero de la Plataforma N, ubicado a 100 m al norte del sitio; y la Bateria San
Jacinto a 285 m al norte del sitio. El area del sitio corresponde a la quebrada
Ceticoyacu, con una columna de agua hasta 0,5 m de altura.

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

El entorno del sitio, mayormente esta rodeado de zona boscosa; el sitio se
Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado | ubica a 20 m al sur de los ductos que van desde la Plataforma C hacia la
len campo u obtenido como informacién en campo), Bateria San Jacinto; asimismo, se han identificado el pozo SANJ-28H, ubicado -
describir. a 135 m al norte del sitio; el tanque sumidero de la Plataforma N, ubicado a 100
m al norte del sitio; y la Bateria San Jacinto a 285 m al norte del sitio

Se verificd que el sitio no se sittia dentro de un érea natural protegida; tampoco se ubica

" . . cercano a un area natural protegida.
¢ El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro

de un drea geografica definida con una categoria de -

proteccién (Area natural protegida -ANP u otros)? De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert (Resolucion Ministerial N°440 -

2018-MINAM) el sitio se encuentra en un drea de bosque de terraza no inundable; sin
embargo, de lo observado en campo el sitio se encuentra en una terraza media.

Bl siti . {nmediat a . Durante la evaluacion se recopilé informacion acerca de las actividades que

P s.' |o’y su er;:rno |nme '(2;:'0:3: e servw‘u’)s realizan los pobladores en el sitio y sus inmediaciones, reportdndose los

de frutos o vegelaﬁas ete)? A siguientes: Se reportd actividades de pesca, caza y recoleccion, en sus
, etc.)?

alrededores. En el sitio no se hace uso de recursos.

El sitio abarca la quebrada Ceticoyacuesta desagua por la quebrada Cachiyacu

Describir si se observa o se tiene informacion de que es aportante de la quebrada Piedra Negra y esta finalmente aporta al Rio
[cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato Tigre en la cual se realizan actividades de pesca; el cual es usada para -
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.) consumo y pesca por las comunidades Nuevo Arenales y 12 de Octubre

(ubicadas a 5,9 kmy 10,5 km al sureste del sitio respectivamente).
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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ANEXO |

Ficha de evaluacién de la estimacion del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0462



Version: 02-08-2017

[Sitio impactado: $0462

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

IGEAIN NRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.,
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 No se han adveritido peligros por potencial caida, relacionados a instalaciones mal
sinerficie) abandonadas ni presencia de residuos.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacién de gases/vapores a nivel superficial
= Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas ni presencia de residuos.
Valor asignado EP2| 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . .
EP3 No se ha advertido peligros por elementos corto punzantes relacionados a
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 instalaciones mal abandonadas.
Ausencia de i iones con punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
. No se ha advertido la existencia de taludes originados por actividaes de
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 . - 9 P
hidrocarburos en el sitio.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4| 0
Potencial de incendio y/o explosién
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
- No se ha advertido el potencial de colapso de estructuras en la medida que no
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). 3 . . P P . g
existen instalaciones abandonadas en el sitio.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP§ 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP54EP6)E(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.,
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 El sitio es accesible a pie a aproximadamente 1 hora desde la comunidad Nuevo
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 Arenales y 3 horas a pie desde la comunidad 12 de Octubre.
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asi R1 10
R2  |Ap iento del sitio i do
Area con aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 El sitio no es una zona de caza ni de recoleccién, sin embargo, seguin el monitor
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 ambiental en los alrededores del sitio S0462 se realizan las actividades de caza,
Se desconoce 10 pezca y recoleccion.
Valor asi R2 10
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 ™ P
) En el sitio no cuenta con sefalizacion ni cercos.
Se detecta presencia sélo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asi R3 10

FACTORR (Suma R1+R2+R3)(valor sobre un total de 50)



Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Iroey = Foust + Finsity + Feut + Facr

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

" f . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IEDA 1<Cociente ECA <10 6.25 El cociente ECA es 28.76, por lo cual se considera un valor de 10.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lgc, (sobre 15) 15
P " Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o
N Indice Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Sepers oECR il s pr S padrtcs BRI 5 v 5cn or cn ool i st st
I-Suelo © supera el aplicable al menos para 1 parametro. Ceticoyacu. Por tal motivo no hay evaluacién, por lo que se le asigna un valor de
Ningun pardmetro supera el valor ECA 0 o
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Suelo| 0
|Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 pardmetros 25
" Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1.75 . .
I-Ag sup Ningdn parémetro supera el valor ECA 0 Ningun pardmetro super6 el ECA agua, por lo que se le asigna un valor de 0.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag sup| 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 pardmetros 275
. Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 pardmetro. 2 El parametro TPH superd la norma de uso referencial de Canada, por lo que se le
I-Sedim T o
Ningun pardmetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 asigna un valor de 2.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Sedim| 2
[Agua subterrdnea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia 25
de fase ibre sobrenadante en Ia napa fredtica. No se ha evaluado el componente agua subterrénea, por lo que se le asigna un
I-Ag subt Ningin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1.25.
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt 1.25
Valor asignado lyepio (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
o i A Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice p (agrupado en clases) al ECA o norma referencial Valor Jas, etc.)
N d a qf den el ECA o norma ial (clases)
Cuatro 0 mas 45
|- Param Exced De dos atres 3 )
Una 15 Se encontrd excedencias de TPH para sedimento, que corresponden a 1 clase,
) por lo cual se le asigna un valor de 1.5.
No supera ningtin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 15
Factor ia = Suma lgcatl excen (valor sobre 30)
FACTOR IN-SITU
" Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Ol i icas e il in-situ en Suelo (_ y aguas
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F in-situ (Suelo) No se tiene evidencias organolépticas de hidrocarburos en el suelo saturado (olor
Presencia de suelo removido (indicios de in-situ, etc.) 45 0 color), por o que se considera un valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F .5, (Suelo) 0
Ol i épticas e i in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u
iz T o N 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 325
F insiu (sedimento) hincado. Se tiene evidencias organolepticas de hidrocarburos en el sedimento (color y
olor), por lo que se le asigna un valor de 3.25.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de
5 1 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;,.qy, (Sedim) 3.25
Ol i épticas e il in-situ en agua
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hi / cambio si anivel 35
F insite de color en cuerpo de aqua. : .
; Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, Se tiene evidencias organolépticas de hidrocarburos en el agua superficial
(Agua superficial) . , 275
cocha) o lotico (Rio). (iridiscencia) en el reconocimiento, por lo que se le asigna un valor de 3.5.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F j,.g, (Ag sup)| 35
Ol i épticas e il in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7 Durante el nose ha evidencias é o
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales indicadores de afectacion o presencia de hidrocarburos en la flora y fauna; sin
F in.situ (Flora y fauna) s : bioen icion d 5 al iad bl embargo, la evaluacion de a evaluacién de comunidades hidrobioldgicas ha
e & |etenciadomancnas scurasy oeosas n a supericie el cuerpo de
afectacion (sucesidn ecoldgica natural). organismos macroinvertebrados, por lo que se le asigna un valor de 7.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;,.y, (Flora y fauna) 7

Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

" Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N Factor Extension Valor referencias, etc.)

Extension del sitio contaminado (Ha) 0.1562 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "-—"

Extension del sitio > 10 Ha 40

» . Valor proporcional

Fexr [Pl e EE eI entre 7.5y 40.  [La extension del drea impactada es de 0,1562 ha (1562 m2).

extension sitio < 0,1 Ha 75

Se desconoce 125

Valor asignado Fexq| 7.68
Valor asignado Fext (sobre 30),

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25 En el sitio no se ha observado focos activos, en el sentido de instalaciones que a
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125 la fecha de la evaluacion adn aporten sustancias contaminantes al ambiente, por
El foco o los focos observados son inactivos 0 0 que se le asigna un valor de 0.
Valor asignado Fcr| 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre100)  41.18

Score
39.93 Informacion
Conocida

Score
1.25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iINDICE TRANSPORTE Iranspors

and + s (65)  Trrans (sU8T) T Frvans (46 sUp) + Frvans (can TRoRiCA)

Version: 02-08-2017 Indice TRANSPORTE asociado a receptor humano 78.47
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion _
indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
78.47
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién _
indice Transporte de contaminante por inundabilidad
N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida N - eploslieEebasalaaliication
referencias, etc.)
hransenuno  (Indice i
Sitio impactado en area inundable i ci les) 28
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18 El sitio corresponde a la quebrada Ceticoyacu, la cual se encuentra
precipitacion) inundable; esta desagua por la quebrada Cachiyacu que es
Sitio impactado en drea no inundable 0 aportante de la quebrada Piedra Negra y esta finalmente aporta al Rio Tigre, por
g ello se asigna un valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor kpanse_ivunp (Sobre 28) 28
indice Transporte por escurrimiento superficial Irvans (escy = Top X (K + CV)
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor N - chllocoteeibazzlalcalifcacion
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entomo. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9 o
Top Sitio impactado en drea menos elevada, sin capacidad de escurtimiento en El sitio esta yblcado en una zona de pendiente plana (0-2%) leve respecto a las
superficie hacia otras areas 0 zonas aledafias, por o que se asgina un valor de 9.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion )
Valor asignado Top| 9
Per p suelo
Baja (arcillas, Iutitas, limos y limolitas) 0.5
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 El sitio presenta un suelo con una textura arcillosa, por ello se asigna un valor de
Alta ( gravas y luviales-, rocas muy 0.17 0.5
Se lap ilidad y litologia p i en superficie 0.32
Valor asif K 0.5
F i6n de escurrimiento por Cobertura Vegetal
No hay ion. No impide la ci ion de ias en superficie 05
Hay ion que impide parci o dificulta el imiento en superficie 0.33 El sitio presenta vegetacion predominante de tipo herbécea secundaria (familia
cv Hay i6n que impide a ci ion de ias en superficie 047 Poaceae y otros), con algunas zonas erosionadas no vegetadas, por lo que se
asigna un valor de 0.33
Se sila ion impide la ci i6n en superficie 0.32
Valor asignado CV/| 0.33
Valor | 1ans (esc) (S0bre 18)
indice Transporte (subterraneo) Irvans (supr) = PGW1 + PGw2
— - C ios (i i en los que se basa la calificacion,
N° indice transporte (subterraneo) Valor N - etc)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0'y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75 X .
Mediana (de 2 8 5 metros) 45 Se desconoce la profundidad de la napa freética puesto que no fue evaluado en
) campo, por lo que se asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor asil PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6
EeEls 3 El sitio presenta suelo con textura arcillosa, por ello se asigna un valor de 3.
y il
Se la litologia del paquete de suelo 5.5
Valor asignado PGw2| 3
Valor 11z suer) (S0bre 18)
indice Transporte (superficial)
N° Indice transporte (superficial) Valor N - chllocloteeibazzlalcalifeacion
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacién humana)
i ) 12 El sitio a ala quebrada Ceticoyacu, la cual se encuentra
| Cocha a otros cursos) inundable; esta desagua por la quebrada Cachiyacu que es
(L) Pantanos (incluye aguajales) aportante de la quebrada Piedra Negra y esta finaimente aporta al Rio Tigre, por
Cocha no comunicante B ello se asigna un valor de 18.
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 0
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor 18
Valor | 1z sup) (SObre 18)

Indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano




C portes en los que se basa la calificacion,

N° Indice transporte (cadena tréfica RH) Valor e )

Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

i 18
hransicap TRoFicA) SRR GO ) i
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, 0 Alrededor del sitio se realiza aprovechamiento por pesca, caza y recoleccion por
recoleccion, etc.) parte de las poblaciones aledafias.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asil 18

Valor kyans (ca ror rH) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

T o C i0s (; i en los que se basa la calificacion,
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor - 4 ’
referencias, etc.)
p iento por parte de depredad en la cima de la cadena trofica
i darios y terciarios, aves rapaces, efc.).
ranschD TROFCA) Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, etc. ). 18 Sobre el sitio se considera un valor de 18 toda vez que la probabilidad de
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena tréfica esta
etc) 0 presente en el sitio y en la medida de estar inmerso en una zona de bosque
humedo natural donde las interacciones ecolégicas naturales son constantes.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor kyans (can Tror ) (Sobre 18)

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

74.47

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecoldgico

7447

Score informacion

4 potencial indice

TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Ingcepron numano = RH1+RHZ + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)]  40.50]

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO e
Valor referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 5900 !"dmr dm.a 3, en :nellros. dlib comul.uda.ad se erlllcuenlra erielcitic
indicar "0", si se indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
e . El sitio se encuentra cerca a la comunidad Nuevo Arenales y 12 de Octubre,
RH1 Entre 100m y 2 km prop ubicada a una distancia lineal de 5900 m y 10500 m respectivamente, por lo que se
entre 4y 35
asigna un valor de 4.
A mas de 2km 4
Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre 40) 4.00

" . " . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos

e 5500 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo y sitio impactado 4 indicar "—"
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175
de 100m En el sitio no existen puntos de captacion de agua superficial ni pozos; sin embargo,
RH2 Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional |la comunidad nativa Nuevo Arenales tiene un punto de captacién de agua ubicado
100m y 2km entre4y 17.5 |a 5,9 km del sitio en el rio Tigre (Este 408072 / Norte 9739943), por lo que se
. ” 4 " e asigna un valor de 4.
No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial aguas abajo del sitio 4
impactado, o estdn a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre 20) 4.00

Uso del Sitio Impactado y su entorno

El sitio impactado y su entorno genera di servicios istémicos de
provisién (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. Se tiene referencia por los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa 12 de
RH3 El sitio impactado y su entorno no generan di servicios ecosistémicos de Octubre, que en el entorno del sitio se realizan actividades de caza, pesca y
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 recoleccion, por lo que se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20

Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a

comunidades y / o lugar de de acti
Accesible hasta en 30 minutos. 10
RH4 hesEEB e sy i e, 7 Desde el centro poblado 12 de Octubre el acceso hacia el sitio es de
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 aproximadamente 3 horas a pie; sin embargo, la comunidad mas cercana Nuevo
Arenales, ubicada a 5,9 km en linea recta desde donde se puede acceder al sitio en

Accesible en mas de 3 horas. 25 aproximadamente 1 hora a pie. Por lo que se asigna un valor de 7.5
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 75

Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75
RH5 i El tamaio de la poblacion de la comunidad es de 52 habitantes de la comunidad
Entre 50 y 70 habitantes. 5
Nuevo Arenales, por lo qu e se asigna un valor de 5.

Menos de 50 Habitantes 2.5
No se conocen datos exactos del N° de habi 4

Valor total RH4 (sobre 10) 5

Score
40.50 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO IRECEPTOR EcoLOGICO = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N RECEPTOR ECOLOGICO Valor referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio i fuera de fas de p ion con otras P
Corredor biologico con ibliograficos; Existencia de al menos una 3325
RE1 especie vegetal o animal, o i en alguna a de col ion o El sitio S0462 se encuentra fuera de dreas con alguna categoria de proteccion. Por
especial proteccion. lo que se asigna un valor de 16,75.

Sitio i do fuera de as de ion. Se la exi: ia de
especies les 0 animales, o i en alguna categoria de conservacion 16.75
0 especial proteccion

No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de p ion del sitio 25
impactado

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meéndricas o “restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del aio) 30 De los lrabajos‘d‘e' campo no se adviril'd alguin ecosistema fragil en‘\as' cercan(gs al
sitio y de la revisién del mapa de ecosistemas de Loreto no se advirtié alguna area
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 que se considere fragil en los alrededores al sitio a menos de 3 km. En el sitio se
Presencia de bosque de montaia tiene que corresponde a un bosque de terraza, por lo que se valorara con 30.
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 30
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0.8 La distancia al ecosistema frégil considera esta en el mismo sitio, por ello le asigna
Lejos (a més de 3km del sitio impactado) 05 un valor de 1.
Se desconoce si hay alglin ecosistema fragil en el entomo i I 0.65
Valor asignado RE3 1
Score
46.75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0462

NRS-salud (sobre 100) [RREXINN]

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)“

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00

indice ECA (sobre total de 15) 15.00
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I Ag sup,
|-Sedim, I-Ag subt)

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala
4.5)

3.25

1.50

Factor in-situ

Finsiu SU€lo (fondo escala 12) 0.00

Fin-stu S€dimento (fondo de escala 4.5) 3.25

Fin.stu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 3.50

Fin-sitw flora y fauna (fondo de escala 9) 7.00
Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 18.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100),

Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 74.47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecoldgico 74.47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado RE1-Categoria de proteccion 16.75

4.00
(fondo escala 40) _

RH2 - Di ia sitio impactado - puntos

4.00
(fondo escala 20) _

RH3 - Uso sitio impactado 20.00

(fondo escala 20) _

RH4 - Accesibilidad

7.50
(fondo escala 20) _

RH5 - Tamaiio poblacional

5.00
(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 41 |
| Score ial | [ |

(fondo escala 50) _

RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles

30.00
(fondo escala 50) _

RES3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 1.00

Factor corrector:

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 46.75 |
| Score i ial | 0 |




ANEXO J

Registro fotografico del sitio S0462



QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0141  CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0462

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 1
S0462-AS-002

Fecha: 22/11/2021

Hora: 13:27

Coordenadas
UTM-WGS 84 — Zona
18 M

Este (m): 403661

Norte (m): 9743737

Altitud (m s. n. m.): 152

Precision: £+ 3 m

Descripcion:

Toma de muestra de agua ubicada en la quebrada Ceticoyacu, a 205 m al sur del
tanque sumidero (asociado al pozo SANJ-28H) de la Plataforma N, y a 75 metros
aguas abajo del sitio PAC SJAC16.

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0462

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0141  CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

Fotografia 2
S0462-SED-001

Fecha: 22/11/2021

Hora: 15:22

Coordenadas
UTM-WGS 84 — Zona
18 M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 168

Precision: £ 3 m

Descripcion:

Punto ubicado en la quebrada Ceticoyacu, aportante de la quebrada Cachiyacu,
y a 110 m al sureste del tanque sumidero (asociado al pozo SANJ-28H) de la
Plataforma N y a 255 m al noroeste del antiguo dique de contencién de la Bateria
San Jacinto. Color y olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
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IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0462

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0141

CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

Fotografia 3
S0462-HB-001

Fecha: 17/11/2021

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona
18M

Este (m): 403701

Norte (m): 9743847

Altitud (m s. n. m.): 167

Precision: £ 3

Descripcion:

Muestreo de macroinvertebrados bentoénicos utilizando una red tipo D-net en la
estacion de muestreo S0462-HB-001 ubicado a 110 m al sureste del tanque
sumidero (asociado al pozo SANJ-28H) de la Plataforma N, y a
255 m al noroeste del antiguo dique de contencion de la Bateria San Jacinto.

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0462

EXPEDIENTE DE EVALUACN: 2--0141

B

Fotografia 4
Canal 1

Fecha: 20/11/2021

Hora: 12:34

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona
18M

Este (m): 403681

Norte (m): 9743863

Altitud (m s. n. m.): 165

Precision: £ 3

O DE ACCION: 0001-11-2021-415 _
7% ANEIR SR

Descripcion:

Vista del canal de drenaje proveniente del tanque sumidero de la Plataforma N,
se observa vegetacion herbacea alrededor del canal. Este canal discurre con
direccion hacia la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462.
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IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0462

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0141  CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

FOTOGRAFIAN.°5 |
Canal 2 |

Fecha: 20/11/2021

Hora: 11:28

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona
18M

Este (m): 403704

Norte (m): 9744134

Altitud (m s. n. m.): 172

Precisiéon: + 3 m

Vista del canal de drenaje proveniente de la zona sur de la Bateria San Jacinto y
Descripcion: que luego atraviesa el area remediada del sitio PAC SJAC15 en direccién hacia
la quebrada Ceticoyacu del sitio S0462.

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0462

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0141 CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415
FOTOGRAFIA N.° 6 — » s

Pozo SANJ-28H

(Plataforma N)

Fecha: 27/11/2021

Hora: 11:08 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA
18M

Este (m): 0403645

Norte (m): 9743977

Altitud (m.s.n.m): 165

Precision: £ 3

Vista del pozo SANJ-28H, la zona central de la Plataforma N sobre una base de
concreto. Se observo agua con ligera pelicula oleosa contenida en el interior de
su base, la cual se encontraba cubierta por una rejilla metalica y vegetacion
herbazal en el entorno

DESCRIPCION:
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IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0462

EXPEDIENTE DE EVALUACION 2020- 05-0141 CODIGO DE ACCION: 0001-11-2021-415

FOTOGRAFIA N.° 7
Tanque sumidero
(Plataforma N)

Fecha: 20/11/2021

Hora: 12:06 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA
18M

Este (m): 0403645

Norte (m): 9743943

Altitud (m.s.n.m): 165

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicado en la Plataforma N, a 35 m al sur del pozo SANJ-28H, el tanque es de
concreto protegido con tapa metalica. Se encontraba semienterrado y cubierto
por vegetacion herbazal
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