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Asunto : Informe de identificacion de zonas con riesgo por peligro
inminente ante el periodo de lluvias 2015-2016 y la ocurrencia
del fenomeno de El Nifio, y muestreo de calidad de agua
subterranea y suelo en los acuiferos Cascajal y Huarmey, distrito
y provincia de Huarmey, departamento de Ancash, realizado del
7 al 12 de marzo de 2016

Referencia : Plan de trabajo con CUC N° 005-3-2016-22

Fecha : Lima,

14 JUN. 70 2016 - 2~ 026 896
I.  INFORMACION GENERAL
Tabla N° 1. Informacion general
p N Acuiferos Cascajal y Huarmey, distrito y provincia de Huarmey,
' departamento de Ancash
b. | Ambito de influencia Acuiferos Cascajal y Huarmey

Riesgo de afectacion en los acuiferos Cascajal y Huarmey ante
c. Problematica de la zona el incremento de lluvias y la ocurrencia del Fenémeno de El
Nifio en areas con actividades mineras

Intervencién propuesta por el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de lo establecido
por el Decreto de Urgencia N° 004-2015

d Motivo por el cual se realiza la
| actividad

¢ Se realizé en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa de

e. e
Dialogo o Mesa de Desarrollo?

SI NO X

Fuente: Elaboracién propia
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. OBJETOS

1. Identificar zonas con riesgo de afectacion ante el incremento de lluvias y la ocurrencia
del Fendmeno de El Nifio en los acuiferos Cascajal y Huarmey.

2. Presentar los resultados del muestreo de calidad de agua subterranea y sedimento en
las zonas de posible afectacion ante un eventual fenémeno de El Nifio.

lll. ANTECEDENTES

3. El 5 de julio de 2015, mediante Decreto Supremo N° 045-2015-PCM, se declar6 en
Estado de Emergencia algunos distritos y provincias comprendidos en los departamentos
de Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Amazonas, San Martin,
Ancash, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno y Junin por el peligro ante el periodo de lluvias
2015-2016 y posible ocurrencia del fenémeno de El Nirio.

4. El 7 de septiembre de 2015, mediante Decreto de Urgencia N° 004-2015, se
establecieron medidas extraordinarias en materia econoémica y financiera que permitan a
las entidades del gobierno nacional, gobiernos regionales y gobiernos locales a intervenir
de manera inmediata en las zonas declaradas en Estado de Emergencia ante el periodo
de lluvias 2015-2016 y la ocurrencia del fenémeno de El Nifio, mediante la ejecucion de
actividades y proyectos de reduccion de riesgos, preparacion y respuesta.

5. Por consiguiente, el 12 de febrero, mediante Informe N° 020-2016-OEFA/DE-SDCA, la
Direccién de Evaluacién del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA)
programé una visita de reconocimiento en el distrito y provincia de Huarmey, debido a
que constituye una de las zonas declaradas en estado de emergencia, de acuerdo a lo
indicado en la numeracion N° 167 del Anexo N° 01 del Decreto Supremo N° 045-2015-
PCM.

6. En relacién con lo anterior, la identificacion de zonas con riesgo de afectacion y la
presentacion de los resultados del muestreo de calidad de agua subterranea y sedimento
ante el incremento de lluvias y la ocurrencia del Fenémeno de El Nifio son materia del
presente informe.

IV. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

IV.1. Ambito de reconocimiento

7. La identificacion de zonas con riesgo de afectacion ante el incremento de las lluvias y la
ocurrencia del fenémeno de El Nifio y correspondiente toma de muestras, se realizo del
7 al 12 de marzo de 2016 en los acuiferos Cascajal y Huarmey.

8. El distrito y provincia comprendidos en los acuiferos Cascajal y Huarmey se indican en
la Tabla N° 2.

Tabla N° 2. Distrito y provincia comprendidos en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Departamento Provincia Distrito

Ancash Huarmey Huarmey

Fuente: Elaboracién propia
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9. En el informe sobre la situacion de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y
Huarmey se describen ambos acuiferos':

- Acuifero Cascajal: Tiene una extension estimada de 12,11 km?2 la cual esta
conformada por depositos aluviales y coluviales del cuaternario. Estos depositos se
conectan con los depoésitos del acuifero Huarmey en las inmediaciones de la zona
denominada 9 de octubre. Asimismo, escurrimientos superficiales, por la quebrada
Cascajal, han creado depésitos estratificados profundos, de alta permeabilidad y
origen aluvial. La quebrada Cascajal esta hidraulicamente conectada al valle del rio
Huarmey.

- Acuifero Huarmey: La extension del acuifero Huarmey es de 18,31 km2 y 1,86 km?
en la parte baja y alta, respectivamente. El acuifero esta constituido principalmente
por depdsitos cuaternarios recientes. La direccion preferente de flujo es de Este a
Oeste, siguiendo cierta inclinacion hacia el Sur.

10. La ubicacién politica de los administrados fiscalizables por el OEFA en los acuiferos
Cascajal y Huarmey en relacion con el sector mineria se detallan en la Tabla N° 3.

Tabla N° 3. Administrados
fiscalizables por el OEFA en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Unidad
item Administrado Ambiental / Departamento | Provincia Distrito
Fase
Compaiia Minera Planta de ;
; Antamina S.A. Filtrado Huarmey Ancash FURImEY HIiBimE
Fuente: Elaboracion propia
1 MINAM, OEFA, ANA 'y DIGESA. 2014. Informe sobre la situacion de la calidad ambiental de los acuiferos Cascajal y

Huarmey. Grupo de Trabajo para la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente. Pag. 7-8. Disponible en:
http://comitemonitoreohuarmey.com/wp-content/uploads/2015/11/acuifero-cascajal-y-huarmey.pdf
Revisado el 7 de mayo de 2016
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Figura N° 1. Ambito del muestreo
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Fuente: Elaboracién propia

11.  En relacion con el parrafo anterior, en el ambito de influencia se ubica el area de irrigacion
forestal de la Planta de Filtrado Huarmey de la Compariia Minera Antamina S.A. La
Unidad Minera Antamina tiene un método de produccién de mineral a tajo abierto, con un
posterior procesamiento metallrgico, en el cual el método de flotacién es empleado para
producir principalmente concentrados de cobre y zinc, y subproductos de bismuto, plomo
y molibdeno. Dada su magnitud, el area total utilizada por Antamina se puede dividir en
tres areas principales en donde se ejecutan las actividades del proyecto (ver Figura N°
2)%

- Area de mina: Ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento
de Ancash. En el area de mina se ubica el tajo abierto, la planta concentradora, los
botaderos de desmonte, el depésito de relaves, la presa de agua fresca, el
campamento y demas instalaciones auxiliares destinadas a albergar las actividades
de minado y procesamiento.

- Mineroducto de transporte de concentrados: Consiste de un corredor de 302 km
de longitud, en el cual se ha instalado la tuberia que transporta el concentrado desde
el area de mina hacia el area de puerto. El mineroducto cuenta con 11 estaciones que
cumplen distintas funciones incluyendo el bombeo del concentrado, monitoreo de
presion, regulacion del flujo, proteccién catédica y recepcion del concentrado.

2 \ Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacion del procesamiento
de la Compaiiia Minera Antamina S.A, Anexo Bl-Descripcion del proyecto. 2007. P&4g.9. Aprobado mediante
* Resolucion Directoral N° 091-2008-MEM/AAM, el 22 de abril de 2008
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- Area de puerto: Situada en Punta Lobitos en el distrito y provincia de Huarmey,
departamento de Ancash. En el area de puerto se ubican la estacion de descarga del
concentrado, la planta de filtrado, un almacén, un muelle requerido para el carguio de
concentrados a barcos e instalaciones auxiliares, un campamento y dos areas de
irrigacion. Cabe resaltar que las instalaciones del puerto estan disefiadas para recibir
la pulpa, filtrar el concentrado del mineroducto y cargar el concentrado para su
exportacion, asi como para proporcionar un manejo adecuado al agua que llega con
los concentrados.

12.  De acuerdo con la Resolucion Directoral N° 0049-2015-ANA-AAA-IVHCH, aprobada el
28 de enero de 2015, la Planta de Filtrado Huarmey de Antamina cuenta con autorizacion
para el reuso de aguas residuales y domésticas tratadas procedentes de sus
operaciones, la cual es usada en las 170 ha del proyecto de forestacion dividido en las
zonas de riego A y B, que a continuacion se describen:

- Zona A: Posee un area de 66 ha y esta situado sobre el acuifero aluvial Cascajal, el
cual esta conectado hidraulicamente al acuifero Huarmey.

- Zona B: Posee un area de 104 ha y esta ubicado al oeste la zona A, sobre rocas
volcanicas e intrusivas que estan pobremente drenadas y que tienen una porosidad
relativamente baja. La conexion entre la zona B y el acuifero Huarmey es muy pobre.

Figura N° 2. Componentes de la Unidad Minera Antamina
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Fuente: Elaboracién propia en a la Figura 1-3 y Figura 1-4 del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) para el proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacion del procesamiento de la
Comparfiia Minera Antamina S.A, Anexo BIl-Descripcion del proyecto 2007. Aprobado
mediante Resolucion Directoral N° 091-2008-MEM/AAM, el 22 de abril de 2008
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Identificacion de zonas con alto riesgo de afectacion de la calidad ambiental

El periodo de lluvias en el Peru se inicia en septiembre y culmina en abril del siguiente
afo, las mayores precipitaciones se presentan durante el periodo diciembre-marzo. La
zona costera de la region Ancash presenta acumulados menores a 100 mm, mostrando
un comportamiento de normal a superior en los Ultimos 12 afios. Asimismo, la informacion
histérica de los eventos originadas, registrada en los tltimos afios, durante la temporada
de lluvia son: 455 deslizamientos, 511 flujos (huaycos, aluviones, flujos de detritos, flujos
de lodos, etc.), 585 inundaciones®.

El acuifero Cascajal presenta areas heterogéneo, con estratos permeables de arena,
grava y guijarros separados de un estrato limoso menos permeable, algunos en niveles
discontinuos o lentes. Por otra parte, en el acuifero Huarmey, la napa freatica es poco
profunda, 1 a 5 m por debajo de la superficie del suelo. La profundidad de este acuifero
aluvial se estima que excede los 150 m en la porcion central del valle.

Asimismo, los flujos provenientes del acuifero Cascajal proceden del Este hacia el Oeste,
pero son limitados por la cordillera costera que redirecciona el flujo de Sur a Norte hacia
el acuifero de Huarmey. Las partes altas de la quebrada Cascajal reciben precipitacion
Unicamente durante la época himeda, esta lamina de precipitacion oscila entre 10 mm y
20 mm, y ello se da solamente en casos de eventos extremos, tales como, el Fendmeno
de El Nifio*.

La direccion preferente del flujo del acuifero Huarmey es de Este a Oeste, siguiendo
cierta inclinacion hacia el Sur. La ocurrencia de la precipitacion es proporcional con la
altitud en la cuenca del rio Huarmey, con aparente incremento de precipitacion del orden
de 10 mm a 20 mm por cada 100 m de variacién en altitud en época humeda. La lamina
de precipitacion en época seca no es considerable a lo largo de la cuenca. La parte alta
de la cuenca de Huarmey, durante la época hiimeda, recibe una lamina de precipitacion
considerable que llega a 200 mm por mes.

El acuifero Huarmey es recargado principalmente por las aguas que infiltran desde la
parte alta de la cuenca del rio Huarmey®. En la cuenca del rio Huarmey la ldamina de
precipitacion en época seca (junio a noviembre) no es considerable, mas en temporada
humeda la parte alta (alrededor de 3500 m s. n. m.) puede recibir una lamina de hasta
200 mm por mes®. En este sentido, el principal efecto de un evento el Nifio con fuertes
precipitaciones en la cuenca del rio Huarmey seria el incremento de la recarga del
acuifero. Un efecto adicional seria el incremento del flujo de agua salina natural,
normalmente bajo, que ingresa al valle de Huarmey desde el acuifero Cascajal. Este flujo
existe desde antes del inicio de las actividades de irrigacion’.

CENEPRED.2015. Escenario de riesgos ante temporada de lluvias 2015-2016. Disponible en:
http://www.cenepred.gob.pe/web/download/dgp/ESCENARIO%20DE%20RIESGO0%20TEMPORADA%20DE%20LL
UVIAS%202015%20-2016.pdf. Revisado el 9 de junio de 2016

MINAM, OEFA, ANA y DIGESA. 2014. Informe sobre la situacién de la calidad ambiental de los aculferos Cascajal y
Huarmey. Grupo de Trabajo para la provincia de Huarmey sub grupo de medio ambiente.P4g.7-8. Disponible en:
http://comitemonitoreohuarmey.com/wp-content/uploads/2015/11/acuifero-cascajal-y-huarmey. pdf

Revisado el 7 de mayo de 2016

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansién del tajo abierto y optimizacién del procesamiento de
la Compaiiia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucion Directoral N° 091-2008-MEM/AAM el 22
de abril de 2008

Instituto Nacional de Recursos Naturales. (2007). Inventario de fuentes de agua superficial en la cuenca del rio
Huarmey. Disponible en:
en:http://www.ana.gob.pe/sites/default/files/publication/files/fuentes_agua_superficial_huarmey_0_0.pdf. Revisado
el 13 de junio de 2016

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacion del procesamiento de
la Compaiiia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucién Directoral N° 091-2008-MEM/AAM el 22
de abril de 2008
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18.  En relacion con lo anterior, se estima que ante un escenario climatoldgico asociado a
lluvias extremas podrian repercutir en el incremento del tirante hidrico y originar el rebose
por excedencia de las infraestructuras destinadas a la contencion y tratamiento de fluidos
(poza de efluentes primaria y secundaria, tanques de almacenamiento de concentrados,
tanque de recepcion, etc.), el incremento del flujo de aguas de contacto y no contacto en
una mayor generacion de efluentes y en mayores dificultades para la recirculacién y retiso
de aguas tratadas, y en la alteracion de la calidad ambiental del agua subterraneay suelo
por arrastres e infiltraciones de contaminantes.

19. Es importante mencionar que el puerto esta ubicado en un desierto donde el agua es
escasa, por lo que la ausencia de agua superficial tanto en Puerto Punta Lobitos como a
varios kilometros alrededor, combinada con el hecho de que la agricultura en el Valle de
Huarmey depende casi exclusivamente del agua subterranea para el abastecimiento,
confirma la significancia que tienen los recursos de agua subterranea en el area.

20. Los acuiferos que podrian ser afectados en un escenario climatologico extremo asociado
a precipitaciones y al fenémeno de El Nifio se especifican en la siguiente tabla:

Tabla N° 4. Acuiferos que podrian ser afectados en un escenario climatolégico extremo
asociado con las precipitaciones y el fenémeno de El Nifio

Referencia de Ubicacién

Acuifero de Zona Afectable

Riesgo Estimado

Rebose por excedencia de las infraestructuras
destinadas a la contencién y tratamiento de fluidos,
generado  arrastres e  infiltraciones de
contaminantes

Acuifero Cascajal Zonas de irrigacion Ay B

Fuente: Elaboracién propia

21.  Conrespecto a la zona de riesgo identificada y descrita en lineas anteriores, es necesario
mencionar que el Fenémeno de El Nifio durante el periodo de verano de enero a marzo
de 2016, no presento6 un escenario climatolégico extremo asociado a lluvias intensas por
el fenémeno de El Nifio, observandose incluso deficiencias de precipitacion en las zonas
centro andinas. Ello fue reportado por el Comité Multisectorial encargado del Estudio
Nacional del Fenémeno EI Nifio (ENFEN) en sus boletines quincenales durante dichos
meses?.

22.  Por lo tanto, considerando lo mencionado en el parrafo anterior y sobre la base de lo
observado durante la visita técnica realizada, se ha podido constatar que la zona de
riesgo identificada en la Tabla N° 4 no se ha visto afectada por la ocurrencia de eventos
adversos (deslizamientos de tierras, inundaciones por el desborde rios y lagunas, etc.)
que pudieran comprometer la calidad de sus aguas.

23. Si prejuicio de lo anterior, la identificacion de la zona de riesgo contemplada en el
presente informe, podria servir de referencia ante futuros escenarios relacionados con
eventos de esta naturaleza.

5 Comité Multisectorial Encargado del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN). 2016. Comunicados Oficiales
A\ ENFEN N° 012016 al 06-2016. Consultado el 14 de junio de 2016, en linea:
X http://www.senamhi.gob.pe/load/file/02204SENA-58.pdf.
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IV.3. Evaluacion de componentes
IV.3.1. Muestreo de la calidad de agua subterranea y suelo

24. El equipo profesional de la Direccion de Evaluacion del OEFA identificé en la zona de
estudio un total de 30 puntos de muestreo: 19 de agua subterranea y 11 para suelo,
distribuidos en las areas de los acuiferos Cascajal y Huarmey.

IV.3.2. Calidad de agua subterranea
IvV.3.2.2. Metodologia

25. Esta seccion esta conformada por los equipos empleados durante el muestreo, los
métodos usados y los estandares de comparacion.

26. Los equipos empleados en campo para el muestreo de calidad de agua subterranea
estan resumidos en la Tabla N° 5. Estos equipos son el multiparametro, el cual fue
utilizado para medir el oxigeno disuelto (OD), el potencial del hidrégeno (pH), la
conductividad eléctrica (CE) y la temperatura (T°) a través de sus diferentes sondas de
medicion. Asimismo, en el Anexo N° 2 se adjuntan los certificados de calibracion de los
equipos en mencion.

Tabla N° 5. Equipos utilizados para muestreo de calidad de agua subterranea

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
N Medicion de
Multiparametro HACH HQ40D 150500000661 pardmetros
E'ec”‘;?f i HACH PHC20103 151312618032 | Medicion del pH
Sonda de Medicion de la
conductividad HAGH GREA10a 151262587611 conductividad
Sonda de oxigeno Medicién del
- HACH LDO10103 151472598008 oxigeno disuelto
Bomba de vacio Nalgene -- - -~
Toma de
GPS GARMIN MONTANA 680 4HU004995 saordanatas UTHM

Fuente: Elaboracion propia

En relacion con los métodos, la preservacion de muestras y registro de datos del
componente agua subterranea se utilizé de manera referencial el "Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”, aprobado
mediante Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANAS, debido a que hasta la fecha el Peru
no cuenta con un protocolo de monitoreo de calidad de agua subterranea. Ademas, de
forma complementaria, se utilizé las recomendaciones técnicas del “Protocolo para el
Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea” elaborado por Gidahatari™.

Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante
Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, el 11 de enero de 2016

10 Gidahatari.2016.Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea. Disponible en: http:/gidahatari.com/ih-
es/protocolo-de-monitoreo-de-calidad-de-agua-subterranea. Revisado el 18 de junio de 2016
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28. Para la obtencion de las muestras de agua de los piezémetros se bombed y luego se
colecto en un balde de 20 L de capacidad, por tres veces, eliminando los primeros 60 L,
y en la cuarta vez, se realiz6 las mediciones in situ y la colecta de muestras para la
determinacion de los parametros en laboratorio. Para el caso de los pozos artesianos
(09-oct y FP) se realizé la toma de muestra directa.

29. Asimismo, se realiz6 el levantamiento de informacién de campo (ubicacién de puntos de
muestreo y registro de coordenadas geograficas), toma de muestras de agua, y el registro
fotografico en los puntos de muestreo identificados (Anexo N° 1: Registro fotografico)

30. Cabe precisar que al no disponer con una norma de comparacion para agua subterranea,
los resultados de las mediciones de campo y analisis de laboratorio se compararon de
manera referencial con los valores indicados en la modificatoria de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental — ECA para agua, Categoria 3: Parametros para Riego
de Vegetales y Bebida de Animales, Subcategoria D1: Riego de cultivos de tallo alto y
bajo, aprobados mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM''. La categoria se
determind considerado que en el valle de Huarmey, el abastecimiento de agua para la
agricultura depende casi exclusivamente del agua subterranea’.

V.3.2.2. Ubicacién de los puntos de muestreo

31.  Enla Tabla N° 6 se indican las zonas divididas en los acuiferos Cascajal y Huarmey, el
codigo, las coordenadas de ubicacion y la descripcién de los 19 puntos de muestreo de
calidad de agua subterranea. Es preciso indicar que en el punto TW-1 solo se midi6 el
nivel piezométrico, debido a que en la actualidad, el piezometro no cuenta con las
instalaciones del sistema de bombeo.

Tabla N° 6. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua subterranea

: COORDENADAS UTM
CODIGO WGS 84
ZONA | DEL ZONA 17L ARy DESCRIPCION
PUNTO [ ESTE | NORTE | (M -m)
(m) (m)
Piezémetro ubicado en los exteriores de las areas de
irrigacién, aproximadamente a 0,9 km al norte de la
PR b 881711 15 ga?ita de coFrJnroI de las instalaciones de la planta de
filtrado Huarmey
; Piezémetro ubicado en los exteriores de las areas de
Acmfe_ro irrigacion, aproximadamente a 0,5 km-al norte de la
Bescsl PH-2 ol T dpe12es 2 garita de control de las mstalamones dela pIanta de
filtrado Huarmey
Piezémetro ubicado en el &rea de irrigacion del sector
GA-B3 812217 8880390 37 B, aproximadamente a 40 m al sur del pie de la
carretera al puerto Punta Lobitos

u Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y
estableces disposiciones complementarias para su aplicacion

2 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) — Proyecto de Expansion del tajo abierto y optimizacion del procesamiento de la
Compariia Minera Antamina S.A. — Julio 2007. Aprobado con Resolucién Directoral N° 091-2008-MEM/AAM el 22 de
abril de 2008
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ZONA

CODIGO
DEL
PUNTO

COORDENADAS UTM ‘

WGS 84
ZONA 7L

ESTE NORTE
(m) (m)

ALTITUD
(ms.n.m.)

DESCRIPCION

GA-B6

812535 8880040

47

iezometro ubicado en el area de Irrigacion del sector
B, aproximadamente a 0,4 km al sur del pie de la
carretera al puerto Punta Lobitos

TW-1*

812713 8879833

36

Piezémetro ubicado en el &rea de irrigacion del sector
B, aproximadamente a 0,65 km al sureste del pie de
la carretera al puerto Punta Lobitos

GA-B9

812526 8879479

45

Piezémetro ubicado en el &rea de irrigacién del sector
B, aproximadamente a 0,9 km al sur del pie de la
carretera al puerto Punta Lobitos

812671 8879362

52

Piezémetro ubicado en la parte sur del area de
irrigacién del sector B, aproximadamente a 2 Km al
sureste de la caseta de control de las instalaciones de
la planta de filtrado Huarmey

814743 8879532

69

Piezémetro ubicado en los exteriores de las areas de
irrigacion, aproximadamente a 90 m al sureste del
sector de irrigacién A

Acuifero
Cascajal

814046 8880598

45

Piezémetro ubicado en el area de irrigacion del sector
A, aproximadamente a 20 m al sur del pie de la
carretera al puerto Punta Lobitos

813742 8880871

36

Piezémetro ubicado en la parte norte del area de
irrigacion A, aproximadamente a 20 m del limite norte
del area de forestacion

813573 8881253

27

Piezémetro ubicado en los exteriores de las areas de
irrigacion, aproximadamente a 0,4 km al norte del
area de forestacion del sector A y a 0,54 km al
Suroeste del peaje de Huarmey

09-oct

812949 8882147

Pozo artesiano ubicado en el patio interior de la
vivienda de la familia Calderén Garcia, en la zona
urbana Nueve de Octubre, aproximadamente a 50 m
al sur del pie de la carretera al puerto Huarmey

812341 8882007

19

Piezémetro ubicado en los exteriores de las areas de
irrigacién, aproximadamente a 0,63 km al suroeste
del punto de muestreo 09-oct

812484 8882714

17

Piezémetro ubicado en terrenos de cultivo del valle de
Huarmey, aproximadamente a 0,73 km al noroeste
del punto 09- oct

812572 8883217

11

Piezémetro ubicado en los terrenos de cultivo del
valle de Huarmey, aproximadamente a 1 Km al Norte
de la zona urbana Nueva de Octubre y a 0,2 km al
oeste de la carretera panamericana norte

Acuifero
Huarmey

811901 8883184

17

Piezémetro ubicado en un terreno de cultivo del valle
de Huarmey, aproximadamente a 400 m de la via de
acceso a Puerto Huarmey (altura del km 2.5)

FP

811621 8883487

17

Pozo artesiano ubicado en la vivienda de la familia
Pineda, en la zona de los terrenos de cultivos del valle
de Huarmey, aproximadamente a 0,85 km al este del
rio Huarmey

811749 8883530

13

Piezémetro ubicado en terrenos de cultivos del valle
de Huarmey, aproximadamente a 0,9 km al este del
rio Huarmey
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COORDENADAS UTM

CcODIGO WGS 84
ZONA | DEL ZONA 17L : A : DESCRIPCION

PUNTO ESTE NORTE s

(m) (m)
Al Plezometro ubicado en 10s terrenos de cultvo del
cultero R 811984 8883843 21 valle de Huarmey, aproximadamente a 1,1 Km al este
Huarmey .
del rio Huarmey

* Se midio solo el nivel piezométrico, debido a que en la actualidad, el piezémetro no cuenta con las instalaciones del sistema de
bombeo. Asimismo, no fue considerado para la toma de muestras en el 2014 y 2015, sino solo en el 2013 para control del nivel

piezométrico
Fuente: Elaboracion propia

32.  EnlaFigura N° 3 se presenta el diagrama de distribucién de los puntos de muestreo de
calidad de agua subterranea en los acuiferos Cascajal y Huarmey en relacién con las

zonas de irrigacion.

Figura N° 3. Diagrama de distribucion de los puntos de muestreo de calidad de agua
subterranea
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Fuente: Elaboracién propia
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IV.3.3. Calidad de suelo
IV.3.3.1. Metodologia

33. En la presente seccidn se describen los equipos empleados durante el muestreo, los
métodos usados y los estandares de comparacion.

34. En la Tabla N° 7 se indican los equipos e instrumentos utilizados para el muestreo de
calidad de suelo.

Tabla N° 7. Equipo e instrumento utilizados para el muestreo de calidad de suelo

EQUIPO / 2
INSTRUMENTO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Toma de muestras
Barreno AMS -— BARRE-OEFA-07 de susls
Toma de
GPS GARMIN MONTANA 680 4HUQ004995 sherasnadas T

Fuente: Elaboracion propia

35. Los métodos usados para la toma de muestras se basé en las pautas establecidas en el
item 1.3.1. Muestreo ldentificacién, de la Guia para Muestreo de Suelos aprobado
mediante el Decreto Supremo N° 085-2014-MINAM el 31 de marzo de 2014. Se tomaron
muestras de tipo compuesto™ y las profundidades alcanzadas fueron aproximadamente
de 30 cm a 60 cm. Para ello se utilizd el equipo muestreador de suelo denominado
barreno (tipo Auger).

36. Los puntos de muestreo se establecieron en dos zonas: Acuifero Cascajal (el cual
comprende las zonas de irrigacion A y B) y el acuifero Huarmey. En cada punto de
muestreo se fijaron coordenadas geogréficas UTM, se registraron fotografias y se
tomaron muestras para su posterior analisis en laboratorio.

37. Los resultados de los andlisis de calidad de suelos se compararon con los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo - Uso Agricola' (en adelante, ECA para suelo) aprobados
mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Para el analisis de los resultados de pruebas estaticas (test ABA) se utilizd de referencia
la Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Minas del Ministerio de Energia y
Minas'®.

/

:
1 Ministerio del Ambiente. 2014. Guia de muestreo de suelos.
% Muestra compuesta: Es aquella constituida por un conjunto de muestras simples (sub muestras), convenientemente

mezcladas, y llevadas al laboratorio para su correspondiente analisis, siendo el resultado un valor analitico medio de
la propiedad o compuesto analizado. El nimero de sub muestras dependeré de la variabilidad de la sustancia o
propiedad a analizar en el 4rea de estudio y tiene la ventaja de permitir un muestreo mayor sin aumentar el numero
de muestras a analizar.

1 Segun observaciones realizadas en campo, en el Valle de Huarmey se desarrolla la agricultura, por lo tanto, el tipo
de suelo fue considerado como “suelo agricola”.

1% Ministerio de Energia y minas. Guia ambiental para el manejo de drenaje acido de minas. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAM/guias/manedrenaje. pdf
Revisado el 7 de mayo de 2016.
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IV.3.3.2. Ubicacion de los puntos de muestreo
39. En la Tabla N° 8 se detalla las dos zonas conformadas por los acuiferos Cascajal y
Huarmey, el coédigo, coordenadas de ubicacién y descripcion de los 11 puntos de
muestreo de calidad de suelo.

Tabla N° 8. Ubicaciéon de los puntos de muestreo de calidad de suelo

COORDENADAS UTM
CODIGO WGS 84
ZONA | DEL ZONA 17L ( n’:';“:”lg) DESCRIPCION
PUNTO [ ESTE NORTE A
(m) (m)
811187 | 8881695 Punto ubicado en exteriores de las areas de
PH-1 811193 8881717 14 irrigacion, en un radio aproximado de 20 m respecto
811162 8881729 a la ubicacién del piezémetro "PH-1"
811123 | 8881256 Punto ubicado en exteriores de las areas de
PH-2 811120 8881276 14 irrigacion, en un radio aproximado de 15 m respecto
811149 8881260 a la ubicacién del piezémetro "PH-2"
812228 | 8880388 Punto ubicado en el area de irrigacion B, en un radio
GA-B3 812219 8880368 37 aproximado de 15 m respecto a la ubicacion del
812200 8880387 piezémetro "GA-B3"
812727 | 8879846 Punto ubicado en el area de irrigacion B, en un radio
TW-1 812713 8879864 36 aproximado de 20 m respecto a la ubicacién del
812696 8879827 piezémetro “TW -1"
812511 8879482 Punto ubicado en el area de irrigacion B, en un radio
GA-B9 812528 8879460 45 aproximado de 15 m respecto a la ubicacién del
AT 812539 | 8879478 piezémetro “GA-B9”
Cascajal 812661 8879348 Punto ubicado en el area de irrigacion B, en un radio
K 812684 8879348 52 aproximado de 15 m respecto a la ubicacion del
812668 8879372 piezémetro “K”
814711 8879528 Punto ubicado a exteriores de las areas de irrigacion
D 814733 8879510 69 Ay B, en un radio aproximado de 20 m respecto a la
814753 8879540 ubicacién del piezémetro "D"
814342 8880253 Punto ubicado en el area de irmigacion A,
GA-A32 814322 8880263 51 aproximadamente a 450 m con direccién Suroeste,
tomado como referencia la entrada de la
814349 8880271 panamericana norte a la Planta de Filtrado Huarmey
814055 | 8880587 Punto ubicado en el &rea de irrigacién A, en un radio
T 814046 8880583 45 aproximado de 15 m respecto a la ubicacién de
814034 8880582 piezémetro "T"
813760 8880853 Punto ubicado en el area de irrigacion A, en un radio
A-118 813723 8880837 40 aproximado de 30 m respecto a la ubicaciéon del
813710 8880859 piezémetro "A"
811986 8883854 Punto ubicado a exteriores de las areas de irrigacion,
Acuifero en la parte lateral de un terreno de cultivo, en
Huarmey R 611985 9853610 21 direccion Oeste respecto a la ubicacion del
811981 8883799 piezémetro "R"
Fuente: Elaboracién propia
16 Cabe precisar que el punto A-1 indicado en el acta hace referencia al punto de muestreo de suelo A, de acuerdo a

los informes del 2012, 2013, 2014 y 2015.
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40. En la Figura N° 4 se presenta el diagrama de distribucion de los puntos de muestreo de
calidad de suelo en los acuiferos Cascajal y Huarmey en relacién con las zonas de

irrigacion.
Figura N° 4. Diagrama de distribucién de los puntos de muestreo de calidad de suelo
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Fuente: Elaboracién propia
IV.4. Resultados

41. En esta seccién se presentan los resultados de las mediciones de los niveles
piezométricos, parametros in situ, parametros fisicoquimicos y metales totales de calidad
de agua subterranea; y los resultados del test ABA, parametros fisicoquimicos y metales

totales en relacién con la calidad de suelo
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Resultados de calidad de agua subterranea

Medicion de los niveles piezométricos

En el Grafico N° 1 se presentan los resultados de las mediciones de los niveles
piezométricos (es decir, el nivel del agua subterranea) en los puntos de muestreo
asociados a los acuiferos Cascajal (barras de color verde) y Huarmey (barras de color
azul).

Grafico N° 1. Resultados de los niveles piezométricos
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Los puntos de muestreo asociados al acuifero Cascajal exhibieron niveles piezométricos
desde 1,265 m (punto PH-1) a 46,690 m (punto D); mientras que el rango de los puntos
de muestreo sobre el acuifero Huarmey fue de 0,790 m (punto FP) a 1,975 m (punto R).

En relacion con los niveles piezométricos asociados a la zonas de irrigacion situadas en
el acuifero Cascajal, los niveles piezométricos de los puntos de muestreo ubicados en la
zona de irrigacion B oscilaron desde 11,940 m en el punto GA-B3 a 18,610 m en el punto
K. Por otra parte, en la zona de irrigacion A, los niveles piezométricos oscilaron desde
20,465 m en el punto Ay 26,998 en el punto T. Cabe resaltar que el punto D y los puntos
situados en las zonas de irrigacion presentaron mayores niveles piezométricos en
comparacion con los otros puntos.

Resultados de los parametros in situ
Los resultados de los parametros in situ en los 18 puntos de muestreo de agua

subterranea, ubicados en los acuiferos Cascajal y Huarmey, se presentan en la siguiente
tabla:
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Tabla N° 5. Resultados de los anélisis in situ de agua subterranea

ZONA ACUIFERO GASCAJAL ACUIFERO HUARMEY
DESCRIPCION eSO BER ECA
O PH-1 pH-2 | GA- | CA- lgamo| Kk D T A c |osoct| M o p | | a R s | caTEGORIA3
PUNTO B3 | Bs =%
PARAMETROS
el UNIDAD RESULTADOS
Conductividad 198 800 | 1627 | 862 2500
e usfem 82300 | 88600 | 64300 | 65800 | 154100 | 86200 | 41500 | 12940 | 10690 | 14310 | 2910 | 3030 | 1369 | 1520 s | ss00 | 16
pH unidaddepH | 661 | 644 | 6,05 | 608 5,88 607 | 58a | 658 | 606 | 643 | 673 | 694 | 658 | 667 | 694 | 679 | 658 | 645 6,5-8,5
Oxigeno disuelto miL 425 | 353 | a08 | 588 7,86 745 | 393 | 663 | 675 | 635 | 374 | 188 | 294 | 389 | 445 | 315 | 392 | 4s2 >a
Temperatura °c 644 | 284 | 278 | 28 27,8 272 | 207 | 276 | 287 | 278 | 268 | 278 | 263 | 28 | 29 | 268 | 265 | 283 &

® ECA: Estandares de Calidad Ambiental para Agua-Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, Subcategoria D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo (D.S. N° 015-2015 MINAM)
—: Valor no establecido
: Incumplieron de manera referencial con el valor establecido en el ECA para agua
Nota: los valores precedidos por el simbolo “<" (menor que), se encontraron por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio
Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con la tabla anterior, la conductividad eléctrica, el pH y el oxigeno disuelto
no se encontraron en conformidad con los estandares indicados en el ECA para Agua de
Categoria 3: Parametros para Riego de Vegetales y Bebida de Animales y Subcategoria
D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo. Cabe indicar que los resultados se compararon
de manera referencial con la norma en mencion.

En relacién con la conductividad eléctrica, todos los puntos del acuifero Cascajal
excedieron el estandar referencial de conductividad eléctrica (2500 pS/cm), con valores
que oscilaron entre 2910 pS/cm (09-oct) y 154100 uS/cm (GA-B9), los cuales excedieron
en 16,4 % y 6064 % el estandar referencial. Por otro lado, en el acuifero Huarmey solo
el punto Q (5800 pS/cm) excedid en 132 % el estandar referencial indicado en el ECA
para agua de categoria 3, subcategoria D1. La conductividad eléctrica en el acuifero
Huarmey fluctué entre 862 pS/cm (S) y 5800 uS/cm (Q).

Con respecto al potencial de hidrégeno (pH), 8 de 12 puntos ubicados en el acuifero
Cascajal, se encontraron por debajo del valor minimo de referencia de pH (6,5 unidades
de pH), con niveles que variaron entre 5,84 unidades de pH (D) y 6,94 unidades de pH
(M), y un valor promedio de 6,3 unidades de pH. En relacién con los puntos asociados al
acuifero Huarmey, solo el punto S (6,45 unidades de pH) registré un nivel de
concentracion por debajo del valor minimo de referencia de pH. Asimismo, el acuifero
Huarmey registrd niveles que oscilaron entre 6,45 unidades de pH (S) y 6,94 unidades
de pH (FP), con un valor promedio de 6,7 unidades de pH.

En base con los resultados de oxigeno disuelto, 4 de 12 puntos de muestreo del acuifero
Cascajal registraron concentraciones por debajo del valor referencial indicado en el ECA
para agua de categoria 3, subcategoria D1 (=4 mg/L), siendo estos puntos los siguientes:
PH-2 (3,53 mg/L), D (3,93 mg/L), 09-oct (3,74 mg/L), M (1,88 mg/L). Las concentraciones
de oxigeno disuelto oscilaron entre 1,88 mg/L en el punto M y 7,86 mg/L en el punto GA-
B9. En cuanto a los puntos situados en el acuifero Huarmey, 4 de 6 puntos de muestreo
registraron concentraciones por debajo del valor de referencia: O (2,94 mg/L), P (3,89
mg/L), Q (3,15 mg/L) y R (3,92 mg/L). Ademas, las concentraciones variaron entre 2,94
mg/L en el punto O y 4,82 mg/L en el punto S.

Resultados de los parametros fisicoquimicos y metales totales
Los resultados de los parametros fisicoquimicos y metales totales analizados en los 18

puntos de muestreo de agua subterranea, ubicados en los acuiferos Cascajal y Huarmey,
se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla N° 6. Resultados los parametros fisicoquimicos y metales totales de agua subterranea

ZONA ACUIFERO CASCAJAL ACUIFERO HUARMEY
DESCRIPCION [CBDIGO CATEZ% A
DEL PH-1 PH-2 | GA-B3 | GA-B6 | GA-B9 K D T3 A c 09-oct ™M o P FP Q R S 3
PUNTO i 1)
PARAMETRO | UNIDAD RESULTADOS
FISICOQUIMICOS
Cianuro libre mglL | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | < 0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 =
Cianuro WAD mg/L | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 [ <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | < 0,004 | <0,004 | <0,004 0,1
Cloruros ma/L 27880 | 31580 | 20830 | 21840 | 68370 | 31080 | 17740 | 660,5 2912 2519 276,2 332,2 78,31 85,66 | 13596 | 968,47 | 93,97 33,02 500
Cromo VI ma/L <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 [ <001 | <001 [ <001 | <001 | < 0,01 =
Demanda
bioquimica de ma/L 13,6 26,4 22,4 40 23,2 25,6 34,4 10,3 16 14,4 <2,0 <20 2,6 7,7 <2,0 36,8 <20 <20 15
oxigeno (DBOs)
Sulfatos ma/L 5000 4600 1628 2415 1494 1688 996,6 5238 952,6 1912 612,9 546,4 177,3 3556 | 455,4 1547 344,2 114,3 1000
METALES TOTALES
Al | Aluminio ma/L 0,009 0,008 0,051 0,011 0,394 | 0,026 0,033 1,485 | <0,005 | 0,018 0,013 0,051 0,246 | 7,185 0,029 6,229 1,397 0,055 5
As | Arsénico mo/. | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | < 0,007 | <0,007 | <0,007 0,1
Ba Bario ma/L 0,018 0,02 0,043 0,024 0,075 | 0,036 0,052 0,039 0,021 0,033 0,016 0,018 0,035 | 0,081 0,02 0,018 0,06 0,013 0,7
Be | Berilio mg/L | <0,0005 | <0,0005 | < 0,0005 | < 0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | < 0,0005 | < 0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | < 0,0005 | < 0,0005 | < 0,0006 0,1
B Boro ma/L 5,303 3,245 1,889 2,262 1,699 0,9 0,751 0,877 1,669 1,756 1,179 1,238 0,252 0,266 0,33 0,617 0,237 0,168 1
Cd| Cadmio malL | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | 0,011 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | < 0,001 | <0,001 0,01
Co| Cobaito mg/L | <0,001 | <0,001 | 0,006 0,022 0,002 0,019 | <0,001 | 0,007 | <0001 | 0,001 | <0001 | <0001 | <0,001 | 0,009 | <0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 0,05
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ZONA ACUIFERO CASCAJAL ACUIFERO HUARMEY

DESCRIPCION [GoODIGO CATZ(g(\)RiA
DEL PH-1 PH-2 GA-B3 | GA-B6 | GA-BS K D T A (o3 09-oct M (o) P FP Q R S 3
PUNTO D1
PARAMETRO | UNIDAD RESULTADOS

Cu Cobre mg/L 0,043 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,003 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,028 | <0,002 | 0,037 | <0,002 | <0,002 0,2
Cr Cromo mg/L | <0,001 | 0,003 0,014 0,013 0,006 0,008 | <0,001 | 0,015 0,009 0,022 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,013 | <0,001 | 0,012 | <0,001 | <0,001 0,1
Fe Hierro mg/L 0,182 0,013 0,12 0,028 0,565 0,058 0,044 1,982 | <0,003 0,04 0,015 0,072 0,419 12,88 0,134 12,11 3,458 0,067 5
Li Litio mg/L 0,068 0,035 0,012 0,006 0,022 0,009 0,05 0,01 0,01 0,011 0,011 0,009 0,01 0,013 0,008 0,019 0,008 0,005 2,5
Mn | Manganeso | mg/L 0,376 0,009 0,013 0,002 0,024 0,007 0,421 0,039 0,001 | <0,001 | 0,008 0,005 0,166 1,053 | 0,0952 | 1,115 0,556 0,007 0,2
Hg | Mercurio mg/L 0,0004 | 0,0009 | 0,0018 | 0,0023 | 0,0158 | 0,0082 | 0,0056 |<0,0001| 0,0001 | 0,0001 |<0,0001 |<0,0001]|<0,0001 |<0,0001|<0,0001|<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001
Ni Niquel mg/L | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,009 | <0,002 | 0,0096 | <0,002 | <0,002 0,2
Pb Plomo mg/L 0,027 0,021 0,019 | <0,001 0,05 0,012 0,011 0,043 0,009 0,016 0,008 0,007 0,005 0,028 0,006 0,017 0,012 0,002 0,05
Se | Selenio mg/L | <0,006 | 0,032 0,175 0,180 0,248 0,187 0,021 0,088 0,028 0,065 0,015 0,007 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | 0,008 0,02
Zn Zinc mg/L | <0,004 | <0,004 | 0,006 0,006 0,007 0,004 0,015 0,029 | <0,004 | <0,004 | 0,008 0,008 0,011 0,076 0,009 0,088 0,051 0,007 2

) ECA: Estandares de Calidad Ambiental para Agua-Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, Subcategoria D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo (D.S. N° 015-2015 MINAM)
--: Valor no establecido

D: Incumplieron de manera referencial con el valor establecido en el ECA para agua

Nota: los valores precedidos por el simbolo “<” (menor que), se encontraron por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio

Fuente: Elaboracién propia en base a los informes de ensayo de los laboratorios Inspectorate Services S.A.C. y NSF Envirolab S.A.C.
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Los parametros fisicoquimico y metales totales que no se encontraron conforme a los
estandares indicados en el ECA para Agua de Categoria 3: Parametros para Riego de
Vegetales y Bebida de Animales y Subcategoria D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo
fueron: cloruros, demanda bioquimica de oxigeno, sulfatos, aluminio, boro, cadmio,
hierro, manganeso, mercurio y selenio. La comparacion se realizé de manera referencial.

De un total de 12 concentraciones de cloruros registradas en los puntos del acuifero
Cascajal, solo 10 excedieron el valor de referencia indicado en el ECA para agua de
categoria 3, subcategoria D1 (500 mg/L). En relacién con los 6 puntos de muestreo del
acuifero Huarmey, solo el punto Q excedié el valor de referencia.

En relacién con la demanda bioquimica de oxigeno, 7 de un total de 12 puntos de
muestreo, ubicados en el acuifero Cascajal, excedieron el valor de referencia sefialado
en el ECA para agua de categoria 3, subcategoria D1 (15 mg/L). Mientras que en el
acuifero Huarmey, solo el punto Q excedié el valor de referencia.

Las concentraciones de sulfatos en el acuifero Cascajal excedieron el valor de referencia
indicado en el ECA para agua de categoria 3, subcategoria D1 (1000 mg/L) en 8 puntos
de muestreo. Por el contrario, en el acuifero Huarmey, de un total de 6 puntos, solo el
punto Q excedid el valor de referencia.

Todas las concentraciones de aluminio registradas en el acuifero Cascajal se encontraron
en conformidad con el valor de referencia establecido en el ECA para agua de categoria
3, subcategoria D1 (5 mg/L); mientras que en el acuifero Huarmey, solo las
concentraciones de los puntos P (7,185 mg/L) y Q (6,229 mg/L) excedieron el estandar
referencial en mencién.

En el acuifero Cascajal, 9 de los 12 puntos de muestreo excedieron el estandar
referencial para boro indicado el ECA para Agua de Categoria 3, subcategoria D1 (1
mg/L). Por otro lado, en el acuifero Huarmey, ningun punto excedio el citado estandar de
comparacién referencia.

A partir de la Tabla N° 6, se advierte que de un total de 12 puntos de muestreo ubicados
en el acuifero Cascajal, sélo el punto GA-B9 (0,011 mg/L), superé el valor referencial
para cadmio (0,01 mg/L). Ademas, todas las concentraciones registradas en los puntos
de muestreo del acuifero Huarmey se encontraron conforme al valor referencial.

Ninguin punto asociado al acuifero Cascajal excedio el estandar referencial para hierro (5
mg/L). En cambio, en el acuifero de Huarmey, los puntos de muestreo P y Q, excedieron
el valor de referencia.

En el acuifero Cascajal, en relacion con el manganeso, solo 2 puntos de muestreo
excedieron el valor de referencia indicado en el ECA para agua (0,2 mg/L). En el acuifero
Huarmey, 3 de un total de 6 puntos excedieron el valor de referencia

De las concentraciones de mercurio y selenio de los 12 puntos de muestreo asociados al
acuifero Cascajal, 5 y 9 puntos de muestreo excedieron los valores de referencia
indicados en el ECA para agua, respectivamente. En relacién con el acuifero Huarmey,
ningun punto excedioé el valor referencia de mercurio y selenio.
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Resultados de calidad de suelo
Resultados del test ABA

En la Tabla N°9 se presentan los resultados del test ABA en los 11 puntos de muestreo
de suelo ubicados en los acuiferos Cascajal y Huarmey, la cual tiene la finalidad de
caracterizar el potencial de generacién de acido de una muestra. Las pruebas estaticas
se refieren a la composicién geoquimica de una muestra, y no a la velocidad ni a la
magnitud de las reacciones que pueden producir o consumir acidez'’.

17

Ministerio de Energia y minas. Guia ambiental para el manejo de drenaje acido de minas. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAM/guias/manedrenaje.pdf
Revisado el 7 de mayo de 2016
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Tabla N° 9. Resultados del test ABA para calidad de suelo

Punto de muestreo
5 Acuifero
Acuifero Cascajal
Parametros Unidad ; Huarmey. ECA )
PH-1 PH2 | caB3 | TwW-1 | caB9 K p |eanz| T A1 R
Resultados de Test ABA
Azufre % 2,05 0,46 0,4 0,86 0,71 2,17 0,15 0,54 0,94 1,2 0,08 -
Fizz, Rating - 1 2 2 2 1 2 1 2 1 0 0 -
pH Pasta - 8,15 7,76 8,06 7,94 8,09 7,89 8,12 8,03 7,75 7,73 7,87 -
Potencial de Acidez Maximo kg i,
(MPA) CaCOy/ton 12,5 0,63 0,31 1,25 0,31 14,1 0,94 0,94 6,56 3,44 0,31
Potencial de Neutralizacion Neto kg 3
(NNP) CaCOylton 59,5 82,6 86,6 80,1 60,9 11 63,2 63,7 28 18,4 22,9
Potencial de Neutralizacion kg 3
Sobek CaCOs/ton 72 83,2 87 81,4 61,3 125 64,1 64,6 34,6 21,8 23,2
?;,f"g)"me”c'a' o Neutrallzacion - 5,76 133 278 65,1 196 8,92 68,4 68,9 5,27 6,35 74,3 -
Sulfato Total % 1,65 0,44 0,39 0,92 0,7 1,72 0,12 0,51 0,73 1,09 0,07 -
Sulfuro Total % 0,4 0,02 0,01 0,04 0,01 0,45 0,03 0,03 0,21 0,11 0,01 -

™) ECA: Estandar de Calidad Ambiental para suelo, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM (Suelo Agricola)
Fuente: Elaboracion propia en base a los informes de ensayo — AGQ Labs & Technological Services

Ver referencia 16
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En la Tabla N° 9 se presentan los resultados de la prueba estética (test ABA), la cual
tiene la finalidad de caracterizar el potencial de generacién de acido de una muestra. Las
pruebas estaticas se refieren a la composicién geoquimica de una muestra, y no a la
velocidad ni a la magnitud de las reacciones que pueden producir o consumir acidez'®.

Se puede observar que todos los resultados de Potencial de Neutralizaciéon Neto (NNP)
fueron mayores a 20 kg CaCOas/ton a excepcidn del punto A-12° que registré un valor de
NNP de 18,4 kg CaCOa/ton. Los resultados de PNN reportados indican que las muestras
contienen mayor cantidad de especies consumidoras de acido que especies generadoras
de &cido.

Ademas, se observa que los resultados de Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP)
estuvieron comprendidos entre 5,27 (punto de muestreo T) y 278 (punto de muestreo GA-
B3), lo cual indica que las muestras analizadas presentaron mayor proporcién de
especies que consumen acidos que aquellas que lo generan?'.

Por lo expuesto, se puede indicar que todas las muestras evaluadas, a excepcion de la
muestra A-122, presentaron un potencial bajo o nulo de generacion de acidez, segun los
valores de NNP y RNP reportados, debido a que la bibliografia sefiala que valores de
NNP mayores a 20 kg CaCOa/ton y RNP mayores a 3 indican que la muestra presenta
un potencial bajo o nulo de generacion de acidez.

Para el caso del punto A-123, este punto registré un valor de 18,4 kg CaCOas/ton, por lo
cual seria clasificado como una muestra con potencial incierto de generacion acido. Sin
embargo, segun el criterio de interpretacion de los valores del RNP, este punto seria
clasificado como una muestra de bajo o nulo potencial de generacién de acido, debido a
que reportd un valor de RNP mayor a 3.

Se puede observar que todos los resultados de Potencial de Neutralizacion Neto (NNP)
fueron mayores a 20 kg CaCQs/ton a excepcidn del punto A-12* que registré un valor de
NNP de 18,4 kg CaCOa/ton. Los resultados de PNN reportados indican que las muestras
contienen mayor cantidad de especies consumidoras de acido que especies generadoras
de acido.

Ademas, se observa que los resultados de Ratio Potencial de Neutralizacion (RNP)
estuvieron comprendidos entre 5,27 (punto de muestreo T) y 278 (punto de muestreo GA-
B3), lo cual indica que las muestras analizadas presentaron mayor proporcion de
especies que consumen acidos que aquellas que lo generan?.

20

21

22

23

24

25

Ministerio de Energia y minas. Guia ambiental para el manejo de drenaje &cido de minas. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAM/guias/manedrenaje.pdf
Revisado el 7 de mayo de 2016

Ver referencia 16

Ministerio de Energia y minas. Guia ambiental para el manejo de drenaje &4cido de minas. Disponible en:
http://mww.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAM/guias/manedrenaje.pdf
Revisado el 7 de mayo de 2016

Ver referencia 16
Ver referencia 16
Ver referencia 16

Ministerio de Energia y minas. Guia ambiental para el manejo de drenaje &cido de minas. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAM/guias/manedrenaje.pdf
Revisado el 7 de mayo de 2016
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69. Por lo expuesto, se puede indicar que todas las muestras evaluadas, a excepcion de la
muestra A-128, presentaron un potencial bajo o nulo de generacién de acidez, segun los
valores de NNP y RNP reportados, debido a que la bibliografia sefiala que valores de
NNP mayores a 20 kg CaCOa/ton y RNP mayores a 3 indican que la muestra presenta
un potencial bajo o nulo de generacién de acidez.

Para el caso del punto A-1?7, este punto registré un valor de 18,4 kg CaCOas/ton, por lo
cual seria clasificado como una muestra con potencial incierto de generacién &cido. Sin
embargo, segun el criterio de interpretacion de los valores del RNP, este punto seria
clasificado como una muestra de bajo o nulo potencial de generacion de acido, debido a
que reporté un valor de RNP mayor a 3.

Resultados de los parametros fisicoquimicos y metales totales

71. Los resultados los parametros fisicoquimicos y metales en los 11 puntos de muestreo de
suelo ubicados en los acuiferos Cascajal y Huarmey se presentan en la Tabla N° 10.

% Ver referencia 16
a7 Ver referencia 16
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Tabla N° 10. Resultados de los parametros fisicoquimicos y metales totales calidad de suelo

Punto de muestreo
B A Acuifero
Acuifero Cascajal
Parametros Unidad ? Huarmey | gcA®
PH4 | PH2 | eaB3 [ w1 J caBd | kK | b Joeaanz| T | a4 R
Resultados

FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre mg/kg 0,3 <0,3 52 19,5 8.1 31,3 <03 47 245 3,8 A 0,9
Cromo Hexavalente mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
Cloruros ma/kg 13309 17822 641 203 552 329 2241 247 306 104 315 =
Sulfuro Total mg/kg 3900 100 100 300 200 4500 400 300 2100 1100 100 =
METALES TOTALES
Al Aluminio malkg 9333 10475 12765 18220 16317 22210 12817 7171 6122 10196 15108 =
Sb | Antimonio ma/kg <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | 0317 <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 =
As Arsénico mg/kg <0,4 4 <04 43 <0,4 <04 71 4,3 3,6 7.4 29,3 50
Ba Bario mg/kg 23,2 25,9 34,8 33,2 33,8 40,1 35,2 23,3 14,8 23,9 69,4 750
Be Berilio mg/kg <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 < 0,001 =
Bi Bismuto ma/kg 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 -
B Boro mg/kg 51,3 19,4 <0,18 11,2 13,8 15,8 17,2 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 =
cd | Cadmio mokg | <0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 5 0;07 <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 1,4
Ca Calcio mg/kg 24371 24597 21923 31378 38070 67944 23718 24209 23,323 29864 9942 =
Ce Cerio mgrkg <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | , 0305 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 13,6 =
Co Cobalto mg/kg <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 < 0,003 =
Cu Cobre mg/kg 11,6 15 22,5 30,4 26,6 32,7 18,1 11,6 12,1 30,3 46,5 =
Cr Cromo mg/kg 6,5 13,9 12,3 15 15,8 8,8 18,9 17,4 6,6 8,2 14,4 =

mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 =

7/ Sn Estario

2 Ver referencia 16
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Punto de muestreo
Acuifero
Acuifero Cascajal
Parametros Unidad ! Huarmey | Eca®
PH1 | PH2 [ oeAB3 [ ™1 [eaBe | k | D [eani2| T A1 R
Resultados
Sr Estroncio mg/kg 106 66,8 45,8 64,6 81,9 84,2 60,4 75,8 61 69,7 49,1 -
P Fésforo mg/kg 684 745 859 757 927 275 970 990 652 634 718 -
Fe Hierro mg/kg 18419 29140 32121 43923 39627 30676 38749 27592 19475 23557 26962 -
Li Litio mg/kg <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 -
Mg Magnesio mg/kg 10473 7085 7754 11552 9554 10805 9,229 4499 3,534 5537 6756 -
Mn Manganeso mg/kg 282 316 452 574 578 784 439 250 214 320 655 -
Hg Mercurio mg/kg <0,03 <0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 6,6
Mo Molibdeno mg/kg <0,003 | <0,003 | <0,003 15 < 0,003 17,9 <0,003 | <0,003 | <0,003 15 < 0,003 -
Ni Niquel mg/kg <0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 <0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 12,2 -
Ag Plata mg/kg <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 < 0,006 < 0,006 -
Pb Plomo mg/kg <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 <0,006 | <0,006 8,02 <0,006 | <0,006 < 0,006 30,4 70
K Potasio mg/kg 1300 913 1219 1878 1921 2989 792 704 578 737 1718 -
Se Selenio mg/kg <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 <0,004 | <0,004 | <0,004 <0,004 | <0,004 < 0,004 < 0,004 -
Na Sodio mg/kg 12492 12219 1484 1383 1743 2230 1915 690 486 552 727 -
Tl Talio mo/kg | <p,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 , 0;02 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 B
Ti Titanio mg/kg 560 739 944 1472 1168 1134 853 542 450 674 628 -
Th Torio mglkg < 0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0 0301 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 -
U Uranio mg/kg <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0<002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 -
\% Vanadio mg/kg 34,6 70,4 78,7 97,6 80,8 54,1 89,3 72,2 44,5 41,6 51 -
w Wolframio mglkg <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 0 0?)17 <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 -
Zn Zinc mg/kg 32 39,3 48,5 58,1 57,5 42,1 55 45,5 33,4 44 213 -
™) ECA: Estandar de Calidad Ambiental para suelo, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM (Suelo Agricola)
[7]: Excedieron el valor establecido en el ECA para suelo
Fuente: Elaboracion propia en base a los informes de ensayo — AGQ Labs & Technological Services.
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72. A partir de los resultados de la Tabla N° 10, se observa que los resultados de cromo
hexavalente, arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo registraron concentraciones por
debajo de los estandares establecidos en el ECA para suelo en todos los puntos de
muestreo evaluados.

73.  Es preciso indicar que las concentraciones de cianuro libre reportadas en los 7 puntos
distribuidos en las zonas de irrigacion A y B pertenecientes al acuifero Cascajal y 1 punto
del acuifero Huarmey excedieron el valor establecido en el ECA para suelo - suelo
agricola.

V. CONCLUSIONES

(i) A partir de los trabajos de identificacion ante un escenario de riesgo por el periodo de
lluvias 2015-2016 y la ocurrencia del Fenémeno de El Nifio se evidencid un riesgo
asociado con la alteracién de la calidad hidrica del acuifero Cascajal, en las areas
circundantes a las zonas de irrigacion A y B, debido al rebose por excedencia de las
infraestructuras destinadas a la contencién y tratamiento de fluidos, generado arrastres
e infiltraciones de contaminantes.

(i)  De acuerdo con lo verificado en el campo y lo indicado por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert (Senamhi), las zonas de riesgo identificadas no se
han visto afectadas, debido a que no se presentd un escenario climatolégico extremo
asociado con las precipitaciones y el fenémeno de El Nifio. No obstante, la informacion
del presente informe podria servir de referencia ante futuros escenarios relacionados con
eventos de esta naturaleza.

(if)  En el érea evaluada, se tomo 18 muestras de agua subterranea y 11 muestras de suelos
para determinar la calidad ambiental de ambos componentes.

(iv)  En relacién con las muestras de agua subterranea, la conductividad eléctrica, el pH, el
oxigeno disuelto, cloruros, demanda bioquimica de oxigeno, sulfatos, aluminio, boro,
cadmio, hierro, manganeso, mercurio y selenio no se encontraron conforme a los valores
indicados en el ECA para agua de categoria 3, subcategoria D1. Los resultados de
calidad de agua se compararon de manera referencial con la norma en mencion,
aprobada mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Asimismo, Los valores de
los niveles freaticos en los puntos de muestreo asociados al acuifero Cascajal son mas
elevados y muestran una mayor variabilidad respecto a los del acuifero Huarmey.

(v)  En base a los resultados de las muestras de suelo, todas las concentraciones de cromo
hexavalente y metales totales: arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo, excepto cianuro
libre, cumplieron con los valores establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental para
suelo—suelo agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

VI. RECOMENDACION

(i) Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervisién para los fines
correspondientes.
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VIl. ANEXOS

Anexo N° 1: Registro fotografico

Anexo N° 2: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo N° 3: Hoja de registro de datos de agua

Anexo N° 4: Hoja de verificacion de los equipos de mediciones de campo
Anexo N° 5: Hoja de registro de datos de suelo

Anexo N° 6: Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo de calidad de agua
Anexo N° 7: Mapa de ubicacidn de los puntos de muestreo de calidad de suelo
Anexo N° 8: Informes de ensayo de laboratorio

Es cuanto tenemos que informar a usted.

Atentamente,
LUCY VALENTINAMARTINEZ ALVAREZ ISAﬁELWNZALES INOCENTE
Tercera Evaluadora Terceratgvaluadora
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 14 JUN. 2016

Visto el Informe N° J 14 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la Subdirectora
de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direcciéon de
Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Tty

TURSTA

Subdifectora de Evaluacionde la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 1 4 JUN. 2016
’F" J16 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la

Visto el Inforrfie
Subdirecciory/de
aprobar el prese

valuacién de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacién ha dispuesto
te Informe.

Atentamente,

GIULI
Directora

PA;REpl( BECERRA CELIS
) de"Evaluagion
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ANEXO N° 1

REGISTRO FOTOGRAFICO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 1: Estacion de monitoreo PH-1 (Acuifero Cascajal)

Fecha: 11/03/206

Este (m): 811168

Norte (m): 8881711

Altitud (m s.n.m.): 15

Fecha: 11/03/206
Este (m): 811141
Norte (m): 8881263

Altitud (m s.n.m.): 13

- . - . 3 |
Descripcién: Toma de.m.ues’.tra de agua subterranea de los piezémetros: PH1 y PH2, ubicados a exteriores de las
areas de irrigacién

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento:

Fotografia N° 3: Estacion de monitoreo GA-B3 (Acuifero Cascajal)

Agua Subterranea

Fecha: 10/03/206

Este (m): 812217

Norte (m): 8880390

Altitud (m s.n.m.): 37

Agua Subterranea

Fecha: 10/03/206
Este (m): 8812535
Norte (m): 8880040

Altitud (m s.n.m.): 47

Descripcién: _Tqma.c?e muestra de agua subterranea de los piezémetros: GA-B3 y GA-B6, ubicados en el drea de
irrigacién del sector B

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



JBUICA DE

@ 0 PERU | Ministerio Organismo de Evaluacién y
? ? del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pertt”
"Afio de la consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 5: Estacion de monitoreo TW-1 (Acuifero Cascajal)

Agua Subterranea

Fecha: 10/03/206

Este (m): 8812713

Norte (m): 8879833

Altitud (m s.n.m.): 36

Agua Subterranea

Fecha: 10/03/206

Este (m): 812526

Norte (m): 8879479

Altitud (m s.n.m.): 45

Toma de muestra de agua subterranea de los piezometros: TW-1 y GA-B9, ubicados en el area de
irrigacion del sector B

Descripcion:

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento:

Fotografia N° 7: Estacion de monitoreo K (Acuifero Cascajal)

Agua Subterranea

Fecha: 10/03/206

Este (m): 812671

Norte (m): 8879362

Altitud (m s.n.m.): 52

Fotografia N° 8: Estacién de monitoreo D (Acuifero Cascajal)

Agua Subterranea

Fecha: 08/03/206
Este (m): 814743
Norte (m): 8879532

Altitud (m s.n.m.): 69

Bistrneltn: Toma de muestra de agua subterranea de los piezémetros: K, ubicado en la parte sur del area de
P b irrigacion del sector B y D, situado en los exteriores de las areas de irrigacién
Av. Republica de Panama 3542

San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey

Provincia: Huarmey Departamento:

Fotografia N° 9: Estacion de monitoreo T (Acuifero Cascajal)

Agua Subterranea

Fecha: 10/03/206

Este (m): 814046

Norte (m): 8880598

Altitud (m s.n.m.): 45

Agua Subterranea

Fecha: 08/03/206

Este (m): 813742

Norte (m): 8880871

Altitud (m s.n.m.): 36

4 g Toma
}Descrlpclén. sector A y A, situado ubicado en la parte norte del area de irrigaciéon A

de muestra de agua subterranea de los piezémetros: T, ubicado en el area de irrigacion del

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento:

Fotografia N° 11: Estacion de monitoreo C (Acuifero Cascajal)

Agua Subterranea

Fecha: 08/03/206

Este (m): 813573

Norte (m): 8881253

Altitud (m s.n.m.): 27

Fotografia N° 12: Estacion de monitoreo 09-oct (Acuifero Cascajal)

Agua Subterranea

Fecha: 09/03/206

Este (m): 812949

Norte (m): 8882147

Altitud (m s.n.m.): 8

Toma de muestra de agua subterranea en el piezémetro C , ubicado en los exteriores de las area de
Descripcion: irrigacion y pozo artesiano 09-oct, ubicado en el patio interior de la vivienda de la familia Calderén
Garcia

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 13: Estacion de monitoreo M (Acuifero Cascajal)

Agua Subterranea

Fecha: 08/03/206

Este (m): 812341

Norte (m): 8882007

Altitud (m s.n.m.): 19

Agua Subterranea

Fecha: 09/03/206

Este (m): 812484
Norte (m): 8882714

Altitud (m s.n.m.): 17

Destelnsion: Toma de muestra de agua subterranea de los piezdmetros: M, ubicado en los exteriores de las area de
s P 3 irrigacion y O, situado en terrenos de cultivo del valle de Huarmey
Av. Republica de Panama 3542

San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 15: Estacion de monitoreo S (Acuifero Huarmey)

Agua Subterranea

Fecha: 09/03/206

Este (m): 812572

Norte (m): 8883217

Altitud (m s.n.m.): 11

Agua Subterranea

Fecha: 09/03/206
Este (m): 811901
Norte (m): 8883184

Altitud (m s.n.m.): 17

Descripcién: Toma de muestra de agua subterranea de los piezémetros: S y P, ubicados en los terrenos de cultivo
del valle de Huarmey

Av. Republica de Panamé 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 17: Estacién de monitoreo FP (Acuifero Huarmey)

Agua Subterranea

Fecha: 09/03/206

Este (m): 811621

Norte (m): 8883487

Altitud (m s.n.m.): 17

Agua Subterranea

Fecha: 09/03/206

Este (m): 811749

Norte (m): 8883530

Altitud (m s.n.m.): 13

Toma de muestra de agua subterranea del pozo artesiano FP, ubicado en la vivienda de la familia
Pineda y del piezémetro Q, situado en los terrenos de cultivos del valle de Huarmey

| Descripcion:

Av. Republica de Panamé 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 19: Estacion de monitoreo R (Acuifero Huarmey)

Adua Sumﬂm

Fecha: 09/03/206
Este (m): 811984
Norte (m): 8883843

Altitud (m s.n.m.): 21

Descripcién: ggn:‘:a :rer}n (renyuestra de agua subterranea del piezémetro: R, ubicado en los terrenos de cultivo del valle

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 20: Punto de monitoreo PH-1 (Acuifero Cascajal)

Primera submuestra

Fecha: 11/03/206

Este (m): 811187

Norte (m): 8881695

Altitud (m s.n.m.): 14

Segunda submuestra

Fecha: 11/03/2016

Este (m): 811193

Norte (m): 8881717

Altitud (m s.n.m.): 14

Tercera submuestra

Fecha: 11/03/2016
Este (m): 811162

Norte (m): 8881729

Altitud (m s.n.m.): 14

Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en las &reas de irrigacion

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Per
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 21: Punto de monitoreo PH-2 (Acuifero Cascajal)

Primera submuestr .

Fecha: 11/03/2016

Este (m): 811123

Norte (m): 8881256

Altitud (m s.n.m.): 14

Segunda submuestra

Fecha: 11/03/2016

Este (m): 811120

Norte (m): 8881276

Altitud (m s.n.m.): 14

Tercera submuestra 4

Fecha: 11/03/2016

Este (m): 811149

Norte (m): 8881260

Altitud (m s.n.m.): 14

Eal Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en los exteriores de las areas
MsoRBaon: de irrigacion

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



UICA OFL pg,

28 Pery | Ministerio Organismo de Evaluacién y
‘ j del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 22: Punto de monitoreo GA-B3 (Acuifero Cascajal)

Primera submuestra

Fecha: 10/03/2016

Este (m): 812228

Norte (m): 8880388

Altitud (m s.n.m.): 37

Segunda submuestra

Fecha: 10/03/2016

Este (m): 812219

Norte (m): 8880368

Altitud (m s.n.m.): 37

Tercera submuestra

Fecha: 10/03/2016
Este (m): 812200

Norte (m): 8880387

Altitud (m s.n.m.): 37

Descripcion: Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en el area de irrigacion B
Av. RepUblica de Panamé 3542

San Isidro - Lima, Per
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 23: Punto de monitoreo TW-1 (Acuifero Cascajal)

Primera submuestra

Fecha: 10/03/206

Este (m): 812727

Norte (m): 8879846

Altitud (m s.n.m.): 36

Segunda submuestra

Fecha: 10/03/206

Este (m): 812713

Norte (m): 8879864

Altitud (m s.n.m.): 36

Tercera submuestra

Fecha: 10/03/206
Este (m): 812696

Norte (m): 8879827

Altitud (m s.n.m.): 36

Descripcion: Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en el area de irrigacion B

Av. Republica de Panamé 3542
San Isidro - Lima, Per(
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento:

Fotografia N° 24: Punto de monitoreo GA-B9 (Acuifero Cascajal)

Primera submuestra

Fecha: 10/03/2016

Este (m): 812511

Norte (m): 8879482

Altitud (m s.n.m.): 45

Segunda submuestra

Fecha: 10/03/2016

Este (m): 812528

Norte (m): 8879460

Altitud (m s.n.m.): 45

Tercera submuestra

Fecha: 10/03/2016
Este (m): 812539

Norte (m): 8879478

Altitud (m s.n.m.): 45

Descripcion: Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en el area de irrigacion B

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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&8 perl | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 25: Punto de monitoreo K (Acuifero Cascajal)

Primera submuestra

Fecha: 10/03/206

Este (m): 812661

Norte (m): 8879348

Altitud (m s.n.m.): 52

Segunda submuestra

Fecha: 10/03/206

Este (m): 812684

Norte (m): 8879348

Altitud (m s.n.m.): 52

Tercera submuestra

Fecha: 10/03/206
Este (m): 812668

Norte (m): 8879372

Altitud (m s.n.m.): 52

Descripcion: Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en el area de irrigacién B

Av. Replblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perti
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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-0 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion y
\ ‘ del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 26: Punto de monitoreo D (Acuifero Cascajal)

Primera submuestra

Fecha: 08/03/206

Este (m): 814711

Norte (m): 8879528

Altitud (m s.n.m.): 69

Segunda submuestra

Fecha: 08/03/206

Este (m): 814733

Norte (m): 8879510

Altitud (m s.n.m.): 69

Tercera submuestra

Fecha: 08/03/206
Este (m): 814753

Norte (m): 8879540

Altitud (m s.n.m.): 69

Descripcion: goma de muestira compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en las &reas de irrigacion A 'y

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Per(
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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o PERL | Ministerio Organismo de Evaluacion y
j del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 27: Punto de monitoreo GA-A32 (Acuifero Cascajal)

Primera submuestra

Fecha: 08/03/206

Este (m): 814342

Norte (m): 8880253

Altitud (m s.n.m.): 51

Segunda submuestra

Fecha: 08/03/206

Este (m): 814322

Norte (m): 8880263

Altitud (m s.n.m.): 51

Tercera submuestra

Fecha: 08/03/206
Este (m): 814349

Norte (m): 8880271

Altitud (m s.n.m.): 51

Descripcion: Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en las areas de irrigacién A

Av. Repliblica de Panam4 3542
San Isidro - Lima, Per(i
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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-0 PERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y
‘ | del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 28: Punto de monitoreo T (Acuifero Cascajal)

Primera submuestra

Fecha: 10/03/206

Este (m): 814055

Norte (m): 8880587

Altitud (m s.n.m.): 45

Segunda submuestra

Fecha: 10/03/206

Este (m): 814046

Norte (m): 8880583

Altitud (m s.n.m.): 45

Tercera submuestra

Fecha: 10/03/206
Este (m): 814034

Norte (m): 8880582

Altitud (m s.n.m.): 45

Descripcion: Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en las &areas de irrigacion A

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 29: Punto de monitoreo A-1 (Acuifero Cascajal)

Fecha: 08/03/206

Este (m): 813760

Norte (m): 8880853

Altitud (m s.n.m.): 40

Segunda submuestra

Fecha: 08/03/2016

Este (m): 813723

Norte (m): 8880837

Altitud (m s.n.m.): 40

Tercera submuestra

Fecha: 08/03/2016
Este (m): 813710

Norte (m): 8880859

Altitud (m s.n.m.): 40

Descripcion: Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en las areas de irrigacién A

Av. Republica de Panamd 3542
San lIsidro - Lima, Perti
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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= i del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert” )
"Afio de la consolidacién del Mar de Grau” 5

REGISTRO FOTOGRAFICO
Muestreo de agua subterranea y suelo realizado del 7 al 12 de marzo de 2016, en los acuiferos Cascajal y Huarmey

Distrito: Huarmey Provincia: Huarmey Departamento: Ancash

Fotografia N° 30: Punto de monitoreo R (Acuifero Huarmey)

Primera submuestra

Fecha: 09/03/2016

Este (m): 811986

Norte (m): 8883854

Altitud (m s.n.m.): 21

Segunda submuestra

Fecha: 09/03/2016

Este (m): 811985

Norte (m): 8883818

Altitud (m s.n.m.): 21

Tercera submuestra

Fecha: 09/03/2016
Este (m): 811981

Norte (m): 8883799

Altitud (m s.n.m.): 21

3 Toma de muestra compuesta de suelo - tres (3) submuestras, ubicadas en los exteriores de las areas
nascrpoion: de irrigacion

Av. Republica de Panamé 3542
San Isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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ANEXO N° 2

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553



“< &

OMEGA PERU S.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACI(')N
0188-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante
Direccion
Expediente
Referencia
Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
27214

O/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001/0,01/0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA

150500000661

151312618032

Método de Calibracion

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros
Digitales

Fecha de Calibracion :17/06/2015

Lugar de Calibracion LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Condiciones Ambientales

Temperatura 23 °C
Humedad Relativa 64 %
Presion Atmosférica 998 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST /IUPAC Certificado de Calibracién /N° de Lote
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C 923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181
Material.de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C 924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C 925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados

Indicacion (pH) Valor de referencia (pH) Correccion (pH) [ 'Incertidumbre (pH)
3.98 4.003 0.023 0.0145
6.99 7.007 0.017 - 0.0145
10.02 10.036 - 0.016 0.0273

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.6 °C

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresién de la incertidumbre en la Medicion”.
Generalmente , el valor de la magnitud estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos tinicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcién al uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacién de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH

-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Sello Fecha de Emision ~ 17/06/2015

Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

3. FELIX CAMARENAF.
CiP 088393
Jefe de Servicio Técnico

HC-OP.M-001 OMEGA PERU S.A. Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-8788




OMEGA PERU 5.A, CERTIFICADO DE CALIBRACION

0187-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Solicitante

Direccion Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214
Referencia O/C N° 0000171

Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
0 uS/cm a 19.99 pS/cm; 20 uS/cm a 199.9 pS/cm; 200 pS/cm a 1999
puS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)

Resolucion 0,01 uS/cm / 0,1 puS/cm /1 pS/cm /0,01 mS/cm / 0,1 mS/cm (*)
Marca Hach Co.

Modelo HQ40d

Procedencia USA

Serie 150500000661

Serie del Sensor 151282587011

Método de Calibracion

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de
Conductimetro.
Fecha de Calibracion 17/06/2015
Lugar de Calibracion LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Condiciones Ambientales

Temperatura 23 °C
Humedad Relativa 63 %
Presion Atmosférica 998 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al S| de Unidades

Certificado de Calibracion / N° de Lote

Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25 °C

912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171

921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C

Resultados
Indicacion Valor de referencia Correccion Incertidumbre
1352 pS/cm 1346 pS/icm -6 pS/cm 6.81 pS/cm
12.31 mS/cm 12.34 mS/lcm 0.03 mS/cm 0.072 mS/cm

Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 22.8 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresién de la
incertidumbre en la Medicién". Generalmente , el valor de la magnitud esté dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento'y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcnon
al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacién de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

17/06/2015

Sello

Fecha de Emisién Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

</ Ing. FELIX

{ CAMARENAFE.
CIP -088393
Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

HC-OP.M-002 Pag 171

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 = 651-8790 Fax: 651-8788




CONSTANCIA DE VERIFICACION
DE ZERO

> _Mediante el presente documento se deja constanma que OMEGA PERU S.A. ha= =

reahzado la Verlflcac:lon deZero del siguiente instrumento:

Equipo : MEDIDOR MULTIPARAMETRO \

Marca 3 Hach Co. .

Modelo : HQ40d

Serie : 150500000661.

Medicion : Oxigeno, Disuelto

Sensor . LDO10103 '

Serie’" : 151472598008

Cliente™ i 'ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL

Soluciones de Verificacién empleada:

: . ~Solucion Sulfito de Sodio'Na, SO3 Cat. H 19501 A, Lote A3252, Exp. Sep 17

~Metodologia empleada:

e, —Se prepar6 100ml de' solucién de sulfito de sodio al 20%,~ que se obtiene al dlsolver 20
grms. de sulfito-de sodio anhidro.en 100 ml. de agua desmlnerallzada ;

o "-Se reallzo la"Verificacion siguiendo el método recomendado por el fabricante en el manual
del'equipo.

Resultados:
Luego del mantenimiento preventivo-del equipo se efectud la Verificacion, de acuerdo a:

Valor esperado Valor leido' -
0.-00 mg/L 0.03 mg/L

Temperatura de la' muestra: 22.6 °C
Valor de oxigeno disuelto'’compensado por el equipo a 25°C

FECHA DE VERIFICACION : 15 de Junio del 2015
Vigencia dé Verificacion: 1 afio

Elaborado por: Ing. Félix Camarena Farfan.

Ing. FELIX CAMARENA F,
ClIP. 088393
Jefe de Servicio Técnicoc
OMEGA PERU S.A.

Av Mcal OscarR Benavides N°1986 Int. 101 ‘e lea 1-Perd Telfs.: 651-8794 ¢ 651-8795 . Fax: 651-8788

e-mail: serv:cm@omegaperu com.pe



Sodium Sulfite, Anhydrous, Granular
SR (ALS)

Certificate of Analysis

Meets ACS Reagent Chemical Reguirements,

\‘Q \‘x.t-’ X lzkx r ? d T.L

DSERFCRMANCE I\A.\TCF(IALS

Material No.: 8064-20

Batch No.: CO00051358
Manufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Test Specification Result
ACS - Assay (Ma:SOn) >=08.0% 98.9
ACS - Chiorice (C) = 0,02 % < 0.01
ACS - Free Acid Passes Test P
ACS - Heavy Metals {25 Pk) <= 0.001 M < 0.061
ACS = tron (Fed <= 0.001 ¥ < 0,001
ACS ~ Titrable Free Base (meq/g) <= 0,03 < 0,01
ACS - Insoluble Matter <= 0.005 ¥ < 0.001
ALZS - Sofulzility Pasges Test PT

For Laboratory, Research or Manufacturing Use
Appearance {fina, white, free-flowing crystalline granules)

Country of Otigin: IT

Packaglng Site: Paris Mfg Ctir & DC

Hach Tt=m # 16501 &
Lot 23232
Exp: Datz 22 2017

For questlons on thls Certificate of Analysis please contact Technlcal Servlces at 855.282. 6867 or +I .610. 573 2600
Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000661 5/19/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.012 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 1.20E-6 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151312618032 5/11/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 19.18 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.15 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 19.32 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.02 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 171.7 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 -1.96 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -173.19 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -60.82 -55.23 -56.82 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.93 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.92% | PASS
Response time (pH 7-4 Toso4 sec) 0 20 0.38 | PASS
Response time (pH 7-10 Toso sec) 0 20 0.37 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 6.66 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.35| PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.18 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PHI10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151282587011 5/8/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.39 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.12 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.51 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

* FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151472598008 LDO10103 5075 5/27/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe J75-1.25 0.99
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.53
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.54
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 846.50
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 850.32

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Qutside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




HACH COMPANY

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

COMMODITY:Sodium Chloride Standard Solution
COMMODITY NUMBER: 14400-49 MANUFACTURE DATE:
LOT NUMBER: RAS141 5/26/2015 .

P.O.Box 389
Loveland, CO 80539
(970) 669-3050

Page 1

DATE OF ANALYSIS:
5/27/2015%

TEST SPECIFICATIONS

Conductivity at 25!C 990 to 1010 micro
The expiration date is May 2020

The item 1440049 is traceable
LOT N/A. Fo IS

i,
T2y

] . <
Rl

Certified by

RESULTS

1002.0 micro

T standards SRM 2201 Sodium Chloride

Scott als
Epalytical Se

rvices Ch=maist

HACH COMPANY

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

COMMODITY :Sodium Chloride Standard Solution
COMMODITY NUMBER: 14400-4°% MANUFACTURE DATE:

P.0.Box 389
Loveland, CC 80539
(970) 669-3050

Page 1

DATE OF ANALYSIS:

LOT NUMBER: A5113 4/23/2015 4/23/201%
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
Conductivity at 25 |C 990 to 1010 uS/cm 994.0 uS/cm

The expiration date is Apr 2020

The item 1440049 is traceable to NIST standards SRM 2201 Sodium Chloride

LOT N/A.

¢

ewne Bl

Certified by

G
»

Scott Als
Analytical Services Chemist



HACH COMPANY

COMMODITY:Buffer Solution pH 7.00
COMMODITY NUMBER: 22835-4% MANUFACTURE DATE:

P.0.Box 389
Loveland, CO 80539
(970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis
Page 1

DATE OF ANALYSIS:

LOT NUMBER: AS148 5/28/201% 5/29/201%
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH of the solution @ 25C 6.98 to 7.02 6.995

The item 2283549 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g,

The expiration date is May 2017

186-II-g

Potassium Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

y

o

¥ v
7 Ll o
_,Jf:a_vf_.gv??r' (%

Certified by

Scott Als
Analytical Services Chemist



HACH COMPANY ; P.0.Box 389
Loveland, CO 80539 ~ P.0.Box 389
D
(970) B69-3050 HACH COMPANY ‘ s Leveland. CO 50539
: {970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1 Certificate of Analysis
COMMODITY :Buffer Solution pH A4.01 Page 1
COMMODITY NUMBER: 22834-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS: COMMODITY :Buffer Solution pH 7.00
Lo HUMBER: AS1A1 5/27/2015 5/27/2015 COMMODITY NUMBER: 22835-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A5139 5/21/201% 5/21/201%
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH of the solution @25C 3.985 to 4.025 4.0030
pH of the solution @ 25C 6.98 to 7.02 7.001

The expiration date is May 2019

: The expiration date is May 2017
The item 2283449 is traceable to MIST standards SRM 185i Potassium Hydrogen

Phthalate LOT N/A. The item 2283549 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-I1-g

Potassium Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

o
[

Certified by - : AT A
Scott Als Certified by

7
;
¥ S

Analytical Services Chemist Scott Als

analytical Services Chemist



HACH COMPANY P.0.Box 389

Loveland, CO 80539
(970) 669-3050

An ISO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY :Buffer Solution pH 10.01

COMMODITY NUMBER: 22836-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:

LOT NUMBER: A5141 5/22/2015 5/22/201%
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

pH of the solution 9./995 to 10,035 10.0070

The expiration date is May 2016

The item 2283649 is traceabls to NIST standards SRM 191d-1, 191d-11

Sodium
Bicarbonate and Sodium CarBonate LOT N/A.

.
)

et L
Certified by

Sco

Analyti

tt Als
cal Services Chemiszt
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ANEXO N° 3

HOJA DE REGISTRO DE LOS DATOS DE AGUA
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OEF A ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL Revisi::'?—DE—‘m

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA Focha; TSR4I2016
agina 1 de 1
procEDENCI:  TLMWTA  DE FLLTRADO HUARMEY cuc: 00S-23-2016- 22
CODIGO | D ] FECHA: ©8 1 03/ 16 HorRA: 11 .00 Hrs :
DESCRIPCION: . Piezowelro ubicado en los exlericees de las areas e ivrinac69 aprocimadamente a W ol sovesle del
SGC{”(:Y e iw(‘c\‘cuvi‘cn A. (©)
L i pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgll) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADA
10 X
(Datum WGS 84) 5,84 4( §00,00 3,93 29,4¢ H6, 690
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA il Agua Superficial [ __||Nublado [ E[] Si Duplicado 1
NORTE 387as32 Agua Subterranea Soleado =< R[] No [] |Blancode campo [ ]
ESTE 814743 Agua Salina [ |twvia | Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) A Otros [{nieve [_1| Largo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 3 Otros ) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES

CODIGO A FECHA: 0% /03 / Il HORA: 15 40D  Hrs.

DESCRIPCION: Pi:z$lne§uo ubicado en Ja pm’(e qov{‘e AL( aveo, de iqacion) A, apyc{;\»,mdqmeﬂ‘e a 20w Jel {fw[e
norte del aveq de foresfaadng | 7

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mg/l) T(°C) Profundidad (m)
o ¢, 00 10630, 0 0,15 28.70 20,465
Matriz de agua Condicién Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 1L Agua Superficial [ __||Nublado 1 e[ ] Si Duplicado ]
NORTE 23508 11 |Agua Subterranea X |soleado 3 R[] No [ ] |Blancodecampo [ |
ESTE 81374 L Agua Salina :l Lluvia [:I Registro de datos para determinaci6n de Caudal
ALTITUD (msnm) 36 Otros [|nieve 1| Largo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION i3 Otros ) (m) (m) (L) (s) (mis)

OBSERVACIONES

cobico | C FECHA: 0% ; 03 / 16 HORA: 16 SO s
DESCRIPCION: _ Piezomelro veicado eq los exferiores Je las dyeas Je ivriqacion , aproximadamenic  a o Km
node de] drea de fovestaudbn A qa 051w ol surceste del peaie e Huarmey .

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgll) T(°C) Profundidad (m)
e G 13 /43 60,00 PEE 21,80 1S, €83
Matriz de agua Condici6n Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 1t Agua Superficial [__||Nublado 1 E[] Si Duplicado ™
NORTE 8881253 Agua Subterranea Soleado & R[:] No |:| Blanco de campo |:]
ESTE 813513 Agua Salina E] Lluvia |:| Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) 2t Otros I___I Nieve |:| Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 3 Otros C1L_m (m) (m) (L (s) (m’s)

OBSERVACIONES

Registro de Equipos

Equipo Marca Modelo Equipo

Patrimonial Equipo Alquilado Serie

7 =
= %
RESPONSABLES: /-,’ph or Ocees Romay / NOugy S Fend 20 A auor FIRMAS: - /27

i S Y Y

ﬁ— ,}/




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR. DF. 1002
Revision: 1
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA :;?:;115;241/2015
PROCEDENCIA: PLANTA DC FILTRADO HUARMEY cuc: 00S -3 -2016-22
CODIGO I M FECHA: C% 0% ,03 ;16 Hora: 1 4O s
DESCRIPCION: _Piezbmelro ubindo en [os exleriores de ke dyeas de n‘ric\aacq,prok\w\a(jamcv\‘\c a 0,63 Kim

al surcesTe el Pon‘i'o jemomlovco 09- o<l .

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgl/l) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) ¢, a4 3030, 00 88 21,80
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA il Agua Superficial [ __||Nublado ] e[ ] Si Duplicado 1]
NORTE 888 200F __ |agua Subterranea [5<|Soleado | R[] No | |Blancodecampo [ |
ESTE 812 341 Agua Salina [|uuvia 1 Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 19 Otros [[Nieve 1| cargo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION +3 Otros ) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES
cODIGO 0A - oct FECHA: 0Q /03 /16 HORA: 09 10 s,
DESCRIPCION: Tozo af’{’esmno u‘o\mJO en ?-[ pq‘ho sqlrenov de (:. Vi J«quq 52 [Q {qml l\q CA\(‘SQYOV) quclq en fa o0

vrbana Nueve de Oclubre | aproximadomenfe a s0m ol sov del pie_de lu cavreteva ol puerfo Hua\rw\c«\.

pH C.E. (uS/cm) 0O.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
) 2
(Datum WGS 84) 6,13 210,00 3,74 26,30 4,020
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 17 L Agua Superficial [__|[Nublado 1 e[ ] Si Duplicado ]
NORTE 833-2"'{7[ Agua Subterranea Soleado R:] No :l Blanco de campo |:]
ESTE 81294Q Agua Salina [ fuvia ] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 3 Otros [:] Nieve l:l Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 48 Otros 1L _m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
conico | ) rEcHA: 0% , 03 HorA: 0% M0  prs
DESCRIPCION: ?uz&mafro vbicado e Terre nos de wlfive gel del \ra“c Je Huor(meq qp\'oﬂmqéc\n\(v\"@ a 013 fn
\ noY oe>+€ (Se( pu‘q‘fa 04- ocf
pH C.E. (uS/cm) O.D. (mgll) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
\)
(Datum WGS 84) 6,58 1369 00 2,94 26,30 f, 295
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 1L Agua Superficial  [__||Nublado 1 E[] si [ Duplicado ]
NORTE 3882%/4 Agua Subterranea [5<] |Soleado =N R[] No [ ] |Blancodecampo [ ]
ESTE 812484 Agua Salina [|vwvia ] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 1t Otros [:I Nieve [:I Largo Ancho Altura [ Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION +3 Otros ) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES
Registro de Equipos
. Equipo " = 3
Equipo Marca Modelo Patrimonial Equipo Alquilado Serie

/7
LU0 FIRMAS:

RESPONSABLES: Hp}-,,or Qza;g }?L/m//v / /V/J»a"/’ Wit DD

# —




- - — FOR_DE_002
OEFA@ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL Revisiom 1
VRIS HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA Focha, [SRA2016
gina1de 1
PROCEDENCIA: PLANTA  DE FILTRADO HUARMEY cuc:  ©0S - 3-2016 - 22
CODIGO [ P | FECHA: @4 ;03 /16 HORA: 10 - 30 Hrs,

DESCRIPCION: Piezémelro ubicado e un Jerveno d witivo del valle de Hoaymey | Qproumqénmeqh Q 4o0 w de

lovia de aweso a toerfo Hoarmey (altora del €m 2.5)

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mg/l) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) 6,6t 1520,00 3,39 2%,0 0, 860
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 7L Agua Superficial [ | [Nublado ] E[] Si Duplicado [
NORTE 8253184 |Agua Subterranea [SJ]|Soleado =< R[] No [_| |Blancode campo [ ]
ESTE 31190l Agua Salina [ |tuvia ] Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) 1+ Otros [[Nieve [ ][ Large | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION i3 Otros 1 (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
cODIGO FP FECHA: 09 /03 /b HORA: Il .35 s
DESCRIPCION:  Pozo_arfesiano ubicado eq la vivienda de la bamilia r.qe&x en la zona Je bs e erreqos de eoltives

el valle de Huarmey | aproximadomeqte & 035 km al este del rio Huoymey .

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) i 19%$, 00 H.4S$ 22,0 0,730
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 1L Agua Superficial  [__][Nublado 1 E[] Si Duplicado ™
NORTE 888348F  [agua Subterranea [|soleado [ R[] No | |Blancode campo [ |
ESTE %1621 Agua Salina |:| Lluvia [:] Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) ! Otros [|nieve [ 1| vtargo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION X3 Otros 1L m (m) (m) (5] (s) (mis)
OBSERVACIONES
CODIGO [ Q FECHA: AA ;03 /16 HORA: 12 35 s
DESCRIPCION:  Piezdmelro ubicado en Tervenos de wltives el valle de Huavmeq apxox\mac\nmeq\'c a 03 ¥m al
2512 Je\ wo HuQMcb\
pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgll) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) &, 19 8% 00,00 3,18 26,30 CETe)
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA L Agua Superficial [__]|Nublado [ e[ si Duplicado X
NORTE 8383530 |Agua Subterranea Soleado ><] R[] No | |Blancode campo [ |
ESTE Bl F49 Agua Salina [Jfuwvia | Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 13 Otros [[Nieve [ targo Ancho Altura | Volumen [ Tiempo | Velocidad
PRECISION 13 Otros C1]_m (m) (m) (L) (s) (mfs)
OBSERVACIONES
Registro de Equipos
Equipo Marca Modelo Paltzr(:::g:ial Equipo Alquilado Serie
7/ 7 /
7 - JL‘ / 4
RESPONSABLES: H@h@/ Orn s mea o / /1 5 wWor / 7 v Kbk FIRMAs;,/é@/_ 777"4/,,

il

P}
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ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_002

Revision: 1
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA P
PROCEDENCIA: PLANTA DE FILTRADO HUARMCEY cuc: 005-3-2016 - 22
CODIGO | R | FECHA: O /@3 /16 HORA: 1S - 00 s

DESCRIPCION:  Piezomelvo ubicado en Ios fesrenos de wihvo del valle de Kuarmc‘,\ .,\pmxmqéqmeqfc a 14 fn
al este dol vie Hoavrmey .

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) 6, 5% 162%,00 3,92 26,50 1,935
Matriz de agua Condicién Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 7L Agua Superficial [ __]|Nublado ] e[ ] Si Duplicado |
NORTE 3383343 Agua Subterranea g Soleado R|:] No |:] Blanco de campo l:l
ESTE &11a%H4 Agua Salina [ 1|Lwvia [ Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 2l Otros [ |Nieve [ vtargo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION £3 Otros | ) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES
CODIGO S FECHA: 03 /03 ;2016 HoRA: 16 10 s

DESCRIPCION:  Piczdmelvo vbicado en los ern'eqas de cwltivo &l valle de Hoarmeq, | oprox\maagomeqjvc a 161 ol
norle de la zona oYboa Nueve Je Octdbre 4 a 02 Km of oesle de ka avvitera panamericana vorfe .

pH C.E. (us/cm) 0.D. (mgll) T(C) Profundidad (m)
COORDENADAS
O 0
(Datum WGS 84) G5 862.,0 1,82 26.3 /605
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 7L Agua Superficial [__][Nublado ™ E[] Si Duplicado [
NORTE %3%321%  |Agua Subterranea Soleado > R[] No | |Blancode campo [ |
ESTE 212572 Agua Salina :l Lluvia |:| Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 11 Otros [|nieve [ 1| cLargo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 3 Otros 1 m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
CODIGO | i FECHA 10,03 ;6 HOT- O/ 2N
DESCRIPCION: Piezomelvo vbicado en el area de nrnc\qoon \ el sedor A, qprw\mqéqmzq e a 20m Sk del pie

de la correfera al pucf‘l’ o Povifa Lobitos .

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mg/l) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) 6,58 129 40,00 6,63 21,80 26,9938
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 1TL Agua Superficial I:] Nublado |:| E |:] Si [XI Duplicado |:|
NORTE 88830598 |Agua Subterranea 5] [Soleado = R[] No [ | |Blancode campo [ |
ESTE BIHOHG Agua Salina |:] Lluvia |:| Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) 48 Otros I:‘ Nieve I:l Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 3 Otros ) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
Registro de Equipos
Equipo Marca Modelo Paltzgr(:::ial Equipo Alquilado Serie

, s 4//
RESPONSABLES: Hgbﬂ Q(gs (l)umm/ / /7 M,ur /ﬂ'»j// P /‘/ M OF FIRMAS:%/_*' //,/’I/U/

- e



7 ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL __FOR_DE 002
OEFA(J Revision: 1
9 oS N Fecha: 15/04/2016
Gt ¢ HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA Pagina Tde 1
PROCEDENCIA: PLANTA D¢ FILTRADO HUARMEY cuc: 00§ -3-2016-22
copico | GA .« B3 | FECHA: 10 /03 , 16 HORA: 10 :38 s,

DESCRIPCION:  Piezdmetvo vbrcado en o area de ivrinacidn del secfor 8, aproximadamenic @ 0,4 ¥m ol suy

del pie de la correfera ol puerfo Ponfa Lobilos.

DESCRIPCION:  Piezdmelve Jbicado eq el area de irriqacidn de secfoy B, apsoxivnadamenle a0 Km o sur Sl

pH C.E. (1S/cm) 0.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) 6,65 643 00,00 H,0% 21,%0 1.940
Matriz de agua Condicién Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 7L Agua Superficial  [__][Nublado [ e[] si [X] |Duplicado 1
NORTE 838 0390 [agua Subterranea Soleado = R[] No [ ] |Blancode campo [ ]
ESTE B12217 Agua Salina [J|tiuvia 1 Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) 31 Otros [|nieve [ [ cargo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 3 Otros ) (m) (m) (] (s) (mis)
OBSERVACIONES
coDIGo GA - B9 FECHA: 10 /03716 = iiora: 12 : 00 rs.

pie de la carvefera ol puerfo Ponfa Lobitos.

pH C.E. (uS/cm) O.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
e 5,88 1541 00,00 1,56 27,80 15,260
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA £l Agua Superficial [__]|Nublado ] E[] si Duplicado [
NORTE 831449 [Agua subterranea Soleado = R[] No | |Blancode campo [ ]
ESTE 812520 Agua Salina [|twvia [ Registro de datos para determinaci6n de Caudal
ALTITUD (msnm) 45 Otros [|nieve 17T targo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 13 Otros ) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
—_——
cobico | GA-B6 FECHA: 10 ;03 /16 Hora: MM MO .

DESCRIPCION: ?n:zémih‘o vbicado cqq aveq de irr(qacié\’\ de\ secfo\f B‘ qpr:,mmqéo‘w\ef\fe a O+ Km a\
sy del pic de la correfeva al puerlo Porls Lobites.

pH C.E. (uS/cm) 0O.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) G,0% 65%00,00 S,%8 2%,00 12,500
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 7L Agua Superficial  [__][Nublado [ e[ Si Duplicado [
NORTE 28% G040 |Agua Subterranea Soleado = R[] No [] |Blancode campo [ ]
ESTE 812539 Agua Salina [[wvia 1 Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) Ht Otros [][Nieve [ 1| Largo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION £ 3 Otros L m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
Registro de Equipos
. Equipo . " .
Equipo Marca Modelo Patrimonial Equipo Alquilado Serie
Y
] / s // ,4-‘
A . ufzﬂ/"_’/
RESPONSABLES: A/Oéﬂ/ ﬁ/féj /P,/ﬂ?4y// T/cor /] 11.‘_4'21:/,7 fartor FIRMAS; R / ==
/7 o

S



3 ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL __'FOR /D ‘002
OEFA@ Revision: 1
' Fecha: 15/04/2016
L HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA Paginade 1
PROCEDENCIA: PLANTA  DE FILTRADO HUARMEN cuc: 00S-3-20l6 - 22
CODIGO I K FECHA: 10 /03 /16 HORA: IS - 25 Hrs.
DESCRIPCION:  Piezémefvo  ubicado eq la parfe soy &l drea de ivriqacion del sedor 8, aprovmadamente a

2 Km ol suveste de [a cosefa de confrol de las mslalaciones de Ia plarifa de {iffrado Hoarmey .

DESCRIPCION:

pH C.E. (uS/cm) O.D. (mg/l) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(PatimWes ed) 6,07 862 00,00 7,15 21,20 18,60
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 1TL Agua Superficial [__||Nublado ] E[] Si Duplicado —
NORTE 837362 [Agua Subterranea B|soteado = R[] No [ ] |Blancode campo [ ]
ESTE Bl 67l Agua Salina [[uwvia 1 Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) S2 Otros |:| Nieve I:l Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION £3 Otros L_m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
CODIGO Tw -1 FECHA: 10 /03 /16 HORA: 16 .00 s

Piczdmelvo obicado cn o area de irriqacidn del secfor B, aproximadamene @ 6,65 Km gl

sureste del pie de [a carrelera al puerio Porqla Lobitas.

pH

R C.E. (uS/cm) 0.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)

(Datum WGS 84) - - — - 14,670

Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad

ZONA 1L Agua Superficial [:l Nublado D ED Si [z] Duplicado |:|
NORTE 331 q% 33 Agua Subterranea |:| Soleado [:] R|:I No |:] Blanco de campo ]:|
ESTE 812713 |Agua Salina [ftuvia ™ Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) 30 Otros |:] Nieve El Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 13 Otros ) (m) (m) (L) (s) (mis)

OBSERVACIONES

CcODIGO

PH- 1

Se midid solo el nivel Piezorqe'"h‘ico'

FECHA: Il /03 , 16
DESCRIPCION:  Piezdmelvo ubicado en los exleriores de (on dveas de ivei qacion, aproximadamenfc o 0 km

- ————— |
HORA: O :5‘0 Hrs.

ol norte de (o qovifa de confvol de las isialationes de fo planta de filfrado Hoarmey.

pH C.E. (uS/cm) 0O.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84) 6l 823 00,00 .25 28,50 1,265
Matriz de agua Condicién Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 17L Agua Superficial [__]|Nublado 1 E[] Si Duplicado ]
NORTE 8381311 [Agua Subterranea Soleado =4 R[] No [] |Blancodecampo [ ]
ESTE 81163 Agua Salina [ J|uuvia 1 Registro de datos para determinaci6n de Caudal
ALTITUD (msnm) 1S Otros []|Nieve 1| cargo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION +3 Otros I ) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
_— —_— ——— |
Registro de Equipos
Equipo Marca Modelo P:r?::g:ial Equipo Alquilado Serie
7

Vi | &
- 723 +7 4 - f,/ ;
RESPONSABLES: %g{ @;‘é 42;)77(/‘/ /’ oy 1ot Yede pian Lartidyg FIRMAS@Z
T/

4



y ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL __FOR_DE_002
OEFA@ Revision: 1
Qoo bt etuooN HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA P
PROCEDENCIA: PLANTA Dt PILTRADO HUARMCY cuc: 005-3-2016- 22
CODIGO | PH ~3 FECHA: ! /03 ,1b HORA: _ 10 : 50 iy
DESCRIPCION: _Piezéwnetvo ubicado en los exferiores Je las areas Je ivrioacidn . aprorim adamu\‘”c a 6,5 Km

al norfe de Ta qarifa Je corfrdl de [as insTalaciones de la planta de “fiffrade Hoarmey .

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgl) T(°C) Profundidad (m)

(Datum WeS 64 G, i 8% 00,00 3,53 2840 G50
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad

ZONA 1L Agua Superficial  [__][Nublado 1 E[] Si Duplicado X

NORTE 8381263  |Agua Subteranea [5]|Soleado = R[] No [] |Blancode campo [ ]

ESTE 311 141 Agua Salina [ |tiuvia 1 Registro de datos para determinacion de Caudal

ALTITUD (msnm) 13 Otros |:] Nieve I:l Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad

PRECISION 3 Otros 1L m (m) (m) (L) (s) (m/s)

OBSERVACIONES

%=#

cODIGO I I FECHA: / / HORA: Hrs.
DESCRIPCION:
pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgll) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84)
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA Agua Superficial [ __]|Nublado ™ E[] si [_] |Duplicado ]
NORTE Agua Subterranea [__|[Soleado [ R[] No [ ] |Blancodecampo [ ]
ESTE Agua Salina I:l Lluvia I:I Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) Otros I:| Nieve [:l Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION Otros 1 m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
cODIGO I ] FECHA: / / HORA: : Hrs.
DESCRIPCION:
pH C.E. (uS/cm) O.D. (mg/l) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS
(Datum WGS 84)
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA Agua Superficial  [__]|Nublado | E[] si [ ] |Duplicado 1
NORTE Agua Subterranea I:' Soleado |:] R[:| No D Blanco de campo I:I
ESTE Agua Salina |:] Lluvia [:I Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) Otros [:| Nieve I:l Largo Ancho Altura | Volumen [ Tiempo | Velocidad
PRECISION Otros ) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES
Registro de Equipos
Equipo Marca Modelo Paf:::('::iﬂ' Equipo Alquilado Serie
/ ; /,/ /
// A V4 AasH
RESPONSABLES: /L/Pb,o/ ﬂ/ac IQ D1/ / Vall/2T) s / Y0 .r(/ 2 /T4 FIRMAS: iy I

/

/

/7




perU | Ministerio Organismo de Evaluacién y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

ANEXO N° 4
HOJA DE VERIFICACION DEL EQUIPO DE

MEDICION EN CAMPO
(pH, CE, 0.D.)

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



OEFA HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO FOR_DE. 005

CRGANISMO DE EVALUACION

Y FISCAUZACION AMBIENTAL POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXiIGENO DISUELTO (0.D.)
1. DATOS .
Procedencia: Disdewvte v YRoviveia Se Horewsy
Referencia - PILoTA OF FHRADO — HuacoctsY Fecha : SE DF Hae2O DE QOD\E
2. EQUIPOS
N° Modelo Marca Serie Cédigo Observacion
1 e 20| HAacH iI51Z12 618032 Sonda de pH
2| CDhc 1O\ = AC W {12825 87%01(\ Sonda de Conductividad
3| A Do 1O\ A CH iISIHF2592008 Sonda de Oxigeno Disuelto
4 HOUO D HACH 1S CS coooo b i Medidor-Consola
3. SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N° pH Marca Lote pH Marca Lote
1[4, 8030 HACH ASIM| = =
2|3, COol A AS 1329 5, 5195 i-lac w ASIHR
3 10,0030 4 &Chs AS Xy — =
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
i ; Conductividad o Ve Conductividad %
(uSlem™) arca ote (uSlem™) Marca ote
1 002 , O Hacw AS M| i i s R ST UacH | ASIED
4. AJUSTE Y VERIFICACION
AJUSTE (pH)
Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 110%)
N°- Fecha Hora {Rangos03,1/564:9) Conforme
mVipH % Temperatura °C
cgloz ik 555 i 28,8 [ Si
CIATSEVITA t3: 00 - B3, 90 [29.2 51
ORBIC2ilb e Hhoc 2, | Sif
VERIFICACION (pH)
N° Fecha Hora Criten':I-dOe 1A :::;a elon Lectura del Equipo | Temp *C Confi
— —_— Rango — — —
: = 401  (3,91-4,11) : -
CBLOZ b 13° 10 7,00 (6.90-7,10) @ A% 29,4 =
10,01  (9,91-10,11) == — —_
AJUSTE (Conductividad)
N° Fecha Hora Constante Celular (cm") Lectura de Equipo | Temp °C C
—_ = 0,40 +/-10 % — — =
OB o2 1o 1}:is (Rango 0,36 - 0,44) A1, 6O 2%,4 Si
- — K: — - —
VERIFICACION (Conductividad)
i Criterio de Aceptacién Lectura del Equipo 2’
N Fecha Hora 41-50 (uSlem™) (uSlcm) Temperatura °C Conforme
= st Rango = = =
OB lo2 {1k i3'iS 1413 (1363 - 1463) 491, oo PE 31
e - 1000 (950 - 1050) . e Y
AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO
N° Focha H Criterio de Aceptacion Frh eyt = s Conf
ora Pendiente (%) ectura del Equipo emperatura onforme
3 -. 3 = — 90 - 110 = = =
cg loR ik i3-2C e, 0O 24,2 S0
= — Pendiente: {3, 5 = —
Observaciones:
Evaluadores Responsables: Z G TavTiozo ¥ ALOY ™M (e ES Ny Lider de Grupo : O C‘\Srﬁ\"\,? R .
7, W 7/ /
Firma (s) 777 Firma :
gz

F-10-MIN/ REV 03
10/07/2014



OEFA@

CRGANISMO DI EVAIUACION

Y HSCAUZACION AMBIENTAL

HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO
POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO (0.D.)

FOR_DE_005

1. DATOS
Procedencia: = (cHoidte v ?Q,OV tcia DE HWuAn HE v
Referencia Lilacnts oy FlrQADD - WOACHEY  Fecha A DF Hae20 OB 28 b
2. EQUIPOS
N Modelo Marca Serie Cédigo Observacion
1 PHC20 | HAC = IS\2\2el Q@032 Sonda de pH
2 Cbc Yol HAC 1 LTi12 @252 301) Sonda de Conductividad
3 Lo 1O\ \Hac iS5 220 Sq9Rx0CCR Sonda de Oxigeno Disuelto
4 HQHO D 1ACH LS50S COo0Oo 66 |\ Medidor-Consola
3. SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N° pH Marca Lote pH Marca Lote
1%, Co0 ACK ASITH — —
2|3, OO0\ [N ASizg 6,998 HAC Y ASI\HS
3 1o, coY0 Mac W ASiH = -
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
3 Conductividad v T Conductividad o i
B (uSlcm’™) grea olc (uSlem™) arca ote
1 102,00 AW ASIH qst. oo Wack | ASLIES
4. AJUSTE Y VERIFICACION
AJUSTE (pH)
Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 110%)
N° Fecha Hora {RANGOASS it 3) Conforme
mV/pH % Temperatura °C
A\ CR i o200 _ B 2, 4 S
o (O3 i1¢ tc: 25 —5%,85 A8,0c [BL3F S
chaiecxjle iC: 40 3i,3% <\
VERIFICACION (pH)
N® Fecha Hora Criten’:_doe :\ ;::'s)tacidn Lectura del Equipo | Temperatura °C Conforme
—_ s Rango -— 2 —_—
- 4,01 (3,91-4,11) y =3
A loR|16 Lo us 7,00 (slgo_m)g &,y 22,5 St
- - 10,01 (9,91-10,11) - = =
AJUSTE (Conductividad)
N° Fecha Hora Gonstants Celular (cm:) Lectura de Equipo | Temperatura °C Conforme
= . 0,40 +/-10 % == - =
cetlo2alib DS (Rango 0,36 - 0,44) IS0, 0O | 31,06 St
- - K_ O, 396 — — —
VERIFICACION (Conductividad)
Criterio de Aceptacién i
N° Fecha Hora +1-50 (uSlem™) Lectu(r: St;z:nE)qulpo Temperatura °C Conforme
= = Rango - e —
S lozlle o485 1413 (1363 - 1463) A1, OO 29.5 =
— — 1000 (950 - 1050) = = =
AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO
N° Fecha Hora Crite;i:;:::ee(p;:cién Lectura del Equipo | Temperatura °C Conforme
—— — 90 - 110 . i —
OANVNO3] 16 10 50 |CO. o 2.0 S|
— — Pendiente: (2 X — —_ =

Evaluadores Responsables:

Observaciones:

Firma (s)

QT YAV 0 Q—’—\MQ.’S

Macos

Lider de Grupo *

Firma

C‘cas \-\E QB R,

y 2

F-10-MIN/ REV 03
10/07/2014



2.

3.

OEFA @

HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO FOR_DE 005
RGANISAX VALUACION 2 . .
T SCANEACION POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO (0.D.)
1. DATOS )
Procedencia: D\ s4ae v v _ PoOoVvIiCctA OE \'\Qf\fz AT Y
Referencia PlawstAa o5 T Henaoo — Yoag \"\G\,/ Fecha LS O 070 Ot 20\
EQUIPOS
N° Modelo Marca Serie Cédigo Observacion
1 SR C 201 \-LAC 4 \B12\2 el BO 32 Sonda de pH
2 CDC o) Hac H {512 225830 Sonda de Conductividad
3 LD Lot A ACK IS5 2598000, Sonda de Oxigeno Disuelto
4 HQAQUo (S WAL L1505 00000 4| Medidor-Consola
SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N° pH Marca Lote pH Marca Lote
14,0020 ac = AG L) = —
2: 19 O = AC L AS = (S HAC R AS\HS
3 WO, 000 HAC K A G L — =
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
s Conductividad o s Conductividad o s
e
N (uSlem™) arca ote ) arca of
1 loo2,0 ac AL Ay, OO HWACH | ASWL3
AJUSTE Y VERIFICACION
AJUSTE (pH)
Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 110%)
N° Fecha Hora {BRNGoE3/11/56412) Conforme
mV/pH % Temperatura °C
\olozlic ©a:2% o 23,6 =
lolo= | It oq.28 - B3, e 1}, oo [23,5 [ =i
LO1032] 16 o272 23,9 S5
VERIFICACION (pH)
N° Fecha Hora Criteri‘id:' 1A (c::)tacién Lectura del Equipo | Temperatura °C Conforme
— —_ Rango — —_ p—
po— 401  (3,91-4,11 =
toloz2] \e o928 7.00 (6,90-7,10;@ &, 98 28,6 =i
_ — 10,01 (9,91-10,11) = . —
AJUSTE (Conductividad)
-1
N° Fecha Hora GonstantaiCelulag(Cmy) Lectura de Equipo | Temperatura °C Conforme
—_ — 0,40 +/-10 % —_ ~ =
lolozjib o0 (Rango 0,36 - 0,44) {89, o 2,9 =\
. — K ©, 3959 — — —
VERIFICACION (Conductividad)
s Criterio de Aceptacién Lectura del Equipo °
N Fecha Hora +1-50 (uSlem™) (uSfcm) Temperatura °C Conforme
b = Rango = = —
1o jio2) b oSt Ms 1413 (1363 - 1463) A6, Co 29,9 S
= — 1000 (950 - 1050) — — =
AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO
N° Fecha Hora Crite;ie(:‘:iee:; e::;a)cién Lectura del Equipo | Temperatura °C Conforme
- — —— 90 - 110 = = =
io\o=zlis ocxa:5o (o, c 26,2 S0
—_ o Pendiente: “1&, < — — —

Observaciones:

Evaluadores Responsables:

Retarueo Rameox Tlaawn

L

S

Firma (s)

Lider de Grupo :

Ocas Pepee .

Firma

fed/

7=

F-10-MIN/ REV 03
10/07/2014



OEFA HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO FOR_DE_005

CRGANISMO DE EVAIUACION

Y HSCAUZACION AMBIENTAL POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO (0.D.)
1. DATOS §;
Procedencia: Dixa VIO v PROVINCA DY HNOARHE Y i
Referencia : £ (At DT THoAaS— L8N O M TV Fecha 3 il D HARRO DE 20\
2. EQUIPOS
N° Modelo Marca Serie Cédigo Observacién
1 THC 200\ HAC W 1512312 61 80R2 Sonda de pH
2 CBc ol VATH \S 128258301\ Sonda de Conduciividad
3 L DO O | HAacy \B\H 3289 008 Sonda de Oxigeno Disuelto
4 H3uco o R ACig 1505 00000 &6\ Medidor-Consola
3. SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N° pH Marca Lote pH Marca Lote
18,00 HAC A g =< —
213, col Hack ABiI35 c,.99% HACH ASIME
3o, co3o A AC ASI A = —
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
3 Conductividad R Conductividad o i
A (ESlcm™) Marca ote (uS/om™) arca ote
1 jide, o ey ASiM) I, 06 BACH | ASIIR
4. AJUSTE Y VERIFICACION
AJUSTE (pH)
Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 110%)
N° Fecha Hora \RangdksiiEed)9), Conforme
mV/pH % Temperatura °C
o3 16 iClio & 21,2 S1
W.0= 16 lC:i § - 5%,33 12 28.Q | s,
LL-©3. .46 {12 2.9, 2 S i
VERIFICACION (pH)
N Fecha Hora Criteri:)l_d: 1A (c::)ta clon Lectura del Equipo | Temperatura *C Conforme
Rango — - —_—
D —— 4,01 (391-4,11 E —
\{-0a.jk 1S+ 7,00 (6,90-7,10; g .0\ 28,3 31
10,01 (9,91-10,11) = — =
AJUSTE (Conductividad)
N° Fecha Hora Constante Celular (cm™) Lectura de Equipo | Temperatura °C Conforme
0,40 +/-10 % _— - -—
.3 iv 19:27% (Rango 0,36-0,44) ey 0.2 S
K b: “o 2 = — —
VERIFICACION (Conductividad)
® Criterio de Aceptacién Lectura del Equii
N Fecha Hora +-50 (uSIcm") & uz’:s,:m)qulpo Temperatura °C Conforme
= b Rango - — p—
.C2. 0L (C:26 1413 (1363 - 1463) X2 ] Sif
— = 1000 (950 - 1050) S — ——
AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO
N° Fecha Hora Crite;;:ieeﬁée;;a)cién Lectura del Equipo | Temperatura °C Conforme
= - 90 - 110 — = S— —
.ol i G120 iCc.o0 28.00C st
Pendiente: & 8 —_— — —
Observaciones:
Evaluadores Responsables: E E TL\KC 'Z,C (ZA.'"\)O S l \A 2\,0 3' Lider de Grupo : Q_AS. QU ™M A: Y H‘E B E
) /4
-
Firma (s) Firma

F-10-MIN/ REV 03
10/07/2014



-0 Pery | Ministerio Organismo de Evaluaciény
‘ del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(i”
"Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

ANEXO N° 5

HOJA DE REGISTRO DE LOS DATOS DE SUELO

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR.DE (004
Revisién: 1
2 : 15 6
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO P
o 1 5 . - . ¢
PROCEDENCIA: Y lan\a TF{4anse ‘Hoagrew pne W C HA cuc: ©00S- 2~ 2016 -2
————
CODIGO b —A22 FECHA: ©& O ° HorA: L1 -+ QHrs. CALIDAD
DESCRIPCION: Jo(taos o vl Advas [4:/1' Tal GAcind) A, Do repiasacrd s tA MS0 M ims OOLCC L ER Duplicado I__‘I
SO0RKET MR SO0 L (D ART TAPUA ba FToAAADS 50 (A DAIDPAENALE Ay en—ts A (A polaoda Fildhaoco
TIPO DE MUESTRA HOAQ [T USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple I:l Suelo agricola
Superficial compuesto Suelo residencial / parque [j Si I:]
Subsuperficial ]:_‘ Suelo comercial / industrial / extractivo I:‘ No El
Otro: No aplica I:l
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA 134 : «(arargda por 2<0Pe0S
NORTE 88 MO25 2
ESTE D 132
ALTITUD (msnm) T I X A
PRECISION & Diga

CODIGO i) FECHA: 08 /03, 20( 6 HorA: V2R - B0 s,

CALIDAD

DESCRIPCION:UD LA D v'A PudPaicnet oo (bx AGTAS Do s s oo™ @) roos 0ASD A DX
. 7 3 R ST -
AMA DS De AT M Lo Qpapecto A (auhiiAtios Ol puwrdTTAD D).

L~ Duplicado I:I

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO

Superficial simple D Suelo agricola
Superficial compuesto Suelo residencial / parque [:] Si :I
Subsuperficial [:l Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No l:]
Otro: No aplica :I

COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 2L ' Coapa7s 4o Poz 3 SondEOY
NORTE 299524
ESTE 143 (!
ALTITUD (msnm) CY m.5.0.m
PRECISION I3

CODIGO A-L FECHA: €8 10 2/ 20 b Hora:_ (S - B Omprs. CALIDAD

DESCRIPCION: Sbicaoe e 2L alaw A Do an cAaCnS A, PO O AANTD ASEY LIMACD e SE M Duplicado |:|

L= apgpeett -alla ohieaud: sel ppadmeTac A .
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO

Superficial simple D Suelo agricola E
Superficial compuesto Suelo residencial / parque I:] Si |:|
Subsuperficial |:] Suelo comercial / industrial / extractivo I:] No |:]
Otro: No aplica [:I

COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA g L - COMDOB Qs Pen 35()‘(&4@:
NORTE €88 0&S2
ESTE Biyvtwo
ALTITUD (msnm) 0O (-5 .A.0
PRECISION T3

e——eeeeee———————————
comco [ 12 FecHA: ©F /02 / 206 HORA: 1S 1S  Hes.

CALIDAD

DESCRIPCION: - CDUASS | A @iten  cne S «0° gl KATAS : @0 Tol GOy @ | oon (a crarte 1adE}
- X

. - an SE,
Pl -02 so RxtaRplo BE co YV vD , vy 0N OD oS (On Qeagertol A L uhat oS ol

Duplicado D

£ ©21C ITIPODEMUESTRA- USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple I:] Suelo agricola z
Superficial compuesto Suelo residencial / parque [ ] Si |:_|
Subsuperficial Suelo comercial / industrial / extractivo i No I:]
Otro: No aplica ___
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19 L - GMeomda gor R sprdest
NORTE Qe 3aSH
ESTE glia gl
ALTITUD (msnm) 2\ M.3.0.04
PRECISION F3m.

’ / { '/\/" = \2/ e T
AT ?c Ay Mooy Yedare\ \aapoT FIRMAS/

RESPONSABLES: LKS QT ~

7 »




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

FOR_DE_004

Revision: 1
z : 15/
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO T
PROCEDENCIA: Tlasla T \4aroo Uoaameyr Do (A HA, cuc: ©00S-2 -216-29
cooico [ v FECHA: 10 /0%, 700G HORA: U O g AR
DESCRIPCION: Ot ca . n L 2o A spo mnlaa SO M ) B ois anbls Apcwt oo ©f S50 (o
: i , ‘\ S (Y5 PRTAAY S(‘ ‘4, E i = U DGy fa: o (=48 Duplicado D
e (Yo A achicagsd el oonNO L TA2O T
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple I:] Suelo agricola
Superficial compuesto Suelo residencial / parque ] Si
Subsuperficial [ [suelo comercial /industrial / extractivo [ | No ]
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TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple I:] Suelo agricola
Superficial compuesto Suelo residencial / parque I:l Si |:|
Subsuperficial :l Suelo comercial / industrial / extractivo D No D
Otro: No aplica |:]
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TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple |__—] Suelo agricola Z
Superficial compuesto 4 Suelo residencial / parque [ ] Si |:]
Subsuperficial |:] Suelo comercial / industrial / extractivo i No l:]
Otro: No aplica :
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TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple |___| Suelo agricola
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TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple I:] Suelo agricola
Superficial compuesto Suelo residencial / parque |:l Si D
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Otro: No aplica [:I
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MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



807500 817500

MAPA DE UBICACION
P 7 L 3
R S

8885000
8885000

SIGNOS CONVENCIONALES

Capital de Departamento
Capital de Provincia
Capital de Distrito
Centros Poblados

Rio Principal

Quebradas

8882500
8882500

Limite Departamental
Limite Provincial
Limite Distrital

Via Asfaltada

Via Afirmada

Via sin afirmar

Trocha Carrozable

LEYENDA

PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA P
Limite de Cuenca

m Acuifero Huarmey
Piezémetro ubicado en los exteriores de las L .
areas de irrigacion, aproximadamente a 0,9 kmal Acuifero Cascajal
PH-1 811168 8881711 15 N . .
norte de la garita de control de las instalaciones L. .
de la planta de filtrado Huarmey D Limite de Propledad
Piezémetro ubicado en los exteriores de las Antamina
811141 8881263 areas de |rr|ga<?lon, aprommadament.e a05 'km al
norte de la garita de control de las instalaciones
de la planta de filtrado Huarmey

Planta de Filtrado
Piezémetro ubicado en el area de irrigacion del Zona de

sector B, aproximadamente a 40 m al sur del pie Irrigacién
de la carretera al puerto Punta Lobitos

Piezémetro Ubicado en el area de irrigacion del // === |\lineroducto

sector B, aproximadamente a 0,4 km al sur del p
ple de la carretera al puerto Punta Lobitos untos de muestreo

Piezémetro ubicado en el area de irrigacion del GA-B3 A
812713 8879833 sector B, aproximadamente a 0,65 km al sureste | 6 Agua Subterranea
del pie de la carretera al puerto Punta Lobitos

Piezémetro ubicado en el 4rea de irrigacion del
2526 sector B, aproximadamente a 0,9 km al sur del
ple de la carretera al puerto Punta Lobitos
Piezémetro ubicado en la parte sur del area de
irrigacion del sector B, aproximadamente a 2 Km| Umdad PUSCB.O adamellta
812671 8879362
al sureste de la caseta de control de las
instalaciones de la planta de filtrado Huarmey De eolico esconbros 2
Piezémetro ubicado en los exteriores de las p ’
areas de irrigacion, aproximadamente a 90 m al
Dep. eolico, escombros 1
pO. casma, Fm. La Zorra \/
Los 0s
Dep. aluvial
Casma, Fm. LaZ

8880000
Acuifero Cascajal
8880000

sureste del sector de irrigacion A
Piezémetro ubicado en el area de irrigacion del
sector A, aproximadamente a 20 m al sur del pie
de la carretera al puerto Punta Lobitos

6metro ubicado en la parte norte del area de
|rrigaci6n A, aproximadamente a 20 m del limite
norte del &rea de forestacion

Piezémetro ubicado en los exteriores de las
813573 8881253 areas de ir’rigacién, aproximﬁdamente a0,4 kmal
norte del area de forestacion del sector A y a
0,54 km al Suroeste del peaje de Huarmey
Pozo artesiano ubicado en el patio interior de la
vivienda de la familia Calderon Garcia, en la zona|
09-oct 812949 8882147 urbana Nueve de Octubre, aproximadamente a
50 m al sur del pie de la carretera al puerto
Huarmey

F’iezémetro ubicado en los exteriores de las
areas de irrigacion, aproximadamente a 0,63 km|
aI suroeste del punto de monitoreo 09-oct f
Piezémetro ubicado en terrenos de cultivo del | i Ministerio g\;gﬁgi?;ﬁ de

valle de Huarmey, aproximadamente a 0,73 kmal del Ambiente = . o y .
noroeste del punto 09- oct | iscalizacion Ambiental
Piezémetro ubicado en los terrenos de cultivo del
valle de Huarmey, aproximadamente a 1 Km al

Norte de la zona urbana Nueva de Octubre y a MUESTREO DE AGUA SU BTERRAN EA EN ZONAS

0,2 km al oeste de la carretera panamericana

norte CERCANAS A LA PLANTA DE FILTRADO HUARMEY DE

Piezémetro ubicado en un terreno de cultivo del ~
valle de Huarmey, aproximadamente a 400 m de y COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A.
811901 8883184 17 ©
la via de acceso a Puerto Huarmey (altura del km| y 50 700 1400
25) N E Metros

Pozo artesiano ubicado en la vivienda de la ) :
familia Pined: I de los t d Escala 1:22,000
811621 8883487 47 |/amia Pneda, en fa zona de fos terrenos de Datum Horizontal WGS84
cultivos del valle de Huarmey, aproximadamente A Proyeccion Transversal de Mercator
a 0,85 kmal este del rio Huarmey Sistema de Coordendas - UTM - Zona 17
:

DDDDDDDD

Departamento Ancas

Acuifero Huarmey

Piezémetro ubicado en terrenos de cultivos del
valle de Huarmey, aproximadamente a 0,9 km al
este del rio Huarmey

Piezémetro ubicado en los terrenos de cultivo del

valle de Huarmey, aproximadamente a 1,1 Kmal
este del rio Huarmey Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN, Centros Poblados - INEI, Ana (2011), Proyecto de Ampliacion del Tajo Abierto
y Optimizacion del Procesamiento- IGA, Direccion de Evaluacion - Monitoreo Ambiental - OEFA (7 al 12 marzo 2016).

8877500
8877500

810000 812500 815000 817500
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ANEXO N°7

MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE
MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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MAPA DE UBICACION

8885000
8885000

SIGNOS CONVENCIONALES

Capital de Departamento

Capital de Provincia
Capital de Distrito

Centros Poblados

Rio Principal

8882500
8882500

Quebradas

Limite Departamental
Limite Provincial

Limite Distrital

Via Asfaltada
Via Afirmada
Via sin afirmar

Trocha Carrozable

LEYENDA
Limite de Cuenca
Acuifero Huarmey
Acuifero Cascajal

Limite de Propiedad
Antamina

PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DE SUELO Planta de Filtrado
Zona de
Irrigacion

Mineroducto
Punto ubicado en exteriores de las areas de S N Puntos de muestreo
oasg]

irrigacion, en un radio aproximado de 20 m a Suelo
GA-B3

811187
811193
811162
811123
811120
811149
812228
812219
812200
812727
812713
812696
812511
812528
812539
812661
812684
812668
814711
814733
814753

814342

8881695
8881717
8881729
8881256
8881276
8881260
8880388
8880368
8880387
8879846
8879864
8879827
8879482
8879460
8879478
8879348
8879348
8879372
8879528
8879510
8879540

8880253

-
N

respecto a la ubicacién del piezémetro "PH-1"

Punto ubicado en exteriores de las areas de
irrigacién, en un radio aproximado de 15 m

respecto a la ubicacién del piezémetro "PH-2" .

TW-1 Unidad Puscao, adamelita
Punto ubicado en el &rea de irrigacion B,
radio aproximado de 15 m respecto A Dep. eolico, escombros 2
ubicacioén del piezémetro "GA-B3" TW-E]
Punto ubicado en el area de irrigacion B, GA-B9 _ Dep. eolico, escombros 1
radio aproximado de 20 m respecto GA-B9 ) g ;

-
>

8880000

Acuifero Cascajal

8880000

w

wW

ubicacion del piezémetro “TW -1”

»
po. casma, Fm. La Zorra, Mbo
Punto ubicado en el &rea de irrigacion B, —/
radio aproximado de 15 m respecto
ubicacion del piezémetro “GA-B9” B] i

Punto ubicado en el area de irrigacion B,
radio aproximado de 15 m respecto
ubicacion del piezémetro “K”

S

Punto ubicado a exteriores de las areas de
irrigacién A y B, en un radio aproximado de 20 m
respecto a la ubicacién del piezémetro "D"

Organismo de
Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental

Ministerio

Punto ubicado en el area de irrigacion A, del Ambiente

aproximadamente a 450 m con direccion
Suroeste, tomado como referencia la entrada de I Departamento Ancash - Provincia y Distrito Huarmey

Fproericana norte & 2 Pana de Firade MUESTREO DE SUELO EN ZONAS CERCANAS

Punto ubicado en el area de irrigacién A A LA PLANTA DE FILTRADO HUARMEY DE

radio aproximado de 15 m respecto COM PANIA MINERA ANTAMINA S.A.

ubicacion de piezémetro "T" N o 350 700 1,400
P e — Metros

Punto ubicado en el &rea de irrigacion A, A Escala 1:22,000

radio aproximado de 30 m respecto Datum Horizontal WGS84

. o L, - Proyeccion Transversal de Mercator
ubicacion del piezémetro "A Sistema de Coordendas - UTM - Zona 17

Punto ubicado a exteriores de las areas de Elaborado: Fecha:
irrigacion, en la parte lateral de un terreno de SIG-OEFA Mayo 2016

cultivo, en direccion Oeste respecto a la i Fuent

GA-A32

ol

14322 8880263

814349
814055
814046
814034
813760
813723
813710
811986
811985
811981

8880271
8880587
8880583
8880582
8880853
8880837
8880859
8883854
8883818
8883799

_|
N

Acuifero
Huarmey

N
—-

S &)
o (&) - n a (o) ~

8877500

[
o
N
o
(=3
o

8877500

ubicacion del piezémetro "R" | Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN, Centros Poblados - INEI, Ana (2011), Proyecto de Ampliacion del Tajo Abierto
y Optimizacion del Procesamiento- IGA, ccion de Evaluacion - Monitoreo Ambiental - OEFA (7 al 12 marzo 2016).

810000 812500 815000 817500
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INFORMES DE ENSAYO DEL LABORATORIO
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NSF Envirolab

INACAL

NS Inassa
| ENVIROLAB

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON

u REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE- 011

‘ c DA - Perii
Laboratorio de Ensaye
Acreditado

INFORME FINAL

Direccién de Entrega:

Srta. Karina Tafur '

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental -
OEFA

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Republica de Panama N° 3542,

Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru

Peru

Resultado Completo Fecha de Informe 2016-03-29

Procedencia Distrito Huarmey - Provincia Huarmey - Departamento Ancash
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
informe de Ensayo N° J-00210934
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Graclas por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Fecha de Emisién  2016-03-29

Informe Autorizado por ,{? ; ﬁ

‘ Ing. Melina Granados Chuco
Asistente de Jefatura de Laboratorio

Enrique Quevedo Baclgalupo
Jefe de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (6511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

F120160329131904 J-00210934 pég 1 de 41
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documenios
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



- | 000003

NS inass: = e

GNVIROLAB Acreditado
.~ INTERNATIONAL |

Registro N' LE- 011

Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Anglisis: Contrato 2015-OEFA (Mar-471)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Huarmey - Provincia Huarmey - Departamento Ancash
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 644 - 2016 (Monitoreos Ambientales)

Identificacion de Laboratorio: S-0001238931
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: D
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-08 14:00
Andlisis T rechadeFindeAnalisis  Resultado Unidad |
N.D.: Significa No Detectable_al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis (). o
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 7,72 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre oy e o _ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros 17 740 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total 0,005 6 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Total 0,033 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,052 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,751 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3282 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,003 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 16,444 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,044 mg/L
Litio Total 0,050 mg/L
Magnesio Total 206,8 mg/L
Manganeso Total 0,421 mg/L
Molibdeno Total 0,017 mg/L
Niquel Total o ND(<0,002) mg/L
Plata Total 0,005 mg/L
F120160329131904 J-00210934 pag 2 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INACAL

o™ DA - Perii
ENVIROLAB C Rorediade,
INTERNATIONAL
b Registro N LE- 011
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Plomo Total 0,011 mg/L
Potasio Total 26,40 mg/L
Selenio Total 0,021 ma/L
Sodio Total 4915 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,015 mg/L.
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-14
Sulfatos (Turbidimetrico) R L e L N LS T S 996,6 mg/L
Identificacién de Laboratorio: $-0001238932
Tipo de Muestra: Agua Subterrédnea
Identificacion de Muestra: D
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-08 14:00
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto 7,45 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto 0,005 1 mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994  2016-03-22 T
Aluminio Disuelto 0,005 mg/L
Antimonio Disuelio ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto R TR S A RS T ey Sa et ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,042 mg/L
Berilio Disuelto ‘ ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) ma/lL
Boro Disuelio 0,746 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 3 046 mg/L
Cobalto Disueito ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cobre Disuelto 0,002 mg/L
Estroncio Disuelto 15,291 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelio ND(<0,003) mg/L
Fésforo Disuelto ND(<0,01) mg/L
Litio Disuelto 0,043 mg/L
Magnesio Disuelto 200,7 mg/L
Manganeso Disuelto 0,410 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,016 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 254 mg/L
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El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... }
Plata Disusitc 0,004 mg/L
Plomo Disuelto 0,010 mga/L
Selenio Disuelto 0,020 mg/L.
Sodio Disuelto 4 490 ma/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelio ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelio ND(<0,001) mg/L
Zinc Disugito 0,008 mg/L

Identificacién de Laboratorio: $-0001238934

Tipo de Muestra: Agua Subterranea

Identificacién de Muestra: A

Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-03-12

Fecha y hora de Muestreo: ~2016-03-08 15:40

Andlisis { Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 5,00 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 ~~ 2016-03-15
Cloruros 2912 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total 0,000 1 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Total ND(<0,005) mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,021 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) B mg/L
Boro Total 1,669 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 4774 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total - 0,009 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 2,264 2 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01), mg/L
Hierro Total ND(<0,003) - mg/L
FI20160329131904 J-00210934 pag 4 de 41

El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( ContindGa... )
Litio Total 0,010 mg/L
Magnesio Total 36,95 mg/L
Manganeso Total 0,001 ma/L.
Molibdeno Total 0,052 mg/L.
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total. ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,009 mg/L
Potasio Total 18,20 mg/L
Selenio Total 0,028 mg/L
Sodio Total 1955 mg/L
Talio Total RS N Srdig i s s g et ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 _____2016-0314 -
Sulfatos (Turbidimetrico) 952,6 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001238935
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
ldentificacion de Muestra: A
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-08 15:40
Anélisis e = | FechadeFinde Andlisis  Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto e e e e e el 4,80 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Disuelto ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,020 mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 1,653 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 400,0 mg/L
Cobalto Disuelio ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelto 0,009 mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L.
Estroncio Disuelto 1,9304 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) ma/L
Hierro Disuelio ND(<0,003) mg/L
Fésforo Disuelto ND(<0,01) mg/L
FI20160329131904 J-00210934 pag 5 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Sclamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) -
Litio Disueito 0,009 8 mg/L
Magnesio Disuelto 32,48 mg/L
Manganeso Disuelio ND(<0,001) ma/L
Molibdero Disuelto 0,049 mg/L
Niquel Disueito ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelio 15,8 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,008 mg/L.
Selenio Disuelto 0,027 mg/L
Sodio Disuelto 1733 mg/L
Talio Disuelto PR o R ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto ND(<0,004) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001238936
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: . C
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 1 2016-03-08 16:50 -
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectzable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 4,64 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre it en s ot ARG R B TRl T S S TR e S ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros 2519 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total 0,000 1 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1984 2016-03-22
Aluminio Total 0,018 mg/l.
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L.
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,033 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Toial 1,756 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 554,9 mg/L
Cobalto Total 0,001 mg/L
F120160329131904 J-00210934 pag 6 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total 0,022 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 2,6300 mg/L.
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,040 mg/L
Litio Total 0,011 mg/L
Magnesio Total 44,83 ma/lL
Manganeso Total ND(<0,001) mg/L
Molibdeno Total 0,019 mg/L
Niquel Total = e N ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,016 mg/L
Potasio Total 20,00 mg/L
Selenio Total 0,065 mg/L
Sodio Total 2816 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total o - i _ ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-14
] Sulfatos (Turbidimetrico) 1912 mg/L
Identificacion de Laboratorio; S-0001238937
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
ldentificacion de Muestra: C
Fecha de Recepcién/lnicio de Analisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: - 2016-03-08 16:50
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto 4,63 mg/l.
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto 0,000 1 mg/L
Metales Disuglios en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Disuelto ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,033 mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 1,732 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 518,9 mg/L
Cobalto Disuelto 0,001 mg/L
F120160329131904 J-00210934 pag 7 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cromo Disueito 0,022 mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) ma/L
Estroncio Disuelto . 2,597 8 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto 0,008 mg/L
Fésforo Disuelio 0,01 mg/L
Litio Disuelto 0,011 mg/L.
Magnesic Disuelto 44,15 mg/L
Manganeso Disuelto ND(<0,001) mglL
Molibdeno Disuelio 0,018 mg/lL
Niquel Disuelfo 2R L Ex Sy e ND(<0,002) ma/L
Potasio Disuelio 19,9 ma/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,014 mg/L
Selenio Disuelto 0,063 mg/L
Sodio Disuelto 2 281 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L.
Vanadio Disuelto - oy ~ ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto ND(<0,004) mg/L
Identificacién de Laboratorio: $-0001238938
Tipo de Muestra: Agua Subterrénea
Identificacion de Muestra: M
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: .2016-03-08 17:40
Andlisis | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica :
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 7,24 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) ma/lL
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ' ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros 3322 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Total 0,051 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ) ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,018 ma/L
FI20160329131904 J-00210934 péag 8 de 41

El presente informe no-podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Berilio Total e ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L.
Boro Total 1,238 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 21,88 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L.
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,199 6 mg/l
Fdésforo Total s D = e = 0,03 mg/L
Hierro Total 0,072 mg/L.
Litio Total 0,009 mg/L
Magnesio Total 15,59 mg/L
Manganeso Total 0,005 mg/L
Molibdeno Total 0,034 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total S emme g s mg/L
Potasio Total 33,76 mg/L
Selenio Total 0,007 mg/L
Sodio Total 2 L R 5827 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total A S R e T AR R S e e S L 000 mg/L
Vanadic Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,008 mg/l.
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-14
Sulfatos (Turbidimetrico) 5464 mg/L
Identificacion de Laboratorio: 5$-0001238939
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: M
Fecha de Recepceidn/inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-08 17:40
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultade Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disueltc por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto 6,35 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
- Mercurio Disuelto ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Disuelto ) 0,012 mg/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) ma/L
Bario Disuelto 0,016 mg/L
F120160329131904 J-00210934 pag 9 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis ‘ Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Berilio Disuelio ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 1,044 mg/L.
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L.
Calcio Disuelto 19,07 mg/L
Cobalto Disuelio ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelto ND(<0,001) mg/L.
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disueito 0,176 0 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto RIS z AR 0,011 mg/L
Fésforo Disuelto 0,02 mg/L
Litio Disuelto 0,008 mg/L
Magnesio Disuelto 13,44 mg/L
Manganeso Disuelto 0,003 mg/L
_ Molibdeno Disuelto 0,030 mg/L
Niguel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelfo 28,9 mg/L
Plata Disuelto b % ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,004 mg/L
Selenio Disuelto 0,007 mg/L
Sodio Disuelto Frui = = 5106 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto R e I It R e XA D _ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto 0,005 mg/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001238940
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: 09-OCT
Fecha de Recepcidn/lnicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 09:10
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 8,07 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre  ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ‘ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 3253, Revused March 1983 2016-03-15
Cloruros - 276,2 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
F120160329131904 J-00210934 pag 10 de 41

El presente. informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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[ Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... }
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Total 0,013 mg/L
Antimonio Total . N ND(<0,006) mg/L.
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,016 mg/L
Berilio Total ) e i B TS AN e e _ ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,179 mg/L
Cadmio Total et B - ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 56,81 mg/L
Cobalto Total 2 e G " ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L.
Cromo Total i ND(<0,001) mg/L
Estafio Total LR e et __ ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,520 ¢ mg/L
FésforoTotal S Aaaings mg/L.
Hierro Total 0,015 mg/L
Litio Total 0,011 mg/L
Magnesio Total i 38,39 mg/L
Manganeso Total 0,008 mg/L
Molibdeno Total 0,047 mg/L
Niquel Total et o R e e S _ ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,008 mg/L
Potasio Total 35,28 mg/L
Selenio Total 0,015 mg/L
Sodio Total ) 465,3 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadic Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,008 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-16
Sulfatos (Turbidimetrico) 612,89 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001238941
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: 09-0CT
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: - 2016-03-09 09:10
Andlisis ‘ Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto - 7,76 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
F120160329131904 J-002109234 pag 11 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobaciéon por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son véiidos y.NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continga... )
Mercurio Disuelio : ; ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Disuelto 0,006 mg/L
Antimenio Disuelto A ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disueito ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelio 0,016 mg/L
Berilio Disuelto . - R A TR ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Vaiidado) _ ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 1,143 mg/L
Cadmio Disuelto R UL N IR L LE et R L) ND(<0,001) ma/L.
Calcio Disuelto 56,29 mg/L
Cobalto Disuelto - _ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelfo ND(<0,001) mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto Ty o 08170 mg/L.
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto E - 0,007 mg/L
Fésforo Disuelto 0,02 mg/L
Litio Disuelto 0,010 mg/L
Magnesio Disuelto s i e i SR G mg/L
Manganeso Disuelto 0,006 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,045 mg/L
Niguel Disuelto R . e AR i . ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 35,2 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,006 mg/L
Selenio Disuelto 0,015 mg/L.
_Sodio Disuelto 397,2 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto 0,007 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001238942
Tipo de Muestra: Agua Subterrénea
Identificacion de Muestra: (0]
Fecha de Recepcion/inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-08 09:40
Andlisis * Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa Mo Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total : v 12,1 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-22
F120160329131904 J-00210934 pag 12 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se respongabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



NS

| INTERNATIONAL

Inassa i
ENVIROLAB |

=

INACAL
DA - Perii

Laboratario de Ensaye

/' Registro N' LE- 011
Andlisis I Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( ContingGa... )
Cianuro Wad . ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros 78,31 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total e e S SRR N e e ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 19984  2016-03-21
Aluminio Total 0,246 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,035 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L.
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,252 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L.
Calcio Total 60,85 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,5354 mg/L
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total B T R i i 0419 mg/L
Litio Total 0,010 mg/L
Magnesio Total 66,20 mg/L
Manganeso Total g e s e TR S ATt e s e 0,166 mg/L.
Molibdeno Total 0,004 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total RO T ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,005 ma/L
Potasio Total 19,34 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 89,32 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,010 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,011 mg/L.
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-14
Sulfatos (Turbidimetrico) 177,3 mg/L
Identificacién de Laboratorio: 8-0001238943
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: o
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 09:40
Anélisis ‘ Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
F120160329131904 J-00210934 pag 13 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son véiidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Andélisis J Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelts por ICP-AES en Agua. E:PA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disueito 11,2 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Disuelto ND(<0,005) mg/L.
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,034 mg/L.
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Vaiidado) ND{(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 0,222 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 57,79 mg/L
Cobalto Disueito ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto 0,520 8 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto 0,007 mg/L
Fésforo Disuelto 0,02 mg/L
Litio Disuelto 0,009 mg/L
Magnesio Disuelto 61,92 mg/L
Manganeso Disuelio 0,166 mg/L.
Molibdeno Disuelto ek A St s e L S e 0,004 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 184 mg/L
Plata Disuelto R I g et 32t ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,005 mg/L
Selenio Disuelto ND(<0,006) mg/l.
Sodio Disuelto 87,21 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disueito 0,006 mg/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001238944
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: P
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 10:30
Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
F1201603298131904 J-00210934 péag 14 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el-laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Silicio Total 214 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ) ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad - ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros ’ SN e L ity e s AR e 85,66 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed2012 ~ 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero2005 ~~ 2016-03-21 B
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
" Aluminio Total 7,185 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total iy . -0est . - mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,256 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 100,1 mg/L
Cobalto Total 0,009 mg/L
Cobre Total 0,028 mg/L
Cromo Total 0,013 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,873 6 mg/L
Fésforo Total 0,46 mg/L
Hierro Total 12,88 mg/L
Litio Total 0,013 mg/L
Magnesio Total 78,68 mg/L
Manganeso Total 1,053 mg/L
Molibdeno Total 0,023 mg/L
Niquel Total 0,008 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,028 mg/L
Potasio Total 13,15 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 80,56 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,461 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total . ; 0,076 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-16
Sulfatos (Turbidimetrico) 355,6 mg/L
F120160329131904 J-00210934 pag 15 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Enviroiab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuitados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicidn de muesira recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: 8-0001238945
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: P
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis:  2(16-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 10:30
[Analisis i | FechadeFinde Analisis Resultado Unidad i
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
“Silicio Disueltd por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto 104 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto ND(<0,000 1) mg/L.
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Disuelto y 0,020 mg/L
Antimonio Disuelto TP ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto : 0,042 mg/L.
Berilio Disuetto - : ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 0,227 mg/L
Cadmic Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 99,74 mg/L
Cobalto Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cromoe Disuelto 0,001 mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto GESIIEOE e GE e T S e I M MO mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto 0,082 mg/L
Fésforo Disuelto 0,03 mg/L
Litio Disuelto 0,006 mg/L
Magnesio Disuelto 77,02 mg/L
Manganeso Disuelto 0,781 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,016 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 12,9 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelio 0,002 mg/L
Selenio Disuelto ND(<0,006) ma/L
Sodio Disuelto 72,52 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto 0,011 mg/L
F120160329131904 ’ ) J-00210934 péag 16 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio:

§-0001238946

Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: FP
Fecha de Recepcidn/lnicio de Andlisis: 2{(16-03-12

Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 11:35

.. " Fecha de Fin de Anélisis " Resultado ~ Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuaniificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica i :
*Silicio Total por ICP-AES én Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 11,3 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemisiry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros ‘ 135,96 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente e ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21 R
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Total 0,029 mg/L
Antimonio Total = pesh ND(<0,006) mg/L
Arsénica Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,020 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,330 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total ~160,4 mg/L
Cobalto Total ~ ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Croma Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ~ ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total . 1,140 1 mg/L
Fésforo Total ~0,09 mg/L
Hierro Total . 0,134 mg/L
Litio Total -0,008 mg/L
Magnesio Total 71,64 mg/L
Manganeso Total -« 0,095 2 mg/L
Molibdeno Total 0,010 mg/L
Niquel Total . ND(<0,002) mg/L
Plata Total - ND(<0,002) mg/L
Plomo Total - 0,006 mg/L
Potasio Total - 4,50 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total - 1333 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mo/L
Titanio Total «ND(<0,001) ma/L
F120160329131904 J-00210934 pag 17 de 41

El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni fa autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Vanadio Total : ; ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,009 mg/L
Suifatos en Agua. EPA Meihod 375.4 Revised March 1983 ' 2016-03-14
Sulfatos (Turbidimetrico) R o 4554 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001238947
Tipo de Muestra: ° : Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: FP
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 11:35
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
“Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199 ‘
Silicio Disuelto 9,89 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Disuelto ! 3 _ ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelto ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto - A = - o oty mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) . gt ol ND(<0,01) mg/L.
Boro Disuelto 0,287 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto Rt Liet o A A di o o Ao e 148,6 mg/L
Cobalto Disuelto ND(<0,001) mg/L.
Crome Disueito ND(<0,001) mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto 1,032 6 mg/L
Estafic Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto 0,003 mg/L
Fésforo Disueito ' 0,08 mg/L
Litio Disuelto 0,007 mg/L
Magnesio Disueito 63,66 mg/L
Manganeso Disuelto 0,089 mg/L.
Molibderno Disuelto 0,009 6 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto ) 3,97 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L.
Plomo Disuelto 0,003 mg/L
Selenio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Sodio Disuelto 118,5 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ) ND(<0,001) mg/L
FI20160329131904 J-00210934 pag 18 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Enviroiab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) N
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mga/L
Zinc Disueito ND(<0,004) mg/L.
ldentificacién de Laboratorio: $-0001238948
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: Q
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 12:15
Andlisis i Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*8ilicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994. o - 5
Silicio Total 19,6 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros e 968,17 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14 ek
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Total 6,229 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,118 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,617 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3294 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,037 ma/L
Cromo Total 0,012 mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 27817 mg/L
Fésforo Total 0,60 mg/L
Hierro Total 1211 mg/L
Litio Total 0,018 mg/L
Magnesio Toial 110,0 mg/L
Manganeso Total 1,115 ma/L
Molibdeno Total 0,013 mg/L
Niquel Total 0,009 6 mo/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Plomo Total 0,017 ma/L
Potasio Total 18,04 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 557,1 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L.
Titanio Total 0,418 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,088 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-16
Sulfatos (Turbidimetrico) e R P gt T L E 1547 mg/L.
ldentificacion de Laboratorio: $-0001238949
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra:
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 12:15
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto 9,50 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelio ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994  2016-03-22 SR
Aluminio Disuelto ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelio ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto R T M W SR o feer oty T Loy U Ay ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,070 mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelio 0,610 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 314,2 mg/L
Cobalto Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelto 0,001 mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto 2,556 0 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto 0,004 mg/L
Fosforo Disuelto 0,08 mg/L
Litio Disuslto 0,008 8 mg/L
Magnesio Disuelto 108,98 mg/L
Manganeso Disuelto 0,930 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,011 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 16,1 mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.



000022

INACAL
Inassa (c—  oa-pen
Acreditado

ENVIROLAB
INTERNATIONAL
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continga... )
Plata Disuglio p i ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Selenio Disuelio ND(<0,008) mga/L
Sodio Disuelto ' 540,9 mglL
Talio Disuelio ND(<0,007) mg/L.
_Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) ma/L.
Zinc Disuelto ND(<0,004) ma/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001238950
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: R
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 15:00
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*8ilicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 11,6 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March1983 ~ 2016-03-15 =5
Cloruros 93,97 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
- Mercurio Total - ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Total : -~ 1,397 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,060 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,237 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 127,3 mg/L
Cobalto Total 0,001 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total : 0,940 1 mg/L
Fésforo Total 0,13 mg/L
Hierro Total 3,458 mg/L
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El presente. informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por ellaboratorio.



Inassa

NS

=

Laboratorio de Ensay
Acreditado

ENVIROLAB
INTERNATIONAL
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Andélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contintia... )

_Litio Total 0,008 mglL
Magnesio Total 48,25 mg/L
Manganeso Total 0,556 mg/l
Molibderno Total 0,015 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total. ND(<0,002) ma/L
Plomo Total 0,012 mg/L

_Potasio Total 1,49 ma/L
Selenio Tofal ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 82,40 mg/L
Talio Total A i 3 s ND(<0,007) ma/L
Titanio Total 0,108 mo/L.
Vanadic Total ND(<0,001) mg/L.
Zinc Total 0,051 mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 __2016-03-16 oo Tk e e
Sulfatos (Turbidimetrico) 3442 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001238951
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
ldentificacion de Muestra: R
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 15:00
Andlisis ey = Fecha de Fin de Andlisis  Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto S e = S S e s L e B i 10,7 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Disuelto 0,014 mo/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L.
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,049 mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 0,217 mg/L
Cadmic Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 122,1 mo/L
Cobalto Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cobre Disueito ND(<0,002) ma/L
Estroncio Disuelto 0,8723 mg/L.
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto 0,349 mg/L
~ Fosforo Disuelfo 0,03 mg/L
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El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamenie los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Anilisis = Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Litio Disueito 0,007 mg/L
Magnesio Disuelio 44 47 mg/L
Manganeseo Disuelio 0,528 ma/L
Molibdeno Disuelto 0,013 mg/L
Niguel Disuelto ND(<0,002) mg/L.
Potasio Disuelto 1,39 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,004 mg/L.
Selenio Disuelto ND(<0,0086) mg/L
Sodio Disuelto 76,19 mg/L
Talio Disuelto _ B AR TR o ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelio ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto 0,005 mg/L
Identificacién de Laboratorio: $-0001238952
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: S
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 16:10
Andlisis Fecha de Fin de Ané!iﬂ = Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total ~11,0 mg/L.
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre A ek s e S B o S ND(<0,004) mg/L.
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-Il, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros 33,02 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Total 0,055 mg/L
Antimonie Total ND(<0,006) mg/L.
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,013 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,168 mg/L.
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 56,48 mg/L.
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 04310 ma/l
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Totgl 0,067 mg/L
Litio Total 0,005 mg/L
Magnesio Total 25,50 mgl/L
Manganeso Total 0,007 mg/L
Molibdeno Total 0,014 mg/L
Niquel Total - S R _ ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L.
Potasio Total 0,49 mg/L
Selenio Total 0,008 mg/L
Sodio Total 41,73 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total BB - ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-16
Sulfatos (Turbidimetrico) 114,3 ma/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001238953
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: S
Fecha de Recepcién/lnicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-09 16:10
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica '
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
. Silicio Disuelto . 994 mg/L
Mercurio Disuelio en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto N ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Disuelto ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelte ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,013 mg/L
Berilio Disuelio ND(<0,000 5) mg/L
Bismute Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 0,150 mg/L.
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 53,60 mg/L
Cobalto Disuelto ND(<0,001) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a.los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continiia... ) - -
Cromo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/l.
Estroncio Disuelto 04157 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelio 0,004 mg/L
Fésforo Disuelio 0,02 mg/L
Litio Disuelto 0,005 mg/L.
Magnesio Disuelto 23,85 mg/L
Manganeso Disuelio 0,003 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,013 mg/L
Niquel Disuelto T L S ey ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 0,47 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Selenio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Sodio Disuelto 39,90 mg/L
Talio Disuelio ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelio ND(<0,001) mg/L.
Vanadio Disuelto 2 = ~ ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto ND(<0,004) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001238954
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: T
Fecha de Recepeién/inicio de Analisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-10 09:22
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantﬁific‘:a’\giiénrirldi;ado enelparéntesis ().
Quimica
*8ilicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 12,2 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre __ND(<0,004) mg/L.
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad - ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros 660,5 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente : ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurlo Total . ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Total ~ 1,485 mg/L.
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,039 mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,877 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 364,6 mg/L.
Cobalio Total 0,007 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total 0,015 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 2,127 1 mg/L
Fésforo Total ~ e i L B8t mg/L
Hierro Total 1,982 mg/L
Litio Total 0,010 mg/L
Magnesio Total 47,87 mg/L
Manganeso Total 0,039 mg/L
Molibdeno Total 0,111 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total o £ B 0,043 mg/L
Potasio Total 20,55 mg/L.
Selenio Total 0,088 mg/L
Sodio Total S 15 2395 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total BaFr ot s e B e e e e e e N0 001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,029 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-16
Sulfatos (Turbidimetrico) 5238 mg/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001238955
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: T
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-10 09:22
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto 512 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto ND(<0,000 1) mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
B Aluminio Disuelto 0,005 mg/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,009 9 mg/L
F120160329131904 J-00210934 pag 26 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad \
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Beriilio Disuelio ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disueito . 0,846 mg/L.
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 355,8 mg/L
Cobalto Disuelto 0,007 mg/L
Cromo Disuelto 0,014 mg/L.
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto 2,106 6 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto i B e E e iR 0,033 mg/L
Fésforo Disuelio 0,01 mg/L.
Litio Disuelto 0,008 mg/L
Magnesio Disuelto 42,10 mg/L
Manganeso Disuelto ND(<0,001) mg/L
Molibdeno Disuelto 0,107 mg/L
Niguel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 19,5 mg/L
Plata Disueto i ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,037 mg/L
Selenio Disuelto 0,080 mg/L
Sodio Disuelto et € S % 2388 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto S A SRS U 0 5 T L el S BT g ARy e S A ok ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto ND(<0,004) mg/l
Identificacion de Laboratorio: S$-0001238956
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: GA-B3
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-10 10:35
Anédlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica '
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total < 4,10 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-22
Cianuro Wad ; > ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros ' 20830 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente © ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de musstra recibida por el laboratorio.
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Andélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Mercurio Tatal 0,001 8 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Total 0,051 mg/L.
Antimonio Total L ND(<0,008) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,043 mgl/L
Berilio Total - T L ) _ _ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L.
Boro Total 1,888 mg/L
Cadmio Total B e e i i i _ND(<0,001) mg/L.
Calcio Total 2742 mg/l.
Cobalto Total it 3 0,006 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total 0,014 mg/L.
Estafio Total e XIS ~ ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 16,684 mg/L
Fésforo Total . . e e o ge2 mg/L
Hierro Total 0,120 mg/L
Litio Total 0,012 mg/L
Magnesio Total - nitiey 135,6 mg/L
Manganeso Total 0,013 mg/L
Molibdeno Total 0,036 mg/L
Niquel Total S T o - WP . ND(<0,002) mg/L
Plata Total 0,004 mg/L
Plomo Total 0,019 ma/L
Potasio Total 52,80 mg/L
Selenio Total 0,175 mg/L
Sodio Total 8 925 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,006 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-14
Sulfatos (Turbidimetrico) 1628 mg/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001238957
Tipo de Muestra: Agua Subterréanea
Identificacién de Muestra: GA-B3
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestireo: 2016-03-10 10:35
Andlisis [ Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica '
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto ~ 3,88 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratorio de Ensayc

Acreditado

INTERNATIONAL
N\ m Registro N' LE- 011
Andlisis 1 Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda... )

Mercurio Disuelto \ 0,0013 mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22

Aluminio Disuelio ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelto B - ND(<0,008) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/l
Bario Disueito 0,038 mg/L
Berilio Disuelto ol & ND(<0,000 5) mg/L.
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto ' 1,736 mg/L
Cadmio Disuelto ot B st et T G LT ND(<0,001) mg/L.
Calcio Disuelto 2 560 mg/L.
Cobalto Disuelto g B __ 0,005 mg/L
Cromo Disuelto 0,014 mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto o 15,761 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto i WL _ ND(<0,003) mg/L.
Fésforo Disuelto 0,02 mg/L
Litio Disuelto 0,011 mg/L
Magnesio Disuelto o430 mg/L
Manganeso Disuelto 0,009 6 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,035 mg/L
Niguel Disuelo - ) PO <« & LSNP * Y. | ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 51,5 mg/L
Plata Disuelto 0,003 mg/L
Plomo Disuelto 0,011 mg/L
Selenio Disuelto 0,172 mg/L
Sodio Disuelto 8329 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto ND(<0,004) mg/L

Identificacion de Laboratorio: S-0001238958

Tipo de Muestra: Agua Subterranea

Identificacion de Muestra: GA-B9

Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis:  2016-03-12

Fecha y hora de Muestreo:

2016-03-10 12:00

Anélisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994.
Silicio Total 5,14 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemisiry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-22
FI20160329131904 . J-00210934 pag 29 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son véiidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cianuro Wad 4 ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros 68 370 ma/L.
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
MercurioTotal Eri 1ot e T T, e 0,015 8 ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised4.4 May 1994 2 2016-03-21
Aluminio Total 0,394 mal/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,075 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismute Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,699 mg/L
Cadmio Total 0,011 mg/L
Calcio Total 8 238 mg/L
Cobalto Total 0,002 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total 0,006 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 25,905 mg/L
Fésforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total DA R I I L e S L b et i DD mg/L
Litio Total 0,022 mg/L
Magnesio Total 553,9 mg/L
Manganeso Total BEE R S N A Y o SRl T e 0,024 mg/L
Molibdeno Total 0,010 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total s e 0,016 mg/L
Plomo Total 0,050 mg/L
Potasio Total 156,6 mg/L
Selenio Total 0,248 mg/L
Sodio Total 40430 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total . 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-14
Sulfatos (Turbidimetrico) 1494 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001238959
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacién de Muestra: GA-B9
Fecha de Recepcidn/lnicio de Analisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-10 12:00
Andlisis { Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad |
F120160329131904 J-00210934 pag 30 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL
N /m Registro N' LE- 011
Anélisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Disuelty por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revized 4.4 2016-03-21
May199
Silicio Disuelto 3,93 ma/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto 0,014 8 mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-21
Aluminio Disuelto ND(<0,005) ma/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,066 mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 1,645 mg/L
Cadmio Disuelio 0,010 mg/L
Calcio Disuelto 7 453 mg/L
Cobalto Disuelto 0,002 mg/L
Cromo Disueito 0,005 mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto 25,747 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto ND(<0,003) mg/L
Fésforo Disuelto 0,04 mg/L
Litio Disuelto 0,022 mg/L
Magnesio Disuelto 545,6 mg/L
Manganeso Disuelto 0,001 mg/L
Molibdeno Disuelto e T E L o T e e R A s 0010 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 149 mg/L
Plata Disywebo 0,016 mg/L
Plomo Disuelto 0,038 mg/L
Selenio Disuelto 0,238 mg/L
Sodio Disuelto 37 060 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto 0,005 mg/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001238960
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacidn de Muestra: GA-B6
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-10 14:40
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica '
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-21
May1994. .
F120160329131904 J-00210934 pag 31 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL
/m Registro N' LE- 011
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Silicio Total 4,81 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemlstry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianure Libre ND(<0,004) mg/L.
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 2016-03-23
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros N e < e e e 21 840 ma/L.
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Partjﬁp()pr;@ 22nd Ed 2012~ 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21 el
Mercurio Total 0,002 3 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-24
Aluminio Total g = 0,011 mg/l.
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L.
Bario Total 25 e = 0024 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 2,252 mg/L
Cadmic Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 2324 mg/L
Cobalto Total 0,022 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total 0,013 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 74780 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,028 mg/L
Litio Total 0,006 mg/L
Magnesio Total 161,5 mg/L
Manganeso Total 0,002 mg/L
Molibdeno Total 0,043 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 65,14 mg/L
Selenio Total 0,180 mg/L
Sodio Total 15 240 mg/L
Talic Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,006 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revrsed March 1983 2016-03-16
Sulfatos (Turbidimetrico) 2415 mo/L
F120160329131904 J-00210934 pag 32 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuitados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacién de Laboratorio: S-0001238961
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: GA-B6
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-10 14:40
Andlisis e 2 Fecha de Fin de Andlisis Resultado T
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica
*8ilicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-22
May199
Silicio Disueito 4,41 ma/l.
Mercurio Disuelto en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto 0,001 4 mg/L
Metales Disueltos en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-24
Aluminio Disuelto ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelto - sa Y b s ND(<0,006) mg/L.
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,023 mg/L
Berilio Disuelto . i = _ND({(<0,000 5) mg/L
_ Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 2,089 mg/L
Cadmio Disuelio ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 2 229 mg/L
Cobalto Disuelto 0,021 mg/L
Cromo Disuelto 0,013 mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto N i L R e T T S I < 5 St caE st s e a3 0 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto 0,012 mg/L
Fésforo Disuelto 0,01 mg/L
Litio Disuelto 0,006 mg/L
Magnesio Disuelto 142,0 mg/L
Manganeso Disuelto 0,001 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,043 mg/L
Niguel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 62,5 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Selenio Disuelto 0,179 mg/L
Sodio Disuelto 14 650 mg/L
Talic Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelio ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto ND(<0,004) mg/L
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El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratorio de Ensaye

Acreditado

INTERNATIONAL
\ Registro N' LE- 01
Identificacion de Laboratorio: $-0001238962
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: K
Fecha de Recepcion/lnicio de Andlisis:  2016-13-12
Fecha y hora de Muestreo: ~2016-03-10,15:25
Analisis T FechadeFindeAnslisis Resultado ~ Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica 2 ey —
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-22
May1994.
Silicio Total 4,16 ma/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemisiry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) ma/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-03-23
Cianuro Wad ' ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros ‘ 31080 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente o _ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21 el e
Mercurio Total 0,008 2 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Total 0,026 mg/L
Antimonio Total _ ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,036 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L.
Boro Total 0,900 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 2480 mg/L
Cobalto Total 0,019 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total 0,008 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 11,649 mg/L
Fésforo Total 0,02 mga/L
Hierro Total 0,058 mg/L
Litio Total 0,009 mg/L
Magnesio Total 327,5 mg/L
Manganeso Total 0,007 mg/L
Molibdeno Total 0,005 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total 0,005 mg/L.
Plomo Total 0,012 mg/L
Potasio Total 38,17 mg/L
Selenio Total _ 0,187 mg/L
Sodio Total 18160, mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
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El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratorio de Ensay
Acreditado

INTEHNATIUNAL
< Registro N' LE-011
Andlisis ] Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) o
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,004 mg/L
Suifatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-14
Sulfatos (Turbidimetrico) Sy o 1688 mg/L.
Identificacién de Laboratorio: $-0001238963
Tipo de Muestra: ' ' Agua Subterranea
ldentificacion de Muestra: K
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-10 15:25
| Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Slgnlflca No Detectable al nlvel de cuantlflcaclon indicado en el paréntesis ( )
Quimica
“Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-22
May199
Silicio Disuelto 3,70 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto 0,007 4 mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Disuelto o _ ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto R 0,036 mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) e cafiee Pl __ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 0,797 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto P e dor W NI b T SO T 2 203 mg/L
Cobalto Disuelto 0,018 mg/L
Cromo Disuelto 0,008 mg/L
Cobre Disuelio ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto 10,751 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelio 0,011 mg/L
Fésforo Disuelto 0,01 mg/L
Litio Disuelto 0,009 mg/L
Magnesio Disuelto 303,1 mg/L
Manganeso Disuelto 0,002 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,004 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) ma/L
Potasio Disuelto 33,2 mg/L
Plata Disueito 0,005 mg/L
Plomo Disuelto 0,012 mg/L
Selenio Disuelto 0,179 mg/L
Sodio Disuelto . 16 810 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) ma/L
Titanio Disuelto ND(<0,001) mg/L
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El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Vanadio Disueito ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuelto ND(<0,004) mg/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001238964
Tipo de Muestra: ' Agua Subterranea
ldentificacion de Muestra: PH-1
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-11 09:50
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-22
May1994. - s Sl
Silicio Total 3,01 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-23
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-15
Cloruros e .. 27880 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14 e
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total 0,0004 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Total 0,009 mg/L
Antimonie Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,018 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ~5,303 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1317 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total -~ 0,043 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 7,665 1 mg/L
Fésioro Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,182 mg/L
Litio Total 0,068 mg/L
Magnesio Total 1295 mg/L
Manganeso Total 0,376 mg/L.
Molibdeno Total 0,018 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los eslementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Plomo Total 0,027 mglL
Potasio Total 502,3 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 20440 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-16
Sulfatos (Turbidimetrico) b San, fooiy CRAAE 5 000 mg/L.

Identificacion de Laboratorio: $-0001238965

Tipo de Muestra: Agua Subterrdnea

ldentificacién de Muestra: PH-1

Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2016-03-12

Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-11 09:50

Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-22

May199
Silicio Disuelto 2,93 mg/L

Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto 0,0003 mg/L

Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22 a
Aluminio Disuelto ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelio N e R I T oyt I ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto 0,017 mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto 5,231 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelio 1100 mg/L
Cobalto Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto - 7,447 9 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelio 0,138 mg/L
Fésforo Disuelto ND(<0,01) mg/L
Litio Disueglio 0,080 mg/L
Magnesio Disuelto 1060 mg/L
Manganeso Disuelto 0,359 mg/L
Molibdeno Disuelto 0,018 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 479 mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza. por la validez de las copias. Estos resuitados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )
Plata Disueito ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,026 mg/L
Selenio Disuelto ND(<0,006) ma/L
Sodio Disuelo 17 300 mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelio ND(<0,001) mga/L
Vanadio Disuelio ND(<0,001) mg/L.
Zinc Disuelto ND(<0,004) mg/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001238966
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: PH-2
Fecha de Recepcién/lnicio de Andlisis: 2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-11 10:50
Anélisis ; Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-22
May1994.
Silicio Total -3,58 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2016-03-22
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-03-23
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 ~2016-03-15
Cloruros 31580 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-03-14
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Total 0,0009 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Total 0,008 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L.
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,020 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 3,245 mg/L.
Cadmic Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1318 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total 0,003 mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 11,962 - mg/L
Fosforo Tatal ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,013 mg/L
FI20160329131904 J-00210934 pag 38 de 41

El presente .informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son véilidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tGinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis I Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Litio Total 0,035 mg/L
Magnesio Total 1047 mg/L
Manganeso Total 0,008 mg/L
Molibdeno Total 0,009 mg/l
Niquel Total ND(<0,002) mg/L.
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,021 mg/L
Potasio Total 3114 mg/L
Selenio Total 0,032 mg/L
Sodio Total 21 060 mg/L
Talio Total A o L EEe ~ ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 _ 2016-03-16 s
Sulfatos (Turbidimetrico) 4 600 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001238967
Tipo de Muestra: Agua Subterranea
Identificacion de Muestra: PH-2
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-03-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-03-11 10:50
Andlisis e i | FechadeFinde Andlisis  Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-22
May199
Silicio Disuelto g ad Be b AT S Sl A e T E oS B S 3,22 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-21
Mercurio Disuelto 0,0007 mg/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-22
Aluminio Disuelto ND(<0,005) mg/L
Antimonio Disuelto ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
Bario Disueito 0,018 mg/L
Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
- Boro Disuelto 2,962 mg/L
Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto 1256 ma/L
Cobalto Disuelto ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuelto 0,002 mg/L
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelio 8,345 1 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelio ND(<0,003) mg/L
Fésforo Disuelto ND(<0,01) mg/L
F120160329131904 J-00210934 pag 39 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser uiilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



000041

: INACAL
Inassa (c—  oapes
Acreditado

ENVIROLAB

INTERNATIONAL
\ . Registro N' LE- 011
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda... )
Litio Disueito ' ' 0,028 mgiL
Magnesio Disuelto 928,4 ma/L
Manganeso Disuelio 0,008 mg/L
Molibdeno Disuelio . 0,008 mg/L
Niquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
Potasio Disuelto 245 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L
Plomo Disuelto 0,017 mg/L
Selenio Disuelto 0,023 mg/L
Sodio Disuelto 18 490 mg/L
Talio Disuelto R PR i ND(<0,007) mg/L
Titanio Disuelio ND(<0,001) mg/L.
Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
Zinc Disuslto ND(<0,004) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:
Id Direccién
Ensayos realizados por: — g NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0273 Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012

1Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008

1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983

1Q0285 Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012

Q0323 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983

1Q0329 Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q0331 Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

1Q0710 *Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encueniran deniro
del alcance de la acreditacion.

F120160329131904 J-00210934 péag 41 de 41
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32570L/16-MA

Cliente ; : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N* 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua Natural (Agua subterranea)
Numero de muestras ¥ N
Presentacion de las muestras : Frascos de plastico proporcionados por Inspectorate Services Peri S.A.C.
Procedencia de la muestra - : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:

D ( 2016-03-08; Hora: 14:00),
A (2016-03-08; Hora: 15:40);
C ( 2016-03-08; Hora: 16:50);
M ( 2016-03-08; Hora: 17:40);
09-Oct (2016-03-09; Hora: 09:10);
O (2016-03-09; Hora: 09:40);
P(2016-03-09; Hora: 10:30);
FP (2016-03-09, Hora: 11:35);
Q (2016-03-09; Hora: 12:15);
R (2016-03-09; Hora: 15:00);
* S (2016-03-09; Hora: 16:10);

T {2016-03-10; Hara: 09:22),
GA-B3 (2016-03-10; Hora: 10:35);
GA-B9 (2016-03-10; Hora: 12:00;
GA-B6 (2016-03-10; Hora: 14:40);
K (2016-03-10; Hora: 15:25);
PH-1 (2016-03-11; Hora: 09:50);

: PH-2 (2016-03-11; Hora: 10:50)

Referencia dei Cliente : Monitoreos Ambientales - Huarmey - Huarmey - Huarmey - Ancash - TDR N%643-2016

Fecha de Recepcion de las muestras ) 1 2016-03-12

Fecha de inicio de Anélisis : 2016-03-12

Fecha de Término de Andlisis : 2016-03-19

Solicitud de Servicio : S/S001105-16-LMA €

Orden de Servicio : O/S 02001-16-LMA

Codigo de Descripcion de Muestra Demang;goeur{:uca o
Laboratorio  Declarado por el Cliente mg/L 02

02072-00001 D : SPECIo Hels 2 SPECIONALE ( 344
02072-00002 A 2 : ! 16,0
02072-00003 C ; « : 144
02072-00004 M <20
02072-00005  09-Oct : <20
02072-00006 O & : : 26
02072-00007 P - - 7.7
02072-00008 FP 2 3 : . <20
02072-00009 Q 368
02072-00010 R 3 <20
02072-00011 S <2,0
02072:00012 T : 10.3
02072-00013  GA-B3 224
02072-00014  GA-BY 2 : : 232
02072-00015  GA-B6 40,0
02072-00016 K , ) 256
02072-00017  PH-1 13,6
02072-00018  PH-2 26,4
f ~ Limite de Cuantificacion S > g5 F 20

Méiodos de ensayo:
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012. Closed Reflux, Titrimetric Method.

Las muesiras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
Elinforme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 21 de Marzo del 2016

Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pertt S.A.C.
2 Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como ceriificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
¢ Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Centfral: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perti SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Ve

93 , si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consect
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

2. LA COMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicion ndmero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptadoes por LA

COMPANIA segun lo indicado en la condicién

nimero 7.

Expide reporte y/o certificados segun lo indicado

en la condicion nimero 8.

3. LA COMPANIA actGa para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningdn individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

2

w

4. LA COMPANIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. .

44 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, 0
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo,

6.5 Analisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicion nimero 6, seran reanoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracion de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algtin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaci o ad

personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.45e aseg 3 que sean todas las
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados.

9.6 Informar con anticipaciéon a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos téxicos, nocivos o explosivos, venenos
o0 contaminacion ambiental.

9.7 Ejercertodossusderechosy liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

d Aid

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue ¢ en forma ¢ o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compania en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de fa
Compaiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compania en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPARNIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrad ninglGn responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacion de sus servicies y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algun, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. X
14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10{diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,

7.

n

Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.
7.6 Servicios de Consultoria.

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. QObligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

incluyendo pérdidas de g: y/o negocios
futuros y/o produccion y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberd ser indicada, para el proposito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

143 El limite de responsabilidad de LA COMPAN{A
bajo los términos de la condicion nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fracciéon adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comiin son, en
la méaximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabitidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o

giversacion fraudul por la pania, 0

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de fa
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisi de sus emplead g y
sub-contratistas) a la principal con respecto a

quit plimi de estas Condici

Generales, cualquier uso que se haga por el

director de los servicios y toda representacion,

declaracién o acto delictivo u omisién

(incluyendo negligencia ) que surjan en relacion

con estas Condiciones Generales.

C inc

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPANIA y sus
repr S plead gentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
darios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencion de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segtn la condicion nimero 14.

16 Cada empl agente o subc ista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de comp. i6n o ind i

idos en estas Condici les y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
pecta, cualquier ¢ ido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto d la ejecucion de alguin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo

id
ion

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, 0 hace una solicitud a un tribunal
de jurisdiccion competente para la proteccion de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o analogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasode cese de cualquier o todos los ¢
para la prestacion de servicios por cualquier

razén:
22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
p todos los pendi de la

fas facturas impagadas e intereses y, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion ,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a la rescision no se verd afectada

23 LACOMPANIA noesunasegurador niungarante
y esta liberada de responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,

debera obtener el seguro apropiado.

24 Ning | ion, ienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algdn efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de la COMPANIA

25
25.1 Si cual

adicional y gastos en los que se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las p Condici les, a menos
que la compania confirma por escrito, ser
exclusiva de ningtn valor afadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no esta autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

184 En el caso de cualquier suspensién de los

q de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
G les se tra por cuals tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones sequiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
es necesario para que sea validay exigible y legal.

26 Cadauna de las partes reconoce y acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion

p ion, g. o dimi (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionad
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las

Condiciones Generales se realizan

compromisos de pago con acreedores, q
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser izad ati para d
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algin servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o aun por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcion de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPANIA podré ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafos dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucion por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
algin servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compania puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacién es
diable) no dia dicho inc limi

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucion de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion

comp , para el nombr de un

dmini para admini. los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

dministrad imini los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

191

21

21.

N

p
para el beneficio de la Sociedad y la Unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00 a 5.30 pm. de Lunes a Viernes en un dia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualq sia 0 d que surja de
0 en conexion con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
[: ion con estas Condici G les o de
su materia.

d
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Pert SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraré todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

9.3 Sumini , si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consecuent -
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Codigo Civil de la Repuiblica Peruana.

2. LA COMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién numero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA

COMPANIA segin lo indicado en la condicién

numero 7.

Expide reporte y/o certificados segun lo indicado

en la condicion numero 8.

3. LA COMPANIA actéa para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningdn individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

2.

w

4, LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. 2

44 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspecciéon de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Analisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reanoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
medicicnes

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o

personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean das todas las
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaci d eld !
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

95 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados.

9.6 Informar con anticipacion a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,

didd

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualqui P bilidad por los
actos u de sus emplead g y

sub-contratistas) a la principal con respecto a

cualquier incumplimiento de estas Condiciones

Generales, cualquier uso que se haga por el

director de los servicios y toda representacion,

declaracién o acto delictivo u omisién

(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién

con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegerd o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

elementos toxicos, nocivos o expl !

o contaminacion ambiental.

Ejercer todos sus derechosy liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algln contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

9.7

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compania en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compania como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacién de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ningtn responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
por cerradas o ingidas si de

toma de muestras, la compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo‘o log

lado, seguin la condicién ndmero 14.
Cada empleada, agente o subc ista de LA
COMPARNIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de comp ion o ind izacion

idos en estas C yen
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA

COMPANIA es asumido no solos en su propio

beneficio, sino también como agente y garante

de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo

16

dici 1

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, 0 hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccion p paralap ion de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o analogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.
22 Encasode cese de cualquier o todos los contratos
para la prestacion de servicios por cualquier

razon:
22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compania todos los pendi de la

p
las facturas impagadas e interesesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a la rescision no se vera afectada

23 LACOMPARIA no esunasegurador niungarante
y esta liberada de responsabilidad con respecto a
esas atribuciones. El CONTRATANTE que

req g ias contra pérdidas o danos,
deberé obtener el seguro apropiado.
24 Ni I ion, enmienda o renuncia a

g
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algun efecto a menos que sean hechas

d

por escrito y fi OF un rep
4 autorizado de la COMPANIA
25.1 Si cualg de la disposiciones (o parte de una

adicional y gastos en los que necesar se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las prt Condici les, a menos
que la compania confirma por escrito, ser
exclusiva de ningin valor afadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasa vigente que corresponda.
EL CONTRATANTE no esta autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
isputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.
18.4 En el caso de cualquier suspensién de los

18..

w

disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones sequiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
es necesario para que sea valida y exigible y legal.

26 Cadauna delas partes reconoce y acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion

p ion, g fa o dimi (ya
sea por escrito 0 no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
pr Condiciones Generales se realizan

compromisos de pago con dores,

resultados de las pruebas
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.

14.1 LA COMPARIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algun, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. 3
14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, danos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,

liquidez, embargo o cesacion de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser izad ati para suspend:
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algdn servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o aun por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcion de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente

19.1

debido a cualquier infraccién al c o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
4 gl ey

7.5 Supervision de proyectos industriales completos,
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.
7.6 Servicios de Consultoria.

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta Gitima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se debera coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

incluy de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccion y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
1, di ferencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicion numero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.

r , quedando LA COMPANIA dispensada

de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafos dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucion por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
alguin servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compania puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es
diable) no dia dicho inc imi

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de

2%

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros té
implicitos por la ley o de derecho comtin son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
G les, limite o excluya a la resp bilidad
dela Empresa:

145 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o

giversacion dul por la compafiia, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

circ ias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucion de la principal
21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
dministrador para los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
dmini para admini los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de ga p I, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00 2 5.30 pm. de Lunes a Viernes en undia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

1

29

29.1 Cualquier ct sia o d que surja de
o en conexion con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
comp ia exclusiva para I cualqui
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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N2 de Referencia: MN-16/01296 Registrada en: AGQ Pert Cliente: QEFA

Andlisis: GEO-3016-PE ) Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SUELO (MN) Fecha Recepcidén:  12/03/2016 Contrato:  PE16-0022-MYA

Fecha Inicio: 17/03/2016 Fecha Fin: 31/03/2016 Cliente 32: -

Descripcién: TDR N° 642 -2016/ PH-2

Fecha/Hora ~.11/03/2016 /11:00 H. Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~HUARMEY-HUARMEY-ANCASH

Punto de Muestreo: *~PH-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 31/03/2016

OBSERVACIONES:
Hora de Recepcidn: 15:00 H.

AGQ PERU, S.A.C

Av. S La Perla - Callao Lima. Lir T:(511) 710 27 racionesperu@agq



INFORME DE ENSAYO

E A G Q """ ''ACCREDITED

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: MN-16/01296 Tipo Muestra: SUELO (MN)
Descripcién: TDR N° 642-2016 / PH-2 Fecha Fin: 31/03/2016

RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA

Geoquimica Ambiental

Azufre Total 0,46 - %

Fizz Rating 2,0 -

pH Pasta 7,76 +1%

Potencial de Acidez Maximo (MiPA) 0,63 - Kg CaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacién Neto (NNP) 82,6 - Kg CaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacion Sobek 83,2 - Kg CaCO3/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacién (RNP) 133 -

Sulfato Total 0,44 - %

Sulfuro Total 0,02 - %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant ~allao Lima. Lima. F y (511) 7 04 onesperu




INFORME DE ENSAYO ilacm

E A G Q """ ' ACCREDITED
Labs & Technological Services

Ne de Referencia: MN-16/01296 Tipo Muestra: SUELO {MN)

Descripcidn: TDR N° 642-2016 / PH-2 Fecha Fin: 31/03/2016

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Fizz Rating PE-4409 inspec Visual 0,0-3,0

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00-9,00

Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calcuiado 0,31 - 625 Kg CaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacion Neto PE-4407 Calculado -500 - 1 950 Kg CaC0O3/Ton

{NNP)

Potencial de Neutralizacién Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacién PE-4407 Calculado -161 -1 000

(RNP)

Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 0,01-20,0%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa R ) Lima. Lima. PE : 30 94 cionesperu

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.




INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: MN-16/01307 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SUELO (MN) Fecha Recepcién:  12/03/2016 Contrato:  PE16-0022-MYA

Fecha Inicio: 17/03/2016 Fecha Fin: 31/03/2016 Cliente 32;  ----

Descripcién: TDR N° 642-2016 / PH-2

Fecha/Hora ~11/03/2016 / 11:00 H.~ Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  HUARMEY-HUARMEY-ANCASH
Punto de Muestreo: PH-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 31/03/2016

OBSERVACIONES:
Hora de Recepcion: 15:00 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Rosa 511 La Perla - Callao -Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 718 ape speru@agg.com.pe



INFORME DE ENSAYO mm

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: MN-16/01307 Tipo Muestra: SUELO (MN)
Descripcién: TDR N° 642-2016 / PH-2 Fecha Fin: 31/03/2016

RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Geoquimica Ambiental
~ Sulfuro Tota! 100 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C

Av. Sant Ca Lir ! (511) 718 30 94 { nesperu



"ACCREDITED

GQ INFORME DE ENSAYO @

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: MN-16/01307 Tipo Muestra: SUELO (MN)
Descripcién: TDR N° 642 -2016/ PH-2 Fecha Fin: 31/03/2016

ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geoquimica Ambiental

Sulfuro Total PE-4016 Caiculado 100 - 200 000 mg/kg

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant llao Lima (511) 718 3094 onesperu

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.




INFORME DE ENSAYO <2 @

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: $-16/17827 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Anélisis: S-1114-PE Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepcién:  12/03/2016 Contrato:  PE16-0022-MYA

Fecha Inicio: 16/03/2016 Fecha Fin: 05/04/2016 Cliente 22;  -—--

Descripcidn: TDR N°® 642-2016 / PH-2

Fecha/Hora ~11/03/2016 / 11:00 H. Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  HUARMEY-HUARMEY-ANCASH
Punto de Muestreo: PH-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra seréd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

(A Aok PR

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 05/04/2016

OBSERVACIONES:
Hora de Recepcién: 15:00 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant ] La Perla - Callao Lima. Lir T:(511) 710 2 : peracionesperu@agq




INFORME DE ENSAYO mﬂg@
E AGQ """ | ACCREDITED

Labs & Technological Services
N¢ de Referencia: S$-16/17827 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcidn: TDR N°® 642-2016 / PH-2 Fecha Fin: 05/04/2016

RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 3,07 +6% %

Metales Totales

Aluminio Total 10475 +18 % mg/kg MS

Antimonio Total <0,0017 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 4,0 8% mg/kg MS
Bario Total 25,9 +20% mg/kg MS
Berilio Total <0,001 +4% mg/kg MS
“  Bismuto Total 0,0161 - mg/kg MS
Boro Total 19,4 +13% mg/kg MS
Cadmio Total < 0,0007 4% mg/kg MS
Calcio Total 24597 +10% mg/kg MS
Cerio Total < 0,0005 +7% mg/kg MS
Cobalto Total < 0,003 +8% mg/kg MS
Cobre Total 15,0 5% mg/kg MS
Cromo Total 13,9 +7% mg/kg MS
Estano Total <0,01 5% mg/kg MS
Estroncio Total 66,8 6% mg/kg MS
Fésforo Total 745 6% mg/kg MS
Hierro Total 29 140 +13% mg/kg MS
Litio Total <0,01 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 7085 6% mg/kg MS
Manganeso Total 316 +23% mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 2% mg/kg MS
Molibdeno Total < 0,003 +14% mg/kg MS
Niquel Total < 0,09 9% mg/kg MS
Plata Total < 0,006 +5% mg/kg MS
Plomo Total < 0,006 6% mg/kg MS
Potasio Total 913 7% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 +8% mg/kg MS
Sodio Total 12 219 19% mg/kg MS
Talio Total < 0,0002 5% mg/kg MS
Titanio Total 739 +23% mg/kg MS
Torio Total < 0,0001 +8% mg/kg MS
Uranio Total < 0,0002 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 70,4 7% mg/kg MS
Wolframio Total <0,0017 +24% mg/kg MS
Zinc Total 39,3 +9% mg/kg MS

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cianuro Libre <0,3 +4% mg/kg MS
Cromo Hexavalente GEOEy +11% mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa | 3 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 0 F: (511) 718 94 peracionesperu@agg.co



A G Q """ 'ACCREDITED

Labs & Technotogical Services

INFORME DE ENSAYO == @

Ne de Referencia: S-16/17827 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcién: TDR N° 642-2016 / PH-2 Fecha Fin: 05/04/2016

Nota: Los Resuliados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

(511) 718 30 94 onesperu(@

Av. Sant



INFORME DE ENSAYO iacam

"ACCREDITED

Ei abs & Technological Services

N2 de Referencia: $-16/17827

Tipo Muestra: SUELOS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERL

T:(511) 710270

Descripcién: TDR N° 642 -2016/ PH-2 Fecha Fin: 05/04/2016

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas 4 7

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%

Metales Totales - )

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS

Antimonio Total EPA 200.8 Espect iCP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS

Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS

Bario Tota! EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS

Boro Total EPA 200.8 {VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS

Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS

Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS

Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS

Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS

Estafio Tota! EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS

Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS

Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS é

Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS ‘;g

Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS _‘_%

Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS :E,

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS ‘E

Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS g

Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS é

Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS g

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS %

Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS E

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS E

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS %i

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS é

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS é

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS 1%
o

Otros Parametros Fisico-Quimicos ) e » E’

Cianuro Libre EPA 9013-A/SM 4500 Electrometria 0,3 - 1 000 mg/kg MS 5

CN-,F
Cromo Hexavalente PP-205 Espect ICP-OES 0,1 - 250 mg/kg MS

eracionesperu@aggq.com.pe




GQ INFORME DE ENSAYO A @

'ACCREDITED
Labs & Technological Services
Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Per( Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00657 Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N° 642 - 2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: Lugar de Muestreo: HUARMEY - HUARMEY - ANCASH

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

oy P

Yoel Ifiigo CQOP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 05/04/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Perla - Callao Lima. Lima. PE T:(511) 7102 11) 718 ! peracionesperu@agq



INFORME DE ENSAYO S @
ié AGQ " 'ACCREDITED

I Estudio SAA-16/00657 Tipo Muestra: SUELOS l

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia 5-16/17817 5-16/17818 5-16/17819 5-16/17820 5-16/17821 5-16/17822 5-16/17823 5-16/17824
Descripcién « GA-A32 ~0D NA-L “ R T ~, GA-B3 “GA-BY XK
Pardmetro Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 6% % 2,65 2,59 9,48 6,41 13,0 11,4 8,01 12,6

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS i1 12817 10196 15108 6122 12765 16 317 22210
Antimonio Total +13%  mg/lkg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017
Arsénico Total +8% mg/kg MS 4,3 71 7,4 29,3 36 <0,4 <0,4 <04
Bario Total +20% mg/kg MS 23,3 35,2 23,9 69,4 14,8 34,8 33,8 40,1
Berilio Total 4% mg/kg MS < 0,001 <(0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161
Boro Total +13%  mg/kg MS <(0,18 17,2 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 . 13,8 15,8
Cadwmio Total +4% mg/kg MS < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007
Calcio Total £10% mg/kg MS 24 209 23718 29 864 9942 23323 21923 38070 67 944
Cerio Total 7% mg/kg MS < 0,0005 < 0,0005 <0,0005 13,6 <0,0008 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Cobalto Total +8% mg/kg MS < 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 < 0,003 < 0,003 <0,003 <0,003
Cobre Total +5% mg/kg MS 11,6 18,1 30,3 46,5 12,1 22,5 26,6 32,1
Cromo Total 7% mg/kg MS 17,4 18,9 8,2 14,4 6,6 12,3 15,8 8,8
Estafio Total 5% mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Estroncio Total +6% mg/kg MS 75,8 60,4 69,7 49,1 61,0 45,8 81,9 84,2
Fosforo Total 6% mg/kg MS 990 970 634 718 652 859 927 275
Hierro Total +13% mg/kg MS 27592 38749 23:557 26 962 19475 32121 39627 30676
Litio Total +9% mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Magnesio Total +6%  mg/kg MS 4499 9229 5537 6756 3534 7754 9554 10 805
Manganeso Total +23% mg/kg MS 250 439 320 655 214 452 578 784
Mercurio Total 2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS < 0,003 < 0,003 15,0 < 0,003 < 0,003 <0,003 < 0,003 17,9
Niquel Total +9% mg/kg MS < 0,09 <0,09 <0,09 12,2 <0,09 <0,09 <0,09 < 0,09
Plata Total 5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS < 0,006 8,020 < 0,006 30,4 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Potasio Total 7% mg/kg MS 704 792 737 1718 578 1419 1921 2989
Selenio Total +8% mg/kg MS <0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sodio Total 9% mg/kg MS 650 1915 552 727 486 1484 1743 2230
Talio Total 5% mg/kg MS <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Titanio Total +23% mglkg MS 542 853 674 628 450 944 1168 1134
Torio Total +8% mg/kg MS <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001
Uranio Total +8%  mg/kg MS < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Vanadio Total +7% mg/kgMS 72,2 89,3 41,6 5,1 44,5 78,7 80,8 54,1
Wolframio Total -~ +24%  mg/kgMS <0,0017 <0,0047 <0,0017 <0,0017 . <0,0017 <0,0017 <0,0017  <0,0017
Zinc Total 9% mg/kg MS 45,5 55,0 44,0 213 33,4 48,5 57 42,1

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Cianuro Libre 4% mg/kg MS 4,7 <03 3,8 33 24,5 5.2 8,1 31,3
Cromo Hexavalente +11%  mg/kg MS <01 <01 <01 <01 0,1 [ SR <01 L0

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERL T:(511) 710 27 511) 718 )4 peracionesperu@agq




INFORME DE ENSAYO = @
E AGQ """ 'ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00657 Tipo Muestra: SUELOS
RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia $-16/17825 $-16/17826

Descripcién D Tw-1 ~.PH-1

Pardmetro Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 6% % 7,98 10,2

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 18220 9333

Antimonio Total +13% mg/kg MS <0,0017 <0,0017

Arsénico Total +8% mg/kg MS 4,3 <0,4

Bario Total +20% mg/kg MS 33,2 232

Berilio Total +4% mg/kg MS < 0,001 < 0,001
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,0161 0,0161

Boro Total +13%  mg/kg MS 11,2 51,3

Cadmio Total +4%  mg/kg MS < 0,0007 < 0,0007

Calcio Total £10%  mg/kg MS 31378 24371

Cerio Total +7%  mg/kg MS <0,0005 < 0,0005

Cobalto Total +8% mg/kg MS < 0,003 < 0,003

Cobre Total +5%  mg/kgMS 30,4 11,6

Cromo Total +7%  mglkg MS 15,0 6,5

Estafo Total +5%  mg/kg MS <0,01 <0,01

Estroncio Total +6%  mg/kg MS 64,6 106

Fosforo Total +6%  mg/kg MS 757 684

Hierro Total +13% mg/kg MS 43923 18419

Litio Total +9%  mg/kg MS <0,01 <0,01

Magnesio Total +6%  mg/kg MS 11552 10473

Manganeso Total +23% mglkg MS 574 282

Mercurio Total 2%  mg/kg MS <0,03

Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 15,0

Niguel Total +9%  mg/kg MS < 0,09

Plata Total +5%  mg/kg MS < 0,006

Plomo Total 6%  mg/kg MS < 0,006

Potasio Total +7%  mg/kg MS 1878

Selenio Total +8%  mg/kg MS < 0,004

Sodio Total +9%  mg/kg MS 1383

Talio Total 5%  mg/kg MS < 0,0002

Titanio Total +23% mg/kg MS 1472

Torio Total +8%  mg/kg MS <0,0001

Uranio Total  £8% mg/kgMS  <0,0002

Vanadio Total +7% ‘mglkg MS 97,6

Wolframio Total £24% mg/kgMs  <0,0017 i =

Zinc Total : +9%  mg/kg MS 58,1

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Cianuro Libre 4%  mg/kg MS 19,5
avalente +11%  mg/kgMs <01

AGQ PERU, S.A.C.

Perla - Callao Lima. Lt ER T:(511) 710 27 3 4 eracionesperu@agq
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO &2 @

Estudio SAA-16/00657 Tipo Muestra: SUELOS J

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sa 1 Perla - Callao Lima. Lima T:(511) 710 27 | eracionesperu@agq




INFORME DE ENSAYO

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cianuro Libre

Cromo Hexavalente

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa f

EPA 9013-A/SM 4500

CN-,F
PP-205

1 Perla - Callao Lima. Lima. PEF

Electrometria

Espect ICP-OES

T:(511) 710 27 (

0,3 - 1000 mg/kg MS

0,1 - 250 mg/kg MS

peracionesperu@agg.ce

®
A G Q "ACCREDITED
Labs & Technological Services
[ Estudio SAA-16/00657 Tipo Muestra: SUELOS |
ANEXO TECNICO
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas . o -
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Metales Totales 7 7 7 B
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 {VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Ccbre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect iICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS




INFORME DE ENSAYO =

HAGQ >

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00657 Tipo Muestra: SUELOS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. S ) Perla - Callao Lima. Lirr

T:(511) 710 2 i acionesperu@agqg




INFORME DE ENSAYO = @
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Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00657 Tipo Muestra: SUELOS
N2 de Referencia  Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/17817 GA-A32 ~.08/03/2016 / 11:40 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 $-1114-PE Cliente
$-16/17818 D . 08/03/2016 / 14:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 S-1114-PE Cliente
§-16/17819 Al . 08/03/2016 /}5:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016 12/03/2016 S-1114-PE Cliente
$-16/17820 R . 09/03/2016 /15\:.15 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 S-1114-PE Cliente
S-16/17821 T . 10/03/2016/ 09:40 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 S-1114-PE Cliente
5-16/17822 GA-B3 - 10/03/2016 /.10:45 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016 12/03/2016 $-1114-PE Cliente
S-16/17823 GA-B9 " 10/03/2016 / 12:15 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH . 16/03/2016  12/03/2016 S-1114-PE Cliente
$-16/17824 K . 10/03/2016/ 15:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016 12/03/2016 5-1114-PE Cliente
$-16/17825 TW-1 . 10/03/2016/ 16:20 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 S-1114-PE Cliente
$-16/17826 PH-1 -, 11/03/2016./10:00 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 S-1114-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S La Perla - Callao Lima. Lima ] : racionesperu@agq




GQ INFORME DE ENSAYO =2 @.

"ACCREDITED
Labs & Technological Services
Tipo Muestra: SUELO (MN) Registrada en: AGQ Per(i Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00658 Centro Andlisis: AGQ Perli Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcién TDR N° 642 - 2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: e Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: Lugar de Muestreo: HUARMEY - HUARMEY - ANCASH

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muesira, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifligo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 31/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S La Perla - Callao Lima. Lima. P! T:(511) 710 27 ] peracionesperu@agq



INFORME DE ENSAYO mm @

Labs & Technological Services

[ Estudio SAA-16/00658 Tipo Muestra: SUELO (MN) |

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia MN-16/01297  MN-16/01298  MN-16/01299  MN-16/01300  MN-16/01301  MN-16/01302  MN-16/01303  MN-16/01304
Descripcién GA-A32 D A-1 R 7 GA-B3 GA-B9 K
Pardmetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental

Sulfuro Total - mg/kg 300 400 1100 100 2100 100 200 4500

AGQ PERU, S.A.C

Av. S Perla - Callao Lima. Lima T:(511) 710 27 racionesperu@agqg
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E AGQ W ACCREDITED

Labs & Technological Services

[ Estudio SAA-16/00658 Tipo Muestra: SUELO (MN) I

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia MN-16/01305 MN-16/01306
Descripcién TW-1 PH-1
Pardmetro Incert Unidades
Geoquimica Ambiental

Sulfuro Total - mg/kg 300 3900

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tall como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S f j Perla - Callao Lima. Li ; T:(511) 710 27 peracionesperu@agq
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Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00658 Tipo Muestra: SUELO (MN) |

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geoquimica Ambiental

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muesira tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant Perla - Callao Lima. Li T: (511) 710 27

racionesperu@agg



INFORME DE ENSAYO é 2 @
EAGQ A R CCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00658 Tipo Muestra: SUELO (MN})
Ne¢ de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

MN-16/01297 GA-A32 b 08/03/2016 /11:40 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 MI-0187-PE Cliente
MN-16/01298 D ' 08/03/2016 / 14:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 Mi-0187-PE Cliente
MN-16/01299 A-l ~08/03/2016,/ 15:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 MI-0187-PE Cliente
MN-16/01300 R \09/03/2013/ 15:15 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 Mi-0187-PE Cliente
MN-16/01301 F -~ 10/03/2016 / 09:40 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 MI-0187-PE Cliente
MN-16/01302 GA-B3 - 10/03/2016 / 10:45 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 Mi-0187-PE Cliente
MN-16/01303 GA-B9 -, 10/03/2016 / 12:15 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016 12/03/2016 MI-0187-PE Cliente
MN-16/01304 K . 10/03/2016 / 15:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 MI-0187-PE Cliente
MN-16/01305 TW-1 ., 10/03/2016 / 16:20 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016 12/03/2016 MI-0187-PE Cliente
MN-16/01306 PH-1 ~,11/03/2016 / 10:00 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 MI-0187-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S 3 Perla - Callao Lima. Li EF T:(511) 710 27 : racionesperu@agq
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EAGQ " 'ACCREDITED

Labs & Technological Services
Tipo Muestra: SUELO (MN) Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00659 Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcién TDR N° 642 - 2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: Lugar de Muestreo: HUARMEY - HUARMEY - ANCASH

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifligo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 31/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sar Perla - Callao Lima. Lir f T:(511) 710 27 : racionesperu@agg



) INFORME DE ENSAYO iacm
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Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00659 Tipo Muestra: SUELO (MN) |

RESULTADOS ANALITICOS

N¢ de Referencia MN-16/01286 MN-16/01287 MN-16/01288 MN-16/01289 MN-16/01290 MN-16/01291 MN-16/01292 MN-16/01293

Descripcion GA-A32 D Al R T GA-B3 GA-BS K

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Azufre Total - % 0,54 0,15 1,20 0,08 0,94 0,40 0,71 2,47
Fizz Rating - 2,0 1,0 0,0 0,0 1,0 2,0 1,0 2,0
pH Pasta +1% 8,03 8,12 7,73 7,87 7,75 8,06 8,09 7,89
Potencial de Acidez - Kg CaC0O3/Ton 0,94 0,94 3,44 0,31 6,56 0,31 Tl 14,1
Maximo (MPA)
Potencial de - Kg CaC03/Ton 63,7 63,2 18,4 22,9 28,0 86,6 60,9 111
Neutralizacién Neto
(NNP)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 64,6 64,1 21,8 23,2 34,6 87,0 61,3 125
Neutralizacion Sobek

*  Ratio Potencial de - 68,9 68,4 6,35 74,3 5,27 278 196 8,92

Neutralizacién (RNP)
Suifato Total - % 0,51 0,12 1,09 0,07 0,73 0,39 0,70 172
Suifuro Total - % 0,03 0,03 0,11 0,01 0,21 0,01 0,01 0,45

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S 1 La Perla - Callao Lima. Lima T:(511) 710 27 peracionesperu@agq



INFORME DE ENSAYO A @
EAGQ | ACCREDTTED

Labs & Technological Services

[ Estudio SAA-16/00659 Tipo Muestra: SUELO (MN) ]

RESULTADOS ANALITICOS

N¢ de Referencia MN-16/01294 MN-16/01295

Descripcién TW-1 PH-1

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Azufre Total - % 0,96 2,05
Fizz Rating - 2,0 1,0
pH Pasta 1% 7,94 8,15
Potencial de Acidez - Kg CaC03/Ton 1,85 125
Maximo (MPA)
Potencial de - Kg CaC03/Ton 80,1 59,5
Neutralizacién Neto
(NNP)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 81,4 72,0
Neutralizacidn Sobek

*  Ratio Potencial de - 65,1 5,76

Neutralizacién (RNP)
Sulfato Total - % 0,92 1,65
Sulfuro Total - % 0,04 0,40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C

Av. S Perla - Callao Lima. Li f T:(511) 710 27 : peracionesperu@agg
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Labs & Technological Services

[ Estudio SAA-16/00659 Tipo Muestra: SUELO (MN) |

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,0-3,0

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00-9,00

Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,31 - 625 Kg CaCO3/Ton

Potencial de Neutralizacién Neto PE-4407 Calculado -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton

(NNP)

Potencial de Neutralizacién Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaC03/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacion PE-4407 Calculado -161 - 1000

(RNP)

Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,01-30,0%

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 0,01-20,0%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S 1511 La Perla - Callao Lima. Lima. | T:(511) 710 27 : ' racionesperu@agqg
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HAGQ D

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00659 Tipo Muestra: SUELO (MN) |
MUESTRAS
Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
MN-16/01286 GA-A32 \ 08/03/2016 / 11:40 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
MN-16/01287 b . 08/03/2016 /14:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016 12/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
MiN-16/01288 Al ~ 08/03/2016 /15:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
MN-16/01289 R + 09/03/2016 / 15:15 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016  GEO-3016-PE Chente
MN-16/01290 ¥ "+ 10/03/2016 / 09:40 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
MN-16/01291 GA-B3 10/03/2016 / 10:45 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
MN-16/01292 GA-B9 . 10/03/2016 / 12:15 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016 12/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
MN-16/01293 K 10/03/2016 / 15:30 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016 12/03/2016 GEO-3016-PE Cliente
MN-16/01294 TW-1 10/03/2016 /16:20H.  HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016  GEO-3016-PE Cliente
MN-16/01295 PH-1 11/03/2016 / 10:00 H. HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 17/03/2016  12/03/2016 GEO-3016-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S Perla - Callao Lima. Lir T:(511) 710 27 ( racionesperu@agg
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OEFA CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA Y SUELO | CUCN™ | TORN®: 649 - plb e, e
ORGANISMO DE EVALUAGION = L 2 3541 : e
¥ FISCALIZACION AMBIENTAL DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATQOS DEL ENVIO

Nombre o razén social: Organismo de Evaluacién y Fiscalizaci biental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por: T ]
Direccién Av. Repiiblica de Panamé N°3542, San Isidro, Lima Liquipo ] s6LIDO X]
Persona de contacto: UBICACION Fecha: Hara:
Teléfono/Anexo : Distrito: H»QL’U’ me v Medio de Envio:
Correo Electrénico: Provincia: Py [jf 2 &Q e )f Agencia Aerolinea T.Pivado D
Referencia: Departamento: t:) Y cas n Otro
MUESTRA
FILTRADA (Marcar con X) OBSERVACIONES o
Acido Nitrico HNO,
Acido Sulfdrico H,S0,
Hidréxido de Sodio NaOH
PRESERVANTE QuiMico Acetato de Zinc {CH;C00),2n
(Marcar con X)
L Sulfato de Amonio (NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO ,
LABORATORIO DE MUESTREO i
PARAMETROS FiSICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
g
Ne EnvAses ! g &) _@”\‘é} g @
FECHA DE MUESTREO HORA DEL TIPO DE 0 S‘) vy 3
/AR) MATRIZ (*) ] e Q i‘ ot OBSERVACIONES
vl 4 P b e e 3 r p - —
i TR
fj " 7 /" N . p
)& < % - . - 1 y V. yRi Y 4 o
PH 2 / [11.83.1L [1'o0] 50 (2|0 |0 X/ ] CHRE
‘GENERALES S
T RESPONSABLE 1 (%) TIPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DE LABORATORIO
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD O RECEPCION CONFORMIDAD D RECEPION GBSERVACIONES i
;H 3 ( 3 Agua Natural: SU :Suelo BKC: Blanco de Campo S5l NO - o
Bb @(/ &)[&5 [f?l) m “"}/ AS: Agua Superficial SED: Sedimento BKV: Blanco Viajero Envases adecuados y en buen estado I Fachade Racepcléa
RESPONSABLE 2 ASB: Agua Subterranea LD :Lodo st NO
e e e Hora de Recepcion:
i D ‘ f) ) Azua Residual: OTROS Preservantes adecuados [ l ,
}V [! j}ms flé}l 7 [}A/&Q[}O ,%/31/‘-{,00( ARD: Agua Residual Doméstica & o Recibidas por:
ARI: Agua Residual Industrial Con ice pack !:[:]
i - Firma:

LIDER DE GRUPO

Agua Salina:

AMAR: Agua Mar
AREY: Agua de Reinyeccion

Dentro del tiempo de vida util

i

) p: Plistico ; V: Vidrio;
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RESPONSABLE 1

Heber Oms @omay

(*) TIPO DE MATRIZ

PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DE LABORATORID

SUELOS

CONTROL DE CALIDAD

DE RECEPCION DE MUESTRAS

CONFORMIDAD DE RECEPCION

OBSERVACIONES

Agua Salina:
AMAR: Agua Mar

AREY: Agua de Reinyeccitn

Firma: d
. AGUA ( Ref.: NTP 214.042)
. |Agua Natural:
AS: Agua Superficial

Dentro del tiempo de vida dtil

SU :Suelo BKC: Blanco de Campo si NO i
; Fecha de Recepcién:
SED: Sedimento BKV: Blanco Viajero Envases adecuados y en buen estado
RESPONSABLE 2 Firma: - .~ ASB: Agua Subterrénea LD :Lodo s 56
Vd = Hora de Recepcion: /s £
y p oLy
. Agua Residual: OTROS Preservantes adecuados A5 T
/ v ; A&éus f;T!} Mne o (4] ARD: Agua Residual Doméstica . Recibidas por:
LIDER DE GRUPO /|Firma: ARI: Agua Residual Industrial Con Ice pack .

s NO Firma:

") p: Plastico ; V: Vidrio;




INFORME DE ENSAYO

AGQ

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: $-16/17815 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Andlisis: S-1257-PE Centro Andlisis: AGQ Perti Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepcién:  12/03/2016 Contrato:  PE16-0022-MYA
Fecha Inicio: 16/03/2016 Fecha Fin: 04/04/2016 Cliente 32; ==
Descripcién: TDR N° 645 -2016 / PH-2
Fecha/Hora ~11/03/2016 / 11:00 H Muestreado por: Cliente

Muestreo:
Lugar de Muestreo: » HUARMEY-HUARMEY-ANCASH
Punto de Muestreo: \PH-2

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuesiro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muesira durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

e el

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 04/04/2016

OBSERVACIONES:
Hora de Recepcion: 15:00 H.

La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00




INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: $-16/17815 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcién: TDR N° 645 - 2016 / PH-2 Fecha Fin: 04/04/2016
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Aniones
Cloruros 17 822 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa | 1 51 } Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 71830 94 operacionesperu@agg.com.pe




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technological Services

Ne¢ de Referencia: S-16/17815 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcién: TDR N° 645 - 2016 / PH-2 Fecha Fin: 04/04/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones
Cloruros PE-336 Analiz Flujo 2,5 - 20 000 mg/kg
Segmentado

AGQ PERU, S.A.C.

T:(511) 710 F: (511) 718 30 94 peracionesperu@:

Av. Santa | 3511 Perla - C Lima. Lima. P

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinaci6n, a partir del cual cuantificamos.



INFORME DE ENSAYO

AGa

Labs & Technological Services
Tipo Muestra: SUELOS MA Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00656 Centro Analisis: AGQ Perti Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N° 645 - 2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: Lugar de Muestreo: HUARMEY - HUARMEY - ANCASH

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

G dis-

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 04/04/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 Y O B W operacionesperu@agg.com.pe




INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00656 Tipo Muestra: SUELOS
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia $-16/17804 5-16/17805 5-16/17806 5-16/17807 5-16/17808 5-16/17809 5-16/17810 5-16/17811
Descripcién
GA-A32 D Al R T GA-B3 GA-B9 K
Parametro Incert Unidades
Aniones
Cloruros - mg/kg 247 2241 104 315 306 641 852 329

AGQ PERU, S.A.C.

Av. S 1 511 La Perla - Callao Lima. Lirr RU T:(511) 710 27 ( f »11) 718 30 94 peracionesperu@agg.co




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00656 Tipo Muestra: SUELOS ]
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia S-16/17812 S-16/17813
Descripcién
TW-1 PH-1
Pardmetro Incert Unidades
Aniones
Cloruros s mg/kg 203 13309

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de

acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (¥) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av 1 La Perla - Callao Lima T:(511) 71027 ( peracionesperu@agg



INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technological Services
I Estudio SAA-16/00656 Tipo Muestra: SUELOS J
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
_Aviomes S . )
Cloruros PE-336 Analiz Flujo 7 . 2,5-2707(k)00mg/kg

Segmentado

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa La Perla - Callao Lima. | PERL T:(511) 71C peracionesperu@ag



INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Technological Services

I Estudio SAA-16/00656 Tipo Muestra: SUELOS ]
ESTRAS
Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
$-16/17804 GA-A32 "08/03/2016 / 11:40 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 $-1257-PE Cliente
$-16/17805 D 08/03/2016 / 14:30 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 $-1257-PE Cliente
5-16/17806 A1l .. 08/03/2016/15:30 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016 12/03/2016 $-1257-PE Cliente
$-16/17807 R © 09/03/2016/15:15H  HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 5-1257-PE Cliente
$-16/17808 T 10/03/20167,09:40 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016 12/03/2016 $-1257-PE Cliente
$-16/17809 GA-B3 - 10/03/2016 / 10:45 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 $-1257-PE Cliente
$-16/17810 GA-B9 .10/03/2016 412:15 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 S-1257-PE Cliente
$-16/17811 K . 10/03/2016 / 15:30 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 $-1257-PE Cliente
$-16/17812 TW-1 " 10/03/2016 / 16:20 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 $-1257-PE Cliente
5-16/17813 PH-1 . 11/03/2016 / 10:00 H HUARMEY-HUARMEY-ANCASH 16/03/2016  12/03/2016 5-1257-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 71830 94 operacionesperu@agg.com.pe www.agglabs
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AMAR: Agua Mar
AREY: Agua de Reinyeccidn
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ORGANISMO DE EVALUACION s <
Y FISCALIZACION AMBIENTAL DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO
Nombre o razén social: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por;
Direccién Av. Repiiblica de Panamd N°3542, San Isidro, Lima Liauibo s6LIDo [g]
Persona de contacto: H@/b &( O CCQ% Q\) mée y’ UBICACION Fecha: Hora:
Teléfono/Anexo : a4 ¥ & (3 ’7.‘_0 “7“ 4 Distrito: HL; armey Medio de Envio:
Correo Electrénico: Y\D Qs (@ pDe L£¢ . Qob ; P@ Provincia: R—Q armey Agencia Aerolinea D T.privado D
Referencia: H‘O‘nk \b Cos - ﬂ j771 b?é’/rf)ia { ("?ﬁ‘; . Departamento: f;}/ n Ccﬁb‘h “ ot
MUESTRA _ i
FILTRADA (Marcar con X) OBSERVAUONES
Acido Nitrico HNO,
i Acido Sulfurico H,50,
| Hidroxido de Sodio NaOH
PRESERVANTE QuiMICO Acetato de Zinc (CHyCOON,Zn
{Marcar con X} e —
; Sulfato de Amonio {NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO
LABORATORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
e
e ENvases © b
FECHA DE MUESTREO HORA DEL TIPO DE 3
(DD/MM/AA) MUESTREO | MATRIZ (%) - OBSERVACONES
P v 3
L\ —
" ; » “ . A
PH-2 . il.o34lb | 11:00)su [LDlD| %
OBSERVACIONES GENERALES 7 - ]
RESPONSABLE 1 (*) TIPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DE LABORATORIO.
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD c DE RECEPCION DE CONFORMIDAD DE RECEPCION | | % OBSERVACIONES
H@b&’ﬁ/ Q( Cbm : Q(/m [f Agua Natural: SU- s5uelo BKC: Blanco de Campo S Mo Fecha de Recepcidn: B s
AS: Agua Superficial SED: Sedimento BKV: Blanco Viajero Envases adecuados y en buen estado i
RESPONSABLE 2 ASB: Agua Subterrénea LD :Lodo s NO
TROS " Hora de Recepcién:
{ ) I} . g 4;;‘# / S Y ua Residual: L o Preservantes adecuados D:]
/ { Aﬁ/{ﬂf IETAMOND | [4 AATE @’v U(f ARD: Agua Residual Doméstica s o Recibidas por:
LIDER DE GRUPO Firma: ARI: Agua Residual Industrial Con fce pack
Agua Salina: 5l NO Firma;

1 p: Plistico ; V: Vidrio; E:Esterilizado
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MUESTRA
FILTRADA (Marcar con X) OBSERVAUONES
Acido Nitrico HNO,
Acido Sulfurico H,50,
Hidroxido de Sodio NaOH
PRESERVANTE QUIMICO Aatco db Hne (CHCO0)zn
{Marcar con X} =
I Suifato de Amonio (NH,},S0,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO
LABORATORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
i
ne ENVASES 7
FECHA DE MUESTREO HORA DEL TIPO DE
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P v E
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LIDER DE GRUPO

ARI: Agua Residual Industrial

Agua Salina:
AMAR: Agua Mar

AREY: Agua de Reinyeccién
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OBSERVACIONES GENERALES e o
RESPONSABLE 1 Firma: ’:NI 7 (%) TIPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DE LABORATORIO
= - fo% AGUA ( Ref.: NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD DE RECEPCION DE CONFORMIDAD DE RECEPCION Oéiwlo:ls I
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