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a) Informe N.° 00051-2020-OEFA/DEAM-SSIM
b) Ficha de reconocimiento N.° 0050-2020-SSIM
c) Planefa 2021’

Lima, 26 de febrero de 2021

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0388 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cdédigo S0388, ubicado a 150 m al noroeste de la
Plataforma 02, Lote 192, y a 4,7 km al noreste de la comunidad
nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafén,
departamento Loreto.

Centroide del sitio S0388

Zona 18 Sur

b. |Coordenadas UTM WGS84 338561E / 9693308N

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0388 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

! Aprobado mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 005-2020-OEFA/CD, del 13 de marzo de 2020, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2021».
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La actividad se realizé en el
marco de

Planefa 2021

e. | Periodo de ejecucién

19, 22 y 23 de octubre de 2020

f. | Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
4 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Gabinete
5 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0388
s Fecha de Reconocimiento en campo 5 de marzo de 20202
comision Identificacion de Sitio 19, 22y 23 de octubre de 2020
Agua superficial 3 puntos de muestreo (3 muestras)
b. | Puntos evaluados Sedimentos 3 puntos de muestreo
Suelo 5 puntos de muestreo (6 muestras)
Comunidades hidrobioldgicas 3 puntos de muestreo

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0388
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFiisico 0 No Aplica
Riesgo a la salud
NRSsalud 59,2 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 48,9 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA y normas referenciales para el sitio S0388

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro NuUumero de
muestras

Norma/Documento referencial

Hidrocarburos
Sedimento totales de 1
petréleo (TPH)

Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de calidad de
Sedimento para proteccion de vida acuatica (CEQG-
SQG,2002)

Protocolo de deteccidn ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petrdleo en el Atlantico canadiense

2

Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0050-2020-SSIM, del 12 de mayo de 2020.
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado con codigo S0388, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(iii)

(vi)

(vii)

(viii)

De la evaluacion del componente suelo en el sitio S0388, se tiene que, de los 5 puntos
de muestreo, ninguno registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios - Selva. Con respecto, a los valores de los pH y oxigeno disuelto
registrados, estos se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua
amazénico.

Respecto a la evaluacion de sedimento, 1 de las 3 muestras, tomadas en la quebrada
Ulisescocha, supera el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccion
ecologico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action)
para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH).

Para los macroinvertebrados bentdnicos estuvieron representados por 26 especies, la
mayoria de especies son tolerantes, adaptados a vivir en una amplia gama de
condiciones ambientales como los Chironomidae, Ceratopogonidae, nematodos y
oligoquetos; la densidad total fue de 288 organismos/0,3m?, con una mayor
abundancia de la familia Chironomidae (muy tolerante).

Se registraron 10 especies de peces y un total de 128 individuos, el grupo dominante
fue el orden Characiformes «peces con escamas». La mayor riqueza fue registrada
en el punto S0388-HB-002 con ocho especies y 119 individuos predominando
especies de pozas y remansos de los cuales los mas abundantes fueron los
omnivoros.

En el punto S0388-HB-02 «quebrada Ulisescocha» el indice SVAP presenta condicion
«REGULAR», esto podria estar relacionado con el valor de TPH
(647 mg/Kg), que supero el valor de referencia (500 mg/Kg) indicado en el Atlantic
RBCA, corroborandose con el registro de especies de peces tolerantes y asociadas a
pozas; con respecto a los macroinvertebrados bentdnicos se encontraron organismos
tolerantes de la familia Chironomidae y nematodos.

Se registrdo como fuente potencial en el sitio S0388 a la Plataforma 02 que contiene al
pozo CAPS-02C de condicion inactiva ubicado a 150 m sureste del sitio, al Botadero
Km 2, que actualmente viene siendo gestionado por el Profonanpe y un cilindro
metalico ubicado en la quebrada Ulisescocha. Los focos de contaminacion en el sitio,
son las areas donde se han evaluados los componentes ambientales suelo, agua y
sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superan los estandares
de calidad ambiental establecidos o la norma de uso referencial para el componente
sedimento.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
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condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirtio peligro por condiciones
inseguras asociadas a instalaciones ni estructuras mal abandonadas.

(ix) De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua
superficial y sedimentos en el area evaluada de 2271 m? (0,2271 ha) para el sitio
S0388, y de los resultados obtenidos se estima un area impactada de 595 m? (0,595
ha).

4, RECOMENDACIONES

(iy  Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cédigo S0388, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administraciéon del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Atentamente:
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.
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()efa

Ambientol
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en la década del 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del diadlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Limay, el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranon,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
solidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacién (ver figura
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «ElI Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobaciéon del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccién de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funciéon de evaluacion y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacién» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende tres (3) etapas: (i) la recopilacién y revision de la informacion
documental’, (ii) el reconocimiento?® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién o Plan de
Evaluacion Ambiental (en adelante PEA) °, b) Etapa de Ejecucién que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la
informacion de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'® y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe para la identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

s Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El

Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 5 de marzo de 2020, la Subdireccion de Sitios Impactados-
SSIM de la DEAM realizé un reconocimiento al sitio con codigo S0388 (en adelante, sitio
S0388), ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a aproximadamente a 150 m al
noroeste de la Plataforma 02 que contiene al pozo CAPS-02C, yacimiento Capahuari Norte
del Lote 192, y a 4,7 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Maraidn, departamento de Loreto. Las actividades de
reconocimiento no evidenciaron a nivel organoléptico indicios de afectacién por presencia
de hidrocarburos, sin embargo se evidencié un cilindro metalico sin una disposicion final
adecuada, conforme consta en la Ficha de Reconocimiento de Sitio N.° 0050-2020-SIM del
12 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'" «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una divisién de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, con fecha 30 de julio de 2020, mediante el Informe N.° 0051-2020-
OEFA/DEAM-SSIM, se aprobo el Plan de Evaluacion Ambiental de la microcuenca PAS-40
(en adelante, PEA), que incluye una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0388 se ubica en la microcuenca PAS-40, por lo que este documento establece y
planifica las acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para obtener
informacion detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente en este
sitio. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de
identificacion de sitios impactados.

Como antecedente de posible contaminacion asociada a la actividad de hidrocarburos para
el sitio S0388 se tiene la informacion reportada por la comunidad nativa Titiyacu en el mes
de marzo de 2020, durante las actividades de reconocimiento en el ambito de la citada
comunidad. Lo reportado en campo motivd el reconocimiento del referido sitio y posterior
evaluacion.

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PEA.
Estas se ejecutaron en campo los dias 19, 22 y 23 de octubre de 2020, con el monitoreo de
los componentes ambientales objetivos; y la recopilacion de informacion para iniciar el
llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo
a lo establecido en la Directiva.

" Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Pert (en adelante, ETI del ex Lote 1AB).
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2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

. Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 005-2020-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2021.

3. AREADE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion corresponde al sitio S0388 se ubica en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, a 150 m al noroeste de la Plataforma 02 del Lote 192 (Anexo A.1).

El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 4,7 km al noreste
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto. Para llegar al sitio, por via terrestre, se recorre en camioneta durante
20 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la Plataforma 02, luego se camina en
direccion noroeste (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0388

El plan de evaluacion de la microcuenca PAS-40 propuso para el sitio S0388 evaluar 0,164
ha (1643 m?); sin embargo, durante la ejecucién de los trabajos de muestreo, se extendio la
evaluacion con un punto adicional a fin de ampliar la informacion analitica del sitio,
modificando el area inicialmente propuesta, resultado un area evaluada de 2271 m? (0,2271
ha) para el sitio S0388 (ver figura 3.2).
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LEYENDA

Quebrada

Area Plan de Evaluacion Ambiental

Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0388

3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)'?, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosion del suelo.

En el sitio SO0388 se ubica en una terraza baja de suelo arcillo limoso y limo arcilloso con
presencia de materia organica superficial de alta degradacion y drenaje imperfecto captando
los aportes de la escorrentia y las filtraciones de otras areas, con condiciones saturadas el
cual dificulta su accesibilidad. Presenta un microrrelieve ondulado suave cuya pendiente
aproximada varia entre 0-2%.

3.1.2 Hidrolégicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafioén,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccion al sur aproximadamente a unos 4
km al suroeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad
de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentemente
crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y
una vaciante desde septiembre hasta febrero.

12 Ministerio del Ambiente de Perd (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru
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Durante la evaluacion de campo se observo la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio.
3.1.3 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae vy
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (ETI del ex Lote 1AB).

El sitio S0388, presenta un paisaje de terraza baja inundable, la vegetacion predominante
es de tipo arboérea y arbustiva de bosque secundario en los alrededores del sitio, con
presencia de arboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura.

3.2 Informacion general del sitio S0388

3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0388 no se desarrollan procesos productivos; ni se tienen referencias historicas
que se hayan desarrollado en épocas pasadas.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0388; sin embargo, en las actividades de reconocimiento se evidencio cilindro metalico
(marzo de 2020).

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0388.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion' en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacién, o proceso de actividades antrépicas en el
sitio o su entorno que pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en
los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0388, que pudiera generar fugas o derrames.

Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0388.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

No aplica, debido a que, durante los trabajos realizados, no se observo la presencia de areas
o instalaciones destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos en el sitio S0388.

3.3.4 Drenajes

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0388. La instalacion mas cercana es la Plataforma 02 del yacimiento Capahuari Sur,
ubicada a 150 m aproximadamente, sin embargo, no se observdé que sus drenajes
industriales discurran hasta la ubicacién del sitio.

3.4 Focos potenciales de contaminacion’® en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos en importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacion con el analisis de los resultados del muestreo analitico y su
comparacion con los ECA o normas referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0388,
se tom¢ la informacion disponible de la ficha de reconocimiento N.° 0050-2020-SSIM.

Asimismo, se califico la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo
los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0388

Nivel de evidencia Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los

+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,

Probable manchas) en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacion analitica historica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo,

confirmado se tiene informacién referencial de impactos.

Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminaciéon” o
“hotspot”, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que
se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacioén en otros componentes ambientales.
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En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0388.

Tabla 3.2. Descripcion de foco potencial en el sitio S0388
Numero en F . . . . Clasificacion segun
oco potencial Sustancia de interés . .
el mapa la evidencia
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Suelo -Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

1 potencialmente -Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno Sin evidencia / no
impactado por | (BTEX) confirmado
hidrocarburos -Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)

-Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Cromo hexavalente

-Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimentos -Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28)

9 potencialmente | -Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40) Sin evidencia / no
impactados por | -Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6- confirmado
hidrocarburos C40)

-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn)

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0388 y las sustancias de interés.

Nomeeo en ¢! Foco potencial Sustancia de interés Chaniisaciin seotn
mapa la ewdenca

Fraccién de hidrocarburos F1(C6-C10)
- Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

- Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

Sueko potenciaimente impactadol oo e Benceno y xikeno (BTEX) Sin evidenca / no
por hidrocarburos confirmado

- Metales totales (As, Cd. Ba + Hg)

LEYENDA

% Hincados
===== Quebradas

Hidrocarburos Aromdticos Poicklos (HAPS)
(Cromo hexavakente

Fracin de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) =

: - Fracci6n de hidrocarburos 3 (C28-C40) st

impactados por KoCanuros confirmado
- Hdrocarburos Totales de Petrdleo TPH (C6-C40)
idetales totales (As. Cd. Cu, Cr. H, Pby Zn)

e Ductos - Lote 192

i) Area Evaluada

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0388
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3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0388, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0388, corresponde a un bosque natural, en una terraza baja que
incluye la quebrada Ulisescocha. Asimismo, de la revisién de imagenes satelitales histéricas
se observa al area siempre con cobertura arbérea o vegetacion nativa de la zona.

En el futuro, de concluirse la actividad de hidrocarburos en el lote 192, se desconoce el uso
que se le dara al sitio, sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en el corto plazo
y que el sitio se encuentra en el perimetro del area de la comunidad nativa Titiyacu ubicada
a 4,7 km al suroeste del sitio S0388.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0388, los probables mecanismos de migracion

de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacion)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua superficial (ingestion y/o
contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua subterranea (ingestion
y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje
— agua subterranea
(ingestién y/o contacto)

- Fraccién de
hidrocarburos F1 (C6-
C10), F2 (>C10-C28) y
F3 (>C28-C40)

- Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)

- Metales totales (As,
Ba total, Cd, Hg, Pb)

- Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos
(HAPs)

- Cromo hexavalente

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el
sitio.

Receptores
ecolégicos.

Sedimento
potencialmente

Sedimento — contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion)

Sedimento — agua superficial — drenaje —

- Hidrocarburos Totales
de Petréleo TPH (C6-
C40)

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el

Agua superficial
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Trasferencia del contaminante a través de
la cadena tréfica. Consumo de peces y
depredadores.

Aromaticos Policiclicos
HAPs

- Aceites y Grasas

- Metales Totales (Sb,
As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Tiy Zn)

- Cromo VI

impactado por agua superficial (ingestién o contacto) - Metales totales (As sitio.
hidrocarburos Cd, Cr, Hg, Pb y Zn)
Sedimento - agua superficial — drenaje — - Reclgpt_ores
agua subterranea (ingestion o contacto) ecologicos.
- Hidrocarburos Totales
Contacto directo (dérmico e ingestion). de Petréleo (C8-C40)
- BTEX - Personas que
- Hidrocarburos frecuentan el

cuerpo de agua

Receptores
ecologicos
acuatica)

(biota
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Dado que en el sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedié a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacién y focos de contaminacién asociadas a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0388.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de producciéon de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacién que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado'®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

T —————

« Tratamiento en sitio o transporte
» Disposicion

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccién
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcion es colectar el petroleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado numero de pozos de un yacimiento.

® Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 039-2014-EM.
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Isla de perforacion
(*Plataforma”)

Pogos
direccionales

Petroleo

Agua de produccion

Manifold Gas

Bateria de
produccion

Yacimiento

Figura 3.5. Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192

Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En el entorno del sitio S0388 a 150 m al sureste se encuentra la Plataforma 02, que contiene
al pozo CAPS-02C, y sin desarrollo de actividades en su emplazamiento; cabe sefalar que,
el pozo se encuentra en estado inactivo segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019,

remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de 2019.

Asimismo a 180 m al oeste del sitio se encuentra los ductos que van de Capahuari Norte
hacia Capahuari Sur y a 240 m aproximadamente, en direcciéon sureste del sitio, se
encuentra el Botadero km 2 (Sitio S0104) que se encuentra con plan de rehabilitacion por
parte del Fondo Nacional del Ambiente (FONAM), (ahora Profonanpe)

Durante los trabajos realizados en campo, se identifico las siguientes instalaciones en el

sitio:

Tabla 3.4. Instalaciones y/o elementos en el entorno del sitio S0388

Coordenadas Ny
Fuentes Producto que Ubicacion
. (UTM, WGS84) . . -
potenciales de Norte contiene o Estado respecto del Observacion adicional
contaminacién | Este (m) (m) transporta sitio S0388
Ubicado en la Plataforma 02
260 m al sin evidencias organolépticas.
Pozo . . Inicio de perforacion:
CAPS-02C 338779 | 9693109 | Hidrocarburos Inactivo sure_st_e del 20/08/1973.
sitio o .
Término de perforacion:
04/10/1973
Ductos que van de Capahuari
Ductos de 180 m al Norte a Capahuari Sur.
produccion de 338360 | 9693308 | Hidrocarburos - oeste del Durante la evaluacion en
hidrocarburos sitio campo no se observé
desarrollo de actividades.
. 240 m al Se encuentra con plan de
i‘gﬁigeg%:(&)z 339018 | 9693139 Irﬁiss'g;‘fzs - sureste del | rehabilitacion por parte del
sitio FONAM (ahora Profonanpe).
C|I|n'd_ro 338590 | 9693310 ReSIdL!O ) Dent_r_o del Se_ encuentra en la quebrada
metalico Industrial sitio Ulisescocha

En la Figura 3.6 se muestran fotografias de las instalaciones al entorno del sitio S0388.
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Ry .

G N b AR el
Ductos de produccién 2 B b ‘“1
de hidrocarburos "QA’ SN e

+ + Cilindro
metalico

LEYENDA

© Fuentes contaminantes
Quebradas

wDuctos - Lote 192

Profonanpe: Sitio S0104

Figura 3.6. Instalaciones y/o elementos del entorno del sitio S0388.
3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacién ambiental en campo
en el sitio S0388, no se identificaron focos potenciales de contaminacion en el entorno del
sitio.

4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente’®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperd y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB. Dicha venta se
concreto el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, Perupetro S.A,,
OPCP vy Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
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Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad de parte
Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB 7.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A."®) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos

anos, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017'°, quien se encuentra operando a la fecha 2.

El sitio se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento Capahuari_Sur, a 150 m al
noroeste de la Plataforma 02 que contiene al pozo CAPS-02C que fue perforado el 20 de
agosto de 1973 y se registra que se encuentra en estado inactivo?'.

4.1 Informacién documental vinculada al sitio S0388
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

¢ Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante la evaluaciéon en octubre
de 2020

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comisién de servicio con codigo de accion
0002-09-2020-415, la comunidad nativa Titiyacu reporté un punto, motivo por el cual, el
personal de la SSIM realizé el muestreo y a la referencia se le asigné el codigo R004568
denominado «Sedimentos potencialmente impactado».

4.1.2 Otra informacion vinculada al sitio S0388
e Carta PPN-OPE-0070-2016 del 02 de setiembre del 2016

Documento remitido por Pluspetrol a OEFA, el cual contiene informacién georreferenciada
complementaria a la Carta PPN-OPE-0023-2015 del Lote 8 y ex Lote 1AB (actualmente Lote
192). De la revision del documento se verificd que el sitio S0388 se encuentra vinculado a
«Suelos Potencialmente Impactados» con cédigo CSUR216. La SSIM asigné a la citada
referencia el cédigo R000494 (Anexo B.1).

7 El 8 de mayo de 2000, PETROPERU S.A., Occidental Peruana Inc., sucursal del Peri y Pluspetrol Perd
Corporation, sucursal Peru, celebran la cesién de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1-AB
(Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc., sucursal del Peru, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

18 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy

del Perti S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Pert S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y

Loreto de la region Loreto.

2 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificaciéon de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

2 Fuente Perupetro. Fuente: Perupetro: Oficio N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019 y Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-
0847-2017, informacion relacionada al estado de pozos del Lote 192.
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El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el Estudio

Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB?2, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la afectacion por las
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patron de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas, la
microcuenca Ismacafio que es receptora de impactos de un area muy amplia de pozos y
derrames por ser una microcuenca amplia. En ese sentido le otorga una prioridad de
atencion alta. El sitio S0388 se encuentra ubicado dentro de esta microcuenca delimitada
en el ETI.

4.1.3 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento (OEFA), del 12 de mayo de 2020

Mediante ficha de reconocimiento N.° 050-2020-SSIM se presentan los resultados obtenidos
para el sitio S0388, los cuales no evidenciaron a nivel organoléptico indicios de afectacion
por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo, agua superficial y
sedimento. Cabe indicar que, en las actividades de reconocimiento se evidencié cilindro
metalico (Anexo B.2).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 30 de julio de 2020

Mediante Informe N.° 0051-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobo el Plan de Evaluacion
Ambiental de la microcuenca PAS-40 que incluye a partir de las recomendaciones del ETI
del ex Lote 1AB, una evaluacién a nivel de microcuenca, que permite mejorar el analisis
sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El sitio S0388
se ubica en la microcuenca PAS-40, por lo que, este documento recoge la planificacion de
acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para obtener informacion
detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente en este sitio. (Anexo
B.3).

De la revision de la informacion documental vinculada al sitio S0388 y segun corresponda,
la SSIM asigné un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en |la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0388

Cédido Coordenadas UTM
N° R 90 WGS84 — Zona 18 Sur Descripcion Fuentes
eferencia
Este (m) Norte (m)
«Suelos Potencialmente
1 R000494 338590 9693316 Impactados», con cédigo CSUR216 Carta PPN-OPE-0070-2016

2 idem 11.

Pagina 20 de 56



‘ww(A DEL n[%
o

;f;“

1 1 Ministerio
PERV del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo del Bicentenario del Peru: 200 afos de Independencia

Coordenadas UTM

Cadigo L
N° . WGS84 — Zona 18 Sur Descripcion Fuentes
Referencia Este (m) Norte (m)
Sedimentos otencialmente Monitor ambiental de Ia
2 R004568 338561 9693308 impactado P comunidad Titiyacu reportada en

octubre de 2020

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0388.

LEYENDA

—=== Quebrada

Area Evaluada

Referencias - Fuente de Informacion

4> cata PPN.OPE-00702016

$ Monitor ambiental de la comunidad titiyacu
reportada octubre 2020.

Figura 4.1. Registros de informacién asociada al sitio S0388

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
5.1 Participacioén ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente?3; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacién en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,

= Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Atrticulo l1.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0388 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad Nativa Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 4,7 km al suroeste del sitio
S0388, y a la margen izquierda del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Maranén y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando
tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion del PEA.

De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena Achuar. La delimitacién territorial de la comunidad nativa
los Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del
Gobierno Regional de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.D.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-
91-AG-DGRA-AR?*. Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4 y la aplicacion de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional, la comunidad Titiyacu tiene una poblacién
aproximada de 69 habitantes?®. Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el sefior
Wilson Zufiiga Mucushua.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion creada el
9 de noviembre de 1992, reune a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito de Pastaza, provincia
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa
del Lote 19226 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro federaciones indigenas
que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto que se
encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como
las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Peru S.A
Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las actividades

a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participd. Segun Perupetro,

% Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 26 de noviembre de 2020:

https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu

Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacion
aproximada es de 250 habitantes. Consultada el 11 de diciembre de  2020:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones _digitales/Est/Lib1544/

Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/

25

26
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las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion de fuerza mayor, de
marzo a setiembre de 202077,

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0388 (Anexo D); asi como, se acordé la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

. Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los
04 de marzo Apuymc_;mtores _de la monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
comunidad nativa . Lo - S
de 2020 - previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
Titiyacu e
sitios impactados.

Apu y monitores de la |Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los

Comunidad nativa | 14 de marzo comunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, de|

Titiyacu de 2020 Titiyacu cierre de actividades de reconocimiento.
21 de Apu v monitores de la Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los
setiembre de Fz;or};unidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
2020 Titiyacu previo al inicio de las actividades de identificacion de sitios

impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluaciéon ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0388 se desarroll6é el 19, 22 y 23 octubre de 2020,
donde se realizd el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y comunidades
hidrobiolégicas; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién para la estimacion de nivel
de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de la
comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0388 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

. Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0388.

. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentonicos y peces) en
el sitio S0388.

o Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-

ec61eddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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. Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0388.
o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0388.

7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas,
como también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluaciéon de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0388

7.1.1 Area evaluada
La evaluacion para el sitio S0388 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental en

los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 2271 m?
(0,2271 ha), la cual incluye un tramo de la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio.

1/1250

LEYENDA

m—— Ducto - Lote 192

Quebradas

e
8 Area Evaluada
1Ty

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0388
7.1.2 Suelo

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
suelo del sitio S0388.
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7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones las guias y manual detalladas en la
Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para muestreo de suelos Re.spluc[on
Ministerial Ministerio
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion N.° 085-2014- del
de suelos MINAM . Peru
- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)

elaboracion y evaluacion de informes de identificacion de -
sitios contaminados

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extensiéon del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la
figura 7.2:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0388

Coordenadas UTM )
N.° Cadigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (mAg':]“:’n ; Descripcion
Este (m) | Norte (m) B
1 S0388-SU-001 338599 9693329 293 Punto ubicado en bosques de terraza a
285 m al noroeste del pozo CAPS-02C
Punto ubicado en bosques de terraza a
2 $0388-5U-002 338583 9693331 224 295 m al noroeste del pozo CAPS-02C
Punto ubicado en bosques de terraza a
3 $0388-5U-003 338568 9693339 225 315 m al noroeste del pozo CAPS-02C
Punto ubicado en bosques de terraza a
4 S0388-SU-004 338589 | 9693314 228 1280 m al noroeste del pozo CAPS-02C
Punto ubicado en bosques de terraza a
5 S0388-SU-005 338540 | 9693313 227 | 315 m al noroeste del pozo CAPS-02C
Punto ubicado en bosques de terraza a
6 S0388-SU-005-PROF 338540 9693313 227 315 m al noroeste del pozo CAPS-02C

Se colectaron 6 muestras nativas puntuales, distribuidas en 5 puntos de muestreo
(5 muestras a un primer nivel de profundidad y 1 muestra a un segundo nivel de
profundidad). Las muestras del primer nivel de profundidad se tomaron entre 0,02 m — 0,50
m y la muestra del segundo nivel de profundidad entre 0,8 m — 1,00 m. Adicionalmente, se
complementé el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado de la muestra S0388-
SU-005, para control de calidad, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).
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$0353-5U-003]

®)

[S0388-5U-005]
S0388-SU-005-PROF,

[S0388-SU-001]

o

a4

(50388-SU-004!

LEYENDA

. Puntos de muestreo en suelo

Quebradas

:::j Area Evaluada

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0388

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0388

se detallan en |la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0388

N.° Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Fraccién de hidrocarburos F1
(C6-C10)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector
de ionizaciéon de llama — head space

Fraccién de hidrocarburos F2

EPA Method 8015 C,

Cromatografia CG FID

(>C28-C40)

2 (>C10-C28) Rev. 3 (2007) Cro_mqtog@fla de gases con detector
de ionizacién de llama
Fraccion de hidrocarburos F3 EPA Metod 8015 C, Cromatografia CG FID

3 Cromatografia de gases con detector

Rev. 3 (2007)

de ionizacién de llama

Metales totales
4 (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg,

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014)

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma

Pb) Validado acoplado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
6 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emisiéon atomica

de plasma acoplado inductivamente

Hidrocarburos aromaticos

Cromatografia CG/MS-MS

7 oliciclicos (HAPs) EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007) | Cromatografia de
P gases/Espectrometria de masas
Cromatografia CG/MS
8 BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006) | Cromatografia de

gases/Espectrometria de masas

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01226, SAA-20/01227 y S-20/045731, laboratorio AGQ Pert S.A.C
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Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizd los siguientes equipos:

Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de suelo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie b dsaﬁ?):t;?;?ggo it
. _Equip_o de Garmin Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
. . Powershot
Suelo Camara digital Canon D30BL 92051001713 --
Barreno AMS - - -
Detector de Rae MiniRae 3000
Fotoionizacion (PID) SystemS PGM7320 592-912891 LG-01022020

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas».

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur,
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB?® (Nota al pie) se ha identificado que los
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes
(C), Tierras aptas para produccion de pastos (P), Tierras aptas para produccion forestal (F)
y tierras de proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0388 se
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal (F).

7.1.2.6 Analisis de Datos

Los resultados del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de Resultados del sitio
S0388 (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron los ECA para
suelo permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no; asimismo, se empleo el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de
puntos de muestreo de suelo.

7.1.3 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién del componente
agua superficial de la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio S0388.

28 Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE.
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7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacién del componente agua superficial considero las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficialesy,

tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.5. Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad | Jefatural Nacional Perd
de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016- del Agua
ANA (ANA)

7.1.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en la quebrada Ulisescocha que
cruza el sitio S0388 y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.6 y se presentan en la figura 7.3.

Tabla 7.6. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0388

Coordenadas UTM

Quebrada S0388-

Ulisescocha | AS-001 | 338648 | 9693285

223 Ulisescocha, a 130 m al norte de la
Plataforma 02 del pozo CAPS-02C

N | Rombre | Gedigo | WGS 84 Zona 18M | Altitud .
cuerpo OEFA Norte (M s.n.m.) Descripcion
receptor Este (m) (m) B
Punto ubicado en la quebrada

Quebrada S0388-

Punto

ubicado

en la quebrada

Ulisescocha AS-002

2 Ulisescocha AS-003 338561 9693308 224 Ulisescocha, a 180 m al noroeste de la
Plataforma 02 del pozo CAPS-02C.
Punto ubicado en la quebrada
3 | Quebrada | PAS-40- | 53058, | 9693135 219 Ulisescocha, a 385 m al oceste de la

Plataforma 02 del pozo CAPS-02C.

El punto PAS-40-AS-002, esta muestra fue tomada para el analisis de la microcuenca PAS-
40; sin embargo, al estar ubicada en la quebrada Ulisescocha, se ha considerado en el

presente analisis.
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S0388-AS-003

PAS-40-AS-002

S0388-AS-001

Leyenda

Punto de Muestreo en Agua Superficial
Quebradas
-
.
[

J Area Evaluada

Figura 7.3. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0388

7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de agua superficial tomadas en la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio S0388 se detallan

enla Tabla 7.7.
Tabla 7.7. Parametros analizados en el componente agua superficial
N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8021 B, Rev. 3, Aromaticos y halogenados volétilles. megiante
1 BTEX 2014 cromatografia de gas usando fotoionizacion y/o
detectores de conductividad electrolitica
5 Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por cromatografia
de Petroleo (C8-C40) 2007 (Validado 2018) de gas
H’id.rocarbu_rqs. EPA Method 8270 E, Rev. 6, Compuestos’ organicos semivolatiles megiiante
3 Aromaticos Policiclicos 2018 (Validado), 2018 cromatografia de gas / espectrometria de
(PAH's) ’ masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of chlor
4 Aceites y grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, otrifluor oethylene (S316) Recover able Oil and
ye 2019) Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Metales totales por ICP- Determinacion de oligoelementos
5 MS P EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWAWEF | £ oo ctrometria UV-VIS
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. P . -
2017 Espectrometria Ultra Visible

Fuente: Informes de ensayo N.° 53790/2020, 53791/2020 laboratorio ALS LS Peru S.A.C., SAA-20/01262, A-20/122494,
laboratorio AGQ Peru S.A.C
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7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente agua superficial

Compoqente/ Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie NEECE cgrhﬁ(;gdo de
Matriz calibracion
__Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU005032 -
posicionamiento GPS
. - Powershot

Camara digital Canon D30BL 62051001250 --
Agua pH:LA-910-2019
Superficial T°: LA-922-2019
N CE:LA-284-2020
Multiparametro HACH CO HQ40d 150500000905 T°: LA-251-2020
OD:LA-096-2020
T°: LA-288-2020

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0388 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza ; por lo que,
los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservaciéon del Ambiente Acuatico, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para
este componente.

La subcategorizacion se aplico de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 7.9. Estandares de comparacién para el cuerpo de agua del sitio S0388.
ECA para agua

Ubicacion Unidad Cuernos de agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrografica P 9 Categoria de Subcategoria de
comparacién comparacién

Distrito Andoas,
provincia Datem Cuerpos de agua loticos: Categoria 4

del Marafion, Rio Pastaza : " | «Conservacion del E2: «Rios»

departamento Quebrada Ulisescocha ambiente acuatico»

Loreto

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.

Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los ECA para agua,
con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra impactado o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.
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7.1.4 Sedimentos

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
sedimentos de la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio S0388.

7.1.4.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizé referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011.

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre PIEPEElTD Entidad Pais
egal
Instituto de Hidrologia,
Procedimiento para muestreo de . Meteprologia y Est_uc.jios. .
agua y sedimentos No aplica Ambientales del Ministerio de Colombia
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

7.1.4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la quebrada Ulisescocha que cruza
el sitio S0388, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes,
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla 7.11 y se presentan en la figura
7.4.

Tabla 7.11. Ubicacion de os punto de muestreo de sedimento en el sitio S0388

L Coordenadas UTM .
N.° COOEdII:gA? WGS 84 Zona 18M Altitud Descripcic’)n
Este (m) Norte (m) D)

S0388- Punto ubicado en la quebrada Ulisescocha, a 130

1 SED-001 338648 9693285 223 m al norte de la Plataforma 02 del pozo CAPS-02C

S0388- Punto ubicado en la quebrada Ulisescocha, a 180

2 338561 9693308 224 m al noroeste de la Plataforma 02 del pozo CAPS-
SED-003 02C

PAS-40- Punto ubicado en la quebrada Ulisescocha, a 385

3 338284 9693135 219 m al oeste de la Plataforma 02 del pozo CAPS-
SED-002 02C

El punto PAS-40-SED-002, esta muestra fue tomada para el analisis de la microcuenca PAS-
40; sin embargo, al estar ubicada en la quebrada Ulisescocha, se ha considerado en el
presente analisis.
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Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0388

7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimentos tomadas en la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio S0388 se detallan en

la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro

Método de ensayo

Descripcion

1 Fraccién de hidrocarburos
F1 (C6-C10)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space

Fraccién de hidrocarburos

EPA Method 8015 C,

Cromatografia CG FID

EPA Method 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

2 F2 (C10-C28) Rev. 3 (2007) _ermat_qgrafla de gases con detector de
ionizacién de llama
3 Fraccion de hidrocarburos |EPA Metod 8015 C, ggm::gg;g;:,: CdGeFIDases con detector de
F3 (C28-C40) Rev. 3 (2007) ~~romatog 9
ionizacién de llama
EZQG)I\;Iethod 3050 B Rev. 2 Espectrometria ICP-MS
4 Metales totales Espectrometria de masas con plasma

acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01221 y S-20/045689, laboratorio AGQ Peru S.A.C

7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizo los siguientes equipos:
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Tabla 7.13. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
E%Lgpo de posicionamiento Garmin Montana 680 4HU004941
; . . Powershot
Sedimentos Camara digital Canon D30BL 92051001994
Muestreador de Sedimentos -- Turba -

7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacién referencial?® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)3°, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.°
121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estdndar de referencia:

e FEcological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién de TPH
modificado®!, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®?,

2 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinaciéon con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

%0 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

3 TPH modificado = TPH (Ce — C3,) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

2 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.
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donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.14. Valor referencial de comparacién para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — modificado mg/kg PS 500

Based Corrective Actions) para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico Canadiense
TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé6 de manera referencial
los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)3® definidos
como:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petroleo y metales pesados
en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento

Guia o Normativa Parametro Unidad Valor referencial

PEL

Arsénico mg/kg PS 17

Cadmio mg/kg PS 3,5

. . . L Cobre mg/kg PS 197

Canadian Environmental Quality Guidelines.

Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada Mercurio mg/kg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3

Zinc mg/kg PS 315

7.1.4.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas referenciales,
a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas normas y permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacion del drea impactada se realizé
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se considerd la base de datos (antes

3 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de noviembre de 2020.
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mencionada), con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la
aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural
de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucion normal de las concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucién de las variables y su
posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son:
verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen la norma
referencial en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.2 Comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces) en el
sitio S0388

El PEA de la microcuenca PAS-40, para el sitio S0388 se planted la necesidad de incluir la
evaluacion de comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces). El
area evaluada fue la quebrada Ulisescocha.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hidrobioldgico

La metodologia aplicada en la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Perii»®*, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.16.

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas.

Nombre Dl Entidad Pais
Legal
Métodos de colecta, identificacion y analisis de C
- R L Ministerio
comunidades biologicas: plancton, perifiton, . .
. - del Ambiente Peru
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en X
. K (Minam)
aguas continentales del Peru

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas se ubicaron en la quebrada
Ulisescocha que cruza el sitio S0388, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E).
Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.17 y se presentan en la Figura 7.5.

3 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Tabla 7.17. Ubicacion del punto de muestreo para comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0388

o Coordenadas UTM )
N | e mostoo |88 Zonatem | R Descrpoien
Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado fuera del sitio S0388, en la quebrada
1 S0388-HB-001 338644 9693289 230 Ulisescocha, se encuentra a 40 m aguas arriba del
cruce con la carretera Andoas-Capahuari Norte. Se
colecté Macroinvertebrados bentoénicos y peces.
Punto ubicado fuera del sitio S0388, en la quebrada
2 S0388-HB-002 338557 9693301 230 Ulisescocha, se encuentra a 40 m aguas abajo del
cruce con la carretera Andoas-Capahuari Norte. Se
colecté Macroinvertebrados benténicos y peces.
Punto ubicado fuera del sitio S0388, en la quebrada
3 PAS-40-HB-001 338281 9693140 304 Ulisescocha, se encuentra a 40 m aguas abajo del
cruce con la carretera Andoas-Capahuari Norte. Se
colecté Macroinvertebrados bentoénicos y peces.

El punto PAS-40-HB-001, esta muestra fue tomada para el analisis de la microcuenca
PAS-40; sin embargo, al estar ubicada en la quebrada Ulisescocha, se ha considerado en

el presente analisis.

PAS:-40.HB.001

S0388-HB-002

O

S0388.HB-001

[Plataformal02)

LEYENDA

@ runtos de Muestreo en Comunidades Hidrobiologicas

Quebradas
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E___J Area Evaluada

Figura 7.5. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio

S0388

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de

las muestras se detallan en la tabla 7.18.

Pagina 36 de 56



LICA DEL p,
$gu“ Ry

'8 pery | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo del Bicentenario del Peru: 200 afos de Independencia

Tabla 7.18. Parametros y métodos de ensayo utilizados
N.° .ComL.Jmc'ia.des* Método de andlisis Unidad de conteo Cantidad
hidrobioldgicas
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 Organismos / 0,3

bentonicos C.1,2. 23rd Ed. 2017 m?

UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA.-
WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

2 Peces Individuos/muestra 3

7.2.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 7.19.

Tabla 7.19. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico

N.° de
Equipo / Materiales Marca Modelo Serie certificado de
calibracion
Cémara fotografica digital Canon Powershot | 74220897-0160 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -
Red D-Net - - - -

Red de mano o “cal cal” - - - _
Tamiz / Malla tamiz - - - -

7.2.5 Analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0388, se procedid a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdénicos y peces teniendo en cuenta la composicion, riqueza y
abundancia de los organismos en base a los informes de identificacion taxondmica,
asimismo, se realizo el anadlisis organoléptico en los organismos para registrar si estos
organismos presentan alguna caracteristica u observacion particular como laceraciones,
manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de
resultados de comunidades hidrobioldgicas (Anexo G).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
hidrobiologia se empled el programa ArcGis version 10.5.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacién del sitio S0388

El PEA de la microcuenca PAS-40, para el sitio S0388, planted la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales contaminacion generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecto
informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacién

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado
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- Silainstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

La Figura 7.6 muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacién
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos), descritos
enla Tabla 3.2y Tabla 3.4.

1/2750

Ductos de produccion
de hidrocarburos

£ o T
Cilindro
metalico

2 —— 2
Plataforna 02

+
Pozo CAPS-02C

LEYENDA vy

Foco polencial Sustancia de interés
la ewidancia

4  Referencias - Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

- Fraccion de hrocarburos F3 (>G28-C40)

Susk potenciaimente impactadol o L enceno  xilano (BTEX) Sn ovdencia / no
por hidrocarburos contrmada
Matales totales (As, Cd. Ba + Hg)

e Ductos - Lote 192 - Hidrocarburos Aromaticos Policklicos (HAPS)

Profonanpe: Sitio S0104 oo hesavatmin
- Fracién de hidrocarburos F1 (C8-C10)
» Cochas i - Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) 5
polenc " Z Sy n evidencia / no
/\rea Evaluada mpactados por hidrocarburos Fraccidn de hidrocarburos F3 (C28-C40) PRI EEY
j - Hdrocarburos Totales de Petroieo TPH (C6-C40)

Metales totales (As. Cd. Cu, Cr. Hg Pby Zn)

O Fuentes contaminantes

Quebradas

Figura 7.6. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacién para el sitio S0388

Para validar los focos potenciales de contaminacion en los componentes suelo, agua
superficial y sedimento y establecerlos como focos de contaminacién, se tomara la
informacién de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion
con los ECA para suelo y agua, y normas referenciales para sedimento.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0388

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0388, se realizdé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante

todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion necesaria
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se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo» (Anexo
H), algunos datos consolidados en la ficha son:

Ministerio
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Afo del Bicentenario del Peru: 200 afos de Independencia

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

+ Descripcidn de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

+ Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+ Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultadosde la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
> Nivel de Riesgo 0 —-100
Fisico (NRF)
Salud
—3p Nivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
bi Nivel de Riesgo por
Ambiente == g stancias &
(NRSambiente) Q=200

Figura 7.7. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la estimacion
del nivel de riesgo» (Anexo 1), que es una hoja de calculo de Excel, y estd programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0388

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo
Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-

20/01226 y SAA-20/01227, anexados y descritos en el reporte de resultados (Anexo F). Los
resultados analiticos reportan para los diferentes parametros analizados, concentraciones
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que no superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en ninguna de las muestras

tomadas.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA suelo en el sitio S0388

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0388 .
Parametros ECA Suelo, uso agricola
S0388- | S0388- S0388- S0388- S0388- S0388-SU- (mg/kg PS)
SU-001 | SU-002 | SU-003 SU-004 SU-005 005-PROF
Cromo 0,2 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0.4
Hexavalente
Benceno - - - < 0,01 < 0,01 - 0,03
Etilbenceno - - - < 0,01 < 0,01 - 0,082
Tolueno - - - < 0,01 < 0,01 - 0,37
Xilenos - - - <0,01 < 0,01 - 11
F1 (Ce-C10) - - - <0,3 <0,3 - 200
F2 (>C10-Czs) 81,0 57,0 85,0 21,0 < 5,00 < 5,00 1200
F3 (>C2s-C40) 1231 217 537 36,0 < 5,00 < 5,00 3000
Benzo (a) pireno - - - < 0,005 < 0,005 - 0,1
Naftaleno - - - < 0,003 < 0,003 - 0,1
Arsénico Total 1,99 0,923 0,715 0,927 1,26 0,873 50
Bario Total 82,22 96,05 177,0 111,5 155,4 168,9 750
Cadmio Total 0,20632 | 0,04122 | 0,05741 0,02907 0,03091 0,10821 1,4
Mercurio Total 0,146 0,169 0,059 0,125 0,079 0,017 6,6
Plomo Total 14,6 11,3 8,276 11,0 10,8 5,751 70

Supremo N.° 011-2017-MINAM.

PS: Peso seco

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, segun el Decreto

S0388-SU-005
S0388-SUZ005:PROFE,

S0388-SU-003

S0388-5U-002

S0388:SU-001

S0388-SU-004

A Muestras de suelo que no superan el ECA

Quebradas

Figura 8.1. Muestras que no exceden los ECA para suelo en el sitio S0388
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8.1.2 Presencia de contaminantes en agua superficial
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Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° 53790/2020,
53791/2020, SAA-20/01262 y A-20/122494 se encuentran en el Reporte de resultados
(Anexos F), muestran que ninguna de las muestras colectadas superd los valores
establecidos para parametros organicos e inorganicos de los ECA para Agua-Categoria 4 -
Subcategoria E2. Por tanto, el sitio S0388 no presenta agua superficial contaminada por

sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos

Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0388

MUESTRAS TOMADAS EN LA QUEBRADA ECA agua
Parametros Unidad ULISESCOCHA S0388 Categoria 4
S0388-AS-001 | S0388-AS-003 | PAS-40-AS-002 E2: Rios en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 5,0
Conductividad us/cm 11,23 10,89 6,97 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 1,84 2,48 3,36 >=5,0
pH Unidad de pH 4,83 4,82 4,96 6,5-9,0
Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,05
Parametros organicos e inorganicos
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
TPH (Cs-Cua0) mg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011
Antimonio Total mg/L 0,00013 0,00013 0,00014 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00010 0,00012 0,00011 0,15
Bario Total mg/L 0,0063 0,0064 0,0081 1
Cobre Total mg/L 0,0231 0,0021 0,0013 0,1
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00009 0,00007 0,0025
Selenio Total mg/L < 0,00004 0,00011 0,00011 0,005
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008

Supremo N.° 004-2017-MINAM.
[ : Resultados de parametros organicos e inorganicos que exceden los valores de los ECA para agua, segun el
Decreto  Supremo N.° 004-2017-MINAM.

[/ : Resultados de parametros fisico- quimicos que incumplen los valores de los ECA para agua, segun el Decreto

Pagina 41 de 56



‘wauck DEL n[%
&

4

Ministerio
del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afo del Bicentenario del Peru: 200 afos de Independencia

PAS-40-A5-002

S0388-AS-003

A Muestras de agua superficial que no excede el ECA

Quebradas

Ductos - Lote 192

} Area Evaluada

Leyenda

S0388-AS-001

Figura 8.2. Muestras que no exceden los ECA para agua en el sitio S0388

8.1.3 Presencia de contaminantes en sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informe de ensayo N.° SAA-20/01221,
y S-20/045689 y se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F). Estos resultados
evidencian la presencia de sedimento contaminado con Hidrocarburos totales de petroleo

(TPH).

En la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo en
las muestras de sedimento tomadas en la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio S0388,
en la cual se puede apreciar que, 1 muestra tomada, super6 el valor ESL (Ecological
Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del
Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico

canadiense.

Tabla 8.3. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para

TPH en el sitio S0388

MUESTRAS TOMADAS EN LA QUEBRADA

Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva
basada en el riesgo para sitios afectados por

ULISESCOCHA S0388 i i
Parametros Unidad pReBtgl()eo en el Atlantico de Canada (Atlantic
Niveles de deteccion ecolégica de sedimentos
S0388-SED-001 | S0388-SED-003 | PAS-40-SED-002 | para la proteccion de vida acuatica de agua
dulce y marina (ESL)
F1(C6-C10) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 =
F2 (C10-C28) | mg/Kg 19,0 84,0 22,0 =
F3 (C28-C40) | mg/Kg 129 563 177 =
HTP (C6-C40)* | mg/Kg 148 647 199 500.00

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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En la Tabla 8.4 se presentan las concentraciones de metales, se observa que ninguna
muestra supero los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales».

Tabla 8.4. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para
metales en el sitio S0388

Guia Canadiense de calidad de
Parametros Unidad S0388 sedimentos paraa ::au[a’):i(::taecclén de la vida
S0388-SED-001 | S0388-SED-003 | PAS-40-SED-002 Probable Effect Level PEL®)

Arsénico Total | mg/Kg 1,08 1,42 0,831 17

Cadmio Total mg/Kg 0,04685 0,02357 0,09709 3,5

Cobre Total mg/Kg 12 21 17 197

Cromo Total mg/Kg 29,7 81,8 29,9 90

Mercurio Total | mg/Kg 0,156 0,090 0,057 0,486

Plomo Total mg/Kg 10,9 8,035 8,802 91,3

Zinc Total mg/Kg 32 37 54 315

@Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Hidrocarburos totales de petréleo

En la Figura 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en
las muestras de sedimento de la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio S0388.

700

600

500

500 mg/kg

400

TPH (mg/kg)

300

200

100

199

148
50388-SED-001 S0388-SED-003 PAS-40-SED-002
Codigo de muestras
s TPH —— Norma de uso referencial

Figura 8.3. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) para el sitio S0388
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S0388-SED-003

S0388-SED-001

LEYENDA

®' Muestreo en sedimentos

PAS-40-SED-002

w—— Ductos - Lote 192

~ Quebradas

TPH Total mg/Kg
151-345
345.01 - 500

I 50001 - 645

Figura 8.4. Distribucion espacial de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) en sedimentos del sitio S0388

N

$0388.SED-003
S0388-SED-003 mg/kg

TPH total 647

PARAMETROS
TPH Total @

VAN [Plataformalo2)

LEYENDA
A Muestras de sedimento que no excede la norma referencial

A Muestras de sedimento que excede la norma referencial
Quebradas

m— Ductos - Lote 192

Figura 8.5. Puntos de muestreo con concentraciones que superan la norma referencial para
sedimento en el sitio S0388
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8.2 Comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados benténicos y peces) en el
sitio S0388
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobioldgicas: macroinvertebrados benténicos y peces en la quebrada Ulisescocha que
cruza el sitio S0388 (Anexo G).

8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados benténicos
Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0388 se identificaron 26 especies distribuidos en 22 familias, 11 6rdenes y 3
phyla: Nematoda (una especie), Annelida (dos especies) y Arthropoda (23 especies). A nivel
de orden, en el Sitio S0388, el orden Diptera presentd la mayor riqueza de organismos (siete
especies), seguido de coleoptera (cinco especies), Ephemeroptera (tres especies),
Hemiptera (dos especies), Odonata (dos especies), Trichoptera (dos especies), Decapoda
(una especie), Clitellata ND (una especie), Hirudinida (una especie), Nematoda ND (una
especie) y Acariformes ND (una especie).

Los tres puntos de muestreo evaluados (S0388-HB-001, S0388-HB-002 y PAS-40-HB-001)
presentan una riqueza similar (15, 17 y 16 especies), y no presentan diferencias
considerables en cuanto al numero de especies, familias y érdenes encontradas en cada
uno de estos puntos. Asimismo, se observa predominancia de riqueza del orden Diptera y
presencia de grupos considerados tolerantes a la contaminacion como Nematoda,
«Oligoquetos» Clitellata ND y «sanguijuelas» Hirudinida. Ver Figura 8.6

18 Total: 17 m Acariformes ND

) Total: 16
16 Total: 15 ® Nematoda ND

14 m Hirudinida

12 m Decapoda

@ 10 m Clitellata ND
g s = Trichoptera
[}
?, = Odonata
@ 6
Hemiptera
4
Ephemeroptera

= Coleoptera

S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001 * Diptera

>

Quebrada Ulisescocha

Figura 8.6. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segun
orden, registrados en el sitio S0388

La abundancia total en el sitio S0388 fue de 462 organismos/0,3 m?, el orden Diptera, fue el
mas abundante (346 organismos/0,3 m? 75 %), seguido por Nematoda
(26 organismos/0,3m?; 6 %), Clitellata ND (22 organismos/0,3 m? 5 %), Coleoptera
(17 organismos/0,3 m?, 4 %), Trichoptera (13 organismos/0,3 m? 3 %), Odonata
(11 organismos/0,3 m?; 2 %), Hirudinida (10 organismos/0,3 m? 2 %), Decapoda
(siete organismo/0,3 m?; 2 %), Ephemeroptera (seis organismos/0,3 m?; 1 %), Hemiptera
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(dos organismos/0,3 m?, 0,4 %) y Acariformes (dos organismos/0,3 m? 0,4 %).
Ver Figura 8.7.

10; 2% 7; 2%

6; 1% 2; OA) .
\\ ; 0% = Diptera
11; 2°

13; 3% = Nematoda ND
17; 4%

Figura 8.7. Abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos segun orden en el sitio S0388

= Clitellata ND
Coleoptera
= Trichoptera

= Odonata

Hirudinida
= Decapoda
= Ephemeroptera
= Hemiptera

= Acariformes ND

La mayor abundancia a nivel de orden en todos los puntos de muestreo estuvo representada
por organismos tolerantes de Diptera (Chironomidae), Nematoda y «oligoquetos» Clitellata
ND. La mayor abundancia de Diptera: Chironomidae se registré en el punto de muestreo
S0388-HB-002 con 127 organismos/0,3 m?y la menor abundancia en el punto de muestreo
PAS-40-HB-001 con 79 organismos/0,3 m2. Ver Figura 8.8.

250 mmm Acariformes ND

= Hemiptera

Total: 195 == Ephemeroptera

200

mmmm Decapoda
= Total: 131 Total: 136 == Hirudinida
< 190 === Odonata
g _ mmmm Trichoptera
% 14 Coleoptera
B 100 .
a m= Clitellata ND
o
< m=== Nematoda ND

50 mmm Diptera

==&= Chironomidae

S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001

Quebrada Ulisescocha

Figura 8.8. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias en el sitio S0388

Entre las especies de macroinvertebrados bentdnicos se han identificado especies de
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones (Macrobrachium
sp.) conocidos como «marunchy.
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8.2.2 Resultados de comunidad de peces
Composicion, riqueza y abundancia

En toda el area evaluada del sitio S0388 se identificaron un total de 10 especies agrupados
en tres ordenes: Characiformes «peces con escamas» (siete especies), Gymnotiformes
«macana» (dos especies) y Cichliformes «ciclido» (una especie), siendo dominante el grupo
Characiformes en los tres puntos evaluados. La mayor riqueza se registré en el punto S0388-
HB-002 con ocho especies, registrandose la presencia de especies tolerantes a los cambios
en el ambiente acuatico como: Pyrrhulina obermuelleri y Laetacara sp.; mientras que, en los
puntos S0388-HB-001 y PAS-40-HB-001 la riqueza fue de dos y una especie,
respectivamente, ver Figura 8.9.

m Characiformes = Gymnotiformes m Cichliformes
9
Total: 8
D 8
3 7
[$]
8 6
3
o 5
©
o 4
£
5 3
=, Total: 2
Total: 1
1 I
0
S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001

Quebrada Ulisescocha

Figura 8.9. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0388

La abundancia total en el sitio S0388 fue de 128 individuos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (112 individuos, 88 %), seguido por Gymnotiformes (13; 10 %) y Cichliformes
(tres individuos; 2 %). El punto S0388-HB-002 registr6 la mayor abundancia con 119
individuos, de los cuales 83 individuos correspondieron a la especie de caracido

Hemigrammus luelingi, especie que vive en pozas asociados a la columna de agua, ver
Figura 8.10.

120 =
L 0
100
0
2w o 2
= L]
g a0 9 4
40
L 30
- .|
4 3 1
50388-HB-001 50388-HB-002 PAS-40-HB-001  Especies sbundantes
@ Titulo del eje
= Characiformes = Gymnotiformes « Cichliformes s Characi G if Cichliformes  —e—Hemigrammus luelingi

Figura 8.10. A. Abundancia relativa segun orden B. Abundancia de peces en los puntos
evaluados en el sitio S0388
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8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y focos de contaminacion (fuentes
secundarias) del sitio S0388

No se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identificd fuente potencial en
el entorno del sitio, tal como se detalla en la siguiente tabla (Tabla 8.5 y Figura 8.11).

Tabla 8.5. Fuentes potenciales para el sitio S0388

Coordenadas L
Fuentes Producto que Ubicacion
; (UTM, WGS84) ) . -
potenciales de Norte contiene o Estado respecto del Observacion adicional
contaminacion | Este (m) (m) transporta sitio S0388
Ubicado en la Plataforma 02
CAPS-02C 338779 | 9693109 | Hidrocarburos Inactivo sure.stle del 20/08/1973.
sitio o .
Término de perforacion:
04/10/1973
. 240 m al Se encuentra con plan de
Ezgtlf‘lgesr% 1"(’)‘;)2 339018 | 9693139 "ffjiss'tdr;‘a‘l’zs ; sureste del | rehabilitacién por parte del
sitio FONAM (ahora Profonanpe).
Cilindro . Dentro del Se encuentra en la quebrada
metalico 338590 | 9693310 Residuo ] sitio Ulisescocha

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera al componente ambiental
evaluado (sedimentos) y cuyos resultados analiticos registran valores que superan las
normas de uso referencial internacionales para el caso de sedimento, tal como se indica en

la siguiente tabla:

Tabla 8.6. Descripcion de focos de contaminacion en el sitio S0388

AUITETD Clasificacion segun
en el Foco Sustancia de interés ) .
la evidencia
mapa
Sedimentos
> impactados - Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH Confirmado por
por (C6-C40) informacién analitica
hidrocarburos

La ubicacion de la fuente potencial y focos de contaminacién en el sitio S0388 y su entorno

se presenta en la Figura 8.11.
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LEYENDA

@ Referencias

+
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Quebradas

Clasificacion sequn
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m—— Ductos - Lote 192 Sustanca de interés

Foco Potencial de Contaminacion Sedimentos
impactados - Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH Confirmado por
Profonanpe: Sitio S0104 por (C6-C40) informacion analitica
it hidrocarburos
5554 Cochas

Figura 8.11. Ubicacion de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0388
8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0388

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de
evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»®® (Anexo H) que ha sido procesada con la
informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0388, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo |) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes
resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico (NFR) tiene un valor de 0 que
representa un nivel de riesgo No Aplica, debido a que no se presenta instalaciones ni
estructuras mal abandonadas dentro del sitio y otros factores contemplados para la
estimacion de riesgo que pudieran generar dafo a potenciales receptores

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 59,2 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentando en la presencia del pardmetro cuyo
resultado analitico registrd excedencia la norma referencial para sedimento (TPH); asi como
las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores humanos considerados analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 48,9
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontré parametros
que exceden la norma referencial para sedimento; asi como las condiciones encontradas

35 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de exposiciéon de los
receptores ecoldgicos considerados analizados.
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En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.7. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estlmacgp a2l el e Parametro Puntaje Clasificaciéon
iesgo
NRFiisico 0 No Aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiug 59,2 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 48,9 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION
9.1 Para el componente suelo

De la evaluacion de suelo en el sitio, en el area de potencial interés (API) del sitio S0388
(0,2271 ha) y su distribuciéon de puntos de muestreo, los resultados reportados en los
informes de ensayo muestran para todos los parametros analizados concentraciones que
no superan los valores establecidos en los ECA para suelo de uso agricola aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en ninguna de las muestras.

9.2 Para el componente agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada
Ulisescocha, los resultados en los informes de ensayo muestran para todos los parametros
analizados concentraciones que no superan los valores establecidos en los ECA para agua,
Categoria 4 subcategoria E2: Rios - Selva respectivamente (Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM).

Los valores registrados de pH y OD se encontraron por debajo del limite minimo establecido
en los ECA para agua 2017. Asimismo, los valores de conductividad y temperatura no
excedieron dichos estandares. Los valores registrados de pH, OD, C y T se presentan en la
Tabla 8.2.

Con respecto a los parametros de campo evaluados, se tiene que el pH y el oxigeno disuelto
registran valores fuera de lo establecido en el ECA para agua 2017 (ver Tabla 8.2); sin
embargo, estas condiciones son propias de aguas amazonicas, tal como lo sefiala Maco
(2016), Sioli (1984) y Geisler et al. (1973), quienes indican que las aguas amazdénicas
presentan un pH que varia de acido a ligeramente acido (de 4,1 a 6,9 unidades de pH),
asimismo Roldan (2008), sefiala que en respuesta a la descomposicion de la materia
organica y al consumo del oxigeno libre en el proceso de su degradacion, estas aguas son
casi anoxicas (Roldan, 2008).

9.3 Para el componente sedimentos
De la evaluacién de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
que el sitio S0388 presenta sedimentos contaminado en la quebrada Ulisescocha por

presencia de hidrocarburos, al registrarse valores de hidrocarburos totales de petrdleo que
superan la norma referencial, en una de los tres puntos de muestreo.
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Por otro lado, ademas, respecto a la aplicacién del modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacién espacial kriging ordinario (KO) del parametro hidrocarburos totales
de petréleo que excede la norma referencial en el sitio S0388 (Figura 8.4), realizado con la
finalidad de advertir la extension de la contaminacion, las concentraciones de TPH en la
muestra S0388-SED-003 evidencia zona contaminada indicada en color rojo (valores que
superan norma referencial: > 500 mg/kg para TPH), asi como una zona de color amarillo
(valores entre 345.01 y 500 mg/kg para TPH) que evidencia la presencia de los
contaminantes de interés con concentraciones cercanas a la norma referencial.
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9.4 Paralas comunidades hidrobioldgicas

Para los macroinvertebrados bentoénicos, en el sitio S0388 se registraron 26 taxones y un
total de 462 organismos, de los cuales, el orden Diptera, ademas de presentar mayor riqueza
de especies también presenté la mayor abundancia y estuvo dominada por organismos de
la familia Chironomidae con 288 individuos (54 %). Este grupo de larvas acuaticas se
caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones ambientales, y habitan en ambientes
acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan
y Ramirez, 2008; Ferreira, et al.,2009) e incluso algunos géneros de esta familia pueden
persistir a la contaminacién por hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005), situacion que
fue evidenciada, ya que se encontré estos organismos en concentraciones de TPH
(647 mg/kg). Esto los hace buenos indicadores de afectacién en ambientes contaminados
por hidrocarburos, pero hacen falta mas estudios para poder evaluar la respuesta de estos
organismos a impactos por hidrocarburos. En la quebrada Ulisescocha, todos los puntos de
muestreo presentaron similitud de familias de macroinvertebrados presentes y estuvo
dominada por grupos tolerantes como Chironomidae, Ceratopogonidae, nematodos y
oligoquetos. Esto sugiere que hay sustancias en el cuerpo de agua como el TPH en
sedimento que estarian ocasionando que solo los grupos tolerantes y resistentes puedan
predominar.

Para los peces se registraron 10 especies nativas amazonicas (algunas tolerantes a la
contaminaciéon del medio), la mayoria adaptada a vivir en zonas calmas como pozas y
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la
quebrada (peces pelagicos como Brachyhypopomus beebei (Valenzuela-Mendoza, 2018).
Se registro el mayor numero de especies y abundancia en el punto S0388-HB-002, esto
puede estar asociado a la presencia de diferentes tipos de habitats que les sirve a los peces
como zonas de alimentacion, refugio y reproduccion. En nimero de especies predominaron
las de habitos «CARNIVOROS» y en cuanto abundancia fueron dominantes las
«OMNIVORASY». Las condiciones de dominancia de peces omnivoros; asi como la baja
riqueza y presencia de especies tolerantes determinan la calificacion del estado de
conservacion de «POBRE» a «REGULAR» para el indice basado en peces (IBI).

Es preciso indicar que en el caso de peces la poca riqueza y abundancia registrada en los
puntos S0388-HB-001 y PAS-40-HB-001 podria estar asociada en el primer caso a la
inundacion registrada por la época (transicion a humeda) y las consecutivas lluvias en los
dias previos a la colecta, por lo que se encontraron raices duras probablemente de arbustos
siendo estos parte del bosque inundado y que dificultaron la pesca; mientras que, en el
segundo punto al momento de la colecta de muestras se present6 una lluvia y se terminé la
colecta de muestras en corto tiempo..

El valor de TPH en sedimento no muestra relacion directa con la riqueza de organismos,
pues en el caso macroinvertebrados benténicos la riqueza es baja y similar en todos los
puntos, para peces el punto S0388-HB-002 presenta mayor riqueza, sin embargo, esta
rigueza es aun baja con respecto a otros estudios en ambientes sin afectacion. La
abundancia macroinvertebrados benténicos y peces es mayor en el punto S0388-HB-002,
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la cual presenta mayor concentracion de TPH y supera el valor de referencia (500 mg/Kg)
indicado en el Atlantic RBCA, esta mayor abundancia, para el caso de peces esta
representada por especies que tienen preferencia por ambientes de pozas y no estan
asociados al sedimento y algunas tolerantes a ambientes anoxicos como es el caso de
Brachyhypopomus beebei y Eigenmannia sp. Para el caso de macroinvertebrados
bentdnicos esta abundancia esta representada principalmente por organismos tolerantes de
la familia Chironomidae y nematodos. Es decir, que a mayor concentracion de hidrocarburos
predominan los organismos tolerantes y con capacidad de soportar estas condiciones y los
demas organismos solo se mantienen o migran y no pueden incrementar su abundancia, es
asi que, solo la mayor cantidad de individuos tolerantes a la contaminacion indica
perturbaciones ambientales como se ha evidenciado en varios estudios (Figueroa et al.,
2003).
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El sitio S0388 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
sedimentos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

La Figura 9.1 se muestra el area total impactada producto de la evaluacion de los
componentes ambientales y la dispersion de contaminantes. El sitio impactado estimado
abarca la quebrada Ulisescocha con sedimento contaminado, haciendo un area total de 595
m? (0,0595 ha).

LEYENDA

w—— Ducto - Lote 192
====-== Quebradas

- Area contaminada :0,0595ha
F

R |
j Area Evaluada
L1

Figura 9.1. Area impactada del sitio S0388
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9.5 Esquema conceptual para el sitio S0388
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El sitio S0388 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, que estaria
relacionado a las actividades realizadas en la Plataforma 02, debido a la presencia de
concentraciones de TPH, cuyo valor superé la norma referencial para sedimento.

De acuerdo a la evaluacion se confirma afectacion sobre el componente sedimento,
estimando un area impacta de 595 m? (0,0595 ha). Para el sitio S0388 se establecio el
modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la interaccion de las fuentes primarias y
focos de contaminacion presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y las vias de
exposicion, con los componentes ambientales, los receptores humanos y ecoldgicos (Figura
9.2).

En el sitio S0388, se observo actividad de hidrocarburos a 150 m al sureste, identificandose
la siguiente instalacion como posible fuente potencial de contaminacién: la Plataforma 02
que contiene al pozo CAPS-02C, a 240 m al sureste el Botadero Km 2 ubicado actualmente
con plan de rehabilitacién por parte del FONAM (ahora Profonanpe) y cilindro metalico
ubicado dentro del sitio en la quebrada Ulisescocha.

La fuente secundaria o focos de contaminacion corresponde al componente ambiental:
sedimento contaminado de la quebrada Ulisescocha (TPH).

Como rutas de transporte solo se considera la escorrentia y cadena tréfica. En el sitio se
observd quebrada, en épocas de lluvias los contaminantes podrian migrar sobre
escorrentias en el terreno. No se cuenta con informacion sobre el nivel freatico en el sitio.
Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
componente ambiental sedimentos contaminados del sitio y de los sedimentos transportados
por escurrimiento hacia aguas debajo de la quebrada Ulisescocha, por los receptores
ecologicos.

Sin embargo, es poco probable una exposicidon por el aprovechamiento de recursos en el
sitio por parte de los receptores ecoldgicos (cadena trofica) y de los pobladores locales, toda
vez que no se realizan actividades de caza, pesca y/o recoleccion en el sitio, segun lo
indicado en campo.

Ademas, se descarta la posibilidad de interaccion con el punto de captacion de agua de la
comunidad nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de
un sistema de abastecimiento de agua potable y el punto de captacién de agua se encuentra
en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0388.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una probable
exposicion por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos toda vez que
los puntos de captacion de agua se encuentran en su centro poblado.

En la Figura 9.2 se presenta el modelo conceptual preliminar para el sitio S0388.
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CONTAMINACION

( FUENTE POTENCIAL DE ) FOCO DE
(Fuente primaria)

S -

Personas de comunidad

Dentro del Sitio : )[ Contacto dérmico ] nativa que transiten por
Cilindro metélico ' el sitio

(en la quebrada
Ulisescocha)

En el entorno del :

* Plataforma 02
que contiene el || Cadena tréfica en el primarios hasta los ___.] Receptores ecolégicos
pozo CAPS-02C sitio “| consumidores por encima (fauna)
Botadero km 2 de la cadena tréfica
(sitio S0104) (depredadores)
Plan de

\ rehabilitacié /

Sedimentos
contaminados
(Quebrada
Ulisescocha)

Consumo (ingestion)
desde los consumidores

,,,,,, -> Ruta probable

» Ruta completa

Figura 9.2. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0388

Ruta completa: Ruta que cuenta con todos sus elementos de exposicion.

Ruta probable: Ruta donde uno o mas elementos no estan presentes, pero éstos pueden estar ocurriendo, ocurrieron en
el pasado o puede que ocurran en un futuro cercano.

10. CONCLUSIONES

El sitio SO0388 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en |la evaluacion ambiental determinan
lo siguiente:

(i) De la evaluacion del componente suelo en el sitio S0388, se tiene que, de los 5 puntos
de muestreo, ninguno registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i) Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios - Selva. Con respecto, a los valores de los pH y oxigeno disuelto
registrados, estos se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua
amazonico.

(i)  Respecto a la evaluacion de sedimento, 1 de las 3 muestras, tomadas en la quebrada
Ulisescocha, supera el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccion
ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action)
para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH).

(iv) Paralos macroinvertebrados bentdnicos estuvieron representados por 26 especies, la
mayoria de especies son tolerantes, adaptados a vivir en una amplia gama de
condiciones ambientales como los Chironomidae, Ceratopogonidae, nematodos y
oligoquetos; la densidad total fue de 288 organismos/0,3m?, con una mayor
abundancia de la familia Chironomidae (muy tolerante).
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(v)

(vii)

(viii)

(ix)

1.
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Se registraron 10 especies de peces y un total de 128 individuos, el grupo dominante
fue el orden Characiformes «peces con escamas». La mayor riqueza fue registrada
en el punto S0388-HB-002 con ocho especies y 119 individuos predominando
especies de pozas y remansos de los cuales los mas abundantes fueron los
omnivoros.

En el punto S0388-HB-02 «quebrada Ulisescocha» el indice SVAP presenta condicion
«REGULAR», esto podria estar relacionado con el valor de TPH
(647 mg/Kg), que superd el valor de referencia (500 mg/Kg) indicado en el Atlantic
RBCA, corroborandose con el registro de especies de peces tolerantes y asociadas a
pozas; con respecto a los macroinvertebrados benténicos se encontraron organismos
tolerantes de la familia Chironomidae y nematodos.

Se registré como fuente potencial en el sitio S0388 a la Plataforma 02 que contiene al
pozo CAPS-02C de condicion inactiva ubicado a 150 m sureste del sitio, al Botadero
Km 2, que actualmente viene siendo gestionado por el Profonanpe y un cilindro
metalico ubicado en la quebrada Ulisescocha. Los focos de contaminacion en el sitio,
son las areas donde se han evaluados los componentes ambientales suelo, agua y
sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superan los estandares
de calidad ambiental establecidos o la norma de uso referencial para el componente
sedimento.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirtio peligro por condiciones
inseguras asociadas a instalaciones ni estructuras mal abandonadas.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua
superficial y sedimentos en el area evaluada de 2271 m? (0,2271 ha) para el sitio
S0388, y de los resultados obtenidos se estima un area impactada de 595 m? (0,595
ha).

RECOMEDACION

En funcion a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio S0388, lo siguiente:

(i)

La informacion de la dispersion sugerida del modelamiento (area impactada 595 m?)
que advierte presencia de TPH en sedimentos para los trabajos de caracterizacion y
muestreo de detalle.

12. ANEXOS

Anexo A . Mapas
Anexo A.1 : Mapa de ubicacion del sitio con codigo S0388

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial del
Anexo A.2 o

sitio S0388

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias de
Anexo A.3 . "

sedimento del sitio S0388

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
Anexo A.4

hidrobiolégicas del sitio S0388
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Mapa de ubicacién de puntos de muestreo y excedencias de suelo
del sitio S0388

Anexo B : Informacion documental vinculada al sitio S0388

Anexo B.1 : Carta PPN-OPE-0070-2016

Anexo B.2 : Ficha de reconocimiento N.° 0050-2020-SSIM

Anexo A.5

Anexo B.3 : Informe N.° 00051-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C :  Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM

Anexo D : Acta de reunién

Anexo E . Reporte de campo del sitio S0388

Anexo F . Reporte de resultados del sitio S0388

Anexo G . Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas en el sitio
S0388

Anexo H . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0388

Anexo | : Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del sitio
S0388

Anexo J . Registro fotografico
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EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL
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ANEXO A.2

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial
del sitio S0388
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ANEXO A.3

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias de
sedimento del sitio S0388
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ANEXO A4

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiologicas del sitio S0388
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ANEXO A.5

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo del sitio
S0388
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ANEXO B

Informacion documental vinculada al sitio S0388



ANEXO B.1

Carta PPN-OPE-0070-2016



Pluspetrol Norte S.A.
Av. Republica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

HIIF pluspetrol

Fax :(51-1) 411-7117

PPN-OPE-0070-2016 ORGANISHG GE EVALUM ANBE

ot £ 61l ¥ TAL
TRAMIf\éwE‘iG?ﬁEQ# NB#AR':O
REC DO

San Isidro, 01 de Septiembre de 2016

02 SET. 2016
Sefores Reg. N':é/ 05 6 Hora: /é“/j
Direccién de Supervision del sl o

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA |3 recepcion no Iﬂgf'ica Coutonmidad
Avenida Republica de Panama N° 3542
San Isidro.-

Referencia: Carta PPN-OPE-0023-2015 / PPN-OPE-0136-2015 - Declaracién de
Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Complementando la informacién remitida via carta PPN-OPE-0023-2015, sirvanse
encontrar adjunto, en el Anexo 1 y 2, informacién sobre pasivos ambientales
adicionales a los reportados en las referidas cartas, en el marco de lo dispuesto en la
Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos y su Reglamento
(Ley N° 29134 y Decreto Supremo N° 004-2011-EM, respectivamente).

Cabe precisar que la informacion adjunta se obtuvo a propédsito de los trabajos
realizados para la elaboracion de los Informes de Identificacion, regulados en el Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM y sus modificatorias, cuyo contenido ha sido
debidamente compartido en oportunidades previas con vuestra entidad.

Finalmente, resulta importante sefialar que nuestra empresa cumple con presentar la
referida informacion aun cuando la responsabilidad en la generaciéon de estos pasivos
ambientales, asi como de los informados mediante las cartas PPN-OPE-0023-2015 y
PPN-OPE-0136-2015, y la obligacion de su remediacion esté todavia pendiente de ser
determinada por la autoridad competente conforme a lo establecido en el ordenamiento
juridico aplicable y nuestros Contratos de Licencia, respetando los Principios de
Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad, Responsabilidad Ambiental,
y No Retroactividad.

Agradeciéndoles por la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente

German Jimenez Vega

Gerente General
LHT




Pluspetrol Norte S.A.

Av. Republica de Panamé 3055 Piso 8 - San Isidro
Lima - Pert

Telf. : (51-1) 411-7100

Fax :(51-1) 411-7117

II pluspetrol
H F ANEXO 1

Pasivos a adicionar en el Anexo 01 “Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en

Lote 1AB", adjunto a la carta PPN-OPE-0023-2015:

Codigo / Nombre | X_WGS84 | Y_WGS84 | Cuenca Descripcion
CARM200 364824 | 9727912 | Corrientes Susies Polsnciaigiie
Impactados
. Suelos Potencialmente
DORI10 366868 9696402 | Corrientes
Impactados
. Suelos Potencialmente
FORE202 371544 9742590 | Corrientes
Impactados
) Suelos Potencialmente
JIBAO3 386958 9693378 | Corrientes
Impactados
JIBAOS 386467 | 9695136 | Corrientes Suelos Potencisimente
Impactados
Pozo Shiviyacu 06 | 374004 | 9728700 | Corrientes Suglos Potencialinenie
Impactados
Pozo SHNE-01X P7 | 375048 | 9733692 | Corrientes Suelys Foeneines e
Impactados
SHIV210 373546 | 9726000 | Corrientes Suelos Botendtitel e
Impactados
. Suelos Potencialmente
SHIV211 374455 9722571 Corrientes
Impactados
. Suelos Potencialmente
TLOPO1 375340 9713166 | Corrientes
Impactados
Suelos Potencialmente
CNOR201 333971 9703426 Pastaza
Impactados
Suelos Potencialmente
CSUR19 342141 9689665 Pastaza
Impactados
Suelos Potencialmente
CSUR216 338590 9693316 Pastaza
Impactados
Suelos Potencialmente
CSUR32 345301 9682374 Pastaza
Impactados
CSUR-ISLA-K 338783 | 9693103 | Pastaza Suelos Potencialmente
Impactados
SB Sac P1 403905 | 9744249 | Tigre Sleios FotanciimBNte
__________ (= Impactados
SB Slac P2 403833 | 9744094 | Tigre Sgios FORAGA FIune
Impactados




HIIF pluspetrol

Pluspetrol Norte S.A.

Av. Republica de Panaméa 3055 Piso 8 - San Isidro
Lima - Perd

Telf. : (51-1) 411-7100

Fax :(51-1) 411-7117
Sjac 1A P3 403846 | 9738742 | Tigre Sukias Frleronacine
Impactados
: Suelos Potencialmente
SIAC227 405927 9739212 Tigre
Impactados
: Suelos Potencialmente
SIAC228 402374 9744851 Tigre
= id Impactados
: Suelos Potencialmente
SJAC229 402971 9745048 Tigre
i Impactados
SIAC230 400253 | 9751886 | Tigre Suslas POV EInEa
[ bt S abl Impactados
. Suelos Potencialmente
SJIAC231 401058 9749815 Tigre
Impactados
SIAC232 403936 | 9742993 | Tigre Sugios Porenecimanace
Impactados
SIAC233 404213 | 9743167 | Tigre Suelos Fabenaisioniie
L Impactados




H“F pluspetrol

ANEXO 2
Pasivos a adicionar en el Anexo 02 “Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote
8", adjunto a la carta PPN-OPE-0023-2015:

Pluspetrol Norte S.A.

Av. Republica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro
Lima - Pert

Telf. : (51-1) 411-7100

Fax :(51-1) 411-7117

Cédigo / Nombre | X_WGS84 | Y_WGS84 | Cuenca Descripcion
CTR de Pavayacu 455014 9625661 | Corrientes Residuos Industriales
EEBB Capirona R1 454870 9611784 | Corrientes Residuos Industriales
EEBB Capirona R2 454563 9611972 | Corrientes Residuos Industriales
CTR de Pavayacu 454912 9625770 | Corrientes Suelos Potencialmente
2.9k B Impactados
CTR de Pavayacu 454912 9625751 | Corrientes Suelos Potencialmente
HERK L el Impactados
CTR de Pavayacu 454928 9625747 | Corrientes Suelos Potencialmente
53 Impactados
: . S P ialmen
EEBB Capirona 454459 9612035 | Corrientes uelos Potencialmente
Impactados
AFLUENTE Corrientes Sedimentos Potencialmente
46477
COLPAYO 2 il Bajo Impactados
BAT4-55 453574 9610014 Corruetntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
BAT4-S6 453611 9609916 Corrlgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
BAT4-S7 453579 9609874 CO!TIE:ntES Suelos Potencialmente
el Bajo Impactados
BATS-S5 455905 9626052 Corrlgntes Suelos Potencialmente
' Bajo Impactados
BAT5-S6 455690 9626030 Corrlgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
BAT5-S7 455701 9625959 Corrlgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
BATS5-S8 455749 9625993 Corrlejntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
CO-14 493235 9578079 Corrlejntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
CO-16 493689 9577915 Corrlgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados




q“r pluspetrol

Pluspetrol Norte S.A.

Av. Republica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

Lima - Peru
Telf. :(51-1) 411-7100
Fax :(51-1) 411-7117

COCHA PIURI 463383 9599282 Corrlgntes Sedimentos Potencialmente
Bajo Impactados
CO-S-06 418538 9649388 Corngntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
ESPEJO CANO 464328 9602978 Corrnerntes Sedimentos Potencialmente
Bajo Impactados
ESPEJO COCHA 464191 9602043 Corrle.ntes Sedimentos Potencialmente
Bajo Impactados
M1-9-CHAC 471218 9565982 Corrletntes Suelos Potencialmente
S5 Bajo Impactados
Oleo Chambira | 470941 | 9565815 | “OTentes Susiax Poleneitia el
Bajo Impactados
Oleo Trompeteros 493627 9575924 Corrlgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
P12-S1 494528 9575830 Corrlgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
P12-S2 494621 9575856 Corrlgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
P12-53 494530 9575729 Corrtgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
Pa4-si 495063 9574950 Corrngntes Suelos Potencialmente
. Bajo Impactados
PAV-CNO1 454530 9624876 Corrtgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
SARDINA COCHA 464011 9602246 Corngntes Sedimentos Potencialmente
Bajo Impactados
YAN-510 506987 | 9465187 | Marafion Sucios fuketuinence
Impactados
YAN-$24 506043 9459533 sarafion Suelos Potencialmente
Impactados
YAN-S59 505262 | 9460980 | Marafion 3uB105 POlEncathsnte

Impactados




ANEXO B.2

Ficha de reconocimiento 0050-2020-SSIM



N° 050-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-034
= ‘ Cad. Accion: 0001-03-2020-415

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de identificacion

Sitio : S0388
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 05-03-2020 Fin: 05-03-2020
1.3 Ubicacion del sitio
Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafién Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192

Comunidad: Titiyacu Area: 0,16 ha

1.4 Accesibilidad Descripcién de accesos (tiempo o, via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Para acceder al sitio S0388 se parte desde la comunidad nativa Nuevo Andoas por via terrestre durante 20 minutos siguiendo el camino
que va a Capahuari Norte. El sitio se encuentra a la margen izquierda del camino a Capahuari Norte.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a la altura del km 2 de la carretera Andoas — Capahuari Norte,
corresponde a un bosque secundario inundable, con vegetacion arbdrea y suelo arcilloso. El sitio es atravesado por la quebrada
Ulisescocha (de acuerdo al ANA) de 2 m aproximadamente de ancho. El area evaluada es de 1643 m?e incluye el tramo de la quebrada
Ulisescocha que atraviesa el sitio.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA) '

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

e Validada en
N° Referencia [EanELG) b L campo Detalle (fuente carta)
administrado, hidrocarburos, RRSS, etc.) (Sio 'l?lo)
otros)

Suelos potencialmente impactados,
1 R000494 Administrado con codigo CSUR216 (coordenadas Si Carta PPN-OPE-0070-2016
338590E/9693316N Sistema WGS84)

Reporte Publico del Informe Técnico N.° 016-2012-ANA/CGEL, Reporte elaborado por la Autoridad Nacional del Agua, en el cual se describe la
evaluacion realizada a la quebrada Ulisescocha ubicada en el Km 2 de la carretera Capahuari Norte. Tomaron un punto de muestreo de sedimento
con codigo QUlIis en las coordenadas 338600E/9693309E del Sistema WGSS, el valor obtenido para TPH es 24 mg/Kg. Asimismo, se reportaron
valores de pH de 4,9 y 2,1 mg/L de Oxigeno disuelto en el componente agua superficial.

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

221 Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos:

2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos X | - Sinindicios organolépticos X - Sin indicios organolépticos X
- Alteracion de color _ - Iridiscencia en sedimento _ - Iridiscencia en superficie _
- Olor a hidrocarburos _ - Olor a hidrocarburos _ - Fase libre sobrenadante _
- Iridiscencia en el agua libre _ - Fase libre _

- Fase libre _

ftem 4.9, de Criterios para la Gestidn de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”, y comprende los
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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()e i FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 050-2020-SSIM
CUE: 2020-05-034

2.2.1.4 En Componente Biologico

- Sin indicios organolépticos X
- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos
- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

222

2221
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro
- Por presencia de lodos de perforacion
- Por presencia de sacos de quimicos
- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

Se advierte potencial afectacién por presencia de metales:

En suelo 2222 En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reporté

223

Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos

Se advirtié durante el reconocimiento in situ.

2231

224

Del suelo:
- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada X

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

Otros: En la quebrada Ulisescocha que atraviesa el sitio se encontré un barril sin tapa en estado de corrosién sin disposicion final
adecuada, que podria haber contenido alguna sustancia propia de las actividades petroleras, el cual se encuentra ubicado en las

Cdéd. Accion: 0001-03-2020-415

coordenadas 338590E/9693310N del sistema WGS84.

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de la poblacién):

2.3.1 Resultado de hincados

item | Este
N° (m)

Norte

(m)

Altura
(m s.n.m.)

Componente
ambiental
(Suelo,
sedimento,
agua)

olor

Color

Fase
libre

Residuos

Otros

Observaciones vistas en
campo

1 338599

9693305

209

Sedimento

No

No

No

No

Hincado 1, organolépticamente
sin afectacién por hidrocarburos,
profundidad del hincado: 0,35 m,
altura del agua 0,15 m. Ver
fotografias 2 y 3.

2 338582

9693305

209

Sedimento

No

No

No

No

Hincado 2, organolépticamente
sin afectacién por hidrocarburos,
profundidad del hincado: 0,30 m,
altura del agua 0,15 m. Ver
fotografia 4.

3 338558

9693314

209

Sedimento

No

No

No

No

Hincado 3, organolépticamente
sin afectaciéon por hidrocarburos,
profundidad del hincado 0,55 m,
altura del agua 0,15 m. Ver
fotografia 5.

4 338397

9693229

218

Sedimento

No

No

No

No

Hincado 4, organolépticamente
sin afectacion por hidrocarburos,
profundidad del hincado: 0,60 m,
altura del agua 0,15 m. Ver
fotografia 6.

5 338590

9693294

210

Suelo

No

No

No

No

Hincado 5, organolépticamente
sin afectacién por hidrocarburos,
profundidad del hincado: 0,30 m.
Ver fotografia 7.
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Qe

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 050-2020-SSIM
CUE: 2020-05-034

Cad. Accion: 0001-03-2020-415

Componente
: ambiental . .
Ite:n Este Norte Altura (Suelo, olor | Color F_ase Residuos Otros Observaciones vistas en
N (m) (m) (m s.n.m.) " libre campo
sedimento,
agua)
) Hincado 6, organolépticamente
6 | 338567 | 9693318 212 Suelo No | No No No sin afectacion por hidrocarburos,
profundidad del hincado 0,60 m.
Ver fotografia 8.
) Hincado 7, organolépticamente
7 | 338577 | 9693331 212 Suelo No | No | No No sin afectacién por hidrocarburos,
profundidad del hincado 0,70 m.
Ver fotografia 9.
} Hincado 8, organolépticamente
8 | 338588 | 9693345 215 Suelo No | No No No sin afectacion por hidrocarburos,
profundidad del hincado 0,55 m.
Ver fotografia 10.
} Hincado 9, organolépticamente
9 | 338603 | 9693327 215 Suelo No | No | No No sin afectacion por hidrocarburos,
profundidad del hincado: 0,25 m.
Ver fotografia 11.
) Hincado 10, organolépticamente
10 | 338529 | 9693323 215 Suelo No | No No No sin afectacion por hidrocarburos,
profundidad del hincado 0,30 m.
Ver fotografia 12.
Referencia R000494,
- organolépticamente sin
11 338590 | 9693316 205 Suelo No No No No afectacion  por hidrocarburo,
profundidad del hincado: 0,50 m.
Ver fotografia 1.
232 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento En que componente Descripcion
(agua, suelo, ...)
Derrame - No se tiene registro de derrames en el area evaluada ni en su entorno

Drenaje de aguas de
produccién

No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area evaluada ni

en su entorno

Otros:

No existe referencias al respecto

233

Informacién advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca

No se realiza pesca

Refieren que al entorno del sitio es o fue una zona de caza

Si es una zona de caza

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccion

Si se realiza recoleccion

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza

Refieren que disminuyd el tamafio o cantidad de recoleccion

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

En el sitio realizan las actividades de caza (mono, sajino, venado, majaz, sachavaca, aves,
acuerdo a la informacion proporcionada por el monitor ambiental comunal.

etc.); asi como recoleccién de frutos, de

Otros:

-El agua de la quebrada es utilizada para el lavado de ropa por parte de los pobladores que se encuentran en la tranquera de la comunidad
nativa Titiyacu. De acuerdo al monitor ambiental la comunidad no ingiere agua de esta quebrada por presumir que esta contaminada por

metales.

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

Ezequiel Dahua Cariajano, monitor ambiental y Timoteo Zufiiga Mayna, apoyo de la comunidad Titiyacu.

Pag 3 de 15




N° 050-2020-SSIM
CUE: 2020-05-034
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

Oefa =

| 3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS POTENCIALES *

341 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacién Nombre / Es:?::igs Producto que
Item (pozo, bateria, identificacion por (congulta o GAID contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc.) parte del operador el operador) transporta
El estado del pozo
se ha considerado
en base ala
. informacioén de
Petréleo Perupetro (Carta
1 Pozo petrolero CAPS-02C Productor inactivo | Crudo + agua | 338779 9693109 - - GGRL—%UPC—GFST—
de formacion 0847-2017). Se
encuentra a 280 m
en linea recta al
sureste del sitio
Lineas de
2 Ductos produccion Activo Petroleo crudo | 338397 | 9693229 - - Se encuentra a 180
Capahuari Norte — m al oeste del sitio.
Capachuari Sur
3 Botadero Km 2 _ _ _ 339018 9693139 _ _ _

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, ninguna de las instalaciones reportadas seria la posible fuente primaria. De
acuerdo a la informacion del monitor ambiental, la quebrada se encuentra afectada por metales los cuales provendrian del botadero ubicado en el

km2 (Sitio S0104, atendido por FONAM), ademas, en la quebrada se encontré un barril sin tapa mal dispuesto en estado de corrosién, que podria
haber contenido alguna sustancia, ubicado en las coordenadas 338590E/9693310N del Sistema WGS84. (Ver mapa de ubicacion de hincados).

MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

Titiyacu

R000494

)]

Leyenda
® Comunidades nativas

= Ducto

# Plataforma petrolera

* Pozo CAPS-02C

<» Quebrada

© Referencia

# Sitio S0104 (Botadero Km 2)
@ sitio S0388

@ Tranquera de Titiyacu

ftem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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N° 050-2020-SSIM
()e % e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-034
: ek Cad. Accion: 0001-03-2020-415
5 CROAQUIS DEL SITIO
S S E | b i A
E I Sozgg
! 3

|

? o )
= Sitlo fopvdvedd

X Elé‘ evme 'Q

| 6 UBICACION DE HINCADOS

Hincados Area evauada

Layenda

f Bari

¢ HNCad0s negathos [sadimento)
¥ Mncados negatnos (aak)

o Quiteada

© Referenca
@ Seo 5083
€3 Yranquera Yeryacu

Hincado 4
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 050-2020-SSIM
CUE: 2020-05-034
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

| 7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 Suelo (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)

Area a evaluar: 0,16 ha

Puntos de muestreo 4
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras
Segundo nivel: 1
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
- . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Izcrg?él?g)de hidrocarburos F1 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
. . Para el 100 % de muestras (5)
2 (irgﬁgf)g;ée; hidrocarburos F2 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
. ) Para el 100 % de muestras (5)
3 Fraccion de Hidrocarburos F3 Para el 100 % de muestras control (2)
(>C28-C40) Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (5)
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Para el 100 % de muestras control (2)
Pb) Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Suelo
Para el 100 % de muestras (5)
5 Cromo hexavalente Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
. - Para el 10 % de muestras (1)
6 gé?ig?gﬁcrggr(oﬁ AAPr;J)m aticos Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
7.2 Agua
Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual serda mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petréleo 3 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 3 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 3 Para el 100 % de muestras
4 Agua Aceites y grasas 3 Para el 100 % de muestras
superficial

5 Metales totales + Hg 3 Para el 100 % de muestras
6 Cromo hexavalente 3 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 050-2020-SSIM
CUE: 2020-05-034
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
pH (unidad de pH) (Parametro de campo) Parametro de campo
Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) Parametro de campo
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) Parametro de campo
7.3 Sedimento
Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 3 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 3 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 3 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 3 Para el 100 % del total de muestras
* Comparacién referencial con la Norma Canadiense.
7.4 Comunidades hidrobiolégicas
Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Comunidades Pl Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 benténicos Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobiolégicas Riqueza
2 Peces Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
8 COMENTARIOS ADICIONALES

- En el sitio S0388 no se observé afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos (olor y color) en los componentes
ambientales (suelo, agua y sedimento); sin embargo, se observd inadecuada disposiciéon final de residuos sélidos en la quebrada
Ulisescocha (un barril sin tapa en estado de corrosién que podria haber contenido alguna sustancia relacionada a la actividad petrolera),
ademas de acuerdo al monitor ambiental la quebrada se encuentra afectada por metales que provendrian del botadero del km 2, por lo
cual, se ha planteado en el sitio un minimo de 4 puntos de muestreo para el componente suelo para confirmar o descartar la presencia

de contaminantes por ser una zona inundable y 3 puntos de muestreo para los componentes agua, suelo y sedimento.

- A 250 m al noroeste del sitio se encuentra la tranquera de control de la comunidad nativa Titiyacu, en la cual se encuentra una vivienda

donde habitan entre 5 y 20 personas aproximadamente, que varia de acuerdo a la rotacién para el control de la tranquera.

- Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0388.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Campo
2 Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingenieria Quimica Campo
3 Marilyn Salvatierra Medina Ingeniero Ambiental y de Recursos Gabinete
Naturales
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| 9 FECHA DE APROBACION: 12 de mayo 2020
Firnado digitalmente por: Firmade digitalmente por: Fimnade digitalmente por:
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N° 050-2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-034
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

()ef J

| 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Distrito Andoas Provincia Datem_ ‘,jel Departamento Loreto
Marafnén

Fotografia 1
R000494

Fecha: 05/03/2020

Hora: 10:04

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 338590

Norte (m): 9693316

Altitud (m s.n.m): 205

Precision: +3

Se realizé el hincado en la referencia R000494, no se observd afectacion por

Descripcion: : ) o
hidrocarburos a nivel organoléptico en el componente suelo.

Datem del
Maranon

Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

Fotografia 2
Hincado 1

Fecha: 05/03/2020 : : )
d £:338579
Hora: 10:12 ’ N3693305! 2

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 338599

Norte (m): 9693305

Altitud (m s.n.m): 209

Precision: £3

Descripcion: Se realizé el hincado 1, no se observd afectacion por hidrocarburos en el
componente ambiental sedimento.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 050-2020-SSIM
CUE: 2020-05-034
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

Distrito

Andoas Provincia

Fotografia 3
Hincado 1

Fecha: 05/03/2020

Hora: 10:09

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 338599

Norte (m): 9693305

Altitud (m s.n.m): 209

Precision: +3

Datem del
Marafion

Departamento Loreto

DB 1 210 bosque secundario del sitio S0388.
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
Marainoén
Fotografia 4
Hincado 2
, )
Fecha: 05/03/2020 I Hinoaclo s
| 1sS 8 { 633858 -
Hora: 10:21 =< on | n161330
2:20%msnp,
Coordenadas I pt3m
UTM -WGS 84 — ZONA 18M Foom? 03-03-)
Este (m): 338582
Norte (m): 9693305 ; £
s ¥ X -
Altitud (m s.n.m.): 209 Go )
Precision: + 3 A
e e '

Descripcion:

Hincado 2 realizado en el sedime
hidrocarburos a nivel organoléptic

nto de la quebrada, no se observé afectacion por
0.
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N° 050-2020-SSIM

()e.f FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-034
- Caod. Accion: 0001-03-2020-415
Distrito Andoas Provincia [I)\:tenl ('jel Departamento Loreto
arafon
Fotografia 5
Hincado 3

Fecha: 05/03/2020

Hora: 10:29

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 338558

Norte (m): 9693314

Altitud (m s.n.m): 209

Precision: +3

Se realizé el hincado 3, no se observé afectacién por hidrocarburos en el

peselpelon: componente ambiental sedimento.
Distrito Andoas Provincia Daterrl (':Iel Departamento Loreto
Marafoén : i ,
Fotografia 6
Hincado 4

Fecha: 05/03/2020

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 338397

Norte (m): 9693229

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: +3

Hincade

Descripcion:

Se realizé el hincado 4, no se observd afectacion por hidrocarburos en el
componente ambiental sedimento, este hincado se realizé adyacente al ducto.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-034

Distrito Andoas Provincia [I)\:tenl 9e| Departamento Loreto
) arafon
Fotografia 7
Hincado 5

Fecha: 05/03/2020

Hora: 11:22

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 338590

Norte (m): 9693294

Altitud (m s.n.m): 210

Precision: +3

Descripcion:

Se realizé el hincado 5 en el componente suelo, no se observé afectaciéon por
hidrocarburos.

Distrito

Datem del

o . Loreto
Maranén

Andoas Provincia Departamento

Fotografia 8
Hincado 6

Fecha: 05/03/2020

Hora: 11:33

Coordenadas
UTM-WGS84-ZONA 18M

Este (m): 338567

Norte (m): 9693318

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £3

Descripcion:

Se realizé el hincado 6, no se observd afectacion por hidrocarburos en el componente
ambiental suelo. Se observo suelo sobresaturado.
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N° 050-2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-034
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

Oef

Distrito Andoas Provincia [I)\’Ttenl c'iel Departamento Loreto
, aranon
Fotografia 9
Hincado 7

Fecha: 05/03/2020

Hora: 11:44

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338577

Norte (m): 9693331

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: £ 3

Hincado 7 realizado con un barreno en un suelo sobresaturado, no se observo

Descripcion: Iy - . "
P afectacion por hidrocarburos a nivel organoléptico.

Distrito Andoas Provincia I?watenl <':Iel Departamento Loreto
araion

Fotografia 10
Hincado 8

Fecha: 05/03/2020
Hora: 11:50

—

00 8

Coordenadas \ ([ €:33858%
UTM -WGS 84 — ZONA 18M ‘ am | %:96933Y

h‘.llsﬂ‘. ]
Este (m): 338588

Norte (m): 9693345

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

Hincado 8 realizado en el componente suelo, no se observd a nivel organoléptico
afectacion por hidrocarburos.

Descripcion:
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 050-2020-SSIM
CUE: 2020-05-034

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

Marafion

Fotografia 11
Hincado 9

Fecha: 05/03/2020

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338603

Norte (m): 9693327

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: +3

,\\\

-,

Se realizé el hincado 9, no se observd afectacion por hidrocarburos en el

Este (m): 338529

Norte (m): 9693323

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: £ 3

Descripcion:

DI 1 e componente ambiental suelo.
- L. Datem del
Distrito Andoas Provincia Maraion Departamento Loreto
Fotografia 12
Hincado 10 %
—

Fecha: 05/03/2020 7
Hora: 11:59 ’ B Hivcano |0

Coordenadas PiNes ey [, £:33852°
UTM -WGS 84 — ZONA 18M =4 18N | K1683323

| W2T:

< _’u:u:r‘ |
= D

Hincado 8 realizado en el componente suelo, no se observé a nivel organoléptico
afectacion por hidrocarburos.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-034

Cad. Accion: 0001-03-2020-415

Distrito

Fotografia 13

Fecha: 05/03/2020

Hora: 10:17

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338590

Norte (m): 9693310

Altitud (m s.n.m): 209

Precision: 3

TR gy

Andoas ‘ Provincia Daterrlgel Departamento | Loreto
Marainoén i

Descripcion:

Se observé inadecuada disposicion de residuos solidos (barril en estado de
corrosion) en la quebrada.
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% PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

2020-101-021798
INFORME N° 00051-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especiallista de Sitios Impactados

ASUNTO : Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-40, en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafién y departamento Loreto, en el 2020

CUE 1 2018-05-008, 2018-05-028, 2020-05-038, 2020-05-032, 2020-05-
033, 2020-05-035, 2020-05-036, 2020-05-058, 2020-05-059, 2020-
05-037, 2020-05-034

REFERENCIA Informe N.° 00082-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 00152-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0011-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0006-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0005-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0024-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0008-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0019-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0007-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0162-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0050-2020-SSIM

~ ~— ~— — —

T TTQPO0 Q0 0
=

—
o
~

FECHA :  Lima, 30 de julio de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacién ambiental
a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial

Microcuenca PAS-40 ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza.

b. Zona evaluada

Unidades fiscalizables en la zona o

c. L .
actividades econémicas en la zona

Energia - Hidrocarburos

Areas posiblemente impactadas por actividades de

d. Problematica identificada .
hidrocarburos

¢, Se realiz6 en el marco de un espacio

® | de dialogo? 2 MO X
¢ Se realizd en el marco del monitoreo .
f ambiental participativo?' S A X

': Resolucion del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucion del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

o . » Actividad
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Leén Antinez Ingeniero ambiental Gabinete

. . Ingeniero ambiental y de recursos .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo na%urales y Gabinete
4 Raul Tupayachi Truijilo Bidlogo Gabinete
5 Diana Pierina Carrefio Resyes Bidloga Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-40; en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321"y su Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacion ambiental
de la microcuenca PAS-40, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafion y departamento Loreto, se encuentra
desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSION
En vista que el plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-40; en el ambito de la

cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Maraidn y departamento
Loreto; cuenta con el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft 20521286769 soft

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
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1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccién de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento2 (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdirecciéon de Sitios Impactados (SSIM) de la Direccion de Evaluacién Ambiental
(DEAM) elabora el presente Plan de evaluacion ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual ha
sido desarrollado bajo el enfoque de microcuenca y contiene el analisis de informacién
vinculada a presuntos impactos como consecuencia de las actividades de hidrocarburos,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una divisién de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabora el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada PAS-40, a fin de obtener informacién detallada
para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perud, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192)
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. Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestiéon de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petréleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Perti (OPCP), Sucursal del Pert en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucion
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento es el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante 1999, Pluspetrol Perd Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participaciéon de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirio la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB°.

El 1 de junio de 2001, Perupetro S.A. y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del
Contrato, inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto de 2015.

El 30 de agosto de 2015, Perupetro S.A. y Pacific Stratus Energy del Pert S.A. (ahora
Frontera Energy del Peri S.A.”) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de 2
afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017° y opera a la fecha, debido a la ampliacion
otorgadael 27 de febrero de 2020, mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, mediante

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisién del Contrato del Lote-1A y del Contrato del
Lote 1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacioén del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del
Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru; celebraron la cesion de posicion contractual en el contrato
de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Peri S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru

S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafion y
Loreto de la region Loreto.
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el cual se aprueba la modificacion de dicho contrato extendiéndose por un periodo de 6

meses”., , por

La microcuenca PAS-40 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato
de Licencia de Exploracion y Explotacién del Lote 192. Dicho lote, se encuentra localizado
en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias Loreto y Datem del Marafidn,

departamento Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacién de la microcuenca PAS-40

Para la microcuenca PAS-40, se recopil6 la siguiente informacion relacionada con el PEA,

en la medida que esta advierte de afectacion a los componentes ambientales:

Carta PPN-OPE-013-0090

Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial ElI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del PerG S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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Remitida por Pluspetrol al OEFA, el 10 de mayo de 2013, la cual contiene
«Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la Cuenca Rio
Pastaza — Lote 1AB» (actualmente Lote 192). La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
instrumentos de gestién ambiental.

Carta PPN-OPE-0023-2015

Remitida por Pluspetrol al OEFA, el 30 de enero de 2015, presenta el listado de
Pasivos Ambientales ubicados en el Lote 1AB, en las cuencas Tigre, Pastaza y
Corrientes. Dicho listado comprende: Pozos abandonados, instalaciones, equipos y
facilidades inactivos, suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente
impactados, agua superficial potencialmente impactada, residuos industriales y
residuos solidos.

Carta PPN-OPE-014-2017

Remitida por Pluspetrol al OEFA, el 2 de febrero de 2017, contiene informacion
sobre presuntos pasivos ambientales declarados por la empresa, a esa fecha, en los
Lotes 1AB y 8, adicional y complementando la informacién remitida a través de las
Cartas PPN-OPE-0023-2015, PPN-OPE-0136-2015, PPN-OPE-0070-2016, PPN-
OPE-0102-2016.

Carta PPN-OPE-0070-2016

Documento remitido por Pluspetrol a OEFA, el 02 de setiembre del 2016, el cual
contiene informacion georreferenciada complementaria a la Carta PPN-OPE-0023-
2015 sobre «pasivos ambientales» del Lote 8 y ex Lote 1AB (actualmente Lote 192).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE

Documento mediante el cual, la Direccién General de Asunto Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié al OEFA, el 6 de noviembre de
2017, en formato digital los «Informes de ldentificacion de Sitios Contaminados
(IISC), asi como los planes de descontaminacion de suelo (PDS) elaborados por los
titulares actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el
ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién,
ubicadas en el departamento Loretoy», entre ellos, los presentado por Pluspetrol para
el Lote 192.

Carta N° 058-2018-FONAM

Remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) al OEFA el 22 de marzo de
2018, mediante la cual se traslada informaciéon alcanzada por representantes
sociales: Organizacion de Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del
Peru y Ecuador (Opikafpe), Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y
Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).

Actas de pedido de las comunidades Nuevo Porvenir y Titiyacu durante los trabajos
de reconocimiento.
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Hace alusion de pedidos de identificacion de sitios dados a conocer por los
miembros de las comunidades nativas Nuevo Porvenir y Titiyacu, e informacién
reportada por el monitor ambiental de la comunidad, de la cuenca del rio Pastaza,
durante las actividades de campo realizadas en marzo de 2020, en la Comision de
servicio con codigo de accién N.° 0001-2-2020-415, programada entre el 28 de
febrero y el 24 de marzo con el objetivo de identificar sitios impactados en la cuenca
del rio Pastaza, ubicado en el distrito Andoas, provincia y departamento Loreto. Llos
cuales fueron coordinados generandose el Acta de reunion de 28 de febrero de 2020
y el Acta de reunion de 04 de marzo de 2020, respectivamente.

3.1 Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-40

La microcuenca PAS-40 se ubica dentro del ambito geografico de lo que actualmente es el
Lote 192, y de la revision de imagenes satelitales y de capas de informacion de
instalaciones petroleras se advierte la presencia de instalaciones relacionadas con la
produccién o transporte de hidrocarburos, tal como se observa en la Figura 5.1, las cuales
se listan a continuacioén:

Se advierte la Plataforma 01, en cuya area se encuentra el pozo CAPC-01.
Se advierte la Plataforma 02, en cuya area se encuentra el pozo CAPS-02C.
A lo largo de la microcuenca se advierte el paso de un tramo del derecho de via de
una serie de oleoductos, entre ellos, la que conecta la Bateria Capahuari Norte con la
Estacién Andoas.

e Tramos de vias de transporte (trochas carrozables) relacionada a la actividad
petrolera actual.

3.2 Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-40

La SSIM en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, retne informacion
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras); donde a dicha informacion se denomina referencias'®.

En el ambito de la microcuenca PAS-40, se ubican 42 referencias de posibles sitios
impactados que tienen una fuente documentaria, tal como se detalla en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en el ambito de la microcuenca PAS-40

Tipo (comunidad,
) Cédigo Svogé%in;iiz Lgm Descripcién Fuente administrado,
Iltem " OEFA, otro)
referencia
Este (m) 2l
(m)
Informe N.° 326-
1 R000126 | 337846 | 9694807 | SL-CAP-N-1A-2 2013-OEFA/DE- | OEFA
SDCA
SL-CAP-N-1A-5 Informe N.° 326-
2 R000127** | 339019 | 9693083 | Referencia atendida por la DSEM | 2013-OEFA/DE- | OEFA
(Anexo A.1). SDCA
Punto Botadero km 2: Capahuari
Norte / Antiguo relleno sanitario Carta N° 003
3 RO00160 |339018 |9693139 | margen derecho. Carretera Km 2 a 28{;‘FONAM " | Fonam
100 metros -
32 Sitios Impactados-Fonam.
4 | R000163 |338115 |oe941g0 |32 ~ Siios  Impactados-Fonam | ooy, Ne 003 | Fonam

Referencia: Son ubicaciones geoespaciales recogidas de diversos documentos en la cuales advierten una presunta
contaminaciéon en los componentes ambientales por actividades de hidrocarburos. Estos documentos son
proporcionados en las denuncias ambientales, organizaciones civiles, administrados de competencia de la OEFA y
otros.
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item

Cadigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84-Zona 18M

Norte

Este (m) (m)

Descripcion

Fuente

Tipo (comunidad,
administrado,
OEFA, otro)

A 200 m de la margen izquierda, a
la altura del Km 4 de la carretera
Capahuari Norte. Colpa y aguajal
se encuentran bajo un
area con presencia de residuos
solidos y tierra oscura y 6xido. En
tiempo de lluvia escurre sustancias
provenientes de dicha area
pendiente abajo.

2017-FONAM

R000494

338590 | 9693316

Suelos potencialmente impactados,
con cédigo CSUR216
(coordenadas 338590E/9693316N
Sistema WGS84)

Carta PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol

R000496

338783 | 9693103

«Suelos potencialmente
impactados» con cédigo CSUR-
ISLA K (Coordenadas
338783E/9693103N Sistema
WGS84).

Carta PPN-OPE-
0070-2016

Pluspetrol

R000513**

337937 | 9694766

Pozos Abandonado
Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

R001473*

337869 | 9694812

SL-CAP-N-1A-2:
potencialmente impactados
Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Suelos

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

R001474**

339019 | 9693082

SL-CAP-N-1A-5:
potencialmente impactados
Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Suelos

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

10

R001759**

337612 | 9694714

Suelos potencialmente
impactados (337612E/9694714N,
Sistema WGS84)

Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

11

R001760

338859 | 9692591

Suelos potencialmente impactados
(E: 338859 N: 9692591, Sistema
WGS84-UTM)

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

12

R001761

339272 | 9692037

Suelos potencialmente impactados.
Coordenadas UTM: 18M 0339272 /
9692037

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

13

R001795

337862 | 9694809

CN-R134

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

14

R002487**

337556 | 9695082

Residuos Sélidos
Referencia atendida
(Anexo A.1).

por la DSEM

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

15

R002488**

337635 | 9695173

Residuos Sodlidos
Referencia atendida
(Anexo A.1).

por la DSEM

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

16

R002489**

337515 | 9695070

Residuos Sdlidos
Referencia atendida
(Anexo A.1).

por la DSEM

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

17

R002490**

337573 | 9694943

Residuos Soélidos
Referencia atendida
(Anexo A.1).

por la DSEM

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

18

R002491**

337596 | 9694905

Residuos Sodlidos
Referencia atendida
(Anexo A.1).

por la DSEM

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

19

R002492**

337677 | 9694976

Residuos Soélidos
Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

20

R002493**

338983 | 9693030

Residuos Soélidos, referencia
codificada como CN-R147
Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

21

R002494**

339005 | 9693076

Residuos Sélidos
Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Carta PPN-OPE-
0023-2015

Pluspetrol

22

R002531

337862 | 9694809

CN-R134 - Sitio contaminado

Oficio N.° 1079-
2016-

Minem
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item

Cadigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84-Zona 18M

Norte

Este (m) (m)

Descripcion

Fuente

Tipo (comunidad,
administrado,
OEFA, otro)

MEM/DGAAE

23

R002542

338725 | 9693141

«Informe de Identificacién de Sitio
con codigo CSUR-Isla K»
(Coordenadas 338725E/ 9693141N
Sistema WGS84).

Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE

Minem

24

R002543

338859 | 9692591

«Informe de Identificacién de Sitio
con cédigo CSUR29»
(E: 338859 N: 9692591, Sistema
WGS84-UTM)

Oficio N.° 1079-
2016-
MEM/DGAAE

Minem

25

R002544

339016 | 9693089

CSUR211: Sitio contaminado

Oficio N.° 1079-
2016-
MEM/DGAAE

Minem

26

R002545

339272 | 9692037

Sitio Contaminado con cddigo
CSUR30. Coordenadas UTM: 18M
0339272/ 9692037

Oficio N.° 1079-
2016-
MEM/DGAAE

Minem

27

R002875

337560 | 9694703

Sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en
instrumentos de gestiéon ambiental
(337560E/9694703N, Sistema
WGS84)

Carta PPN-OPE-
013-0090

Pluspetrol

28

R002876

338868 | 9692588

Sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en
instrumentos de gestién ambiental
(E: 338868 N: 9692588, Sistema
WGS84-UTM)

Carta PPN-OPE-
013-0090

Pluspetrol

29

R002877

339281 9692034

Sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en
instrumentos de gestién ambiental.
Coordenadas UTM: 18M 0339281 /
9692034

Carta PPN-OPE-
013-0090

Pluspetrol

30

R002911

337862 | 9694809

Sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en
instrumentos de gestion ambiental

Carta PPN-OPE-
013-0090

Pluspetrol

31

R002942

338779 | 9693108

«Pozos Abandonados» con cédigo
CAPS-02C (Coordenadas
338779E/  9693108N  Sistema
WGS84).

Carta PPN-OPE-
014-2017

Pluspetrol

32

R002983

338992 | 9693066

Capahuari Sur - Cambio donde
crecieron vegetales y arboles.
Célticos y otros. Aqui construyeron
un botadero de desechos organicos
y no organicos en el km 2 de
Capahuari Norte

Correo
electrénico de
Sra. América
Arias, asesora
técnica de la
Fediquep, de 19
de setiembre de
2017

Comunidad

33

R003003*

337869 | 9694812

CS16: Presencia de  suelo,
sedimentos o cuerpos de agua con
afectacion por hidrocarburos de
petréleo, Ba area 1618 m2.
Observacion: SL-CAP-N-1A-2
OEFA sitio CS16

Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Carta N° 058-
2018-FONAM

Fonam

34

R003007**

339019 | 9693082

CS20: Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua con
afectacion por hidrocarburos de
petréleo, Pb area 398 m2.
Referencia atendida por la DSEM
(Anexo A.1).

Carta N.° 058-
2018-FONAM

Fonam

35

R003185

337715 | 9694710

Sitio contaminado, descrito con
codigo CSUR28
(337715E/9694710N, Sistema
WGS84)

Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE

Minem

36

R003652

337875 | 9694778

Instalaciones abandonadas y otros

Carta N.° 188-
2018-FONAM

Fonam

37

R003741

338115 | 9694180

Ampliacion del sitio

Carta N.° 305-
2019-FONAM

Fonam
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Coordenadas UTM Tipo (comunidad,

o Descripcion Fuente administrado,
i Codlgo_ WGS84-Zona 18M OEFA, otro)
referencia Norte
Este (m
(m) (m)
S0106 (punto botadero km 4)
Carta N.° 305-
38 | RO03743 | 337875 | 9694778 |\;0ne siendo atendido por el | 2019-FONAM Fonam
FONAM.

Sitio  declarado
Sitio con presencia de restos de | en campo por la
39 R003870 | 338685 |9693224 |alambrones (E: 338685 N: |comunidad (Acta
9693224, Sistema WGS84-UTM) de reunidon de
28/02/2020)
Sitio de una excavacién (posible Sitio _declarado
40 | R003871 |338933 |9s30ss |Z0n@ de pozas de lodos de igmcjnr}:g:j p&rcg

perforacion (E: 338933 N: 9693055 de  reunion de
del sistema WGS84-UTM) 28/02/2020)

La referencia fue
Sitio  posiblemente  impactado, | creada en campo
ubicado en las coordenadas | por pedido de la | Comunidad
338749E/9693030N del sistema | comunidad (Acta | Nuevo Porvenir
WGS84 de reunién de
28/02/2020)

La referencia fue
Sitio  posiblemente  impactado, | creada en campo
ubicado en las coordenadas | por pedido de la | Comunidad
338004E/9694638N del sistema | comunidad (Acta | Titiyacu
WGS84 de reunion de
04/03/2020)

: Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) en primera instancia y luego por la
SSIM.

**: Referencias que no han sido atendidas por la SSIM.

Las referencias que tienen como fuente de informaciéon los oficios N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, cuentan ademas de informacion
georreferenciada con analitica de muestreo en el area de estudio, la misma que se
presenta de forma consolidada en tablas en el Anexo A.2.

Comunidad
Nuevo Provenir

Comunidad
Nuevo Provenir

41 R003872 | 338749 | 9693030

42 R003873 | 338004 | 9694638

*

3.3 Informacion y acciones de otras instituciones

En el ambito de la microcuenca PAS-40, se tiene conocimiento que el Fonam, en el marco
del Reglamento de la Ley N.° 30321, se encuentra en etapa de elaboracioén de Planes de
Rehabilitacion para el sitio S0106, el cual esta relacionado con las referencias R000163 y
R003741; asimismo, para sitio S0104, que esta relacionado con las referencias R001474,
R002494, R002544, R002983 y R0O03007.

Cabe senalar que, como parte de los acuerdos en el inicio del Reglamento de la
Ley N.° 30321, la Junta de Administracion del Fondo de dicha ley, consideré como acuerdo
de partida la seleccidon de 32 sitios para iniciar los procesos para su remediacion. Estos
sitios no fueron identificados por el OEFA en el marco de esa ley, pero si particip6 en otros
espacios ligados a su determinacion. A esta serie de sitios se le asignd, en la base de
datos, codificacion de sitios desde S0100 hasta S0131. En esta microcuenca se
encuentran los sitios S0104 y S0106 que estan siendo atendidos por el Fonam.

3.4 Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-40

3.4.1 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados se vienen
atendiendo 33 de las 42 referencias ubicadas en la microcuenca PAS-40, las cuales se
encuentran agrupadas en 11 sitios, de los cuales: 1 se ha concluido la evaluacién (con
informe final) y los restantes se encuentran en etapa de Planificacion para la identificacion
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de sitio impactado (1 con Informe de visita de reconocimiento, y 9 con Ficha de
reconocimiento), tal como se describe en la Tabla 3.2. Los documentos en mencion se
encuentran adjuntos en los Anexos B.1,B.2y B.3.

Tabla 3.2. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

ftem | Sitio Codlgq Documento SSIM Mo 6l Descripcién de sitio AT
referencia documento (ha)
R002911
R000126
R001473 Informe de evaluacion El sitio presenta suelo
1 |Sso0167 R001795 ambiental para la N.” 00152-2019- contaminado por metales cadmio | 0,804
R002531 identificacion del sitio | OEFA/DEAM-SSIM | ’
R003003 impactado y piomo.
R003743
R003652
R000127 En el sitio se evidencio a nivel
R001474 organoléptico en el suelo, asi
R002493 como la presencia de residuos
R002494 metalicos.
R002544 Informe de visita de .
2 | s0147 Eggggg? reconocimientoal | N 00082-2018- | P32 8 (et I:rss%%i?: % | osso
p_05|ble sitio OEFA/DEAM-SSIM residuos sdlidos. Ademas, se
impactado . .
tiene que el resto de referencias
estan siendo atendidas por el
R000160" Fonam a través del desarrollo del
Plan de Rehabilitacion del sitio
S0104.
R001761 Ficha de N.° 0011-2020- Se advirtio afectacion del
3 | S0444 R002545 reconocimiento de : SSIM componente suelo por presencia 0.696
R002877 sitio de hidrocarburos ’
R003185 Ficha de N.° 0006-2020- Se advirti6 afectacion del
4 | S0386 R001759** reconocimiento de . SSIM componente suelo por presencia 1042
R002875** sitio de hidrocarburos !
A nivel organoléptico no se ha
Ficha de . . advertido afe_ctaci()n por
5 |s0387| R003873 reconocimiento de N.?0005-2020- | hidrocarburos. Sin embargo, se | 4 5,3
sitio SSIM recibe informacion dg !os
comuneros que en el sitio se
habria enterrado residuos.
R002542 A nivel organoléptico no se ha
Ficha de advertido afectacién por
R002942 e N.° 0024-2020- hidrocarburos en el suelo. Sin
6 S0441 reconocimiento de N 0,066
sitio SSIM empargo, se qdwerte _Ig
R000496 presencia de una instalacion en
desuso.
Se advirti6 afectacion del suelo
Ficha de N.° 0008-2020- por presencia de hidrocarburos,
7 S0442 R003872 reconocimiento de . SSIM asi como instalaciones en desuso | 0,992
sitio y residuos inadecuadamente
dispuestos.
A nivel organoléptico no se ha
advertido afectacién por
Ficha de N.° 0019-2020- hidrocarburos en el suelo. Sin
8 | S0354 R003870 reconocimiento de . SSIM embargo, se advierte la 0,062
sitio presencia de residuos y se
sospecha de presencia de
metales pesados en suelo
Se advirtié afectacion del suelo
por presencia de hidrocarburos,
Ficha de N.° 0007-2020- asimismo afectacion del suelo
9 S0355 R003871 reconocimiento de . SSIM por lodos de perforacion, 0,025
sitio instalaciones en desuso y
residuos inadecuadamente
dispuestos.
R002543 A nivel organolépticc_) no se ha
advertido afectacién por
R002876 Ficha de N.° 0162-2020- hidrocarburos en suelo, agua y
10 | S0443 reconocimiento de . SSIM sedimentos. Sin embargo, se 0,235
sitio presume afectacion por
R001760 presencia de metales en suelos.
Asimismo, se encontré residuos
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Numero de Area

Codigo s "
o Descripcion de sitio (ha)

e Documento SSIM

item | Sitio

mal dispuesto.

A nivel organoléptico no se ha
advertido afectacién por
hidrocarburos en suelo, agua y
sedimentos. Sin embargo, se
presume afectacion por
presencia de metales en los
Ficha de o sedimentos de la quebrada que
11 | S0388 R000494 reconocimiento de N. 022?6020— cruza el sitio, que por 0,164
sitio comentarios del monitor comunal
proviene del botadero del km 2
de la carretera (sitio S0104).
Asimismo, se encontrd residuo
industrial, que consistia en un
barril metalico muy deteriorado
mal dispuesto.

(*): La referencia R000160 no fue incluido en el Informe de visita de reconocimiento N.° 00082-2018-OEFA/DEAM-

SSIM, pero se ubica dentro del area del sitio S0147.
(**): Durante las actividades de reconocimiento del sitio S0386 fueron evaluadas 3 referencias R003185, R001759 y
R002875. Si bien el API planteado para el sitio no los abarca, se consideran atendidas por la SSIM en la medida que

del reconocimiento realizado no se encontré evidencia de afectacion de componentes ambientales.

Cabe seialar que, no se realizaran acciones en el presente PEA en los sitios S0167 y
S0147 en la medida de los siguientes considerandos: el sitio S0167, con 8 referencias,
cuyo proceso de identificacion a concluido y cuenta con informe de identificacion de sitio
impactado, tal como se puede revisar en el Anexo B.3; asimismo, el proceso para el sitio
S0147, con 8 referencias, se avanzoé a nivel de reconocimiento, asi como se puede revisar
en el Anexo B.2; y se dio por terminado el proceso en la medida que se advirtio que la
problematica estaba siendo atendida por el Fonam, a través de las gestiones realizadas
para el sitio S0104.

Asimismo, respecto de las 9 referencias restantes, estas no seran atendidas en el proceso
de identificacion de sitios impactados en la medida de los siguientes considerandos:

- 2 referencias, (R000163 y RO003741) estan dentro del sitio S0106, que se
encuentra en etapa de elaboracién del Plan de rehabilitacién correspondiente a cargo del
Fonam, y se entiende que la problematica advertida esta siendo abordada con el plan de
rehabilitacion.

- 1 referencias (R000513) corresponden a Pozo abandonado las cuales vienen
siendo atendida por acciones de la DSEM (ver Anexo A.1).

- 6 referencias (R002488, R002487, R002489, R002492, R002490 y R002491)
corresponde a «Residuos solidos» la cual viene siendo atendida por acciones de la DSEM
(ver Anexo A.1).

3.4.2 Otra informacion vinculada

En el ambito geografico de la microcuenca PAS-40 se ha reportado una emergencia
ambiental con codigo HID_EM_00139, ocurrida el 9 de junio de 2017 la que describe fuga
de diésel en el Joint 484 Diéselducto hacia Capahuari Norte, en las coordenadas
337782E/9694433N del WGS84.

En el marco de la declaratoria de emergencia ambiental de la cuenca del rio Pastaza, el
OEFA, en el 2013 emitié el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA donde se identifico 38
sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1-AB, area de
operaciones de Pluspetrol, distribuidos en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza; de los cuales la microcuenca PAS-40
guarda relacién con 2 sitios, tal como se detalla en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Sitios contaminados en la microcuenca PAS-40
[N°] Sector | Coédigodesito | Fechade | Area | Resultado

10
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monitoreo estimada
(ha)
Abril 2013 Evidencié presencia de bario total que supera
1 SL-CAP-N-1A-2 /mayo 2013 0,060 ECA Suelo de uso agricola (Decreto Supremo
Capahuari N.° 002-2013-MINAM)
Note Abril 2013 Evidencié presencia de plomo que supera
2 SL-CAP-N-1A-5 /mavo 2013 0,060 ECA Suelo de uso agricola (Decreto Supremo
Y N.° 002-2013-MINAM)

4. OBJETIVOS
41 Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-40 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321 y su Reglamento.

4.2 Objetivos especificos

Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-40, cuenca del rio
Pastaza.

Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio y la
microcuenca PAS-40, cuenca del rio Pastaza.

Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-40,
cuenca del rio Pastaza.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-40, cuenca del rio Pastaza.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-40, que se delimité utilizando
informacién satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracién de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS-40, ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, al noreste del centro poblado de Nuevo Andoas y abarca los
territorios de las comunidades nativas Nuevo Porvenir y Titiyacu en el Lote 192, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto.

Para la definicion de las areas de los sitios se ha analizado la informacion documentaria
histérica y la generada durante las actividades de reconocimiento. A continuacién, en la
Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-40 con los sitios establecidos
en esta area; Para una mejor visualizacién revisar el Anexo D.1.
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Figura 5.1. Ubicacién de los sitios en la microcuenca PAS-40

En relacion a los 9 sitios a evaluar se puede describir lo siguiente:
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El sitio S0386 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al
suroeste de la Plataforma 01 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192 que contiene al
pozo CAPC-01. El sitio corresponde a un bosque secundario con una zona inundable en el
sector centro y este (abundante materia organica), y una zona de bosque firme con
pendientes pronunciadas al oeste del mismo, presenta suelo arcilloso (Figura 5.2 y
Anexo D.2).
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Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0386

13



Aty ,

Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afo de la Universalizacion de la Salud»

El sitio S0387 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 4,5 km (en linea
recta) al noreste de la comunidad y a 120 m al sureste de la Plataforma 01 del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que contiene al pozo CAPC-01, corresponde a un area con
vegetacion herbacea y suelo arcilloso compactado principalmente, asi como, bosque
secundario al sureste con suelo saturado, con pendiente ligeramente inclinada hacia el
bosque secundario (Figura 5.3 y Anexo D.2).

LEYENDA
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Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0387
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El sitio S0388 se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a la altura
del Km 2 de la carretera Andoas-Capahuari Norte, corresponde a un bosque secundario
inundable, con vegetacion arbérea y suelo arcilloso. El sitio es atravesado por la quebrada

Ulisescocha (de acuerdo a la ANA) de 2 m aproximadamente de ancho (Figura 5.4 vy
Anexo D.2).

LEYENDA
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Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0388

15



2 8 PERU | Ministerio
ﬁ del Ambiente
«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»

«Afo de la Universalizacion de la Salud»

El sitio S0354 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Porvenir, a 3,8 km en
linea recta al noreste de la comunidad, estda compuesto por un bosque primario con
predominancia de especies arbdreas y herbaceas aledafio a una cocha sin nombre. El
suelo predominantemente es arcilloso-limoso (Figura 5.5 y Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0354
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El sitio S0442 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Porvenir,
colindante a la Plataforma 01 que contiene al pozo CAPS-02C, en direccidon suroeste,
corresponde a un bosque secundario con vegetacion densa, suelo arcilloso (Figura 5.6 y
Anexo D.2).

LEYENDA

— Cleoductos

D Sitio

Areas intervenidas por Fonam

Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0442
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El sitio S0441 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Porvenir, a 3,82 km
(en linea recta) al noreste de la comunidad, y a la altura del kildmetro 2,5 del camino que
va a Capahuari Norte (Figura 5.7 y Anexo D.2).

R002542
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Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0441
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El sitio S0355 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Porvenir, a
3,6 km en linea recta al noreste de la comunidad, esta compuesto por un bosque primario
con predominancia de especies arbdreas y herbaceas. El suelo predominantemente es
arcilloso-limoso (Figura 5.8 y Anexo D.2).
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Figura 5.8. Ubicacion del sitio S0355
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El sitio S0443 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Porvenir a
3,5 km al noreste de la comunidad, estd compuesto por un bosque primario con
predominancia de especies arbéreas y herbaceas con un sendero que conecta la trocha
carrozable con el derecho de via del ducto de produccion. El suelo predominantemente es
arcilloso-limoso (Figura 5.9 y Anexo D.2).

Plataforma’02
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Figura 5.9. Ubicacion del sitio S0443
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El sitio S0444 se superpone al emplazamiento del derecho de via del oleoducto que va
desde el campo de producciéon Capahuari Norte hasta la Estaciéon de Andoas, ambos en
medio de bosque de colina con mayor abundancia de especies arbodreas, la vegetacion
herbacea concentrada en el derecho de via (Figura 5.10 y Anexo D.2).
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Figura 5.10. Ubicacion del sitio S0444

6. MODELO CONCEPTUAL PRELIMINAR

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Elaboracién de Planes de Planes de Descontaminacién de suelos (2014) que se encuentra
alienado con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte - Receptor.
Asi pues, en relaciéon a dichos elementos y considerando la informacién disponible del
reconocimiento se tienen los siguientes fundamentos.

6.1 Fuentes secundaria

A nivel de la microcuenca PAS-40, en el marco de la Ley N.° 30321, se han establecido 13
sitios. De estos, 2 sitios, los sitios S0104 y S0106 forman parte del listado inicial de 32
sitios, como punto de partida, establecidos por la Junta de Administracion y que se
encuentran en el proceso de elaboracién de los Planes de Rehabilitacion correspondiente
y, cuyos parametros de preocupacion son fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28),
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fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), As, Cd y Pb para el sitio S0104, y fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28), fraccidon de hidrocarburos F3 (>C28-C40), Ba, Cd y Pb para
el sitio S0106.

Respecto al proceso de identificacion de sitios impactados a cargo del OEFA, se tiene que:

1 sitio (S0167) ya cuenta con informe final de identificacién, con Informe N.° 00152-
2019-OEFA/DEAM-SSIM, como sitio impactado en el marco de la Ley N.° 30321,
cuyos contaminantes de potencial interés encontrados son cadmio total y plomo total
en suelo, el cual ya ha sido trasladado al Fonam y ha un sido priorizado por la Junta
de Administracion.

1 sitio (S0147), el cual se inici6 el proceso de identificacion como sitio impactado, y se
elaboré el informe de visita de reconocimiento con numero Informe N.° 82-2018-
OEFA/DEAM-SSIM, pero se advirtié que la problematica esta siendo atendida por el
sitio S0104 que ya se encuentra en el proceso de elaboracion del Plan de
rehabilitacion a cargo de Fonam.

9 sitios, S0386, S0387, S0388, S0354, S0441, S0442, S0355, S0443 y S0444, para
los cuales se investigara con el presente PEA, y se esta considerando como
contaminantes de potencial interés a los hidrocarburos (fracciones de hidrocarburos
F1, F2 y F3); asi como los metales (arsénico, bario total , cadmio, cromo total, cromo
VI, plomo, mercurio y plomo ).

Del reconocimiento de campo a estos 9 sitios se obtuvo la informacion detallada en la
Tabla 6.1.
Tabla 6.1. Sitios y los componentes ambientales presuntamente afectados por la actividad
etrolera
: L Componente ambiental presuntamente afectado
ltem Sitio = -
Suelo Agua superficial Sedimentos
1 S0444 Por hidrocarburos No No
2 S0386 Por hidrocarburos No No
3 S0387 Por presencia de residuos No No
4 S0441 Instalacion en desuso. No No
Por hidrocarburos.
5 50442 _Por . presencia de No No
instalaciones en desuso.
Por presencia de residuos.
Por presencia de residuos
6 | s0354 que dan sospecha de No No
afectacion en el suelo por
metales pesados.
Por presencia de
hidrocarburos
Por presencia de lodos de
7 S0355 perforacion No No

Por instalaciones en desuso
y residuos con disposicion
final inadecuada.

Se presume sitio afectado

8 S0443 por presencia de metales No No
pesados.
Se presume afectacion por | Se presume afectaciéon por
presencia de metales en el | presencia de metales en los
Se encontrd residuo | agua de la quebrada que | sedimentos de la quebrada
9 50388 industrial, que consistia en | cruza el sitio, que por | que cruza el sitio, que por
un barril metdlico muy | comentarios del monitor | comentarios del monitor
deteriorado mal dispuesto. comunal proviene del | comunal proviene del
botadero del km 2 de la | botadero del km 2 de la
carretera (sitio S0104). carretera (sitio S0104).
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6.2 Receptores y puntos de exposicion

Dentro del area de la microcuenca no se advirtié la presencia de centros poblados salvo
una vivienda a la altura de la tranquera del kildmetro 2 de la trocha carrozable que conecta
La Bateria Capahuari Norte con Nuevo Andoas. Dicho asentamiento humano se ha

codificado como RH-01.

Esta vivienda o albergue comunal es usado por un grupo de familias de la comunidad
nativa Titiyacu, que se dedica a cubrir un periodo de guardia o vigilancia de una de las
tranqueras que controla la entrada y salida, contratados por la empresa Frontera Energy,|
administrador del Lote 192, a fin de controlar el ingreso y salida de las instalaciones

petroleras.

A continuacién, se muestra en la Tabla 6.2 los receptores identificados en la microcuenca
PAS-40 y en sus inmediaciones.

Tabla 6.2. Resumen de puntos de exposicion de receptores humanos

Puntod Dentroff d Coordenadas UTM
unto de entro/fuera de o o . .
exposicién | la microcuenca Descripcién Cadigo Este Norte Comentario / asunciones
(m) (m)
Vivienda a la altura de la
tranquera del Km 2 de la trocha
Dentro carrozable que conecta la bateria | oy o1 | 33138 | 9694344 | No aplica
Capahuari Norte con Andoas.
Corresponde a la comunidad de
Titiyacu
Centro poblado Titiyacu RH-02 333781 | 9693024 | No aplica
Centros Centro poblado Nuevo Porvenir RH-03 336414 | 9690127 | No aplica
poblados
Centro poblado Nuevo Andoas RH-04 337508 | 9689775 | No aplica
Fuera
Centro poblado Los Jardines RH-05 338649 | 9688461 | No aplica
Centro poblado Vendedores RH-06 338892 | 9688079 | No aplica
Centro poblado Nueva Alianza RH-07 | 345447 |9682402 | No aplica
Capahuari
De lo recogido en campo esta
Dentro Captacién de agua superficial en RH-08 338639 | 9693205 | ZOn@ de la quebrada se usa
quebrada para lavado de ropa por parte
de la poblacion RH-01
No se tiene conocimiento de
pozos de agua subterranea
Puntos de Dentro Captacion de agua subterranea - - - dentro de la microcuenca y las
captacion comunidades mas cercanas se
de agua encuentran a mas de 10 km.
superficial o
subterranea 50 ri
para Fuera Eamo de caplacion rio Pastaza RH-09 | 338649 | 9688424 | No aplica
consumo
humano " Se asumira este punto como el
Punto de captacion de agua en lugar donde se abastece de
Fuera quebrada para comunidad RH-10 338525 | 9690368 | Y
agua el centro poblado de
Vencedores
Vencedores
Fuera Captacion de agua subterranea - - - No se tiene informacion.
Zonas alrededor del sitio S0386 RH-11 - - Zonas de caza. Informado por
el monitor/apoyo local
Zonas alrededor del S0387 RH-12 - . |#onas de caza. Informado por
Zonas de el monitor/apoyo local
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Punto de
exposicion

cultivo,
pesca o
caza

Zonas de
cultivo,
pesca o
caza

Dentro/fuera de
la microcuenca

Dentro

Dentro

Descripcion

Cadigo

Coordenadas UTM

Este
(m)

Norte

(m)

Comentario / asunciones

Zonas alrededor del S0388

RH-13

Zonas de caza. Informado por
el monitor/apoyo local

Zonas alrededor del S0354

RH-14

Zonas de caza. Informado por
el por monitor/apoyo local

Zonas alrededor del S0441

RH-15

Zonas de caza. Informado por
el monitor/apoyo local

Zonas alrededor del S0442

RH-16

Zonas de caza. Informado por
el monitor/apoyo local

Zonas alrededor del S0355

RH-17

Zonas de caza. Informado por
el monitor/apoyo local

Zonas alrededor del S0443

RH-18

Zonas de caza. Informado por
el monitor/apoyo local

Zonas alrededor del S0444

RH-19

Zonas de caza. Informado por
el monitor/apoyo local

Zona de cultivo

De la informacién de campo y
del andlisis en gabinete, no se
advierte areas de cultivo dentro
de la microcuenca.

Fuera

Zona de cultivo

RH-20

338525

9690368

De la revision de informacion
de campo y del andlisis en
gabinete de imagenes
satelitales se advierte areas de
cultivo.

(-): Sin dato

En relacion a los receptores ecoldgicos, dentro del area de la microcuenca no hay ninguna
area natural protegida y la mas cercana se encuentra bastante distante.

6.3 Mecanismos de transporte

En relacion a las posibles vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes
(fuente secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecoldgicos), la Metodologia
para la estimacion del nivel de riesgo de sitios impactados (anexo de la Directiva)
considera: i) el escurrimiento del agua superficial, ii) la movilizacién de contaminantes a
través del agua subterranea v iii) la movilizacién a través de la cadena tréfica.

En relacién con el escurrimiento superficial (Figura 6.1) se tiene los siguientes
considerandos:

- La informacién de la red hidrogréfica oficial, es nula para la microcuenca PAS-40 y
para las zonas aledafas.
- Zona con altos indices de precipitacidon que se corresponden con el clima de selva
tropical, por lo que el escurrimiento superficial es un factor importante en el

transporte y dispersion de contaminantes.

- Se ha estimado la direccion de la escorrentia superficial de la microcuenca PAS-40,
a partir del modelo de elevacion digital que se utiliz6 para la delimitacion de las
microcuencas. Esto se toma como informacion de punto de partida para la
delimitaciéon de microcuencas, en donde no se cuenta con informacion.
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superficial
del agua

Google Earth

Figura 6.1. Direccion estimada de la escorrentia superficial en la microcuenca PAS-40

En relacién a la via de transporte por agua subterranea se tiene que la informacion es
escasa al respecto para el sector de la microcuenca PAS-40. No se ha encontrado
informacién secundaria relacionada a la profundidad del nivel freatico ni la direccion del
flujo de agua subterranea en dicha microcuenca. Sin embargo, en relacion con la potencial
interaccion entre los sitios de la microcuenca y la ubicacion de los pozos méas cercanos en
los centros poblados identificados, estos se encuentran alejados a mas de
3 km de distancia en linea recta y, ubicados incluso, cruzando 2 microcuencas. Sin
embargo, no se tiene informacion suficiente para descartar dicha interaccién a través del
agua subterranea, por lo que queda abierta la posibilidad de esta ruta.

En cuanto a la movilizacion a través de la cadena tréfica se tiene que ninguno de los sitios
a evaluar, es usado por las personas como areas de cultivo, pesca; sin embargo, los
comuneros que acompafaron a los trabajos, indicaron la posibilidad de uso del sitio como
de recoleccion de frutos o plantas medicinales, y caza en el sitio y alrededores cercanos.

6.4 Fuentes primarias potenciales

En la microcuenca PAS-40, se ha advertido el desarrollo de actividades econdmicas tales
como la caza y recoleccion de frutos que desarrollan las comunidades nativas del lugar, y
la explotacion de hidrocarburos por parte del administrado del Lote 192.

En relacion a las fuentes primarias potenciales para la microcuenca PAS-40, se advierte la
presencia de instalaciones petroleras, entre ellas: un oleoducto principal que recoge la
produccién de la Bateria Capahuari Norte y lo traslada a la Estacion Andoas, en cuyo
recorrido cruza la microcuenca PAS-40. Asimismo, se observé 2 plataformas petroleras
con un pozo petrolero cada una.

En el territorio de la microcuenca no se observd otras actividades econdomicas
industriales/extractivas que sean fuentes primarias potenciales.
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6.5 Modelo conceptual preliminar
Con la informacién recogida para cada uno de los elementos: fuente primaria, fuente

secundaria, mecanismos de transporte, punto de exposicién y receptores; se ha construido
el modelo conceptual preliminar que se muestra en la Figura 6.2.

FUENTE PRIMARIA FUENTE MECANISMO DE TRAYECTO | PUNTO RECEPTORES
POTENCIAL SECUNDARIA TRANSPORTE DE EXPOSICION
Contacto dérmico por Paobladores de la
Plataforma 2 Suelos afBCiBl0s BN | e e cn o o e - exposicién directa en | Comunidad MNativa
Pozo CAPS-02C los sitios; 50385; | _ los sitios
Celdas de resuduos 50442, S0441; \
50354; S0104; S0388 1
- Contacto dérmico con
f : Escorentia superficial agua de quebrada Pobladores de la
1 - de la microcuenca b - - para uso en lavado F Comunidad MNativa
1 (lhevia, red de drenaje) de ropa (RH-01)
1 (RH-08)
[
1
1
1 Ingesta de frutos y
I P ———— carne de caza en Pobladores de fa
______ - en el sitio - | RH-14, RH-15, } comunidad de nativa
i RH-16, RH-17, RH-03
RH-18
Contacto dérmico par
i E Pobladores de ia
Plataforma 1 Suelos aleclados en | = = = = = = = = = = = = = CHDEICIAN WBLA Sl e Cumur\ld;dsNa!Na
Pozo CAPC-01 los sitios: S0386; | _ los sitios
Qleoductos cercanos S0167; S0387; 1
Celdas de residuos 50106 1 Estorenia sdeficil ingesta de cullivos Pobladores de la
* 1. (indin.red de drenisdel [~ (RH-20) comunidad nativa
RH-04
[}
] - oy
. Contacto dérmico por [ —
Suelos afectados en | — — — = S S p—— | eXposicion directa en comunidad
L los sitios: S0443; b o= = = - - - - los sitios RH-03
c. i Norte con la S0444 Bt
T
: ,
]
; P —— Ingesta de frutos y '
=g ’ — | camedecazaen - = = =
en el sitio
RH-18, RH-19
......... + Ruta probable

Figura 6.2. Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacion de la microcuenca
PAS-40

Del andlisis de informacion relacionada al flujo de la escorrentia superficial en la
microcuenca PAS-40, se tiene que para la mayoria de puntos de exposicion de los
receptores humanos identificados, se descarta la posibilidad de interaccion entre estos y
los sitios investigados, toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en
ubicaciones cuyo nexo esta interrumpido por la presencia de barreras naturales, como
colinas (por encontrarse en otra microcuenca), o porque se encuentra aguas arriba de la
ubicacion de los sitios.

7. METODOLOGIA
El PEA de la microcuenca PAS-40 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento; asi

como, evaluar las comunidades hidrobiolégicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y establecer las fuentes primarias potenciales.
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7.1 Objetivo especifico 1. Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados en
los sitios y la microcuenca PAS-40, cuenca del rio Pastaza

En la microcuenca PAS-40 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion,
ademas de tener en cuenta los supuestos establecidos en el modelo conceptual preliminar.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales sefialados en las
fichas de reconocimiento 2020, tal como se detalla en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio

Puntos de muestreo

Codigo del sitio | Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados
S0444 0,696 Suelo 7
S0386 1,042 Suelo 11
S0387 0,303 Suelo 6
50441 0,066 Suelo 4
S0442 0,992 Suelo 9
S0354 0,062 Suelo 4
S0355 0,025 Suelo 4
S0443 0,235 Suelo 2

Suelo 4
S0388 0,164 Sedimento 3
Agua superficial 3

7.1.1 Suelo

De acuerdo a lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene 9
sitios (fuente secundaria) que se encuentran afectados por presencia de contaminantes en
el suelo. A continuacién, se describe la metodologia considerada para realizar la
evaluacion del componente suelo en cada sitio.

7.1.1.1 Guias de muestreo

Para el muestreo de suelos en el sitio de interés se tomara en cuenta lo establecido en las
guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo de suelo

Componente
ambiental

Guias o manual Institucion Dispositivo legal Afo

Guia para Muestreo de Suelos

Resolucién Ministerial

2014
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM.
descontaminacion de suelos
Suelo MINAM
Manual de Lineamientos y
Procedimientos para la elaboracion vy No aplica 2015

evaluacién de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

7.1.1.2 Puntos de muestreo

Para el disefio de la cantidad de puntos de muestreo de suelo, se tomd en consideraciéon
los lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, asi como la
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informacién recabada en el reconocimiento de cada sitio, cuya propuesta de muestreo fue
recogida en la ficha de reconocimiento de cada sitio.

Se propone 54 puntos de muestreo en los sitios a evaluar en la microcuenca PAS-40 para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo, los cuales se
detallan en la Tabla 7.3 y su mapa en el Anexo D.3.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo para la microcuenca PAS-40

o Coordenadas UTM
N.° Cgi‘t’i'ff Codigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Descripcion
Este (m) Norte (m)
1 S0344-SU-001 339200 9692014 -
2 S0344-SU-002 339228 9691998 -
3 S0344-SU-003 339229 9691968 -
4 S0444 S0344-SU-004 339252 9692018 -
5 S0344-SU-005 339270 9692065 -
6 S0344-SU-006 339276 9692033 -
7 S0344-SU-007 339299 9692018 -
8 S0386-SU-001 337770 9694775 -
9 S0386-SU-002 337743 9694741 -
10 S0386-SU-003 337798 9694745 -
11 S0386-SU-004 337721 9694710 -
12 S0386-SU-005 337779 0694721 U_bicado en hincado positivo a p_resencia de
hidrocarburos durante el reconocimiento.
13 S0386-SU-006 337819 9694727 | Ubicado en hincado durante el reconocimiento.
14 50386 S0386-SU-007 337746 9694688 -
15 S0386-SU-008 337797 9694693 -
16 S0386-SU-009 337778 9694656 -
Coincidente con la ubicacién de la referencia
R001759. La cual se encuentra fuera del API
7 S0386-SU-10 337612 9694714 propuesto, durante el reconocimiento no se
advirtié afectacion del suelo.
Coincidente con la ubicacion de la referencia
18 S0386-SU-11 337560 0694702 R002875. La cual se encuentr_a f_uera del API
propuesto, durante el reconocimiento no se
advirtié afectacion del suelo.
19 S0387-SU-001 338009 9694658 -
20 S0387-SU-002 337984 9694633 -
21 S0387-SU-003 338004 9694638 -
S0387
22 S0387-SU-004 338029 9694635 -
23 S0387-SU-005 338012 9694608 -
24 S0387-SU-006 338032 9694587 -
25 S0441-SU-001 338772 9693116 -
26 S0441-SU-002 338787 9693112 -
S0441
27 S0441-SU-003 338768 9693103 -
Coincidente con la ubicacién de la referencia
28 S0441-SU-004 338783 9693103 R000496.
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o Coordenadas UTM
N.° Cgi‘t’i'ff Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Descripcion
Este (m) Norte (m)
29 S0442-SU-001 338767 9693074 -
30 S0442-SU-002 338731 9693031 -
31 S0442-SU-003 338688 9693037 -
32 S0442-SU-004 338648 9693033 -
33 S0442 S0442-SU-005 338612 9693030 -
34 S0442-SU-006 338648 9692999 -
35 S0442-SU-007 338689 9693000 -
36 S0442-SU-008 338728 9693001 -
37 S0442-SU-009 338749 9693030 -
38 S0354-SU-001 338684 9693224 -
39 S0354-SU-002 338701 9693223 -
S0354
40 S0354-SU-003 338724 9693223 -
41 S0354-SU-004 338734 9693212 -
42 S0355-SU-001 338933 9693055 -
43 S0355-SU-002 338940 9693060 -
S0355
44 S0355-SU-003 338952 9693054 -
45 S0355-SU-004 338943 9693053 -
Punto de muestreo ubicado en las referencias
46 S0443-SU-001 338859 9692591 | R001760 y R002543, y aproximadamente a 8
m al noroeste de la referencia R002876.
47 S0443-SU-002 338839 9692592 -
48 S0443 S0443-SU-003 338857 9692570 -
49 S0443-SU-004 338813 9692579 | Presencia de cilindro metalico
50 S0443-SU-005 338833 9692552 -
51 S0388-SU-001 338599 9693326 -
52 S0388-SU-002 338586 9693337 -
S0388
53 S0388-SU-003 338569 9693315 -
Coincidente con la ubicacion de la referencia
54 S0388-SU-004 338590 9693316 R000494.
(-): No aplica

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacion preliminar sobre la

profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total de 90
muestras, distribuidas entre los puntos de muestreo (1er y 2do nivel), muestras control que
se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador; y muestras
para control de calidad (muestras duplicados), cuya cantidad sera el 10 % del total de la
muestras descritas ver Tabla 7.4.
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Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Coili?ig & Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel: 7
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras
Segundo nivel: 2
S0444 25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Az Fuera del area del sitio 1
control
Muegtras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 1
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —-
Segundo nivel: 3
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
St Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 6
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
Segundo nivel: 2
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
e Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 4
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
Segundo nivel: 1
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
S Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Muegtras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 9
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
Segundo nivel: 3
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
S0442 Muestr
Sl Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 4
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
Segundo nivel: 1
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
siLEe Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Mue_stras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 4
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
Segundo nivel: 1
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
St Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Mue_stras 10 % del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 5
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
Segundo nivel: P
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
S Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
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Coi'igg de Tipo de muestras Cantidad de muestras

Primer nivel: 4
100 % de total de puntos de muestreo.

Muestras e
Segundo nivel: 1
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio

S0388

Muestras . -
Fuera del area del sitio 1

control

Muegtras 10 % del total de muestras 1

Duplicado

Total de muestras 90

7.1.1.3 Parametros

Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos

N.° Parametros S0444 S0386 S0387 S0441 S0442
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 4 3 3 4
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 11 17 10 7 15

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 11 7 10 7 15
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 11 17 10 7 15
5 Cromo hexavalente 1 17 10 7 15
6 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) 3 4 3 3 4
7 BTEX 3 4 3 3 4
8 Cloruros 3 4 3 3 4
9 Bario extraible y total real - - - - -

Continuacién de la Tabla 7.5

N.° Parametros S0354 S0355 S0443 S0388 Total
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 2 2 2 2 25
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 7 7 9 7 90

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 7 7 9 7 90
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 7 7 9 7 90
5 Cromo hexavalente 7 7 9 7 90
6 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) 2 2 2 2 25
7 BTEX 2 2 2 2 25
8 Bario extraible y total real - - - - 9

7.1.1.4 Criterios de evaluacién
Los resultados obtenidos del analisis de las muestras de suelo seran comparados con los

Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM segun el uso que corresponda.
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7.1.2 Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacién del
agua superficial en el sitio S0388 y en las quebradas de la microcuenca PAS-40.

7.1.2.1 Protocolo de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en el protocolo
nacional, para su posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional
de Calidad (Inacal)', tal como se detalla en la Tabla 7.6:

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo para el componente agua superficial

Componente ambiental Protocolo Institucion D'SIZ c;salltlvo Afo
Protocolo Nacional para el Resolucion
- Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del o
Agua superficial Recursos Hidricos Aqua Jefatural N. 2016
3 9 010-2016-ANA
Superficiales

7.1.2.2 Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en el item 6 del modelo conceptual preliminar se tiene que
para alguno de los sitios establecidos (fuente secundaria) involucran a cuerpos de agua
superficial y sus sedimentos, y se presume que estén afectados por presencia de
contaminantes de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analizé la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios, ademas se tomd en cuenta lo establecido
en el protocolo nacional en mencion; asimismo, se consideraron los siguientes criterios:

- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion (fuentes secundarias).

- Posibles rutas de transporte

- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de
reconocimiento.

De los 9 sitios considerados para evaluar en el presente PEA, solo se requiere el muestreo
de agua superficial para el sitio S0388, en donde se propone 3 puntos de muestreo a fin de
determinar la presencia de contaminantes en dicha matriz. Las distribuciones de los puntos
de muestreo se presentan en la Tabla 7.7, asimismo se adjunta en el Anexo D.4 su mapa
correspondiente.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccidn, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del INACAL la normalizacién, acreditacién y metrologia, acorde con lo previsto en las
normas que regulan las materias respectivas.
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Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0388

o Coordenadas UTM
N.° Cgi‘t’i'gw Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Descripcion
Este (m) Norte (m)
Para determinar la presencia de posibles
1 S0388-AS-001 338639 9693295 | contaminantes en el agua superficial en el sitio
S0388
Para determinar la presencia de posibles
2 S0388 S0388-AS-002 338590 9693310 | contaminantes en el agua superficial en el sitio
S0388
Para determinar la presencia de posibles
3 S0388-AS-003 338546 9693321 contaminantes en el agua superficial en el sitio
S0388

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Asi también, considerando lo desarrollado en el item 6 de modelo conceptual preliminar,
en el cual se considera al escurrimiento superficial como un medio de transporte de los
diferentes sitios impactados, se ha establecido muestrear algunos puntos en quebradas de
la microcuenca a fin de validar el transporte de contaminantes a través de la misma.

Para esto se us6 la informacién de las posibles rutas de escurrimiento generada a través
del modelamiento de la red hidrica en base al DEM de Alos Palsar con 12,5 m de
resolucion, por lo que dicha informaciéon no esta validada. Los puntos de muestreo
propuestos se detallan en |la Tabla 7.8.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-40

Coordenadas UTM
N.° |  Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Descripcion
Este (m) Norte (m)

Aforo de la microcuenca. Ubicaciéon deberd ser validado en
1 PAS-40-AS-001 339338 9691906 | campo en la medida que ha sido tomado del modelamiento. Si

es preciso se reubicara de acuerdo a lo observado en campo.

Ubicacion debera ser validado en campo. Si es preciso se
2 PAS-40-AS-002 338183 9692984 | .\ bicara de acuerdo a lo observado en campo.

Ubicacion debera ser validado en campo. Si es preciso se
3 PAS-40-AS-003 338029 9694305 | . bicara de acuerdo a lo observado en campo.

Ubicacion debera ser validado en campo. Si es preciso se
4 PAS-40-AS-004 338933 9693664 | .\ bicara de acuerdo a lo observado en campo.

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.

Es preciso indicar que, la ubicacién geografica se definira en la etapa de ejecucion y
coincidira con la toma de muestra de sedimento.

En total para el muestreo del agua superficial se ha considerado un total de 9 muestras,
cuyo detalle se muestra en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3
S0388
Muestras o
Duplicado 10 % del total de muestras 1
Quebradas de la | Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 4
microcuenca Muestras o
PAS-40 Duplicado 10 % del total de muestras 1
Total de muestras 9

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de

campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-40.
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7.1.2.3 Parametros

La seleccidon de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad
hidrocarburifera. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, potencial de hidrégeno, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla
7.10 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Pardmetros y cantidad de muestras de agua superficial

Control
° . Quebradas de la
N. Parametros S0388 | | i rocuenca PAS-40 de X Total
calidad
1 Hidrocarburos totales de petréleo (C10-C40) 3 4 - 7
2 BTEX 3 4 - 7
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 3 4 - 7
4 Aceites y grasas 3 4 - 7
5 Metales totales por ICP-MS (incluido Hg) 3 4 4 1
6 Cromo hexavalente 3 4 - 7
7 Temperatura (°C) (parametro de campo) 3 4 - 7
8 Potencial de hidrogeno (pH) (parametro de campo) 3 4 - 7
Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (parametro
9 3 4 - 7
de campo)
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (parametro de 3 4 B 7
campo)

(*): Para el control de calidad se ha considerado tomar 2 muestra duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.
7.1.2.4 Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua' (en adelante, ECA para agua), y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha Autoridad»; las quebradas de la microcuenca PAS-40 asumiran la
clasificacion de categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, del rio Pastaza (Cédigo
UH 4986), de acuerdo a la Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA; por no encontrarse
clasificadas en dicha resolucion.

7.1.3 Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente sedimento en la microcuenca PAS-40.

7.1.3.1 Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

12 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 07 de junio de 2017.
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Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente sedimento

Componente . L .

. e—— Guias Institucién Afo

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Procedimiento para muestreo Estudios Ambientales del Ministerio de
P . Ambiente, Vivienda y Desarrollo 2011

de agua y sedimentos -
Territorial de
la Republica de Colombia
Sedimento Procedimiento de Opera_cmn Es*tandar— EPA 2003
muestreo de sedimento
Manual técnico, Métodos para coleccion,
almgcenamlento y r:n.a.mpulgc[on de EPA 2001
sedimento para andlisis quimicos y
toxicolégicos**

(*): Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.

(**): Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

7.1.3.2 Puntos de muestreo

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se ha considerado la
informacién del modelo conceptual preliminar (item 6) y la informacion de las actividades
de reconocimiento. Asimismo, se tomé en cuenta las guias técnicas de referencia para el
muestreo de sedimento.

Para el sitio S0388, se propone realizar 3 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el sedimento del
cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La distribucién de los puntos de muestreo se
presenta en la Tabla 7.12 y su mapa en el Anexo D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0388

Coordenadas UTM
N Codigo sitio Codigo OEFA WGS84 Zona 18M Descripcion
Este (m) Norte (m)
Para determinar la presencia
de posibles contaminantes en
1 S0388-SED-001 338639 9693295 los sedimentos en el sitio
S0388.
Para determinar la presencia
2 S0388 S0388-SED-002 338590 9693310 | de posibles contaminantes en
los sedimentos en el sitio
S0388.
Para determinar la presencia
3 S0388-SED-003 338546 9693321 de posibles contaminantes en
los sedimentos en el sitio
S0388.

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, considerando lo desarrollado en el item 6 de modelo conceptual preliminar, en el
cual se considera al escurrimiento superficial como un medio de transporte de los
diferentes sitios impactados, se ha establecido muestrear algunos puntos en quebradas de
la microcuenca a fin de validar el transporte de contaminantes a través de la misma. La
ubicacion de estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.13 y su mapa en el
Anexo D.5.
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Tabla 7.13. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-40
Coordenadas UTM
N.° Cadigo WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Aforo de la microcuenca. Ubicacion debera ser
validado en campo en la medida que ha sido
tomado del modelamiento. Si es preciso se
reubicara de acuerdo a lo observado en campo.
Ubicacion debera ser validado en campo, si es
2 PAS-40-SED-002 338183 9692984 preciso debe reubicar punto de acuerdo a lo
observado en campo.

Ubicacion debera ser validado en campo, si es
3 PAS-40-SED-003 338029 9694305 preciso debe reubicar punto de acuerdo a lo
observado en campo.

Ubicacion debera ser validado en campo. Si es
4 PAS-40-SED-004 338933 9693664 preciso se reubicara de acuerdo a lo observado
en campo.

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

1 PAS-40-SED-001 339338 9691906

Para el muestreo de sedimento se ha considerado un total de 7 muestras, cuyo detalle se
presenta en la Tabla 7.14.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimentos

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0388 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3
Quebradas de la
microcuenca Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 4
PAS-40
Total de muestras 7

7.1.3.3 Parametros

Los parametros considerados para la evaluacion de la calidad de sedimento estan en
relacion con la problematica de sitios impactados por actividades de hidrocarburos
desarrollada en la microcuenca PAS-40. Las cantidades y parametros a analizar se
presentan en la Tabla 7.15.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de muestras para sedimento

N.° Parametros S0388 mig%iﬁfndczsgislio Total
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 4 7
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 3 4 7
3 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 3 4 7
4 Metales totales (incluido mercurio) 3 4 7

7.1.3.4 Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014 para sedimento de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petrdleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccién de la vida acuatica y marina en sedimento para las
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acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petréleo en Canada Atlantica' de 2015™.

7.2 Objetivo especifico 2. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en el sitio y la microcuenca PAS-40, cuenca del rio Pastaza

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en el sitio S0388 y quebradas ubicadas dentro de la
microcuenca PAS-40. Estas comunidades hidrobiolégicas estan directamente relacionadas
con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se
relacionaran con los analisis de dichas comunidades estudiadas.

7.21 Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia que se detalla en la Tabla 7.16.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacion, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccidon personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiolégicas

Componente Autoridad . . ~ ”
o e — Pais Referencia Afo Seccion
Métodos de colecta, i
identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta
de comunidades — bentos
) Ministerio del biolégicas: plancton, (macroinvertebrados)
Comunidades ; , i
- Lo Ambiente Peru perifiton, bentos 2014
hidrobiolégicas h .
(Minam) (macroinvertebrados) y
necton (peces) en 6.1 Metodologia de colecta
aguas continentales — necton (peces)
del Perd*

(*): Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014.
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 pp.

7.2.2 Puntos de muestreo

Para la ubicacién de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiologicas de
macrobentos y peces se considerara las coordenadas UTM de los puntos de agua
superficial y sedimentos. Es importante mencionar que, para elegir los puntos de muestreo
se tomara en cuenta: la accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua,
disponibilidad de microhabitat. Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.17, Tabla
7.19 y su mapa en el Anexo D.6, y se incluira la codificacion «HB» para la microcuenca
PAS-40.

Adicionalmente, se realizara una descripcion de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM, ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,

Canada Atlantica hace referencia a una regiéon de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.
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transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También, se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, temperatura y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas para el sitio
PAS-40

Coordenadas UTM

N° | Codigo sitio Codigo OEFA WGS84-Zona 18M Descripcion

Este (m) Norte (m)

Para determinar la presencia de
1 S0388-HB-001 338639 9693295 posibles contaminantes en los
sedimentos en el sitio S0388

Para determinar la presencia de
2 S0388 S0388-HB-002 338590 9693310 posibles contaminantes en los
sedimentos en el sitio S0388

Para determinar la presencia de
3 S0388-HB-003 338546 9693321 posibles contaminantes en los
sedimentos en el sitio S0388

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Tabla 7.18. Ubicacién de punto de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en quebradas de
la microcuenca PAS-40

Coordenadas UTM
N.° Codigo Codigo OEFA WGS84-Zona 18M Descripcion

Este (m) Norte (m)

Ubicacién debera ser validado en campo.
Si es preciso se reubicara de acuerdo a
lo observado en campo. De la revision de
1 PAS-40 PAS-40-HB-001 338933 9693664 informaciéon se asume que se trata de
una zona limpia o poco disturbada que
puede servir de blanco para comparacion
con los sitios impactados.

Nota: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

7.2.3 Parametros a evaluar

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiologicas: macrobentos y los
peces seran composicion taxondmica (especies), riqueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacioén
cuantitativa.

Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobioldgicas

N.° Parametros Sitio S0388 duebradas ena Total
1 Composicién de especies 3 1 4
2 Riqueza de especies (S) 3 1 4
3 Abundancia (N) 3 1 4
4 Diversidad 3 1 4

De forma complementaria se realizara un diagnéstico macroscopico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo.
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7.2.4 Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el
Minam-MHN (2014)", teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.20).

Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobioldgicas

N.° Comunidad Tecnllqa_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas de area de la draga
bentoénicos Cuantitativo 2
2 (Macrobentos) D-net 1 metro de largo, (0,30 m®)
3 Red de arrastre Numero de arrastre
4 Red de lance (atarraya) Numero de lances
5 Red de espera
Peces Cuantitativo Tiempo en horas
6 Red trasmallo
7 Red de mano o “cal - cal” | Distancia recorrida o nimero de intentos
8 Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5 Criterios de evaluacién

En el caso de las comunidades hidrobiolégicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacion; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobioldgicas.

Los resultados de la evaluacién seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-40. Ademés, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «kamenazadas».

Adicionalmente se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3 Objetivo especifico 3. Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-40, cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por los sitios a evaluar: S0386, S0387, S0388, S0354, S0441,
S0442, S0355, S0443 y S0444, y se hara un listado de todas las fuentes primarias o
secundarias como se describen a continuacion:

1 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perd / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 pp.
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7.3.1  Fuentes primarias o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacién se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacioén geogréfica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aln existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» en los
campos respectivos, la cual se presenta en el Anexo E.

7.4 Objetivo especifico 4. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que
representan los sitios de la microcuenca PAS-40, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo se realizara a cada sitio de acuerdo a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente de sitios impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para cada sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacion necesaria sera recogida y
consolidada en 2 fichas: «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» que se muestra en
el Anexo E y «Ficha de evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo» (Anexo F), la cual
contiene datos como:

Descripcion topografica.
Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

e Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).
Actividades actuales e historicas en el sitio.
Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litoldégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo».

40



2°8 PERU | Ministerio
del Ambiente
«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
«Afo de la Universalizacion de la Salud»

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
SAlUd c—
—p Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
- Nivel de Riesgo por
AmRlente =% Sustancias BB
(NRSambiente) g

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha de evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo» (Anexo F), que es una hoja de célculo de Microsoft Excel, la cual esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los
resultados de la aplicacién de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades

Afo
Mes 1 | Mes 2 | Mes 3 | Mes 4

Actividades

Etapa de planificacién

Revision bibliografica X

Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la
evaluacion ambiental

Etapa de ejecucion

Objetivo especifico 1: | Muestreo de
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes  en  l0s | Muestreo de
componentes ambientales: | agua superficial X
suelo, agua superficial y
sedimento ubicados en los

sitios y la microcuenca | Muestreo  de X
PAS-40, cuenca del rio | Sedimento
Pastaza.

Objetivo especifico 2:
Evaluar las comunidades
hidrobiolégicas Muestreo de
(macrobentos y peces) en | macrobentos y X
el sitio y la microcuenca | peces
PAS-40, cuenca del rio
Pastaza.

Objetivo general:
Identificar los sitios
impactados por
actividades de
hidrocarburos ubicados
en la microcuenca
PAS-40 en el ambito de
la cuenca del rio
Pastaza, en el marco
de la Ley N.° 30321 y
su Reglamento
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Afo
Actividades
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Objetivo especifico 3: .
Establecer las fuentes Hacer un listado
. . ! de todas las

primarias o secundarias de fuentes %

los sitios de la microcuenca primarias o

Iggsstjz% cuenca del rio secundarias

Objetivo especifico 4: _Recoger”

: : ) informacion

Estimar el nivel de riesgo a ara la

la salud y al ambiente que 2 licacion de la

representan los sitios de la P . X

microcuenca metodologia del

PAS-40, cuenca del rio nlvlel delz drlesgol

Pastaza a la salud y a

) ambiente

Etapa de evaluacion de los resultados
Andlisis de muestras en laboratorio X X
Elaboraciéon del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS-40, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la X X
salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo A
Anexo A.1

Anexo A.2
Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3

Anexo C

Anexo D

Anexo D .1
Anexo D.2
Anexo D.3
Anexo D .4
Anexo D.5
Anexo D.6

Anexo E
Anexo F
Anexo G

Antecedentes

Referencias atendidas por la Direccién de Supervisiéon Ambiental en
Energia y Minas

Informacion analitica reportada en referencias

Informacion generada por la SSIM

Fichas de reconocimiento de sitios

Informe de visita de reconocimiento del sitio S0147

Informe de evaluacién ambiental para la identificacion del sitio
impactado S0167

Descripcion de delimitacion de microcuencas

Mapas

Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-40

Mapa de ubicacién de los sitios en la microcuenca PAS-40

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo por sitio

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiolégicas

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Ficha de evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo

Aspectos logisticos
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Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

N.Jeuuf’h'. Peny,

2’0 pcry | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluacidon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electronico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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Reporte de Campo del sitio S0388
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Titulo del estudio . Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio
S0388, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién vy
departamento Loreto.

Fecha de ejecucion :19,22,23 de octubre de 2020
Expediente de 1 2020-05-034 Codigo del : 0002-09-2020-415
evaluacion de accién
Tipo de evaluacién :  Programada
24 de febrero de 2021 Reporte N° :  0001-2021-SSIM

Fecha de aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafién

c. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. Unidad fiscalizable | Lote 192

f. Quenca/ Pastaza / PAS-40
Microcuenca

: El sitio S0388 esta ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu,
g- | Ambito de estudio |cerca de la tranquera de la C.N. Titiyacu (Zona 18M 338579E 9693235N WGS
84), y a 260 m del pozo CAPS-02C

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Roman Filomeno Gamarra Torres | Ingeniero Quimico Gabinete
Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo
Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental Campo
Bryant O'nell Pomez Quiroz Ingeniero Ambiental y Sanitario Campo
Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo y gabinete
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza | Bachiller en Biologia Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Parametr valua
muestreo etros evaluados

Componente/matriz

-Hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Cao)
-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
-Aceites y grasas

-Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Tl,
Agua superficial 3(3 muestras) Zn)

-Cromo VI

-pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno disuelto

-Conductividad eléctrica




()e - dse REPORTE DE CAMPO

Cantidad de puntos de

Parametros evaluados
muestreo

Componente/matriz

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
Sedimento 3 (3 muestras) -Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

-Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

-Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

Suelo 5 (7 muestras) -BTEX

-Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
-Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI

-Macrobentos (Macroinvertebrados benténicos)
-Necton

Hidrobiologia 3 (3 muestras)

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores PETIEETE Partlc_lpantes Total
Hombres Mujeres
. 19,22 y 23 de La comunidad
Titlyacu octubre de 2020 | de Titiyacu 4 0 4

4. AREA DE ESTUDIO

El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a la altura del km
2 de la carretera Andoas — Capahuari Norte, corresponde a un bosque inundable, con
vegetacion arborea y suelo arcilloso. El sitio es atravesado por la quebrada Ulisescocha
(de acuerdo con el ANA) de 2 m aproximadamente de ancho.

El area de estudio comprende al sitio S0388 y sus alrededores, se encuentra el pozo
petrolero CAPS-02C en estado inactivo. La quebrada Ulisescocha se encuentra en la parte
suroeste del sitio y de acuerdo con el ANA lo reporta como Ulisescocha en el Reporte
Publico del Informe Técnico N.° 016-2012-ANA/CGEL.

Para la evaluacion de la calidad del agua y sedimento en el sitio S0388, se consideré la
quebrada Ulisescocha que cruzan el sitio transversalmente y desemboca en la quebrada
Anapaza. En este sitio se consider6 3 puntos de muestreo.

De acuerdo con la informacién obtenida en campo, el sitio S0388 se ubica en un paisaje
de terraza baja inundable, con pendientes planas (0-2 %), con vegetacién de arboreas y
arbustiva. Asimismo, se observaron suelos humedos y mojados, asi como presencia de
materia organica (hojarasca) de baja y mediana sobre la superficie del suelo; ademas, se
observd suelo de textura arcillo limoso y limo arcilloso con colores entre gris oscuro,
marrén oscuro, marron claro.

Durante la evaluacién realizada en el marco de la comision de servicio con codigo de
accion 0002-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reportd un
punto, motivo por el cual, el personal de la SSIM realizé el muestreo y a la referencia se le
asigno el codigo R004568 denominado «Sedimentos potencialmente impactado». Siendo
el punto de muestreo S0388-SED-003.
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5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

C°mNF|’°'Te“t9/ Nombre Seccion OIS Entidad Pais
atriz Legal
Protocolo Nacional Resolucion
Agua de Monitoreo de la Jefatural Autqridad ]
Superficial Calidad de Ios_ -- N.° 010- Nacional del Peru
Recursos Hidricos 2616-ANA Agua
Superficiales. :
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia y
Procedimiento para iﬁ:g?elﬁiales del
Sedimentos muestreo de agua y -- No aplica Ministeri Colombia
sedimentos |n|§ter|o de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta, .
identificacion y 5.1 Metodologia de
analisis de colecta — bentos- Ministerio del
comunidades (macroinvertebrados) Ambiente
Comunidades | biolégicas: plancton, No aplica (MINAM) — Perd
hidrobiolégicas | perifiton, bentos ] Museo de
(macroinvertebrados) | 6-1 Metodologia de Historia Natural
y necton (peces) en | colecta — Necton UNMSM
aguas continentales | (Peces)
del Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobioldgicas de acuerdo con el protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecn’lqa_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis

Macrobentos : . .

1 (Macroinvertebrados | Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m de Iargoé (érea de muestreo:
. 0,30 m?)

benténicos)

2 Red de mano o “cal - cal” 10 intentos
Necton (Peces) Cuantitativo

3 Red de arrastre 10 intentos

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

Componente/Matriz Equipos/ Marca Modelo Serie il el gertifi(;gdo
Materiales de calibracion
Agua Superficial Equipo de 4HU005032
Hidrobiologia posicionamiento Garmin Montana 680 4HU004941
Sedimentos GPS 4HU004997
Agua Superficial Powershot 62051001250
Hidrobiologia Camara digital Canon D30BL 92051001994
Sedimentos 62051001713
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hidrobiolégicas

Componente/Matriz Equos/ Marca Modelo Serie Npde c_ertlﬁc_:gdo
Materiales de calibracién
pH:LA-910-2019
T°: LA-922-2019
- N CE:LA-284-2020
Agua Superficial Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000905 T°: LA-251-2020
OD:LA-096-2020
T°: LA-288-2020
Sedimentos Barreno tipo -- Turba -- --
espada
Comunidades Red D-Net _ _ _ _

Comunidades
hidrobioldgicas

Red de arrastre

Comunidades
hidrobioldgicas

Red de mano o
“cal cal”

Comunidades
hidrobioldgicas

Tamiz / Malla
tamiz

5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

. Coordenadas UTM
. Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 — Zona18] Altitud o
N. cuerpo punto de Descripcion
(ms.n.m.)
receptor muestreo
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
Punto  ubicado
en la quebrada
Ulisescocha, a
1 | Quebrada | SO388AS- | 5340/9020 | 14:36 338648 9693285 223 130 m al norte
Ulisescocha 001
de la Plataforma
02 del pozo
CAPS-02C
Punto ubicado
en la quebrada
Ulisescocha, a
o | Quebrada | SO388-AS- | ,q,405000 | 13:25 338561 9693308 224 180 m
Ulisescocha 003 noroeste de la
Plataforma 02
del pozo CAPS-
02C.
Punto  ubicado
en la quebrada
Ulisescocha, a
3 | Quebrada | PAS-40-AS- | 5q,400050 | 12:24 338284 9693135 219 | 385 m al oeste
Ulisescocha 002
de la Plataforma
02 del pozo
CAPS-02C.
La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 9 m
Sedimentos
4 Coordenadas UTM
. Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 — Zona18] Altitud L
N. cuerpo punto de (m's. n. m.) Descripcion
receptor muestreo Este Norte A
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado en la
quebrada Ulisescocha,
1 Quebrada S0388- 23/10/2020 | 14:53 | 338648 | 9693285 223 a 130 m al norte de la
Ulisescocha SED-001
Plataforma 02 del pozo
CAPS-02C
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- Coordenadas UTM
Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 — Zona18] Altitud o
cuerpo punto de (ms.n.m) Descripcion
receptor muestreo Este Norte U
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado en la
quebrada Ulisescocha,
Uﬁg::éﬁgﬁa sSEOS%%_s 23/10/2020 | 13:41 | 338561 | 9693308 224 a 180 m al noroeste de
la Plataforma 02 del
pozo CAPS-02C.
Punto ubicado en la
quebrada Ulisescocha,
Quebrada PAS-40- | 931012020 | 12:41 | 338284 | 9693135 219 a 385 m al oeste de la
Ulisescocha SED-002
Plataforma 02 del pozo
CAPS-02C.
Comunidades Hidrobiolégicas
Coordenadas UTM
Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 — Zona 18 .
° Altitud L
N. cuerpo punto de M Descripcion
receptor muestreo Fech H Este Norte (G - )
echa ora
(m) (m)
Punto ubicado fuera del sitio
S0388, en la quebrada
Ulisescocha, se encuentra a
Quebrada . 40 m aguas arriba del cruce
Ulisescocha S0388-HB-001 | 22/10/20 | 14:12 | 338644 | 9693289 230 con la carretera Andoas-
Capahuari Norte. Se colectd
Macroinvertebrados
benténicos y peces.
Punto ubicado fuera del sitio
S0388, en la quebrada
Ulisescocha, se encuentra a
Quebrada | gn386 148002 | 19/10/20 |13:32 | 338557 | 9693301 230 |40 m aguas abajo del cruce
Ulisescocha con la carretera Andoas-
Capahuari Norte. Se colecto
Macroinvertebrados
bentodnicos y peces.
Punto ubicado fuera del sitio
S0388, en la quebrada
Ulisescocha, se encuentra a
Q_uebrada PAS-40-HB- 22/10/20 | 13:00 | 338281 | 9693140 304 40 m aguas abajo del cruce
Ulisescocha 001 con la carretera Andoas-
Capahuari Norte. Se colecté
Macroinvertebrados
bentoénicos y peces.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Nombre Cadigo del punto de lLesiEe H Pzre:zmetros 5D T
Cuerpo de agua muestreo p oo ol2a
podead e Hora | (unid. de pH) | uSlem) | (mgl) | ()
Quebrada S0388-AS-001 23/10/2020 14:36 4,83 1123 | 184 | 248
Ulisescocha
Quebrada S0388-AS-003 23/10/2020 13:25 4,82 10,89 | 248 | 245
Ulisescocha
Quebrada PAS-40-AS-002 23/10/2020 12:24 4,96 6,97 3,36 24,3
Ulisescocha

*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
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Sedimentos
Profundidad ’ Presencia
Nombre Cddigo de | de columna ol . de _OIor a Otras
de muestreo Pendiente Color | Textura ) hidrocar .
Cuerpo de agua | muestreo de agua materia observaciones
(m) -~ buros
(m) organica
El flujo de este a
oeste, No presenta
olor a
hidrocarburos al
remover el
sedimento, No se
‘ ) evidencio
U?uebradra]l SSIEOS%%-1 1,2 1,2-1,5 Plana gris Limo | S\ | Sinolor | hidrocarburo en Ia
Isescocha superficie del agua
luego de remover el
sedimento, Sin
presencia de
hidrocarburo en el
sedimento
colectado
El flujo de este a
oeste, No presenta
olor a
hidrocarburos al
remover el
sedimento, No se
) evidencio
U?uebradﬁ SSEOS-GO%-B 0,7 0,7-1,2 Ligera gris Limo '(;gej;?jgg Sin olor | hidrocarburo en la
Isescocha superficie del agua
luego de remover el
sedimento, Sin
presencia de
hidrocarburo en el
sedimento
colectado
El flujo de noroeste
a sureste, No
presenta olor a
hidrocarburos al
remover el
sedimento, No se
. _ ) evidencio
U?“ebradﬁ A 0.3 0,308 Plana gris | omo | Stz | sin olor | hidrocarburo en la
Isescocha superficie del agua
luego de remover el
sedimento, Sin
presencia de
hidrocarburo en el
sedimento
colectado
*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos
Hidrobiologia
Data de campo limnoldgica
CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS
Ambiente acuatico Ulisescocha Ulisescocha Ulisescocha
Fecha 22/10/2020 19/10/2020 22/10/2020
Cadigo S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético Lético
Ancho promedio (m) aprox, 1,5 2,5 3
Morfometria =
Prof, promedio (m) 0,6 1 1,2
Prof, maxima de muestreo (m) 0,6 1,1 1,4
Velocidad de corriente Moderada Moderada Moderada
Tipo de agua Negra Negra Negra
Agua Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Cor]stante
uniforme
Color aparente Café Café Café
Transparencia (cm) Total Total Total
Orilla Tipo de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Pendiente (grados de inclinacién) 80 80 60
Cobertura de orilla protegida protegida protegida
Ensombramiento % 30 60 70
Limo-Fango-Arcilla 30 30 60
Arena 10 10 20
Grava - - 10
Canto rodado - -
Fondo (%)
Bloques/roca - -
Roca madre - -
Hojarasca 20 20 10
Otros (palizada, vegetacion) 40 40
Rapidos 30 30 10
Remansos 20 20 30
. - Pozos 50 40 40
Microhabitats %
Playas - -
Caidas - -
Corridas - 10 20
Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
- L Herbacea, arbustiva, Herbacea, Herbét_:ea,
Vegetacion Vegetacién circundante arborea arbustiva. arborea arbustiva,
’ arbérea
Vegetacion sumergida Presente Presente Presente
Se observo Se observo
Ob f iridiscencia en el
servaciones - . espuma en la
agua después de uebrada
remover el sustrato, a
Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia
5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio servicio/Término de | muestras | Observaciones
referencia ejecutadas
Aceites y grasas | ALS LS PERU S.A.C. | R.S. N.°901-2020 3 -
Hidrocarburos
totales de AGQPERUSAC. | R.S.N.®900-2020 3 -
petroleo
(Ce-Cao)
BTEX AGQ PERU S.A.C. R.S. N.° 900-2020 3 -
A ficial Hidrocarburos
ua superticia Ati .
gua sup aromaticos AGQPERUSA.C. | R.S.N.°900-2020 3 -
policiclicos
(HAP's)
Metales totales
(Sb, As, Ba, Cd, g ° ~ _
Cu, Hg, Ni, Pb, AGQ PERU S.A.C. R.S. N.? 900-2020 3
Se, Tl, Zn)
Cromo VI AGQ PERU S.A.C. R.S. N.? 900-2020 3 -
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ Peru S.A.C. R.S N.° 891-2020 3 -
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ Peru S.A.C. R.S N.° 891-2020 3 -
(C10-C28)
Fraccion de
Sedimentos hidrocarburos F3 AGQ Peru S.A.C. R.S N.° 891-2020 3 -
(C28-C40)
Hidrocarburos
totales de . o
petroleo TPH (C6- AGQ Peru S.A.C. R.S N.° 891-2020 3 -
C40)
Metales totales AGQ Peri SAC. | R.SN.°891-2020 3 ;
(As, Cd, Cu, Cr, e ) )
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio servicio/Término de | muestras | Observaciones
referencia ejecutadas
Hg, Pb, Zn)
Comunidades Macrobentos o
hidrobiolégicas* | Necton (peces) ) R.S.N.* 905-2020 B

5.2 SUELO
5.2.1 Documentos técnicos empleados

Nombre Seccién Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de R.M N.° 085-2014- .
suelos - MINAM MINAM Peru
Guia para la elaboracion de o
planes de descontaminacion - R.MN.*085-2014- MINAM Peru

MINAM

de suelos

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie ol gen|f|(?’aldo ES
calibracion
__Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
. - Powershot
Suelo Camara digital Canon D30BL 92051001713 -
Barreno AMS - - -
Detector de Rae MiniRae 3000
Fotoionizacion (PID) | SystemS | PGM7320 | 292912891 LG-01022020
5.2.3 Puntos de muestreo
Cadigo de o Coordenadas UTM .
N° | Puntode | o090 AT WGS 84-Zona 18M (mAS“';“dm ; Descripcion
muestreo Fecha Hora Este (m) Norte (m) T
Punto ubicado en
S0388- S0388- . bosques de terraza a
1 SU-001 SU-001 19/10/2020 9:15 338599 9693329 223 285 m al noroeste del
pozo CAPS-02C
Punto ubicado en
S0388- S0388- . bosques de terraza a
2 SU-002 SU-002 19/10/2020 9:57 338583 9693331 224 295 m al noroeste del
pozo CAPS-02C
Punto ubicado en
S0388- S0388- . bosques de terraza a
3 SU-003 SU-003 19/10/2020 10:34 338568 9693339 225 315 m al norosste del
pozo CAPS-02C
Punto ubicado en
S0388- S0388- . bosques de terraza a
4 SU-004 SU-004 19/10/2020 11:03 338589 9693314 228 280 m al noroeste del
pozo CAPS-02C
Punto ubicado en
S0388- S0388- bosques de terraza a
5 SU-005 SU-005 19/10/2020 12.46 338540 9693313 227 315 m al noroeste del
pozo CAPS-02C
6 SSS-?Z)8085_- SSL(J)-?E)%%- 19/10/2020 | 13:52 | 338540 | 9693313 227 E:Q(;?Jes Ud*ZC?;ﬁazaeg
PROF PROF ’ 315 m al noroeste del
pozo CAPS-02C

Se complementd el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de

calidad, segun

el detalle:
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Muestreo Coordenadas UTM WGS 84 -
- Zona 18 M Altitud L
Cédigo de muestra (misinmt) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) Norte (m) D
Muestra duplicado de la
S0388-SU-DUP1 19/10/2020 | 12:46 | 338540 9693313 227
muestra S0388-SU-005
5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cddigo de muestra : Presencia Lectura
Pmﬁ(ﬂ:;'dad Textura | Color | Humedad | Consistencia | de m’atgria hidrgg::uros de PID obse%t;ac?ones
organica (ppm)
Materia
S0388-SU-001 | 0,05-0,30 | Arcillo | Mardn |y, oo | prastico | Oreanicade s 38 Suelo
Limoso claro Alta saturado
degradacion
Limo Gris o o Sin Materia S Suelo
S0388-SU-002 0,1-0,35 Arcilloso | Claro Mojado; No Plastico Orgénica 6,6 saturado
Materia S
S0388-SU-003 0-0,25 AL'.’“° Gris | \ojado; | No Plastico | Or9anica de 4.1 Suelo
rcilloso | oscuro Alta saturado
degradacion
Materia S
Arcillo Gris o . Organica de Suelo
S0388-SU-004 0,02 -0,25 Limoso claro Mojado; Plastico Alta 5,8 saturado
degradacion
Materia S
S0388-SU-005 | 0,25-0,50 | Arcilloso | S | Mojado; | Plastico; | Orgénicade 32 Suelo
claro Alta saturado
degradacion
Limo Gris o o Sin materia S Suelo
S0388-SU-005-PROF | 0,8 - 1,00 Arcilloso | oscuro Mojado; No Plastico organica 6,7 saturado
PID detector de Foto ionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ Perd S.A.C. | RS N.? 891-2020 2 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ Perd S.A.C. | RS N.° 891-2020 6 Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ Pert S.A.C. | RS N.°891-2020 6 Ninguna
(>C28-C40)
Suelo BTEX AGQ Perti S.A.C. | RS N.° 891-2020 2 Ninguna
Hidrocarburos
aromaticos . ° .
policiclicos AGQ Pert S.A.C. | RS N.° 891-2020 2 Ninguna
(HAPSs)
Metales totales 1 muestra
(As, Batotal, Cd. Cr | AGQ Pert S.A.C. | RS N.° 891-2020 7 comprende el
total, Hg, Pb) duplicado
Cromo VI AGQ Pert S.A.C. | RS N.° 891-2020 2 Ninguna

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados
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REPORTE DE CAMPO

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica

Anexo C: Fichas de campo
Anexo D: Cadenas de custodia
Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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FICHA FOTOGRAFICA
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EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()N DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cddigo de accién: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Iﬁ;‘:;}‘gﬁl Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 01

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:36

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338648

Norte (m): 9693285

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: 9 m

Punto de muestreo S0388-AS-001 en la quebrada Ulisescocha . Tipo de agua negra,

Descripcion: . ;
color café y transparencia total.

Datem del

Distrito Andoas Provincia

Departamento Loreto

_Maraién

FOTOGRAFIA N.° 02

b/ N

} SOSBE-AS - 00 1

Fecha: 23/10/2020

" 131 E: 0538449
A ZWES N 6932 85 ¥

Hora: 14:44

Coordenadas ALT: 223 /e

UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338648

Norte (m): 9693285

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: + 9 m

Punto de muestreo S0388-AS-001 en la quebrada Ulisescocha . Tipo de agua negra,

Descripcion: . ;
color café y transparencia total.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cddigo de accién: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia ?ﬁtenl c.‘el Departamento Loreto
Maraiion _

FOTOGRAFIA N.° 03

Fecha: 23/10/2020

Hora: 12:24

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338284

NORTE (m): 9693135

ALTITUD (m s.n.m.): 219

PRECISION (x m): 9

Descripcion:

Punto de muestreo PAS-40-AS-002 en la quebrada Ulisescocha . Tipo de agua negra,
color café y transparencia total.

Distrito

Datem del

FOTOGRAFIA N.° 04

Fecha: 23/10/2020

Hora: 12:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338284

NORTE (m): 9693135

ALTITUD (m s.n.m.): 219

PRECISION (x m): 9

Maranon

Descripcion:

Punto de muestreo PAS-40-AS-002 en la quebrada Ulisescocha . Tipo de agua negra,
color café y transparencia total.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034

Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del

o, Loreto
Maranon

FOTOGRAFIA N.° 05

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:26

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338561

NORTE (m): 96993308

ALTITUD (m s.n.m.): 224

PRECISION (£ m): 9

ye

Descripcion:

Punto de muestreo S0388-AS-003 en la quebrada Ulisescocha. Tipo de agua negra,
color café y transparencia total.

Distrito

Datem del

o, Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 06

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338561

NORTE (m): 96993308

ALTITUD (m s.n.m.): 224

PRECISION (£ m): 9

Descripcion:

Punto de muestreo S0388-AS-003 en la quebrada Ulisescocha. Tipo de agua negra,
color café y transparencia total.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034

Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del Loreto

FOTOGRAFIA N.° 07

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338648

Norte (m): 9693285

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: £ 9 m

~ 2 Departamento
Maranon P

¥y EE B0

vk 2 - > X . o f %A 7
o’ y o, " v \

Descripcion:

El flujo de este a oeste, No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento, No se
evidencié hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el sedimento, Sin presencia
de hidrocarburo en el sedimento colectado

Distrito

Datem del

Provincia iy
Maranon

Andoas

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 08

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338648

Norte (m): 9693285

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: £ 9 m

"‘P‘ S

Descripcion:

El flujo de este a oeste, No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento, No se
evidencio hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el sedimento, Sin presencia
de hidrocarburo en el sedimento colectado
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034

Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del

FOTOGRAFIA N.° 09

Fecha: 23/10/2020

Hora: 12:41

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338284

NORTE (m): 9693135

ALTITUD (m s.n.m.): 219

PRECISION (+ m): 9

Maraion
~ S

- 4 g
e g - 2
o !

Descripcion:

v’ v A
El flujo de noroeste a sureste, No presenta olor a hidrocarburos al remover el
sedimento, No se evidencié hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover

el sedimento, Sin presencia de hidrocarburo en el sedimento colectado

Distrito

Datem del

Provincia ~ 2
Maranon

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 23/10/2020

Hora: 12:43

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338284

NORTE (m): 9693135

ALTITUD (m s.n.m.): 219

PRECISION (x m): 9

XO.‘!
L

5

Descripcion:

El flujo de norte a sur, No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento, No
se evidencio hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el sedimento,
Sin presencia de hidrocarburo en el sedimento colectado




Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034

Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del
_Marafién

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:41

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338561

NORTE (m): 9693308

ALTITUD (m s.n.m.): 224

PRECISION (£ m): 9

ERie

~5oa)%q{) -GED- 0D=

|8M E: 0334/
W5 N 9673308
84’ AT: 724 msnm,

W~ 2

El flujo de norte a sur, No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento, No

Descripcion: se evidencid hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el sedimento,
Sin presencia de hidrocarburo en el sedimento colectado
s o Datem del
Distrito Andoas Provincia = Departamento Loreto
Maraiién

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338561

NORTE (m): 9693308

ALTITUD (m s.n.m.): 224

PRECISION (£ m): 9

Descripcion:

El flujo de norte a sur, No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento, No
se evidencid hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el sedimento,
Sin presencia de hidrocarburo en el sedimento colectado




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cédigo de accion: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto

Maraion

FOTOGRAFIAN.° 13

Fecha: 19/10/2020

Hora: 09:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338599

NORTE (m): 9693329

ALTITUD (m s.n.m.): 223

PRECISION (+ m): 9

Descripcion: Punto de muestreo suelo S0388-SU-001, suelo saturado, en terraza baja
Distrito Andoas Provincia ?\:te"l (,jel Departamento Loreto
araion

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 19/10/2020

Hora: 09:27

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338599

NORTE (m): 9693329

ALTITUD (m s.n.m.): 223

PRECISION (+ m): 9

Descripcion:

Lectura con PID en el punto S0388-SU-001.




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito Andoas Datem del

Maraion

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 19/10/2020

Hora: 09:59

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338583

NORTE (m): 9693331

ALTITUD (m s.n.m.): 224

PRECISION (£ m): 9

Descripcion: Lectura con PID en el punto S0388-SU-002.
Distrito Andoas Provincia I?\:tenl (':Iel Departamento Loreto
araion

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 19/10/2020

Hora: 09:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338583

NORTE (m): 9693331

ALTITUD (m s.n.m.): 224

PRECISION (+ m): 9

Descripcion: Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-002.




FICHA FOTOGRAFICA
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EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI(')l:l DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cddigo de accién: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia ?\;"tenl (.‘el Departamento Loreto
_ araién |
FOTOGRAFIA N.° 17 2 N e "v,;
. ’A\r‘-*g._‘. N G -
- W 0. \
Fecha: 19/10/2020 y N P T,
Hora: 10:34 [ .
Coordenadas

UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338568

NORTE (m): 9693339

ALTITUD (m s.n.m.): 225

PRECISION (+ m): 8

Descripcion: Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-003.
Distrito Andoas Provincia I?\:tenl c':lel Departamento Loreto
arainén

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 19/10/2020

Hora: 10:34

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338568

NORTE (m): 9693339

ALTITUD (m s.n.m.): 225

PRECISION (+ m): 8

Descripcion: Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-003.

©




()ef€ FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cddigo de accién: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Iﬁ;‘:;}‘gﬁl Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 19

Fecha: 19/10/2020

Hora: 11:23

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338589 s iN- %q33,7

NORTE (m): 9693314 H:228ms

ALTITUD (m s.n.m.): 228

PRECISION (+ m): 8

Descripcion: Lectura con PID en el punto S0388-SU-004.
Distrito Andoas Provincia I?\:tenl (,jel Departamento Loreto
arainén

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 19/10/2020

Hora: 11:04

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338589

NORTE (m): 9693314

ALTITUD (m s.n.m.): 228

PRECISION (+ m): 8

Descripcion: Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-004.

10




FICHA FOTOGRAFICA
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EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cddigo de accion: 0002-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 19/10/2020

Hora: 12:44

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338540

NORTE (m): 9693313

ALTITUD (m s.n.m.): 227

PRECISION (+ m): 9

Descripcion: Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-005.
Distrito Andoas Provincia I?\:tenl (':Iel Departamento Loreto
arainén

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 19/10/2020

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338540

NORTE (m): 9693313

ALTITUD (m s.n.m.): 227

PRECISION (+ m): 9

Descripcion: Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-005.

1




FICHA FOTOGRAFICA

QOefa :

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cddigo de accion: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia ?\;"tenl c.‘el Departamento Loreto
- i ranon

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 19/10/2020

Hora: 13:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338540

NORTE (m): 9693313

ALTITUD (m s.n.m.): 227

PRECISION (+ m): 9

Descripcion: Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-005.
Distrito Andoas Provincia I?\:tenl (':Iel Departamento Loreto
arainén

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 19/10/2020

Hora: 13:52

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

ESTE (m): 338540

NORTE (m): 9693313

ALTITUD (m s.n.m.): 227

PRECISION (+ m): 9

Descripcion: Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-005-PROF.

12




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 25

Andoas Provincia Datem del Maraiiéon | Departamento Loreto
T S - 6 7 ’ —

Fecha: 22/10/2020

Hora: 14:12

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338644

Norte (m): 9693289

Altitud (m s. n. m.): 230

Precision: £ 5 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0388-HB-001 en la quebrada. Tipo de agua negra,
color café y transparencia total.

Distrito

Andoas Provincia Datem del Maraiiéon | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 26

AT s

Fecha: 22/10/2020

Hora: 14:12

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338644

Norte (m): 9693289

Altitud (m s. n. m.): 230

Precision: + 5 m

e

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S388-HB-001 en la quebrada.

13




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIOI:I DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034

Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

Provincia Datem del Maraiién Loreto

Andoas

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 27

-

Fecha: 22/10/2020

Hora: 14:22

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338644

Norte (m): 9693289

Altitud (m s. n. m.): 230

Precision: 5 m

Descripcion:

Muestreo de peces con red de arrastre en la quebrada, punto S388-HB-001.

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafién Loreto

FOTOGRAFIA N.° 28

Departamento

7 N N

Fecha: 22/10/2020

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338644

Norte (m): 9693289

Altitud (m s. n. m.): 230

Precision: + 5 m

Descripcion:

Quebrada interrumpida por el cruce de la carretera.

14




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034

Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 29

Fecha: 19/10/2020

Hora: 13:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338557

Norte (m): 9693301

Altitud (m s. n. m.): 230

Precision: 4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0388-HB-002 en la quebrada. Tipo de agua negra,
color café y transparencia total.

Distrito

Andoas Provincia Loreto

Datem del Marafién

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 30

=

Fecha: 19/10/2020

Hora: 13:34

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338557

Norte (m): 9693301

Altitud (m s. n. m.): 230

Precision: +4 m

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S388-HB-002 en la quebrada.

15




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0388,

UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034

Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 31

Fecha: 19/10/2020

Hora: 14:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338557

Norte (m): 9693301

Altitud (m s. n. m.): 230

Precision: 4 m

Descripcion:

Datem del Maraiién

RAETCRI o  S
A T ’

Departamento
=

Loreto

Muestreo de peces con red de arrastre en la quebrada, punto S388-HB-002.

Distrito

Andoas Provincia

Datem del Marafién

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 32

Fecha: 19/10/2020

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338557

Norte (m): 9693301

Altitud (m s. n. m.): 230

Precision: £ 4 m

Descripcion:

Colecta de diferentes peces denominados mojaritas (Warui) y macanas (Wancha).

16




QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DE LA MICROCUENCA
PAS-40, UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 Cédigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338281

Norte (m): 9693140

Altitud (m s. n. m.): 304

Precision: + 6 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico PAS-40-HB-001 en la quebrada. Tipo de agua
negra, color negro rojizo y transparencia total.

Distrito

Andoas Provincia Datem del Maraiiéon | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 34

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:06

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338281

Norte (m): 9693140

Altitud (m s. n. m.): 304

Precision: £ 6 m

Descripcion:

Colecta de macrobentos en el punto de muestreo PAS-40-HB-001 de la quebrada.

17




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARALA IDENTIFICACION DE LA MICROCUENCA
PAS-40, UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034

Cddigo de accién: 0002-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 35

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338281

Norte (m): 9693140

Altitud (m s. n. m.): 304

Precision: 6 m

Descripcion:

Departamento

Loreto

Colecta de peces en el punto PAS-40-HB-001 en la quebrada.

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 36

Fecha: 22/10/2020

Hora: 14:03

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 338281

Norte (m): 9693140

Altitud (m s. n. m.): 304

Precision: £ 6 m

Descripcion:

Datem del Maraiién

Departamento

Se observo espuma aguas abajo del punto PAS-40-HB-001.

Loreto

18
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P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0034

LOCALIDAD: El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a la altura del km 2 de la carretera Andoas — Capahuari Norte, corresponde a un bosque

inundable, con vegetacion arbérea y suelo arcilloso. El sitio es atravesado por la quebrada Ulisescocha (de acuerdo al ANA) de 2 m aproximadamente de ancho. El area evaluada

es de 1643 m2 e incluye el tramo de la quebrada Ulisescocha que atraviesa el sitio.

PUNTO DE MUESTREO:

S0388-AS-001

FECHA:

23/10/2020 HORA:

14:36

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ul

plataforma 02 del pozo CAPS-02C.

isescocha, a 105 m aproximadamente al

noreste de la Vivienda de la Tranquera Km2 de

la trocha carrozable y a 130 m al norte de la

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 338648 4,83 11,23 1,84 24,8 1,2 E-O - -
Norte (m): 9693285
Altitud (m s. n. m.): 223 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 9 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (ml/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion herbacea - - - - - -
y arbérea en los alrededores del punto de
muestreo. Z _ _ Z _ Z
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) - Stick up (m)
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: S0388-AS-003 FECHA: 23/10/2020 HORA: 09:23

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ulisescocha, a 80 m aproximadamente al noreste de la Vivienda de la Tranquera Km2 de la trocha carrozable y a 180 m al noroeste de

la plataforma 02 del pozo CAPS-02C.

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 338561 4,82 10,89 2,48 24,5 0,7 E-O - -
Norte (m): 9693308
Altitud (m s. n. m.): 224 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 9 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion arborea - - - - - -
en los alrededores del punto de muestreo. Se - - - - - -
observa excasa presencia de herbaceas en
los alrededores de la quebrada Ulisescocha N - - N N N
que presenta cauce ancho. AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) - Stick up (m)

Otros




P-01-F-03
> Versién: 03
Oe

F.E. 26/04/2019

PUNTO DE MUESTREO: PAS-40-AS-002 FECHA: 23/10/2020 HORA: 10:52
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ulisescocha, a 255 m aproximadamente al suroeste de la Vivienda de la Tranquera Km2 de la trocha carrozable y a 385 m al oeste de
la plataforma 02 del pozo CAPS-02C.
pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 338284 4,96 6,97 3,36 24,3 0,3 NO-SE - -
Norte (m): 9693135
Altitud (m 's. n. m.): 219 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X__|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion herbacea - - - - - -
y arbérea en los alrededores del punto de
muestreo. Z _ _ Z _ Z
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
Responsable del grupo de trabajo: Marco Padilla Santoyo FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Raul Tupayachi FECHA:

Firnado digitalmente por:
PADILLA SANTOY O hMarco
Artonio FAL 20521286769 soft
FIRMA hotiva: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 18/0242021 13:15:03-0500

Fimnado digitalmente por:
TUPAYAZHI TRUJILLD Raul
£ . FIR 23077402 hard

hativo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 18/0242021 13:08:20-0500




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

Oc

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034 CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

PUNTO DE MUESTREO: S0388-SED-001 FECHA: 23/09/2020 HORA: 14:53

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ulisescocha, a 105 m aproximadamente al noreste de la Vivienda de la Tranquera Km2 de la trocha carrozable y a 130 m al norte de la plataforma 02 del pozo CAPS-02C.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) .
Duplicado
Simple | X | P No Quebrada
Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M Profundidad de muestreo (m) : g
Compuesto | |
0,3
i . - . . Si ( materia orgénica
Seccion del ambiente acuatico (m) )
Plano Gris Limo ligeramente degradada )
, _ 5
ESTE (m) 338648 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9693285
El flujo de norte a sur
ALTITUD (m s.n.m.) 223 No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento
No se evidencio hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION ( m) 9 Sin presencia de hidrocarburo en el sedimento colectado
PUNTO DE MUESTREO: S0388-SED-003 FECHA: 23/09/2020 HORA: 13:41

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ulisescocha, a 80 m aproximadamente al noreste de la Vivienda de la Tranquera Km2 de la trocha carrozable y a 180 m al noroeste de la plataforma 02 del pozo CAPS-02C.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) .
_ Duplicado No Quebrada
Simple | X |
) Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M Profundidad de muestreo (m)
Compuesto | |
0,5
L . - , , . Si ( materia organica
Seccion del ambiente acuatico (m) )
Ligera Gris Limo ligeramente degradada )
, , 3
ESTE (m) 338561 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 96933085
El flujo de norte a sur
ALTITUD (m s.n.m.) 224 No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento
No se evidencié hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION (+ m) 9 Sin presencia de hidrocarburo en el sedimento colectado
PUNTO DE MUESTREO: PAS-40-SED-002 FECHA: 23/09/2020 HORA:

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada Ulisescocha, a 255 m aproximadamente al suroeste de la Vivienda de la Tranquera Km2 de la trocha carrozable y a 385 m al oeste de la plataforma 02 del pozo CAPS-02C.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) .
Duplicado
Simple | X | P No Quebrada
Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M Profundidad de muestreo (m) : £
Compuesto | |
0,5
i - - , . Si ( materia orgénica
Seccion del ambiente acuatico (m) i
Plano Gris Limo arenoso ligeramente degradada )
, _ 3
ESTE (m) 338284 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9693135
El flujo de norte a sur
ALTITUD (m s.n.m.) 219 No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento
No se evidencié hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION (x m) 3 Sin presencia de hidrocarburo en el sedimento colectado
Responsable del grupo de trabajo: Marco Padilla Santoyo FECHA: 17/02/2021
Responsable de la toma de muestra: Raul Tupayachi Trujillo FECHA: 17/02/2021

/ ; Firmada digitalmente por:
] /Jf f TUPAYACHI TRUJILLD Raul
) )it FIR 23077402 hard

e e
'./-{{" hativo: Soy el autor del
documento
Fecha: 17/02/2021 16:37:54-0500

|
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de evaluacion: 2020-05-034.

Todigo de accion: 0002-9-2020-415

Tocalidad: Loreto/Datem del

doas/C.N_Tiyacu

Codigo del punto de muestreo: 50388-HB-001

Colector: J. Espino / M. Gamboa

Estado del tiempo: Soleado

[Estacion del ano: Transicion a epoca humeda

Fecha: 22/10/2020

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m): 338644

N (m): 9693289

Altitud: 230 (ms.n.m)

[H-fin: 14730

Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre

Ovigeno dsuelo (g1~

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

Cuenca: Pastaza

ON DEL HABITAT

Temperatura (-C): -

Area muestreada (m?): 60

elécirica (Sfom): -

[pH (unidad de pH): -

Ancho de cuerpo de agua (m): 1.5

Coor aparente: Calé

[T (m): Total

'rinnguud de framo evaluado (m): 4t

nes: Se tomaran Ios valores e los paramelros fisicoquimicos obtenidos en Ia ficha de agua superficial

M) 0,60

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Botadero ubicado en el Km 2 (sitio S0104, atendido por FONAM). Cruce de carretera

EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
I, recuperacion significativa del Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Ganal natural, sin estructuras i .1\l orilas, sin diques para|  estructuras que restringen Ia conectividad ala fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diaues, sin evidencias de corte (10) proporcionar acceso a llanura de inundacién (3) B tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 7
una llanura de inundacion
adecuada (7)
1 canal oo o | NotaiL o 2 la sumatoria do Pozas presentes, pero poco profundas; dol 5 al 10% del fondo de la
* poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas ienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
‘estructuras que impiden la conectw\daﬂ a \a llanura de mwvdacmﬂ (1] ‘ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraen | 3 4tipos de habitat. Existe algin hébitat potencial, como
‘estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
anal no esta cortado (10) Ia disponibiidad de habitas para a biota (7) lefiosos y ironcos de anteriores caidas) (10) 0 a6 no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin 1|u|u canal cortado o estructuras que impiden la 7 7
eciividad a a llanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. operaciones de represas que impiden el flujo. 1a2tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno a 1 tipo de habitat (1
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones la I on (3) 9! g m
ocurren en un
evento de lluvia de afo 0 menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacén nara s extende on e | Vegetacén naural s exende. | Vegelacionnaurlse extende ala miad del ancho 25.250% d a supericie el agua sombreac; mezcla [ 00% sombreade; copertra complta:
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) (10) 'sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | Ve98tacion natural se extiende en menos de fa <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
s ; o N 1 u
més de superfcie erosionada en la orila exterior meandrica estd supemc'e aere e e ica o existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberena (5)
rotegido por raices. (10)
é protegido por raices (7)
10 10
ormalmente altas Inestable; orillas normalmente altas; la orilla .
menos frecuentes); a orilla exterior meandica se erosiona activamente | Xerior @ interlor meandrica y Iramos reclos se Estiéreol ocasional en quebrada o amacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
, d , erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetaci6n con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (i aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
Y clara, 0 o i (10) g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
irdiscencia (7)
10 —
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con cierto | MUY turbia 0lodosa, presencia de contaminantes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
glora ameio @) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 3 resancia da solo tolerantos a fa sl (1
Snvereos contaminantes (1 @ presencia de solo tolerantes ala sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de pl Crecimiento en sustratos de la Incrustacién de grava o canto [ Incrustacion de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de a\gas (‘01 quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 7 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) _
macréfitas, abundante algas (3) Masas densas de macrofitas obstruyen la corriente, o canto Répido es
severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (i aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lo| Comunidad dominada por Grupo|
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intlerante especies con buenas |0 41 S0 RACA Pl i Tropts,ppamropts, mosas o pc
especies diversidad (15) caballtos del diablo,
10 (acuticas), moscas negras, cangreio de rioy Grupo I -3
mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
> i i i bificid
Estructuras <80,48 cm de cafda deniro de 3 millas de su exensign (3) | E57UCluras 3048 cm de caida dentro de de su Gomunidad dominada por Grupo Il | Nimero muy reducido de cualicas gusanos uolfcidos.
exension (3) o especies tolerantes (2) especie (-3)
B N e e Dy oD G CE) Puntale Observaciones: Canal de quebrada no alterado por estructuras arlifiiciales (diques, entre olros), sin embargo 40 m aguas abajo cruza la
carretera por un puente. Se observc la presencia de algunos troncos y ramas en el cauce y abundante vegetacion herbacea y arborea en las
Vs do 7 tpos do caberura (10) | De 6 a7 ipos do cobertura (7) Do 4 25 ipos de cobertura (5 orillas. Tipo de agua negra de color cafe y transparencia total que se torna turbio después de la remoci6n del sedimento. EI ensombramiento of
cobertura para peces es debido a la presencia de ramas y palizada , asi como por la inclinacion de la vegetacion riberefia . Ademas, se
7 observé vegetacion con raices flotantantes que sirve de refugio de alimentacion, reproduccion para los peces. Durante la colecta solo se
De 2.2 3tipos de cobertura (3) Ningdn o 50l0 un tipo de cobertura (1) observaron camarones y escarabajos acuaicos.
BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) Area total
i Raices 1201 m? Pozas/corridas
> Hojarasca-palizada 2004 m’ Pozas/corridas/remanso
¥ Fango 3°0.1m? Pozas 0.30 m?
=
=
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Sustrato con abundante hojarasca raices flotantes. Moderado flujo el agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres con red de 6 m de largo
el (NO)
Pesca con red de mano (cal cal): 10 intentos.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Fasaco / Kasur 32 37 18
2 19
3 20
4 21
B 22
6 23
7 24
8 25
9 2
10 27
1" 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Para la pesca de arrastre se (uvo que cerrar la red haciala orilla y tratar de levantar la vegetacion flotante que estaba Colecta de tejido @) 3
combinada con la vegetacion herbécea de la orilla. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo Indicar ol o105 tejidos a analizar
analisis e identificacion taxonomica.
Colecta de estomagos S)) )




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Oefa

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrologica

Folo panorérmica del punto do muestieo

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras. etc.)

13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

Observaciones: No se etectd aparente afectacion ptica por ¥ peces). No se detects afectacion organoléptica por hidrocarburos en el sedimento.
£l punto de muestreo S0388-HB-002 esta ubicado aproximadamente 40 m aguas. amba del puente (338597 E/9693290N WGS 84 Zora 18M) y cerca ala tranquera de la C.N. Tiliyacu (338579E/ 9693235N WGS 84 Zona 18M). Abundante vegetacién herbécea y arbérea en el
cauce de la quebrada. Se observaron camarones de tonalidad azul
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de evaluacion: 2020-05-034.

Todigo de accion: 0002-9-2020-415

Tocalidad: Loreto/Datem del

doas/C.N_Tiyacu

Codigo del punto de muestreo: 50388-HB-002

Colector: J. Espino / M. Gamboa

Estado del tiempo: Soleado

[Estacion del ano: Transicion a epoca humeda

Fecha: 19/10/2020

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m): 338557 N (m]: 9693301 Alttud: 230 Tms.n.m) TH-fin: 14
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU JON DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Area muestreada (m?): 100
I elctica (ES/om): - [pH (unidad de pH): - "Ancho de cuerpo de agua (m): 250
Color aparente: Calé [T Tm): Total “ongitud de tramo evaluado (m): 40
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial promedio (m): 0,50
maxma muestreada (m): 0,60
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Botadero ubicado en el Km 2 (sitio S0104, atendido por FONAM)
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
9 recuperacion significativa del Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Ganal natural, sin estructuras i .1\l orilas, sin diques para|  estructuras que restringen Ia conectividad ala fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diaues, sin evidencias de corte (10) proporcionar acceso a llanura de inundacién (3) 10 tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 7
una llanura de inundacion
adecuada (7)
1 canal oo - 50 6. Diques o | Nota: L ) o 2 la sumatoria do Pozas presentes, pero poco profundas; dol 5 al 10% del fondo de la
a * poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas ienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
‘estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) ‘ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraen | 3 4tipos de habitat. Existe algin hébitat potencial, como
‘estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
anal no esta cortado (10) Ia disponibiidad de habitas para a biota (7) lefiosos y ironcos de anteriores caidas) (10) 0 a6 no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la 10 7
conectividad a la llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. operaciones de represas que impiden el flujo. 1a2tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno a 1 tipo de habitat (1
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones la I on (3) 9! g m
ocurren en un
evento de lluvia de afo 0 menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacionnaturl s oxiende en'l | Vegetaién nturalse exiende. | Vegetadén naturl seexferde ala miad dol anho 25.250% d a supericie el agua sombreac; mezcla = coberur complet;
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) (10) 'sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 7
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | Ve98tacion natural se extiende en menos de fa <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
So estables; orilas bjas al ivelde a lanura de inundacion); 3% o |MOOPradamente soie rlas bales (6 v o
s ; ; o N 1 u
més do superfci erosionada en [a orll exeror meandricaesta | [A1S 0 PuiCagan) lnos S 857 <, o existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberena (5)
protegido por raices (10) ; h
estd protegido por raices (7)
7 10
ormalmente altas Inestable; orillas normalmente altas; la orilla .
menos frecuentes); a orilla exterior meandica se erosiona activamente | Xerior @ interlor meandrica y Iramos reclos se Estiéreol ocasional en quebrada o amacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v d , erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetaci6n con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (i aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
Y clara, 0 o i (10) g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
irdiscencia (7)
10 —
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con cierto | MUY turbia 0lodosa, presencia de contaminantes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
glora ameio @) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 3 resancia da solo tolerantos a fa sl (1
diversos contaminantes (1) ®) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clare, diversidad de pl ticas pero poca Grecimiento en sustratos de la Incrustacién de grava o canto [ Incrustacion de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
i 3 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) _
macréfitas, abundante algas (3) Masas densas de macrofitas obstruyen la corriente, o canto Répido es
severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (i aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lo| Comunidad dominada por Grupo|
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intlerante especies con buenas |0 41 S0 RACA Pl Grupo  Trchoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) : Grupo I: caballitos del diablo,
10 (acuiticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo I 6
mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
> i i ati tubificid
Estructuras <80,48 cm de cafda deniro de 3 millas de su exensign (3) | E57UCluras 3048 cm de caida dentro de de su Gomunidad dominada por Grupo Il | Nimero muy reducido de cualicas gueanos ubiliedos
exension (3) 0 especies tolerantes (2) | especie (-3)
- 5 N Observaciones: Canal de quebrada no alterado por estructuras artiiciciales (diques, enlre otros), pero la quebrada cruza por un puente
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc. : 3
CEropEEEng o & 2 ) (ROiED (338597 WGS 84 Zona 18M) que conecta la carretera a traves de 2 estructuras cilindricas de aproximadamente 60 cm de
Vs do 7 tpos de cabertura (10) | o627 pos do cobertra (7) Do 4 25 ipos de cobertura (5 digmetro. Orilas bajas, moderadamente estables. El ensombramiento o coberlura para peces s debido a la presencia vegetacion y palizada
7 1o largo del cauce. Tipo de aguas negra, color café y de transparencia total que se torna turbio después de la remocin del sedimento
o2 a3 tpos de coberra () | Ningdn o s0lo un tipo de cobertura (1) Durante la colecta se observaron libélulas, escarabajos acuaticos, chinches acuaticas y camarones.
BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) a Area total
_ 1 Raices de vegatacion riberefia 1001 m?
> Hojarasca-palizada 201 m’
i B Timo-arcilla 3 04m’ 0.30m?
=
=
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente arcilloso - Moderado flujo del agua
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
Pesca de arrastre de orilla: 10 lances con red de mano (cal cal)
el (NO) -
Pesca con red cal-cal: 5 intentos en afluentes al cafio
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Macana / Wancha 18
2 19
3 20
4 21
B 22
6 23
7 24
8 25
9 2
10 27
1" 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Para realizar la pesca se buscaron zonas de refugio de peces tales como vegetacion, acumulacion de hojarasca, Colecta de tejido [S] <
pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacion Indicar ol o105 tejidos a analizar
taxonomica.
Colecta de estomagos S)) )
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

1. Condicion del canal

Foto panoramioa gel purfo de muesireo

2. Alteracion hidrologica

quebrada, piedras, etc.

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

13. Salinidad (si aplica)

14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica No aplica

comunidad ya no utiliza los recursos hidrobiolGgicos (peces y camarones) en esta zona de la quebrada.

Observaciones: No se detect6 aparente afectacion ¥ peces). No se detects olor por hidrocarburos en el sedimento,sin embargo, se observd ligera iridiscencia en un recodo de la quebrada sin
nombre. EI punto de muestreo S0388-HB-002 estd ubicado apmnmadsmeme 40 m aguas abajo del puente (338597 E/9693290N WS 84 Zonh 18M) y cerca a la tranquera de la C.N. Titiyacu (338579E/ 9693235N WGS 84 Zona 18M). EI monitor local manifesté que la
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Txpedionte 06 evaluacion: Cdigo de accion 75 Tocaldad: Loreto/Daterm del N Tiiyacu
Cédigo del punto de muestreo: PAS-40-HB-001 Colector: J. Espino /M. Gamboa
Estado del lempo: Soleado TEstacion del afo: Transiclon @ epoca himeda Fecha 020 TFiinicio: 13:00
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m): 338281 N (m): 9693140 Altitud: 304 ms.nm) [H_ fin: 14:03
Normbre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS /N SITU DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - [Area muestreada (m?): 40
T eléctrica (US/om): - [P [unidad de pHY: - Ancho de cuerpo de agua (m): 3
Color aparente: Calé - Negro r0zo (m): Total [Tongitud de framo evaluado (m): 80
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 1,20
maxima muestreada (m): 140
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Botadero ubicado en el Km 2 (sitio S0104, atendido por FONAM). Cruce de carretera
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
anal, pero con
recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni canal y las orillas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza est oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) para proporcionar acceso a llanura de inundacién (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) o
una llanura de inundacion 7 1
adecuada (7)
1 canal s reducido o ensanchaco. » 0% de canlzacon. Diques o | Nota:La purtuacin coresponde aa sumtora Pozas presetes, pro poco prefunas 15 al 07 deondodela | oo oo ot o e 1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacién (1) 2s mérgenes. P ur P dad, pozas li ‘0zas ausentes, o todo el fondo es perceplible
de 91,44 om de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentra en 3 a4tipos de habitat. Existe algn habitat potencial, como
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacién. El | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan| una etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos | arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
«canal no esta cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) ero aiin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 7 7
la conectividad a a lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. |  operaciones de represas que impiden el lujo 122 tipos de habitat. El sustralo a menudo se ve perturbado, Ninguno .1 o de bt (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) [Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones| cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) 'ou! I
evento de lluvia de afo o menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacién natural se extiende |  Vegetacion natural se extiende a la mitad el 25 2 90% de la superfici del agua sombreada; mezcla de. > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
8 10
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) Vegetacion natural se extiendo en menos de fa <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son ostabls; orilas bajas al ivel do [a lanura do inundacien); 33% o | MeSeradamente ssle ot balas (el do
més de superficie erosionada en la orila exterior meandrica osta Soericls reciomag o o oo sxoror No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereia (5)
protegido por raices. (10) meandrica esta protegido por raices (7)
7 10
Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones Inestable; orilas normalmento aitas; 12 orilla
menos frecuentes);a orila exerior meandrica se erosiona activamente [ 121" @ interior meandricay tramos rectos so Estiéreol ocasional en quebrada o aimacenamiento de residuos| g a1 cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
* * erosionan activamente (vegetacion con raices @
{vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) .
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntale 13. Salinidad (i aplica) Puntaje
. in iridi i e, si /A menudo turbio, en especial después de una
Muy clara, clara 0 aguas "99';;?; “‘éf"m i de aceite, sin notable | yomenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10
- s dor o erto | My tibia o lodosa, presencia de contaminantes
Bastant tubioa mayoria de ompo, con oM moderado . on SeM® | gvigentos , aigas, espuma supericial yfurto oo a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) M‘"‘"““’"‘S"‘%“"S"“'%‘“ST“d“"“ dela hoja
s somamentoa () presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntale 14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acuéticas pero poca abundancia de [ Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto | Incrustacion de grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado < 20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 odado. 10 0dado del=0al © g o canto rodado del 30 al 40% (5)
macrof Masas densas do macréfitas obstruyen la Incrustacion de grava o canto | Rapido es completamento
de macréfitas, de algas (3) corrente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Comunidad dominada por | & igag dominada por
Sin b 10) Las extracciones Estructuras < 30,48 cm de caida Grupo | ointolerante | P8 OIS P Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de
in barreras ( estacionales (8) dentro de de su exension (5) especies con buenas |1 smes s piedra, megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo,
10 especies diversidad (15) | *P libélulas-chinches (acudticas), moscas negras, B
cangrejo de rio y Grupo Ill: mosquitos, grullas,
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de | Estructuras >30,48 cm de caida dentro| 002:'”"’3"‘1 f‘°’“‘”af:a PO | Niamero muy reducido de | t8banos, sanguijuelas, lombrices de tierra acusticas
su exension (3) de de su exension (3) upolll o especies | ospecie (-3) gusanos tubificidos.
tolerantes (2)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacién inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones: Quebrada s/n no alterado por estructuras artificiciales (diques, entre otros), se observd
Wias de 7 Tipos de cobertura | De 6 a 7 fipos e cobertura De 4 a5 tipas d cabertura (5) la presencia de algunos troncos y ramas en el cauce. Tipo de agua negra, color café y transparencia
(7 B total. Durante la colecta solo se observaron camarones y chinches acuaticos.
De 2 a 3 tipos de cobertura (3) Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
[OLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato (cm?) “Area total Tipo de sustrato (m?) Area total
1° Raices 1°0.1 m*
> Hojarasca-palizada 2°0.1m*
3° Fango 3°01m® Pozas 0.30 m*
3
R
Observaciones: No ha sido muestreado. Red D-net
Ot i Sustrato p inantemente arcilloso. Moderado flujo del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de Wétodo de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
e o) Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres con red de 6 m de largo.
Pesca con red de mano (cal cal): 5 lances.
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comtn | Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
Observaciones: Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo Colecta de tejido [E] KO
analisis e identificacion taxonémica. Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos I [S)) X0)




Oefa

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panoramica del punto de muestreo
v ¥

1. Condicién del canal

2. Alteracion hidrologica

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada
sobre la quebrada, piedras, efc.

11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas

calidas) (si aplica)

13. Salinidad (si aplica)

14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

No aplica

Observaciones

Observaciones: Se observé espuma en la quebrada, cerca al cruce con la carretera Andoas-Capahuari-Norte.

Responsable de grupo: Marco Antonio Padilla Santoyo

Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

o

2

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
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Adela FIR 41434632 hard
Wiativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 27/12/2020 13:28:27-0500
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FIRMA
DIGITAL

Fimrnade digitalmente por:

GAWE OA MEMND OZ4 hifam
Lizbeth FIR 70432856 hard
Witivo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 27/12/2020 13:36:10-0500
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FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION :2020-05-034

CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Area de nivel de fondo (ANF) [__]

Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API)Il

Fecha

S0388

19/10/2020

Ubicacion

Departamento

Loreto

El sitio S0388 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 4,8 km en linea recta al
este del centro poblado principal de la comunidad, y 30 m de la tranquera ubicado en el km 2 de la
trocha carrozable que conecta Nuevo Andoas y la Bateria Capahuari Norte.

Provincia

Datém del Marafién

Distrito

Andoas

Cuenca/Microcuenca

Pastaza/PAS-40

Uso actual Paisaje

Pendiente (%)

Micro relieve

Vegetacion

Bosque natural himedo pantano

) Terrazas Bajas
arbérea

0-2%

Ondulado suave

Arbérea y arbustiva

Litologia Material parental

Pedregosidad superficial
(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

Depdsitos aluviales, recientes y

. Residual y aluvial
subrecientes

0

0

ninguno

Erosion Drenaje

Napa fredtica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

Ligera Moderado

0.80m

Nublado

Barreno, PID

Tipo de muestra Patrén de muestreo

Area evaluada (m?)

Numero de
submuestras por
ANF

Profundidad final
(m.b.n.s.)

Grilla

Simple

620

1,00

Coordenadas UTM - WGS

84 Zona: Altitud

Codigo Hora

Este (m) Norte (m)

m s.n.m.

Profundidad (m)
desde-hasta

Olor a
hidrocarburo

(AIM/BIS)

Lectura de
PID (ppm)

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

S00388-SU-001 9:15 338599 9693329 223

0,05-0,30 S

Arcillo Limoso;
Marrén claro;
Mojado;
plastico;

Materia Organica de Alta
degradacion

S00388-SU-002 9:57 338583 9693331 224

0,1-0,35 S

6,6

Limo Arcilloso;
Gris Claro;
Mojado;

No Plastico;

Sin materia orgénica

S00388-SU-003 10:34 | 338568 9693339 225

0-0,25 S

41

Limo Arcilloso;
Giris oscuro;
Mojado;
No Plastico;
Materia Organica de Alta
degradacion

S00388-SU-004 11:03 338589 9693314 228

0,02 -0,25 S

5,8

Arcillo Limoso;

Gris Claro;
Mojado;
Plastico;

Materia Organica de Alta
degradacion

S00388-SU-005 12.46 338540 9693313 227

0,25-0,50 S

3,2

Arcilloso;

Gris Claro;
Mojado;
Plastico;

Materia Organica de Baja
degradacion

S0388-SU-DUP1 12:46 338540 9693313 227

0,25-0,50 S

Arcilloso;

Gris Claro;
Mojado;
Plastico;

Materia Organica de Baja
degradacion




Limo Arcilloso;
Gris oscuro;
S0388-SU-005- iado:
13:52 | 338540 | 9693313 227 0,8 1,00 6,7 Mojado:
PROF No Plastico;
Materia Organica de Alta
degradacion
Se realizé un duplicado de la muestra S0388-SU-005 el dia 19/10/2020 a las 12:46 horas.
Responsable del grupo de trabajo | Marco Padilla Firma:
Responsable de toma de muestra | Marco Padilla Firma:

Firnado digitalmente por:
PADILLA SANTOY O hMarco
Artonio FAL 20521286769 soft
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 17/02/2021 16:42:14-0500

Firnado digitalmente por:
TUPAYAZHI TRUJILLD Raul

& e FIR 23077402 hard
hativa: Soy el autor del
docurnento
Fecha: 17/02/2021 17:22:04-0500
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Oefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO 53701/2020

ACCION K= :

DATOS DEL CLIENTE i DATOS DEL MUESTRED

002~ -2020~4 (S
MNombre o razén soclal Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental ) - i TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS/TDRN": ?0{ - 2010
Direccltn - Av. Faustine Sanchez Carrién I 603, 607 y §15 Jesis Maria, Lima Liquido [2€ semisélida || sélido || DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto ﬂM H. Vw‘o‘“ﬂ Sﬁ/‘l ‘ZT@;/(’ I L -—m UBICACTON Enviado por;
|reléfanc/Anexa ‘3 "} -.’72 Q ?’ ?5 9 . freaie Oﬁ'c — =
Corren(s) Electrénico(s) /m po‘ 6‘(‘ ‘ {ﬂ. e:Fq G é . P.e Provineia: . 4TEM DEL MAM AJ(')N Fecha: o N
Emm T < ! | Distrito: N qu
MUESTRAS {marcar con una x) zr:': = —
- Medio de Envio:
Aédteo () Awist ) [
m []
LABORATORIO DE MUESTREO i i =
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHA DEMUESTRED | HORADE _ sl @é OBSERVACIONES
(BE-MAM-AAARY {14 h) 1 é G —]
! " v E -4
ysy302| SO 388-AS Q|13 //20|43:25| AsR || 1| =| &
gry703 | SO IBE8-AS-00( D3jo/20|44:3¢| BSR|-|1|-| &
\\\
\1.~
uull_a_\l.;__
LDER DE EQUIPD / JEFE DF EQUIPD FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIGN DEL LABORATORID
' /\ AGUA ( Ref.s NTP 214,002) SUELO M CONDICIONES DE RECEPCION | ey
ﬂm 41 0’.” % gnbﬁ ) Anua Hatural; 5U: Suelo BKC: Blanca de Campa Fuchiade Recapciiiy |
ASR Agia il de Ro : BKv: Blanca Visjern Z f 7/@/ W |
ASL Aqua Suparfical da SEDIMENTO 8 o |
i RESPONSABLE 1 gy - :"L?;:‘E::W“'“‘“ “n:gm,,,mn? __ & i Envases adecuados y en buen estado [ﬁD "“"‘”"""’;‘f:-?az |
; + FIRMA: ASET: Agua Sutrhrmml Termal oo Otros: F [:] D
Huwl. Cesill, Sovi 000 Wj o SRR s A0 |
s m“ Mar AGUA _ Dantro del plazo do perucibliidad d D I
RE Agun de Relnyecciin Ty | P L L R T
e s A R ARG Ao smenacin | Y= Veo "Fernando Afufia Vargas
7 A e Procass peaeins E = Estorizada COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS
Z‘J// :;Tn::::::.:ﬂu xﬁx"':‘:;;?‘ ***Marcar an caso aplique ShELA Fesi S h.C
;.:7/{174 CA, enfrantnto g DIA veaasess MES ot ANO .. HORA wvesssrencins
o 4
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()&“f‘f&ff R CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
de' DATOS DEL CLIENTE o DATOS DEL MUESTREO %lf{n:iq ~2020 _4 f5
Nombreorasbnsocisl |t do ve S |G TIPO DE MUESTRA (arcar con X RSITORN': YOO — 20 20
Direccién mmmno Snn:hw.CarrIlinN 603, anwlmm W’ Lima B Liguido semisélida || sdlido || | omospeewio
Personal de contacto MMW& }"}o\a&m Maw s Z,J) e Enviado par:
993127595 va LopeTo A
Correafs) Electrénico(s) M pAd,{ o @ OC o ‘{ =l povinca:  DATEM DEL AMORAN PN Fochas
[Referencia Distrito: AN DOA/S
T RN Mummjmuwwnim;bj”_- I;llcill'a. ————
1 T _mpf?ﬁz e el HNO, el =) (RN Medio de Envio:
Atdo Sulirico 1,50, aseo ) ] mwam [
< Hidréxido de Sodio [NaH <
(Marcarcanx)  ceiato de Zine Za(CH,C0,); m []
CODIGO DE CODIGO DELPUNTO it e BiHabi30, 2~
LABORATORIO DE MUESTREO Otras:
= PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHAGEMUESTREQ | HORADE  |TIPO DE MATRIZ wnmi.‘_”... _t\?. —¥$ ﬁ ; gt\ OBSERVACIONES
(OD-MM-ARRA) 24k} 4 JEe] Lo s '&."" — L =
il g T EVSElS Y o Fip
(w2 | SO8%-AS-002 [L3/0/20(3.28|ASR | 2|4 |-| | 7 i 10324 A~NoO
(22463 | 30388 4S -001 |23/iof20|f4+3¢ | ase |24~ | | /| /|« |~
—_— e
\“--..____1
"""‘-....__.\‘“-_H
"\-\‘\
\.
o
\‘K
ol ™~
l.lnnu:murraumutmm nmn!ﬁuﬁﬂ
= L CONTROL DE CALIDAD
AGUA [ Rl NTP 214.042) SUELO
”M/ Pﬂ%m ém’rp Agua Natural; SU Suelo BKC: Slanco do Campo
AL A e semaNTo [t
n:smnsum A m Apia Syiadons e SED:Sedimento
ASBT: Agua Subitarranaa Tarmal : ~ | Otros: .,
Aqua Residual; ) bang o b
MM A ‘Pjﬁam QCW :.Em;ﬁ:;ﬁm;k -_'-'35'7'_“_1_"_______ | TIPO DE ENVASE () | Refigeradas 28 OCT 2020 -’;
m«w AsuA —J_F.j " | Dentra del plazo do perecitilidad 0 ADE g l
—_ il - o CFERACIONES /&
Q ! Yo /& LA\ [EEEE T | L JZé 4
@ ['(/7‘{( == ol s :::;::;::nmmn, .‘Igf..]" i ._;;\ \“/\/



HPS-009-4<

Oefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO —
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTRED %&l{czu&‘mm _q ‘S
Nombre o razén soclal de e _ TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Lo _nsr‘mnu': q 0 ‘ -_m _2‘0—
Direcclén Av. F,lmlno Sdnthn Ca N 603, 607 y 615 Jeslh Marla, Lima o I Liquido Semisdlida [:I Sdlido |:| o DATOS DEL ENVIO
[Personal de contacto HM A. Wa% 3 MTP}/O (' - Enviado por;
léfonofanexo q q 32 7,?— 3 9 5 Bagcn 0 re to gz s —
oty sty | e [o@ D@ gob P venin_Dutou diel Maranog b
ferencia 4 v Distrito: H'Mdoq. S
MUESTRAS (marear con una Hln:r
| |Medio de Envio:
>, nveoy [3¢]  mwiaw ]
R A i D
Wntnsmotio e ; e
) PARAMETROS FISlcoquinicos /o BIOLOGICOS
FECHADE MUESTREQ | HORA D vl ‘? § OBSERVACIONES
(DD-MM-ARAA) 24K (4] IO
| v 3 # e .
ysyzol |PAS-40-~AS-007 |23/ /20| {229 SR |~ | 4|~ | &
LIDER DE EQUIPD / JEFE DE EQUIPO FIRMA: TIPD DE MATRIZ {*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD \
AGUA | Rel.: NTP 214.002) BUELD | OBSERVACIONES.
ﬂow A . w‘/ ,"‘ éw‘-{;ﬁ L Anua Matural; SU;: Suela 34 Bisnco de Campa Pk ”"“"“"’ '
N K weruon SEDMENTO | v o aw | 27, /0/’2010 |
=3 S g R Ij Hars de Recepcldn:
RESPONSABLE 1 I - ) Mwl ar SED: Sediments Emases adecuados y en buen estado |:] 174
FIRMA: ASBI: Agua Subtarranca Termal "__m?"_— Otros: P D / f
Aaua Resldusl ="
”M ﬂ . Q{G(l‘{ / o sm-fgyo 7 et i LD: Lodo TIPO DE ENVASE () | Refigeradas g O A
Ak Sulina AGUA n-utml::\
. AMAR Agua d Mar e Dentro del plazo de perecibilidad D B o o e o e o D O e
HESPONSADLE 2 : ANE Al 4o D AmadaRocosa Cont. | 1~ Fernando Acufia Vargas
SAL: Sabmuera ::ftm:-‘mnm i COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS
2 J\P.ﬁwu:l:w- ::.m::::.;:" ALS LS Peru S A C
M / t (‘%.? - ::.Em:;':‘;ut“uuma ?:’:B:;:'hm“"? ***Marcar en caso apilque [ o] qpe— MES .. )‘NO e HORA saisiirmans
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Qefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREQ _“"""N: Zozo""' {S
hombre o razsn social ismo de y Fiscalizacidn A o ‘__ ) - ' #38 ' "-'rwo_n!mmm(mmrénx} = RS/TORN: G OO = 2,0 w
[oreccien ~~ |v. Faustino Sénchez Carrién N 603, 607y 615 Jests Maria, Lima - tiquido ] _ Semisélida || solido [_| _ OAtospELEWIO
S e"%“fﬁ%"&%‘ﬂ&_ﬁ““%& o Lotero . ——
correols) Electronicols) mpa dilla G’peta - ,‘ ob. p@ ::v::-: ,Exrem Sd" el Mogaavich) Fecha: -
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FILTRADA (Marcar con X} ; : - i enie
M::lmﬂ:u g. — ) : M.::uo w P omwaw [
T HaDi S
[t —— = o []

CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO i —_—
A TR : e PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS » e

N St e envnses :L‘\f ﬂ’g E “_; § DBSERVACIONES

ozt e 3! FilowlE ?’__g& rP \j o s ! A

ffnaay |pas-40-AS ~002. R3flofeo |(r:24 |45k | 2| 4|~ V| £ v 106324 B_-~{00

\IpER DE EQUIPO / JEFE DE £QUIPD FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) | Sl SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
™ CONTROL DE CALIDAD

AGUA { Rref: NTP 214.042) SUELO L el
MMA Pm/,a gms,o 4 = L Sl

. SRR e " ., /
ot ol :xmm:m smmﬂ s Hancaige %’/& 02#

LagofLaguna —— DU Dugkada
IIBNN!NM 1 :u?m:?m Sublerrinea da SED: Sadimento Enmvases adecuados y en buen eslado

i FIRRAR;, AST: Agua Sublarranaa Termal = Lm;‘ | Otros: ;
"{“w A ?ad(m + D! A Romti Combain T — T ——
'7') ARl Agua Roskdual ndusical LD:lode TIPO DE ENVASE () Refigaradas
" :
<

Hara de Recepcldn:

/W//

Mecibida por:

oDoo

28 OCT 2020
OFERACIONE: Af

AMAR Agua do Mar AGUA J Deniro del plaza de perecitilidad
s .l p=plistico
RESPONSADLE 2 FIRMA: A4 dn Bty sl #Aqua de Procesa: Cont...

ABAL: Agua Salabre W =Vidrio
SA B AAC: Agua de alementackin

A para cakdaras E = Esteriilzado
#gun do Procese; i
AL: Agua da lcivacidn
AP Agua purificada
6) / ff % ACE Agun ds circulaciin o :2"” ‘:;n:::l&; “**Narcar en caso aplique
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Qefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CLIENTE I DATOS DEL MUESTRED CODIGO DE ACCION N2

; ; e : : : 0001— 9 2020 -4 (S
ombre o raxénsocial _|organismo de Evaluaciiny blental -] : TIPO DE MUESTRA (Marcar con X wsronws @9 f - 2020
Direccién v, Faustino Sénche Carrldn N° 603, 607 y 515 Jusis Maria, Lima | tiquido ||  semisslida [34 _ sfido || ' DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto H aNcé A J l/.'?-df,(/w( szhoyo - usichaon. Enviado por:
teléfono/Anexn 993227 395 Regién: L 07% ) AN S
Correo(s) Electrénico(s) W] A dﬁ d! @ ) Qf‘l A Ekc b L }92 |Provincia: pm OM ’{M&‘k Fecha:
Referencia - ' o !DLthn: AM d@M
; ; R MUESTRAS {marcar :unM SR Hor; = R
—-—-_....—MM L] 0
Acido Nirico HNO, : B . L o Medio de Envio:
y iﬂ!';_mrmh % agcot [  Awiam  []
LRATE QUMD pctao d e Z{Ci,C0R) m []
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO “m CALL Habis0,
LABORATORIO DE MUESTREQ ! °"'°'= ]

PARAMETROS FISICOOUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS

FECHADE MUESTREQ | HORADE | TIFD DE MATRIZ OBSERVACIONES

(DD-MM-AARA] {24h) I _'_:T'—
S hssety | SO 3BE-SEO~wY 22/0/10t341 |sED |42 |~
Wl oeas | 502,88 - SED-00123/1of20 | #4:53 | SED | 1] 2 |-

h \(c:z)
W .!

N u e
SN o}’i;-‘l}qi
|

et

p

o F
SN |zec-¢e]

S

loe3 2#5 -24

Sanjoi2 2.

—
= o » . \ 14 o8
Uper ut‘wmwﬁ! DE EQUIFD | FRmA: TIPD DE MATRIZ [*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABS faTORI0
o CONTROLDECALIDAD | ; 7 5
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

° INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 CT A

Laboratorio de Calibracion

@mﬁ%ﬁf@ de Gulibracion

Registro N°LC -019
LA-910-2019

Pag. 1 de 1
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién :  Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000905
. Marca : HACH . N° de serie del sensor 1 172682567066
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién :2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion : 602264710022 . Resolucion :0,01 pH
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibraciéon ;. 2019-11-04

6 Meétodo de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracion de medidores de pH de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 247 56,3
Final 245 54,6
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.41 CC599843 2021-01-14
MRC pH 7 GGP-S-02.41 CC608116 2021-03-04
MRC pH 10 GGP-S-03.41 CC605193 2021-02-14

9 Resultados de medicion

Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,004 -0,004 0,015
7,01 6,993 0,017 0,015
10,00 10,006 -0,006 0,015

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficientede correlacién calculado es:1,0000
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures",es: = pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. [

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de emision

2019-11-11

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

° INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 CT NASA

Laboratorio de Calibracion

. Cortifivads de Gulibracion

. Registro N°LC -019
‘een Group LA-922-2019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién  : Termdmetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000905 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 1 172682567066 j(‘
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién :0,0°Cab0,0°C g
. Identificacion 1 602264710022 . Resolucion :0,1°C %
L
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. é
5 Fecha de calibracion 1 2019-11-04 é
6 Método de calibracién 7
O
La calibracion se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros E
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI g
}_
7 Condiciones Ambientales E
)
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) W
Inicial 24,2 47,5 2
Final 24,4 46,9 =
2
8 Trazabilidad 8
=z
Patrén Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento O
Indicadores digitales con GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21 <
sensores de termistor de %
resolucion de 0,001 °C GGP-57 LT-031-2019 INACAL/DM 2020-01-29 g
O
9 Resultados de medicion I'IrjI
o
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre %
o, 0, o (-} Q
(°C) (°C) (°C) (°C) o
10,00 9,9 0,10 0,11 e
20,03 20,0 0,03 0,11 3]
40,00 40,0 0,00 0,10 H
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. T
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm %
b) El tiempo de estabilizaciéon de temperatura fue de 6 minutos. g
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C =
* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro. 8
-]
|
L

e |Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-11-11

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL.
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 — ol
Loboruorio de C:
@ d d / h- Acreditade
- erlificads de Gulibracion —
Registro N°LC -019
F—'\] LA-284-2020
Pag. 1 de 1
Cliante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2 Direccién * Av. Faustine Sanchez Carridn Nro. 603 - Jesids Maria - Lima
3  Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién  : Medidor de Conductividad™ . N° de serie del ingstrumento : 150500000965 5
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 151472587023 4
. Maodelo 1 HQ4od . Intervalo de Indicacion + 0,01 uSfem a 200,0 mS/em j
. [dentificacién : 602264710022 . Resolucién : 0,1u8 fem -1uS fem -0,01mS fom DE:
o]
4  Logar do calibracidn : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. %
0
5  Fecha de calihracion 7 2020-06-05 8
<
8  Método de calibracian =
o
La calibracion se realizd por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad E:
especifica cerificados, seg(n procedimiento "PC-022 Calibracidn de conductimetros” de INDECGPL g
=
&
7  Condiciones Ambientales. w
>
5
Temperatura ("C) Humedad relativa (% hr) E
Inlcial 254 61,6 2
o}
Final 253 62,5 (&
z
2
o
8 Trazabilidad 3
o
Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N* de certificado F. Vencimiento 2
MRC 99,1 uS/em GGP-5-04.68 CC19096 2020-10-15 =
MRC 1408 uS/cm GGP-S-05.62 CC19111 2020-10-17 g
MRC 9988 uS/cm GGP-5-07.60 CC19148 2020-10-30 2
o
9  Resultados de medicién E
[
Indicacién del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre &
100,4 uSfem 99,1 uSlem 1,3 uSlcm 2,2 uSlcm o
1411 uS/cm 1408 uS/cm 3 uSlcm 7 uSlcm s
9,85 mSicm 9,99 mSfem -0,04 mSlem 0,05 mS/cm =
a
10  Observaciones o
8) Los resuitados estan dados a la temperatura de 25 °C, g
b) La precision del instrumento dectarado en el manual del tabricante es: + 0,5 % de s lectura o
* L& calibracion del medidor de conductividad se realizd en ef Multiparametro. %
-t
(113
¢ La [nceridumbre de medicién expandida reportada es Ia inceridumbre de medicién esténdar multiplicada por el factor de coberturs :
k=2, de modo que [a probahifidad de cobertura corresponde aproximadamente 2 un nivel de confianza del 85%.
» Los resultados emitidos son validos solo para e instrumento y Sensor cafibrado, en o momento de ta calibracion.
» Se recomienda ai usvario recalibrar a intervalos adecusdos, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas ded trabajo
reafizado, &! mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instumento.
* Laincertidumbre declarada en ef presents cerfificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresitn de
la incertidumbre de medida” primera edicion, septiernbre 2008 CEM.
» Este certificado de calibracion solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones, sin fima ¥ sello carecen de validez,
Fecha de Emision
2020-08-05 "
Jefe do Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICALG CONSTITUYE UNA COPFA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRNA DIGITAL, SEGUN LEY N 27269 LEV DE FAMAS Y CERTIFICADDS DIGFTALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacion 4210 - Surquilio



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 @ :‘,;)“2;5::]-
o Cottificade de Gulibracion ~—.,..

up LA-251-2020

Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACIGN Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccitn : Av. Faustino Sanchez Camion Nro. 603 - Jestls Marfa - Lima
3 Datos del Instrumento 5
o
Instrumento de mediclén @ Termdmetro digital* . N° de serie del Instrumento ; 150500000805 =
.Marca : HACH . N° de serie de sensor I 151472587023 g
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion t-10,0°Ca110,0°C b
. Identificacién T 602264710022 . Resolucidn t01°C %‘
O
4 Lugar de cafibracién : Lahoratorio de Aguas - Green Group FE S.A.C. o
a
<
5 Fecha de calibraclén 1 2020-06-01 czD
6 Método de calibracién g
<L
La ealibracién se realizb por comparacidn siguiendo &f procedimiento "PC-D17 Calibracién de Termémetros g
Digitales” Edicién 2° de INDECOP| 5
Lt
7 Condiciones Amblentales 3
-
_Temperatura (*C) Humedad relativa (% hr) _E_
Inicial 249 62,2 =
Firal 25,0 62,4 %
=]
8 Trazabilidad 5
Patrén Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento %
Iindicadores digitales con GGP-25 LT-228-2019 INACAL/DM 2021-09-05 @
sensofes de termistor de 2
resolucitén de 0,001 °C GGP-28 |.T-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21 8
o
9 Resuftados de mediclén 8
=T
TCW. indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre =
°c) ¢} ) r°c) E
10,00 10,2 -0,20 0,11 &)
20,01 20,1 -0,09 0,11 =
35,01 35,1 -0,09 0,10 i
Temperatura Convencionalmente Verdadera (¥.C.V.) = Indicacion del termémetro + Comreccion. o
[
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm =
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de & minutos, -
©) La precision del instrumento es + 0,4 °C g
* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro, 3
m

« Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (Intemnational Temperature Scale ITS-80).

o L aincettiduntire de medicién expandida reportada es 1a incertidumbre de medicidn estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura comresponde aproximadamente a un nivel de confianza de! 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

« Se recomienda al usuario recafibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

» La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gufa para la expresitn de
la incertidumbre de medida” primera edicion, sepliembre 2008 CEM.

« Este certificado de calibracién solo puede ser difundido compleiamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision
!
2020-06-03 Jofe de Laboraterio de Calibracign
GREEN GROUFPE SAC

LA IMPRESIOH DE ESTE CERTIFICADO GONSTITUYE UNA GOPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIGMA DIGIVAL SEGLUN LEY N 27269 LEV DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01)-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo



o Cortificade de Gulibracion

Green c—,rOUE LA - 0962020
1] ™1
Pag.1de

Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

2  Direccibn : Av. Fauslino Sanchez Carrion Nro. 603 - Jests Maria - Lima

3 Datos del Instrumento :
Jdnstrumento de Mediclén : Medidor de oxigeno™ N~de serie del Instrumento 150500000905
Marca : HACH Node serie del sensor 151482697008
Modelo : HQ40d Alcance 0,00 mgi. a 20,00 mg/L
Adentificaclén : 802264710022 Resolucién 0,01 myil

4  Lugar de callbracién : Leboratoric de Aguas - Green Group PE 5.A.C,

§  Fecha de calibraclén : 2020-05-29
6 Método de calibraclén

La callbracitn se realizé por comparacion de la indicacion del nstrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segin
procedimiento GGP-06 Catibracion de Medidores de Oxigene Disyeho — Grean Group.

7 Gondiciones Amblentales

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar)
inicial 25,1 614 1004,3
final 249 62,2 1003,9
8  Trazabilidad
Materiales de Referencia Cédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.26 13878 2020-12-11
Bardmetro GGP-02 P-2673-2019 2021-01-15
9  Resultados de Medicién
Referencia Lectura del Instrumento “Error Incertidumbre
) (mgiL) (mgh,) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,10 8,14 0,04 0,02

10 Observaclones

a) Los resultados estén dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mgil. a 8,0 mgil; 0,2 mgA. para mas de 8 mgiL.
{*) Medidor perieneciente al muttipardmetre.
» Lalncertidumbre de medicién expandida reporiada es {a incertidumbre de medicién estandar multiplicada por &l factor de coberfura & = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura comaspande aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
* Los resultados emitidos son vélidos solo para el Instrumente y sensor de oxigeno disuelo, en el momento de la calibracion.
+ Serecomienda al usuatio recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del frabaje realizedo,
el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento.
El ceriificado de callbracion solo puede ser difundido completamente v sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
= LaIncertidumbre declarada en ei presente cerfificado ha sido estimado siguiendo Ias directrices de: "Guia para la expresitn de la incertidumbre
de medida” primera edicién, sepliembre 2008 CEM.

“EL USQ INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADQ DE CALIBRACION CONST!TUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emisién
PRl
jefe 0! ACION
2020-08-05 GREEN GROUP PES.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIRICADO GONSTITUYE UNA GOPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA [FIRMA DIGITAL SEGUM LEY N° 27259 LEY DE FIRMAS Y cERTIFICADos pieaes)  FO-[LC-PR-011-03

Av. Aviacién 4210 - Surquilio




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Green Graup

~—

1 Cliente
2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
-Marca

» Modelo

- Identificacién

4 Lugar de calibracién

5 Fecha de calibracitn
§ Método de calibracidn

e Clrtificads do Gutibravion

LA-288-2020

1 ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

+ Av. Faustino Sanchez Caritn Nro. 603 - Jests Maria - Lima

i Termdmetro digital*
+ HACH

: HQ4od

1 602264710022

- N° de serie del Instrumento
. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacidn

. Resofucién

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE 5.A.C.

¢ 2020-06-03

La calibracién se realiz¢ por comparacion siguiendo el procedimients “PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientzles

=

INACAL

Acreditade

Registro N°LC -01%

Pag. 1de1

: 150500000905
I 151482597008
1 00°Cas00°C
101°C

T {°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 253 60,5
Final 256 62,1
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cédigo Interno_ N° de Certificado F. Vencimiento
indicadores digitales con GGEP-25 LT-228-2019 INACAL/DM 2021-09-05
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 *C GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21
9 Resultados de mediclén
T.C.V. Indicacién del Termometro Correccién Incertidumbre
rrc) °C) (°C) {°C)
10,00 10,1 -0,10 0,11
20,01 20,1 -0,09 0,11
35,01 35,1 -0,09 0,10

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccién,

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersidn del sensor fue de § em

b) El tiempo de estabilizacién

de temperatura fue de 6 minutos.

c} La precision del instrumento es + 0.4 °C
* La calibracién def termometro digita) se realiza en fa sonda de oxigeno en ef Multiparametro,

‘EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAGCION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

» Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicisn son las de la Escals Internacional
de Temperatura de 1980 (Intemational Temperature Scale ITS-90).
& La Incertidambre de medicitn expandida reportata £s Ia incertidumbre de medicion estandar muliplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cebertura corresponde aproximadamente a un nivel de corfianza def 95%.
* Los resullados emitidos son vdlidos sclo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
+ Se recomienda al usuario recalibrar a intervelos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a Ias caracieristicas del
trabajo realizado, e mantenimiento, conservacion y ¢l tiempo de uso del instrumente.
# La incertidumbre declarada en e presente cerlificado ha sido estimado sigufendo las directrices de- "Gufa para fa expresién de
1a incertidumbre de medida™ primera edicién, septiembre 2608 CEM.
« Este certificado de calibracitn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez,

Fecha de Emisitn
15AIAS CURI MELGAREJD
SRR Jefo de Laboratorio de Calibracian
GREEN GROUP PE $.A.C
LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTFTUIYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN FLECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEV N° 27269 1EV DE FIAMAS ¥ CENTIFICADGS DIGITALES} FO-[LC-PR-01]-03

Central: 560-6134 / 273-3550

Av. Aviacion 4210 - Surquilo



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cettificate of calibration

N°: LG - 0122020

Pagina (Page) 1de2

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Peru
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO
Equipment

FABRICANTE
Manufacturer

MODELO
Model

Detector de gases

Rae Systems

MiniRAE 3000 PGM-7320

IDENTIFICACION 592-912891

Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Brefa
FECHA/S DE CALIBRACION 2020-09-25

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s
Authorized signatory/ies

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PES.A.C

Fecha de emision
Date of issue

2020-09-28

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de

cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas

del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion

de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de

validez.

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacion 4200-4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550

www.greengroup.com.pe



http://www.greengroup.com.pe/

Certificado de Calibracion

LG - 0122020

Pagina 2 de 2

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO.

Rango de medicion Resolucién

Isobutylene 0,1 ppm a 2000 ppm 0,1 ppm

2. METODO DE CALIBRACION.

La calibracion se realizé por lecturas del instrumento con gases patron segun "Procedimiento PCG-01 parala calibracién
de analizadores de gases" Green Group PE S.A.C.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura °C

Humedad relativa % H.R

Presion Atmosférica mbar

Inicial 21,2 58,8 997,2
Final 21,8 59,1 997,3
TRAZABILIDAD.

Patron usado

Cadigo Interno

N° de Cilindro / N° Certificado

F. Vencimiento

Isobutylene GGP-CG-09.3 FBI-248-100-12 2022-05-31
RESULTADOS DE MEDICION.
Lecturas antes del ajuste
Lectura del instrumento Concentracion del patron
Isobutylene 123,1 100,0 ppm
Lecturas de calibracion.
Lectura de Isobutylene (VOC)
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccioén Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
0 0 0 0,1
100,0 100,0 0,0 2,1

7. OBSERVACIONES.

a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) La calibracién se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacién.
c) Tiempo de estabilizacién de la lectura es de 3 minutos.

d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°° mol/mol.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-LC-PR-01-03
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1. DATOS

Administrado/Procedencia:

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

S0388

P-01-F-01
Versién: 03
F.E.: 26/04/2019

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-034
CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

Unidad Fiscalizable:

Ubicacién:

Distrito de Andoas, provincia Datem del Maraiién y departamento Loreto.

Referencia:

Cuenca del rio Pastaza, Comunidad nativa Nuevo Andoas

Fecha:

23/10/2020

Datos del equipo

2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172682567066
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valqr_ mV Pend!ente Ge Rango Marca Lote Vak,JrlpH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Teobrico
HACH . . HACH . -0. !
C A8330 4.01 160.7 o 531 mV Cl A8313 4.01 +/-0.05 4.01
HACH A8351 6.99 -14 HACH A8331 7.00 +/-0.05 7.01
57,33 mV -64.9 mV
HACH A8317 9.98 -185.3 > HACH A8275 10.01 +/-0.05 9.99
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH CDC401 151472587023
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Concentracion - . L ivi
Valor T Tol ectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote @ Oé y 90,1”00 ° Se/ran(ila
(Tedrico) el LS CT ps/em’ mS/cm’”
HACH A8127 1024 0.387 0,36 cm” HACH A8247 999 +25 1014
- - - - 0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Ndmero de serie - sensor
HACH LDO101 151482597008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Tolerancia
A Lectura Lectura en % de Altura Presién Temperatura | Disuelto - Tabla de e
Lectura (%) Saturaciéon Optima L o " Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion Ot
ptima
(mg/L)
100 100% = 3% 8.05 101.64% 233 740.3 26.1 7.92 +2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Ndmero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fegh a GE Tolerancia Lectura
Vencimiento
- 435
- . . Lider del Equipo Marco Antonio Padilla Santoyo
Especialistas Responsables Raul Tupayachi Trujillo
Firma(s) Firma

FIRMA
DIGITAL

Fimrnade digitalmente por:
PADILLA SANTOY O Marco
Antonio FAL 20521286760 soft
Witivo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 18/02/2021 17:08:28-0500



Versién: 03
F.E.: 26/04/2019

Oe FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO P-0i-F-01

*

: Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio
en

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo
la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio

S0388, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafion y departamento de Loreto.

Etapa

Fecha de ejecucion

Ejecucién

19, 22 y 23 de octubre de 2020

Expediente de Caodigo de 0002-09-2020-415
Evaluacién 2020-05-0034 accion

Tipo de evaluacién Programada

Fecha de

aprobacion 24 de febrero de 2021  Reporte N°. 002-2021-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados
b. Distrito Andoas

c. Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidades

Comunidad nativa Titiyacu

f. Unidad fiscalizable

Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-40

h. | Ambito de estudio

Sitio S0388, esta ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa
Titiyacu, cerca de la tranquera de la C.N. Titiyacu (Zona 18M
338579E 9693235N WGS 84), y a 260 m del pozo CAPS-02C..

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Gabinete
Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo
Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental Campo
Bryant O'nell Pomez Quiroz Ingeniero Ambiental y Sanitario Campo
Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo y gabinete
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bachiller en Biologia Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de las
matrices agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la evaluacién ambiental
para la identificacion del sitio S0388, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de




()e e oot REPORTE DE RESULTADOS

Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental
vigente, para las matrices agua superficial y suelos; y con normas referenciales para el
caso de sedimentos.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Tabla A.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
o ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos
TablaB.1.1 para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo para sitios
afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas
Tabla B.1.2 con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida
acuatica.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo
Tabla C.1.1 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D.1 Suelo
Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E.1 Agua superficial
Anexo E.2 Sedimento
Anexo E.3 Suelo

Profesionales que aportaron a este documento:

Firmade digitalmente por:
GAMARRATORRES Roman
Filameno FIR 45366406 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 240272021 11:47:20-0500

Firnado digitalmente por:
LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FALI 20521286768 soft
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 240242021 11:07:41-0500

Fimnade digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amando
ltartin FAL 20621286769 soft
FIRMA llativo: Doy W™ B®

DIGITAL | Fagha: 240202021 11:38:21-0500
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Tabla A.1.1: resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los

ECA para agua 2017.

Sitio S0388

Estandares de
Calidad Ambiental
para Agua (ECA)

. . 5
Parametros Unidad | 50388.A5-001 | S0388-AS-003 | PAS-40-As-002 | 2- S TAINOA’;'ZOW'
23/10/2020 23/10/2020 23/10/2020 Categoria 4
14:36 13:25 12:24 E2: Rios en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 5,0
Conductividad us/cm 11,23 10,89 6,97 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 1,84 2,48 3,36 >=5,0
oH U”"zﬁj de 483 482 4,96 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréoleo
TPH (Cs-Cuo) [ mgll ] <0,05 | <0,05 <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Suma BTEX mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente [ mgll | <0008 [ <0,008 < 0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,115 0,116 0,128 -
Antimonio Total mg/L 0,00013 0,00013 0,00014 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00010 0,00012 0,00011 0,15
Bario Total mg/L 0,0063 0,0064 0,0081 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 -
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,27 0,27 0,31 -
Cerio Total mg/L 0,00019 0,00024 0,00039 -
Cobalto Total mg/L 0,00024 0,00027 0,00034 -
Cobre Total mg/L 0,0231 0,0021 0,0013 0,1
Cromo Total mg/L 0,001 0,002 0,001 -
Estario Total mg/L 0,0001 0,0002 0,0002
Estroncio Total mg/L 0,00440 0,00436 0,00553 -
Fésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,05
Hierro Total mg/L 0,97 1,2 0,97 -
Litio Total mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 -
Magnesio Total mg/L 0,140 0,149 0,174 -
Manganeso Total mg/L 0,01969 0,02090 0,02342 -

Pagina 1 de 2
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Sitio S0388

Estandares de
Calidad Ambiental
para Agua (ECA)

P . o

FCIETIEATER Unidad | g0308 AS-001 | S0388-AS-003 | PAS-40-AS-002 | D-S- TAINOK:’I'ZOW'
23/10/2020 23/10/2020 23/10/2020 Categoria 4
14:36 13:25 12:24 E2: Rios en Selva

Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001

Molibdeno Total mg/L 0,00045 0,00036 0,00020

Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052

Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006

Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00009 0,00007 0,0025

Potasio Total mg/L 0,41 0,42 0,41

Selenio Total mg/L < 0,00004 0,00011 0,00011 0,005

Sodio Total mg/L < 0,01 < 0,01 <0,01

Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008

Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006 0,0007 -

Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -

Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006

Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -

Zinc Total mg/L 0,022 0,015 0,017 -

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01262, A-20/122494 (AGQ PERU S.A.C), 53790/2020 y 53791/2020 (ALS LS PERU S.A.C).
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

—1

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para

Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petréleo en el
Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva
S0388 basada en el riesgo para sitios afectados por
. . petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic
Parametros Unidad RBCA)
S0388-SED-001 | S0388-SED-003 | PAS-40-SED-002
23/10/2020 23/10/2020 23/10/2020 ESLO©
14:53 13:41 12:41
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (C10-C28) mg/Kg 19,0 84,0 22,0 -
F3 (C28-C40) mg/Kg 129 563 177 -
HTP (C6-C40)* | mg/Kg 148 647 | 199 500.00

Fuente: Informes de ensayo N.® SAA-20/01221 y S-20/045689 (AGQ PERU S.A.C).

* Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

: Resultados que exceden el valor ESL
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con
valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica.

S0388

Guia Canadiense de calidad de
sedimentos para la proteccion de
la vida acuatica

Parametros Unidad  '50388-SED-001 | S0388-SED-003 | PAS-40-SED-002
23/10/2020 23/10/2020 23/10/2020 PEL®

14:53 13:41 12:41
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 35 056 52 564 27 823 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0382 0,1081 < 0,0030 =
Arsénico Total mg/Kg 1,08 1,42 0,831 17
Bario Total mg/Kg 62,81 63,71 155,0 -
Berilio Total mg/Kg 0,214 0,176 0,409 -
Boro Total mg/Kg 1,287 2,426 1,198 -
Cadmio Total mg/Kg 0,04685 0,02357 0,09709 3,5
Calcio Total mg/Kg 389,3 588,0 2 351 -
Cobalto Total mg/Kg 4,592 3,876 7,528
Cobre Total mg/Kg 12 21 17 197
Cromo Total mg/Kg 29,7 81,8 29,9 90
Estafio Total mg/Kg 0,3158 0,6169 0,5481 -
Estroncio Total mg/Kg 15,16 14,35 33,28 -
Foésforo Total mg/Kg 148 291 280 -
Hierro Total mg/Kg 24 116 30 702 17 787 -
Litio Total mg/Kg 6,350 3,095 5,512 -
Magnesio Total mg/Kg 690 511 1535 =
Manganeso Total mg/Kg 36,5 69,0 61,2
Mercurio Total mg/Kg 0,156 0,090 0,057 -
Molibdeno Total mg/Kg 0,047 0,159 0,074 -
Niquel Total mg/Kg 13,1 29,7 23,0 -
Plata Total mg/Kg 0,0920 0,2399 0,0100 -
Plomo Total mg/Kg 10,9 8,035 8,802 91,3
Potasio Total mg/Kg 290 246 358 -
Selenio Total mg/Kg 0,391 0,330 0,413 -
Sodio Total mg/Kg 23,3 24,1 284 -
Talio Total mg/Kg 0,1452 0,0962 0,0776 -
Titanio Total mg/Kg 475 878 916 -
Vanadio Total mg/Kg 84 138 74 -
Zinc Total mg/Kg 32 37 54 315

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01221 y S-20/045689 (AGQ PERU S.A.C).

(a) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

|:| : Resultados que exceden los valores PEL
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares de Calidad Ambiental
S0388 para Suelo (ECA)
. . D. S. N.° 011-2017-MINAM
FERIIEED Unidad "55388-5U-001 | S0388-5U-002 | S0388-SU-003
19/10/2020 19/10/2020 19/10/2020 Suelo Agricola
09:15 09:57 10:34
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg 0,2 | 0,1 | <0,1 | 0,4
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg - - - 200
F2 (>C10-Cas) mg/Kg 81,0 57,0 85,0 1200
F3 (>C2s-Ca0) mg/Kg 1231 217 537 3000
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 38 758 31766 24 944 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 1,99 0,923 0,715 50
Bario Total mg/Kg 82,22 96,05 177,0 750
Berilio Total mg/Kg 0,328 0,264 0,721 -
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120 0,1658 -
Cadmio Total mg/Kg 0,20632 0,04122 0,05741 1,4
Calcio Total mg/Kg 519,4 126,9 1516 -
Cobalto Total mg/Kg 3,391 3,582 17,9 -
Cobre Total mg/Kg 28 16 14 -
Cromo Total mg/Kg 45,7 30,7 271 **
Estafio Total mg/Kg 0,2349 0,2098 0,3494 -
Estroncio Total mg/Kg 15,86 7,578 37,27 -
Fésforo Total mg/Kg 350 167 221 -
Hierro Total mg/Kg 28 495 14 337 54 373 -
Litio Total mg/Kg 4,618 7,952 7,327 -
Magnesio Total mg/Kg 578 578 895 -
Manganeso Total mg/Kg 70,6 29,5 85,9 -
Mercurio Total mg/Kg 0,146 0,169 0,059 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,146 0,023 0,031 -
Niguel Total mg/Kg 15,5 15,1 39,3 -
Plata Total mg/Kg < 0,0020 0,0294 0,0107 -
Plomo Total mg/Kg 14,6 11,3 8,276 70
Potasio Total mg/Kg 285 314 307 -
Selenio Total mg/Kg 0,622 0,435 0,587 -
Sodio Total mg/Kg 30,8 32,1 123 -
Talio Total mg/Kg 0,1417 0,1745 0,0577 -
Titanio Total mg/Kg 337 276 549 -
Vanadio Total mg/Kg 98 67 56 -
Zinc Total mg/Kg 39 40 26 -

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/01226 (AGQ PERU S.A.C).
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Estandares de Calidad
S0388 Ambiental para Suelo (ECA)
. . D. S. N.° 011-2017-MINAM
T Unidad ' "55385-5U-004 | 50388-SU-005 | S0388-SU-005-PROF
19/10/2020 19/10/2020 19/10/2020 Suelo Agricola
11:03 12:46 13:52
Inorganicos
Cromo Hexavalente [ mg/Kg <0,1 | <0,1 | <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg < 0,01 < 0,01 - 0,03
Etilbenceno mg/kg < 0,01 < 0,01 - 0,082
m,p-Xileno mg/kg < 0,01 < 0,01 - -
o-Xileno mg/kg < 0,01 < 0,01 - -
Suma BTEX mg/kg < 0,01 <0,01 - -
Tolueno mg/kg < 0,01 < 0,01 - 0,37
Xilenos mg/kg < 0,01 < 0,01 - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg <0,3 <0,3 - 200
F2 (>C10-Cz2s) mg/Kg 21,0 < 5,00 < 5,00 1200
F3 (>C2s-Ca0) mg/Kg 36,0 < 5,00 < 5,00 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
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Estandares de Calidad

S0388 Ambiental para Suelo (ECA)
. . D. S. N.° 011-2017-MINAM
REISSHCs Unidad "55385.5U-004 | S0388-5U-005 | S0388-SU-005-PROF
19/10/2020 19/10/2020 19/10/2020 Suelo Agricola
11:03 12:46 13:52

Acenafteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Antraceno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Benzo (a) pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Criseno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/Kg < 0,0040 <0,0040 - -
Fenantreno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Fluoreno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
HAPs (Suma) mg/Kg < 0,004 < 0,004 - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Naftaleno mg/Kg < 0,003 < 0,003 - 0,1
Pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 - -
Metales Totales

Aluminio Total mg/Kg 35 021 34771 19 887 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 0,927 1,26 0,873 50
Bario Total mg/Kg 111,5 1554 168,9 750
Berilio Total mg/Kg 0,288 0,413 0,570 =
Boro Total mg/Kg 0,0130 0,3144 0,1128 -
Cadmio Total mg/Kg 0,02907 0,03091 0,10821 1,4
Calcio Total mg/Kg 377,7 952,3 2969 -
Cobalto Total mg/Kg 5,142 9,978 11,5 -
Cobre Total mg/Kg 16 17 42 -
Cromo Total mg/Kg 34,6 39,7 35,3 **
Estafio Total mg/Kg 0,2534 0,3154 0,5152 -
Estroncio Total mg/Kg 12,65 28,71 59,25 -
Fosforo Total mg/Kg 146 189 416 -
Hierro Total mg/Kg 25 583 30 793 24 524 -
Litio Total mg/Kg 6,315 4,949 4,559 -
Magnesio Total mg/Kg 610 714 972 -
Manganeso Total mg/Kg 37,4 98,6 92,6 -
Mercurio Total mg/Kg 0,125 0,079 0,017 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,019 0,091 < 0,002 -
Niguel Total mg/Kg 17,5 22,7 31,0 -
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020 0,0217 -
Plomo Total mg/Kg 11,0 10,8 5,751 70
Potasio Total mg/Kg 254 223 329 -
Selenio Total mg/Kg 0,383 0,376 1,038 -
Sodio Total mg/Kg 21,6 37,6 432 -
Talio Total mg/Kg 0,1200 0,1069 0,0724 -
Titanio Total mg/Kg 495 559 1295 -
Vanadio Total mg/Kg 84 92 81 -
Zinc Total mg/Kg 32 36 49 -

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01226 y SAA-20/01227 (AGQ PERU S.A.C).

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.1 Resultado duplicado y muestra original

S0388
Parametros Unidad S0388-SU-005 S0388-SU-DUP1
19/10/2020 19/10/2020

12:46 12:46
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 34771 33 341
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030
Arsénico Total mg/Kg 1,26 1,08
Bario Total mg/Kg 155,4 158,1
Berilio Total mg/Kg 0,413 0,438
Boro Total mg/Kg 0,3144 0,3252
Cadmio Total mg/Kg 0,03091 0,03039
Calcio Total mg/Kg 952,3 1001
Cobalto Total mg/Kg 9,978 11,0
Cobre Total mg/Kg 17 19
Cromo Total mg/Kg 39,7 39,1
Estafio Total mg/Kg 0,3154 0,3703
Estroncio Total mg/Kg 28,71 30,03
Fosforo Total mg/Kg 189 186
Hierro Total mg/Kg 30793 29 410
Litio Total mg/Kg 4,949 4,716
Magnesio Total mg/Kg 714 773
Manganeso Total mg/Kg 98,6 89,5
Mercurio Total mg/Kg 0,079 0,079
Molibdeno Total mg/Kg 0,091 0,092
Niguel Total mg/Kg 22,7 26,1
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020
Plomo Total mg/Kg 10,8 10,4
Potasio Total mg/Kg 223 234
Selenio Total mg/Kg 0,376 0,401
Sodio Total mg/Kg 37,6 35,0
Talio Total mg/Kg 0,1069 0,0943
Titanio Total mg/Kg 559 625
Vanadio Total mg/Kg 92 89
Zinc Total mg/Kg 36 39

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01227 y S-20/045731 (AGQ PERU S.A.C).
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < [ e DA - Perit
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA st
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2ALS LS 454302/20201.0
Fecha de Muestreo 23/10/2020
Hora de Muestreo 13:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién S0388-AS-003
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad LD L Resultado /)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 01/11/2020 | mg/L | o100 | 0400 | <0,100 | NE
N2ALS LS 454303/20201.0
Fecha de Muestreo 23/10/2020
Hora de Muestreo 14:36:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién S0388-AS-001
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Esayo Unidad LD Lo} Resultado /)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas [ 20493 | 01/11/2020 | mg/L [ o100 | 0400 | <0,100 | NE

Observaciones

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacién,

. Ref. Mét.: Cddigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

. Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

- Enrelacién a la estimacion de incertidumbre

o
(o]

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacién.
El valor de estimacién de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del an alisis.
Siel valor de incertidumbre es expresado como:
. NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién/mayores al rango méximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.

. Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARNON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de

Pardmetro LD Te} Unidad Resultado E
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 01/11/2020
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 01/11/2020

Control Estandar

Fecha de

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) £ 2
Aceites y Grasas 109,0 80-120 01/11/2020
Aceites y Grasas 95,9 80-120 01/11/2020
Aceites y Grasas 110,7 80-120 01/11/2020
Aceites y Grasas 95,9 80-120 01/11/2020

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de umm 2 Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo G“.m S muestra Muestreo
Aguas Proporcionado 2
S0388-AS-003 Cliente Superficisles 28/10/2020 | 23/10/2020 - - por el cliente Reservado por el diente
. Aguas Proporcionado
S0388-AS-001 Cliente Superficiales 28/10/2020 | 23/10/2020 - - por el diente Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:‘:: Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 53791/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
50388-A5-003 454302/2020-1.0 | urpqpms&4203454
S0388-A5-001 454303/2020-1.0 | mspapms&4303454

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe seréd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el diente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( saizs
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (r e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 53790/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 901-2020
CUC: 0002-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambientalv

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 05/11/2020

Kl

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Revision: 11
Fecha de Revisién: 24/09/2020

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com


http://www.alsglobal.com

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < ocamm DA - Perti
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Roceteeds'
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2

N2ALS LS 454301/20201.0
Fecha de Muestreo 23/10/2020
Hora de Muestreo 12:24:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion PAS-40-AS-002

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad LD Lo} Resultado /)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 01/11/2020 | mg/L | o100 | 0400 | <0,100 | NE

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per(iS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Enrelacion a la estimacién de incertidumbre
o +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacion.
o Elvalor de estimacion de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del andlisis.
o Siel valor de incertidumbre es expresado como:
. NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién/mayores al rango maximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.
. Procedencia de la muestra: Andoas - Datem del Marafién - Loreto

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parémetro ) 1 Unidad Resultado T
Ensayo

Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 01/11/2020

Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F::: y:'
Aceites y Grasas 109,0 80-120 01/11/2020
Aceites y Grasas 95,9 80-120 01/11/2020

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del | Tipo de Fechade | Fechade | . UPRSR || Condicién dela | Descripcién dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas ___ Proporcionado
PAS-40-AS-002 Cliente Superficiales 28/10/2020 | 23/10/2020 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.
Mét Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer /trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

Pag.2de 3

Facha de Revison: 2410972020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ B DA - Perti
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA v iy
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53790/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 53790/2020, para que este informe pueda ser ver ificado en su totalidad. Para
comprobar la icidad de los mi en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N*ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
PAS-40-AS-002 454301/2020-1.0 trpgpms&4103454

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the E of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodiety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per(i S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.

Pég.3de3

Focha de Revisdn: 2410912020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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S 4 LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
SaS~———— = ACREDITADO POR EL r DA - Perd
Labs iB/EE__U\ES ORGANISMO PERUANO DE .
Y~ ACREDITACION INACAL-DA g
AN T CON REGISTRO N® LE-072
e Regtro N1LE - 072
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01262 RS Centro Andlisis: AGQ Per( Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*900-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 32(*): - Contrato: PE20-0017

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
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Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Le6n Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Lu ma. PERU T 11) 710 27 ( atencionalclienteperu@agqlabs.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

=

Registro N LE 072

INFORME DE ENSAYO

INACAL
- S

Acredtado

l Estudio SAA-20/01262 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
N* de Referenda A-20/122492 Incernt A-20/122493 Incert
Descripcion(*) RSN RSN*
9002020/ 900-2020 /
S0388 AS-003 S0388-A5-001
Pardmetro Unidades
Metales Totales
""" Aluminio Total mg/L 0,116 $0,0151 0,115 10,0149
""" Antimonio Total mg/L 0,00013  £0,00001  0,00013  +0,00001
5 6
""" Arsénico Total mg/L 0,00012  £0,00001  0,00010  £0,00001
5 4
" Bario Total mg/L 0,0064 $0,0009 0,0063 £0,0009
"" Berilio Total mg/L <0,00001 - <0,00001 -
" gismuto Total mg/L 0,00002  $0,00000  0,00001  +0,00000
4 2
"" Boro Total mg/L <0,002 - <0,002
""" Cadmio Total mg/L <0,00001 - <0,00001 -
""" Calcio Total mg/L 0,27 0,038 0,27 0,038
¥ Cerio Total mg/L 0,00024  $0,00001  0,00019  0,00001
9 6
""" Cobalto Total mg/L 0,00027  $0,00002  0,00024  +0,00002
7 a4
""" Cobre Total mg/L 0,0021 $0,00023 00231  0,00254
""" Cromo Total mg/L 0,002 $0,0002 0,001 £0,0001
“" Estafio Total mg/L 0,0002  30,00002  0,0001  0,00001
"" Estroncio Total mg/L 0,00436  $0,00074  0,00440  10,00074
1 8
" Fésforo Total mg/L <0,008 - <0,008 -
""" Hierro Total mg/L 1,2 £0,116 0,97 £0,097
" Litio Total mg/L 0,0002  #0,00003  0,0001 $0,00001
""" Magnesio Total mg/L 0,149 $0,0075 0,140 £0,0070
""" Manganeso Total mg/L 0,02090  $0,00271  0,01969  $0,00256
7 0
""" Mercurio Total mg/L < - < -
0,000070 0,000070
" Molibdeno Total mg/L 0,00036  £0,00006  0,00045  £0,00007
2 7
"" Niquel Total mg/L <0,0009 - <0,0009 -
""" Pplata Total mg/L <0,00006 - <0,00006 -
" Plomo Total mg/L 0,00009  +0,00001 < 0,00006 -
6
" Ppotasio Total mg/L 0,42 10,054 0,41 0,053
" selenio Total mg/L 0,00011  £0,00001  <0,00004 .
5
"" Sodio Total mg/L <0,01 - <0,01 -
""" Talio Total mg/L <0,00001 . <0,00001 -
" Titanio Total mg/L <0,0006 - <0,0006 -
""" Torio Total mg/L <0,00001 . <0,00001
“" Uranio Total mg/L <0,00001 - <0,00001 -
""" vanadio Total mg/L <0,006 <0,006
"" Wolframio Total mg/L <0,00002 . <0,00002 -
""" Zinc Total mg/L 0,015 $0,0025 0,022 $0,0037

Metales - Especiacién

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

v. Luis Jo

ma, PERU
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m ACREDITADO POR EL r DA - Peré
Labs FRT=NIN/Y ORGANISMO PERUANO DE i S ity
s ACREDITACION INACAL-DA Acreditads
“inlp W \CCREDTED CON REGISTRO N¥ LE-072
T %02 Rogistro N LK - 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01262 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio ]

RESULTADOS AN

Nt de Referencia A-20/122492 Incert A-20/122493 Incert
Descripcién(®) RSN RSN*
900-2020 / 500-2020 /
50388-A5-003 50388-AS-001
Pardmetro Unidades
Metales - Especiacion
3& Cromo mg/L <0,008 - <0,008

Hexavalente

Hidrocarburos

0

Hidrocarburos mg/L <0,05 - <0,05 -
Totales C8-C40

HAPs

" Acenafteno mg/L < 0,00006 - < 0,00006 -

""" Acenaftileno mg/L  <0,00005 - <0,00005 -

""" Antraceno mg/L <0,00008 = <0,00008 -

" Benzo(a) mg/L  <0,00008 - <0,00008 -
antraceno

""" Benzo (a) pireno mg/L <0,00008 - <0,00008 -

" Benzo (b) mg/L  <0,00008 - <0,00008 -
fluoranteno

" Benzo (g.h,i) mg/L <0,00008 . <0,00008 -
perileno

" Benzo (k) mg/L  <0,00008 - <0,00008 -
fluoranteno

""" Criseno mg/L <0,00008 - <0,00008 -

"" Dibenzo (a,h) mg/L <0,00008 - <0,00008 -
antraceno

""" Fenantreno mg/L < 0,00008 . <0,00008 .

""" Fluoranteno mg/L  <0,00008 - <0,00008 -

""" Fluoreno mg/L <0,00004 - <0,00004 -

""" Indeno (1,2,3-cd) mg/L  <0,00008 - <0,00008 -
pireno

" Naftaleno mg/L < 0,00008 - < 0,00008

""" pireno mg/L <0,00008 - <0,00008 -

BTEX

""" Benceno mg/L <0,007 . <0,007 .

" Etilbenceno mg/L <0,007 - <0,007 -

" m,p-Xileno mg/L <0,015 - <0,015 -

" o-Xileno mg/L <0,006 = <0,006 -

*& Suma BTEX mg/L < 0,006 - < 0,006 -

" Tolueno mg/L <0,007 - <0,007 -

""" Xilenos mg/L < 0,006 - <0,006 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado nc
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Luis Jo e Orbegoso 350, San Luis | Lima. PERU T:(511) 710 27 0O atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE

=

INACAL
DA - Peru

s s e (rase

P ACREDITACION INACAL-DA Acradinde
AN T CON REGISTRO N? LE-072
T S8 Registro N 0LE - 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01262 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales

""" Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

""" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

“" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

" Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

"" Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

" calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

""" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

""" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)

""  Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

"" Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

""" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)

" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

""" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

" plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

""" plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

"" Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agalabs.com

agqglabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01262 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
“" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
""" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
""" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
™ Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Metales - Especiacion
3& Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocarburos
""" Hidrocarburos Totales C8-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,05 mg/L
Rev.3 (2007)
HAPs
"' Acenafteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L
Rev.4 (2007)
" Acenaftileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00005 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"" Benzo (a) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Benzo (a) pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"" Criseno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"" Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Fenantreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Fluoreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Naftaleno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
BTEX
"' Benceno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU 11) 71 atencionalclient
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M ACREDITADO POR EL r DA - Perd
Labs e ORGANISMO PERUANO DE S & lassys
%z /A\ ACREDITACION INACAL-DA Acvediado
AN i CON REGISTRO N® LE-072
e Regatre N 1X 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01262 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
“" Etilbenceno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
""" m,p-Xileno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
3 (2006)
" o-Xileno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
‘& Suma BTEX EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
""" Tolueno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
" Xilenos EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a  disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lm Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Lu
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Ex: 4 Ny,
PSS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
m ACREDITADO POR EL r DA - Pert
Labs FI=NINY ORGANISMO PERUANO DE ity b N
N ACREDITACION INACAL-DA Acredhado
’ AN ® \F.:
VAR ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
s Regiotro NLE 072
INFORME DE ENSAYO
I Estudio SAA-20/01262 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio I
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Mora Lugar de Muestreo Coordenadas xy Fecha Iniclo Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-20/122492 S0388-AS-003 23/10/2020 13:25 LORETO - DATEM DEL MARARON 30/10/2020 28/10/2020 106327A-400 Cliente (*)
ANDOAS
A-20/122493 S0388-AS-001 23/10/2020 14:36 LORETO - DATEM DEL MARARON - 30/10/2020 28/10/2020 106327A-400 Cliente (*)
ANDOAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe


mailto:atencionaldienieperu@agqlabs.com

ae = ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607241665
GAGQ

A-20/122492, A-20/122493, A-20/122503, A-20/122502, A-20/122501, A-20/122322, A-20/122321, A-20/122320, A-20/122319, A-20/122518, A-20/122517, A-20/122515, A-

Informes de ensayo: 0122514, A-20/122511, A-20/122510, A-20/122508, A-20/122486, A-20/122483, A-20/122480, A-20/122494

AT: 106327A-400
Fecha Emision: 6/11/2020
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect UV-VIS
Cromo Hexavalente mg/L <lC 95.4 364 A-20/122486 <LC 852115 <15

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <C 98.92 2.06 A-20/122496 <lC 852115 <20
Antimonio Total mg/L <c 90.70 191 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Arsénico Total mg/L <c 96.69 1295 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Bario Total mg/L <C 107.55 113 A-20/122496 <lc 85a115 <20
Berilio Total mg/L <C 91.71 7.04 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Bismuto Total mg/L <c 94.10 047 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Boro Total mg/L <lC 95.04 1.60 A-20/122496 <LC 852115 <20
Cadmio Total mg/L <lc 99.13 1.27 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Calcio Total mg/L <lc 91.01 138 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Cerio Total mg/L <lC 89.54 0.62 A-20/122496 <lLC 85a115 <20
Cobalto Total mg/L <c 107.20 0.01 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Cobre Total mg/L <c 96.56 248 A-20/122496 <LC 852115 <20
Cromo Total mg/L <C 89.81 336 A-20/122496 <lc 852115 <20
Estafio Total mg/L <lc 100.99 0.05 A-20/122496 <lc 852115 <20
Estroncio Total mg/L <C 89.73 1294 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Fésforo Total mg/L <lC 91.02 037 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Hierro Total mg/L <LCc 101.96 273 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Litio Total mg/L <lC 99.40 054 A-20/122496 <lc 852115 <20
Magnesio Total mg/L <lc 91.52 3.14 A-20/122496 <LC 852115 <20
Manganeso Total mg/L <lC 99.92 124 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <c 95.33 0.06 A-20/122496 <lC 852115 <20
Molibdeno Total mg/L <lC 99.47 0.06 A-20/122496 <LC 852115 <20
Niquel Total mg/L <lC 93.29 110 A-20/122496 <lC 852115 <20
Plata Total mg/L <lc 95.62 1.02 A-20/122496 <C 852115 <20
Plomo Total mg/L <C 92.01 205 A-20/122496 <lc 852115 <20
Potasio Total mg/L <LC 95.51 1.70 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Selenio Total mg/L <C 9137 047 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Sodio Total mg/L <lC 94.89 0.28 A-20/122496 <c 852115 <20
Talio Total mg/L <C 108.28 136 A-20/122496 <lC 852115 <20
Titanio Total mg/L <lC 96.37 0.13 A-20/122496 <LC 852115 <20
Torio Total mg/L <lC 94.11 4.06 A-20/122496 <c 85a115 <20
Uranio Total mg/L <lc 90.08 140 A-20/122496 <lC 852115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 9277 0.84 A-20/122496 <LC 852115 <20
Wolframio Total mg/L <Lc 96.91 0.10 A-20/122496 <lc 852115 <20
Zinc Total mg/L <lc 96.14 18.44 A-20/122496 <c 85a115 <20

Cromatog CG/MS-MS
Acenafteno mg/L <LC 99.5 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Acenaftileno mg/L <Lc 99.0 0.0 A-20/122501 <lc 7042130 <30
Antraceno mg/L <lc 113.0 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Benzo (a) antranceno mg/L <LC 1175 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Benzo (a) pireno mg/L <Lc 1145 0.0 A-20/122501 <lC 70a130 <30
Benzo (b) fluoranteno mg/L <LC 88.0 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Benzo (g,h,i) perileno mg/L <lc 1335 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Benzo (k) fluoranteno mg/L <LC 1165 0.0 A-20/122501 <LC 70a130 <30
Criseno mg/L <lc 1175 0.0 A-20/122501 <c 702130 <30
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L <lLC 1255 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Fenantreno mg/L <lC 1255 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Fluoranteno mg/L <lc 1220 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Fluoreno mg/L <lc 94.0 00 A-20/122501 <lC 702130 <30
Indeno (1,2,3-,d) pireno mg/L <lc 87.5 0.0 A-20/122501 <lc 702130 <30
Naftaleno mg/L <LC 117.0 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Pireno mg/L <Lc 1235 0.0 A-20/122501 <C 70a130 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg/L <L 88.0 0.0 A-20/122511 <lc 702130 <30
Etilbenceno mg/L <lc 93.0 0.0 A-20/122511 <lC 702130 <30
m,p-Xileno mg/L <lLC 99.0 0.0 A-20/122511 <lC 70a130 <30
o-Xileno mg/L <C 103.0 0.0 A-20/122511 <lc 702130 <30
Tolueno mg/L <LC 85.0 0.0 A-20/122511 <LC 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/L <Lc 108.0 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/L <Lc 96.0 00 A-20/122501 <c 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C8-C10 mg/L <c 94.0 0.0 A-20/122328 <lC 702130 <30

Pag. 1de 1
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SA 7, LABORATORIO DE ENSAYO
GAGQ... b= S22 (& 2
ORGANISMO PERUANO DE Lebarubirts @ Damars

NN ACREDITACION INACAL-DA Aeredinde
AR ACCREDTED CON REGISTRO N LE-072
“am Reglstto NLE - 072
INFORME DE ENSAYO
N¢ de Referencia: A-20/122494 Registrada en: AGQ Pert Cliente(*): OEFA
Analisis: 106327A-400 Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion:  28/10/2020 Contrato:  PE20-0017
Fecha Inicio: 30/10/2020 Fecha Fin: 08/11/2020 Cliente 39(*)-—
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / PAS-40-AS-002
Fecha/Hora 23/10/2020 12:24 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL

MARANON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  PAS-40-AS-002

A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

—
Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Le6n Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org. Responsable de Area LI - MA

Ambiental

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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e L ) ACREDITADO POR EL r DA - Pert
La b S im\ ORGANISMO PERUANO DE Ssmare & Snsay
% ///—:\\\\ s ACREDITACION INACAL-DA Acredrade
2N R CON REGISTRO N® LE-072
e Registro N LE - 072
N¢ de Referencia: A-20/122494 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / PAS-40-AS-002 Fecha Fin: 08/11/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
" Aluminio Total 0,128 mg/L +0,0167
" Antimonio Total 0,00014 mg/L +0,00001
7
*" Arsénico Total 0,00011 mg/L +0,00001
4
" Bario Total 0,0081 mg/L 10,0011
"" Berilio Total < 0,00001 mg/L -
¥ Bismuto Total <0,00001 mg/L -
" Boro Total < 0,002 mg/L -
""" Cadmio Total <0,00001 mg/L -
"* Calcio Total 0,31 mg/L +0,044
2 Cerio Total 0,00039 mg/L 0,00003
/
" Cobalto Total 0,00034 mg/L +0,00003
4
“* Cobre Total 0,0013 mg/L 10,00015
“" Cromo Total 0,001 mg/L +0,0002
" Estafio Total 0,0002 mg/L +0,00002
""" Estroncio Total 0,00553 mg/L +0,00093
9
*" Fésforo Total < 0,008 mg/L -
" Hierro Total 0,97 mg/L 10,097
"* Litio Total <0,0001 mg/L -
" Magnesio Total 0,174 mg/L +0,0087
" Manganeso Total 0,02342 mg/L +0,00304
5
""" Mercurio Total < 0,000070 mg/L -
** Molibdeno Total 0,00020 mg/L +0,00003
3
" Niquel Total < 0,0009 mg/L -
®" Plata Total < 0,00006 mg/L -
"" Plomo Total 0,00007 mg/L +0,00001
2
" potasio Total 0,41 mg/L 0,053
""" Selenio Total 0,00011 mg/L +0,00001
6
*" Sodio Total <0,01 mg/L -
*" Talio Total < 0,00001 mg/L -
“" Titanio Total 0,0007 mg/L +0,00005
" Torio Total < 0,00001 mg/L -
®* Uranio Total < 0,00001 mg/L -
** vanadio Total < 0,006 mg/L -
** Wolframio Total < 0,00002 mg/L B
" Zinc Total 0,017 mg/L 40,0030
Metales - Especiacion
3& Cromo Hexavalente < 0,008 mg/L -

Hidrocarburos

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

LY
— IAS ACREDITADO POR EL
3 r DA - Peru
U AG Q Labs M//_\\ ORGANISMO PERUANO DE ( o

ACREDITACION INACAL-DA

TN T CON REGISTRO N€ LE-072
a0 Registro N'LE 072
INFORME DE ENSAYO
N¢ de Referencia: A-20/122494 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / PAS-40-AS-002 Fecha Fin: 08/11/2020

Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA

Hidrocarburos
" Hidrocarburos Totales C8-C40 <0,05 mg/L -

HAPs
" Acenafteno < 0,00006 mg/L -
*" Acenaftileno < 0,00005 mg/L -
*" Antraceno < 0,00008 mg/L -
" Benzo (a) antraceno <0,00008 mg/L -
“" Benzo (a) pireno < 0,00008 mg/L -
“" Benzo (b) fluoranteno <0,00008 mg/L -
" Benzo (g,h,i) perileno < 0,00008 mg/L -
"" Benzo (k) fluoranteno <0,00008 mg/L -
" Criseno <0,00008 mg/L -
"" Dibenzo (a,h) antraceno <0,00008 mg/L -
"" Fenantreno < 0,00008 mg/L -
“" Fluoranteno <0,00008 mg/L -
" Fluoreno < 0,00004 mg/L -
" Indeno (1,2,3-cd) pireno <0,00008 mg/L -
"" Naftaleno < 0,00008 mg/L -
®* Pireno <0,00008 mg/L -

BTEX
*" Benceno <0,007 mg/L -
®" Etilbenceno < 0,007 mg/L -
" m,p-Xileno <0,015 mg/L -
¥ o-Xileno < 0,006 mg/L -
*& Suma BTEX < 0,006 mg/L -
** Tolueno < 0,007 mg/L -
" Xilenos < 0,006 mg/L -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
N2 de Referencia: A-20/122494 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / PAS-40-AS-002 Fecha Fin: 08/11/2020
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
""" Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
** Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
U Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
“* Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“" Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
* Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
"" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
“* Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)
“" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
5 Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)
*" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)
“" Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
*" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
" Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
"" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
""" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
"" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(1) €l Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA

INACAL
DA - Perd

L N T

Acredaado

=

% ,,,m\‘\\& ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
s Registeo N LE - 072
INFORME DE ENSAYO
N¢ de Referencia: A-20/122494 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / PAS-40-AS-002 Fecha Fin: 08/11/2020
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
*" Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
*" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Metales - Especiacion
3& Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocarburos
*" Hidrocarburos Totales C8-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,05 mg/L
Rev.3 (2007)
HAPs
" Acenafteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L
Rev.4 (2007)
" Acenaftileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00005 mg/L
Rev.4 (2007)
" Antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (a) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“" Benzo (a) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
*" Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
#* Criseno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
*" Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“" Fenantreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
*" Fluoreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L
Rev.4 (2007)
®" Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Naftaleno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
** Ppireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
BTEX
" Benceno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
" Etilbenceno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
" m,p-Xileno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
3 (2006)
“" o-Xileno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350

n Luis

Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu( jlabs.com

de Radioactividad es el AMD

).Para los para

(aplica a

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual d
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"4}//@\3" ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
Dol 1A ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
nsoa Regisre X LK - 072
N¢ de Referencia: A-20/122494 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / PAS-40-AS-002 Fecha Fin: 08/11/2020
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
BTEX
‘& Suma BTEX EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
" Tolueno EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
** Xilenos EPA Method 8260C Rev. Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 7102 atencionalclienteperu@agglabs.com

(1) €l Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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Dyl o ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
T Regiteo N1E - 072
INFORME DE ENSAYO
N2 de Referencia: A-20/122494 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / PAS-40-AS-002 Fecha Fin: 08/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis J Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710270 atencionalclienteperu@agglabs.com
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(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual d
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Lo A ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607241665

GAGQ

Labs

A-20/122492, A-20/122493, A-20/122503, A-20/122502, A-20/122501, A-20/122322, A-20/122321, A-20/122320, A-20/122319, A-20/122518, A-20/122517, A-20/122515, A-

Informes de ensayo: 122514, A-20/122511, A-20/122510, A-20/122508, A-20/122486, A-20/122483, A-20/122480, A-20/122494

AT: 106327A-400
Fecha Emision: 6/11/2020
Controles Criterio de Aceptacién
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Parametro AT Unidad Blanco (%R) (%POR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect UV-VIS
Cromo Hexavalente mg/L <C 954 364 A-20/122486 <lc 852115 <15

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <lC 98.92 2,06 A-20/122496 <LC 852115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 90.70 191 A-20/122496 <lC 852115 <20
Arsénico Total mg/L <c 96.69 12,95 A-20/122496 <C 85a115 <20
Bario Total mg/L <lC 107.55 113 A-20/122496 <lc 852115 <20
Berilio Total mg/L <C 9171 7.04 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Bismuto Total mg/L <c 94.10 047 A-20/122496 <C 85a115 <20
Boro Total mg/L <lC 95.04 1.60 A-20/122496 <C 85a115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 99.13 127 A-20/122496 <1C 85a115 <20
Calcio Total mg/L <Lc 91.01 138 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Cerio Total mg/L <LC 89.54 0.62 A-20/122496 <c 85a115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 107.20 0.01 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Cobre Total mg/L <C 96.56 248 A-20/122496 <lC 852115 <20
Cromo Total mg/L <lC 89.81 336 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Estafio Total mg/L <C 100.99 0.05 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Estroncio Total mg/L <C 89.73 12.94 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Fésforo Total mg/L <C 91.02 037 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Hierro Total mg/L <C 101.96 273 A-20/122496 <C 85a115 <20
Litio Total mg/L <C 99.40 0.54 A-20/122496 <c 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 91.52 3.14 A-20/122496 <lc 85a115 <20
Manganeso Total mg/L <lC 99.92 124 A-20/122496 <c 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 9533 0.06 A-20/122496 <LC 852115 <20
Molibdeno Total mg/L <Lc 99.47 0.06 A-20/122496 <Lc 85a115 <20
Niquel Total mg/L <LC 93.29 110 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Plata Total mg/L <C 95.62 1.02 A-20/122496 <LC 852115 <20
Plomo Total mg/L <LC 92.01 2.05 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Potasio Total mg/L <Lc 95.51 170 A-20/122496 <LC 852115 <20
Selenio Total mg/L <1C 91.37 047 A-20/122496 <lLC 852115 <20
Sodio Total mg/L <C 94.89 0.28 A-20/122496 <lC 852115 <20
Talio Total mg/L <LC 108.28 136 A-20/122496 <lLC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <lC 96.37 013 A-20/122496 <lc 85a115 <20
Torio Total mg/L <LC 94.11 4.06 A-20/122496 <lC 852115 <20
Uranio Total mg/L <C 90.08 140 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Vanadio Total mg/L <C 9277 0.84 A-20/122496 <lC 852115 <20
Wolframio Total mg/L <lC 96.91 0.10 A-20/122496 <lc 852115 <20
Zinc Total mg/L <lC 96.14 18.44 A-20/122496 <LC 852115 <20

Cromatog CG/MS-MS
Acenafteno mg/L <LC 995 0.0 A-20/122501 <LC 70a130 <30
Acenaftileno mg/L <lC 99.0 0.0 A-20/122501 <c 702130 <30
Antraceno mg/L <lc 113.0 0.0 A-20/122501 <1c 702130 <30
Benzo (a) antranceno mg/L <lC 1175 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Benzo (a) pireno mg/L <lC 1145 0.0 A-20/122501 <lC 70a130 <30
Benzo (b) fluoranteno mg/L <LC 88.0 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Benzo (g,h,i) perileno mg/L <lc 1335 00 A-20/122501 <C 702130 <30
Benzo (k) fluoranteno mg/L <LC 116.5 0.0 A-20/122501 <LC 70a 130 <30
Criseno mg/L <LC 117.5 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L <C 125.5 0.0 A-20/122501 <c 702130 <30
Fenantreno mg/L <LC 1255 0.0 A-20/122501 <c 702130 <30
Fluoranteno mg/L <lC 1220 0.0 A-20/122501 <C 702130 <30
Fluoreno mg/L <lC 94.0 0.0 A-20/122501 <C 70a130 <30
Indeno (1,2,3-c,d) pireno mg/L <lc 875 0.0 A-20/122501 <C 702130 <30
Naftaleno mg/L <lC 117.0 0.0 A-20/122501 <1C 702130 <30
Pireno mg/L <lC 1235 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg/L <LC 88.0 0.0 A-20/122511 <lC 702130 <30
Etilbenceno mg/L <lC 93.0 0.0 A-20/122511 <C 702130 <30
m,p-Xileno mg/L <C 99.0 0.0 A-20/122511 <C 702130 <30
o-Xileno mg/L <c 103.0 0.0 A-20/122511 <lC 702130 <30
Tolueno mg/L <LC 85.0 0.0 A-20/122511 <LC 70a130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/L <lC 108.0 0.0 A-20/122501 <lC 70a130 <30
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/L <LC 96.0 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C8-C10 mg/L <lc 94,0 0.0 A-20/122328 <LC 702130 <30

Pag.1de1l
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Vs
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Pert Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01221 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 32(*): - Contrato: PE20-0018

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Ledn Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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I Estudio SAA-20/01221 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

RESULTADOS ANALITICOS

N® de Referencia 5-20/045694 Incert 5-20/045695 Incert
Descripcién(*) RS N* RSN*
891-2020 / 891-2020 /
50388-SED-00 50388-SED-00
3 1

Pardmetro Unidades

Metales Totales
Aluminio Total mg/kgPS 52564  +2103 35056  +1402
Antimonio Total mg/kg PS 0,1081 0,00973 0,0382 $0,00344
Arsénico Total mg/kg PS 1,42 +0,1422 1,08 40,1079
Bario Total mg/kgPS 63,71  +4,4599 62,81 14,3969
Berilio Total mg/kgPS 0,176 10,0158 0,214 10,0192
Boro Total mg/kgPS 2,426 +0,16979 1,287  +0,09007
Cadmio Total mg/kg PS 0,02357 +0,00141 0,04685 10,00281

4 1

Calcio Total mg/kgPS 588,0 35278 3893 423,360
Cobalto Total mg/kgPS 3,876 +0,194 4,592 $0,230
Cobre Total mg/kg PS 21 12,47 12 +1,49
Cromo Total mg/kg PS 81,8 15,727 29,7 12,081
Estafio Total mg/kgPS 06169 $0,04318 0,3158 $0,02211
Estroncio Total mg/kgPS 14,35 42,2957 15,16 +2,4249
Fésforo Total mg/kgPS 291 +26 148 +13
Hierro Total mg/kg PS 30702 +1228 24116 1965
Litio Total mg/kgPS 3,095 0,21667 6,350 +0,44449
Magnesio Total mg/kg PS 511 20,4 690 +27,6
Manganeso Total mg/kgPS 69,0 14,831 36,5 12,556
Mercurio Total mg/kg PS 0,090 $0,0135 0,156 +0,0234
Molibdeno Total mg/kg PS 0,159 +0,014 0,047 +0,004
Niquel Total mg/kg PS 29,7 12,377 13,1 +1,051
Plata Total mg/kg PS 0,2399 +0,04559 0,0920 +0,01747
Plomo Total mg/kg PS 8,035 +1,286 10,9 +1,743
Potasio Total mg/kgPS 246 17 290 +20
Selenio Total mg/kg PS 0,330 10,040 0,391 +0,047
Sodio Total mg/kgPS 24,1 +1,448 23,3 11,398
Talio Total mg/kg PS 0,0962 0,00962 0,1452 $0,01452
Titanio Total mg/kg PS 878 +140 475 76,0
Vanadio Total mg/kg PS 138 11 84 16,7
Zinc Total mg/kg PS 37 $3,34 32 12,84

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kgPS 84,0 +24,6 19,0 15,57
Totales C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 563 1223 129 151,2
Totales C28-C40
Hidrocarburos mg/kgPS <03 - <0,3 -
Totales C6-C10
Hidrocarburos mg/kgPS 647 - 148 -
Totales C6-C40
(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-20/01221 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU agqlabs.pe

T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com
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ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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l Estudio

SAA-20/01221 RS N°891-2020

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Parametro
Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (1)
0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 71027 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Estudio SAA-20/01221 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Jose de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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Estudio SAA-20/01221 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
$-20/045694 S0388-SED-003 23/10/2020 13:41 LORETO - DATEM DEL MARARNON - 29/10/2020 28/10/2020 1063275-24 Cliente (*)
ANDOAS
$-20/045695 $0388-SED-001 23/10/2020 14:53 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020 1063275-24 Cliente (*)
ANDOAS

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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a8 ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607545988
GAGQ

Labs

5-20/045689, 5-20/045694, 5-20/045695, 5-20/045696, $-20/045754, $-20/045758, $-20/045759, 5-20/045815, 5-20/045816, $-20/045817, 5-20/045818, S-20/045819, 5-20/045820,

Informes de ensayo: ¢ /045821, 5-20/045822, 5-20/045823, 5-20/045824, 5-20/045825, 5-20/045826, 5-20/045827

AT: 1063275-24

Fecha Emision: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <lC 817 0.69 5-20/045692 <c 702130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <lC 922 1.02 5-20/045692 <C 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <lC 106.7 9.31 5-20/045692 <lc 702130 <30
Bario Total mg/kg PS <lC 109.1 6.34 5-20/045692 <c 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <lc 921 453 5-20/045692 <c 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <lc 100.7 0.94 5-20/045692 <c 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <lc 927 048 5-20/045692 <lc 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <c 96.4 0.99 5-20/045692 <lC 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <ic 89.6 0.80 5-20/045692 <c 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <c 81.1 3.04 5-20/045692 <c 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <lc 106.6 1.74 5-20/045692 <c 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <c 103.4 045 5-20/045692 <c 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <c 93.7 053 5-20/045692 <c 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <c 107.0 1.00 5-20/045692 <lc 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <c 88.7 131 §-20/045692 <lc 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <c 90.7 0.50 5-20/045692 <lc 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <c 1146 7.26 5-20/045692 <c 702130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <c 86.0 347 $-20/045692 <c 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <lC 81.0 291 5-20/045692 <lC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <C 90.1 178 5-20/045692 <lc 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <lC 943 0.22 5-20/045692 <lC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <l 1100 1.63 5-20/045692 <C 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <lc 91.2 0.29 5-20/045692 <lc 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <C 1026 0.56 5-20/045692 <lc 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <C 97.1 330 5-20/045692 <lc 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <c 929 0.70 5-20/045692 <lc 702130 <30
Talio Total mg/kg PS ac 90.1 177 5-20/045692 <lc 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <c 86.6 0.70 $-20/045692 <C 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <C 109.2 184 5-20/045692 <lc 702130 <30
Zinc Total Suelos mg/kg PS <C 108.2 031 §-20/045692 <c 702130 <30

Cromat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <C 84.0 0.00 5-20/045694 <C 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/kg PS <c 102.0 0.7 §-20/045696 <c 702130 <30
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/kg PS <ac 109.0 42 5-20/045696 <c 702130 <30

Pag.1del
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TLS02
N? de Referencia: $-20/045689 Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Andlisis: 1063275-24 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
(*): CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  28/10/2020 Contrato:  PE20-0018
Fecha Inicio: 29/10/2020 Fecha Fin: 09/11/2020 Cliente 39(*) -
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / PAS-40-SED-002
Fecha/Hora 23/10/2020 12:41 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARARNON - ANDOAS
Punto de Muestreo: PAS-40-SED-002

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Leén Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org. Responsable de Area LI - MA
Ambiental

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C.

Av. L San Luis . Lima. PERU
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N¢ de Referencia: S-20/045689 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / PAS-40-SED-002 Fecha Fin: 09/11/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
Aluminio Total 27823 mg/kg PS 1113
Antimonio Total <0,0030 mg/kg PS -
Arsénico Total 0,831 mg/kg PS +0,0831
Bario Total 155,0 mg/kg PS +10,850
Berilio Total 0,409 mg/kg PS +0,0368
Boro Total 1,198 mg/kg PS 10,08387
Cadmio Total 0,09709 mg/kg PS +0,00582
5

Calcio Total 2351 mg/kg PS $141,04
Cobalto Total 7,528 mg/kg PS +0,376
Cobre Total 17 mg/kg PS 2,07
Cromo Total 29,9 mg/kg PS $2,091
Estafio Total 0,5481 mg/kg PS +0,03837
Estroncio Total 33,28 mg/kg PS 15,3247
Fésforo Total 280 mg/kg PS 125
Hierro Total 17 787 mg/kg PS 1711
Litio Total 5,512 mg/kg PS $0,38586
Magnesio Total 1535 mg/kg PS 61,4
Manganeso Total 61,2 mg/kg PS +4,285
Mercurio Total 0,057 mg/kg PS +0,0085
Molibdeno Total 0,074 mg/kg PS 10,007
Niguel Total 23,0 mg/kg PS +1,836
Plata Total 0,0100 mg/kg PS $0,00190
Plomo Total 8,802 mg/kg PS +1,408
Potasio Total 358 mg/kg PS 125
Selenio Total 0,413 mg/kg PS +0,050
Sodio Total 284 mg/kg PS $17,03
Talio Total 0,0776 mg/kg PS +0,00776
Titanio Total 916 mg/kg PS 1147
Vanadio Total 74 mg/kg PS 15,9
Zinc Total 54 mg/kg PS 14,88
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 22,0 mg/kg PS 16,45
Hidrocarburos Totales C28-C40 177 mg/kg PS 170,2
Hidrocarburos Totales C6-C10 <0,3 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) 199 mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estin calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditaciéon n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@:

glabs.com

agqlabs.pe
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N de Referencia: $-20/045689
Descripcion(*):

RS N° 891-2020 / PAS-40-SED-002

Tipo Muestra:
Fecha Fin:

SEDIMENTOS
09/11/2020

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fosforo Total

Hierro Total

Litio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Lima. PERU

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T:(511) 710 27 00

Ref. Norma.

atencionalclienteperu@agql

Lim Cuantif/ Detec (1)

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kg PS

abs.com

agqlabs.pe

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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Ne de Referencia: S-20/045689
Descripcion(*):

RS N° 891-2020 / PAS-40-SED-002

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin:

09/11/2020

Parametro

Metales Totales

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28

Hidrocarburos Totales C28-C40
Hidrocarburos Totales C6-C10

Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbeg San Luis

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Lima. PERU

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

Cromat CG FID

T:(511) 710 2

Ref. Norma.

atencionalclienteperu@agglabs.com

Lim Cuantif/ Detec (1)

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

0,3 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

agqlabs.pe

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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N¢ de Referencia: S-20/045689 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / PAS-40-SED-002 Fecha Fin: 09/11/2020

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis 0 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atenc


mailto:atencionalclienteperu@agqldbs.com
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N2 de Referencia: S$-20/045689 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / PAS-40-SED-002 Fecha Fin: 09/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis g 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 atencionalclientepe

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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. ﬁAGQ ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607545988

Labs

" a5 e $-20/045689, 5-20/045694, 5-20/045695, 5-20/045696, 5-20/045754, 5-20/045758, $-20/045759, 5-20/045815, 5-20/045816, 5-20/045817, $-20/045818, 5-20/045819, 5-20/045820,
e $-20/045821, 5-20/045822, 5-20/045823, 5-20/045824, S-20/045825, 5-20/045826, 5-20/045827

AT: 1063275-24
Fecha Emisién: 6/11/2020
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%POR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 817 0.69 $-20/045692 <LC 70a 130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <lC 92.2 1.02 $-20/045692 <lC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <lC 106.7 931 $-20/045692 <lC 702130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 109.1 6.34 $-20/045692 <lC 70a130 <30
Berilio Total mg/kg PS <1C 921 453 $-20/045692 <lC 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 1007 094 $-20/045692 <lC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <lC 927 048 $-20/045692 <C 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <LC 964 099 $-20/045692 <C 702130 <30
Cobaito Total mg/kg PS <LC 896 0.80 $-20/045692 <LC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <LC 811 3.04 $-20/045692 <C 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <LC 106.6 174 $-20/045692 <c 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <Lc 1034 045 $-20/045692 <c 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <C 937 0.53 $-20/045692 <c 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <LC 107.0 1.00 $-20/045692 <LC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 88.7 131 $-20/045692 <LC 70a 130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 90.7 0.50 $-20/045692 <LC 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 1146 7.26 §-20/045692 <LC 702130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 86.0 347 $-20/045692 <LC 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <lC 81.0 29 5-20/045692 <LC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <LC 90.1 178 $-20/045692 <LC 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <lC 943 0.22 $-20/045692 <LC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <C 1100 163 $-20/045692 <c 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <lC 912 0.29 $-20/045692 <lC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <lC 1026 0.56 $-20/045692 <LC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <lC 971 330 5-20/045692 <LC 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <C 929 0.70 $-20/045692 <c 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <lC 90.1 177 $-20/045692 <iC 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <lC 86.6 0.70 $-20/045692 <LC 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <lC 109.2 184 $-20/045692 <LC 702130 <30
Zinc Total Suelos mg/kg PS <lC 108.2 031 $-20/045692 <LC 702130 <30

Cromat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <lC 840 0.00 $-20/045694 <LC 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/kg PS <1C 102.0 07 $-20/045696 <lLC 702130 <30
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/kg PS <LC 109.0 42 $-20/045696 <LC 702130 <30

Pag. 1de 1
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Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Suelo

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacisén

Av. Faustino Sadnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Y
INFORME DE ENSAYO S %
UAGQ s iiacs | JANY

N
o\ ACCREDITED
s
Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Perd Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01226 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 32(*): - Contrato: PE20-0018

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan Le6n Aza Liliana Dedios Alegria ; CQP
824. Jefe de Lab. Orgénico

Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 10/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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I Estudio SAA-20/01226 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SUELOS I

RESULTADOS ANALITICOS

N¢ de Referencia $-20/045725 Incert $-20/045726 Incert $-20/045727 Incert §-20/045728 Incert
Descripcién(*) RS N* RS N* RS N* RSN*
891-2020/ 891-2020/ 891-2020/ 891-2020/
50388-5U-001 50388-5U-002 $0388-5U-003 50388-5U-004
Parametro Unidades

Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Cromo mg/kg PS 0,2 10,02 01 10,01 <01 - <01 -
Hexavalente

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 38758 +1 550 31766 1271 24944 997,74 35021 +1401
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 - <0,0030 - <0,0030 - <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 1,99 +0,1987 0,923 +0,0923 0,715 10,0715 0,927 10,0927
Bario Total mg/kgPS 82,22 45,7552 96,05 16,7237 177,0 $12,393 1115 17,8051
Berilio Total mg/kgPS 0,328  +0,0295 0,264 +0,0238 0,721 +0,0649 0,288 10,0259
Boro Total mg/kg PS <0,0120 - <0,0120 - 0,1658 +0,01160 0,0130 +0,00091
Cadmio Total mg/kg PS 0,20632 $0,01237 0,04122 $0,00247 0,05741 £0,00344 0,02907 +0,00174

9 3 4 4

Calcio Total mg/kgPS 5194 31,162 1269 t7,6160 1516 190,963 377,7 122,659
Cobalto Total mg/kg PS 3,391 +0,170 3,582 $0,179 17,9 +0,893 5,142 +0,257
Cobre Total mg/kg PS 28 13,36 16 +1,89 14 $1,72 16 1,93
Cromo Total mg/kg PS 45,7 +3,198 30,7 2,147 271 +1,898 34,6 12,425
Estafio Total mg/kgPS 0,2349 10,01645 0,2098 +0,01469 0,3494 +0,02446 0,2534 +0,01774
Estroncio Total mg/kgPS 15,86  +2,5373 7,578  +1,2124 37,27 45,9630 12,65 12,0246
Fésforo Total mg/kg PS 350 131 167 +15 221 120 146 $13
Hierro Total mg/kg PS 28 495 +1 140 14 337 1573 54373 +2175 25583 +1023
Litio Total mg/kgPS 4,618 $0,32329 7,952 +0,55665 7,327 $0,51287 6,315 10,44207
Magnesio Total mg/kg PS 578 23,1 578 23,1 895 35,8 610 1244
Manganeso Total mg/kgPS 70,6 +4,943 29,5 12,066 85,9 16,013 37,4 $2,618
Mercurio Total mg/kgPS 0,146  $0,0220 0,169 10,0254 0,059 +0,0088 0,125 10,0188
Molibdeno Total mg/kg PS 0,146 +0,013 0,023 +0,002 0,031 +0,003 0,019 10,002
Niquel Total mg/kgPS 15,5 +1,238 15,1 $1,210 39,3 +3,146 17,5 +1,403
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - 0,0294 +0,00559 0,0107 10,00203 <0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 14,6 2,328 11,3 +1,815 8,276 +1,324 11,0 +1,754
Potasio Total mg/kgPS 285 120 314 122 307 122 254 118
Selenio Total mg/kg PS 0,622 +0,075 0,435 10,052 0,587 40,070 0,383 0,046
Sodio Total mg/kgPS 30,8 +1,847 321 +1,923 123 17,382 21,6 +1,299
Talio Total mg/kg PS 0,1417 10,01417 10,1745 $0,01745 0,0577 +0,00577 0,1200 +0,01200
Titanio Total mg/kg PS 337 153,9 276 +44,1 549 187,9 495 179,2
Vanadio Total mg/kg PS 98 17,8 67 15,4 56 14,5 84 16,7
Zinc Total mg/kg PS 39 43,53 40 $3,57 26 12,38 32 +2,89

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kgPS 81,0 +16,2 57,0 +11,4 85,0 17,0 21,0 +4,20
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 1231 1345 217 160,8 537 +150 36,0 +10,1
Totales >C28-C40
Hidrocarburos mg/kg PS <0,3 -
Totales C6-C10

HAPs
Acenafteno mg/kg PS < 0,005 -
Antraceno mg/kg PS < 0,005 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe


mailto:atencionalclienteperu@agqiabs.com

AL L
1y,

2,

e INFORME DE ENSAYO S
UAGQLabs S

o

IAS

)

% s
2
AR ACCREDITED
i
I Estudio SAA-20/01226 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SUELOS |

RESULTADOS ANALITICOS

N® de Referencia §20/045725  Incert  5-20/045726  Incert  $-20/045727  Incert  S-20/045728 Incert
Descripcién(®) RS N* RS N* RS N* RSN*
891-2020 / 891-2020 / 891-2020 / 891-2020/
$0388-5U-001 S0388-5U-002 S0388-5U-003 S0388-5U-004
Parametro Unidades
HAPs
Benzo (a) mg/kg PS < 0,005 -
antraceno
Benzo (a) pireno mg/kg PS < 0,005 -
Benzo (b) mg/kg PS < 0,005 -
fluoranteno
Benzo (g,h,i) mg/kg PS < 0,005 -
perileno
Benzo (k) mg/kg PS < 0,005 -
fluoranteno
Criseno mg/kg PS < 0,005 -
Dibenzo (a,h) mg/kg PS <0,0040 -
antraceno
Fenantreno mg/kg PS < 0,005 -
Fluoranteno mg/kg PS < 0,005 -
Fluoreno mg/kg PS < 0,005 -
*  HAPs (Suma) mg/kg PS < 0,004 -
Indeno (1,2,3-cd) mg/kg PS < 0,005 -
pireno
Naftaleno mg/kg PS < 0,003 -
Pireno mg/kg PS < 0,005 -
BTEX
Benceno mg/kg PS <0,01 -
Etilbenceno mg/kg PS <0,01 -
m,p-Xileno mg/kg PS <0,01 -
o-Xileno mg/kg PS <0,01 -
*  Suma BTEX mg/kg PS <0,01 -
Tolueno mg/kg PS <0,01 -
Xilenos mg/kg PS <0,01 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU 5 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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I Estudio

SAA-20/01226 RS N°891-2020

Tipo Muestra: SUELOS

Parametro
Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ De
0,01 mg/kg PS

tec (1)

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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l Estudio SAA-20/01226 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SUELOS
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
HAPs
Acenafteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Benzo (a) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Benzo (a) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Criseno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,0040 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Fenantreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Fluoreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
HAPs (Suma) EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,004 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Naftaleno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
BTEX
Benceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)
Etilbenceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)
m,p-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)
o-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)
Suma BTEX EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)
Tolueno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)
Xilenos EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estan calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditaciéon n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-20/01226 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SUELOS ]
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-20/045725 50388-5U-001 19/10/202009:15  LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020  1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS
$-20/045726 50388-5U-002 19/10/2020 09:57  LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020 106327552 Cliente (*)
ANDOAS
5-20/045727 $0388-5U-003 19/10/2020 10:34  LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020  1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS
5-20/045728 50388-5U-004 19/10/202011:03  LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020 106327553 Cliente (*)
ANDOAS

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Jose de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 agqlabs.pe
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5-20/045705, 5-20/045706, 5-20/045707, 5-20/045712, 5-20/045713, 5-20/045715, $-20/045718, 5-20/045720, $5-20/045721, 5-20/045722, $-20/045723, $-20/045725, 5-20/045726,

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607454104

Informes de ensayo: ¢ 6/045727, 5-20/045730, 5-20/045737, 5-20/045740, 5-20/045750, 5-20/045770, 5-20/04S771

AT: 1063275-52

Fecha Emision: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacién
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-OES
Cromo Hexavalente me/kg PS <c 90,52 025 5-20/045721 <c 802120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <c 802 68 5-20/045718 <c 702130 <0
Antimonio Total me/kg PS <c 944 26 5-20/045718 «c 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <c 101.0 67 $-20/045718 <c 702130 <30
Bario Total me/kg PS <c 1102 03 $-20/045718 ac 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <c 94.2 103 5-20/045718 ac 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <c 96.8 35 $-20/045718 ac 702130 <0
Cadmio Total mg/kg PS ac 972 69 $-20/045718 ac 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS «c 1008 78 $-20/045718 ac 702130 <0
Cobalto Total meg/kg PS «C 94.2 67 $-20/045718 ac 702130 <30
Cobre Total me/kg PS <c 854 69 $-20/045718 ac 702130 <30
Cromo Total me/kg PS ac 1104 9.1 5-20/045718 ac 702130 <0
Estafio Total me/kg PS <c 99.2 07 $-20/045718 ac 702130 <30
Estroncio Total me/kg PS <c 885 123 520/045718 ac 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <c 106.0 121 5-20/045718 <c 702130 <0
Hierro Total mg/kg PS <c 879 69 5-20/045718 ac 702130 <30
Litio Total meg/kg PS dc 943 58 $-20/045718 <c 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS dc 1127 55 $-20/045718 <c 702130 <0
Manganeso Total mg/kg PS <c 83.4 1.8 $-20/045718 <c 702130 <30
Mercurio Total meg/kg PS <c 837 74 $-20/045718 <c 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <c 85.7 101 $-20/045718 <ac 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <c 98,0 73 $-20/045718 ac 702130 <30
Plata Total me/kg PS <c 1042 78 5-20/045718 <c 702130 <0
Plomo Total me/kg PS <c 853 79 $-20/045718 <c 702130 <0
Potasio Total mg/kg PS <c 1015 49 $-20/045718 <c 702130 0
Selenio Total me/kg PS <c 93.1 69 520/045718 <c 702130 <0
Sodio Total me/kg PS «C 875 79 5-20/045718 <c 702130 0
Talio Total me/kg PS <c 956 02 5-20/045718 <c 702130 <30
Titanio Total me/kg PS ac 858 72 5-20/045718 <c 702130 <20
Vanadio Total meg/kg PS ac 117 80 $-20/045718 <c 702130 <30
Zine Total Suelos m/kg PS ac 103.2 11 5-20/045718 <c 702130 <0

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <c 103.0 13.0 5-20/045723 <c 702130 <0
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <c 85.0 103 5-20/045723 <c 702130 <0

Pag.1del



5-20/045677, 5-20/045684, 5-20/045690, 5-20/045698, 5-20/045704, 5-20/045719, $-20/045728, 5-20/045729, $-20/045732, $5-20/045733, 5-20/045734, 5-20/045738, 5-20/045739,

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607441682

Informes de ensayo: ¢ /045741, 5-20/045780, 5-20/045784, 5-20/045793, 5-20/045804, 5-20/045869, 5-20/045872

AT: 1063275-53

Fecha Emision: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%POR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-OES
Cromo Hexavalente mg/kg PS <lC 90.521 0.2541 §-20/045734 <LC 80a120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 81.72 9.13 $-20/045682 <LC 702130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <1C 92.15 227 $-20/045682 <LC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <C 106.70 332 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 109.10 1.67 5-20/045682 <LC 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 92.11 047 $-20/045682 <lC 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 100.67 0.83 5-20/045682 <LC 70a130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 92.65 1228 $-20/045682 <LC 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <lCc 96.40 162 $-20/045682 <LC 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <lC 89.60 1.56 $-20/045682 <LC 7032130 <30
Cobre Total mg/kg PS <lC 81.14 078 $-20/045682 <LC 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <Lc 106.61 152 $-20/045682 <LC 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <LC 103.42 072 $-20/045682 <LC 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 93.72 467 $-20/045682 <lC 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <lC 107.04 081 $-20/045682 <LC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 88.68 174 $-20/045682 <lC 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 90.66 119 $-20/045682 <lC 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 114.61 128 $-20/045682 <LC 702130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <c 86.04 1.08 $-20/045682 <c 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 81.04 374 $-20/045682 <LC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <1c 90.10 052 $-20/045682 <LC 702130 <30
Nlquel Total mg/kg PS <lc 94.26 272 $-20/045682 <LC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 110.03 061 $-20/045682 <LC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <LC 91.21 138 $-20/045682 <LC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 102.59 133 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Selenio Total mg/kg PS <lc 97.12 2.24 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Sodio Total mg/kg PS <1C 92.92 0.68 $-20/045682 <LC 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 90.07 287 $-20/045682 <LC 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 86.61 0.88 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <LC 109.23 202 $-20/045682 <lC 702130 <30
Zinc Total Suelos mg/kg PS <LC 108.22 073 $-20/045682 <LC 702130 <30

Cromatog CG/MS-MS
Acenafteno mg/kg PS <LC 935 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Antraceno mg/kg PS <lC 1135 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Benzo (a) antraceno mg/kg PS <LC 117.0 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Benzo (a) pireno mg/kg PS <LC 108.0 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Benzo (b) fluoranteno mg/kg PS <lC 84.0 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg PS <LC 126.5 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Benzo (k) fluoranteno mg/kg PS <lC 106.5 0.0 $-20/045698 <lLC 702130 <30
Criseno mg/kg PS <LC 107.5 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg PS <lC 114.0 0.0 $-20/045698 <LC 70a130 <30
Fenantreno mg/kg PS <LC 1255 63 $-20/045698 <LC 702130 <30
Fluoranteno mg/kg PS <lC 1220 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Fluoreno mg/kg PS <1c 88.0 11 $-20/045698 <LC 702130 <30
Indeno (1,2,3-c,d) pireno mg/kg PS <lC 81.0 0.0 5-20/045698 <lC 702130 <30
Naftaleno mg/kg PS <LC 106.0 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Pireno mg/kg PS <lC 127.0 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg/kg PS <LC 79.0 0.0 $-20/045732 <LC 702130 <30
Etilbenceno mg/kg PS <LC 95.0 0.0 §-20/045732 <LC 702130 <30
m,p-Xileno mg/kg PS <lC 105.0 0.0 $-20/045732 <LC 70a130 <30
o-Xileno mg/kg PS <LC 116.0 0.0 $-20/045732 <1c 702130 <30
Tolueno mg/kg PS <lC 95.0 0.0 $-20/045732 <lC 702130 <30

Cromat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <LC 89.0 0.0 §-20/045578 <Lc 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <LC 920 26 $-20/045686 <1c 702130 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <C 77.0 9.1 $-20/045686 <Lc 702130 <30

Pag.1del
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Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01227 RS Centro Analisis: AGQ Perui Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 32(*): - Contrato: PE20-0018

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan Le6n Aza Liliana Dedios Alegria ; CQP
824. Jefe de Lab. Organico

Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 10/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia $-20/045729  Incert  5.20/045730 Incert
Descripcion(*) RS N RSN*
891-2020 / 891-2020 /
50388-5U-005 50388-5U-005-
PROF
Pardmetro Unidades

Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Cromo mg/kgPS <0,1 - <0,1 -
Hexavalente

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 34771 +1391 19887 795,48
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 - <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 1,26 10,1256 0,873 +0,0873
Bario Total mg/kgPS 1554  +10,880 1689  +11,822
Berilio Total mg/kg PS 0,413 40,0372 0,570 +0,0513
Boro Total mg/kg PS 0,3144 0,02201 0,1128 +0,00789
Cadmio Total mg/kg PS 0,03091 +0,00185 0,10821 +0,00649

5 3

Calcio Total mg/kg PS  952,3 57,139 2969 +178,14
Cobalto Total mg/kg PS 9,978 40,499 11,5 +0,577
Cobre Total mg/kg PS 17 +2,00 42 45,01
Cromo Total mg/kg PS 39,7 42,780 35,3 +2,471
Estafio Total mg/kg PS  0,3154 $0,02208 0,5152 0,03607
Estroncio Total mg/kgPS 28,71 14,5938 59,25 19,4807
Fésforo Total mg/kgPS 189 17 416 +37
Hierro Total mg/kg PS 30793 +1232 24524 1981
Litio Total mg/kgPS 4,949  +0,34645 4,559 10,31916
Magnesio Total mg/kg PS 714 128,6 972 +38,9
Manganeso Total mg/kgPS 98,6 16,903 92,6 16,482
Mercurio Total mg/kg PS 0,079 +0,0119 0,017 +0,0025
Molibdeno Total mg/kg PS 0,091 40,008 <0,002 -
Niquel Total mg/kgPS 22,7 +1,816 31,0 +2,481
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - 0,0217 +0,00412
Plomo Total mg/kg PS 10,8 +1,727 5,751 10,920
Potasio Total mg/kg PS 223 +16 329 23
Selenio Total mg/kgPS 0,376 10,045 1,038 10,125
Sodio Total mg/kgPS 37,6 $2,253 432 +25,89
Talio Total mg/kg PS 0,1069 +0,01069 0,0724 +0,00724
Titanio Total mg/kgPS 559 +89,5 1295 207
Vanadio Total mg/kg PS 92 17,4 81 16,5
Zinc Total mg/kg PS 36 13,27 49 14,40

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kgPS  <5,00 - <5,00 -
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kg PS  <5,00 - <5,00 -
Totales >C28-C40
Hidrocarburos mg/kgPS <03 -
Totales C6-C10

HAPs
Acenafteno mg/kg PS < 0,005 -
Antraceno mg/kg PS < 0,005 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionaliclienteperu@aggqlabs.com agglabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia §-20/045729 Incert $-20/045730 Incert
Descripcion(®) RSN* RSN*
891-2020/ 891-2020 /
50388-5U-005 S0388-SU-005-
PROF
Parametro Unidades
HAPs
Benzo (a) mg/kg PS < 0,005 -
antraceno
Benzo (a) pireno mg/kg PS < 0,005 -
Benzo (b) mg/kg PS < 0,005 -
fluoranteno
Benzo (g,h,i) mg/kg PS < 0,005 -
perileno
Benzo (k) mg/kg PS <0,005 -
fluoranteno
Criseno mg/kg PS <0,005 -
Dibenzo (a,h) mg/kg PS < 0,0040 -
antraceno
Fenantreno mg/kg PS < 0,005 -
Fluoranteno mg/kg PS < 0,005 -
Fluoreno mg/kg PS < 0,005 -
*  HAPs (Suma) mg/kg PS < 0,004 -
Indeno (1,2,3-cd) mg/kg PS < 0,005 -
pireno
Naftaleno mg/kg PS <0,003 -
Pireno mg/kg PS < 0,005 -
BTEX
Benceno mg/kgPS <0,01 -
Etilbenceno mg/kgPS <0,01 -
m,p-Xileno mg/kgPS <0,01 -
o-Xileno mg/kgPS <0,01 -
*  Suma BTEX mg/kgPS <0,01 -
Tolueno mg/kgPS <0,01 -
Xilenos mg/kgPS <0,01 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Parémetros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL
Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL
Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

HAPs

Acenafteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (a) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (a) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Criseno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,0040 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Fenantreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Fluoreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

HAPs (Suma) EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,004 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Naftaleno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

BTEX

Benceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Etilbenceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

m,p-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

o-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Suma BTEX EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Tolueno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Xilenos EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estan calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

$-20/045729 50388-5U-005 19/10/2020 12:46 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020 1063275-53 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/045730 $0388-SU-005-PROF 19/10/2020 13:52 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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$-20/045677, 5-20/045684, 5-20/045690, 5-20/045698, $-20/045704, S-20/045719, 5-20/045728, 5-20/045729, 5-20/045732, 5-20/045733, 5-20/045734, 5-20/045738, 5-20/045739,

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607441682

Informes de ensayo: ¢ /045741, 5-20/045780, 5-20/045784, 5-20/045793, $-20/045804, 5-20/045869, $-20/045872

AT: 1063275-53

Fecha Emision: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica |Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-OES
Cromo Hexavalente mg/kg PS <LC 90.521 0.2541 5-20/045734 <LC 802120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 81.72 9.13 $-20/045682 <LC 702130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 92.15 2.27 $-20/045682 <LC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <LC 106.70 332 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 109.10 167 $-20/045682 <LC 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 9211 047 $-20/045682 <LC 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 100.67 0.83 $-20/045682 <LC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 92.65 12.28 $-20/045682 <LC 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <LC 96.40 162 $-20/045682 <LC 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 89.60 1.56 $-20/045682 <LC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <LC 81.14 0.78 $-20/045682 <LC 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <LC 106.61 152 $-20/045682 <LC 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <lC 103.42 072 $-20/045682 <LC 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 93.72 4.67 $-20/045682 <LC 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <LC 107.04 081 $-20/045682 <LC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 88.68 174 $-20/045682 <LC 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 90.66 119 $-20/045682 <LC 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 11461 128 $-20/045682 <LC 702130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 86.04 1.08 $-20/045682 <LC 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 81.04 374 $-20/045682 <iC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <LC 90.10 052 $-20/045682 <LC 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <LC 94.26 2.72 $-20/045682 <LC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 110,03 0.61 $-20/045682 <LC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <LC 9121 138 $-20/045682 <LC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 10259 133 $-20/045682 <LC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 97.12 2.24 $-20/045682 <LC 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <LC 9292 0.68 $-20/045682 <lC 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 90.07 2.87 $-20/045682 <LC 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <lLC 86.61 0.88 $-20/045682 <LC 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <LC 109.23 2.02 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Zinc Total Suelos mg/kg PS <LC 108.22 073 $-20/045682 <LC 702130 <30

Cromatog CG/MS-MS
Acenafteno mg/kg PS <LC 935 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Antraceno mg/kg PS <LC 1135 0.0 5-20/045698 <LC 702130 <30
Benzo (a) antraceno mg/kg PS <LC 117.0 0.0 5-20/045698 <lC 702130 <30
Benzo (a) pireno mg/kg PS <lLC 108.0 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Benzo (b) fluoranteno mg/kg PS <lLC 84.0 0.0 $-20/045698 <c 702130 <30
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg PS <LC 1265 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Benzo (k) fluoranteno mg/kg PS <LC 1065 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Criseno mg/kg PS <LC 1075 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg PS <lC 1140 0.0 $-20/045698 <LC 70a130 <30
Fenantreno mg/kg PS <LC 1255 6.3 $-20/045698 <LC 702130 <30
Fluoranteno mg/kg PS <LC 1220 0.0 $-20/045698 <LC 702130 <30
Fluoreno mg/kg PS <LC 88.0 11 $-20/045698 <LC 70a130 <30
Indeno (1,2,3-c,d) pireno mg/kg PS <LC 81.0 0.0 $-20/045698 <LC 70a130 <30
Naftaleno mg/kg PS <LC 106.0 0.0 §-20/045698 <LC 70a130 <30
Pireno mg/kg PS <LC 1270 0.0 $-20/045698 <LC 70a130 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg/kg PS <LC 79.0 0.0 5-20/045732 <LC 70a130 <30
Etilbenceno mg/kg PS <LC 95.0 0.0 $-20/045732 <LC 70a130 <30
m,p-Xileno mg/kg PS <LC 105.0 0.0 $-20/045732 <1C 70a130 <30
o-Xileno mg/kg PS <LC 116.0 0.0 §-20/045732 <LC 70a130 <30
Tolueno mg/kg PS <LC 95.0 0.0 $-20/045732 <LC 70a 130 <30

Cromat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <lC 89.0 0.0 $-20/045578 <lC 70a130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <Lc 92.0 26 $-20/045686 <LC 702130 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <LC 770 9.1 $-20/045686 <LC 70a130 <30

Pag.1de1l
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$-20/045705, 5-20/045706, 5-20/045707, 5-20/045712, $-20/045713, 5-20/045715, 5-20/045718, 5-20/045720, $-20/045721, 5-20/045722, 5-20/045723, 5-20/045725, 5-20/045726,

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607454104

Informes de ensayo: ¢ »0/04s727, 5-20/045730, 5-20/045737, 5-20/045740, 5-20/045750, 5-20/045770, 5-20/045771

AT: 1063275-52

Fecha Emision: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-OES
Cromo Hexavalente mg/kg PS <LC 90.52 0.25 $-20/045721 <lc 80a120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 80.2 68 $-20/045718 <lC 702130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 944 26 $-20/045718 <lC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <lC 101.0 6.7 $-20/045718 <lC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <lC 110.2 03 $-20/045718 <lC 70a130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 94.2 103 $-20/045718 <lC 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 96.8 35 $-20/045718 <lC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 97.2 69 $-20/045718 <lCc 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <1LC 100.8 78 $-20/045718 <LC 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 94.2 6.7 §-20/045718 <lC 70a130 <30
Cobre Total mg/kg PS <c 85.4 69 §-20/045718 <c 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <lc 1104 9.1 $-20/045718 <C 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <LC 99.2 0.7 $-20/045718 <LC 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 885 123 $-20/045718 <lC 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <lC 106.0 121 $-20/045718 <lC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <lC 87.9 6.9 $-20/045718 <lLC 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 943 58 $-20/045718 <lC 70a130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 1127 55 $-20/045718 <lc 70a130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <lLC 834 118 5-20/045718 <lCc 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 83.7 71 $-20/045718 <LC 70a130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <c 85.7 10.1 §-20/045718 <lc 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <c 98.0 73 $-20/045718 <lc 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <1C 104.2 78 $-20/045718 <lC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <LC 853 79 §-20/045718 <lC 70a130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 1015 49 $-20/045718 <lC 70a130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 93.1 69 $-20/045718 <lC 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <LC 875 79 $-20/045718 <lC 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 95.6 0.2 $-20/045718 <lC 70a130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 858 72 $-20/045718 <lC 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <LC 117 8.0 $-20/045718 <lC 70a130 <30
Zinc Total Suelos mg/kg PS <lC 103.2 11 $-20/045718 <LC 70a130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <1C 103.0 13.0 5-20/045723 <lC 70a130 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <lC 85.0 103 $-20/045723 <lC 702130 <30
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N? de Referencia: $-20/045731 Registrada en AGQ Perti Cliente(*): OEFA
Analisis: 1063275-23 Centro Analisis AGQ Peru Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
%) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra SUELOS Fecha Recepcion:  28/10/2020 Contrato:  PE20-0018
Fecha Inicio 29/10/2020 Fecha Fin: 06/11/2020 Cliente 39(*) ==
Descripcion(*) RS N° 891-2020 / S0388-SU-DUP1
Fecha/Hora 19/10/2020 12:46 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARARNON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S0388-SU-DUP1

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 06/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, . Lima. PERU 11) 710 27 00 atencionalclie

agqla
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N¢ de Referencia: $-20/045731 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0388-5U-DUP1 Fecha Fin:  06/11/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
Aluminio Total 33341 mg/kg PS 1334
Antimonio Total <0,0030 mg/kg PS -
Arsénico Total 1,08 mg/kg PS +0,1077
Bario Total 158,1 mg/kg PS +11,067
Berilio Total 0,438 mg/kg PS 40,0394
Boro Total 0,3252 mg/kg PS +0,02277
Cadmio Total 0,03039 mg/kg PS +0,00182
4

Calcio Total 1001 mg/kg PS +60,055
Cobalto Total 11,0 mg/kg PS $0,551
Cobre Total 19 mg/kg PS £2,29
Cromo Total 39,1 mg/kg PS 2,734
Estafio Total 0,3703 mg/kg PS $0,02592
Estroncio Total 30,03 mg/kg PS 44,8054
Fésforo Total 186 mg/kg PS 17
Hierro Total 29 410 mg/kg PS 1176
Litio Total 4,716 mg/kg PS $0,33013
Magnesio Total 773 mg/kg PS +30,9
Manganeso Total 89,5 mg/kg PS 16,267
Mercurio Total 0,079 mg/kg PS $0,0118
Molibdeno Total 0,092 mg/kg PS +0,008
Niguel Total 26,1 mg/kg PS +2,090
Plata Total <0,0020 mg/kg PS -
Plomo Total 10,4 mg/kg PS +1,656
Potasio Total 234 mg/kg PS +16
Selenio Total 0,401 mg/kg PS +0,048
Sodio Total 35,0 mg/kg PS +2,101
Talio Total 0,0943 mg/kg PS +0,00943
Titanio Total 625 mg/kg PS +100
Vanadio Total 89 mg/kg PS 17,2
Zinc Total 39 mg/kg PS 43,53

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

.\ sé de Orb

50, San Luis . Lima. PERU

atencionalclienteperu@agql

agglabs.pe
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N? de Referencia: S$-20/045731 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*) RS N° 891-2020 / S0388-SU-DUP1 Fecha Fin 06/11/2020

ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

(1) €l Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe


mailto:atencionalclienteperu@agqlabs.com

Win
S Py,

L Y 4
A INFORME DE ENSAYO ‘&"///
U GQLabs 2GR

4NN

s,

47
W

!

IAS

ACCREDITED

s

R\
'I/I'I

Dl ) W

N¢ de Referencia: S-20/045731 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0388-SU-DUP1 Fecha Fin 06/11/2020
Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

de Radioactividad es el AMD

).Para los paré

(aplica a

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual d

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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N¢ de Referencia: S-20/045731 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*) RS N° 891-2020 / S0388-SU-DUP1 Fecha Fin 06/11/2020

IAS

ACCREDITED

ouiing Labrrateny
LS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

de Radioactividad es el AMD

).Para los par

(1) EI Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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Informes de ensayo:

§-20/045681, 5-20/045688, 5-20/045716, 5-20/045717, 5-20/045724, 5-20/045731, 5-20/045752, 5-20/045782, $-20/045790, $-20/045797, $-20/045814, 5-20/045885, 5-20/045886,

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607530323

$-20/045901

AT: 1063275-23

Fecha Emision: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Parametro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 81.72 9.13 $-20/045682 <LC 702130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <lC 92.15 227 $-20/045682 <lC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <LC 106.70 332 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 109.10 167 $-20/045682 <LC 7023130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 9211 0.47 §-20/045682 <lC 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 100.67 083 5-20/045682 <lC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <lC 92.65 12.28 $-20/045682 <lC 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <lLC 96.40 162 5-20/045682 <lLC 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 89.60 1.56 $-20/045682 <LC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <LC 81.14 0.78 $-20/045682 <LC 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <LC 106.61 152 $-20/045682 <lC 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <LC 103.42 0.72 §-20/045682 <lC 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 93.72 4.67 $-20/045682 <lC 70a130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <LC 107.04 081 $-20/045682 <LC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 88.68 174 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Litio Total mg/kg PS <lC 90.66 119 $-20/045682 <lC 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <lC 11461 128 $-20/045682 <lC 702130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <lC 86.04 1.08 $-20/045682 <lC 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <lC 81.04 374 $-20/045682 <LC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <lC 90.10 0.52 $-20/045682 <lC 702130 <30
Niguel Total mg/kg PS <1C 94.26 272 $-20/045682 <LC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <lC 110.03 0.61 §-20/045682 <LC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <1 91.21 138 5-20/045682 <LC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <lC 102,59 133 $-20/045682 <lC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <lC 97.12 224 $-20/045682 <LC 70a130 <30
Sodio Total mg/kg PS <lC 92.92 0.68 $-20/045682 <LC 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 90.07 2.87 $-20/045682 <lC 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <lC 86.61 0.88 $-20/045682 <LC 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <lC 109.23 2.02 $-20/045682 <LC 702130 <30
Zinc Total Suelos mg/kg PS <LC 108.22 0.73 $-20/045682 <lC 702130 <30

Pag.1del
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ANEXO G

Reporte de resultados de comunidades hidrobiologicas en
el sitio S0388



Qe

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de las comunidades hidrobioldgicas en
la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0388,
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafidén y
departamento Loreto.

Ejecucién

19y 22 de octubre de 2020

Expediente de 2020-05-034 Codigo, 0002-9-2020-415
Evaluacién de accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha de 26 de febrero 2021 Reporte N.°: 003-2021-SSIM
aprobacion

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluaciéon Ambiental para la Identificacion de Sitios Impactados
b. Distrito Andoas

c. Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidades

Comunidad nativa Titiyacu

f. Unidad fiscalizable

Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-40

h. | Ambito de estudio

El sitio S0388 esta ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, cerca
de la tranquera de la C.N. Titiyacu (Zona 18M 338579 E 9693235 N WGS 84) y a 260
m del pozo CAPS-02C

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos
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Campo, analisis de muestras (peces)

Bidloga y gabinete
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(macroinvertebrados benténicos) y
gabinete

Bach. en Ciencias Bioldgicas

2. DATOS DEL MONITOREO
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No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobiolégicas
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3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacién relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentonicos y peces)
del sitio S0388, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacion del estado ecoldgico del medio acuatico (Roldan y
Ramirez, 2008; Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e
indirectamente por el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobioldgicas en ambientes Idticos (quebrada) y Iénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Conlvalzrrﬁnte/ iur:]?gf;d Pais Referencia ARo Seccion
Métodos de colecta,
identificacion y analisis de 5.1.2 Técnicas de colecta —
Comunidades Ministerio del comunidades bioldgicas: bentos (macroinvertebrados)
hi R Ambiente Peru plancton, perifiton, bentos 2014
idrobioldgicas . ;
(Minam) (macroinvertebrados) y necton -
(peces) en aguas 6.1.2 Disefio del muestreo —
continentales del Peru necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacibn de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados bentonicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentonicos de orilla se utilizé una red tipo D-net en un area de aproximadamente
0,3 m2. La muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol
al 70 % vy etiquetada para su posterior analisis cualitativo y cuantitativo por los
taxénomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizd una red de arrastre de 6 m de largo y red
de mano (cal cal) con esfuerzo de pesca entre 5 a 10 intentos. Los ejemplares
colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3 % y luego de unos minutos
fijados en formol al 10 % por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016).
Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa
y preservados con una solucién de alcohol al 70 % dentro de bolsas herméticas,
debidamente etiquetados con los datos de los puntos de muestreo (codigo de
campo, nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).

3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.

Se evaluaron tres puntos de muestreo hidrobiolégico en el sitio S0388, ubicados en la
quebrada Ulisescocha, un punto (S0388-HB-002) cerca de la referencia R000494, donde
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se describe suelos potencialmente impactados (Carta PPN-OPE-0070-2016), un punto
aguas arriba (S0388-HB-001) y un punto varios km aguas abajo (PAS-40-HB-001) de la
referencia, en la Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobiolégicas evaluadas en la
zona de estudio y los puntos de muestreo.

Tabla 2. Puntos de muestreo de hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad

Macroinvertebrados benténicos y S0388-HB-001, S0388-HB-002 y PAS-

peces 40-HB-001 3

Quebrada Ulisescocha

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de estos puntos de
muestreo se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Nombre Cadigo del Coordenadas UTM Altitud
N° cuerpo punto de WGS 84 Zona 18M (ms.n.m.) Descripcion
receptor muestreo Este (m) | Norte (m) S

Punto ubicado a 200 metros aguas arriba
del pozo CAPS-02C, aguas negras color
S0388-HB- marron oscuro. Se colecté
1 001 338644 9693289 230 macroinvertebrados benténicos y peces.
Punto de sedimento S0388-SED-001.

Punto de agua superficial S0388-AS-001.
© Punto ubicado a 300 metros aguas arriba
S5 del pozo CAPS-02C, aguas negras color
© 8 S0388-HB- marron oscuro Se colectoé
2 ) § 002 338557 9693301 230 macroinvertebrados bentonicos y peces.
8 2 Punto de sedimento S0388-SED-003.

> Punto de agua superficial S0388-AS-003.
Punto ubicado a 500 metros aguas arriba
del pozo CAPS-02C, aguas negras color
PAS-40-HB- marron oscuro. Se colectd
3 001 338281 9693140 304 macroinvertebrados benténicos y peces.
Punto de sedimento PAS-40-SED-002.
Punto de agua superficial PAS-40-AS-002.

Nota: La precisién de las coordenadas fue de +3m.

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis de comunidades
hidrobiol6gicas

® Comunidades . . . .
N hidrobiolégicas/Pardmetro Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
. ..« | SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part . 2
1 Macroinvertebrados benténicos 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/0,3 m 3
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd Individuos/muestra 3
Ed. 2017

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direcciéon de Evaluaciéon Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.
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Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie . s
calibracion

Equipo de Garmin Montana 680 4HU004997 -

posicionamiento GPS

Camara digital Canon Powershot D30BL 74220897-0160 -

Red D-Net - - - -

Red de arrastre de 6 m - - - -

Red de mano o «cal cal» - - - -

Tamiz / Malla tamiz -- - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
andlisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y anadlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobioldgica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio S0388, se procedid a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacion taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y de peces evaluados en el cuerpo de
agua asociado al sitio S0388. Los resultados de clasificacion taxondémica de estas
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de
ensayo N.° MIB0047-2020-OEFA/DEAM y  MIB0048-2020-OEFA/DEAM  para
macroinvertebrados bentonicos y para peces los informes N.° 180-2020 -OEFA/GEMA y
182-2020-OEFA/GEMA.

La evaluacién de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden,
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos
resultados se correlacionan con los valores de TPH y metales (los mas representativos),
en especial en los casos donde alguno de estos pardmetros supere alguna de las
normativas de referencias: ECA para agua superficial y CEQG (Norma Canadiense) para
sedimento.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados
bentdnicos en organismos/0,3 m? y para peces en individuos/muestra.

Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

e Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90 % de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, uso como carnada para pesca,
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etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de ingreso del contaminante
al hombre (directo o indirecto).

Composicion tréfica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoloégicas y/o comportamentales. Se calcul6é la
presencia de cada grupo funcional por punto de muestreo, ver Tabla 6. También es
importante identificar el grado de migracion del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

. Tamafo del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o -~
Grupo funcional Habitat
cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimi moverse rio arriba en corrientes rapidas. | Rapidos y aguas
- eprimido .
torrente mediano Ademas, boca a manera de ventosa, | de torrente
odontodes u otros apéndices que les
permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
. Mediano a - . . . . .
benténicos de no rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio
torrente g sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
Pequefio a - Presentan vejiga natatoria bien
Peces de pozas - Comprimido - Remansos, pozas
mediano desarrollada y viven en bancos de arena.
. Fusiforme con Columna de agua
- Amplio rango . . . h
Peces pelagicos de tamafio forma No realizan migraciones. de corrientes
hidrodinamica rapidas y pozas
Fusiforme o
Mediano a deprimido con Columna de agua
Peces reofilicos P Realiza migraciones medianas y largas. de corrientes
grande forma rapidas y pozas
hidrodinamica pidasy p

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) Analisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizé en organismos que
presentaban alguna caracteristica u observacion particular (tumoraciones, laceraciones,
hematomas, quistes, manchas de hidrocarburo, etc.).

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

Basado en el uso de organismos acuaticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acuatico y su entorno, para conocer la calidad del agua y el estado ecoldgico del
medio. En algunos casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de
afectacion en el ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se
identifican valores bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecoldgicos
evaluados, podria sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO
AFECTACION, existen otros «estresores ambientales», cambio en la vegetacion riberefia,
en el uso de suelos en areas proximas o en los puntos de evaluacion, que de manera
directa o indirecta modifican los tipos de microhabitats, el estado de las riberas, la
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composicion y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente estos receptores
ecologicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida.

c.1 Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col)

La calidad de los habitats acuaticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de invertebrados
acuaticos. Se empleara la adaptacion colombiana de este indice, por considerarse que
existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de altitud, latitud y
diversidad de familias taxonémicas de macroinvertebrados benténicos, respecto a otros
paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en la Tabla 7, donde las
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminaciéon organica, y aquellos
organismos de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2).
Los organismos cuyas puntuaciones son intermedias corresponderian a los grupos
facultativos.

Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, = Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae, 10
Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae,
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, Palaemonidae,
Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 7
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,

Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae 6
Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae, 5
Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, Lymnaeidae, 4
Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae 3
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacioén (ver Tabla 8).

Tabla 8. Calidad de las aguas de acuerdo a la valoracion del indice BMWP/Col

Clase Calidad Valor Significado Color
I Buena >150; 101 -120 Aguas muy limpias a limpias
Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas
1] Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
\ Critica 16 - 35 Aguas muy contaminadas Naranja
V Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Roldan, 2003.
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c.2 indice de Integridad Biética (IBI)

El indice de Integridad Biética (IBI), es un sistema de calificacién del habitat que evalta la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Peru (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBI esta
disefado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces:
rigueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicion y abundancia de los
peces

(Tabla 9).

Tabla 9. Puntuacién utilizada en la determinacién del indice de Integridad Biolégica (IBl) para
comunidades de peces

Puntuacion
3 | 1

Categoria / Métrica E ‘

Riqueza y composicion de especies

1. NUmero de especies > 80 40 - 80 <40
2. Nimero de Characiformes > 16 <10- 16> <10
3. Numero de Siluriformes >13 <8-13> <8
4. Numero de Gymnotiformes > 22 13-22 <13
5. Otros 0 1-16 % 16 %
6. Presencia de especies tolerantes 0 1 >2

Composicion trofica de las especies

7. Omnivoros <20 % 20-45% >45%

8. Detritivoros >2% 1% 0%

9. Carnivoros >3 % 1-2% 0%
Abundancia y condicién de los peces

10. Numero de individuos >80 48 - 80 <48

11. Saludables >6 % 1-6% 0%

12. Lesionados 0% 1-2% >3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacién del ambiente acuatico en base al IBl depende
del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuaciéon minima
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacién POBRE, el maximo valor a obtener
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver
Tabla 10).

Tabla 10. Calificacion del estado de conservacién del ambiente acuatico en base a la
puntuacion obtenida con el IBI

indice de Integridad Bioldgica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24)
(25-36)
(37-48)
(49-60) Excelente

c.3 Evaluacién Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacion de los cuerpos de agua. Se uso6 por primera vez en
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Estados Unidos para quebradas y la primera adaptacion para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin (citado por
Meza-Vargas, 2014). Consiste en la calificacion de 15 criterios fisicos del ambiente (Tabla
11) donde la puntuacién depende de la intensidad que presenta cada atributo con valores
de: 1, 3, 5, 7 6 10. El puntaje de evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra
de la suma de los valores dados a cada criterio. Las 10 primeras medidas son aplicables
en todos los casos, mientras que los 5 ultimos criterios son opcionales, dependiendo de si
sea aplicable o no para el ambiente acuatico de estudio (Newton et al., 1998).

Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)
Medida Criterios Puntaje
Condicién del canal
Alteracién hidroldgica
Zona riberena
Estabilidad de la orilla
Apariencia del agua
Enriquecimiento de nutrientes
Barreras al movimiento de los peces
Cobertura para peces
Pozas
Habitat de macroinvertebrados
Cobertura o ensombramiento
Presencia de estiércol
Salinidad
Rapidos pequefios con sustrato atascado
15 Macroinvertebrados observados
kFinalmente se obtiene la calificacion de conservacion de acuerdo a los rangos que figuran
en la Tabla 12.

>linl2alo|lo|N|lo|a|d|w| ||~

-
SN

Tabla 12. Calificacion del estado de conservacién de los cuerpos de agua en SVAP

Calificacion Puntuacién
<6.0
6174
7.5-8.9
>9.0 Excelente

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion
hidrobioldgica realizada en el sitio S0388. Se evaluaron tres puntos de muestreo ubicados
en la quebrada Ulisescocha. En la Tabla 13 se detallan las comunidades evaluadas y
matrices adicionales desarrolladas en el sitio S0388.

Tabla 13. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqgueza y i Ty} n 2
NE Zona de PU(;‘(;OS abundancia Andlisis Bioindicacion y calidad ecoldgica
’ estudio muestreo organoléptico
MIB * Peces BMWP/Col IBI SVAP
S0388-
1 HB-001 X X X X X X
2 Quebrada S0388- x x X X X X
Ulisescocha | HB-002
PAS-40-
3 HB-001 X X X X X X

(*): MIB: Macroinvertebrados bentonicos
(x): Se realiz6é el muestreo de comunidades hidrobiolégicas / se realizé el analisis para determinar su bioindicacion y

calidad ecolégica del medio acuatico
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a) Composicion, riqueza y abundancia

a.1 Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0388 (S0388-HB-001) se identificaron 26 especies distribuidos en 22 familias,
11 6rdenes y 3 phyla: Nematoda (una especie), Annelida (dos especies) y Arthropoda (23
especies). A nivel de orden, en el Sitio S0388, el orden Diptera presentd la mayor riqueza
de organismos (siete especies), seguido de coleoptera (cinco especies), Ephemeroptera
(tres especies), Hemiptera (dos especies), Odonata (dos especies), Trichoptera (dos
especies), Decapoda (una especie), Clitellata ND (una especie), Hirudinida (una especie),
Nematoda ND (una especie) y Acariformes ND (una especie).

Los tres puntos de muestreo evaluados (S0388-HB-001, S0388-HB-002 y PAS-40-HB-001)
presentan una riqueza similar (15, 17 y 16 especies), y no presentan diferencias
considerables en cuanto al numero de especies, familias y érdenes encontradas en cada
uno de estos puntos. Asimismo, se observa predominancia de riqueza del orden Diptera y
presencia de grupos considerados tolerantes a la contaminacion como Nematoda,
«Oligoquetos» Clitellata ND y «sanguijuelas» Hirudinida. Ver Figura 1 y Anexo A.1.

Total: 17 m Acariformes ND
Total: 16

16 Total: 15 m Nematoda ND

14 ® Hirudinida
12 m Decapoda
@ 10 B = Clitellata ND
g 8 1 = Trichoptera
g’ 6 2 = Odonata
- Hemiptera

Ephemeroptera

= Coleoptera

.
S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001 Diptera

>
>

Quebrada Ulisescocha

Figura 1. Riqueza de especies de macroinvertebrados bentdnicos segun orden en el sitio
S0388

La abundancia total en el sitio S0388 fue de 462 organismos/0,3 m2, el orden Diptera, fue
el mas abundante (346 organismos/0,3 m? 75 %), seguido por Nematoda (26
organismos/0,3m% 6 %), Clitellata ND (22 organismos/0,3 m% 5 %), Coleoptera (17
organismos/0,3 m?% 4 %), Trichoptera (13 organismos/0,3 m% 3 %), Odonata (11
organismos/0,3 m% 2 %), Hirudinida (10 organismos/0,3 m% 2 %), Decapoda (7
organismo/0,3 m?, 2 %), Ephemeroptera (seis organismos/0,3 m?; 1 %), Hemiptera (dos
organismos/0,3 m% 0,4 %) y Acariformes (dos organismos/0,3 m?; 0,4 %). Ver Figura 2 y
Anexo A.1.
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. 19 . 0
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17; 4% = Clitellata ND
Coleoptera
» Trichoptera

= Hirudinida

= Decapoda
= Ephemeroptera
= Hemiptera

= Acariformes ND

Figura 2. Abundancia relativa de macroinvertebrados benténicos segun orden en el
sitio S0388

La mayor abundancia a nivel de orden en todos los puntos de muestreo estuvo
representada por organismos tolerantes de Diptera (Chironomidae), Nematoda y
«oligoquetos» Clitellata ND. La mayor abundancia de Diptera: Chironomidae se registré
en el punto de muestreo S0388-HB-002 con 127 organismos/0,3 m? y la menor
abundancia en el punto de muestreo PAS-40-HB-001 con 79 organismos/0,3 m?. Ver
Figura 3 y Anexo A.1.

250 mmm Acariformes ND

== Hemiptera

- Total: 195 === Ephemeroptera

mmm Decapoda

Total: 131 Total: 136 mmm Hirudinida

14

150 mm Odonata

mmm Trichoptera
Coleoptera

= Clitellata ND

=== Nematoda ND

mmm Diptera

100

Abundancia (N)

50

== Chironomidae

S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001

Quebrada Ulisescocha

Figura 3. Abundancia de macroinvertebrados bentdnicos por punto de muestreo
segun orden y familia mas abundante

Entre las especies de macroinvertebrados bentdnicos se han identificado especies de
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones
(Macrobrachium sp.) conocidos como «marunch».

a.2 Peces

En toda el area evaluada del sitio S0388 se identificaron un total de 10 especies
agrupados en tres ordenes: Characiformes «peces con escamas» (siete especies),

Péagina 11 de 22



REPORTE DE RESULTADOS

Oefa

Gymnotiformes «macana» (dos especies) y Cichliformes «ciclido» (una especie), siendo
dominante el grupo Characiformes en los tres puntos evaluados. La mayor riqueza se
registr6 en el punto S0388-HB-002 con ocho especies, registrandose la presencia de
especies tolerantes a los cambios en el ambiente acuatico como: Pyrrhulina obermuelleri y
Laetacara sp.; mientras que, en el punto S0388-HB-001 y PAS-40-HB-001 la riqueza fue
de dos y una especie, respectivamente, ver Figura 4 y Anexo A.2.

m Characiformes m Gymnotiformes m Cichliformes
9
Total: 8
@ 8
8 7
[5]
2 6
3
o 5
©
o 4
£
5 3
& 2
Total: 1
1 T
0
S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001

Quebrada Ulisescocha

Figura 4. Riqueza de especies de peces segun orden en la quebrada Ulisescocha

La abundancia total en el sitio S0388 fue de 128 individuos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (112 individuos, 88 %), seguido por Gymnotiformes (13; 10 %) vy
Cichliformes (tres individuos; 2 %). El punto S0388-HB-002 registré la mayor abundancia
con 119 individuos, de los cuales 83 individuos correspondieron a la especie de caracido

Hemigrammus luelingi, especie que vive en pozas asociados a la columna de agua, ver
Figura 5y Anexo A.2

120 0
& P
100
- 0 -
< w 80 <
2 1
g a g
4 40
i s
20
0
4 3 10
SO38B-HB-001 S0388HB-002 PAS-40-HB-001  Especies sbundantes
@ Titule del eje
= Characiformes = Gymnotiformes « Cichliformes s Characi i c - @ lueling

Figura 5. A. Abundancia relativa segun orden B. Abundancia de peces en los puntos
evaluados en la quebrada Ulisescocha

e Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presentd en el punto de muestreo S0388-HB-002 (119
individuos), seguido los puntos PAS-40-HB-001 y S0388-HB-001 con cinco y cuatro
individuos, respectivamente. En todos los puntos de muestreo la estructura comunitaria
con predominancia es el orden Characiformes «peces con escamas» siendo las especies
mas abundantes Hemigrammus luelingi con 83 individuos, respectivamente, ver Figura 6,
Tabla 14 y Anexo A.2.

Péagina 12 de 22



()eg REPORTE DE RESULTADOS

120 90
83 80
100
70
£ 80 60 £
8 o]
2 60 -
3 40 I
c e
3 40 30 3
< <
20
20
4 18 3 10
S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001 Especies abundantes
mm== Characiformes Gymnotiformes Cichliformes Hemigrammus luelingi

Figura 6. Abundancia de la comunidad de peces en la quebrada Ulisescocha

El 100 % de las especies registradas en el sitio S0388 corresponden a especies nativas
amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional como Hyphessobrycon aff.
margitae. Por otro lado, la mayoria de peces registrados solo presentan migraciones
locales (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales), se han
identificado especies con potencial uso ornamental y una especie de autoconsumo como
Laetacara sp., ver Tabla 14.

Tabla 14. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos

CLASIFICACION TAXONOMICA Total CARACTERES
N° individ AR. Uso
Orden Especie RICIICLOS N | E M
1 Characiformes Characidae _ - - - - -
2 Characiformes Hemigrammus luelingi 83 65% X - - Ornamental*
3 Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae 11 9% X X ML No conocido
4 Characiformes Tyttocharax sp. 5 4% X - ML Ornamental®
5 Characiformes Curimatopsis macrolepis 2 2% X - MM Ornamental
6 Characiformes Carnegiella strigata 6 5% X - - Ornamental®
7 Characiformes Pyrrhulina obermuelleri 4 3% X - ML Ornamental*
8 Gymnotiformes Brachyhypopomus beebei 9 7% X - ML O, Carnada
9 Gymnotiformes | Eigenmannia sp. "trilineata group” 4 3% X - - O, Carnada
10 Cichliformes Laetacara sp. 3 2% X - ML Consumo/ Ornamental
A.R. : Abundancia relativa
: Especies mas abundantes
| : Especies raras o menos abundantes
CARACTERES
[  :N(Nativo),

: E (Endémico) y
| (Introducido)
M (Migrador): MC Migracion Corta, MM Migracion Mediana, MG Migracién Grande. ML Migracién Local, no pasa
fronteras)
* Con potencial uso ornamental
(-) no se encontré referencia

e Composicion trofica

A nivel de nimero de especies el grupo CARNIVORO fue el dominante. En los puntos
S0388-HB-001 y PAS-40-HB-001 se encontraron especies de habito OMNIVORO y solo
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en el Ultimo punto se registré una especie DETRITIVORA; el grupo mas abundante fue

OMNIVORO, ver Tabla 15.

Tabla 15. Composicion tréfica de la ictiofauna identificada en la zona de estudio.

B e raroa | S0388-HB-001 | S0368-HB-002 | PAS-40-HB-001 Total
RIQUEZA
Carnivoro 0 0 5 5
Omnivoro 1 1 2 3
Detritivoro 0 0 1 1
Total 1 1 8 9
ABUNDANCIA
Carnivoro 7 32 6 74
Omnivoro 0 59 49 108
Detritivoro 0 0 1 1
Total 7 91 56 183
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Hemigrammus luelingi
Curi . . Hyphessobrycon aff. margitae Carnegiella strigata .
urimatopsis macrolepis Phenacogaster sp. B(achyhypqpomus beebei 3
Se alimentan del detritus, también Tyttocharax sp. gE;gigTannIa i riineata
podrian incorporar contaminantes eﬁ pueden ingerir detritus, algas, larvas de Incluye los items alimenticios
S ., insectos acuaticos, insectos terrestres, | . . . . .
caso de existir afectacién en el fondo. etc insectivoro, invertivoro, piscivoro,
) entre ofros, en base a dieta
animal.

e Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor niumero de
especies de pozas (seis especies) que estan presentes en su mayoria en el punto S0388-
HB-002, seguido por los peces pelagicos, dos especies de «macanay, y solo una especie
reofilica «Curimatopsis macrolepis». En el punto S0388-HB-001 se registrd la especie
Pyrrhulina obermuelleri de habitos pelagicos y considerada especie tolerante, ver Tabla 16

y Figura 7.

Tabla 16. Principales grupos funcionales de la ictiofauna en la zona de estudio

N.° ESPECIE

GRUPO FUNCIONAL

R

PT

PP* BNT

Characidae

N.A N.A

N.A

N.A N.A

Hemigrammus luelingi

Hyphessobrycon aff. margitae

Tyttocharax sp.

Curimatopsis macrolepis

Carnegiella strigata

Pyrrhulina obermuelleri

Brachyhypopomus b

eebei

Olo|N|OoO|jgO|[A|lW|N|—~

Eigenmannia sp. «trilineata group»

10 Laetacara sp.

(*) Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

N.A. No aplica

R: Redfilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentonicos de no torrente.
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Numero de especies (S)
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R: Reofilicas, P: Pelagicas y PP: Peces de pozas
Figura 7. Principales grupos funcionales de la ictiofauna en la quebrada Ulisescocha

b) Analisis organoléptico

Durante la observacién en laborario, no se evidencié afectacion organoléptica por
hidrocarburos (color e iridiscencia) en las comunidades hidrobiolégicas evaluadas
(macroinvertebrados benténicos y peces).

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

En la Tabla 17 y Figura 8 se detallan los resultados de bioindicacion y estado ecoldgico de
la quebrada Ulisescocha en los puntos evaluados.

BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados en todos
los puntos presentdé la condicion «ACEPTABLE» con significado: Aguas
ligeramente contaminadas. El punto S0388-HB-001 presentd mayor valor y el
punto PAS-HB-001 menor valor.

IBI: Los resultados de estado de conservacién en base a peces indica un estado
«POBRE» en el punto S0388-HB-001 debido a la presencia de una sola especie
«Pyrrhulina obermuelleri» y en los otros dos puntos el estado es «KREGULAR». Es
preciso indicar que dias previos a la colecta en el punto S0388-HB-001 se
presentaron lluvias propias de la época (transicion a humeda) provocando el
desborde de la quebrada Ulisescocha y parte del bosque, lo cual dificultd la pesca.
SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue «REGULAR» en el punto
S0388-HB-002, «<BUENO» en el punto S0388-HB-001 y «EXCELENTE» en el
punto PAS-40-HB-001.

Tabla 17. Resultados de Bioindicacién y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0388

indices o parametros de medicién

Puntos de muestreo

BMWP/Col

S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001
Valor 81 73 62
Color Verde Verde Verde
Calidad de agua ACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
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indices o parametros de medicion altesliolnteslico
P S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001
Valor 22 32 36
Color Amarillo Amarillo
1Bl Estado d
stadode | POBRE REGULAR REGULAR
conservacion
Valor 7,6 6,8 9
SVAP go:%r _ Verde Amarillo Celeste
alicac BUENO REGULAR EXCELENTE
ecoldgica
&( Peces ~ Macroinvertebrados benténicos

O BMWP/Col: Basado en
macroinvertebrados
bentdnicos

<> IBI:Basado en peces
[ ] SVAP: Calidad ecolégica

Bueno

Excelente Excelente

BMWP/Col

HEmEm ) +

Pobre

critica

a
U\'\sescod‘

@ S0388
E

Cocha

En el punto S0388-HB-001 el valor del IBI (pobre) podria estar
asociado a los eventos de lluvias dias previos a la colecta
propios de la época (transicion a humeda) que ocasionaron |
desborde de la quebrada y dificulto la pesca.

Figura 8. Esquema de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en la quebrada Ulisescocha

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de hidrégeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla 18. Los valores registrados en los puntos evaluados
indican aguas acidas, con un valor maximo de 4,96 unidades de pH y el valor mas bajo de
4,82, y aguas poco oxigenadas con valores de 1,87 mg/L en el punto S0388-HB-001 y 3,36
en el punto PAS-40-HB-001 fuera del rango del ECA para agua, Categoria 4, sub

categoria E1: Lagunas y lagos y E2: Rios.
Tabla 18. Datos de campo en el sitio S0388

S0388-SED-001 | S0388-SED-003 | PAS-40-SED-002
Parametro Unidad Cat.4 E2: Rios en Selva
S0388-HB-001 S0388-HB-002 PAS-40-HB-001
Temperatura (°C) 24,8 24,5 24,3
Oxigeno disuelto mg/L 1,84 2,48 3,36 >=50
oH U”";’;‘f de 483 4,82 4,96 6,5-9,0
Conductividad ys/cm 11,23 10,89 6,97 1000
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5. DISCUSION

La quebrada Ulisescocha evaluada corresponde a ambientes acuaticos de aguas negras, y
presenta aguas acidas con valores entre (4,82 y 4,96) y conductividad baja (6,97 — 11,23)
siendo estas caracteristicas tipicas en aguas negras y descritas por (Maco,2006).

Para los macroinvertebrados bentonicos, en el sitio S0388 se registraron 26 taxones y un
total de 462 organismos, de los cuales, el orden Diptera, ademas de presentar mayor
rigueza de especies también presentd la mayor abundancia y estuvo dominada por
organismos de la familia Chironomidae con 288 individuos (54 %). Este grupo de larvas
acuaticas se caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones ambientales, y habitan
en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido
(Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; Ferreira, et al.,2009) e incluso algunos géneros
de esta familia pueden persistir a la contaminacién por hidrocarburos (Pettigrove vy
Hoffmann, 2005), situacidon que fue evidenciada, ya que se encontré estos organismos en
concentraciones de TPH (647 mg/kg). Esto los hace buenos indicadores de afectacion en
ambientes contaminados por hidrocarburos, pero hacen falta mas estudios para poder
evaluar la respuesta de estos organismos a impactos por hidrocarburos. En la quebrada
Ulisescocha, todos los puntos de muestreo presentaron similitud de familias de
macroinvertebrados presentes y estuvo dominada por grupos tolerantes como
Chironomidae, Ceratopogonidae,nematodos y oligoquetos. Esto sugiere sugiere que hay
sustancias en el cuerpo de agua como el TPH en sedimento que estarian ocasionando que
solo los grupos tolerantes y resistentes pueda predonominar.

Para los peces se registraron 10 especies nativas amazénicas (algunas tolerantes a la
contaminacién del medio), la mayoria adaptada a vivir en zonas calmas como pozas y
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la
quebrada (peces pelagicos como Brachyhypopomus beebei (Valenzuela-Mendoza, 2018).
Se registré el mayor numero de especies y abundancia en el punto S0388-HB-002, esto
puede estar asociado a la presencia de diferentes tipos de habitats que le sirve a los peces
como zonas de alimentacioén, refugio y reproduccién, ver Figura 9 A. En numero de
especies predominaron las de habitos «CARNIVOROS» y en cuanto abundancia fueron
dominantes las «OMNIVORAS». Las condiciones de dominancia de peces omnivoros; asi
como la baja riqueza y presencia de especies tolerantes determinan la calificacion del
estado de conservacion de «<POBRE» a «REGULAR» para el indice basado en peces
(1BI).

Es preciso indicar que en el caso de peces la poca riqueza y abundancia registrada en los
puntos S0388-HB-001 y PAS-40-HB-001 podria estar asociada en el primer caso a la
inundacion registrada por la época (transicion a humeda) y las consecutivas lluvias en los
dias previos a la colecta, por lo que se encontraron raices duras probablemente de
arbustos; siendo estos parte del bosque imnundado, ver Figura 9 B y que dificultaron la
pesca; mientras que, en el segundo punto al momento de la colecta de muestras se
presento6 una lluvia y se termind la colecta de muestras en corto tiempo.

Pagina 17 de 22



REPORTE DE RESULTADOS

.‘.:_ - A W 5

-

Figura 9. A. Habitas acuaticos en el punto S0388-HB-002 preferidos por los peces para
(alimentarse, reproduccion y refugio) B. Presencia de raices duras en el punto S0388-HB-001

El valor de TPH en sedimento no muestra relacion directa con la riqueza de organismos,
pues en el caso macroinvertebrados benténicos la riqueza es baja y similar en todos los
puntos, para peces el punto S0388-HB-002 presenta mayor riqueza, sin embargo, esta
rigueza es aun baja con respecto a otros estudios en ambientes sin afectacion. La
abundancia macroinvertebrados benténicos y peces es mayor en el punto S0388-HB-002,
la cual presenta mayor concentracion de TPH y supera el valor de referencia (500 mg/Kg)
indicado en el Atlantic RBCA, esta mayor abundancia, para el caso de peces esta
representada por especies que tienen preferencia por ambientes de pozas y no estan
asociados al sedimento y algunas tolerantes a ambientes anoxicos como es el caso de
Brachyhypopomus beebei y Eigenmannia sp, Para el caso de macroinvertebrados
benténicos esta abundancia esta representada principalmente por organismos tolerantes
de la familia Chironomidae y nematodos. Es decir, que a mayor concentracién de
hidrocarburos predominan los organismos tolerantes y con capacidad de soportar estas
condiciones y los demas organismos solo se mantienen o migran y no pueden incrementar
su abundancia, es asi que, solo la mayor cantidad de indiviudos tolerantes a la
contaminacién indica perturbaciones ambientales como se ha evidenciado en varios
estudios (Figueroa et al., 2003), ver Figura 10.
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Figura 10. Valores de TPH en sedimentos, en relacion a la riqueza y abundancia de
macroinvertebrados benténicos y peces.

Los resultados del estado ecoldgico de los ambientes acuaticos evaluados (Tabla 18)
muestran resultados de «REGULAR» en el punto S0388-HB-002 debido a que este punto
presentd condicion de la ribera alterada y podria haber sufrido cambios en su
hidromorfologia por encontrarse cerca a la carretera; ademas se registré un valor de TPH
(647 mg/kg) que superd el valor de referencia (500 mg/Kg) indicado en el Atlantic RBCA,;
sin embargo, en este punto se registré la mayor riqueza en relacion a los otros dos puntos
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posiblemente asociado a la cantidad de habitats como la vegetacion que le permite a los
peces tener condiciones de alimentacion, refugio y reproduccion; ademas, la preferencia
de estas especies son de pozas las cuales no estan relacionadas con el sedimento y de
habitos «CARNIVOROS». Los puntos S0388-HB-001 y PAS-40-HB-001 presentan
resultados de «BUENO» y «EXCELENTE» esto indicaria que las condiciones ecoldgicas
serian mejores con respecto al sitio S0388-HB-002 para la proliferacion de la fauna
acuatica, ya que tienen mas microhabitats que favorecerian la colonizacion de organismos,
sin embargo, las condiciones climaticas, registrandose lluvias dias previos e incluso el dia
de la colecta, no permitieron se refleje esto, ver Figura 11.

R P PP =0=TPH Camivoro Omnivoro Detritivoro  =0==TPH
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D)

600 100 pr 600
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50388-HB-001 $0388-HB-002 PAS-40-HB-001 0 0
S0388-HB-001 '$0388-HB-002 PAS-40-HB-001

Nimero de especies (S)
Namero de especies (S)
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Quebrada Quebrada Ulisescocha
Ulisescocha

Figura 11. Relacion del TPH en sedimento con la riqueza de los grupos tréficos y
caracterizacion funcional de peces registrados en el sitio S0388

Los valores de bioindicacién en el sitio S0388 muestran resultados de «ACEPTABLE»
para el indice BMWP/Col, esto debido a la presencia de familias con mayor puntaje como
los Psephenidae, Gomphidae y Polymitarcyidae, Leptoceridae y Gerridae, sin embargo, es
importante mencionar que este indice solo es cualitativo y considera la presencia y
ausencia de organismos, pero no la abundancia. Es asi que a pesar deconsiderar un
mayor puntaje a estas familias de macroinvertebrados por los antecendentes de
sensibilidad en ambientes perturbados por concentraciones de materia organica, estos
organismos podrian haber logrado adaptarse a las condiciones de presencia de TPH, y
pueden persitir y sobrevivir incluso con sustancias oleosas (similar a hidrocarburos) en el
exoesqueto (ver Figura 8). Esto no significa que estos organismos estén bien de salud
pues podrian presentar alteraciones metabdlicas. Asimismo, se sabe que algunos insectos
acuaticos producen secreciones adhesivas que lo utilizan para diversas funciones, entre
ellas la construccion de refugios, defensa y limpieza del cuerpo (Betz, 2010), estas
secreciones podrian ayudar al organismo acuatico a liberarse de las sustancias oleosas ,
aunque genere estrés y demande una sobreproduccion de la glandula productora podria
ser una forma de supervivencia, sin embargo aun no se cuentan con estudios al respecto
en estos ambientes amazonicos. Es asi que solo los organismos capaces de adaptarse
pueden sobrevivir y los que no toleran estas condiciones ya no se encuentran presentes
por lo que la riqueza de organismos que podria estar en este sitio esta subestimada.

Finalmente es importante mencionar que estos organismos son presa de diferentes

vertebrados, como peces, aves y reptiles, o mamiferos y si hay contaminantes, estos en
podrian introducirse en la cadena alimenticia
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6. CONCLUSIONES

Para los macroinvertebrados bentdnicos estuvieron representados por 26
especies, la mayoria de especies son tolerantes, adaptados a vivir en una amplia
gama de condiciones ambientales como los Chironomidae, Ceratopogonidae,
nematodos y oligoquetos; la densidad total fue de 288 organismos/0,3m2, con una
mayor abundancia de la familia Chironomidae (muy tolerante).

Se registraron 10 especies de peces y un total de 128 individuos, el grupo
dominante fue el orden Characiformes «peces con escamas». La mayor riqueza
fue registrada en el punto S0388-HB-002 con ocho especies y 119 individuos
predominando especies de pozas y remansos de los cuales los mas abundantes
fueron los omnivoros.

En el punto S0388-HB-02 «quebrada Ulisescocha» el indice SVAP presenta
condicion «REGULAR», esto podria estar relacionado con el valor de TPH
(647 mg/Kg), que supero el valor de referencia (500 mg/Kg) indicado en el Atlantic
RBCA, corroborandose con el registro de especies de peces tolerantes y
asociadas a pozas; con respecto a los macroinvertebrados bentdnicos se
encontraron organismos tolerantes de la familia Chironomidae y nematodos.
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8. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos
Anexo A.2 Resultados de peces
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 047 -2020-OEFA/DEAM

QOefa &

Solicitante: Subdireccion de Sitios Impactados
Domicilio legal: Av. Faustino Sanchez Carrién 603,607 y 615 — Jesus Maria
Contacto: Marco Padilla Santoyo
Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe
Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 Termino de referencia: 905-2020

Distrito: Andoas

Macroinvertebrados

Procedencia: Provincia: Datem del Marafion Ensayo: .
bentdnicos
Departamento: Loreto Método: S)MEWW 10500 C (parte
Fecha de muestreo: 19/10/2020 y 22/10/2020 Fecha de recepcion: 2020-11-05

Fecha de ensayo: 2020-11-25 al 2020-12-02 Fecha de emision del ., 15 29
informe:

Plan y procedimiento

Muestra proporcionada por el solicitante
de muestreo:

Fimnado digitalmente por:
By,

o GAWIE OA MENDOZA idam
,.;"‘ Lizbeth FIR 70432856 hard
n 4 FIRMEA hativa: Soy el autor del
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Fecha: 28/12/2020 10:05:19-0500

F-10
Versioén: 0
lde2 F.E.: 03/2020
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 047-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Matriz [ | S 1to epicontil
Area de muestreo 0,3m? 0,3m?
Numero de muestras: DOS (2)
Cédigo del punto de muestreo: $0388-HB-001 S0388-HB-002
Fecha de muestreo : 2020-10-22 2020-10-19
Hora de muestreo: 14:12 13:32
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m? )

Nematoda ND ND ND Nematoda ND 0 24
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 4 2
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 4 5
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Brasilocaenis sp. 1 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Polymitarcyidae Campsurus sp. 2 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsychidae ND 6 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Hydropsychidae 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Gomphidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 2 7
Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Gerridae ND 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Dytiscidae ND 3 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Psephenidae Psephenidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Scirtidae Scirtidae ND 11 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 5 14
| Insecta Diptera Ceratopogonidae Dasyhelea sp. 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Forcipomyia sp. 0 1

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 82 127
Arthropoda Insecta Diptera Syrphidae Syrphidae ND 0 4
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 3 1
Arthropoda Arachnida ND ND Acariformes ND 0 1
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 2 3
S (Total de taxones) 15 17

N (Abundancia) 131 195

OBSERVACIONES
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser
utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 048 -2020-OEFA/DEAM

QOefa &

Solicitante: Subdireccion de Sitios Impactados
Domicilio legal: Av. Faustino Sanchez Carrién 603,607 y 615 — Jesus Maria
Contacto: Marco Padilla Santoyo
Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe
Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 Termino de referencia: 905-2020
Distrito: Andoas

. . . Macroinvertebrados
Procedencia: Provincia: Datem del Marafion Ensayo:

" benténicos
Departamento: Loreto Método: S)MEWW 10500 C (parte
Fecha de muestreo: 22/10/2020 Fecha de recepcion: 2020-11-05

Fecha de ensayo: 2020-11-25 al 2020-12-02 Fecha de emision del ., 15 29
informe:

Plan y procedimiento

Muestra proporcionada por el solicitante
de muestreo:

Fimnado digitalmente por:
g,
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,.;"‘ Lizbeth FIR TO432856 hard
s FIRMA hativa: Soy el autor del
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Fecha: 28/12/2020 10:26:46-0500
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DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Sedimento epicontinental
Area de muestreo 0,3 m?
Numero de muestras: UNO (1)
Cédigo del punto de muestreo: PAS-40-HB-001
Fecha de muestreo : 2020-10-22
Hora de muestreo: 13:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m?)

Nematoda ND ND ND Nematoda ND 2
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 16
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenidae ND 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Hydropsychidae ND 5
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Gomphidae ND 1
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Corixidae ND 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis sp. 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 1
| Insecta Diptera Ceratopogonidae Dasyhelea sp. 2
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Forcipomyia sp. 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 79
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanidae ND 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 10
Arthropoda Arachnida ND ND Acariformes ND 1
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 2

S (Total de taxones) 16

N (Abundancia) 136
OBSERVACIONES
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser
utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

Fimnado digitalmente por:
GAWEOA MENDOZA Wiriam
Lizbeth FIR 70432856 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL | docurmnento
Fecha: 28/12/2020 10.27.06-0500
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INFORME DE ENSAYO N.° 180-2020-OEFA/GEMA

Qeft

Solicitante: Subdireccion de Sitios Impactados

Domicilio legal del
solicitante:

Av. Faustino Sanchez Carrién 603 — Jesus Maria

Contacto: Marco A. Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

- i o ~ REQUERIMIENTO DE
Codigo de accion: 0002-9-2020-415 SERVICIO 905-2020

Procedencia: Distrito: Andoas
Provincia: Datem del Marafién
Departamento: Loreto

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Peces SMEWW 10 600 D No aplica <1 Individuos/muestra
(parte 1)
LD: Limite de Deteccion LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: Del 19-10-2020 al 22-10-2020
Fecha de recepcioén: 05-11-2020
Fecha de ensayo: 10-12-2020
!=echa de emision del 24-12-2020
informe:

N Fimnade digitalmente por:

S WALCARCEL ROJAS DARWIN
m" ROMNAL FIR 44208196 hard

FIRMA hativo: Soy autor del

DIGITAL documenta § G, B. P. 9065

Fecha: 24/12/2020 18:24:52-0500

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio

GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Laboratorio GEMA
PM0313-F03
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion:
Central Telefénica 204-9100 lde2
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INFORME DE ENSAYO N.° 180-2020-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Cédigo GEMA| GEMA00023 GEMAO00024
Producto declarado por el solicitante N.A. N.A.
Matriz analizada Biota Biota
Condicion de la muestra Preservada Preservada

Codigo del punto de muestreo,

$0388-HB-001

S0388-HB-002

Fecha de muestreo (DD-MM-AAAA) 22-10-2020 19-10-2020
Hora de muestreo (HH:MM) 14:12 13:32
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIES Individuos/muestra
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Characidae 1 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus luelingi 0 83
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae 0 1
Chordata Actinopteri Characiformes Curimatidae Curimatopsis macrolepis 0 2
Chordata Actinopteri Characiformes Gasteropelecidae |Carnegiella strigata 0 6
Chordata Actinopteri Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina obermuelleri 3 1
Chordata Actinopteri Gymnotiformes Hypopomidae Brachyhypopomus beebei 0 9
Chordata Actinopteri Gymnotiformes Sternopygidae Eigenmannia sp."trilineata group" 0 4
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Laetacara sp. 0 3
S (Total de especies) 2 8
N (Abundancia) 4 119
N.A.: No aplica.
LRI Ver en Anexo 1 las referencias bibliograficas.
PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version:

Fecha de aprobacion:

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Central Telefénica 204-9100
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Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Marco A. Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

- Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 SERVICIO 905-2020

Procedencia: Distrito: Andoas
Provincia: Datem del Maranén
Departamento: Loreto

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Peces SMEWW 10 600 D No aplica <1 Individuos/muestra
(parte 1)
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién

Fecha de muestreo: 22-10-2020
Fecha de recepcion: 05-11-2020
Fecha de ensayo: 11-12-2020
Fecha de emision del 28-12-2020

informe:
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A ey
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SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency. DIGITAL

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio
GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03
Versién: 00 Laboratorio GEMA
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INFORME DE ENSAYO N.° 182-2020-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Caédigo GEMA GEMAO00027
Producto declarado por el solicitante N.A.
Matriz analizada Biota
Condicién de la muestra Preservada

Caédigo del punto de muestreo:

PAS-40-HB-001

Fecha de muestreo (DD-MM-AAAA) 22-10-2020
Hora de muestreo (HH:MM) 13:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIES Individuos/muestra
Chordata Actinopteri Characiformes |Characidae Tyttocharax sp. 5
S (Total de especies) 1
N (Abundancia) 5
N.A.: No aplica.
OBSERVACIONES Ver en Anexo 1 las referencias bibliogréficas.
PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version:

Fecha de aprobacion:

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Central Telefénica 204-9100

2de?2
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Anexo1 - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° 182-2020-OEFA/GEMA
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Géry, J. (1977). Characoids of the world. T. F. H. Publications.

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. Species by family/subfamily. World-wide electronic
publication, California Acad. Recuperado 23 diciembre, 2020,
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

Ortega, H., Hidalgo, M., Trevejo, G., Correa, E., Cortijo, A.M., Meza, V. & Espino, J. (2012).
Lista anotada de los peces de aguas continentales del Peru. Segunda edicion: Estado actual

del conocimiento, distribucion, usos y aspectos de conservacion. Ministerio del Ambiente,
Direccion General de Diversidad Bioldgica — Museo de Historia Natural, UNMSM.

Van der Sleen, P. & Albert, J. S. (2017). Field guide to the fishes of the Amazon, Orinoco &
Guianas. Princeton University Press.

Queiroz, L.J., Torrente-Vilara, G., Ohara, W.M., Pires, T.H.S., Zuanon, J. & Déria, C. (Eds.).
(2013). Peixes do rio Madeira. Vol. 1. Dialeto Latin America Documentary.

Weitzman, S. H. & Ortega, H. (1995). A new species of Tyttocharax (Teleostei: Characidae:
Glandulocaudinae: Xenurobryconini) from the Rio Madre de Dios basin of Peru. Ichthyology
Exploration Freswaters. 6 (2): 129-148.
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ANEXO H

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
del sitio SO0388



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 25/01/2021

CODIGO SITIO: $0388 NOMBRE POPULAR: -

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercer Evaluador.
PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Actividades de reconocimiento:

DIANA PIERINA CARRENO REYES, Tercer Evaluador; ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA, Tercer Evaluador.

Ejecucion de PEA:

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; BRYANT O°'NELL POMEZ QUIROZ Tercer Evaluador; JESSICA ADELA ESPINO CIUDAD, Tercer Evaluador; MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA,
Tercer Evaluador; RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Locador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracién de Ficha de reconocimiento

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados; MARILYN SALVATIERRA MEDINA, Tercer Evaluador.
Elaboracién de Plan de Evaluacion Ambiental PAS-40

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios
Impactados; TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ, Especialista de Sitios Impactados; DIANA PIERINA CARRENO REYES, Tercer Evaluador; RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercer Evaluador.

Elaboracion de reporte de campo:

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercer Evaluador; JESSICA ADELA ESPINO CIUDAD, Tercer Evaluador.

Elaboracion de reporte de resultados:

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercer Evaluador

Elaboracion de Informe de identificacion de sitio impactado

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios
Impactados, ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercer Evaluador.

Reconocimiento: 05/03/2020

EECHADEEVE L ACIONDECANED! Muestreo: EI 19,22 y 23 de octubre de 2020

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
DISTRITO Andoas ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION: soleado
PROVINCIA Datem del Marafién
REGION Loreto
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL ANUAL |Los registros pluviométricos de las estaciones pluviométricas y meteorolégicas Teniente
CUENCA Pastaza (fuente). Lépez indican precipitaciones con un promedio mensual entre los 180 a 360 mm.
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
A ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 8 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
338567 9693346 - 338608 9693331 - 18 Sur
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) D ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
338597 9693317 - 338586 9693298
g ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) f ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
338581 9693298 - 338572 9693286
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) " ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
338554 9693291 - 338556 9693302
) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 9 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
338558 9693305 - 338535 9693312
K) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) u ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) No aplica. En la medida que los vértices del poligono han
338537 9693317 - 338532 9693319 - sido determinados con imagen satelital. Altitudes
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE 'ALTITUD (m.s.n.m.) determinada del modelo de elevaciones de Google Earth.
M) N)
338521 9693319 - 338491 9693315
P ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) a ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
338429 9693300 - 338426 9693303
" ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 9 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
338490 9693317 - 338521 9693322
1 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) v ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
338532 9693322 - 338541 9693319
w) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) X ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
338556 9693323 - - - - 2271
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 228 msnm Cota inferior (msnm): 223 msnm
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 65m
Otra informacion relevante (pendientes) El sitio S0388 se encuentra en un paisaje de terraza baja inundable, con pendientes planas (0-2 %), con vegetacion de arboreas y arbustiva.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

En el sitios S0388 presenta una zona estacionalmente inundable alrededor de la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio transversalmente y desemboca en la quebrada

Describir si existen dreas o .
Anapaza evidenciado durante las actividades de muestreo.

En el sitio S0388, se identifica quebrada Ulisescocha, que en época de lluvias la zona presenta
Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean i u otro tipo de ilizacié ional? (describir) una capacidad de escurrimiento hacia la quebrada Anapaza, toda vez que en el muestreo se
verificé la presencia de agua superficial en esta quebrada la cual cruza el sitio S0388.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (d ipcion de accesos, ibilidad de bl logistica necesaria, etc.)
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Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Para acceder al sitio S0388, se puede llegar via terrestre desde la comunidad nativa Nuevo Andoas debido a la existencia de una red de caminos
afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde el campamento hasta el sitio S0388 en camioneta es de aproximadamente 20 minutos (distancia
aproximada 9 km).

A pie desde la comunida se estima que tome 2 horas por la red de caminos. (considera velocidad media de caminata de 4 km/ h).

de (describir)

En las inmediaciones al sitio es complicado la posibilidad de establecer un campamento por las condiciones del terreno. Sin embargo, existen areas
operativas de la empresa hacia el sur la Plataforma 02 que podria usarse con la debida autorizacion del operador petrolero. Asimismo existe la
posibilidad de instalarse en el centro poblado cercano Nuevo Andoas.
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Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ; Tiene alguin uso especifico?.

Se observo un cuerpo de agua la quebrada Ulisescocha, la cual cruza el sitio.

De lo que se indagd, se tiene referencia que eventualmente el uso del agua del cuerpo de agua descrito es para la pesca por parte de los pobladores de
la comunidad de Titiyacu.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Poblacion estimada de 69 habitantes
Nombre Titiyacu N° POBLADORES aproximadamente (Datos de poblacion segtn el
Censo Nacional del INEI 2017)
DISTANCIA AL SITIO (km) |  Aproximadamente a 4,7 km
ESTE NORTE PRECISION (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
Coordenadas centro poblado (UTM, WGS84)
333883 9692801 +3 18 Sur 224
Vivienda (km 2 de la trocha carrozable que conecta ) - .
Nombre Ia Bateria Capahuari norte con Nuevo Andoas) N° POBLADORES 20 habitantes (Titiyacu) (fuente propia)
DISTANCIA AL SITIO (km) %giﬂgf:s')
ESTE NORTE PRECISION (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
Coordenadas centro poblado (UTM, WGS84)
338574 9693221 +3 18 Sur 231
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de subterrénea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con
algun tipo de uso mas
cercano al sitio (nombre

En el sitio se encuentra la quebrada Ulisescocha la cual cruza el sitio.
Asimismo el cuerpo de agua méas cercano a la poblacion de Titiyacu, es la quebrada Titiyacu, adyacente a la
comunidad. Es usada para actividades de transporte, comercio y uso recreativo.

Pozo de agua
subterrdnea mas
cercano al sitio
(nombre y

No se encontrd informacion de pozo de agua subterranea en los alrededores cercanos al sitio
$0388, en un radio de 200 m. Asimismo, el centro poblado de Titiyacu y los pozos que alli se

y distancia) distancia) usan se encuentran a mas de 2 km.
El cuerpo de agua utilizado para consumo es la quebrada Ulisescocha la cual traviesa el sitio
$0388, de donde se encuentra una vivienda a la altura de la tranquera del Km 2 de la trocha
carrozable que conecta la bateria Capahuari Norte con Andoas. Corresponde a la comunidad
de Titiyacu. Dicho punto corresponde a la quebrada Ulisescocha donde se abastecen de agua
Cuerpodeagua  |Par@ lavado de ropa y bafio, este punto referencialmente se encuentra en la coordenada Este:
Cuerpo de agua para para consumo 338639 y Norte:9693295.
pesca més cercanoal  |La quebrada Ulisescocha la cual cruza por la zona sur del sitio, que de acuerdo a informacion brindada por humano mas
sitio (nombre y personas de la comunidad nativa Titiyacu. cercano al siio | Asimismo, tambien es usado para consumo humano aguas de la quebrada Ulisescocha. La
distancia) (nombre y comunidad nativa de Titiyacu se abastece de agua a través de un sistema de abastecimiento
distancia ) de agua potable, cuya ubicacion del punto de captacion se ubica en la coordenada Este:

333756, Norte: 9693099, adyacente a la comunidad.

Cabe mencionar que el punto de captacion de agua se encuentra en otra microcuenca distinta
ala que se encuentra el sitio S0388, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo.

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas proximas al sitio

(distancia y ubicacion)

El sitio S0388 no presenta areas de cultivo, ni recoleccion.
Las areas de cultivo se encuentran prioritariamente en los alrededores de la comunidad Titiyacu. En las coordenadas Este 334067, Norte 9692881

Otra informacion relevante sobre centro poblado

El sitio S0388 se encuentra dentro del territorio comunal de Titiyacu.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

El sitio S0388 no se encuentra en areas de operacion petrolera. Sin embargo, cabe mencionar que se encuentra a 150 m al norte de la Plataforma 02 y a 180 m al ceste
ductos de produccion.

Actividad histérica en el sitio y Gltimo titular. Describir antecedentes (ubicacion

plataformas, instalaciones, etc.)

No se tienen antecedentes historicos ni evindencia de campo que se haya desarrollado actividades econémicas en el el sitio S0388. Sin embargo, la Plataforma 02 se
encuentra a 150 m al sur del sitio que contiene al pozo CAPS-02C (Inicio de perforacion: 20/08/1973. Término de perforacion: 04/10/1973).

El sitio S0388, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192. Anteriormente, el sitio S0388, se encontraba dentro del mbito
geografico del contrato petrolero Lote 1AB, que tuvo vigencia hasta agosto del 2015. El primer pozo exploratorio y descubridor de esta zona fue el pozo Capahuari Norte 1-X.
El primer operador fue la compafiia Occidental Petroleum Corporation of Perd hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto del 2015, la compafiia Pluspetrol Norte S.A. fue la
operadora de este lote.

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, IISC u otros estudios) referentes al

sitio? Detallar

Se han desarrollado diversos IGAS relacionado a las operaciones, entre los cuales se pueden indicar principalmente:
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1-AB, aprobado mediante Rsolucion Directoral N°099-96-EM/DGH.

Reporte Publico del Informe Técnico N.° 016-2012-ANA/CGEL, Reporte elaborado por la Autoridad Nacional del Agua, en el cual se describe la evaluacion realizada a la
quebrada Ulisescocha ubicada en el Km 2 de la carretera Capahuari Norte. Tomaron un punto de muestreo de sedimento con codigo QUIis en las coordenadas
38600E/9693309E del Sistema WGS8, el valor obtenido para TPH es 24 mg/Kg. Asimismo, se reportaron valores de pH de 4,9 y 2,1 mg/L de Oxigeno disuelto en el
componente agua superficial.

¢ Existen denuncias vinculadas al siti
salud humana derivados del uso del sitio?.

2, ¢ existen reportes de afectacion a la

No existen reportes de afectacion a la salud humana derivados del sitio S0388; tampoco denuncias registradas en el SINADA; sin embargo, durarnte el desarrollo de las
actividades de ejecucion del plan de trabajo con cédigo de accion: 002-09-2020-415, que se desarrollaron en octubre de 2020 se recogié un pedido de la comunidad en el
sentido de que el lugar podria estar contaminado motivo por el cual, el personal de la SSIM realizé el muestreo y a la referencia se le asigné el codigo R004568 denominado
«Sedimentos potencialmente impactado». Siendo el punto de muestreo S0388-SED-003.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del i i g indi de |En el sitio S0388 no se observan indicios de afectacion al ecosistema: (arreglar aqui dice queno hay a fectacion pero linea abajo dice que si)
posible afectacion o suelo removido, lineas de Hc en La vegetacion observada es la tipica de un boque natural sin alteraciones precibibles.
vegetacion, presencia de manchas en fauna o flora, etc.). El sedimento no presentd indicios de afectacion por hidrocarburos.

5 ? - 7
LEx'sm! de en D_elscnblr érec:slac';? Se identifico la presencia de residuos (cilindro metalico) originado por la actividad petrolera, podria ocasionar cortaduras a la piel al contacto con dicho residuo, caida al mismo nivel y
Suelo o compactadalo taliides) afectacion a las personas que se trasladan por el sitio para realizar diversas actividades
Detallar de hincado, . - L . . . . . .

L ) Durante las actividades de reconocimiento, no se advirtié afectacion por hidrocarburos a nivel organoléptico por la presencia de hidrocarburos.

u otras evidencias de afectacion.
Detallar las observaciones de campo adicionales si las .

; Ninguna.
hubiera.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos

mal ab

, etc.)

Informacién descriptiva

Foco activo | Foco no activo
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A) Pozos petrolero

Dentro del sitio, no se ha observado pozos petroleros. Sin embargo, a 260 m al sureste del sitio se ubica el pozo CAPS-02C (Inicio de
perforacion: 20/08/1973. Término de perforacion: 04/10/1973).

B) Derrames superficiales

Dentro del sitio, durante las actividaes de campo no se observé instalaciones que puedan producir derrames superficiales.
Cabe sefialar que el siiio S0388, se ubica a 150 m de la Plataforma 02 y a 180 m al oeste ductos de produccion.

C) Presencia de aguas de formacion

Dentro del sitio, durantes las actividades de campo no se observo instalaciones que puedan aportar aguas de formacion.
Cabe sefialar que el siitio S0388, se ubica a 150 m de la Plataforma 02 y a 180 m al oeste ductos de produccion. , no se evidencio
presencia de aguas de formacion en el sitio.

D) i con potencial

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

E) i sin potencial

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.
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estructuras metalicas

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye - -

No se observo ningun tipo de residuos con naturaleza lixiviable.

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

No se observd elementos con caracteristicas corto punzantes.

H) Presencia de sustancias inflamables

No se observé elementos inflamables.

Valor LEL:

NA

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

No se observd durante las evaluaciones en campo.

J) Otros.

Ninguno.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las hubiera [Ninguna

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado

Descripcion

Estimacion de Area
potencialmente
afectada (mz)

Estimacion de Profundidad

(m)

(A) SUELO AFECTADO

De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de reconocimiento, no se encontraron indicios de afectacion a nivel
organoléptico en el componente suelo.

Mediciones de COV's (ppm)

mediante ensayo Head-Space: 6,7 ppm

Area evaluada: 2271
Area impactada: 595

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

No se evalud.

0 LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS)

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO (RIO)

Para el sitio S0388, se encuentra la quebrada Ulisescocha que cruza el sitio, se evalud el componente agua, no se encontro
concentracion de algun parametro que supere los ECA considerados. Asismimo, no se observo presencia de iridiscencia sobre
el agua.

CUERPOS DE AGUA:

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS

Para el sitio S0388, se evalud el componente sedimentos en la quebrada Ulisescocha. Asimismo, del andlisis de las muestras
recolectadas se tiene que el sedimento estaria afectado por hidrocarburos totales de petroleo.

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, muerte de
individuos, etc). Durante el reconocimiento y evaluacion de campo, no se evidencio presencia de vertebrados mayores en el sitio
S0388. Asimismo el EIA sismica 3D en capahuari norte sur, tambo este y jibarito nor este - jibarito norte lote 1AB. Evalud el
recurso forestal en capahuari norte, concluyendo que los bosques de colinas altas, colinas mixtas y colinas bajas tipo I, albergan
los volimenes més altos de madera en pie, categorizados como bosques de categoria excelente. Ademas, de registrar un total
de 279 especies de aves, 71 especies de mamiferos pertenecientes a 23 familias y 10 érdenes taxondmicos.121 especies de
anfibios y reptiles. Concluyendo que los bosques de collinas altas y bosque de terrazas mixtas presentan una sencibilidad
bioldgica alta debido a que alberga la mayor diversidad de especies de fauna. Los bosques de colinas bajas, de lomadas mixtas
y bosques secundarios resultaron con un nivel de sencibilidad baja. Dentro del area de estudio se registro un total de nueve
especies de vegetacion consideradas de proteccion nacional segun el Decreto Supremo No 043-2006-AG, especies forestales
por legislacion internacional a Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza — IUCN, Especies de Fauna que se
encuentran consideradas bajo alguna categoria de conservacion nacional, por la legislacion peruana a través del Instituto
Nacional de Recursos Naturales (INRENA, D.S. 034-2004-AG) del Ministerio de Agricultura. Estas especies pertenecen a las
familias Atelidae, Felidae y Tapiridae. Especial atencion merece una especie, el ‘maquisapa cenizo” Ateles belzebuth.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S| LAS HUBIERA | Ninguno.
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra on relevante ( de
(mglkg) mglkg) (mg/l) (mgll) hincados, etc.)
Parametro ) )
Cantidad Vallc;(r:ll-r;asx ° :':‘:';2?;: Valor max o UCL95 ::‘::'s'z:: Valor max o UCL95 | Cantidad muestras Vallt;‘rzll-v;asx ° ) )
Durante la evaluacion realizada durante el muestreo en campo, no se
TPH-F1 2 <03 - - - - - - observé suelo y sedimentos con presencia de hidrocarburos (color y olor).
TPH-F2 6 85 - - - - - -
TPH-F3 6 1231 - - - - - -
TPH - 3 647 3 <0,05
Bario 6 177 R 3 } } Profu_ndidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
estacionales.
Arsénico 6 1,99 3 142 - 0,00012 - -
Cadmio 6 0,20632 3 0,09709 - - -
Cobre - 3 21 3 0,0231
Plomo 6 14,6 3 109 3 0,00009 - -
Mercurio 6 0,169 3 0,156 3 <0,000070 - -
Cromo - 3 81,8 - - -
Zinc - 3 54 - - -
Cromo VI 6 02 - - 3 < 0,008 - - . i
No se ha encontrado informacion al respecto
Benceno 2 <0,01 - - 3 <0,007 - -
Tolueno 2 <0,01 - - - - - -
Etilbenceno 2 <0,01 - - - - - -
Xilenos 2 <0,01 - - - - - -
Naftaleno 2 <0,003 - - - - - -
i 2 <0,005 - - - - - -
Aceites y Grasas - - - - 3 <0,100 - -

ia, e indicar en qué medios

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de

Los resultados de laboratorio evidencian las muestras no presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en el ECA Suelo para suelo de uso agricola

establecido en la norma Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Asimismo, los resultados mostraron en los sedimentos se superd los valores del Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para

sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense, en el parametro hidrocarburos totales de petréleo.

/ informe de OEFA)

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de ensayo

Muestreo de suelos:

Informes de ensayo N.° SAA-20/01226 y SAA-20/01227 AGQ PERU S.A.C. Asimismo,el informe N.* S-20/045731 de AGQ PERU S.A.C. que corresponde a la muestra duplicado, la cual no

se ha considerado en la contabilidad de las muestras tomadas.

Muestreo de Agua:

Informes de ensayo N.° SAA-20/01262, A-20/122494 AGQ PERU S.A.C y 53790/2020, 53791/2020 de ALS LS PERU SAC.
Muestreo de sedimentos:

Informe de ensayo N.° S-20/045689 y SAA-20/01221 AGQ PERU S.A.C.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no r

iento vegetal y/o de imp

6n con losa, pavi o,

De acuerdo a los datos de campo de suelo y el reporte fotografico el sitio cuenta con:
Recubrimiento: Ninguno, solo se apreci6 materia organica de baja y mediana degradacion entre hojarascas y raices.
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Suelo superficial: Se registra un perfil predominantemente arcilloso con condiciones de humedad con pocas raices finas y medias y drenaje bueno.
Cobertura vegetal: El sitio es dominado por vegetacion arborea (bosque degradado).
Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningln tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Tomando de insumo lo reportado con las fichas de muestreo de suelo, por medio de la ejecucion de los sondeos se ha identificado un suelo arcilloso, con abundante materia organica, estas caracteristicas del suelo se han observado en casi todas los
sondeos.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Péagina 6 Ficha estimacion de NR



Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

De la informacion recogida en campo el uso del sitio no presenta un uso industrial, sino que
corresponde a un rea con presencia de vegetacion arbustiva (bosque natural), por lo que se
considerara uso de suelo agricola.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en
[campo u obtenido como informacién en campo), describir.

En las inmediaciones de sitios se observa zona boscosa con arboles de 30 m, sin un uso mas
que el propio de la naturaleza. Sin embargo, se observa instalaciones relacionadas con
actividades de explotacion de hidrocarburos tal como como la Plataforma 02 del Lote 192.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de un
area geografica definida con una categoria de proteccion (Area
natural protegida -ANP u otros)?

Se verificd que el sitio S0388 no se encuentra ubicado dentro de un area natural protegida.

De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(i (Resolucion Ministerial N°440 -2018
MINAM) el sitio se encuentra en un area de bosque de colina baja, lo que concuerda con lo
observado en campo.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de frutos
0 vegetales, etc.)?

Durante los trabajos de muestreo al sitio S0388 se recopild informacion acerca de las
actividades que realizan los pobladores en este lugar y sus inmediaciones, que indican que
se realiza actividades de caza esporadica.

Describir si se observa o se tiene informacion de cuerpos de
agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo de
cuerpo de agua, etc.)

En sitio S0388 es cruzado por la quebrada Ulisescocha la cual es aprovechada para la pesca
reportada por el monitor ambiental.

ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

amnmn
‘.-.E Area Evaluada

\ u

Pagina7

—==—= Quebrada

El flujo de norte a sur, No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento, No
se evidencid hidrocarburo en la superficia del agua luego de remover sl sedimento,

LEYENDA

Area Plan de Evaluacitn Ambiental

o
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Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-005.

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S388-HB-002 en la quebrada.
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ANEXO |

Ficha para la evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo del sitio S0388



DE EVALUACION - C

NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

[sitio impactado: 50388

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

L@ VRF = Factor EP + Factor R

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por en terreno no 0 presencia de en 5 No se han advertido peligros por potencial caida, relacionados a instalaciones mal
sinerficie) abandonadas ni presencia de residuos en el sitio S0388
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
EP2 relacionados a instalaciones mal abandonadas ni presencia de residuos.en el sitio
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 50388.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos q
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . . . .
No se ha advertido peligros por elementos cortopunzantes relacionados a instalaciones
EP3 : . . q 0 5 . "
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 mal abandonadas o presencia de residuos en el sitio S0388.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
No se ha advertido la existencia de taludes originados por actividaes de hidrocarburos
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 " g P
en el sitio S0388.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0388.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
No se ha advertido el potencial de colapso de estructuras en la medida que no existen
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 . P - P g
instalaciones abandonadas en el sitio.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6| 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EPMEP5+EP6)E(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econdmica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 Vivienda (km 2 de la trocha carrozable que conecta la Bateria Capahuari norte con
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 Nuevo Andoas) ubicada a 70 m del sitio, por lo que se asigna un valor de 20
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1 20
R2  |Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (drea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 El sitio no refiere ser una zona de caza ni de recoleccion, sin embargo, segun el
Avrea sin aprovechamiento de RR.NN. (érea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 monitor ambiental en los alrededores del sitio S0388 se realizan las actividades de
Se 10 caza (mono, sajino, venado, majaz, sachavaca, aves, etc.)
Valor asignado R2 20
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 El sitio S0388 no presenta cercos ni sefializacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sélo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asignado R3 10

FACTOR R (Suma R1+R2+R3)(valor sobre un total de 50)



CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

itu +Fext+FACT

Versn: 02082017 indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

FAC STANCIA (basado en informacién analitica)
o " Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA>20 15
10<Cociente ECA <20 10
1<Cociente ECA <10 625 I cociente ECA calculado es de 1.29. Por o cual, se considera un valor de 6.25.
ECA
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lecy (sobre 15) 6.25
-~ . " reportes en los q basa la calificacion,
N |Ind|oe Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se sunera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
\Suelo Se subera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 No se supero el ECA para ningin parémetro evaluado por lo que se asigna el valor
Ninatin parametro suoera el valor ECA 0 de 0.
No se sabe 125
Valor asianado I-Suelo 0
Agua superficial
‘Se subera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
1Ag sup Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 175 No se supero el ECA para ningiin parémetro evaluado por lo que se asigna el valor
Ninatin parametro supera el valor ECA 0 de 0.
No se sabe 125
Valor asianado |-Aa sup 0
Sedimentos
Se sunera el ECA o valor referencial alicable al menos para 3 parametros 275
|-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se supera la normativa de referencia para sedimentos en al menos 1 parametro
Ninatin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable: 0 (hidrocarburo totales de petrdleo), por eso se le asigna el valor de 2
No se sabe 125
Valor asignado |-Sedim| 2
[Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de 25
(i DE e D EIB R (2 No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un valor
I-Ag subt Ning(in pardmetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de 1.25
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt 125
Valor asignado lueoio (suma l-Suelo, 1-Ag Sup, Sedim, l-Ag subt) ~ (sobre 10.5)
basa la calificacior
o indice en clases) al ECA o norma referencial IR b
N ) Valor referencias, etc.)
Niimero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 més 45
| - Param Exced De dos afres 3 Se encontro excedencias en el parametro (hidrocarburos totales de petroleo) para el
Una 15 componente sedimentos, el cual pertenecen a 1 clase, por lo que se asigna un valor
No supera ningtin parametro (agrupado en clases) 0 de 1.5,
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 15
Factor sustancia = Suma lgca*lyepio*lparamexcen (Valor sobre 30)
FAC
o v Comentarios (asunciones, reportes en los que se basala calificacion,
N Factor in-situ Valor reforencias, otc.)
o] i épticas e indi in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superfcie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F insitu (Suelo) Se registrd valores de PID de 6.7 mg/m3 en el suelo el sitio S0388, por lo cual se le
Presencia de suel ido (indicios de i i iaciones in-situ, etc.) 45 asignd el valor de 9
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F i, (Suelo) 9
e indic in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u a5
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. §
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua ylo indicios organolépticos 325
3 de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. .
F inaiy (sedimento) ( oaup )0 ueg No tiene evidencias organolépticas de hidrocarburos en el sedimento.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a traves de equipo de N
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F i, (Sedim)| 0
o] i épticas e indi in-situ en agua rficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hidrocarburo (iidiscencia) / cambio significativo a nivel de a5
color en cueroo de aoua §
Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) No se evidencio hidrocarburos en fase lire sobrenadante ni evidencias
(Agua superficial) ) 275 v
o lotico (Rio). organolépticas en el agua superfcial de la quebrada Ulisescocha.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F i, (Ag sup) 0
0l i épticas e indi in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna ylo flora en el sito debido la presencia de sustancias peligrosas 9
‘Se aprecia individuos de fauna /o fiora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . . i X
F v Floray fauna) No se aprecio afectacion ni sucesion ecologica natural , por esta razon se asignana
Se aprecia cambio en la icion de especies vegetales de una posible 4 un valor de 0.
afectacion (sucesion ecologica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F i (Flora y fauna) 0
Valor asignado lyepio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

reportes en los que se basa la calificacid

o
N Factor Extension Valor referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0.0595 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "--"
Extension del sitio > 10 Ha 40
Fext 0,1 < extension del sitio <10 Ha Valor proporcionial {, , o, ..\cién del sito impactado es de 595 m2 (0.0595 hectéreas), porlo cual se le
entre 7.5 40.
asigna un valor de 7.5.
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125
Valor asignado Fex| 7.50

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

reportes en los qt basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125 En el sitio S0388 no se evidencio un foco activo.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr| 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100)  27.50

Score
26.25 Informacion
Conocida

Score
125 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Inasporre = limnd + Irvans (8sc) + rvans susT)  Trvans (46 sup) T Frrans (cao Trorica)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién _

78.47

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

78.47

Incertidumbre de la evaluacion _

indice Transporte de contami

te por inundabili

ad

reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion id; e
, efc.
Irransp_nunD indice i
Sitio impactado en érea inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodos de creciente o 18 El sitio se encuentra sobre un &rea estacionalmente inundable, por ello se asigna un
Sitio impactado en érea no inundable: 0 velor de 26
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor kgaxse wunp (Sobre 28) 28

ndice Transporte por esc

Top x (K + CV)

rans (ESC)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

Valor | 1rans (esc) (sobre 18)

indice Transporte

(subterraneo)

N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor q
pe referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9 El sitio $0388 se encuentra en una zona de pendiente de 0-2%, la cual favorece el
Top Sitio impactado en 4rea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie 0 superficial del cuerpo de agua presente en la quebrada. Se le asigna el
hacia otras areas valor de 9 por esas condiciones.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion i
Valor asignado Top| 9
F pi suelo
Baja (arcillas, Iutitas, limos y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 El sitio 8035%8 se encuentra en una zona de presencia de vegetacion herbacea, con
K ) material organico, asimismo el suelo presenta una textura arcillosa con un alto grado
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 017 de saturacion, por ello se asigna un valor de 0.5.
Se de la y litologia en superficie 0.32
Valor asignado K| 0.5
de por Cobertura Vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0.5
ov ity vegetac!(')n e !mp!de pan?lalmenle OiED e.l CEmEIDESIIIED U=9 En el sitio S0388 presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide parcialmente el
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 017 escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV/| 0.33

rans (suBT) = PGW1 + PGw2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

Valor | 7rans sup) (Sobre 18)

N° indice transporte (subterraneo) .
P ( ) vty referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freética)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75
3 Se desconoce la profundidad del agua subterrénea en el sitio S0388, por esta razon se|
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenasfimosas 6 La textura del sto es arcilosa, por elo se asigna un valor de 3.
Limos y arcillas 3
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2| 3
Valor | 1rns susr) (SObre 18)
ndice Transporte (superfi
N° indice transporte (superficial) Valor Comentarios (asunciones, rsporles_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) 12
‘ (e T . (S TE R CHE ST M D6 6 GIER) En el sitio S0383 se encuentra la quebrada Uiises, a cual presenta un caudal
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) moderado, por ello se asigna un valor de 18.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus 9
Valor asignado 18




Indice (cadena tréfica) asociado a receptor humano
Ne fndice transporte (cadena trofica RH) Valor Comentarios (asunciones, repones_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
recoleccion, etc. ).
Irrans(can TRoFICA) ’ _) " o Enel del sitio se tiene respecto al de
Sin apmechamlenlo de recursos en el sito y su entomo inmedato (pesca, caza, 0 recursos por parte de la poblacion, asi como de caza y pesca, por ello se asigna un
recoleccion, etc.) valor de 18,
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18
Valor lyans (cap TroF rH) (SODTe 18)
indice Transporte (cadena t ologico
Ne fndice transporte (cadena tréfica RE) Valor Comentarios (asunciones, repones_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
por parte de en la cima de la cadena trofica (camivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18
Hrans(cAD TROFICA)
Sobre el sitio S0388 se considera un valor de 18 toda vez que hay la probailidad de
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, etc.) 0 por parte de en la cima de la cadena trofica.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18
Valor kans (cap TroF re) (SODTe 18)
Score informacion
7447 conocida indicP
TRANSPORTE asociado a
receptor humano
Score informacion
4 potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano
Score informacion
7447 conocida lndlc_e
TRANSPORTE asociado a
receptor ecolégico
Score informacion
4 potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RHS

Irecepron Humavo

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor :
referencias, etc.)
3 q p T Indicar distancia, en metros. Sila comunidad se encuentra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 70 indicar "0", si se indicar "
Comunidad en el Sitio Impactado 40
Amenos de 100m 35
Val onal La distancia del Sitio S0388 a la Vivienda (km 2 de la trocha carrozable que conecta
RH1 Entre 100my 2 km alor Proporcionall,, g eria Capahuari norte con Nuevo Andoas) es de 70 m, por lo que se asigna un
entre 4y 35
valor de 35
Amas de 2km 4
Se 20
Valor total RH1 (sobre 40) 35.00
. y . . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e Ayt A .
A agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado 5 S
distancia, indicar "---'
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio
Impactado 2
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de G De lo observado durante los trabajos en campo se adiverte que hay un punto de
100m h exposicion en la quebrada antes de cruzar la carretera, sin embargo este se
RH2 2 e : . . encuentra aguas arriba de sitio. Por lo que no se considerara como punto afectado.
E;':'e Ln[pinoidelcaptackonideiaauasberticlaliaglaziabalolyiolin pozo/entre 00y Valort prtzpo;c;o;al Asimismo, hay el punto de captacion del agua superficial para consumo humano del
y 2km entre 8 Y47 centro poblado mayor de la comunidad nativa Titiyacu, se encuentra a mas de 2 km
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4 del sitio. Cabe mencionar que el punto de captacion del agua se encuentra en ofra
impactado. o estéan a mas de 2km microcuenca distinta
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4.00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. Para el sitio S0388 6 inf . e de | \
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de ara elsito Se recoglo informacion por parte de los CO"‘“”T”’S quefen as
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 nes se de caza, pezca y de recolecta de frutos
humanos.
Se 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - ” . . 5
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
idades y / o lugar de d llo de activi i
Accesible hasta en 30 minutos. 10
PEERB G S NS ) 1 e v La accesibilidad al sitio S0388 desde la Vivienda (km 2 de la trocha carrozable que
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 conecta la Bateria Capahuari norte con Nuevo Andoas) ubicada a 70 m, se estima en
5 minutos, por lo que se asigna un valor de 10.
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5 )
Tamafrio de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70y 100 habitantes. 75 Eltamafio de la poblacion Vivienda (km 2 de la trocha carrozable que conecta la
Entre 50 y 70 habitantes. 5 Bateria Capahuari norte con Nuevo Andoas) involucrada con el sitio S0388, es de 20
Menos de 50 Habitantes 25 habitantes (fuente propia), por lo que se asiga un valor de 2.5
No se conocen datos exactos del N° de 4
Valor total RH4 (sobre 10) 25
Score
71.50 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipecepror ecoréeico = REL + RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales. bosaues de proteccion. etc.)
Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de ion con otras

Corredor biolégico con antecedentes bibliogréficos; Existencia de al menos una 3325 El sitio S0388 se encuentra fuera de areas con alguna categoria de proteccion;
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o asimismo, se desconoce la existencia de especies vegetales o animales o

especial proteccion. ecosistemas en alguna categoria de conservacion o especial proteccion, por lo que

lor de 16,75
Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de Se asigna un valorde

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion o 16.75
especial proteccion

No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio
impactado

25

Valor asignado RE1 (sobre 200), 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas” 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30

El Sitio S0388, corresponde a un area de bosque de terraza baja eventualmente

RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 inundable,por lo que se le asigna un valor de 30.
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entomo 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 30
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 El sitio se encuentaen una zona de bosque de colina baja inundable, el cual se
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 considera fragil, por lo que se asigna el valor de 0.8,
Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 0.8
Score
46.75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0388

NRS-salud (sobre 100) [N

Versién: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100) [N

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en infi analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00

indice ECA (sobre total de 15) 6.25

indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag sup, I

Sedim, I-Ag subt) 325

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1.50

Factor in-situ

Finsitu SUelo (fondo escala 12) 9.00
Finsitu Sedimento (fondo de escala 4.5) 0.00
Finstu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Finsity flora y fauna (fondo de escala 9) 0.00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

26.25

Score Informacion Potencial

1.25

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 18.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida indice asociado a

receptor humano 74.47
Score ir ion potencial indice asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score conocida indice asociado a
receptor ecolégico 74.47
Score ir ion potencial indice asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Di: i idad - sitio i d 35.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio i - puntos 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 30.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0.80
(oncoescaa 20) [ EEIGONN [oso ]
RH4 - Accesibilidad 10.00

(fondo escala 20) _

RH5 - Tamaiio poblacional

2.50
(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 72 |
| Score ion Potencial | [ |

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

[ Score Informacion Conocida [ 4675 |
I Score ion Potencial [




ANEXO J

Registro fotografico



Oefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI(')!‘I DEL SITIO S0388,
UBICADO EN EL LOTE192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0034 CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Dna;ltenj ,del Departamento Loreto
- rafion | '

FOTOGRAFIA N.° 01

Fecha: 23/10/2020

Hora: 14:36

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona
18M

Este (m): 338648

Norte (m): 9693285

Altitud (m s. n. m.): 223

Precisién: £ 9 m

Descripcion:

Punto de muestreo S0388-AS-001 en la quebrada Ulisescocha . Tipo de agua
negra, color cafe y transparencia total.

FOTOGRAFIA N.° 02

Fecha: 23/10/2020

Hora: 13:41

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona
18M

ESTE (m): 338561

NORTE (m): 9693308

ALTITUD (m s.n.m.): 224

PRECISION (x m): 9

Descripcion:

El flujo de norte a sur, No presenta olor a hidrocarburos al remover el sedimento,
No se evidencié hidrocarburo en la superficie del agua luego de remover el
sedimento, Sin presencia de hidrocarburo en el sedimento colectado

Pagina 1 de 2
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 03

Fecha: 19/10/2020

Hora: 12:44

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona
18M

ESTE (m): 338540

NORTE (m): 9693313

ALTITUD (m s.n.m.): 227

PRECISION (2 m): 9

=t
Ry
2

e
T
A ol

%, 7 3

Descripcion:

Muestra de suelo tomada en el punto S0388-SU-005.

FOTOGRAFIA N.° 04

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona
18M

Este (m): 338281

Norte (m): 9693140

Altitud (m s. n. m.): 304

o o U
L . 3 o
) >
! 1'4-$')th M6. gy \
S382 91 i 2
%9314, ““;/’?Jiyy, 53" e
30y M | LS,
L ¥,

Precision: + 6 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico PAS-40-HB-001 en la quebrada. Tipo de agua

negra, color negro rojizo y transparencia total.
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