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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a Zona evaluada Bl;tgto de Puente Piedra, Provincia de Lima, departamento de
Unidades fiscalizables en la

b. zona de estudio o actividades Granjas avicolas G1 - SYM, G2 — San Juany G3 — Las Vegas
econdmicas

c. La actividad se realiz6 en el Planefa 2021/POI 2021
marco de

d. Problematica identificada Afectacion por vectores bl_ologlcos a las urbanizaciones

cercanas al sector industrial Las Vegas
e. Tipo de evaluacion Estudio especializado
f. Periodo de ejecucion Del 04 de mayo al 20 de mayo de 2021

Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada | Colegiatura
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP 33273
2 Julio André Gonzé4lez Rossel Ingeniero ambiental Gabinete CIP 146703
3 Carlos Fernando Gutiérrez Rojas Bidlogo Campo y Gabinete CBP 13187
4 | Christian Edgardo Paredes Espinal Bidlogo Gabinete y Laboratorio | CBP 6530
5 Sofia Rebeca Reyes Grimaldo Bidloga Laboratorio CBP 14546
6 Diana Lina Sotelo Vasquez Bidloga Laboratorio CBP 14369
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2. INTRODUCCION

A fin de conocer la viabilidad de la emergencia de Musca domestica adultas en la gallinaza
tratada con un larvicida comercial aplicado en tres granjas agropecuarias en el entorno de
las granjas agropecuarias del sector industrial Las Vegas del distrito de Puente Piedra,
provincia y departamento de Lima, se colectaron muestras de dicha gallinaza y fueron
incubadas para evaluarlas bajo condiciones controladas de temperatura y humedad.

Para comparar la emergencia de moscas a partir de la gallinaza tratada con larvicida, se
contdé con muestras de gallinaza control, las cuales provinieron de una granja doméstica
donde no se aplicé ningun larvicida y asi poder contrastar los resultados a fin de determinar
si es que el larvicida reducia la emergencia de moscas.

El larvicida empleado por las granjas agropecuarias del presente estudio fue la Ciromazina
10 %, que en cada 100 g contiene 10 g de N-ciclopropil-1,3,5-triazina-2,4,6 triamina (CAS
66215-27-8), y que se suministra junto al alimento balanceado de las aves, y al ser ingerido
y excretado por las heces de las aves, actla sobre las larvas de las moscas que se
desarrollan en la gallinaza. EI modo de accion del larvicida es disrumpiendo el proceso de
empupe y metamorfosis de artrépodos.

3. OBJETIVO

Comparar la viabilidad de emergencia de Musca domestica en gallinaza tratada con
Ciromazina 10 %, de tres granjas agropecuarias del sector industrial Las Vegas del distrito
de Puente Piedra, provincia y departamento de Lima.

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio, corresponde a las urbanizaciones Santa Paula, Pancha Paula, El Roble,
asociacion de vivienda Portada del Sol, asociacién de vivienda Las Torres y el sector Las
Vegas, ubicadas en el distrito de Puente Piedra, provincia y departamento de Lima (Figura
4.1).

5. METODOLOGIA
La metodologia empleada en el presente estudio se desarrolla a continuacion.
5.1. Referencias utilizadas para las pruebas de viabilidad

Las pruebas de viabilidad de emergencia de Musca domestica se realizaron considerando
las recomendaciones de la guia elaborada por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OECD) y una publicacion cientifica especializada (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Referencia para el desarrollo de las pruebas de viabilidad
Referencia Pais Institucién/Autores Cddigos de las guias Afo

Guideline for the testing
of chemicals.
Determination of
developmental toxicity to Organization for Economic Co-

dipterian dung flies Canada | operation and Development OECD 228 2016
(Scathophaga stercoraria (OECD)
L. (Scathophagidae),
Musca autumnalis De
Geer (Muscidae)
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Referencia Pais Institucién/Autores Cddigos de las guias Afo

Lethal effects of the insect
growth regulator
Cyromazine against three
species of flies, Musca

. Donahue Jr. W.A., Showler Journal of economic
g;gﬁ:ﬁgaéﬁgog]:ﬁ%z Eitigggs A.T., Donahue M.W., Vinson entomology 110 (2), 2017
’ B.E. & Osbrink W.L.A. 2017, 776-782

canicularis (Diptera:

Muscidae) in cattle,

swine, and chicken
manure
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Figura 4.1. Ubicacion de las tres granjas agropecuarias del sector industrial Las Vegas del distrito de Puente
Piedra, provincia y departamento de Lima

5.2. Muestras de gallinaza tratada con Ciromazina 10 % de tres granjas agropecuarias
del sector industrial en estudio

Se colectaron 30 muestras de gallinaza (10 muestras por granja, de 100 g cada una) tratada
con Ciromazina 10 %, en el entorno de tres granjas agropecuarias del sector industrial Las
Vegas, del distrito de Puente Piedra, provincia y departamento de Lima. Los puntos de
muestreo se sefialan en la Tabla 5.3.

Tabla 5.3. Puntos de muestreo de colecta de gallinaza tratada para el desarrollo de las pruebas
de viabilidad de emergencia de Musca domestica

Coordenadas UTM
- o
Cddigo ,N.' Fecha de WGS 84—-Zona 18 L Descripcion
de muestra Réplicas muestreo Este Norte
(m) (m)
Punto ubicado en la
G-1 10 2021-05-18 275097 8687950 Granja de avicola SYM
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Coordenadas UTM
Adi o
. Cadigo ,N.. Fecha de WGS 84-Zona 18 L Descripcion
e muestra Réplicas muestreo Este Norte
(m) (m)
Punto ubicado en la
G-2 10 2021-05-18 275232 8687926 Granja de avicola San
Juan
Punto ubicado en la
G-3 10 2021-05-18 274782 8688038 Granja de avicola Las
Vegas

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

5.3. Muestras de gallinaza control (sin tratar) para contrastar viabilidad de emergencia
de moscas

Se colectaron 10 muestras de gallinaza (100 g cada una) sin tratar en un domicilio donde se
realiza crianza de gallinas, en el distrito de San Martin de Porres, provincia y departamento
de Lima. El punto de muestreo se sefiala en la Tabla 5.4.

Tabla 5.4. Punto de muestreo de colecta de gallinaza sin tratar para contraste del estudio de las
ruebas de viabilidad de emergencia de Musca domestica

Coordenadas UTM
Cadigo N.° Fecha de WGS 84-Zona 18 L Descrincién
de muestra Réplicas muestreo Este Norte P
(m) (m)
Punto control, ubicado en
un domicilio donde se realiza
G-0 10 2021-05-18 271413 8675980 crianza de gallinas, en el
distrito de San Martin de
Porres

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
5.4. Equipos utilizados paralas pruebas de viabilidad

Los equipos utilizados para el desarrollo de las pruebas de viabilidad de emergencia de
Musca domestica se detallan en la Tabla 5.5.

Tabla 5.5. Equipos utilizados para las pruebas de viabilidad

N.© Equipo Cddigo patrimonial Marca Modelo Serie

1 Luxémetro digital 60225255-0001 | Milwaukee MW 700 11004270028
2 Balanza digital 60220738-0004 Ohaus Ranger 7000 R71MD6 | B738721694
3 Estufa haldégena sic Air Monster 15181 s/n

4 | Mini deshumificador sic Bionaire BMD 100 s/n

5 | Termohigrémetro 60229215-0002 Coolbox s/m s/n

6 | Termohigrémetro 60229215-0003 Coolbox s/m s/n

7 | Vitrina exhibidora 11229290-0002 Cimsa CF-450 L L-632

s/m: sin modelo, s/n: sin nimero de serie, s/c: sin cédigo patrimonial
5.5. Condiciones ambientales de las pruebas de viabilidad

Se dispusieron contenedores de plastico descartable con tapa de 1 L de capacidad, donde
fueron incorporados 100 g de muestras de gallinaza, los que fueron denominados unidades
de cultivo. Se mantuvieron las unidades de cultivo a temperatura y humedad recomendada
en un ambiente independiente del laboratorio, con ayuda de un deshumificador y una estufa
por un periodo de 28 dias. Las condiciones ambientales para las pruebas de viabilidad se
detallan en la Tabla 5.6.
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Tabla 5.6. Condiciones ambientales para las pruebas de viabilidad

Duracion de la prueba 28 dias
Taxa del organismo prueba Musca domestica
Temperatura 26 °C (£ 2°C)
Calidad de luz lluminacion ambiental de laboratorio
Fotoperiodo 16 h luz : 8 h oscuridad
Humedad relativa > 60 %

Fuente: OECD (2016)

5.6. Pruebas de viabilidad de emergencia de adultos de Musca domestica

Se dispusieron 10 unidades de cultivo por cada tratamiento (Correspondientes a 3 granjas
agropecuarias y 1 granja control). Todas las unidades de cultivo fueron randomizadas y
mantenidas en incubacion por 28 dias. Durante el monitoreo diario de las unidades de cultivo
fueron registradas las emergencias de adultos de Musca domestica.

Finalmente, con dichos registros totales de emergencia de adultos se compararon los
tratamientos y demostrar diferencias significativas (p < 0,05), mostrando que el tratamiento
con el larvicida Ciromazina 10 % permite o no, controlar la emergencia de moscas adultas
de la especie Musca domestica.

Asimismo, se muestra el disefio experimental establecido para las pruebas de viabilidad
siguiendo las pautas de la guia de la OECD (2016) y lo mencionado por Donahue et al.
(2017) (Tabla 5.8).

Tabla 5.8. Disefio experimental para las pruebas de viabilidad
Numero de réplicas por unidad
de cultivo

10

Control (Gallinaza no tratada), gallinaza tratada con Ciromazina 10 %
(Granja 1, Granja 2 y Granja 3)

Tratamientos

Punto final Emergencia de adultos de Musca domestica
Fuente: OECD (2016), Donahue et al. (2017)

6. RESULTADOS

A continuacién, se presentan las condiciones ambientales registradas durante las pruebas
de viabilidad de emergencia de Musca domestica en gallinaza, en el entorno de las granjas
agropecuarias del sector industrial Las Vegas del distrito de Puente Piedra, Provincia y
departamento de Lima.

6.1. Condiciones ambientales de las pruebas de viabilidad

Las pruebas de viabilidad de emergencia de Musca domestica, mostraron un valor promedio
de la humedad relativa de 64,3 % * 3,31 % y valor promedio de temperatura de 24,7 °C *
1,33 °C.

6.2. Pruebas de viabilidad de emergencia de Musca domestica

En la Tabla 6.1, se muestra el nimero total de emergencia de adultos de Musca domestica
obtenida en cada réplica por tratamiento (Granja control y granjas agropecuarias) luego de
28 dias de incubacion en gallinaza bajo condiciones controladas de humedad y temperatura.
Asimismo, se muestra la suma de moscas por granja y porcentaje de reduccién respecto al
control.
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Tabla 6.1. Numero total de emergencia de adultos de mosca y de emergencia corregido (Musca
domestica) por granja agropecuaria y por réplica, luego de 28 dias de incubacién en gallinaza

Cadigo de granja Réplicas N.° total emergencia Suma %
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Cadigo de granja Réplicas N.° total emergencia Suma %

J 40

Fuente: Informe de ensayo N.° 053-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 054-2021-OEFA/GEMA, Informe de
ensayo N.° 055-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 056-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 057-2021-
OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 058-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 059-2021-OEFA/GEMA, Informe
de ensayo N.° 060-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 061-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 062-2021-
OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 063-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 064-2021-OEFA/GEMA, Informe
de ensayo N.° 065-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 066-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 067-2021-
OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 068-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 069-2021-OEFA/GEMA, Informe
de ensayo N.° 070-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 071-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 072-2021-
OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 073-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 074-2021-OEFA/GEMA, Informe
de ensayo N.° 075-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 076-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 077-2021-
OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 078-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 079-2021-OEFA/GEMA, Informe
de ensayo N.° 080-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 081-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 082-2021-
OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 083-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 084-2021-OEFA/GEMA, Informe
de ensayo N.° 085-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 086-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 087-2021-
OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 088-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 089-2021-OEFA/GEMA, Informe
de ensayo N.° 090-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 091-2021-OEFA/GEMA, Informe de ensayo N.° 092-2021-
OEFA/GEMA

Los ejemplares obtenidos durante la emergencia de adultos de las granjas agropecuarias
fueron conservados para ser verificados posteriormente por un especialista taxbnomo de
insectos, corroborando la especie que en un 100 % correspondieron a Musca domestica.

7. DISCUSION

Los registros de temperatura y humedad alcanzaron los valores recomendados por las
referencias empleadas para el desarrollo de las pruebas de viabilidad de emergencia en
Musca domestica (< 60 % humedad relativa y 26 °C + 2 °C) (OECD 2016).

Luego de evaluar la normalidad de los datos de emergencia por la prueba Anderson-Darling,
se obtuvo un p-valor de < 0,005; por lo que se concluye que los datos no se distribuyen
normalmente y que los estadisticos para comparar los tratamientos deben seguir una
tendencia no parameétrica (Figura 7.1).

Para evaluar las diferencias entre los tratamientos se ejecutd la prueba Kruskal-Wallis,
donde se obtuvo un p-valor ajustado de 0,062, por lo que se concluye que - al ser mayor a
0,05 — no existen diferencias significativas en al menos uno, al 95 % entre los tratamientos
(Figura 7.2), para mostrar mejor lo mencionado se muestra un grafico en cajas (Figura 7.3).
Por lo que se puede decir que la gallinaza tratada no disminuye la emergencia de adultos
de Musca domestica respecto a una gallinaza no tratada.
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Figura 7.1. Prueba de normalidad de Anderson-Darling para datos de emergencia de adultos
de Musca domestica luego de 28 dias de incubacion en gallinaza

Kruskal-Wallis Test: N.° total emergencia versus Cédigo de granja
Kruskal-Wallis Test on N.° total emergencia
Codigo

de

granja H Median Awve Rank Z

] 10 45,500 30,5 3,11

1 10 1,500 13,0 -2,34

2 10 &,500 18,7 -1,1%

3 10 12,000 21,9 0,42

Owerall 40 20,5

H=12,55 DF =3 PF = 0,008

H=12,64 DF =3 P = 0,005 ({adjusted for ties)

Figura 7.2. Prueba Kruskal-Wallis para establecer diferencias entre los tratamientos por el
namero de emergencias de adultos de Musca domestica luego de 28 dias de incubacion en
gallinaza
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Figura 7.3. Gréfico de cajas para establecer diferencias entre los tratamientos por el nimero de
emergencias de adultos de Musca domestica luego de 28 dias de incubacién en gallinaza (0O:
Granja control; 1: SYM; 2: San Juan; 3: Las Vegas)

8. CONCLUSIONES

La gallinaza tratada con Ciromazina 10 % proveniente de las tres granjas
agropecuarias del sector industrial Las Vegas del distrito de Puente Piedra, Provincia
y departamento de Lima no muestran diferencias significativas al menos una de ellas
respecto a la granja control no tratada sobre su viabilidad de emergencia de adultos
de Musca domestica incubadas por 28 dias de incubacién bajo condiciones
controladas de temperatura y humedad.

Las gallinazas tratadas con Ciromazina 10 % de las granjas agropecuarias SYM, San
Juan y Las Vegas del distrito de Puente Piedra, mostraron una reduccién en la
emergencia de adultos de Musca domestica en un 81 %, 84 % y 62 %,
respectivamente, respecto a la gallinaza obtenida de una granja control en el distrito
de San Martin de Porres.

9. RECOMENDACION

Es recomendable ampliar el alcance temporal del estudio para permitir ajustar los resultados
a la dinamica de poblaciones del ecosistema de estudio.

10. ANEXOS

Anexo 1: Informes de ensayo de las pruebas de viabilidad
Anexo 2: Cadenas de custodia
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