
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 
Vigilancia ambiental de la bahía El 

Ferrol - mayo 2019 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mapa de ubicación 

ANEXO N.º 1 



BAHÍA EL FERROL

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18S

Mayo 2019

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN,  Centros Poblados - INEI. Monitoreo ambiental-OEFA
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Fuente:
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Elaborado: CSIG-OEFA
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Mapa de ubicación de 

administrados 

ANEXO N.º 2 
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Mapa de los puntos de monitoreo 

de calidad de agua 

ANEXO N.º 3 
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Mapa de los puntos de monitoreo 

de calidad de sedimento 

ANEXO N.º 4 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha fotográfica 

ANEXO N.º 5 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 1  

 

Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 1 
EAPRO-4 

 

 

 

Fecha: 24/05/2019 

Hora: 12:20  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m):  758901 

Norte (m): 8992049 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Punto ubicado a 500 m al sur del final del emisor de Aproferrol S.A. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 2 
EAPRO 

 

 

 

Fecha: 24/05/2019 

Hora: 13:10  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 758925 

Norte (m): 8992670 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Punto ubicado al final del emisor de Aproferrol S.A. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 2  

 

Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 3 
EAPRO-1 

 

 

 

Fecha: 24/05/2019 

Hora: 13:45  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 758986 

Norte (m): 8993189 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Punto ubicado a 500 m al norte del final del emisor de Aproferrol S.A. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 4 
BF9-2 

 

 

 

Fecha: 25/05/2019 

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 763998 

Norte (m): 8992711 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado al norte de la bahía, entre Isla Blanca y la orilla costera (zona Florida 
Baja) 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 3  

 

Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 5 
BF9-1 

 

 

 

Fecha: 25/05/2019 

Hora: 11:25  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 765821 

Norte (m): 8993475 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado a 650 m frente al muelle de la empresa pesquera CFG Investment 
S.A.C. (planta de enlatado), zona de Florida baja. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 6 
BF11-3 

 

 

 

Fecha: 25/04/2019 

Hora: 12:25  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 763495 

Norte (m): 8995219 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado en la zona de fondeadero a 450 m frente al desembarcadero pesquero 
artesanal de Chimbote, zona la Caleta. 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 4  

 

Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 7 
BF12-1 

 

 

 

Fecha: 25/04/2019 

Hora: 13:05 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 762109 

Norte (m): 8995262 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado en el extremo norte de la bahía El Ferrol, a 600 m a las instalaciones 
de la Empresa Siderúrgica del Perú S.A.A. (Siderperú) 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 8 
BF7-4 

 
 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 12:05  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 763885 

Norte (m): 8990469 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado al centro de la bahía y a 2 km al suroeste de la isla Blanca 
 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 5  

 

Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 9 
BF7-3A 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 12:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 765254 

Norte (m): 8991071 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado al centro de la bahía y a 2 km de la orilla, frente a la zona industrial 27 
de Octubre 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 10 
ECHA 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:10  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767240 

Norte (m): 8991583 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado a 60 m de la chata y a 300 m del muelle de la empresa Corporación 
Pesquera Inca S.A.C. (COPEINCA). 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 11 
BF4-3A 

 

 

 

Fecha: 27/05/2019 

Hora: 11:20 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 766111 

Norte (m): 8989261 
 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Punto ubicado al centro de la bahía, a 1,7 km frente a la descarga del río Lacramarca.  

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 12 
BF2-2 

 

 

 

Fecha: 27/05/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 765520 

Norte (m): 8986812 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Punto ubicado al sur de la bahía el Ferrol 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-4012019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 13 
BF4-1 

 

 

 

Fecha: 27/05/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767917 

Norte (m): 8990024 

Altitud (m s. n. m.): 2 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado a 350 m al norte de la desembocadura del río Lacramarca, frente a los 
humedales de Villa María. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 14 
EM-1 

 

 

 

Fecha: 27/05/2019 

Hora: 13:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767488 

Norte (m): 8991254 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado a 80 m de la chata y a 330 m frente al muelle de la empresa Pesquera 
Vlacar S.A.C , zona industrial 27 de Octubre. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 15 
BF8-1A 

 

 

 

Fecha: 28/05/2019 

Hora: 12:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767222 

Norte (m): 8992228 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado a 400 m al frente a los tanques de almacenamiento de Petróleos del 
Perú (Petroperú) y a 700 m de Pesquera Exalmar S.A.A., en la zona industrial Gran 
Trapecio. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 16 
BF5-1A 

 

 

 

Fecha: 28/05/2019 

Hora: 13:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767649 

Norte (m): 8990975 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado a 60 m frente al muelle de Pesquera Naftes S.A.C (Ex Cridani SAC), 
zona industrial 27 de octubre. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Agua, sedimento e hidrobiología 

CUE: 2019-02-0018                                                CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 17 
1313-EM 

 

 

 

Fecha: 24/05/2019 

Hora: 11:55 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 760730 

Norte (m): 8991037 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Punto ubicado al final del emisor de la empresa pesquera Cantara S.A.C. (Ex 
Corporación 1313 S.A. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 18 
JADA-EM 

 

 

 

Fecha: 24/05/2019 

Hora: 12:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 759855 

Norte (m): 8992177 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Punto ubicado al final del emisor de Pesquera Jada S.A. 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Artefactos navales (chatas) 

            CUE: 2019-02-0018                                                 CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 199 
Chata VALENTINA 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:34  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m):  767171 

Norte (m): 8991979 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata Valentina con matricula CE-42509-AM; pertenece a la empresa Pesquera 
Exalmar SAA. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 200 
Chata ALFA 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:36 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767175 

Norte (m): 8992096 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata Alfa con matrícula MTA-12479-AM; pertenece a la empresa Pesquera Exalmar 
S.A A. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 11  

 

Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Artefactos navales (chatas) 

 

            CUE: 2019-02-0018                                                 CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 21 
Chata SERVISANTA 

 

 
 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:37  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767254 

Norte (m): 8992175 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata ServiSanta con matrícula CE-2025-AM; pertenece a la empresa SERVISANTA, 
brinda servicio de abastecimiento de combustible y agua a las embarcaciones. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 22 
Chata JADASA 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:40  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767437 

Norte (m): 8991959 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 

 
Chata Jadasa con matrícula CE-6619-AM; pertenece a la empresa Pesquera JADA 
S.A. 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Artefactos navales (chatas) 

 

            CUE: 2019-02-0018                                                 CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 23 
Chata ICASA I 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:41  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767384 

Norte (m): 8991881 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata Icacsa I con matrícula CO-20869-AM; pertenece a la empresa Pesquera 
Centinela S.A.C. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 24 
Chata MOSA-3 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:43 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767340 

Norte (m): 8991772 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata Mosa-3 con matrícula PS-14019-AM; pertenece a la empresa pesquera 
Compañía Pesquera Del Pacifico Centro S.A. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Artefactos navales (chatas) 

 

            CUE: 2019-02-0018                                                 CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 25 
Chata DC-3 

 

 

 

Fecha: 26/04/2019 

Hora: 13:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767300 

Norte (m): 8991617 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata DC-3 con matrícula CE-25234-AM; pertenece a la empresa pesquera 
Corporación Pesquera Inca S.A. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 26 
Chata TAKAMUN 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:48  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767216 

Norte (m): 8991341 

Altitud (m s. n. m.): 4 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 

 
Chata TAKAMUN; pertenece a la empresa pesquera Tecnológica de Alimentos S.A. 
(TASA) 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Artefactos navales (chatas) 

 

            CUE: 2019-02-0018                                                 CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 27 
Chata CFG CHICAMA 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:51 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767511 

Norte (m): 8991540 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata CFG Chicama con matrícula CO-28599-AM; pertenece a la empresa pesquera 
CFG Investment S.A.C. 

 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 28 
Chata VLACAR 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:59 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767628 

Norte (m): 8991366 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata Vlacar con matrícula CO-5909-AM; pertenece a la empresa Pesquera Vlacar 
S.A.C. 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de la bahía El Ferrol - mayo 2019 
Artefactos navales (chatas) 

 

            CUE: 2019-02-0018                                                 CODIGO DE ACCION: 0017-5-2019-401 

Distrito 
Chimbote/ 

Nuevo 
Chimbote 

Provincia Del Santa Departamento Ancash 

Fotografía 29 
Chata INPECASA 

 

 

 

Fecha: 26/05/2019 

Hora: 13:54 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 L  

Este (m): 767558 

Norte (m): 8991294 

Altitud (m s. n. m.): 1 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Chata Inpecasa con matrícula CE-1565-AM; pertenece a la empresa pesquera Ger 
Export S.A. (Ex Procesadora de Productos Marinos-PROMASA). 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datos de campo – agua 

ANEXO N.º 6 





































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datos de campo – sedimento 

ANEXO N.º 7 











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datos de laboratorio – agua 

ANEXO N.º 8 



ECA para Agua D.S. N° 004-2017-

MINAM

ECA para Agua D.S. N° 004-2017-

MINAM

EM-1 BF4-1

Categoria 1-subcategoria B: Aguas 

superficiales destinadas para 

recreación

Categoría 2 sub categoria C3

30/05/2019 27/05/2019

S F S F S F S S S F S F S F S F S F S F S F S F S F S F S F S F

Temperatura (°C) 20,8 20,7 20,0 18,8 19,3 18,9 --- 18,9 20,1 18,1 20,7 19,4
**

18,8 17,1 18,9 17,1 19,1 17,3 20,6 19,8 19,2 18,0 20,1 18,3 19,2 17,9 19,5 18,4 18,5 17.9 17,8 17,5 ∆ 3

pH (Und pH) 8,37 8,35 7,99 7,77 7,33 7,44 --- 7,52 8,30 7,30 8,42 7,62 6,0-9,0 7,87 7,65 7,79 7,66 7,80 7,71 8,08 7,86 7,63 7,73 8,23 7,73 7,91 7,74 7,78 7,73 7,76 7,63 7,74 7,64 6,8-8,5

Oxígeno disuelto (mg/L) 9,99 3,93 1,36 0,43 --- 2,57 0,82 3,48 ≥ 5 6,99 2,71 7,07 1,47 7,32 1,70 8,69 4,39 4,23 4,86 8,78 2,55 7,05 5,21 5,80 3,46 5,49 3,95 ≥ 2,5

Conductividad electrica (mS/cm) 52,6 52,5 51,4 50,4 51,2 52,3 --- 49,9 52,3 49,7 52,2 51,8
**

50,7 48,6 50,9 48,5 50,7 49,0 52,1 51,4 51,3 50,2 51,8 49,9 51,4 49,8 51,3 50,7 50,9 50,0 50,5 49,8 ---

Salinidad (%) 37,9 38,1 37,8 37,8 37,6 37,7 --- 37,0 38,4 37,4 38,0 37,8
**

37,6 37,2 37,3 37,7 38,0 37,5 37,9 37,9 38,2 38,2 37,8 37,9 38,3 38,2 37,4 38,2 38,3 37,6 38,4 37,6 ---

Aceites y Grasas mg/L 0,420 --- 0,606 --- 66,17 12 888 < 0,100 0,515 --- 0,561 --- Ausencia de pelicula visible < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- <0,100 --- 0,316 --- 0,534 --- 0,174 --- 0,194 --- <0,100 --- <0,100 --- 2

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L O2 14 10 5 5 96 < 2 1 056 12 4 14 < 2 5 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 --- --- 3 3 5 < 2 < 2 < 2 3 < 2 --- --- --- --- 10

Sólidos Totales Suspendidos * mg/L 7 --- 9 --- 43 --- --- 3 12 --- 11 ---
**

< 2 --- 8 --- < 2 --- 4 --- < 2 --- 6 --- 3 --- 5 --- 3 --- 3 --- 70

Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 17 13 170 490 7 000 330 79 79 700 330 330 200 < 1,8 220 < 1,8 < 1,8 < 1,8 14 17 33 6,8 11 13 130 70 4,5 2,0 220 < 1,8 22 < 1,8 7,8 1 000

METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 --- --- --- < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,01 --- --- --- --- --- --- < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 --- --- --- --- --- < 0,0001 < 0,0001
**

Aluminio (Al) mg/L 0,034 0,027 0,062 0,091 --- --- --- 0,055 0,055 0,280 0,057 0,073 0,2 --- --- --- --- --- --- 0,043 0,028 0,018 0,044 0,049 0,042 --- --- --- --- --- 0,037 0,071
**

Arsénico (As) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 --- --- --- < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 --- --- --- --- --- --- < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 --- --- --- --- --- < 0,002 < 0,002 0,05

Boro (B) mg/L 4,416 4,583 4,686 4,437 --- --- --- 5,332 4,852 4,976 4,988 4,671 0,5 --- --- --- --- --- --- 4,856 4,787 5,112 5,156 4,728 4,633 --- --- --- --- --- 4,654 4,513
**

Bario (Ba) mg/L 0,0083 0,0086 0,0065 0,0065 --- --- --- 0,0064 0,0069 0,0080 0,0077 0,0066 0,7 --- --- --- --- --- --- 0,0084 0,0131 0,0070 0,0060 0,0074 0,0066 --- --- --- --- --- 0,0069 0,0065
**

Berílio (Be) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 --- --- --- < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,04 --- --- --- --- --- --- < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 --- --- --- --- --- < 0,0002 < 0,0002
**

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 --- --- --- < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005
**

--- --- --- --- --- --- < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 --- --- --- --- --- < 0,00005 < 0,00005
**

Calcio (Ca) mg/L 465,4 382,2 444,5 420,1 --- --- --- 469,0 420,4 415,7 432,2 410,4
**

--- --- --- --- --- --- 429,4 416,5 429,3 419,5 400,2 399,2 --- --- --- --- --- 420,5 427,0
**

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 --- --- --- < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 0,01 --- --- --- --- --- --- < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 --- --- --- --- --- < 0,00020 < 0,00020
**

Cobalto (Co) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 --- --- --- < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
**

--- --- --- --- --- --- < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 < 0,0002 --- --- --- --- --- < 0,0002 < 0,0002
**

Cromo (Cr) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 --- --- --- < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
**

--- --- --- --- --- --- < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 --- --- --- --- --- < 0,0005 < 0,0005
**

Cobre (Cu) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 --- --- --- < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 2 --- --- --- --- --- --- < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 --- --- --- --- --- < 0,002 < 0,002 0,05

Hierro (Fe) mg/L 0,130 0,103 0,121 0,170 --- --- --- 0,190 0,106 0,340 0,120 0,163 0,3 --- --- --- --- --- --- 0,080 0,068 0,057 0,103 0,105 0,096 --- --- --- --- --- 0,072 0,123
**

Mercurio (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 --- --- --- < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,001 --- --- --- --- --- --- < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 --- --- --- --- --- < 0,0001 < 0,0001 0,0018

Potasio (K) mg/L 445,3 362,2 422,3 394,7 --- --- --- 419,7 376,2 376,1 380,2 372,0
**

--- --- --- --- --- --- 404,3 385,6 406,1 400,2 368,8 380,3 --- --- --- --- --- 385,2 381,7
**

Litio (Li) mg/L 0,157 0,161 0,166 0,155 --- --- --- 0,195 0,194 0,202 0,182 0,189
**

--- --- --- --- --- --- 0,171 0,173 0,180 0,178 0,171 0,160 --- --- --- --- --- 0,166 0,164
**

Magnesio (Mg) mg/L 1340 1097 1307 1235 --- --- --- 1260 1165 1161 1225 1152
**

--- --- --- --- --- --- 1244 1208 1285 1248 1162 1180 --- --- --- --- --- 1153 1149
**

Manganeso (Mn) mg/L 0,010 0,009 0,007 0,005 --- --- --- 0,013 0,007 0,009 0,009 0,008 0,1 --- --- --- --- --- --- 0,008 0,006 0,007 0,004 0,008 0,003 --- --- --- --- --- 0,002 0,002
**

Molibdeno (Mo) mg/L 0,013 0,011 0,012 0,012 --- --- --- 0,012 0,010 0,008 0,012 0,010
**

--- --- --- --- --- --- 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 --- --- --- --- --- 0,010 0,011
**

Sodio (Na) mg/L 11182 9096 11134 10469 --- --- --- 10118 9322 9324 9722 9339
**

--- --- --- --- --- --- 10413 10498 10747 10317 9691 9768 --- --- --- --- --- 9279 9411
**

Niquel (Ni) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --- --- --- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,02 --- --- --- --- --- --- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --- --- --- --- --- < 0,001 < 0,001 0,074

Fosforo (P) mg/L 0,40 0,36 0,32 0,18 --- --- --- 0,32 0,46 0,82 0,47 0,21
**

--- --- --- --- --- --- 0,15 0,14 0,11 0,17 0,34 0,13 --- --- --- --- --- 0,13 0,13
**

Plomo (Pb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --- --- --- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 --- --- --- --- --- --- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --- --- --- --- --- < 0,001 < 0,001 0,03

Antimonio (Sb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --- --- --- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006 --- --- --- --- --- --- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --- --- --- --- --- < 0,001 < 0,001 0,64

Selenio (Se) mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 --- --- --- < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,01 --- --- --- --- --- --- < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0028 < 0,0003 --- --- --- --- --- < 0,0003 < 0,0003
**

Silicio (Si) mg/L 1,2 1,4 1,3 1,1 --- --- --- 2,1 1,2 2,2 1,2 1,4
**

--- --- --- --- --- --- 1,3 1,1 1,1 1,1 1,4 0,7 --- --- --- --- --- 1,2 1,2
**

Estaño (Sn) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --- --- --- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
**

--- --- --- --- --- --- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --- --- --- --- --- < 0,001 < 0,001
**

Estroncio (Sr) mg/L 9,475 7,926 8,242 7,842 --- --- --- 9,073 8,744 9,234 8,432 8,679
**

--- --- --- --- --- --- 7,994 8,335 8,650 8,094 8,253 8,235 --- --- --- --- --- 9,017 9,272
**

Titanio (Ti) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 --- --- --- < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
**

--- --- --- --- --- --- < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 --- --- --- --- --- < 0,005 < 0,005
**

Talio (Tl) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 --- --- --- < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
**

--- --- --- --- --- --- < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 --- --- --- --- --- < 0,0005 < 0,0005
**

Uranio (U) mg/L 0,0040 0,0034 0,0034 0,0032 --- --- --- 0,0032 0,0030 0,0027 0,0033 0,0029 0,02 --- --- --- --- --- --- 0,0033 0,0032 0,0033 0,0031 0,0035 0,0032 --- --- --- --- --- 0,0029 0,0029
**

Vanadio (V) mg/L 0,001 0,001 0,002 0,002 --- --- --- 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,1 --- --- --- --- --- --- 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 --- --- --- --- --- 0,002 0,002
**

Zinc (Zn) mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 --- --- --- < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 3 --- --- --- --- --- --- < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,03 --- --- --- --- --- < 0,02 < 0,02 0,12

Fuente: Informes de ensayo: 34073/2019; 34380/2019; 34383/2019; 34389/2019; 34392/2019; 34393/2019; 34623/2019; 34960/2019; 34964/2019, 35571/2019, 35571/2019, 3557/2019; 34626/2019 (ALS LS Perú S.A.C.) 

Parámetros

26/05/2019

BF4-3A

24/05/2019 24/05/2019 24/05/2019 26/05/2019

 Parámetros que superan el ECA para agua D.S.N° 004-2017-MINAM

BF12-1

Unidad

25-26/05/2019

BF9-1

25-26/05/2019 26/05/2019

Puntos de monitoreo

28/05/2019

ECHA EAPRO-4 BF9-2

Puntos de monitoreo

EM-1

27/05/2019

Fisicoquímicos y microbiológicos

Anexo 7.1. Datos de campo y laboratorio – agua_Puntos de monitoreo de calidad de agua de la bahía del Ferrol - Agua de Mar, Ambiente Submareal, comparado con el ECA para agua (D.S. 004-2017-MINAM)       

Sub categoría  (C3): Actividades 

marino portuarias, industriales, o de 

saneamiento en aguas marino 

costeras

28/05/2019

B1: Contacto primario

BF7-3A

25-26/05/2019

EAPRO EAPRO-1 BF7-4BF11-3BF5-1A BF8-1A

27/05/201927/05/2019

BF2-2

25-26/05/2019



Anexo 7.2. Datos de campo y laboratorio – agua_Resultados de control de calidad de agua - duplicados y blancos

DUP 1 DUP 2 BKV BKC

25/05/2019 27/05/2019 8/05/2019 28/05/2019

Plata (Ag) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,000003 < 0,000003

Aluminio (Al) mg/L 0,029 0,057 < 0,002 < 0,002

Arsénico (As) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,00003 < 0,00003

Boro (B) mg/L 4,248 4,383 < 0,002 < 0,002

Bario (Ba) mg/L 0,0078 0,0075 < 0,0001 < 0,0001

Berílio (Be) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,00002 < 0,00002

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00002 < 0,00002

Calcio (Ca) mg/L 406,8 394,1 < 0,10 < 0,10

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00020 < 0,00020 < 0,00001 < 0,00001

Cobalto (Co) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,00001 < 0,00001

Cromo (Cr) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0001 < 0,0001

Cobre (Cu) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,00003 < 0,00003

Hierro (Fe) mg/L 0,112 0,175 < 0,0004 < 0,0004

Mercurio (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003

Potasio (K) mg/L 378,3 353,9 < 0,04 < 0,04

Litio (Li) mg/L 0,147 0,175 < 0,0001 < 0,0001

Magnesio (Mg) mg/L 1150 1236 < 0,003 < 0,003

Manganeso (Mn) mg/L 0,009 0,012 < 0,00003 < 0,00003

Molibdeno (Mo) mg/L 0,012 0,011 < 0,00002 < 0,00002

Sodio (Na) mg/L 9737 9819 < 0,006 < 0,006

Niquel (Ni) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,0002 < 0,0002

Fosforo (P) mg/L 0,35 0,24 < 0,015 < 0,015

Plomo (Pb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,0002 < 0,0002

Antimonio (Sb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,00004 < 0,00004

Selenio (Se) mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0004 < 0,0004

Silicio (Si) mg/L 1,2 1,6 < 0,2 < 0,2

Estaño (Sn) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,00003 < 0,00003

Estroncio (Sr) mg/L 8,163 8,561 < 0,0002 < 0,0002

Titanio (Ti) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,0002 < 0,0002

Talio (Tl) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,00002 < 0,00002

Uranio (U) mg/L 0,0033 0,0028 < 0,000003 < 0,000003

Vanadio (V) mg/L 0,001 0,002 < 0,0001 < 0,0001

Zinc (Zn) mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,0100 < 0,0100

Fuente: Informes de ensayo 34391/2019; 34625/2019; 35706/2019 (ALS LS Perú S.A.C.)

Metales totales

Parámetros Unidad



Anexo 7.3. Datos de campo y laboratorio – agua_Resultados de control de calidad de agua - diferencia porcentual relativa (DPR)

BF12-1(F) BF4-1(S) DUP 1 DUP 2

25/05/2019 27/05/2019 25/05/2019 27/05/2019

Plata (Ag) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -

Aluminio (Al) mg/L 0,027 0,055 0,029 0,057 7,14% 3,57%

Arsénico (As) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 - -

Boro (B) mg/L 4,583 5,332 4,248 4,383 7,59% 19,54%

Bario (Ba) mg/L 0,0086 0,0064 0,0078 0,0075 9,76% 15,83%

Berílio (Be) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 - -

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 - -

Calcio (Ca) mg/L 382,2 469,0 406,8 394,1 6,24% 17,36%

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 - -

Cobalto (Co) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 - -

Cromo (Cr) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 - -

Cobre (Cu) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 - -

Hierro (Fe) mg/L 0,103 0,190 0,112 0,175 8,37% 8,22%

Mercurio (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -

Potasio (K) mg/L 362,2 419,7 378,3 353,9 4,35% 17,01%

Litio (Li) mg/L 0,161 0,195 0,147 0,175 9,09% 10,81%

Magnesio (Mg) mg/L 1097 1260 1150 1236 4,72% 1,92%

Manganeso (Mn) mg/L 0,009 0,013 0,009 0,012 0,00% 8,00%

Molibdeno (Mo) mg/L 0,011 0,012 0,012 0,011 8,70% 8,70%

Sodio (Na) mg/L 9096 10118 9737 9819 6,81% 3,00%

Niquel (Ni) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -

Fosforo (P) mg/L 0,36 0,32 0,35 0,24 2,82% 28,57%

Plomo (Pb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -

Antimonio (Sb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -

Selenio (Se) mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 - -

Silicio (Si) mg/L 1,4 2,1 1,2 1,6 15,38% 27,03%

Estaño (Sn) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -

Estroncio (Sr) mg/L 7,926 9,073 8,163 8,561 2,95% 5,81%

Titanio (Ti) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - -

Talio (Tl) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 - -

Uranio (U) mg/L 0,0034 0,0032 0,0033 0,0028 2,99% 13,33%

Vanadio (V) mg/L 0,001 0,002 0,001 0,002 - -

Zinc (Zn) mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 - -

Fuente: Informes de ensayo 34391/2019; 34625/2019; 34392/2019; 34623/2019  (ALS LS Perú S.A.C.)

Metales totales

Parámetros Unidad

DPR

(BF12-1 (F)/

DUP1)

DPR

(BF4-1 (S)/DUP2



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datos de laboratorio – sedimento 

ANEXO N.º 9 



EAPRO-4 EAPRO EAPRO-1 BF12-1 BF11-3 BF9-2 BF9-1 ECHA BF7-4 BF7-3A EM-1 BF4-1 BF4-3A BF2-2 BF5-1A BF8-1A

24/05/2019 24/05/2019 24/05/2019 25/05/2019 25/05/2019 25/05/2019 25/05/2019 26/05/2019 26/05/2019 26/05/2019 27/05/2019 27/05/2019 27/05/2019 27/05/2019 28/05/2019 28/05/2019

Granulometria y textura ISQG PEL

Tamiz 7,1 mm mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,19 0 0 0 0 0 0 ----- -----

Tamiz 4,0 mm (N°5) mm 0,39 3,95 6,09 0,07 0,27 0,13 0,16 5,31 11,04 13 0,36 0 1,5 0,78 1 0,12 ----- -----

Tamiz 2,0 mm (N°10) mm 14,94 22,11 25,06 3,05 0,78 1,02 3,07 20,82 19,3 23,23 8,27 0,04 8,89 12,33 14,44 5,58 ----- -----

Tamiz 150 um (N° 100) µm 48,33 45,99 40,55 41,92 13,05 17,87 32,24 36,92 36,13 36,18 48,46 5,77 41,48 45,01 39,96 36,15 ----- -----

Tamiz 106 um (N° 140) µm 3,97 3,49 3,3 8,97 11,56 26,37 16,01 5,6 9,65 6,26 6,27 7,21 6,06 7,79 5,83 14,89 ----- -----

Tamiz 75 um (N° 200) µm 3,17 2,8 2,64 9,59 35,89 30,59 13,2 4,83 8,46 4,87 5,83 18,64 6,22 7,38 6,48 10,22 ----- -----

Tamiz 53 um (N° 270) µm 4,14 3,92 2,91 10,62 27,09 14,12 9,98 5,37 5,2 3,44 6,67 44,13 6,29 6,19 7,57 7,69 ----- -----

Tamiz 45 um (N° 325) µm 2,01 1,88 1,41 3,46 4,6 3,29 3,73 2,05 1,35 1,22 3,29 11,17 9,33 5,38 3,57 3,13 ----- -----

Tamiz 38,0 um (N° 400) µm 9,78 6,47 5,38 5,69 2,95 3,07 5,77 4,5 2,32 2,54 10,72 6,86 12,73 8,4 8,18 5,1 ----- -----

Tamiz <38,0 um (N° 400) µm 13,27 9,39 12,67 16,62 3,8 3,54 15,83 14,61 6,55 8,08 10,11 6,19 7,5 6,73 12,97 17,13 ----- -----

Arcilla % 30,0 35,0 35,0 15,0 15,0 15,0 35,0 35,0 35,0 30,0 35,0 10,0 35,0 30,0 30,0 30,0 ----- -----

Arena % 25,0 25,0 25,0 45,0 50,0 50,0 30,0 25,0 30,0 30,0 25,0 70,0 25,0 30,0 30,0 25,0 ----- -----

Limo % 45,0 40,0 40,0 40,0 35,0 35,0 35,0 40,0 35,0 40,0 40,0 20,0 40,0 40,0 40,0 45,0 ----- -----

Clase textural --- Franco- Arciloso Franco- Arciloso Franco- Arciloso Franca Franca Franca Franco- Arcilloso Franco- Arcilloso Franco- Arcilloso Franco- Arcilloso Franco-Arcilloso Franco-Arenoso Franco-Arcilloso Franco-Arcilloso Franco-Arcilloso Franco-Arcilloso ----- -----

Sulfuros mg/kg 4289 3608 2167 7266 6155 4867 13777 19084 24620 25381 19574 809 2472 22118 14045 14433 ----- -----

Materia orgánica total % 2,8 3,1 2,3 5,2 2,4 1,7 6,.7 10,7 9,6 8,1 10,3 <0,3 1,6 9,2 8,1 7,3 ----- -----

Plata (Ag) mg/kg ----- ----- ----- 3,2 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ----- ----- < 3,0 < 3,0 ----- < 3,0 ----- < 3,0 ----- -----

Aluminio (Al) mg/kg ----- ----- ----- 10053 8316 11332 13188 19085 ----- ----- 18605 11051 ----- 17741 ----- 13622 ----- -----

Arsénico (As) mg/kg ----- ----- ----- 40,5 24,4 20,5 25,0 34,5 ----- ----- 31,2 < 17,5 ----- 75,8 ----- 30,7 7,24 41,6

Bario (Ba) mg/kg ----- ----- ----- 51,7 24,0 50,8 36,4 42,4 ----- ----- 38,7 36,2 ----- 44,5 ----- 37,6 ----- -----

Berílio (Be) mg/kg ----- ----- ----- < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 ----- ----- < 1,5 < 1,5 ----- < 1,5 ----- < 1,5 ----- -----

Calcio (Ca) mg/kg ----- ----- ----- 19125 11715 14357 15216 11986 ----- ----- 12190 4250 ----- 15979 ----- 9610 ----- -----

Cadmio (Cd) mg/kg ----- ----- ----- 23,0 3,8 3,2 5,4 8,5 ----- ----- 9,0 1,0 ----- 14,1 ----- 7,0 0,7 4,2

Cobalto (Co) mg/kg ----- ----- ----- 8,3 < 4,0 6,8 6,6 11,0 ----- ----- 9,9 7,4 ----- 7,9 ----- 7,3 ----- -----

Cromo (Cr) mg/kg ----- ----- ----- 84,6 17,4 18,3 23,6 30,4 ----- ----- 30,7 14,7 ----- 44,5 ----- 26,6 52,3 160

Cobre (Cu) mg/kg ----- ----- ----- 81,6 41,9 29,5 48,0 66,3 ----- ----- 69,5 31,9 ----- 51,6 ----- 49,7 18,7 108

Hierro (Fe) mg/kg ----- ----- ----- 129515 15447 18264 24483 34672 ----- ----- 33102 24171 ----- 35048 ----- 27244 ----- -----

Potasio (K) mg/kg ----- ----- ----- 1853 1735 3577 3096 4450 ----- ----- 5152 2434 ----- 3553 ----- 3454 ----- -----

Magnesio (Mg) mg/kg ----- ----- ----- 8124 3937 6706 6901 10640 ----- ----- 12167 5615 ----- 9121 ----- 8415 ----- -----

Manganeso (Mn) mg/kg ----- ----- ----- 1246 126 221 232 335 ----- ----- 324 258 ----- 301 ----- 245 ----- -----

Molibdeno (Mo) mg/kg ----- ----- ----- 6,1 5,3 3,6 7,5 14,7 ----- ----- 20,3 < 3,0 ----- 7,9 ----- 11,6 ----- -----

Sodio (Na) mg/kg ----- ----- ----- 12820 9265 9892 16368 34372 ----- ----- 51656 6448 ----- 30345 ----- 29038 ----- -----

Niquel (Ni) mg/kg ----- ----- ----- 21 7 8 12 21 ----- ----- 21 8 ----- 24 ----- 14 ----- -----

Plomo (Pb) mg/kg ----- ----- ----- 1211 28 19 32 37 ----- ----- 37 < 10 ----- 46 ----- 28 30.2 112

Antimonio (Sb) mg/kg ----- ----- ----- < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- ----- < 12,5 < 12,5 ----- < 12,5 ----- < 12,5 ----- -----

Selenio (Se) mg/kg ----- ----- ----- < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 ----- ----- < 8,0 < 8,0 ----- < 8,0 ----- < 8,0 ----- -----

Talio (Tl) mg/kg ----- ----- ----- < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 ----- ----- < 15 < 15 ----- < 15 ----- < 15 ----- -----

Vanadio (V) mg/kg ----- ----- ----- 134,7 26,9 43,3 60,4 73,3 ----- ----- 72,0 56,1 ----- 54,7 ----- 67,2 ----- -----

Zinc (Zn) mg/kg ----- ----- ----- 2632 138,3 91,2 155,6 213,8 ----- ----- 223,1 69,5 ----- 157,6 ----- 156,1 123 315

Boro (B)* mg/kg ----- ----- ----- < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 ----- ----- < 20,3 < 20,3 ----- < 20,3 ----- < 20,3 ----- -----

Bismuto (BI)* mg/kg ----- ----- ----- < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 ----- ----- < 7,5 < 7,5 ----- < 7,5 ----- < 7,5 ----- -----

Litio (Li)* mg/kg ----- ----- ----- < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- ----- < 12,5 < 12,5 ----- < 12,5 ----- < 12,5 ----- -----

Fosforo (P)* mg/kg ----- ----- ----- 1509 3845 4662 4390 2727 ----- ----- 3405 1018 ----- 1572 ----- 2049 ----- -----

Silicio (Si)* mg/kg ----- ----- ----- 824,4 282,4 311,7 358,1 523,8 ----- ----- 593,4 264,7 ----- 629,5 ----- 534,8 ----- -----

Estaño (Sn)* mg/kg ----- ----- ----- 118,6 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- ----- < 12,5 < 12,5 ----- < 12,5 ----- < 12,5 ----- -----

Estroncio (Sr)* mg/kg ----- ----- ----- 85,4 85,6 116,8 126,3 110,3 ----- ----- 115,9 23,5 ----- 118,8 ----- 82,0 ----- -----

Titanio (Ti)* mg/kg ----- ----- ----- 133,5 313,1 833,2 526,6 528,6 ----- ----- 444,3 640,4 ----- 130,9 ----- 435,4 ----- -----

Mercurio (Hg* mg/kg ----- ----- ----- 0,46 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 ----- ----- < 0,10 < 0,10 ----- 0,10 ----- < 0,10 0,13 0,70

Supera el valor ISQG

Supera el valor PEL

* Los métodos indicados para este parámetros no han sido acreditados por el INACAL

Anexo 8.1. Datos de laboratorio – sedimento_Matriz de datos del componente de calidad de sedimento bahía Ferrol comparados referencialmente con la guia canadiense CEQG

Estandar Internacional de 

Calidad de Sedimentos - 

Guia Canadiense (CEQG)

Materia orgánica

Metales

Fuente: Informes de ensayo:  35707/2019 ALS PERU, MA1913250; MA1913251 (SGS DEL PERU SAC); AGQ: SAA-19/00223,;SAA-19/00224; SAA-19/00225; SAA-19/00226; MN-19/004582; MN-19/004583; MN-19/004584; MN-19/004585; MN-19/4586; MN-19/004587; MN-19/004588; MN-19/004589; MN-19/004590; MN-19/004591 MN-19/004592, MN-19/004593, MN-004594; MN-19/004595; MN-19/004596; MN-19/004597

Parámetros Unidad

Sulfuros

                                           SEDIMENTO   DE MAR SUBMAREAL



Parámetros Unidad BF12-1 DUP 1

25/05/2019 25/05/2019

Metales

Plata (Ag) mg/kg 3,2 3,1 3,17%

Aluminio (Al) mg/kg 10053 10200 1,45%

Arsénico (As) mg/kg 40,5 44,6 9,64%

Bario (Ba) mg/kg 51,7 53,7 3,80%

Berílio (Be) mg/kg < 1,5 < 1,5 -

Calcio (Ca) mg/kg 19125 19036 0,47%

Cadmio (Cd) mg/kg 23,0 22,2 3,54%

Cobalto (Co) mg/kg 8,3 8,4 1,20%

Cromo (Cr) mg/kg 84,6 84,3 0,36%

Cobre (Cu) mg/kg 81,6 80,7 1,11%

Hierro (Fe) mg/kg 129515 128387 0,87%

Potasio (K) mg/kg 1853 1804 2,68%

Magnesio (Mg) mg/kg 8124 8083 0,51%

Manganeso (Mn) mg/kg 1246 1118 10,83%

Molibdeno (Mo) mg/kg 6,1 6,7 9,38%

Sodio (Na) mg/kg 12820 12848 0,22%

Niquel (Ni) mg/kg 21 21 0,00%

Plomo (Pb) mg/kg 1211 1202 0,75%

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 12,5 -

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0 -

Talio (Tl) mg/kg < 15 < 15 -

Vanadio (V) mg/kg 134,7 130,1 3,47%

Zinc(Zn) mg/kg 2632 2586 1,76%

Boro (B)* mg/kg < 20,3 < 20,3 -

Bismuto (Bi)* mg/kg < 7,5 < 7,5 -

Litio (Li)* mg/kg < 12,5 < 12,5 -

Fosforo (P)* mg/kg 1509 1586 4,98%

Silicio (Si) * mg/kg 824,4 821,6 0,34%

Estaño (Sn) * mg/kg 118,6 116,9 1,44%

Estroncio (Sr) * mg/kg 85,4 88,6 3,68%

Titanio (Ti) mg/kg 133,5 136,9 2,51%

Mercurio (Hg) mg/kg 0,46 0,46 0,00%

Fuente: Informes de ensayo N° 35705/2019 (ALS LS Perú S.A.C.)

Anexo 8.2. Resultados de control de calidad de sedimento - punto de muestreo y su duplicado

DPR

(BF12-1 (F)/

DUP1)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Certificados de calibración de los 

equipos 

ANEXO N.º 10 















1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación :

. Identificación : . Resolución : 0,1uS /cm  - 1uS /cm - 0,01mS /cm 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-04-10

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductímetros" de INDECOPI.

7 Condiciones  Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

10 Observaciones

a)  Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)  La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,5 % de la lectura

* La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparametro. 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

k =2,  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

0 uS/cm

0,3 uS/cm

0,06 mS/cm9,97 mS/cm

CC18086GGP-S-05.42

GGP-S-07.40

Error

Pág. 1 de 1

150500000934

151282588012     

0,05 mS/cm

MRC 99,1 uS/cm GGP-S-04.47

1415 uS/cm

99,4 uS/cm

1415 uS/cm

99,1 uS/cm

10,02 mS/cm

MRC 1415 uS/cm

Indicación del instrumento

MRC 9965 uS/cm

2,2 uS/cm

6 uS/cm

LA-223-2019

F. Vencimiento

47,2

24,6 49,0

N° de lote o N° de certificado

HACH

HQ40d

602264710083

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

2019-04-15

Fecha de Emisión

CC17893

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

Medidor de Conductividad*

CC17974 2019-12-19

IncertidumbreValor del patrón

2020-01-29

2019-11-27

Código Interno

24,9

Patrón usado

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL, SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                          FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : -10,0 °C a 110,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-04-10

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 4,5 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos.

c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C

* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de conductividad en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 

de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

Incertidumbre          

35,02 35,2 -0,18 0,09

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,03 -0,17 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,2

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 

sensores de termistor de 

resolución de 0,001 °C

2019-04-15

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

24,7 47,6

602264710083

Fecha de Emisión

T.C.V.                                            Indicación del Termómetro Corrección                                                            

HACH 151282588012

Termómetro digital*

  LA-226-2019

150500000934

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

25,0

Pág. 1 de 1

48,8

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                        FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :

: HACH .N ͦ de serie de la sonda : 150632597010

: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L

: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-03-13

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

inicial 25,0

final 25,1

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.21

GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error

(mg/L) (mg/L)

0,00 0,02

8,10 0,03

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

Fecha de emisión

2019-03-14

(mg/L)

Incertidumbre

13212

0,01

0,018,13

0,02

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Barómetro

Lectura del Instrumento
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Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-05-09

150500000918

Fecha de calibración

LA - 0992019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

52,3 994,9

994,852,9

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710081

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 -Jesús María-Lima

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :

: HACH .N ͦ de serie del sensor : 152892599012

: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L

: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-04-09

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

inicial 24,9

final 25,0

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.23

GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error

(mg/L) (mg/L)

0,00 0,00

8,10 0,02

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura  k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de emisión

2019-04-12

(mg/L)

Incertidumbre

13499

0,01

0,018,12

0,00

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Barómetro

Lectura del Instrumento
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Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-12-12

150500000934

Fecha de calibración

LA - 1472019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

53,0 998,2

998,255,5

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710083

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cadenas de custodia 

ANEXO N.º 11 











































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Informes de ensayo de laboratorio 

- agua 

ANEXO N.º 12 





































































FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 35706/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 
OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1301-2019 CUC: 0017-5-2019-401
Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Em isión: 10/06/2019

Karin Zelada Trigoso 
CQP: 830 

Personal Signatario - Químico

"Este docum ento al se r em itido sin el símbolo de acreditación, no se  encuentra dentro del m arco de la acreditación otorgada por INACAL - DA."
División - M edio Am biente
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Revision.01
Fecha 23/05/2016

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570



A IL S
FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35706/2019
RESULTADOS ANALITICOS

M uestras del ¡tem: 1
NS A L S  LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD
007 ENSAYOS DE METALES -  METALES TOTALES POR ICP-MS
Pista (Ag] 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al] 11034 mg/L 0,002 0,004 c 0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B] 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba] 11034 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 NE
Berilio (Be] 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi] 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 < 0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co] 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cohre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe] 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K] 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg] 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso ¡Mn] 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < o”,00002 NE
Sodio (Na] 11034 mg/L 0,006 0,040 <0,006 NE
Niquel (Ni] 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P] 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb] 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se] 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si] 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estaño (Sn] 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr] 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Titanio (Ti] 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (TI] 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U] 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V] 11034 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn] 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

2 97 04 3/2 01 9-1 ,0
23/ 05/2019

1 3 :0 0 :0 0

A gua Pu rif icad a  
BK-C

LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

N - A L S  LS

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 97 0 4 4 /2 0 1 9 -1 .0  
0 8 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 4 :3 0 :0 0  
Agua P u rif icad a  

B K-V

Parámetro Ref- Mét. Unidad LD LQ Resultada Incertidumhre (+/-)
007 ENSAYOS DE META LES-M ET  A LES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag] 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al] 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As] 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B] 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba] 11034 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 NE
Berilio (Be] 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi] 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca] 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co] 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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ALS

FD T 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35706/2019
Ng ALS LS
Fecha de Muestren 
Hora de Muestreo 
Tipa de Muestra 
Identificación 
Parámetro
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio jHg] 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K] 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio {Li] 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg] 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo] 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P] 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb] 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se] 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si] 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estaño (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (TI) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V] 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc {Zn] 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Observaciones
LD: Límite de detección.
LQ: Límite de cuantíficación.
+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cua! se encuentra inmerso el valor reportado
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Procedencia de la muestra: CHIMBOTE SANTA - ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 04/06/2019
Antimonio (Sb] 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 04/06/2019
Arsénico (As] 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 04/06/2019
Rario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 04/06/2019
Berilio (Be] 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 04/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 04/06/2019
Rere (B] 0,002 0,004 mg/L < 0,002 04/06/2019
Cadmio (Cd] 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 04/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 04/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 04/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 04/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 04/06/2019
Estaño (Sn] 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 04/06/2019
Estroncio (Sr] 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 04/06/2019
Fosforo (P] 0,015 0,050 mg/L <0,015 04/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 04/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 04/06/2019
Magnesio |Mg] 0,003 0,010 mg/L < 0,003 04/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 04/06/2019
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Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
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A L S
FD T 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35706/2019
Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 

Análisis
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 04/06/2019
Mclibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 04/06/2G19
Niquel (Mi] 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 04/06/2019
Plata |Ag] 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 04/06/2019
Plomo (Ph) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 04/06/2019
Potasio (K] 0,04 0,10 mg/L <0,04 04/06/2019
Selenio (Se] 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 04/06/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 04/06/2019
Sodio (Na] 0,006 0,040 mg/L <0,006 04/06/2019
Talio (TI] 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 04/06/2019
Titanio ¡Ti] 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 04/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 04/06/2019
Vanadio (V] 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 04/06/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 04/06/2019

C o n tro l E s t a n d a r

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al) 98,1 80-120 04/06/2019
Antimonio (Sb) 104,2 80-120 04/06/2019
Arsénico (As] 97,6 80-120 04/06/2019
Baria (Ba] 97,0 80-120 04/06/2019
Berilio (Be] 97,1 80-120 04/06/2019
Bismuto (Bi] 95,3 80-120 04/06/2019
Boro (B] 82,0 80-120 04/06/2019
Cadmio (Cd) 96,5 80-120 04/06/2019
Calcio (Ca] 97,4 80-120 04/06/2019
Cobalto (Co] 96,8 80-120 04/06/2019
Cobre (Cu) 101,1 80-120 04/06/2019
Cromo (Cr] 101,2 80-120 04/06/2019
Estaño (Sn] 95,7 80-120 04/06/2019
Estroncio (Sr) 98,4 80-120 04/06/2019
Fosforo (P] 105,2 80-120 04/06/2019
Hierro (Fe] 94,7 80-120 04/06/2019
Litio (Li) 94,4 80-120 04/06/2019
Magnesio (Mg] 94,5 80120 04/06/2019
Manganeso (Mn) 105,1 80-120 04/06/2019
Mercurio (Hg] 86,8 80-120 04/06/2019
Malibdeno (Mo] 98,7 80-120 04/06/2019
Niquel (Ni) 103,8 80-120 04/06/2019
Plata (Ag) 99,1 80-120 04/06/2019
Plomo (Pb] 97,0 80-120 04/06/2019
Potasio (K] 100,6 80-120 04/06/2019
Selenio (Se] 103,0 80-120 04/06/2019
Silicio (Si] 96,0 80-120 04/06/2019
Sodio (Na] 100,4 80-120 04/06/2019
Talio (Ti] 95,4 80-120 04/06/2019
Titanio (Ti) 99,0 80-120 04/06/2019
Uranio (U) 97,5 80-120 04/06/2019
Vanadio (V] 99,2 80-120 04/06/2019
Zinc (Zn] 97,4 80-120 04/06/2019

LD= Límite de detección.
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. Na Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 35706/2019
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de 
Muestreo

Resp.del
Muestreo

Tipa de 
Muestra

Fecha de 
Recepción

Fecha de 
Muestreo

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84
Zona Condición de la 

muestra
Descripción de la Estación de 

Muestreo

BK-C Cliente Agua
Purificada 01/06/2019 28/05/2019 - -

Proporcionada 
por el cliente Reservada par el cliente

BK-V Cliente Agua
Purificada

01/06/2019 08/05/2019 - -
Proporcionado 
par el cliente Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS M ETODOS DE ENSAYO
Ref.
Mét.

Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11034 1 ME Metales Totales per ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-MassSpectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 35706/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Weh www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad
BK-C 297843/2019-1.0 ssprnrq&2348792
BK-V 297844/2019-1.0 tsprnrq&2448792

ALS LS Perú S-A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salva autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.¡sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos na deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que la produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

Registro N"LE - 029

FD T001 -01

INFORME DE ENSAYO: 34964/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 
OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1301-2019 CUC: 0017-5-2019-401
Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Em isión: 05/06/2019

Karin Zelada Trigoso 
CQP: 830 

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A .C. m ediante registro LE-029 
División - M edio Am biente
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LABO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERU AN O  DE ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029
Registro N'LE -  029

INFORME DE ENSAYO: 34964/2019
RESULTADOS ANALITICOS

FD T001 -02

Muestras del ¡tem:
Nü ALS LS
Fecha de Muestren 
Hora de Muestreo

291 01 9/2 01 9-1 .0
2 8 / 0 5 / 2 0 1 9

1 2 :5 0 :0 0
Tipa de Muestra
Identificación
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ

Agua de Mar 
B F9-1A |S]

Resultado incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,057 0,006
Arsénico (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,988 0,470
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0077 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi] 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 432,2 38,0
Cadmio (Cd] 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cchre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,120 0,005
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 380,2 14,9
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,182 0,011
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1225 30
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,009 0,000
Molihdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9722 464
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,47 0,08
Plomo (Ph) 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 1,2 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,432 0,131
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0033 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn] 11422 mg/L 0,02 0,05 < 0,02 NE

1

N ? A L S  LS
Fecha de Muestreo 
H a r á  de Muestreo 
Tipa de Muestra 
Identificación

2 91 0 2 0 /2 0 1 9 -1 .0  
2 8 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 2 :5 0 :0 0  
Agua de Mar 

B F8-1A (F)

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumhre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,073 0,006
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,671 0,444
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0066 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 410,4 36,1
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE

Pag. 2 de 7

FícS^e°Revl5tói* 23*5/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

. . . . . . .  . l a . l . U . I ____ ____



LABO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029
(8E T  % £ )

Registro iV LE  - 029

INFORME DE ENSAYO: 34964/2019
FDT 001 -02

N5 A L S  LS

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LQ

2 9 1 0 2 0 /2 0 1 9  1.0 
2 8 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 2 :5 0 :0 0
Agua de M ar 

B F f l- lA jF ]
Resultado Incertidumbre (+/-)

Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,163 0,007
Mercurio (Hg] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 372,0 14,5
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,189 0,011
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1152 28
Manganeso |Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,008 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,010 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9339 446
Níquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,21 0,04
Plomo (Pb] 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 1,4 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,679 0,132
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

N5 A L S  LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

291021/2019-1.0 
28/05/2019 

13:45:00 
Agua de M ar 

BF5-1A|S]
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resu Itado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,055 0,005
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,852 0,459
Bario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0069 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi] 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio ¡Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 420,4 37,0
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,106 0,005
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 376,2 14,7
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,194 0,012
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1165 29
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,007 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,010 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9322 445
Níquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,46 0,08
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 1,2 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
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LABO RATO RIO  DE EN SAYO  Y  ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERUAN O  DE ACREDITACION  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029
Hrgnlru VI .E - 029

INFORME DE ENSAYO: 34964/2019
FD T 001 - 02

N? ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro R e f .  M é t . Unidad LD LQ

2 93 0 2 3 /2 0 1 9 -1 ,0
2 8 / 0 5 / 2 0 1 9

1 3 :4 5 :0 0
A g u a  de  M a r  

BF5-1A (S ]

Resultado In c e r t id u m b r e  [ + / - )

Estroncio (Sr] 11422 mg/L 0,001 0,003 8,744 0,132
Titania (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0030 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

N5 ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
identificación

2 91 0 2 2 /2 0 3 9 -1 .0  
2 8 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 3 :4 5 :0 0
Agua de M ar 

BF5-1A (F)

Parámetro Ref. M é t . Unidad LD LQ Resultada Incertidumhre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,280 0,012
Arsénica (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,976 0,469
Baria (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0080 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 415,7 36,6
Cadmio (Cd] 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo (Cr] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cabré (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,340 0,012
Mercurio (Hg] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Patasia (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 376,1 14,7
Litio (Li] 11422 mg/L 0,005 0,010 0,202 0,013
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1161 29
Manganeso (Mn] 11422 mg/L 0,001 0,003 0,009 0,000
Molihdena (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,008 0,001
Sodio (Na] 11422 mg/L 0,2 0,5 9324 445
Niquel (Ni] 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosfora (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,82 0,13
Plama (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb] 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se] 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 2,2 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 9,234 0,134
Titania (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0027 0,0002
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

Observaciones
LD: Límite de detección.
LQ: Limite de cuantificación.
+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan pa ra concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Procedencia de la muestra: CHIMBOTE - DEL SANTA ANCASH
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  INACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029 m
RrcUlio VLE • OJ1)

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34964/2019
CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al] 0,005 0,050 mg/L < 0,005 31/05/2019
Antimonio (Sb) 0,001 0,005 mg/L < 0,001 31/05/2019
Arsénico (As] 0,002 0,003 mg/L < 0,002 31/05/2019
Bario (Ba] 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 31/05/2019
Berilio (Be] 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 31/05/2019
Bismuto (Bi] 0,00005 0,00050 mg/L < 0,00005 31/05/2019
Boro (B] 0,004 0,005 mg/L < 0,004 31/05/2019
Cadmio (Cd] 0,00020 0,00025 mg/L < 0,00020 31/05/2019
Caldo (Ca] 0,1 0,3 mg/L <0,1 31/05/2019
Cobalto (Co] 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/05/2019
Cobre (Cu) 0,002 0,003 mg/L < 0,002 31/05/2019
Cromo (Cr) 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 31/05/2019
Estaño (Sn] 0,001 0,005 mg/L < 0,001 31/05/2019
Estroncio (Sr) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 31/05/2019
Fosforo (P) 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/05/2019
Hierro (Fe) 0,005 0,050 mg/L < 0,005 31/05/2019
Litio (Li] 0,005 0,010 mg/L < 0,005 31/05/2019
Magnesia (Mg] 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/05/2019
Manganeso (Mn) 0,001 0,003 mg/L <0,001 31/05/2019
Mercurio (Hg) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 31/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,001 0,003 mg/L <0,001 31/05/2019
Niquel (Ni) 0,001 0,003 mg/L <0,001 31/05/2019
Plata (Ag] 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 31/05/2019
Plomo (Pb) 0,001 0,002 mg/L < 0,001 31/05/2019
Potasio (K] 0,04 0,50 mg/L <0,04 31/05/2019
Selenio (Se] 0,0003 0,0005 mg/L < 0,0003 31/05/2019
Silicio (Si] 0,1 0,3 mg/L <0,1 31/05/2019
Sodio (Na) 0,2 0,5 mg/L <0,2 31/05/2019
Talio(TI) 0,0005 0,0008 mg/L < 0,0005 31/05/2019
Titanio (Ti] 0,005 0,010 mg/L < 0,005 31/05/2019
Uranio (U] 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 31/05/2019
Vanadio (V] 0,001 0,002 mg/L <0,001 31/05/2019
Zinc (Zn) 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/05/2019

Control Estandar

Para'metro % Recuperación Límites de Recuperación (%)
Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al) 95,2 80-120 31/05/2019
Antimonio (Sb) 116,0 80-120 31/05/2019
Arsénico (As) 108,0 80-120 31/05/2019
Bario (Ba] 104,8 80-120 31/05/2019
Berilio (Be] 102,0 80-120 31/05/2019
Bismuto (Bi) 92,5 80-120 31/05/2019
Boro (B) 98,0 80-120 31/05/2019
Cadmio (Cd] 103,8 80-120 31/05/2019
Calcio (Ca) 97,8 80-120 31/05/2019
Cobalto (Co) 101,2 80-120 31/05/2019
Cobre (Cu) 102,0 80-120 31/05/2019
Cromo (Cr) 103,0 80-120 31/05/2019
Estaña (Sn) 104,0 80-120 31/05/2019
Estroncio (Sr) 108,0 80-120 31/05/2019
Fosfora (P) 104,0 80-120 31/05/2019
Hierro (Fe) 96,5 80-120 31/05/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 31/05/2019
Magnesio (Mg] 96,6 80-120 31/05/2019
Manganeso (Mn) 100,0 80-120 31/05/2019
Mercurio (Hg] 100,0 80-120 31/05/2019
Molibdeno (Mo) 106,0 80-120 31/05/2019
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LA BO RATO RIO  DE EN SAYO Y  ACREDITADO  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  D E ACREDITACION  INACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029
lirgiilni VLE - 019

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 34964/2019
Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%)

Fecha de 
Análisis

Níquel (Ni] 102,0 80-120 31/05/2019
Plata (Ag] 105,6 80-120 31/05/2019
Ploma jPh] 104,0 80-120 31/05/2019
Potasio (K] 97,6 80-120 31/05/2019
Selenio (Se] 111,2 80-120 31/05/2019
Silicio (Si] 97,6 80-120 31/05/2019
Sodio (Na] 94,7 80-120 31/05/2019
Talio (TI] 102,0 80-120 31/05/2019
Titania (Ti] 82,0 80-120 31/05/2019
Uranio (U] 101,8 80-120 31/05/2019
Vanadio (V] 100,0 80120 31/05/2019
Zinc (Zn] 105,0 80-120 31/05/2019

LD = Límite de detección.
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITQREO
Estación de 
Muestreo

Resp.del
Muestreo

Tipo de 
Muestra

Fecha de 
Recepción

Fecha de 
Muestreo

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84
Zona

Condición de la 
muestra

Descripción de la Estación de 
Muestreo

BF8-1A(S] Cliente Agua de Mar 29/05/2019 28/05/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

BF8-1A(F] Cliente Agua de Mar 29/05/2019 28/05/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente Reservado por el cliente

BF5-1 A(S] Cliente Agua de Mar 29/05/2019 28/05/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente Reservado por el cliente

BF5-1A(F] Cliente Agua de Mar 29/05/2019 28/05/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservada por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.
Mét. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11422 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34964/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se  detallan a continuación:

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad
BF8-1 A(S] 291019/2019-1.0 osprnrq&2910192
BF8-1A(F] 291020/2019-1.0 psprnrq&2020192
BF5-1A{S] 291021/2019-1.0 qsprnrq&2120192
BF5-1A(F] 291022/2019-1.0 rsprnrq&2220192

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of W ater and Wastewater.
"ASTM": American SocietyforTestingand Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartada a los 30 días calendarios de haber ingresada la muestra al laboratorio.
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FD T001 -02

INFORME DE ENSAYO: 34964/2019
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  P O R  E L  
ORGANISM O PERUAN O  DE ACREDITACIÓN  INACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

K ctM ioV LE -029

FDT001 -01

INFORME DE ENSAYO: 34623/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 
OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima

RS N° 1301-2019 CUC: 0017-5-2019-401
Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Em isión: 05/06/2019

Karin Zelada Trigoso 
CQP: 830 

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A .C. m ediante registro LE-029  
División - M edio Am biente
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  D E ACREDITACIÓ N  INACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

INACAL ^
DA-Peni 1

l(H < U 4e /

HrgiWro V l.E  - U29

INFORME DE ENSAYO: 34623/2019
RESULTADOS ANALITICOS

FD T 001 -02

Muestras del item:
N? ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo

287708/2019^ 1.0
2 7 / 0 5 / 2 0 1 9

1 2 : 00:00
Tipo de Muestra
Identificación
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ

Agua de Mar 
BF2-2 |S]

Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,037 NE
Arsénico (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,654 0,443
Bario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0069 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi] 11422 mg/L 0,00005 0,00050 * 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 420,5 ■ 37,0
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,072 0,004
Mercurio (Hg] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 385,2 15,1
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,166 0,010
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1153 28
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,002 NE
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,010 0,001
Sodio (Ma) 11422 mg/L 0,2 0,5 9279 443
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,13 0,03
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 1,2 0,2
Estaño (Sn] 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 9,017 0,133
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI] 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 < 0,02 NE

N 9 A L S  LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 8 7 7 1 4 /2 0 1 9 -1 .0  
2 7 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 2 :00:00  

Agua de M a r 
B F2-2 |F ]

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/")
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,071 0,006
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,513 0,431
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0065 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto ¡Bi] 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 427,0 37,6
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
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LABO RATO RIO  DE EN SAYO  Y ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  DE ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

Rrci'tru  V I . E  .  112?

INFORME DE ENSAYO: 34623/2019
F D T  001 - 0 2

N- ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación
Parámetro Ref. Mét. Unidad LQ

2 87 71 4/2 01 9-1 .0  
2 7 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 2 :0 0 : 0 0  
Agua de M ar 

B F2-2 (F )

Resultado Incertidumbre (+/“)
Cohre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,123 0,005
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 381,7 14,9
Litio (Li] 11422 mg/L 0,005 0,010 0,164 0,009
Magnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1149 28
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,002 NE
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,011 0,001
Scdio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9411 44g
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,13 0,03
Plomo (Pb] 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 1,2 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 9,272 0,134
Titanio (Ti] 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI] 11422 mg/L 0,0005 0,0008 <0,0005 NE
Uranio (U] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

m  ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 8 7 7 1 6 /2 0 1 9 -1 .0  
2 7 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 3 :0 0 :0 0  
Agua de M ar 

BF4-1(S)

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,055 0,005
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 5,332 0,498
Bario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0064 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi] 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 469,0 41,3
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 <0,00020 NE
Cohalto (Co] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 <0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hierro (Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,190 0,007
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 419,7 16,5
Litio (LI) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,195 0,012
Msgnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1260 31
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,013 0,000
Molibdeno (Mo] 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na] 11422 mg/L 0,2 0,5 10118 483
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,32 0,06
Plomo (Ph] 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb] 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se] 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 2,1 0,2
Estaño (Sn] 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
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LA BO RATO RIO  DE EN SAYO  Y  ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERUAN O  DE ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

R eghlro  Y L E  - 029

FD T001 -02

INFORME DE ENSAYO: 34623/2019
N2 ALSLS
Fecha de M uestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 9,073 0,133
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0032 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

287 71 6/2 01 9-1 .0  

27/05/2019 
13:00:00 

A gua d e  M a r 
BF4-1 (S)

Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

/
Observaciones
LD: Límite de detección.
LQ: Límite de cuantificación.
+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se  encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Procedencia de la muestra: CHIMBOTE - DEL SANTA - ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al) 0,005 0,050 mg/L < 0,005 31/05/2019
Antimonio (Sb) 0,001 0,005 mg/L < 0,001 31/05/2019
Arsénico (As) 0,002 0,003 mg/L < 0,002 31/05/2019
Bario (Ba) 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 31/05/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 31/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00005 0,00050 mg/L < 0,00005 31/05/2019
Boro (B) 0,004 0,005 mg/L < 0,004 31/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00020 0,00025 mg/L < 0,00020 31/05/2019
Calcio (Ca) 0,1 0,3 mg/L <0,1 31/05/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 31/05/2019
Cobre (Cu) 0,002 0,003 mg/L < 0,002 31/05/2019
Cromo (Cr) 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 31/05/2019
Estaño (Sn) 0,001 0,005 mg/L < 0,001 31/05/2019
Estroncio (Sr) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 31/05/2019
Fosforo (P) 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/05/2019
Hierro (Fe) 0,005 0,050 mg/L < 0,005 31/05/2019
Litio (Li) 0,005 0,010 mg/L < 0,005 31/05/2019
Magnesio (Mg) 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/05/2019
Manganeso (Mn) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 31/05/2019
Mercurio (Hg) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 31/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 31/05/2019
Níquel (Ni) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 31/05/2019
Plata (Ag) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 31/05/2019
Plomo (Pb) 0,001 0,002 mg/L < 0,001 31/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,50 mg/L <0,04 31/05/2019
Selenio (Se) 0,0003 0,0005 mg/L < 0,0003 31/05/2019
Silicio (Si) 0,1 0,3 mg/L < 0,1 31/05/2019
Sodio (Na) 0,2 0,5 mg/L <0,2 31/05/2019
Talio (TI) 0,0005 0,0008 mg/L < 0,0005 31/05/2019
Titanio (Ti) 0,005 0,010 mg/L < 0,005 31/05/2019
Uranio (U) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 31/05/2019
Vanadio (V) 0,001 0,002 mg/L < 0,001 31/05/2019
Zinc (Zn) 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/05/2019
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029
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FD T001 -0 2

INFORME DE ENSAYO: 34623/2019
Control Estandar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al) 95,2 80-120 31/05/2019
Antimonio (Sb) 116,0 80-120 31/05/2019
Arsénico (As) 108,0 80-120 31/05/2019
Bario (Ba) 104,8 80-120 31/05/2019
Berilio (Be) 102,0 80-120 31/05/2019
Bismuto (Bi) 92,5 80-120 31/05/2019
Boro (B) 98,0 80-120 31/05/2019
Cadmio (Cd) 103,8 80-120 31/05/2019
Calcio (Ca) 97,8 80-120 31/05/2019
Cobalto (Co) 101,2 80-120 31/05/2019
Cobre (Cu) 102,0 80-120 31/05/2019
Cromo (Cr) 103,0 80-120 31/05/2019
Estaño (Sn) 104,0 80-120 31/05/2019
Estroncio (Sr) 108,0 80-120 31/05/2019
Fosforo (P) 104,0 80-120 31/05/2019
Hierro (Fe) 96,5 80-120 31/05/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 31/05/2019
Magnesio (Mg) 96,6 80-120 31/05/2019
Manganeso (Mn) 100,0 80-120 31/05/2019
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 31/05/2019
Molibdeno (Mo) 106,0 80-120 31/05/2019
Niquel (Ni) 102,0 80-120 31/05/2019
Plata (Ag) 105,6 80-120 31/05/2019
Plomo (Pb) 104,0 80-120 31/05/2019
Potasio (K) 97,6 80-120 31/05/2019
Selenio (Se) 111,2 80-120 31/05/2019
Silicio (Si) 97,6 80-120 31/05/2019
Sodio (Na) 94,7 80-120 31/05/2019
Talio (TI) 102,0 80-120 31/05/2019
Titanio (Ti) 82,0 80-120 31/05/2019
Uranio (U) 101,8 80-120 31/05/2019
Vanadio (V) 100,0 80-120 31/05/2019
Zinc (Zn) 105,0 80-120 31/05/2019

LD = Límite de detección.
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de 
Muestreo

Resp.del
Muestreo

Tipo de 
Muestra

Fecha de 
Recepción

Fecha de 
Muestreo

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84
Zona Condición de la 

muestra
Descripción de la Estación de 

Muestreo

BF2-2(S) Cliente Agua de Mar 28/05/2019 27/05/2019 — -
Proporcionado 
por el cliente Reservado por el cliente

BF2-2(F) Cliente Agua de Mar 28/05/2019 27/05/2019 — -
Proporcionado 
por el cliente Reservado por el cliente

BF4-1(S) Cliente Agua de Mar 28/05/2019 27/05/2019 -
Proporcionado 
por el cliente Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.
Mét. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11422 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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LA BO RATO RIO  DE ENSAYO Y  ACRED ITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 34623/2019
FDT 001 - 02

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34623/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de M uestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad
BF2-2(S) 287708/2019-1.0 trprnrq&2807782
BF2-2(F) 287714/2019-1.0 lsprnrq&2417782
BF4-1(S) 287716/2019-1.0 msprnrq&2617782

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y  prestigio de su empresa. v

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  DE ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 
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INFORME DE ENSAYO: 34391/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 
OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1301-2019 CUC: 0017-5-2019-401
Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Em isión: 04/06/2019

Karin Zelada Trigoso 
CQP: 830 

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A .C. m ediante registro LE-029 
División - M edio Am biente
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LA BO RATO RIO  DE EN SAYO  Y  ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  D E ACREDITACIÓN  INACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

INACAL ' X
DA Perú 1

Registro YLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 34391/2019
RESULTADOS ANALITICOS

FD T 001 - 02

Muestras del ¡tem: 1
N= ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 84 54 1/2 01 9-1 .0  

2 5 / 0 5 / 2 0 1 9  
1 3 :0 5 :0 0  

Agua de M ar 
DUP-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,029 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,248 0,409
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0078 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 406,8 35,8
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cohalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cohre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,112 0,005
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 378,3 14,8
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,147 0,008
Magnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1150 28
Manganeso (Mn] 11422 mg/L 0,001 0,003 0,009 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9737 465
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,35 0,06
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 1,2 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,163 0,130
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0033 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,001 NE
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

Observaciones
LD: Límite de detección.
LQ: Límite de cuantificación.
+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores a! límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Procedencia de la muestra: CHIMBOTE - DEL SANTA ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Para'metro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al) 0,005 0,050 mg/L < 0,005 29/05/2019
Antimonio (Sb) 0,001 0,005 mg/L c 0,001 29/05/2019
Arsénico (As) 0,002 0,003 mg/L < 0,002 29/05/2019
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LA BO RATO RIO  DE EN SAYO Y  ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERUAN O  DE ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029 €
f lrC í' lrn  V L K - O J V

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34391/2019
Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 

Análisis
Bario (Ba) 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 29/05/2039
Berilio (Be) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 29/05/2019
Bismuto (Bi] 0,00005 0,00050 mg/L < 0,00005 29/05/2019
Boro (B) 0,004 0,005 mg/L < 0,004 29/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00020 0,00025 mg/L <0,00020 29/05/2019
Calcio (Ca] 0,1 0,3 mg/L < 0,1 29/05/2019
Cohalto (Co) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 29/05/2019
Cobre (Cu] 0,002 0,003 mg/L < 0,002 29/05/2019
Cromo (Cr) 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 29/05/2019
Estaño (Sn) 0,001 0,005 mg/L < 0,001 29/05/2019
Estroncio (Sr) 0,001 0,003 mg/L <0,001 29/05/2019
Fosforo (P] 0,02 0,05 mg/L < 0,02 29/05/2039
Hierro (Fe] 0,005 0,050 mg/L < 0,005 29/05/2019
Litio (Li] n,oo5 0,010 mg/L < 0,005 29/05/2019
Magnesio (Mg) 0,02 0,05 mg/L <0,02 29/05/2019
Manganeso (Mn) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 29/05/2039
Mercurio (Hg] 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 29/05/2019
Molibdeno (Mo] 0,001 0,003 mg/L < 0,001 29/05/2019
Ñique] (Ni) 0,001 0,003 mg/L <0,001 29/05/2019
Plata (Ag] 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 29/05/2039
Plomo (Pb] 0,001 0,002 mg/L <0,001 29/05/2039
Potasio (K] 0,04 0,50 mg/L <0,04 29/05/2019
Selenio (Se] 0,0003 0,0005 mg/L <0,0003 29/05/2019
Silicio (Si] 0,1 0,3 mg/L < 0,1 29/05/2039
Sodio (IMa] 0,2 0,5 mg/L < 0,2 29/05/2019
Talio (TI] 0,0005 0,0008 mg/L < 0,0005 29/05/2019
Titanio (Ti] 0,005 0,010 mg/L < 0,005 29/05/2039
Uranio (U) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 29/05/2039
Vanadio (V] 0,001 0,002 mg/L <0,001 29/05/2039
Zinc (Zn] 0,02 0,05 mg/L <0,02 29/05/2039

Control Estandar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al] 101,2 80-120 29/05/2019
Antimonio (Sb] 112,0 80-120 29/05/2019
Arsénico (As) 100,0 80-120 29/05/2019
Bario (Ba] 103,6 80-120 29/05/2019
Berilio (Be] 102,2 80-120 29/05/2019
Bismuto (Bi) 103,0 80-120 29/05/2019
Boro (8] 86,0 80-120 29/05/2019
Cadmio (Cd) 101,6 80-120 29/05/2019
Calcio (Ca] 102,2 80-120 29/05/2019
Cobalto (Co) 101,8 80-120 29/05/2019
Cobre (Cu) 104,0 80-120 29/05/2019
Cromo (Cr) 106,8 80-120 29/05/2019
Estaña (Sn) 100,0 80-120 29/05/2019
Estroncio (Sr) 100,0 80-120 29/05/2019
Fosforo (P] 112,0 80-120 29/05/2019
Hierro (Fe] 102,7 80-120 29/05/2019
Litio (Li) 102,0 80-120 29/05/2019
Magnesia (Mg) 103,4 80-120 29/05/2019
Manganeso (Mn) 102,0 80-120 29/05/2019
Mercurio (Hg] 104,0 80-120 29/05/2019
Molihdeno (Mo) 108,0 80-120 29/05/2019
Níquel (Ni) 104,0 80-120 29/05/2019
Plata (Ag) 103,2 80-120 29/05/2019
Plomo (Pb] 104,0 80-120 29/05/2019
Potasio (K] 103,8 80-120 29/05/2019
Selenio (Se] 103,2 80-120 29/05/2019
Silicio (Si] 112,0 80-120 29/05/2019
Sodio (Na) 97,6 80-120 29/05/2019
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LABO RATO RIO  DE EN SAYO  Y ACRED ITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

Registro YLE - (129

FD T 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34391/2019
Parámetro %  Recuperación Límites de Recuperación {% )

Fecha de 
Análisis

Talio (TI) 102,0 80-120 29/05/2019
Titanio (Ti) 94,0 80-120 29/05/2019
Uranio (U) 103,8 80-120 29/05/2019
Vanadio (V) 100,0 80-120 29/05/2019
Zinc (Zn) 104,6 80-120 29/05/2019

LD = Límite de detección.
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se  refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de 
Muestreo

Resp.del
M uestreo

Tipo de 
Muestra

Fecha de 
Recepción

Fecha de 
Muestreo

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84
Zona

Condición de la 
muestra

Descripción de la Estación de 
M uestreo

DUP-1 Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/05/2019 — -
Proporcionado 
por el cliente Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS M ETODOS DE ENSAYO
Ref.
Mét. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11422 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34391/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se  detallan a continuación:

Estación de M uestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad
DUP-1 284541/2019-1.0 sqprnrq&2145482

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se  aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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CON R EG IS TR O  N° LE-029

R 'C h ln i V L E  ■ « 9

FO T 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
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Karin Zelada Trigoso 
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  DE ACREDITACIÓ N  IN ACAL - DA 

CON R EG IS TR O  N° LE-029

Registro N'LE - (I2'J

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
RESULTADOS ANALITICOS

FD T 001 - 02

Muestras del ¡tem: 1
N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 04 54 2/2 01 9-1 .0  
2 5 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 0 :3 0 :0 0  
Agua de M ar 

BF9-2|5]

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata |A¡>] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,018 NE
Arsénico (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 5,112 0,480
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0070 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 429,3 37,8
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cohalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,057 0,004
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 406,1 16,0
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,180 0,011
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1285 31
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,007 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 10747 513
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Fosforo (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,11 0,03
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se] 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 1,1 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,650 0,132
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0033 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

N? ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 84 5 4 3 /2 0 3 9 -1 .0  
2 5 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 0 :3 0 :0 0  
Agua de M ar 

BF9-2(F]

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 FNSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,044 NE
Arsénico (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 5,156 0,484
Bario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0060 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 419,5 36,9
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 <0,0005 NE
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

Registro N'LE - Ü29

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
FDT 001 - 02

N» ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipa de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LQ

2 8 4 5 4 3 /2 0 3 9 ^ .0

2 5 / 0 5 / 2 0 1 9
1 0 :3 0 :0 0

Agua de M ar 
B F9-2(F]

Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,103 0,005
Mercurio (Hg] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 400,2 15,7
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,178 0,011
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1248 31
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,004 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 10317 492
Niquel (Ni] 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,17 0,04
Plomo (Pb] 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 1,1 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,094 0,129
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 <0,005 NE
Talio (Ti) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0031 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

N° ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
identificación

2 8 4 5 4 4/2 03 9-1 .0  
2 5 / 0 2 / 2 0 1 9  

1 1 :2 5 :0 0  
Agua de M a r 

BF9-1[S]

Parámetro Ref. M ét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumhre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,049 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,728 0,449
Rario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0074 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 400,2 35,2
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 0,0003 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cohre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hierro (Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,105 0,005
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 368,8 14,4
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,171 0,010
Magnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1162 29
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,008 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9691 463
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,34 0,06
Plomo (Pb] 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 0,0028 0,0005
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 1,4 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
FDT 001 - 02

Ns ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad 10 LQ

2 84 54 4/2 01 9-1 .0  
2 5 / 0 2 / 2 0 1 9  

1 1 :2 5 :0 0  
Agua de M a r 

BF9-1 |S ]
Resultado Incertidumbre (+/-)

Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,253 0,130
Titanio (Ti] 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0035 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

N° ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 8 4 5 4 5 /2 0 1 9 -1 .0

2 5 / 0 2 / 2 0 1 9
1 1 :2 5 :0 0

Agua de M ar 
BF9-1(F]

Parámetro Ref Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumhre (+/-)
0Q7 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata |Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,042 NE
Arsénico (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (0] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,633 0,441
Bario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0066 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi] 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 399,2 35,1
Cadmio (Cd] 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 <0,0005 NE
Cobre (Cu] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,096 0,005
Mercurio (Hg] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 380,3 14,9
Litio (Li] 11422 mg/L 0,005 0,010 0,160 0,009
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1180 29
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,003 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na] 11422 mg/L 0,2 0,5 9768 466
Níquel (Ni] 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,13 0,03
Plomo (Pb] 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 0,7 0,3
Estaño (Sn] 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,235 0,130
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI] 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0032 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,03 NE
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO Y  ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

Rcgislro YLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
FDT001 -0 2

NQ ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra

2 84 54 6/2 01 9-1 ,0

2 5 / 0 5 / 2 0 1 9
1 2 :2 5 :0 0

A gua de M ar
Identificación
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ

BF11-3{S]
Resultado Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,043 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,856 0,459
Bario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0084 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 429,4 37,8
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,080 0,004
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 404,3 15,9
Litio (Li] 11422 mg/L 0,005 0,010 0,171 0,010
Magnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1244 31
Manganeso (Mn] 11422 mg/L 0,001 0,003 0,008 0,000
Mollbdeno (Mo] 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na] 11422 mg/L 0,2 0,5 10413 497
Níquel (Ni] 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Fosforo (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,15 0,03
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 1,3 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 7,994 0,129
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI] 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0033 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 < 0,02 NE

ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 8 4 5 4 7 /2 0 1 9 -1 .0
25/05/2019

1 2 :2 5 :0 0
A gua de M ar 

BF11-3{F]
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumhre (+/-)
007 ENSAYOS DE M ETALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,028 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,787 0,454
Bario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0131 0,0007
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 416,5 36,6
Cadmio (Cd] 11422 mg/L 0,00020 0,00025 <0,00020 NE
Cobalto (Co] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 <0,0005 NE
Cobre (Cu] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,068 0,004
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 385,6 15,1
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  POR E L  
ORGANISM O PERU AN O  DE ACREDITACIÓN  INACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

Rcgislro V L E  - 029

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
FDT 001 - 02

N? ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. LQ

204547 /2019 -1 .0

2 5 / 0 5 / 2 0 1 9

1 2 :2 5 :0 0
Agua de M ar 

BF11-3(F)

Resultado Incertidumbre {+/-)
Litio (Li] 11422 mg/L 0,005 0,010 0,173 0,010
Magnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1208 30
Manganeso |Mn] 11422 mg/L 0,001 0,003 0,006 0,001
Molibdeno (Mo] 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Ma] 11422 mg/L 0,2 0,5 10498 501
Níquel (Ni] 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Fosfora (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,14 0,03
Plomo (Ph] 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb] 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se] 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 1,1 0,2
Estaño (Sn] 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr] 11422 mg/L 0,001 0,003 8,335 0,130
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI] 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0032 G,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

N? ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra

2 8 4 5 4 8 /2019 -1 .0  

2 5 / 0 5 / 2 0 1 9  
1 3 :0 5 :0 0  

Agua de M ar

Identificación
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ

BF12-115]
Resultada Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS HF METALES -  Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,034 NE
Arsénica (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (R] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,416 0,423
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0083 0,0006
Berilio |Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio jCa] 11422 mg/L 0,1 0,3 465,4 41,0
Cadmio (Cd] 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Ca] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Croma (Cr] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu] 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hierro (Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,130 0,006
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 445,3 17,6
Litio (Li] 11422 mg/L 0,005 0,010 0,157 0,009
Magnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1340 33
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,010 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,013 0,001
Sodio (Na] 11422 mg/L 0,2 0,5 11182 534
Niquel (Ni] 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,40 0,07
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se] 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 1,2 0,2
Fstaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr] 11422 mg/L 0,001 0,003 9,475 0,135
Titanio (Ti] 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI] 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0040 0,0003
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LA BO RATO RIO  DE EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  DE ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

Registro VLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
FDTG01 -0 2

N? ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra

2 84 54 8/2 01 9-3 .0  
2 5 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 3 :0 5 :0 0  
Agua de M ar

Identificación
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ

BF12-1[S)
Resultada Incertidumbre {+/-)

Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,001 NE
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

m  ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 84 54 9/2 01 9-1 .0
2 5 / 0 5 / 2 0 1 9

13:05:00
Agua de M ar 

BF32-1(F]

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultada Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE M ETALES- Metales Totales qor ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,027 NE
Arsénico {As] 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,583 0,437
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0086 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi] 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 382,2 33,6
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu] 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hierra |Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,103 0,005
Mercurio (Hg] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio {K] 11422 mg/L 0,04 0,50 362,2 14,1
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,161 0,009
Magnesia (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1097 27
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,009 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,011 0,001
Sodio (Na] 11422 mg/L 0,2 0,5 9096 434
Niquel (Ni] 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosfora (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,36 0,06
Plomo (Ph) 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se] 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 1,4 0,2
Estaña (Sn] 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 7,926 0,129
Titania (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 <0,005 NE
Talla {TI] 11422 mg/L 0,0005 0,0008 <0,0005 NE
Urania (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0034 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,001 NE
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

Observaciones
LD: Límite de detección.
LQ: Límite de cuantificación.
+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección.
Procedencia de la muestra: CHIMBOTE - DEL SANTA - ANCASH
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LA BO RATO RIO  DE EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  DE ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

Registro M'LE - 029

FD T 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al] 0,005 0,050 mg/L < 0,005 29/05/2019
Antimonio (Sh) 0,001 0,005 mg/L <0,001 29/05/2019
Arsénico (As] 0,002 0,003 mg/L < 0,002 29/05/2019
Bario (Ba] 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 29/05/2019
Berilio (Be] 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 29/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00005 0,00050 mg/L < 0,00005 29/05/2019
Boro (B] 0,004 0,005 mg/L <0,004 29/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00020 0,00025 mg/L < 0,00020 29/05/2019
Calcio (Ca] 0,1 0,3 mg/L <0,1 29/05/2019
Cobalto (Co] 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 29/05/2019
Cobre (Cu] 0,002 0,003 mg/L < 0,002 29/05/2019
Cromo (Cr] 0,0005 0,0030 mg/L <0,0005 29/05/2039
Estaño (Sn) 0,001 0,005 mg/L < 0,001 29/05/2019
Estroncio (Sr) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 29/05/2019
Fosforo (P) 0,02 0,05 mg/L <0,02 29/05/2019
Hierro (Fe] 0,005 0,050 mg/L <0,005 29/05/2019
Litio (Li) 0,005 0,010 mg/L < 0,005 29/05/2019
Magnesio (Mg] 0,02 0,05 mg/L <0,02 29/05/2019
Manganeso (Mn) 0,001 0,003 mg/L <0,001 29/05/2039
Mercurio (Hg) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 29/05/2039
Molibdeno (Mo) 0,001 0,003 mg/L <0,001 29/05/2019
Niquel (Ni) 0,001 0,003 mg/L <0,001 29/05/2019
Plata (Ag] 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 29/05/2019
Plomo (Pb] 0,001 0,002 mg/L < 0,001 29/05/2019
Potasio (K] 0,04 0,50 mg/L <0,04 29/05/2019
Selenio (Se) 0,0003 0,0005 mg/L < 0,0003 29/05/2039
Silicio (Si) 0,1 0,3 mg/L <0,1 29/05/2039
Sodio (Na) 0,2 0,5 mg/L <0,2 29/05/2019
Talio (TI) 0,0005 0,0008 mg/L < 0,0005 29/05/2019
Titania (Ti) 0,005 0,010 mg/L < 0,005 29/05/2019
Uranio (Ll] 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 29/05/2019
Vanadio (V) 0,001 0,002 mg/L <0,001 29/05/2019
Zinc (Zn] 0,02 0,05 mg/L <0,02 29/05/2019

Control Estandar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al] 101,2 80-120 29/05/2019
Antimonio (Sb) 112,0 80-120 29/05/2019
Arsénico (As) 100,0 80-120 29/05/2019
Bario (Ba) 103,6 80-120 29/05/2019
Berilio (Be] 102,2 80-120 29/05/2019
Bismuto (Bi) 103,0 80-120 29/05/2019
Boro (B] 86,0 80-120 29/05/2019
Cadmio (Cd] 101,6 80-120 29/05/2019
Calcio (Ca] 102,2 80-120 29/05/2019
Cobalto (Co] 101,8 80-120 29/05/2019
Cohre (Cu] 104,0 80-120 29/05/2019
Cromo (Cr) 106,8 80-120 29/05/2019
Estaño (Sn] 100,0 80-120 29/05/2019
Estroncio (Sr) 100,0 80-120 29/05/2019
Fosforo (P] 112,0 80-120 29/05/2019
Hierro (Fe] 102,7 80-120 29/05/2019
Litio (Li] 102,0 80-120 29/05/2019
Magnesio (Mg] 103,4 80-120 29/05/2019
Manganeso (Mn) 102,0 80120 29/05/2019
Mercurio (Hg) 104,0 80-120 29/05/2019
Molihdeno (Mo) 108,0 80-120 29/05/2019
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIO N  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029 €
Registro VLE - 029

FD T 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%)

Fecha de 
Análisis

Níquel (Ni) 104,0 80-120 29/05/2019

Plata (Afi) 103,2 80-120 29/05/2019

Ploma <Ph] 104,0 80-120 29/05/2019

Potasio (K) 103,8 80-120 29/05/2019

Selenio (Se] 103,2 80-120 29/05/2019

Silicio (Si] 112,0 80-120 29/05/2019

Sodio (Na] 97,6 80-120 29/05/2019

Talio (TI] 102,0 80-120 29/05/2019

Titania (Ti] 94,0 80-120 29/05/2019

Urania (U] 103,8 80-120 29/05/2019

Vanadio (V) 100,0 80-120 29/05/2019

Zinc (Zn) 104,6 80-120 29/05/2019

Lu  =  L im ité  u £  u e i# C u u ñ .
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realzados en las instalaciones del lahoratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tahlas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercereados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de 
Muestreo

Resp.del
Muestreo

Tipo de 
Muestra

Fecha de 
Recepción

Fecha de 
Muestreo

Ubicación 
Geográfica UTM 

\AJGS84
Zona

Condición de la 
muestra

Descripción de la Estación de 
Muestreo

BF9-2(S) Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/05/2019 -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

BF9-2(F) Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/05/2019 -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado par el cliente

BF9-1(S] Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/02/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservada por el cliente

BF9-1 (F] Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/02/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

B F11-3(S) Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/05/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

BF11-3(F] Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/05/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

BF12-1(S] Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/05/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

BF12-1(F) Cliente Agua de Mar 27/05/2019 25/05/2019 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.
Mét.

Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11422 LME Metales Totales por ICP-MS FPA 6020A, Rev. 1 Februan/ 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34392/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codlgos de 
autenticidad que se  detallan a continuación:

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad
BF9-2(S) 284542/2019-1.0 tqprnrq&2245482
BF9-2(F) 284543/2019-1.0 uqprnrq&2345482
BF9-1(S) 284544/2019-1.0 lrprnrq&2445482
BF9-1(F) 284545/2019-1.0 mrprnrq&2545482

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad
BF11-3(S] 284546/2019-1.0 nrprnrq&2645482
BF11-3(F) 284547/2019-1.0 orprnrq&2745482
BF12'1(S) 284548/2019-1.0 prprnrq&2845482
BF12-1(F) 284549/2019-1.0 qrprnrq&2945482

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34392/2019
COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of W ater and W astewater.

\  "ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se  regula por las 
disposiciones civiles y  penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

Rcgislro M°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 34393/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 
OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1301-2019 CUC: 0017-5-2019-401
Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Em isión: 04/06/2019

Karin Zelada Trigoso 
CQP: 830 

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A .C. m ediante registro LE-029 
División - M edio Am biente
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  POR E L  
O RGANISM O PERU AN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

INACAL \
DA - P»m | 
Aewdiudo J

Rcg islrn  N*LE - 020

INFORME DE ENSAYO: 34393/2019
RESULTADOS ANALITICOS

FD T 001 - 02

Muestras del ¡tem: 1
NS ALS LS
Fecha de Muestren 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 8 4 5 5 0 /2 0 1 9 -1 .0  
2 6 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 3 :1 0 :0 0  
Agua de M ar 

ECH A[F]

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado lncertidumbre (+/-)
0C7 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales D o r ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,091 0,006
Arsénico (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,437 C,425
Bario (Ba] 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0065 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi] 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 420,1 37,0
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 <0,0005 NE
Cobre (Cu] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,170 0,007
Mercurio (Hg] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 394,7 15,5
Litio (Li] 11422 mg/L 0,005 0,010 0,155 0,009
Magnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1235 30
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,005 0,000
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na] 11422 mg/L 0,2 0,5 10469 500
Niquel (Ni] 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,18 0,04
Plomo (Pb] 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se] 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 1,1 0,2
Estaño (Sn] 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 7,842 0,128
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 <0,005 NE
Talio (TI] 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0032 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

N? ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

2 8 4 5 5 1 /2 0 1 9 -1 .0  

2 6 / 0 5 / 2 0 1 9  
1 3 :1 0 :0 0  

Agua de M ar 

ECHAIS]

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumhre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -  Metales Totales oor ICP-MS
Plata (Ag] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,062 0,006
Arsénico (As] 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Boro(B] 11422 mg/L 0,004 0,005 4,686 0,445
Rarío (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0065 0,0006
Berilio (Be] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 <0,00005 NE
Calcio (Ca] 11422 mg/L 0,1 0,3 444,5 39,1
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co] 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACREDITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  DE ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

INACAL \
DA - Peni )
Acreditado /

Registro VLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 34393/2019
FD T001 -0 2

Ne ALS LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ

284 55 1/2 01 9-1 .0  
2 6 / 0 5 / 2 0 1 9  

1 3 :1 0 :0 0
Agua de M ar 

ECHA|S]

Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu] 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro (Fe] 11422 mg/L 0,005 0,050 0,121 0,005
Mercurio (Hg] 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Potasio (K] 11422 mg/L 0,04 0,50 422,3 16,6
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,166 0,010
Magnesio (Mg] 11422 mg/L 0,02 0,05 1307 32
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,007 G,aoo
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na] 11422 mg/L 0,2 0,5 11134 531
Níquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P] 11422 mg/L 0,02 0,05 0,32 0,06
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (Si] 11422 mg/L 0,1 0,3 1,3 0,2
Estaño (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,242 0,130
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 <0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0034 0,0003
Vanadio (V] 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn] 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE

Observaciones
LD: Límite de detección.
LQ: Límite de cuantificación.
+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto a! valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valer de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 -  atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Procedencia de la muestra: CHIMBOTE - DEL SANTA - ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 
Análisis

Aluminio (A|) 0,005 0,050 mg/L < 0,005 29/05/2019
Antimonio (Sb] 0,001 0,005 mg/L < 0,001 29/05/2019
Arsénico (As] 0,002 0,003 mg/L < 0,002 29/05/2019
Bario (Ba] 0,0005 0,0030 mg/L <0,0005 29/05/2019
Berilio (Be] 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 29/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00005 0,00050 mg/L < 0,00005 29/05/2019
Boro (B] 0,004 0,005 mg/L < 0,004 29/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00020 0,00025 mg/L < 0,00020 29/05/2019
Calcio ¡Ca] 0,1 0,3 mg/L <0,1 29/05/2019
Cobalto (Co] 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 29/05/2019
Cobre (Cu] 0,002 0,003 mg/L < 0,002 29/05/2019
Cromo (Cr) 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 29/05/2019
Estaño (Sn) 0,001 0,005 mg/L < 0,001 29/05/2019
Estroncio (Sr) 0,001 0,003 mg/L <0,001 29/05/2019
Fosforo (P) 0,02 0,05 mg/L <0,02 29/05/2019
Hierro (Fe] 0,005 0,050 mg/L < 0,005 29/05/2019
Litio (Li) 0,005 0,010 mg/L < 0,005 29/05/2019
Magnesio (Mg) 0,02 0,05 mg/L <0,02 29/05/2019
Manganeso (Mn) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 29/05/2019
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO  Y  ACRED ITAD O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  D E ACREDITACIÓN  IN ACAL - DA 

CON R EG IS T R O  N° LE-029

INACAL
DA - Perú
Aciodiudo MN )

RefiMm V L E -  029

FDT 001 -0 2

INFORME DE ENSAYO: 34393/2019
Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de 

Análisis
Mercurio (Hg] 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 29/05/2G19
Molíhdeno (Mo) 0,001 0,003 mg/L <0,001 29/05/2019
Níquel (Ni] 0,001 0,003 mg/L < 0,001 29/05/2019
Plata (Ag) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 29/05/2019
Plomo (Pb] 0,001 0,002 mg/L < 0,001 29/05/2019
Potasio (K] 0,04 0,50 mg/L < 0,04 29/05/2019
Selenio (Se) 0,0003 0,0005 mg/L <0,0003 29/05/2019
Silicio (Si] 0,1 0,3 mg/L < 0,1 29/05/2019
Sodio (Na) 0,2 0,5 mg/L < 0,2 29/05/2019
Talio (TI) 0,0005 0,0008 mg/L <0,0005 29/05/2019
Titanio (Ti) 0,005 0,010 mg/L < 0,005 29/05/2019
Uranio (U) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 29/05/2019
Vanadio (V] 0,001 0,002 mg/L < 0,001 29/05/2019
Zinc (Zn] 0,02 0,05 mg/L < 0,02 29/05/2019

Control Estandar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%)
Fecha de 
Análisis

Aluminio (Al] 101,2 80-120 29/05/2019
Antimonio (Sh) 112,0 80-120 29/05/2019
Arsénico (As) 100,0 80-120 29/05/2019
Bario (Ba] 103,6 80-120 29/05/2019
Berilio (Be) 102,2 80-120 29/05/2019
Bismuto (Bi) 103,0 80-120 29/05/2019
Boro (B) 86,0 80-120 29/05/2019
Cadmio (Cd) 101,6 80-120 29/05/2019
Caldo (Ca] 102,2 80-120 29/05/2019
Cobalto (Co] 101,8 80-120 29/05/2019
Cobre (Cu) 104,0 80-120 29/05/2019
Cromo (Cr) 106,8 80-120 29/05/2019
Estaño (Sn) 100,0 80-120 29/05/2019
Estroncio (Sr) 100,0 80-120 29/05/2019
Fosforo (P) 112,0 80-120 29/05/2019
Hierro (Fe) 102,7 80-120 29/05/2019
Litio (Li) 102,0 80-120 29/05/2019
Magnesio (Mg) 103,4 80-120 29/05/2019
Manganeso (Mn) 102,0 80-120 29/05/2019
Mercurio (Hg) 104,0 80-120 29/05/2019
Molihdena (Mo) 108,0 80-120 29/05/2019
Níquel (Ni) 104,0 80-120 29/05/2019
Plata (Ag] 103,2 80-120 29/05/2019
Plomo (Pb) 104,0 80-120 29/05/2019
Potasio (K) 103,8 80-120 29/05/2019
Selenio (Se] 103,2 80-120 29/05/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 29/05/2019
Sodio (Na] 97,6 80-120 29/05/2019
Talio (TI) 102,0 80-120 29/05/2019
Titanio (Ti) 94,0 80-120 29/05/2019
Uranio (U] 103,8 80-120 29/05/2019
Vanadio (V) 100,0 80-120 29/05/2019
Zinc (Zn] 104,6 80-120 29/05/2019

LD = Límite de detección.
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. Na Aplica para ensayos tercerizados.
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LA BO RATO RIO  D E EN SAYO Y  ACRED ITA D O  PO R E L  
ORGANISM O PERUAN O  DE ACREDITACIÓ N  IN ACAL - DA 

CON R EG ISTR O  N° LE-029

Registro ¡VLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34393/2019
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de 
Muestreo

Resp.del
Muestreo

Tipo de 
Muestra

Fecha de 
Recepción

Fecha de 
Muestreo

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84
Zona Condición de la 

muestra
Descripción de la Estación de 

Muestreo

ECHA(F] Cliente Agua de Mar 27/05/2Q19 2G/Q5/2019 - -
Proporcionada 
por el cliente

Reservado por el cliente

ECHA(S) Cliente Agua de Mar 27/Q5/2019 26/G5/2G19 - -
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS M ETODOS DE ENSAYO
Ref.
Mét. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11422 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34393/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad
ECHA(F) 284550/2G19-1.0 srprnrq&2055482
ECHAjS) 284551/2G19-1.0 rrprnrq&2155482

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LM E: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA1: U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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Informes de ensayo de laboratorio 

- sedimento 

ANEXO N.º 13 

























































































































































LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 
MA191325G Rev. 0

Registro N'LE -1302

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV / LB-344755-095 

PROCEDENCIA : DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

Fecha de Recepción SGS : 

Fecha de Ejecución 

Muestreo Realizado Por 

Cadena de Custodia

01-06-2019

Del 01-06-2019 al 05-06-2019 

CLIENTE

C.U.C. N°: 0017-5-2019-401 / RS: 1328-2019

Estación de Muestreo
EAPRO-1
EAPRO_______

EAPRO-4
_______ BF12-1________
________ BF9-2________
________ BF9-1________
_______ BF11-3________
________ ECHA________
________ BF7-4________

BF7-3A

Emitido por SGS j  pl Perú S.A.C 

Impreso el 05/0

Frank M.

C.Q.P. YQ33 

Coordinador de LaBoratorio

SGS del Perú S.A.C. Av. Elmer Faucett 3348
Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Márquez
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SGS
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1913250 Rev. 0

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N'LE - 0 02

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA EAPRO-1 EAPRO

FECHA DE MUESTREO 

HORA DE MUESTREO 

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

24/05/2019

13:45:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

24/05/2019

13:10:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± 
Incertidumbre

‘A /*  - i r ’
' » • t-v;-.. > V í*i i  - i  ¡

Materia orgánica ES NOM21 AS07 MO TO 
C % 0.1 0.3 2.3 ± 0.3 3.1 ± 0.4

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO 

HORA DE MUESTREO 

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

EAPRO-4

24/05/2019

12:20:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

BF12-1

25/05/2019

13:05:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parám etro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± 
Incertidum bre

Materia orgánica ES NOM21 AS07 MO TO 
C % 0.1 0.3 2.8 ± 0.3 5.2 ± 0.6

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA BF9-2 BF9-1

FECHA DE MUESTREO 

HORA DE MUESTREO 

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

25/05/2019

10:30:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

25/05/2019

11:25:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidumbre Resultado ± 
Incertidum bre

Materia orgánica ES NOM21 AS07 MO TO 
C % 0.1 0.3 1.7 ± 0.2 6.7 ± 0.8
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Jr. Am aldo M árquez

Callao 1
Parque Industrial 
Ba. San Antonio

Callao
Arequipa
Cajamarca

t  (511) 
t  (054) 
t  (076)

517
213
366

1900
506
092

www .sgs.pe
e Pe.servicios@ sgs.com  

Página 2 de 6
Miembro del Grupo SGS

http://www.sgs.pe
mailto:Pe.servicios@sgs.com


INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 
MA1913250 Rev. 0

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N'LE - 002

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO 

HORA DE MUESTREO 

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

BF11-3

25/05/2019

12:25:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

ECHA

26/05/2019

13:10:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LC Resultado ± Incertidum bre
Resultado ± 

Incertidumbre

■

■
■ • •. .

Materia orgánica ES NOM21 AS07 MO TO 
C % 0.1 0.3 2.4 ± 0.3 10.7 ± 1.3

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO 

HORA DE MUESTREO 

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

BF7-4

26/05/2019

12:05:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

BF7-3A

26/05/2019

12:35:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia

________

Unidad LD Resultado ± Incertidum bre

Materia orgánica

Resultado ± 
Incertidumbre

ES_NOM21_AS07_MO_TO % 0.1 0.3 9.6 ± 1.2
C

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 
MA1913250 Rev. 0

Registro N'LE - 0 02

CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación 
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada. 
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.____________

[ Parámetro Unidad LC MB DUP %RPD LCS%Recovery ■
| Materia orgánica % 1 0 ^  1 <0.3 1% 96- 104% I
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 
MA1913250 Rev. 0

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N'LE - 002

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
V. r, .--•ís r fiíff iw m i' / ¡ • .■ ■ i S fÉ tM íE fia iíS íe 'te .................... , .¡'¿SSífflST ■' ■
ES NOM21 AS07 MO TO 
C Callao Materia orgánica Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000; Ítem 7.1.7 AS-07. 

Determinación de Materia Orgánica (AS-07 Walkley v Black). (Validado) 2017

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k -  2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra La muestra llegó preservada a Laboratorio.
ensayada: La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sas.oe/es-ES/Terms-and- 
C.Qnditions aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé  pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida 
la reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas

Última Revisión Julio 2015
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 
MA1913251 Rev. 0

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N*LE • Ü02

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV / LB-344755-096 

PROCEDENCIA : DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

Fecha de Recepción SGS : 01-06-2019

Fecha de Ejecución : Del 01-06-2019 al 05-06-2019

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Cadena de Custodia : C.U.C. N°:0017-5-2019-401 / RS:1328-2019

Estación de IVIuestreo 
EM-1

________ BF4-1________
________ BF2-2________

BF4-3A________
_______ BF5-1A________

BF8-1A
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SGS1LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 
MA1913251 Rev. O

Registro N'LE - 002

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO 

HORA DE MUESTREO 

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

EM-1

27/05/2019

13:50:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

BF4-1

27/05/2019

13:00:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LC

....

Resultado ± Incertidum bre
Resultado ± 

Incertidumbre

Materia orgánica ES NOM21 AS07 MO TO 
C % 0.1 0.3 10.3 ± 1.2 <0.3

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO 

HORA DE MUESTREO 

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

BF2-2

27/05/2019

12:00:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

BF4-3A

27/05/2019

11:20:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LC

¡V ‘ i  ' "Cf ' ^ ”<\■

Resultado ± Incertidum bre

'

Resultado ± 
Incertidumbre

Materia orgánica ES NOM21 AS07 MO TO 
C % 0.1 0.3 9.2 ± 1.1 1.6 ± 0.2

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO 

HORA DE MUESTREO 

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

BF5-1A

28/05/2019

13:45:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

BF8-1A

28/05/2019

12:50:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Unidad Resultado ± Incertidum bre Resultado ± 
Incertidumbre

Materia orgánica

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.
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SGS
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 

MA1913251 Rev. 0

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N'LE - 002

CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación 
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.

Materia oraánica
Unidad
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL 
MA1913251 Rev. 0

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N"LE - 002

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO

ES NOM21 AS07 MO TO 
C Callao Materia orgánica

Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000; Ítem 7.1.7 AS-07. 
Determinación de Materia Orgánica (AS-07 W alklevv Black). (Validado) 2017

La ¡ncertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k -  2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra La muestra llegó preservada a Laboratorio.
ensayada: La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la página http://www.sas.oe/es-ES/Terms-and- 
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas Condiciones 
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida 
la reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de 
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas.

Ultima Revisión Julio 2015
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ü l REPORTE DE EQUIPOS 
MA1913250

REPORTE DE EQUIPOS
Matriz: SEDIMENTOS
Parám etros Equipo Marca Códiqo Utilidad Nro. Certificado Caducidad
Materia orgánica Bureta Digital Titrette MA-B-25-07 Análisis LVD-094-2018 Jul-19
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Alertas de campo 

ANEXO N.º 14 



16/7/2019 Gmail - Alerta N.°001 - Bahía El Ferrol

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3adf0755a5&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar-2739548591907007044%7Cmsg-a%3Ar-2706169… 1/2

Luis Angel 42161108 <luis.aguirre.mendez2@gmail.com>

Alerta N.°001 - Bahía El Ferrol
1 mensaje

Luis Angel 42161108 <luis.aguirre.mendez2@gmail.com> 28 de mayo de 2019, 16:10
Para: Julio André González Rossel <jgonzales@oefa.gob.pe>

 Procedimiento de buceo.mp4

ALERTA
 
Estimado Julio

Adjunto las fotografías y videos sobre evidencias encontradas durante la evaluación que se viene realizando en la
bahía El Ferrol.

Tabla 1. Información general respecto de la actividad realizada

a. Ubicación general Distrito Chimbote, Provincia Del Santa, Departamento Ancash

b. Unidades fiscalizables en la zona de
estudio o actividades económicas • PROCESADORA DE PRODUCTOS MARINOS S.A.

c. Ámbito de influencia  mar de la bahía El Ferrol, frente a la zona industrial

d. Tipo de evaluación Vigilancia Ambiental

e. Periodo de ejecución Del del 23 al 31 de mayo de 2019
 
Motivo de la alerta

El día 27/05/2019 mientras los especialistas del OEFA realizaban las actividades de monitoreo en la bahía El
Ferrol (zona industrial 27 de octubre), frente a la empresa Procesadora de Productos Marinos S.A.
(Promasa) donde se verifico en campo la existencia de un posible emisor submarino que viene descargando en
un área donde no existen autorizaciones de vertimiento vigentes por parte de la Autoridad Nacional del Agua.

El día 28/05/2019 el posible emisor continuaba descargando los efluente, para caracterizar este emisor se realizo
procedimientos de buceo, si embargo, debido a las condiciones de turbidez causada por la descarga del efluente,
no se logro hacer registros fotograficos y de video en el fondo marino. 

La procedencia (propietario) del emisor no se puede verificar desde el ambiente marino, debido a que en tierra
existe más de una empresa pesquera operando a esa altura. Sin embargo, se pudo evidenciar que durante la
descarga de este posible emisor, la empresa Promasa venia procesando el recurso anchoveta (ver Foto 2).

se adjuntan videos y fotográfias registrados durante ambos dias, todos corresponden al mismo emisor en
diferentes vistas
 
Un cordial Saludo

-- 
Luis Aguirre Mendez

 VIDEO3.mp4

 Video 1.mp4

 Video 2.mp4

https://drive.google.com/file/d/15Vm4HW9bnu4yXWP4ZM0iMIxVR30kxqg9/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/117z6KNBp2mfyHHvKFaixbzwytqX51RPb/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1Cbt6YaFl9iCpXJPRj3vPkAStGBh_oCiY/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1QMhBuxmXJRaGFPizYKCFYOxoQ-3ODzSd/view?usp=drive_web


16/7/2019 Gmail - Alerta N.°001 - Bahía El Ferrol

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3adf0755a5&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar-2739548591907007044%7Cmsg-a%3Ar-2706169… 2/2

5 archivos adjuntos

IMG_9383.JPG
2396K

IMG_9387.JPG
2372K

IMG_9388.JPG
2607K

Foto 1.jpg
1794K

Foto 2.JPG
2042K

https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3adf0755a5&view=att&th=16b0047f75767256&attid=0.1&disp=inline&realattid=f_jw7i4gw10&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3adf0755a5&view=att&th=16b0047f75767256&attid=0.2&disp=inline&realattid=f_jw7i4gwc1&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3adf0755a5&view=att&th=16b0047f75767256&attid=0.3&disp=inline&realattid=f_jw7i4gwh2&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3adf0755a5&view=att&th=16b0047f75767256&attid=0.4&disp=inline&realattid=f_jw8anjsc3&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3adf0755a5&view=att&th=16b0047f75767256&attid=0.5&disp=inline&realattid=f_jw8anjsj4&safe=1&zw


16/7/2019 Gmail - Alerta N.°002 - Bahía El Ferrol

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3adf0755a5&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar6599597691875696002%7Cmsg-a%3Ar66831166… 1/4

Luis Angel 42161108 <luis.aguirre.mendez2@gmail.com>

Alerta N.°002 - Bahía El Ferrol
1 mensaje

Luis Angel 42161108 <luis.aguirre.mendez2@gmail.com> 30 de mayo de 2019, 20:27
Para: Julio André González Rossel <jgonzales@oefa.gob.pe>

Estimado Julio

Adjunto las fotografías y videos sobre evidencias encontradas durante la evaluación que se viene realizando en la
bahía El Ferrol.

Tabla 1. Información general respecto de la actividad realizada

a. Ubicación general Distrito Chimbote, Provincia Del Santa, Departamento Ancash

b. Unidades fiscalizables en la zona de
estudio o actividades económicas - Vlacar S.A.C.

c. Ámbito de influencia  mar de la bahía El Ferrol, frente a la zona industrial 27 de octubre

d. Tipo de evaluación Vigilancia Ambiental

e. Periodo de ejecución Del del 23 al 31 de mayo de 2019
 
- El día 30/05/2019 los especialistas del OEFA  realizaron la constatación de la ubicación del emisor submarino
del EIP Procesadora de Productos Marinos S.A. (actualmente GER EXPORT S.A.). Esta verificación se hizo
mediante el uso de colorante trazador que sirvió para evidenciar el punto de descarga en el cuerpo receptor,
registrandose que este punto de descarga coincide con la ultima autorización de vertimiento otorgada por la
Autoridad Nacional del Agua, con RD 0032-2015-ANA-DGCRH, autorización ya vencida (Coordenadas: E:
768008 , N: 8991556). Se resalta, que la empresa GER EXPORT S.A. viene haciendo uso de su antiguo emisor
para verter aguas claras de acuerdo a lo señalado por el Jefe de Planta Bryan Garcia Cordova. Finalmente, esto
evidenció que el emisor (EM-1) identificado en la Alerta N° 001- Bahía El Ferrol, no le pertenece a la empresa
GER EXPORT S.A. (Ver Foto 1, Foto 2, Foto 3, Foto 4)

Motivo de la alerta

- El día 30/05/2019, se procedió a hacer el ingreso a la planta de la Pesquera Vlacar S.A.C acompañando a los
supervisores de la oficina de Chimbote con la finalidad de verificar la disposición final de las aguas blancas, agua
de mar utilizada en la columna barometrica y efluentes industriales tratados en sus sistema: ademas constatar, si
es desde esta planta que viene descargando a través del emisor identificado (EM-1) días previos.

Se verifico lo siguiente:

- Existe una poza donde converge las aguas blancas y aguas de la columna barométrica de la PAC (planta de
agua de cola) provista de dos bombas que se usan para verter hacia la bahía El Ferrol a través de un emisor
submarino. Asimismo, a través de tuberías y canaletas subterraneos el administrado deriva efluentes no tratados
y lodos del DAF químico hacia esta misma poza (Video 1 y Video 2), que luego es mezclada y bombeada junto al
agua clara hacia el mar por el mismo emisor. 

- Durante la verificación en planta se pudo constatar que esta venia bombeando efluentes sin tratar (abundante
sólidos y grasas), y al mismo tiempo estas características del efluente se evidencio en el cuerpo receptor (punto
del emisor EM-1), lo cual fue constatado por los especialistas a bordo de un embarcación ubicada en el punto de
descarga del emisor. En ambos casos, planta y cuerpo receptor, se colectaron muestras de agua. Ademas, de
acuerdo a lo indicado por lo supervisores, esta planta no derivo sus efluentes hacia Aproferrol durante nuestra
permanencia, enviándose el efluente solo a través del emisor. Finalmente, se concluye que el emisor EM-1
identificado en la Alerta N° 001- Bahía El Ferrol, pertenece a la EIP Vlacar S.A.C. (ver Foto 5, Foto 5A, Foto 6,
Foto 7, Foto 8, Foto 9, Foto 10, Foto 11, Foto 12, Foto 13, Video 1, Video 2, Video 3, Video 4, Video 5, Video 6)
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Saludos

-- 
Luis Aguirre Mendez
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