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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted con relacién al asunto de la referencia, a fin de

informar lo siguiente:

l. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la Evaluacion Ambiental:

a. Zona

Cuenca del rio Mantaro.

b. | Ambito de Influencia

Departamentos de
Huancavelica.

Pasco,

Junin y

c: Problematica de la zona evaluada

Presunta contaminacion de la cuenca del rio
Mantaro por actividad minera.

d. | ¢A pedido de qué se realizé la actividad?

Planefa 2015

desarrollo?

:Se realizé en el marco de un espacio de
e. | dialogo, mesa de dialogo o mesa de

Si

No

Il.  OBJETO

2 Realizar el diagnostico de la calidad ambiental de la cuenca del rio Mantaro.
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lll.  ANALISIS DE LA INFORMACION

3; El andlisis se encuentra desarrollado en el Anexo N° 1 referido al “Informe
Preliminar de Evaluacion Ambiental de la cuenca del rio Mantaro, de los meses
marzo, junio y noviembre de 2015”, que se adjunta y forma parte integrante del
presente informe.

IV. CONCLUSION

4.  Mediante el presente Informe, se recomienda la revision y aprobacién del “Informe
Preliminar de Evaluacion Ambiental de la cuenca del rio Mantaro, de los meses
marzo, junio y noviembre de 2015” que obra como Anexo N°1.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integrales
Direccion de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

' =7
/LUIS EDWIN PﬂURlLL’o TARAZONA
Tefcero Evaluador
Direccion de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA

PAULO JOSE PORTA BEDON

Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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Lima, 13 it 2016

Visto el Informe N° & £0 -2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI y habiéndose verificado que
se encuentra enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia
normativa; el Subdirector (e) de la Linea de Base y Agentes Contaminantes recomienda
su APROBACION a la Direccion de Evaluacion, razén por la cual se traslada el presente

Informe.

Atentamente,

="

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de la Linea de Base y Agentes Contaminantes
Direccion de Evaluacion
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Lima, 13 JUN 201

Visto el Informe N° 0 £  -2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI y en atencion a |la
recomendacion de la Coordinacion de Evaluaciones Ambientales Integrales, asi como
de la Subdireccion de la Linea de Base y Agentes Contaminantes, la Direccion de

Evaluacion ha dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

Directona (e) de Evaluacion
Direccign de Evaluacion
Organismo de Evaluacion\y Fiscalizacion Ambiental — OEFA

GIULIANA PATRICIA IjECERRA CELIS
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1.1.

‘Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”

INTRODUCCION

La cuenca del rio Mantaro posee un area geografica total de 34 550,08 km?;
comprende parte de las regiones Pasco, Junin, Ayacucho y Huancavelica; posee
la mayor area agricola y concentra la mayor poblacion andina del pais; es
considerada de gran interés ecoldgico por las treinta (30) zonas de vida que
alberga.’

Las actividades econdmicas asentadas en la cuenca, son favorecidas por el
recurso hidrico que recoge el rio Mantaro en su recorrido; las centrales
hidroeléctricas proveen el 35% de la energia eléctrica a nivel nacional’, asimismo
la actividad minera en la cuenca es desarrollada con intensidad desde tiempos
coloniales.

A fin de realizar un diagnéstico ambiental de la cuenca del rio Mantaro, la Direccion
de Evaluacién del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (en
adelante, el OEFA), aprobé el Plan de Evaluacion Ambiental Integral de la cuenca
del rio Mantaro (en adelante, PEA Mantaro), en el marco y en cumplimiento del
Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental 2015 (Planefa 2015).

En ese sentido, el presente informe expone los resultados preliminares y su
respectivo andlisis, correspondiente a los tres (3) primeros monitoreos efectuados
en los meses marzo, junio y noviembre de 2015, todo ello, en el marco del PEA
Mantaro; la informacién que se presenta constituye el soporte técnico para las
actividades de supervision y fiscalizacion del OEFA.

Los componentes ambientales evaluados y considerados para la evaluacion
ambiental fueron: agua y sedimento, ambos efectuados en el cauce principal del
rio Mantaro y sus tributarios; asimismo se evalu¢ la calidad de suelo en el ambito
de la cuenca. Para la eleccion de los puntos de muestreo, se considerd
principalmente el area de la cuenca Mantaro realicionada a las actividades
fiscalizables por el OEFA, donde podrian estar ocurriendo impactos ambientales
negativos.

Cabe mencionar que el informe final con el diagnéstico de la calidad ambiental de
la cuenca del rio Mantaro, se presentard una vez se completen los muestreos
planificados para el afio 2016.

Antecedentes

La Ley N° 28082 y su modificatoria Ley N° 286082 en el afio 2012 declara en
emergencia ambiental la cuenca del rio Mantaro, proclamando de interés nacional
la solucion integral de los problemas de contaminacion de la mencionada cuenca.

" Mediante Decreto del Consejo Directivo: N° 021-2007-CONAM/CD se creo el

Grupo Técnico Estratégico Mantaro, a fin de actuar como 6rgano de coordinacion

. de la gestion ambiental en la cuenca del rio Mantaro, asi como de la

implementacién de las acciones contenidas en las disposiciones de la Ley
N° 28082 y su modificatoria, dentro del marco normativo nacional y regional
vigente.

Diagnéstico de la Cuenca del Mantaro bajo Ia vision del Cambio Climatico, Volumen II. 2005, pag 15
Lav qua modifica los articulos 1, 2, 3 y 6 2 incorpora los articulos 7, 8 y 9 a la Ley N° 28082, Ley que daclara en
amargancia ambiental la cuenca dal rio Mantaro
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Asimismo, la Resolucién Ministerial N° 038-2014-MINAM, publicada el 18 de
febrero de 2014, aprobd el “Plan de Recuperacion de la Calidad Ambiental de la
cuenca del rio Mantaro al 2021".

Mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 048-2014-OEFA/CD, publicado el
30 de diciembre de 2014, se aprobd el planefa 2015 para el desarrollo de los
Planes de Evaluacion Ambiental a nivel nacional, a través de los cuales se
establece el diagnéstico de la calidad ambiental en forma integrada dando énfasis
en aquellas actividades fiscalizadas por el OEFA. El planefa 2015 sirvié de marco
para llevar a cabo las actividades de evaluacién ambiental en los meses de marzo,
junio y noviembre de 2015.

Luego de la aprobacion del planefa 2015, el OEFA aprobé el desarrollo del Plan
de Evaluacién Ambiental de la cuenca del rio Mantaro, mediante Informe N° 065-
2015-OEFA/DE-SDCA, con la finalidad de evaluar la calidad ambiental de la
cuenca en funcion a las actividades mineras que se desarrollan en la zona.

Debido a la problematica ambiental de la cuenca, se consideré continuar con la
evaluacion ambiental durante el afio 2016, es por esto que mediante Resolucion
de Consejo Directivo N° 050-2015-OEFA/CD, publicado el 24 de diciembre de
2015, se aprob¢ el planefa 2016 para el desarrollo de los Planes de Evaluacion
Ambiental a nivel nacional, a través de los cuales se establece el diagndstico de
la calidad ambiental en forma integrada dando énfasis en aquellas actividades
fiscalizadas por el OEFA. Elplanefa 2016 servira de marco para llevar a cabo las
actividades de evaluacion ambiental en el segundo y tercer trimestre del afo 2016.

Objetivos
Objetivo general

Presentar de manera preliminar resultados de calidad de agua superficial,
sedimento y suelo; evaluados durante el afio 2015 en la cuenca del rio Mantaro.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del agua en la cuenca del rio Mantaro.
Evaluar la calidad de los sedimentos en la cuenca del rio Mantaro.

Evaluar la calidad de suelo en la cuenca del rio Mantaro.

Alcances del estudio

Mediante el presente estudio se busca evaluar la calidad de aquellos
componentes ambientales de la cuenca del.rio Mantaro que podrian verse
influenciados por actividades cuya fiscalizacion son de competencia directa del
OEFA. Los componentes ambientales evaluados fueron agua superficial,
hidrobiologia, sedimentos’y suelo. 7

Caber resaltar que los resultados e interpretacion del presente informe preliminar
corresponden a los componentes agua superficial, sedimento y suelo; asimismo
el componente hidrobiolégico no fue considerado en el presente informe
preliminar, por lo que sus resultados e interpretacion seran presentados en el
informe final.
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La informacion presentada corresponde a las acciones de evaluacion ambiental
ejecutadas en los meses de marzo (del 19 al 31), junio (del 15 al 28) y noviembre
(del 02 al 27) del afo 2015.

En las Tablas 1-1, 1-2 y 1-3 se detallan los puntos de muestreo y componentes
ambientales evaluados en los meses de marzo, junio y noviembre
respectivamente.

Tabla 1- 1: Puntos de muestreo y componentes ambientales evaluados en el ambito de la

cuenca del rio Mantaro en marzo de 2015

w | Ambiete | ST | Fechade | “hgua ™ | Caldacie | Colie e
Muestreo Superficial

01 | Delta Upamayo PM-05 23/03/2015 X

02 | Rio Mantaro PM-08 25/03/2015 X

03 | Rio Yauli PM-10 26/03/2015 X

04 | Rio Mantaro PM-11 24/03/2015 X

05 | Rio Mantaro PM-12 24/03/2015 X

06 | Rio Huayhuay PM-13 25/03/2015 X

07 | Rio Mantaro PM-14 26/03/2015 X

08 | Rio Mantaro PM-15 27/03/2015 X X
09 | Rio Mantaro PM-16 27103/2015 X

10 | Rio Huarpa PM-17 29/03/2015 X X X
11 | Rio Mantaro PM-18 28/03/2015 X

12 | Rio Chupaca PM-22 27/03/2015 X X
13 | Rio Mantaro PM-23 28/03/2015 X X
14 | Rio Mantaro PM-25 23/03/2015 X

15 | Rio Mantaro PM-28 25/03/2015 X

16 | Rio Mantaro PM-29 25/03/2015 X

17 | Rio Pachacayo PM-30 25/03/2015 X

18 | Rio Mantaro PM-31 25/03/2015 X

19 | Rio Huarpa PM-32 25/03/2015 X

20 | Rio Mantaro PM-34 30/03/2015 X X X

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 1-2: Puntos de muestreo y componentes ambientales evaluados en el ambito de la

cuenca del rio Mantaro en junio de 2015

) _ Codigo de Facin dis Calidad de Caildsd de Calidad
N Ambiente evaluado | los Puntos | -~ - .o -Agua Pager iy, de
de Muestreo Superficial Suelos
gy |G Bemammde PM-07 16/06/2015 X X
Carhuacayan
02 Rio Mantaro, PM-08 16/06/2015 A X
03 Rio San José PM-09A 16/06/2015 X X X
04 Laguna Llacsacocha PM-098 17/06/2015 X X X
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N° | Ambiente evaluado ggdpi'ﬂztiz Fecha (.j? Caic;a:]c; o Cal?dad de Ca:gad
de Muestreo Evalumcion Superficial edimarniee Suelos
05 [ Laguna Aguascocha PM-09C 17/06/2015 X X X
06 |Laguna Aguascocha PM-08D 17/06/2015 X X X
07 Rio San Pedro PM-09G 18/06/2015 X X X
08 [Rio San Pedro PM-09H 18/06/2015 X X X
09 Rio Yauli PM-10 18/06/2015 X X
10 | Rio Mantaro PM-11 19/06/2015 X X
11 Rio Mantaro PM-12 19/06/2015 X X
12 | Rio Mantaro PM-14 20/03/2015 X X
13 Rio Mantaro PM-15 20/06/2015 X X
14 Rio Mantaro, PM-16 20/06/2015 X X
15 | Quebrada Vizcas. PM-19A 21/06/2015 X X
- 16 | Lag. Huascacocha PM-19B 22/06/2015 X X
17 | Lag. Hualmish PM-19C 22/06/2015 X X
18 | Quebrada Pucara PM-18D 23/06/2015 X X
19 | Rio Yauli PM-20A 24/06/2015 X X
20 |Rio Yauli PM-20B 24/06/2015 X X
21 | Rio Yauli PM-20C 25/06/2015 X X
22 | Rio Mantaro PM-25 25/06/2015 X %
23 | Rio Mantaro. PM-26 26/06/2015 X X
24 | Rio Tinllacclla PM-36 27/06/2015 X X

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 1-3: Puntos evaluados y muestras colectadas en el ambito de la cuenca del rio
Mantaro en noviembre 2015

v A | Crmoeae | Fehede | g ® | catdese | S
Muestreo Superficial Suelos

1 Qda. Tuctococha Rb. Lag. Tuctu 05/11/2015 X X

2 Sg:;n — Q. Aguasco 5 05/11/2015 X X

3 Qda. Aguascocha Q. Aguasco 4 05/11/2015 X X

4 Qda. Aguascocha Q. Aguasco 1 05/11/2015 X X

5 _|Lag. Aguascocha Lag. Aguascocha 05/11/2015 X X

6 . Qda. Aguascocha Q. Aguasco 2 051 1!2015_ X X

7 Lag. San Miguel Lag. San Miguel 05/11/2015 X X

8 - | Rio San Pedro R. San Pedro 1 06/11/2015 X X

9 Rio Carhuacayan R. Casa 06/11/2015 X X

10 | Rio Carhuacayan R. Carhua 1 06/11/2015 X X

11 Rio Huascachaca R. Huasca 06/11/2015 X X

12 Rio Posta R. Post 06/11/2015 X X

13 Rio Pallanga Te. SBC 06/11/2015 X X
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14 | Rio San Pedro R. San Pedro 2 06/11/2015 X X
15 | Rio San Pedro R. San Pedro 3 06/11/2015 X X
16 | Rio Mantaro R. Mant 8 07/11/2015 X X
17 | Rio Mantaro R. Mant 6 07/11/2015 X X
18 | Rio Mantaro R. Mant 7 07/11/2015 X X
19 | Rio Mantaro R. Mant 9 07/11/2015 X X
20 | Rio Mantaro R. Mant 10 07/11/2015 X X
21 Rio Mantaro R. Mant 11 (PM-9) 08/11/2015 X X
22 | Rio Mantaro R. Mant 13 08/11/2015 X X
23 | Rio Mantaro R. Mant 12 08/11/2015 X X
24 | Qda. Alcaparrosa Tr. 3 (R. Yaul) 08/11/2015 X X
25 Rio Yauli R. Yaul 11 08/11/2015 X X
26 Rio Yauli R. Yaul 10 08/11/2015 X X
27 Qda. Huascacocha | Tr. 1 (R. Puc) 10/11/2015 X X
28 | Lag. Huascacocha |Lag. Huasca?2 10/11/2015 X X
29 | Lag. Huascacocha |Lag Huasca3 10/11/2015 X X
30 |Qda. Huascacocha | o rasy " ooc ¢ | 1011112015 X

31 Rio Pucara R. Puc 3 10/11/2015 X X
32 |Rio Pucara R. Puc 4 10/11/2015 X

33 | Rio Pucara R. Puc 5 10/11/2015 X X
34 | Rio Pomacocha R. Poma 2 11/11/2015 X X
35 | Rio Pomacocha R. Poma 4 11/11/2015 X X
36 Rio Yauli R. Yaul 3 11/11/2015 X X
37 | Rio Pomacocha R. Poma 1 11/11/2015 X X
38 | Qda. Ayamachay Q. Ayama 1 11/11/2015 X X
39 | Rio Pomacocha R. Poma 3 11/11/2015 X X
40 | Rio Andaychagua R. Andach 5 12/11/2015 X X
41 Qda. Ayamachay Q. Ayama 2 12/11/2015 X X
42 Rio Mantaro R Mant 14 14/11/2015 X X
43 Rio Mantaro R. Mant 18 15/11/2015 X X
44 | Rio Andaychagua 'fé}‘“”da“h TPM- 1 45/41/2015 - X X
45 Rio Yauli R. Yaul 12 14/11/2015 X X
46 | Rio Mantaro R. Mant 15 14/11/2015 X %
47 Rio Mantaro R. Mant 16 14/11/2015 X X
48 Rio Mantaro R. Mant 17 (PM-28) 15/11/2015 X X
49 Rio Mantaro R. Mant 19 (PM-38) 15/11/2015 X X
50 |Rio Seco R Apata 1 15/11/2015 X X
51 Rio Mantaro R. Mant 24 1711172015 X X
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52 | Rio Mantaro R. Mant 25 17/11/2015 X X
53 | Rio Cunas R. Cunas 17/11/2015 X
54 | Rio Mantaro R. Mant 26 17/11/2015 X X
55 | Qda. Chuncacancha | R. Chaco 4 19/11/2015 X X
56 | Rio Aymaraes R. Chaco 2 19/11/2015 X X
57 | Qda.Huisquicocha R. Chaco 3 18/11/2015 X X
58 |Lag. SIN Mar 6 22/11/2015 X X
59 | Lag. Tunayacya Mar 1 22/11/2015 X X
60 |Lag. Chanquicocha |Mar 3 22M11/2015 X X
61 | Lag. Huarangayoc |[Mar5 22/11/2015 X X
62 | Qda. SIN Mar 8 221172015 X X
63 | Rio Tinyaclla Mar 7 22/11/2015 X X .
64 | Qda. Ccoto Q. Ccoto 22/111/2015 X X
65 |Lag. SIN Puka 1 22/11/2015 X X
\O‘G‘E’S M}&’é‘ .
;;?‘0 ’1'91; 66 | Rio Pucacocha Puka 2 22/11/2015 X X
%‘ \ﬁo ’§1| 67 | Rio Mantaro R. Mant 37 (PM-34) | 25/11/2015 X X
o) = ‘f‘; 68 | Rio Huarpa R. Huarpa (PM-17) | 25/11/2015 X X
%QVDEE‘"Q‘ 69 |Rio Mantaro R. Mant 38 25/11/2015 X X
70 Rio Mantaro R. Mant 35 (PM-18) 23M11/2015 X X
71 Rio Mantaro R. Mant 36 23M11/2015 X X
}l{ 72 Rio Mantaro R. Mant 34 23111/2015 X
73 | Rio Palccapampa R. Atoc 3 24/11/2015 X X
74 | Rio Huachocolpa R. Atoc 4 24/11/2015 X X
75 | Rio Opamayo R. Opa 24/11/2015 X X
76 | Rio Sin Nombre Tr. Opa 24/11/2015 X X
77 | Rio Ichu R Ichu 27/11/2015 X X
78 Rio San José R. SAN JOSE 1 07/11/2015 X X
79 Lag. Huaroncocha LAG. HUARO 1 05/11/2015 X X
80 Lag. Huaroncocha LAG. HUARO 2 05/11/2015 X X
81 Lag. Naticocha LAG. NATL 1. 05/11/2015 X X
82 Lag. N_aticocha LAG. NATL 2: 05/11/2015 X X
83 | Lag. Llacsacocha LAG. LLACSA 1 05/11/2015 X X
84 Lag. Uacsacocha LAG. LLACSA 2 05/11/2015 X X
85 | Rio San José R. SAN JOSE 2 07/11/2015 X X
86 Rio Mantaro R. MANT 1 07/11/2015 X X
87 Rio Mantaro R. MANT 2 07/11/2015 X X
88 | Rio Colorado R. COLO 07/111/2015 X X
89 | Rio Cosurcocha R COSUR 1 06/11/2015 X X
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90 | Rio Mantaro g:;M'%) (R-MANT | 66/11/2015 X X
91 Rio Cosurcocha R.COSUR 2 06/11/2015 X X
92 | Qda. Huactacocha | Q.HUACTA 06/11/2015 X X
93 Qda. Culquicocha Q. cuLQul 06/11/2015 X X
o c?éocsaarr? LZS?J:? “ EE%ZL{H UA 2) D&/11/2018 % X
95 Rio Yauli R .Yaul 9 08/11/2015 X X
96 | Rio Mantaro (f;M"gD) (RPUC 1 081112015 X X
97 | Rio Mantaro g;m-zoc; (R-Yaul | og/11/2015 X X
98 | Rio Pucara g’m‘wc" (RPUC | 081112015 X X
99 Lag. Hualmish LAG. HUALMISH 08/11/2015 X X
100 | Rio Mantaro ;?'Viscas) (PM-19 1 1011112015 X X
101 | Lag. Marmolejo Lag.Marm 10/11/2015 X X
c}o\‘\bb A}ug,\ 102 | Lag. Huacracocha | Lag. Huacra 10/11/2015 X X
¥ %} 103 |Lag. SanAntonio | Tr. Lag.Sant Ant 10/11/2015 X X
\‘%ﬁ f . 104 | Rio Pomacocha R.Poma 5 11/11/2015 X X
R ' R \,: 105 | Rio Pomacocha go.g)omaﬁ(PM- 1111172015 X X
%N“&'E“?;Lr/ 106 | Rio Pomacocha R. Poma 7 11/11/2015 X X
107 | Rio Yauli R. Yaul 1 11/11/2015 X X
A) 108 | Rio Andaychagua | R. Andach 4 12/11/2015 X X
109 | Rio Andaychagua R.Andach 7 12/11/2015 X X
110 | Rio Andaychagua R.Andach 6 12/11/2015 X X
111 | Rio Andaychagua R.Andach 3 12/11/2015 X X
112 | Rio Sin nombre Tr. Andach 12/11/2015 X X
113 | Rio Mantaro R. Mant 20 (PM-32) 14/11/2015 X X
114 | Rio Pachacayo R.Pacha (PM-30) 14/11/2015 X X
115 | Rio Mantaro R. Mant 21 14/11/2015 X X
116 | Rio Mantaro R. Mant 22 15/11/2015 X X
117 | Rio Mantaro R. Mant 23 14/11/2015 X X
118 | Rio Mantaro R. Mant 27 17/11/2015 X X
119 | Rio Mantaro R. Mant 30 (PM-23) 15/11/2015 - X X
120 | Rio Mantaro gF)’M-ZG) (RMANT 06/11/2015 X X
121 | Rio Mantaro R. Mant 32 15/11/2015 X X

122 | Rio Mantaro R. Mant 33 15/11/2015 X

123 | R Cachi R. Cachi 15/11/2015 X X
124 | Rio Mantaro R. Mant 31 15/11/2015 X X
125 | Rio Chaco R. Chaco 6 17/11/2015 X X
126 | Rio Mantaro R Mant 29 17/11/2015 X X
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127 | Rio Pozocancha R. POZO 2 18/11/2015 X X
128 | Rio Pozocancha R.POZO 3 18/11/2015 X X
129 | Rio Pozocancha R. POZO 4 18/11/2015 X X
130 | Rio Pozocancha R. POZO 1 18/11/2015 X X
131 | Rio Acchilla Q. Achit 20/11/2015 X X
132 | Rio Acchilla Q. Achi 2 20/11/2015 X X
133 | Rio Palcas Q. PAL 1 20/11/2015 X X
134 | Rio Palcas Q. PAL2 20/11/2015 X X
135 | Rio Opamayo R. Opa 1 20/11/2015 X X
136 | Rio Opamayo R. Opa 2 20/11/2015 X X
137 | Rio Atoccmarca R. Atoc 1 21/11/2015 X X
138 | Rio Atoccmarca R. Atoc 2 21/11/2015 X X
139 | Rio Escalera R.Esca 1 21/11/2015 X X
140 | Rio Escalera R. Esca 2 21/11/2015 X X
141 | Rio Carhuapata R. Carhua 1 22/11/2015 X X
142 | Rio Llullucha Tr. Carhua 22/11/2015 X X
143 | Rio Carhuapata R. Carhua 2 22/11/2015 X X
144 | Rio Carhuapata R. Carhua 3 22/11/2015 X X
145 | Rio Opamayo R.OPA 3 22/11/2015 X X

}. 146 | Rio Opamayo R. OPA 4 22/11/2015 X %
147 | Rio Lircay R. Lirc 1 22/11/2015 X X
148 | Rio Sicra R. Sicra 23/11/2015 X X
149 | Rio Lircay Tr. 1 (R.Lircay) 23/11/2015 X X
150 | Rio Lircay R. Lircay 2 23/11/2015 X X
151 | Totorapampa MSC-01 24/11/2015 X
152 | Totorapampa MSC-02 24/11/2015 X
153 | Totorapampa MSC-03 24/11/2015 X
154 | Totorapampa MSC-05 24/11/2015 X
155 | Totorapampa MSC-07 24/11/2015 X
156 | Totorapampa MSC-09 24/11/2015 X
157 :Totorapampa MSC—‘H_J 24/M11/2015 X
158 | Totorapampa MSC-04 24/11/2015 X
159 |Totorapampa MSC-06 24/11/2015 - X
160 | Totorapampa MSC-08 24/11/2015 X
161 | Huachocolpa MSH-11 24/11/2015 X
162 | Huachocolpa MSH-12 24/11/2015 X
163 | Huachocolpa MSH-13 24/11/2015 X
164 | Huachocolpa MSH-14 24/11/2015 X
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165 | Huachocolpa MSH-15 24/11/2015 X
166 | Tucsipampa MST-16 24/11/2015 X
167 | Tucsipampa MST-17 24/11/2015 X
168 | Tucsipampa MST-18 24/11/2015 X
169 | Tucsipampa MST-19 24/11/2015 X
170 | Tucsipampa MST-20 24/11/2015 X

Fuente: Elaboracion propia.

1.4.

2%

22.

24.

Area de estudio

Politica y administrativamente, la cuenca del rio Mantaro abarca parcialmente
territorios de las regiones Junin, Pasco, Huancavelica y Ayacucho. Asimismo, los
puntos de muestreo abarcan las zonas correspondientes a la cuenca alta, media
y baja del rio Mantaro.

Cabe resaltar que los principales cuerpos de agua evaluados en el area de estudio
fueron los siguientes: los rios San José, Mantaro, Colorado, San Pedro,
Carhuacayan, Huascachaca, Posta, Pallanga, Yauli, Pucara, Pomacocha,
Andaychagua, Cunas, Aymaraes, Tinyaclla, Pucacocha, Huarpa, Palccapampa,
Huachocolpa, Opamayo, Ichu, , Cosurcocha, Cachi, Chaco, Pozocancha, Acchilla,
Palcas, Atoccmarca, Escalera, Carhuapata, Llullucha, Lircay, Sicra y asi como las
lagunas Aguascocha, San Miguel, Huascacocha, Tunayacya, Chanquicocha,
Huarangayoc, Huaroncocha, Naticocha, Llacsacocha, Hualmish, Marmolejo,
Huacracocha y San Antonio.

Delimitacion del area de estudio

El 4rea de estudio esta delimitada por los puntos de muestreo evaluados. En las
Tablas 1-4, 1-5 y 1-6 se describe la ubicacion de los puntos correspondientes a
los componentes de agua superficial y sedimentos, evaluados en los meses de
marzo, junio y noviembre respectivamente.

Asimismo, en las Tablas 1-7, 1-8 y 1-9 se describe la ubicacion de los puntos
correspondientes al componente suelo, evaluado en los meses de marzo, junio y
noviembre respectivamente.

Tabla 1-4: Puntos de muestreo de calidad de agua superficial y sedimentos en la
cuenca del rio Mantaro en marzo de 2015

NO

Coordenadas UTM
- Datum WGS 84
Zona 18L

Cédigo

de Descripcién del punto de muestreo de calidad de agua

muestreo

Este Norte

01

360 200 | 8 792 035

PM-05 200 m aguas abajo de la represa Upamayo

02

PM-08 Rio Mantaro, 600 m aguas arriba del centro poblado Paccha 394 764 | 8732 764

03

PM-10 Rio Yauli, a 7 km de la union con el rio Mantaro. 395998 | 8721 464

04

PM-11 Rio Mantaro, 100 m aguas abajo de depdsito de residuos de Huanchan 403616 | 8723789

05

PM-12 Rio Mantaro, 400 m aguas arriba dz la cancha de futbol 397 466 | 8 728 687
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Coordenadas UTM
Caodigo - Datum WGS 84
N° de Descripcién del punto de muestreo de calidad de agua Zona 18L
muestreo
Este Norte
i Rio Huayhuay, 300 m antes de su descarga en el rio Mantaro. Resultado
A R de la unién de los rios Andaychagua y Suitocanch L0 | BFean
07 pPM-14 | Rio Mantaro, 200 m aguas abajo del Puente Stuart, ubicado a 800 m de la 446 824 | 8695 350
ciudad de Jauja
08 PM-15 Ehoamzzt:ro. 900 m aguas arriba del Puente La Brefa en la ciudad de 473226 | 8668323
o Rio Mantaro, 100 m aguas arriba del Puente Chupuro, en el centro poblado
09 PM-16 de Chupuro 473 381 | 8656 318
10 PM-17 Rio Huarpa, 150 m aguas abajo del Puente Allccomachay 572629 | 8580013
11 PM-18* [ Rio Mantaro, 4 km aguas debajo de la presa Tablachaca 527413 | 8619732
12 PM-22 | Rio Chupaca, 4.5 km antes de su unién con el rio Mantaro 469 825 | 8 667 273
13 PM-23 | Rio Mantaro, 4 km aguas abajo de bafos termales "Aguas Calientes” 499239 | 8619116
14 PM-25 | Rio Mantaro, aguas abajo del lago Chinchaycocha 370312 | 8761418
15 PM-28 Rio Mantaro, 1 km aguas arriba de la unién con el rio Huayhuay 411421 | 8713 364
16 PM-29 | Rio Mantaro, 1 km aguas abajo de la unién del rio Huayhuay 412023 | 8712380
17 PM-30 [ Rio Pachacayo, 500 m aguas arriba de la unién con el rio Mantaro 422 343 | 8698 745
18 PM-31 Rio Mantaro, 1 km aguas arriba de la unién con el rio Pachacayo 422 331 | 8699 441
19 PM-32 Rio Mantaro, 3.5 km aguas abajo de la unién con el rio Pachacayo 424 987 | 8696 495
L Z 7| 20 pM-34 | Rio Mantaro, 1.5 km aguas arriba de la union con el rio Huarpa. A la altura 570855 | 8 580 818
§ de la comunidad Chaypara
) mep Fuente: Elaboracion propia.
——" * No se tomé muestra de sedimentos.

Tabla 1-5: Puntos de muestreo de calidad de agua superficial, sedimentos e

)L hidrobiolégico para la cuenca del rio Mantaro en junio de 2015
Coordenadas UTM
Puntos de o Datum WGS 84
-]
N Muestreo Descripcion Zona 18L
Este Norte
01 PM-07 Aguas abajo de Santa Barbara de Carhuacayan 371092 8 758 429
02 PM-08 Rio Mantaro, 600 m aguas arriba del centro poblado Paccha 394 764 8 732 764
. Rio San José. 1 km aguas debajo de la presa de relave de la
42 Phi0RA operacion minera Huarén . sfhakoil
Extremo Suroeste de laguna Llacsacocha situada entre
s i operaciones mineras Huarén y Animon st B e
05 PM-08C 2 km aguas abajo de laguna Aguascocha 341 109 8 757 675
06 PM-09D Rebose de laguna Aguascocha 339 832 8759014
g Rio San Pedro. 50 m aguas arriba de la confluencia de .
i i quebrada que viene de antigua operacion minera Rio Pallanga 359 250 S e
0a Rio San Pedro. 500 m aguas debajo de depésito de relaves de 7
G8 Ph-0%H antigua operacién minera Rio Pallanga 357353 Goel fay
09 PM-10 Rio Yauli, a 7 km de la union con el rio Mantaro. 395 998 8721464
10 PM-11 Rio Maqtaro, 100 m aguas abajo de depdsito de residuos de 403616 8723 789
Huanchan
11 PM-12 srlgyl';ﬂantaro. 5 km aguas arriba de complejo metalurgico de la 397 466 8 728 687
o Rio Mantaro, 200 m aguas abajo del Puente Stuart, ubicado a
= PREA 800 m de la ciudad de Jauja 446 824 ibandbany
Rio Mantaro, 900 m aguas arriba del Puente La Brefia en la
13 PM-15 ciudad de Huancayo 473 226 8 668 323
] Rio Mantaro, 100 m aguas arriba del Puente Chupuro, en &l
i@ FHE18 centro poblado de Chupuro 473 381 3656318
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Coordenadas UTM
N°® PlAtos oe Descripcion Dat;m “:GS =
Muestreo ona 18L
Este Norte
15 PM-19A Quebrada Vizcas. 3 km aguas arriba de laguna Huascacocha 375 535 8 720 389
16 PM-19B Rebose de la laguna Huascacocha, a 80 m del dique 381509 8718 245
IR 2 i B KL
18 PM-19D e:l'?l?rada Pucara. 300 m aguas arriba de su descarga en el rio 288 858 8 715 428
19 PM-20A Rio Yauli. 200 m aguas abajo de laguna Pomacocha. 377 983 8704 717
20 PM-20B Rio Yauli. 1km aguas abajo de unidad minera Carahuacra. 381 306 8 708 850
21 PM-20C Rio Yauli, 20 m aguas arriba de la confluencia del rio Pucara 388 956 8715118
22 PM-25 Rio Mantaro. 15 km al sureste de la laguna Junin. 370312 8761418
23 PM-26 Rio Mantaro. 500 m de operaciones mineras no metalicas 371409 8 757 567
24 PM-36 Rio Tinllacclla. 300 m aguas abajo de operacion minera Marta 494 434 8 599 490

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 1-6: Puntos de muestreo de calidad de agua superficial y sedimentos parala

cuenca del rio Mantaro en noviembre de 2015

Coordenadas UTM
Datum WGS 84

N° Puntos de Descripcion
Muestreo p Zona 18L
Este Norte
1 Rb. Lag. Tuctu Quebrada Tuctococha, 1 km aguas abajo al SO de la laguna 342 264 8 756 851
Tuctococha
Quebrada Huancamachay, 30 m aguas abajo de la confluencia
2 Q. Aguasco 5 de la Qda. Tuctococha 342 160 8 756 682
Quebrada Aguascocha, 30 m aguas arriba de la confluencia de
3 Q. Aguasco 4 i Oda. Tudococha 342 138 8756716
4 Q. Aguasco 1 Euebrada Aguascocha, 80 m al N aguas arriba de la laguna 339 489 8759736
guascocha
Laguna Aguascocha, 1 km al NO de las oficinas de la unidad
5 Lag. Aguascocha minera Alpamarca 339 486 8 759 404
Quebrada Aguascocha, 80 m al S aguas abajo de la laguna
6 Q. Aguasco 2 Aguascocha 339839 8759015
: Laguna San Miguel, 1 km al NNE de las oficinas de la unidad
7 Lag. San Miguel minera Alpamarca 340694 8 759 959
8 R. San Pedro 1 Rio San Pedro: 3,5 km al NOO del centro poblado Santa Barbara 356 255 8 762 632
de Carhuacayan
9 R Gasa Rio Carhuacayan, 60 m aguas arriba de la confluencia del rio 357 383 8761 147
San Pedro
Rio Carhuacayan, 100 m aguas abajo de la confluencia del rio
10 R. Carhua 1 San Pedro 357 470 8 761 026
Rio Huascachaca, 400 m aguas arriba de su confluencia con el
1 R Flumses rio Posta, los que a su vez conforrman el rio San Pedro 354 902 $ 7RI 519
12 R Post Rio Posta, 500 m aguas arriba de su confluencia con el rio 354 514 8763 527
Huascachaca
13 Tr. SBC |5:;1'llf’oallanga, 40m alguas arriba de su confluencia c‘:on elrio San 356 676 8762 445
14 R. San Pedro 2 Rio San Pedro, 200 m aguas abajo de la confluencia con el rio 356 871 8 762 317
Pallanga
Rio San Pedro, 700 m al N aguas arriba de la confluencia con el -
15 R. San Pedro 3 fio Carhuacayan 357 364 8 761812
Rio Mantaro, 100 m aguas abajo de la confluencia con el rio =
e R. Mant:8 Casaracra. Frente al cantro poblado Paccha a1 S i
17 R. Mant 6 Rio Mantaro, 3,7 km al SE aguas abajo de la represa Malpaso 389 283 8 737 304
18 R. Mant 7 Rio Mantaro, 500 m aguas arriba dzl cantro poblado Paccha 394 778 8732 339
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Coordenadas UTM

Puntos de _rr Datum WGS 84
N° Miissbrac Descripcion Zona 18L
Este Norte
19 R. Mant 9 Rio Mantaro, 300 m aguas abajo del centro poblado Paccha 395 647 8 730 739
20 R. Mant 10 Rio Mantaro, 1,5 km aguas abajo del centro poblado Paccha 396 913 8729781
21 R. Mant 11 (PM-9) ;I:yu;ﬂaamn:)aam' 1,5 km aguas arriba del centro poblado 397 423 8 728 831
22 R. Mant 13 glrz;\.:antaro, 700 m aguas abajo del complejo metalurgico de La 402 347 8 724 627
23 R. Mant 12 slaouﬁnantaro, 600 m aguas debajo de la confluencia con el Rio 401 438 8 726 249
24 Tr. 3 (R. Yaul) Cyl:zlti:rada Alcaparrosa, 50 m antes de su confluencia con el Rio 392 585 8715383
25 R. Yaul 11 Rio Yauli, 80 m aguas abajo de la confluencia con la Quebrada 392 701 8 715 442
Alcaparrosa
Rio Yauli, 80 m aguas arriba de la confluencia con la Quebrada
26 R. Yaul 10 Alcaparrosa 392616 8715319
Quebrada Huascacocha, 190 m aguas arriba de la confluencia
i T 1 (R Puc) con el Rio Pucara. En la nueva ciudad Morococha 304403 i
28 Lag. Huasca 2 Laguna Huascacocha, lado Sur 380 063 8 717 959
29 Lag. Huasca 3 Laguna Huascacocha, extremo Oeste 381324 8718170
Rb. Lag. Huasca 4 | Quebrada Huascocha, 100 m aguas abajo del rebose de la
0 (PM-19B) Laguna Huascacocha 381 913 2718250
R. Puc 3 E?Eblir‘;g:rzh asszar;ocigauas debajo de la confluencia con la 284 637 8719 021
R. Puc 4 Ehoazgggc:ihéo m aguas arribad ela confluencia con la Quebrada 384 613 8 719072
R. Puc 5 Rio Pucard, 1 km aguas arriba de la nueva ciudad Morococha 383 074 8720310
Rio Pomacocha, 50 m aguas arriba de la confluencia con la Qda.
R.Poma2 Ayamachay. 2,4 km aguas abajo de la Laguna Pomacocha sane i
Rio Pomacocha, 300 m aguas abajo de la confluencia con el rio
R-Forma 4 Rumichaca. 3 km aguas abajo de la Laguna Pomacocha 879802 G./0R TR
Rio Yauli, 2 km aguas abajo del centro poblado de Yauli. 2 km
o P Tl 3 aguas arriba de Planta Concentradora Mahr Tunel 204560 BTIZ708
37 R. Poma 1 Rio Pomacocha, 300 m aguas abajo de la Laguna Pomacocha 378 031 8704 798
38 Q. Ayama 1 gg:]l;rg::h:yamachay, 130 m antes de su descarga en el rio 379718 8 706 158
Rio Pomacocha, 70 m aguas abajo de la confluencia con la Qda.
o R. Poma 3 Ayamachay. 2,5 km aguas abajo de la Laguna Pomacocha. 379848 8 7o 321
40 R. Andach & Rio Andaychagua, 100 m al SO aguas arriba del centro poblado 389 600 8 700 664
Andaychagua
Quebrada Ayamachay, 300 metros aguas abajo de operaciones
41 Q. Ayama 2 mineras de unidad San Cristobal (Volcan Compaiia Minera| 381 939 8 704 453
S.AA)
42 R Mant 14 ﬁ:-loarl"\:l;r;t:ro, 100 m aguas abajo del depdsito de residuos de 403617 8 723 760
43 R. Mant 18 ﬂ%ﬁ:gﬁ; 700 m aguas abajo de la confluencia con el rio 412 048 8 712 361
44 | R. Andach 1 (PM-13) Eéon’%nnc::a(:hagua, 150 m aguas arriba de la confluencia con el 411 116 8 712 472
45 R. Yaul 12 Rio Yauli, 50-m aguas arriba de la confluencia con el rio Mantaro | 400 770 | 8726 182
46 R. Mant 15 E:Joarl:rlzr;t:ro, 3,8 km aguas abajo del depdsito de residuos de 405 181 8 721 175
47 R Mant 16 ﬁluoarr:lirg:ro; 4,5 km aguas abajo del depdsito de residuos de 406 085 8720 958
48 | R Mant 17 (PM-28) E;cc'f:;lf?:g;ag:ﬁ‘a 500 m aguas arriba de la confluencia con el Rio 411 416 8 712 963
49 | R. Mant 19 (PM-38) | Rio Mantaro, 1,3 km aguas abajo del centro poblado Chacapalca| 418 897 8 702 355
50 R. Apata 1 I\Rﬂlaontire;o‘ 3 km aguas arriba de la confluencia con el Rio 459 178 8689016
51 R. Mant 24 gz?ngzz%ggo. 1,5 km aguas abajo de la capital del distrito de 465 745 3680 221
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Coordenadas UTM
Datum WGS 84

N°® Puatos de Descripcion
Muestreo P Zona 18L
Este Norte
52 R. Mant 25 Rio Mantaro, 900 m aguas arriba del puente La Brefia. Huancayo | 473 262 8 668 376
53 R. Cunas Rio Cunas, 400 m aguas abajo del puente de Chupaca 469 414 8 667 024
54 R. Mant 26 Rio Mantaro, 2 km aguas abajo del puente La Brefa. Huancayo | 474 225 8 665 668
55 b Gk Quebrada Chuncacancha, 500 m aguas abajo de la laguna 445 469 8615036
Yurajcocha
56 R. Chaco 2 Rio Aymaraes, 3 km al N de la laguna Huisquicocha 440 645 8612744
Quebrada Huisquicocha, 30 m aguas abajo de la Laguna
57 R. Chaco 3 Huisquicocha 441 953 8611217
58 Mar 6 Bofedal, 600 m al NE de la laguna Huarangayoc 494 434 8 599 489
59 Mar 1 Laguna Tunayacya, 2,6 km al O del centro poblado Tinyacclia 492 716 8 598 850
60 Mar 3 Laguna Chanquicocha, 2,5 km al O del centro poblado Tinyacclla | 492 777 8 599 327
61 Mar 5 Laguna Huarangayoc, 1,7 km al O del centro poblado Tinyacclla | 493 729 8 598 901
62 Mar 8 Quebrada, 10 m del centro poblado de Tinyacclla 494 940 8 600 067
63 Mar 7 Rio Tinyaclla , 300 m aguas arriba del centro poblado Tinyacclla| 494 412 8 599 998
64 Q. Ccoto Quebrada Ccoto, 2 km al NO del centro poblado Pueblo Libre 491 686 8 596 245
65 Puka 1 Laguna, 600 m al S del centro poblado Pueblo Libre 492 897 8 594 093
66 Puka 2 E:)uPucacocha. 1,5 km aguas arriba de la confluencia con el Rio 408 024 8 589 220
. 67 | R Mant 37 (PM-34) Eluoa:;:nlaro, 1.6 km aguas arriba de la confluencia con el rio 570 875 8 580 838
€S AVE;
S A, . . : .
(O ) i Rio Huarpa, 700 m aguas arriba de la confluencia con el Rio
:3‘?/ 2p68 | R Huaa (PM-17) | o o 572535 | 8579997
=T ) . . - -
3 0 sq R. Mant 38 Eﬁ;ri\::ntaro, 500 m aguas abajo de la confluencia con el rio 573 051 8581178
g [} r:?f
% ‘S(E’ /70 | R.Mant35 (PM-18) | Rio Mantaro, 3 km aguas abajo del centro poblado Quichuas 527 353 8619 759
qﬂ.’og{_‘ﬂ"‘?’ . -
/DERZE 71 R Mant 36 Rio Mantaro, 1,3 km aguas abajo del centro poblado Santa Rosa 531 761 8615988
de Mallma
72 R. Mant 34 Rio Mantaro, 3 km al SE del centro poblado Mantacra 518 745 8618 227
73 R. Atoc 3 Rio Palccapampa, 10 m aguas arriba del centro poblado 505 842 8 559218
Huachocolpa
Rio Palccapampa, 400 m aguas abajo del centro poblado
74 R. Atoc 4 Huhachocolpa 506 134 8 560 126
Rio Opamayo, 2,4 km aguas abajo del centro poblado
75 R. Opa Huachocolpa 507 431 8 561 598
76 Tr. Opa Aguas termales, 1,4 km aguas abajo del centro poblado 506 870 8 560 877
Huachocolpa
: 77 R Ichu Rio Ichu, 2,5 km aguas arriba de la ciudad de Huancavelica 498 922 8 588 002
78 R. SAN JOSE 1 EEJa?éann José, a 1,6 Km aguas abajo de presa de relaves de mina 348 851 8783 346
79 LAG. HUARO 1 Lagupa Hugroncccha. a 200 metros debajo de presa de relaves 345 794 8779 134
de mina Animon.
80 LAG. HUARO 2 ki?n:gi Huaroncocha, al sureste de la presa de relaves de Mina 344 818 8 779 239
81 LAG. NATL 1 Laguna Naticocha Sur. 343 946 8 779 859
82 LAG. NATL 2 Laguna Naticocha Norte. 344 256 8781147
83 LAG. LLACSA 1 Orilla Sur de la Laguna Llacsacocha. 344 763 8781928
Laguna Llacsacocha, a la altura del rebose de la laguna
84 LAG._LLACSA 2 Naficacha Notie. . 344 6?0 8781961
85 R SAN JOSE 2 Rio San José, 250 m aguas abajo de bafios termales de 353 190 8785811
Huayllay.
86 R. MANT 1 Rio Mantaro, 500 m aguas abajo de represa Upamayo. 360 374 8790475
87 R MANT 2 Rio Mantaro, a 30 m aguas abajo de la confluencia con el rio 360 316 8 790 266
Colorado
88 R. COLO Rio Colorado, a 20 m antes de |a descarga en 2l rio Mantaro 360 273 8 790 386
89 R COSUR 1 Rio Cosurcocha. 300 m aguas arriba da deposito de relaves 341774 B 764 555
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Coordenadas UTM

Puntos de C s Datum WGS 84
o
N Muestreo Descripcion Zona 18L
Este Norte
Ubicado en el rio Mantaro a 150 m rio arriba del puente
S0 | F-25) (R MANTS) Purocniyoc, de la carretera Pasco - Carhuacayan. S 8758546
91 R.COSUR 2 Rio Cosurcocha, aguas abajo de depdésito de relaves 343 960 8 766 553
Riachuelo Huactamayo, a 3 m aguas arriba del puente dela
92 QHUACTA carretera Alpamarca - Chungar, km 183,4 343 658 8 767 455
Riachuelo Culquimayo, a 5 m aguas arriba del puente de la
9 Q. edLau) carretera Alpamarca - Chungar, km 183,8 944 104 4RO
(PM-7) (R.CARHUA Rio Carhuacayan, a la altura del km 42 de la carretera Ramal de '
- 2) la Oroya - Carhuacayan. 368443 6750 914
95 R Yaul 9 ?(IJO Yauli, a 10 m abajo del puente de la carretera Central, km 291 032 8714 834
96 | (PM-19D) (R.PUC 1) | Rio Pucara a 100 m antes de la confluencia con el rio Yauli. 388 921 8715 246
(PM-20C) (R. Yaul 8) | Rio Yaulia 15 m antes de la confluencia con el rio Pucara 388 956 8715118
Rio Pucara a 50 m antes del desemboq-ue en la laguna ;
(PM-18C)- (R.PUC 2) Hualmish. Cerca al centro poblado de Morococha. 385 011 BTABZAT
LAG. HUALMISH | Lado nor-oeste de la Laguna Hualmish 385 252 8717 919
(Q.Viscas) (PM-19 A) Qgebrada Viscas (riachuelo). En la parte alta de actividades 375535 8 720 389
mineras.
Lag.Marm Orilla oeste de Laguna Marmolejo. 371 283 8718 029
Lag. Huacra Lado este de la Laguna Huacracocha. 374618 8 717 255
A 10 m antes del desemboque a la laguna San Antonio. Al lado
Tr. Lag.Sant Ant derecho cerca de la puerta de la valla que protege a la laguna. 375 023 8718231
Rio Pomacocha, a 80 m antes de la confluencia con las aguas
104 R.Poma 5 termales de Yauli, a la altura del km 13 de la carretera Ramal de | 380 674 8 707 329
la carretera central a la U.M de Carahuacra.
Rio Pomacocha, a 15 m aguas abajo de la unidad minera
105 | R. Poma 6 (PM-20B) o 381 359 8 708 816
Rio Pomacocha, a 50 m luego de la confluencia con el las aguas
106 R. Poma 7 termales de Yauli, a 3 km aguas abajo de la U.M Carahuacra - | 381 324 8 709 002
Volcan SAA
Rio Yauli a la altura del km 12 de la carretera Ramal de la
L R. Yaul 1 carretera central a la U.M de Carahuacra. 902 03 50
108 R. Andach 4 Aguas abajo de presa de relaves de mina Andachagua 392 264 8 700 457
Rio Andaychahua, en la parte alta de la U.M de Andaychahua,
e RaAneesch ¥ al lado del estadio de la comunidad. 389 317 8702417
200 m aguas abajo de Planta concentradora de mina
110 R.Andach 6 Andachagua 389 798 8 701 484
Rio Andaychahua, a 300 m aguas arriba del centro poblado de
11 R.Andach 3 Huayhuay. En la convergencia de las carreteras de| 400606 8703 835
: Andaychahua, Huari y Tincucancha. : :
Rio Huayhuay, antes de la confluencia con el rio Andaychuahua,
112 e Andacl;l en las afueras del centro poblado de Huayhuay 463 385 3 i
Rio Mantaro, a la altura del caserio de San Francisco, en el km
113 | R.Mant 20 (PM-32) | 41 de la carretera Central a 100 m abajo de la cantera de| 421650 8 699 984
] extraccion de silice. - : :
Rio Pachacayo a 60 m antes de la confluencia con el rio
114 R.Pacha (PM-30) Mantaro, al lado del camal de la localidad. 422778 8698 798
Rio Mantaro, 2 200 m luego de la confluencia con el rio
115 R. Mant 21 Pachacayo, a la altura del caserio de Curicaca en la carretera | 425 003 8 696 532
Central.
116 R. Mant 22 Rio Mantaro, 5km aguas abajo del centro poblado Pachacayo 426 939 8696 779
17 R. Mant 23 Rio Mantaro, a 200 m al aste del puente Mariscal Cacaras 446 824 8 695 350
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Muestreo RIchpeion Zona 18L
Este Norte
En la margen derecho del rio Mantaro, a 60 m abajo del puente
118 R. Mant 27 Chupuro, en la carretera Huancayo - Chupuro. 473 401 8 656 297
119 | R. Mant 30 (PM-23) | Rio Mantaro, altura del puente Larmenta 499 182 8619118
120 | (PM-26) (R.MANT 4) E?rh?aa;;:; a 15 m después de la confluencia con el rio 371 430 8 757 757
Rio Mantaro, a 50 m antes de la confluencia con el rio Chinchi
121 R. Mant 32 (margen izquierda, rio abajo). A la altura de la comisaria del 507 577 8 614 390
centro poblado de la mejorada, en la carretera Huancayo -
Huanta.
Rio Mantaro a 200 m después de la confluencia con el rio
122 R. Mant 33 Chinchi, cerca al puente La Mejorada, en la carretera Huancayo | 507 785 8 614 557
- Huanta
Rio Cachi a 500 m antes de la confluencia con el rio Mantaro, a
123 R. Cachi la altura del puente Tambillo progresiva 2 + 300 de la carretera | 501 109 8 616 855
lzcuchaca - Huancavelica.
En la margen izquierda del rio Mantaro, a 100 m después de la
124 R. Mant 31 confluencia con el rio Cachi. Por el lado de la carreteraquevaa| 501923 8617 483
Huanta.
En la margen derecho del rio Moya a 150 m abajo del puente
125 R. Chaco 6 Pifiipampa, en la carretera Huancayo - Moya, progresiva 46 + | 484 945 8 630 901
400
En la margen izquierdo del rio Mantaro, después de la
13| 126 R. Mant 29 confluencia con el rio Moya, a la altura del puente Rumichaca, | 486699 | 8631334
A progresiva 37 + 700 de la carretera Huancayo - Nahuimpuquio.
_:0127 R. POZO 2 Rio Pozocancha, 200 m al norte de depésito de relaves de Mina 428 103 8 667 722
3 Azulcocha.
('?‘ i i 3si
128 R. POZO 3 I\Rnliﬁapgiziisaoncihaa‘ 400 m aguas abajo de depoésito de relaves de 427 985 8 667 875
129 R POZO 4 I?nliﬂ:ﬁo\i?lf:on:hh:‘ 300 m aguas debajo de depdsito de relaves de 427 978 8 667 821
Rio Pozocancha, 40 m al norte del campamento de Mina
130 R. POZO 1 Aalsodha. 426140 8 666 866
131 Q. Achit ﬁ?nzbﬁcilsaﬁicchﬂla, 300 m aguas arriba de presa de relaves de 501 284 8571296
132 Q. Achi 2 ;}ﬂ?neabiclisagcchﬂla‘ 80 m aguas abajo de presa de relaves de 502 365 8 571 838
133 Q. PAL 1 JQUL:::;?da Pallcas, a 500 m aguas arriba de operaciones de Mina 520 887 8 570 090
134 Q. PAL 2 JQUL:S::;?da Pallcas, 1 Km aguas abajo de operaciones de Mina 520 814 8 567 555
Rio Opamayo, a 100 m aguas arriba de descarga de vertimiento
158 R. Opatt de planta de tratamiento de Mina Julcani. #9250 REeAE7R
Rio Opamayo, a 300 m aguas abajo de descarga de vertimiento
1% R.Opa 2 de planta de tratamiento de Mina Julcani. 519845 8504584
137 R Atoc 1 ;LOC:;z:::crgarca, a 3 Km aguas arriba de operaciones de Mina 504 860 8 548 828
138 R. Atoc 2 E;oj;:iz;a, a 600 m aguas abajo de presa de relaves de Mina 505 959 8553 255
139 R.Escai - {F;;ouclifaslgzlaera‘ 1 Km aguas arriba de las operacaones de Mina 498 975 8 552 265
140 R. Esca 2 E;ougas;ilsra‘ 500 m aguas abajo de presa de relaves de Mina 501 267 8556 819
141 R. Carhua 1 Rio Carhuapata, a 500 m aguas arriba de mina Esperanza. 510 917 8 546 264
142 B Bk Elarihtlau;:gjéha. a 10 m antes de la confluencia con el rio 511 246 8548 173
Rio Carhuapata, a 3 Km aguas debajo de planta de tratamiento
143 R. Carhua 2 de efluentes de mina Esperanza S s
144 R Carhua 3 gro Carhuapata, a 2.5 Km antes de la descarga en el rio 522 426 8 561 080
pamayo
145 R OPA 3 ?Lti‘gz?;;iyo. a | Km aguas abajo del centro poblado ds 520 826 3554 101
CSIf A
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Coordenadas UTM

N° Puntos de Descripcion A
Muestreo P Zona 18L
Este Norte
146 R. OPA 4 Rio Qpamayo, a 600 m aguas arriba de Central Hidroelectrica 524 743 8 562 807
Tucsipampa.

147 R. Lirc 1 Ehoa&pamayo, a 150 m aguas debajo de Central Hidroelectrica 526 692 8 562 885
148 R. Sicra Rio Opamayo, a 1 km aguas arriba de la ciudad de Lircay. 530 758 8 561 479
149 Tr. 1 (R Lircay) ;ﬁzﬁ?nngoa del rio Opamayo, ubicado a 200 m del puente 533 333 8 574 069
150 R. Lircay 2 Ech:hgr?;;nayo. a 1 Km aguas arriba del centro poblado de 532 914 8571 177

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 1-7: Puntos de muestreo para calidad del suelo en la cuenca del rio

Mantaro en marzo de 2015

“E.S AN 3;25 01

& .
5 A
< @ | 02
ol A
& /- I

%059’?&5/ -

Cédigo Coordenadas UTM -
del punto L Datum WGS 84
N°® de Descripcién Zona 18L
muestreo ‘Este Norte
Se ubica en la margen derecha del rio Mantaro, 900 m aguas arriba del
PM-15 [ Puente La Brefia en la ciudad de Huancayo, a la orilla oeste del punto de | 473 226 8 668 323
evaluacion de agua superficial y sedimentos.
Se ubica en la margen derecha del Rio Mantaro, 100 m aguas arriba del
PM-16 | Puente Chupuro, en el centro poblado de Chupuro, a la orilla oeste del | 473 381 8 656 318
punto de evaluacion de agua superficial y sedimentos.
Se ubica en la margen derecha del Rio Huarpa, 150 m aguas abajo del
PM-17 | Puente Allccomachay, a la orilla noreste del punto de evaluacion de agua| 572629 8 580013
superficial y sedimentos.
Se ubica en la margen derecha del Rio Chupaca, 4.5 km antes de su union
04 PM-22 | con el rio Mantaro, a la orilla noreste del punto de evaluacién de agua | 469 862 8 667 328
superficial y sedimentos.
Se ubica en la margen derecha del Rio Mantaro, 4 km aguas abajo de
05 PM-23 | bafios termales "Aguas Calientes", a la orilla este del punto de evaluacion | 499 239 8619 116
de agua superficial y sedimentos.
Se ubica en la margen derecha del Rio Mantaro, 1.5 km aguas arriba de
PM-34 | la uni6n con el rio Huarpa. A la altura de la comunidad Chaypara, alaorilla| 570 839 8580778
sur del punto de evaluacion de agua superficial y sedimentos.

06
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 1-8: Puntos de muestreo para calidad de suelo en la cuenca del rio Mantaro

en junio de 2015
Coordenadas UTM
N° Pu(ril;os Descripcion Seirnee e
Muestreo d Zoon 181
Este Norte
01 PM-09R1 | Depédsito de relaves, 100 m aguas abajo de laguna Aguascocha 339905 . | 8758929
02 PM-09S1 | Suelo agricola ubicado 70 m al noroeste del PM-09R1 339841 . | 8758964
Deposito de relaves -ubicado 3 km al noroeste del centro poblado .
05 | PM-0GR2 Santa Barbara de Carhuacayan %86~ | e 808
04 PM-09S2 Suelo agricola ubicado a 10 m del depésito de relaves referenciado 356 704 | 8 761 802
por el PM-09R2
i Suelo agricola ubicado a 20 m del depésito de relaves referenciado
05 PM-0953 por el PM-09R2 356 681 8 761 784
06 PM-09S4 Suelo agricola ubicado a 100 m del depésito de relaves referenciado 356 860 8 761 872
por el PM-09R2
" Suelo agricola ubicado a 500 m del depésito de relaves referenciado
o7 PM-0955 por &l PM-09R2 357 298 8 761 807

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 1-9: Puntos de muestreo para calidad del suelo en la cuenca del rio Mantaro
en noviembre de 2015

Coordenadas UTM

5 Puntos e Datum WGS-84
N de Descripcion z 18L
Muestreo il
Este Norte
. En la parte baja de la U.M Caudalosa, en el caserio de Totorapampa,
. WS a 40 m del margen izquierdo del rio Escalera gAY aas i
s En la parte baja de la U.M Caudalosa, en el caserio de Totorapampa,
0 MBE-02 a 15 m del margen derecho del rio Escalera 18 587 8
03 MSC-03 En la parte baja de la U.M Caudalosa, en el caserio de Totorapampa, 501 669 8 557 795

a 15 m del margen derecho del rio Escalera

En la parte baja de la U.M Caudalosa, en el caserio de Totorapampa,
04 MSC-05 |a 10 m del margen izquierdo del rio Escalera, al costado de la valla| 501 710 8 557 885
de protecion de pastos

En la parte baja de la U.M Caudalosa, en el caserio de Totorapampa,
Lo MSCOT | ) margen izquierdo del rio Escalera 501624 | 6667963
06 MSC-09 En la parte baja de la U.M Caudalosa, a 120 m del caserio de 502 057 8 558 159

Totorapampa, al margen derecho del rio Escalera

En la parte baja de la U.M Caudalosa, a 200 m del caserio de
07 MSC-10 | Totorapampa, al lado del puente del caserio, margen izquierdo del rio [ 502 020 8 558 252
Escalera
En la parte baja de la U.M Caudalosa, a 100 m del caserio de 501 604 8 557 988

08 MRG0 Totorapampa, y a 20 metros del margen izquierdo del rio Escalera
" En la parte baja de la U.M Caudalosa, en una parcela de forraje del
ZN 0a MSC-06 caserio de Totorapampa, al margen derecho del rio Escalera So1Am B30 1E%
4 En la parte baja de la UM Caudalosaa, a 150 m del caserio de
e W P08 Totorapampa, al margen izquierdo del rio Escalera e B5a 17
T - Pl
11 MSH-11 A 200 m rio aba_lo dp[ del centro poblado de Huachocolpa, a 20 m del 505 865 8 559 807
rio del margen izquierdo.
i A 250 m rio abajo del del centro poblado de Huachocolpa, a 5 m del
82 MSH-12 rio del margen izquierdo. 605 914 9 559859
13 MSH-13 A 300 m rio abajo d_el del centro poblado de Huachocolpa, a 20 m del 505 901 8 559916
rio del margen izquierdo.
14 MSH-14 A 250 m rio aba_Jo dgl del centro poblado de Huachocolpa, a 45 m del 505 851 8 559 877
rio del margen izquierdo.
A 250 m rio abajo del del centro poblado de Huachocolpa, a 45 m del
15 MSH-15 fio del margen izquierdo. 505 873 8 559 860
16 MST-16 A 15 m de la carrerera a Huachocolpa, a 500 m del centro poblado 522 315 8 563 262

de Tucsipata
/ 17 MST-17 A 20 m del margen derecho del rio Opamayo, a 500 m del centro 522 310 8 563 297

poblado de Tucsipata

A 50 del margen derecho del rio Opamayo, a 500 m del centro
18 MST-18 poblado de Tucsipata 522 357 8 563 295
A 70 m del margen derecho del rio Opamayo, a 500 m del centro
19 MST-19 poblado de Tucsipata 522 369 8 563 253
20 MST-20 Dentro de una parcela de cultivo, a 5 m a la derecha de la carretera 522 343 8563214

a Huachocolpa, a 500 m del centro poblado de Tucsipata
Fuente: Elaboracion propia.

1.6. Componente ambiental evaluado por puntos de muestreo

25. En la Tabla 1-10, se presenta la cantidad de puntos de muestreo segun
componente ambiental, durante los tres muestreos realizados en el afo 2015.
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Tabla 1-10: Total de muestras colectadas en la cuenca del rio Mantaro durante el afio

2015
Cantidad de puntos | Cantidad de puntos C::'r:'tiasd d(:e
Miestreos ) Fecha d_e— de muestreo de muestreo -
intervencion evaluados en Agua evaluados en
Superficial Sedimento evalqadosan
Suelo
: Del 19 al 31 de marzo
Primer muestreo de 2015 20 19 18
Del 15 al 28 de junio
Segundo muestreo de 2015 24 24 7
" Del 02 al 27 de '
Tercer muestreo noviembre de 2015 150 145 20
Total 194 188 45

Fuente: Elaboracion propia.

2.0 METODOS
2.1. Etapa de Pre campo
26. El trabajo de pre campo incluy6 el analisis y sistematizaciéon de la informacién
relevante relacionada con los objetivos del presente informe, asi como la
PRI respectiva planificacion, coordinaciones, elaboracion de cronograma de
sl = actividades y plan de trabajo.
s \géo P
&2.2. Etapa de campo

% e
e o7

-

La eleccion de la red de monitoreo se realizd de acuerdo con los objetivos
planteados en el Plan de Evaluacion Ambiental de la cuenca del rio Mantaro. Se
establecieron puntos de muestreo para evaluar la calidad de agua, sedimentos y
suelo de acuerdo a la ubicacion de los componentes ambientales sujetos a
posibles eventos contaminantes de los administrados de competencia del OEFA.
28. Enla Tabla 2-1 se muestra el equipo de profesionales que realizé las labores de
campo y gabinete correspondiente al presente informe.

Tabla 2-1: Equipo de profesionales que participé en la evaluacién ambiental en la
cuenca del rio Mantaro, 2015

Participacion
Evaluador Especialidad ler 2do OEFA
Muestreo | Muestreo 3{;;&:?:;:2;’ Gabinete
(marzo) (junio)

Omar Orahulio Soto - Ing. Ambiental X X 3 X o

18}

=
Carlos Scotto Espinoza Bidlogo X 289
: - Tw g
; ) Bach. Ing. : 355
Victor Montesinos Calle Arbiental X X X X E % S
Eduardo Vela Chavez Sach. Ing. X X X 2oy
Metallrgica e®?°
T
Vania Rimarachin Ching Bislogo X § 52
= o 0
SEQ
Marvin Luna Tello ing. Gedlogo X X % <5

%]

Calab Perez Quispe Ing. Agrénomo X X
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Participacion
R PR Mu:.::reo Mui(:'.‘t)reo fer l'u!uestreo Gabinete -
(marzo) (junio) (noviembre)
Carlos Llanos Vasquez Bidlogo X X
John Inuma Oliveira Biélogo X
Darwin Valcarcel Rojas Bidlogo X X
Luis Aguirre Méndez %aiglr:);: X X
j{s :g;;g;s;ales Ing. Ambiental _ X
)éilgnsinuaezPrado Garcia- Bidlogo X
Paulo José PortaBedon |  Soc: "9, X

Fuente: Elaboracién propia.

29. Las guias y protocolos empleados para la toma de muestras en los diferentes
componentes ambientales se especifican en la Tabla 2-2.

Tabla 2-2: Guias y protocolos de muestreo

T Componente = . ey Dispositivo | , ..
eSS AN 3
& 6. Kb iasital Guia o Protocolo Pais Institucion Legal Ano
Qg - -
> Protocolo Nacional de Monitoreo de i : o
_;‘f 0 Agua la Calidad de los Cuerpos Naturales Peru Azgrfag;{aﬁﬁxai 2611 :q A:ﬁ\z 2011
y de Agua Superficial 9
Procedimiento para el muestreo de Colombi Ministerio de Uso
Sedimentos aguas y sedimentos para la a Ambiente, Vivienda y Biferoricial 2009
determinacion de metales Desarrollo Territorial
i . Ministerio del R.M. N° 085-
Suelos Guia para el Muestreo de Suelos Peru Ambiente 2014-MINAM 2014
Metodologia para el establecimiento
del Estado Ecolégico segtn la G s :
Directiva Marco del Agua - Espaiia Mlnlsteno‘del Madio use: 2005
o ) slisi Ambiente Referencial
I rotocolos de muestreo y analisis
para Fitoplancton
Standard Methods for the . :
Examination of Water & USA H):r;;}?hn;as;;;:tlilgn R efgrsezcial 2005
Wastewater. 21st Edition — 2005.
Métodos de colecta-identificacion y Universidad Nacional
Plancton g ; e
analisis de comunidades bioldgicas: Mayor de San
Perifiton* plancton, perifiton, bentos Pert Marcos-Museo de Uso 2014
- (macroinvertebrados) y necton Historia Natural y el Referencial
Macroinvertebrado | (peces) en agua continentales del Ministerio del
s Bentonicos® Peru Ambiente

Fuente: Elaboracion propia.
30. Los equipos utilizados durante los muestreos se presentan en la Tabla 2-3.

Tabla 2-3: Equipos utilizados, 2015

N° Equipo : Descripcion
Sistema de : i
1 | Posicionamierito Global Empleado en todas las evaluaciones para referenciar la

(GPS) ubicacion geografica.

Equipo portatil que permite medir en campo (in situ) el oxigeno
2 | Multiparametro disuelto, conductividad eléctrica y pH en puntos de muestreo
de calidad de agua

Equipo portatil que permite medir en campo (in situ) la turbidez
en unidades NTU

3 | Turbidimetro

Pagina 36 de 308



Ministerio
de_l._Ambiente

"ecenio de IasPersonas con Discapacidad en el Pery"
‘Ano de la Consolidacion del Mar de Grau”

N° Equipo Descripcion

4 | Camara fotografica Registro fotografico de todos los puntos de muestreo
evaluados.

5 | Draga Tipo Van Veen para la colecta de muestras de sedimentos.

6 | Bomba de vacio para el filtrado de agua para el parametro de metales disueltos

7 | Red Burker Abertura de malla de 500 um para la colecta de

macroinvertebrados benténicos.

Abertura de malla de 20 um para la colecta de

Red paira plancton macroinvertebrados bentonicos.

Kit jardinero (pico y pala

: i Emplea raremo recol as muestras de suelo
de acero inoxidable) pleado pa il ectar| stras

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.1. Calidad de agua superficial

31.

32,

33.

34.

El muestreo de agua superficial se efectud siguiendo las recomendaciones del
“Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua
Superficial”, aprobado por Resolucién Jefatural N° 182-2011-ANA.

El material para el muestreo de agua (coolers, frascos, preservantes, etc.) fueron
proporcionados por los laboratorios Inspectorate Services Perti S.A.C., NSF
Envirolab S.A.C., AGQ Pert S.A.C. y Enviromental Testing Laboratory S.A.C. a
quienes posteriormente fueron remitidas las muestras de agua para su analisis
correspondiente.

La calidad de agua se determiné mediante el analisis de un conjunto de
parametros fisicos y quimicos. La eleccién de los parametros, asi como la
ubicacion de los puntos de muestreo, estan en funcién de la actividad minera que
se desarrolla en el area de estudio. Se consideraron los parametros contemplados
en la Categoria 3 de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. Asimismo,
se indican los métodos de andlisis empleados por el laboratorio.

A continuacion en las Tablas 2-4 y 2-5 siguiente se muestran los parametros, el
método de ensayo de laboratorio, el limite de cuantificacion del método o equipo,
y el estandar de calidad ambiental para agua superficial.

Tabla 2-4: Parametros medidos en campo (in situ), métodos de ensayo, limites de
cuantificacion de los equipos, y Estandar de Calidad Ambiental para agua
superficial

N° Parametro Equipo de Medicion

(*) ECA Agua
Categoria 3

Potencial de Hidrégeno — pH 6,5-85

Temperatura Multiparametro portatil i

Conductividad eléctrica HACH HQ40d <2000

Oxigeno Disuelto >=4

| B wN

Turbidimetro portatil

Turbiedad HACH 2100Q

() Estandar de Calidad Ambiental para Agua - Categoria 1- Poblacional y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que
pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.
Fuente: Decreto Supramo N° 002-2008-MINAM.
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35. Cabe sefialar que los parametros que no cuentan con el estandar de comparacion,
se han considerado como data referencial para el cuerpo de agua evaluado.

2.2.2. Calidad de Sedimento

36. La toma de muestras siguié de manera referencial el "Procedimiento para
muestreo de aguas y sedimentos para determinacion de metales” del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia; esto debido a que
la legislacién peruana no cuenta con protocolos de muestreo aprobados para
sedimentos. ' '

37. Asimismo, se consideré6 de manera referencial los estandares de la norma
canadiense CEQG: Canadian Environmental Quality Guidelines, 2003 (Valores
Guias de Calidad Ambiental Canadiense — Sedimentos de agua dulce). El
estandar mencionado establece dos (2) tipos de valores guia: Los valores ISQG:

Q\Q&ES "*1‘-’8@4-,_ Interim Sediment Quality Guideline (Valores guia de calidad de sedimento de agua
¥ ’*{; dulce), que es la concentracién por debajo de la cual no se espera efectos
“ biolégicos adversos, y los valores PEL: Probable Effect Level (Nivel de Efecto

; . cf."' Probable), que es la concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos

A EVA,
40 {

“\OC\'{ONQEE‘E\'\. adversos con frecuencia.
38. La ubicacion de los puntos de muestreo es la misma que los puntos de muestreo
para calidad del agua.
, ‘) 39. La lista de parametros para el analisis en sedimento y los métodos de referencia
empleados, se presentan en la Tabla 2-6.
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2.2.3. Calidad de suelo

40. Larecoleccion de muestras de suelo se realizé tomando como referencia la “Guia
para el Muestreo de Suelos”; aprobado por Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM; asi como el “Protocolo de Muestreo por Emergencia Ambiental”,
aprobado por Resolucion Ministerial N° 125-2014-MINAM. Asimismo, el criterio
empleado consistié en tomar las muestras suelo en lugares donde visualmente se
identificaron discordancias en el color y textura de la primera capa del suelo de la
zona. Asimismo, de manera complementaria se obtuvieron muestras de los
depositos de relave para evaluarlo como posible fuente de contaminacion.

41. Los resultados de los andlisis de las muestras de suelo, reportados por el
laboratorio fueron comparados con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Suelos aprobado por el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.
Segun las caracteristicas de del suelo de la zona, corresponderia compararlo con
los valores del ECA para suelo de uso agricola.

42. La lista de parametros y los métodos de andlisis empleados para la evaluacién de
suelos, se presentan en la Tabla 2-7.

Tabla 2-7: Método de analisis en suelo utilizados por el laboratorio, 2015
Laboratorio ECA (%)
Barkniutos Environme L.C.(**) Suelo
N° Método de andlisis ntal AGQ mg/kg MS | Agricola
evaluado . ;
Testing Pera
Laboratory | S.A.C. mg/kg MS
S.A.C.
EPA 9013-A/SM 4500 % i3
1 Cianuro libre ELECTROMETRIA- 0,90
EPA 9013 A/ SM 4500 CN-J X 0,1
. PP-205 ESPECT ICP-OES 0.1
* hexar\?;r:nte X X 0t
EPA 3060 A Rcv. 1,1996 0,11
EPA 200.8 ESPECT ICP-MS X 0.4
3 | Arsénico total 50
EPA METHOD 200.7 / Rev. . 0.8
4,4 1994 '
EPA 200.8 {\EngF'ECT ICP- X 0.06
4 Bario total 750
aro el I"EpA METHOD 200.7/ Rev. " —
4,4 1994 -
_ EPA 200.8 5gPECT ICP- % 0.03
io total 1,40
5 | Cadmio total I ETHOD 200.7/ Rev. x EY
4,4 1994 - .
EPA 200.8 ESPECT ICP-MS X 0,006
"6 | Plomo total : : 70
oMot I”EPA METHOD 200.7 / Rev. y 013
- 4,4 1994 '
EPA 200.8 5§PECT ICP- X 5.5
i | 6.60
7| Mereurto total e A METHOD 74718 REV. " .
02 EDITION 2007. -

Fuente: Informe de Ensayo con Valor Oficial N® 150785 - Enviromental Testing Laboratory

SAC.

Elaboracion propia.
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3.0 RESULTADOS Y ANALISIS
43. Los resultados son presentados a continuacion segun el componente ambiental
evaluado, es decir: agua superficial, sedimento y suelo. Asimismo, para fines de
la presente evaluacion ambiental, dentro de cada componente, los resultados se
agruparon en zonas de estudio para facilitar el analisis con respecto a los
resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio. En el caso de los
componentes agua y sedimento, las zonas de evaluacion fueron distribuidas
segun se muestran en la Tabla 3-1; y en el caso del componente suelo como se
muestra en la Tabla 3-2.
Tabla 3-1: Distribucién de puntos de muestreo de calidad de agua y sedimento segtin
zona
. . Cantidad de puntos
-
N Zona Tipo de Ambiente P
1 Mantaro Lético 36
2 Colo Lético 1
3 San José Lético 2
GRES AN 4 Santa Barbara de Carhuacayan Lético 18
N SN
4 g 2\ 5 Yauli Lético 19
7 )
= %0 2 6 Morococha Lético 8
1 =
%‘Eb . Q(-_Q 7 Andaychagua Lético 7
’ONDEE‘“\&' 8 Pachacayo Lético 1
9 Apata Lético 1
10 Chaco Lético 4
1 Pozocancha Lético &
12 Cachi Lético 1
‘ 13 Tinyaclla Lético 6
14 Huancavelica Lético 25
15 Lagunas Léntico 17
Total 150
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3-2: Distribucion de puntos de muestreo de calidad de suelo segtin zona
o Zona de evaluacion de la Tipo de Suelo | Cantidad de puntos
" calidad del suelo ML 4o mussio muestreado de muestreo
1 Mantaro 1 Marzo Suelo Agricola 06
2 Alpamarca 02
l:J Junio Suelo Agricola y
: Relave
3 Sta. Barbara de Carhucayan 05
4 Totérapampa 10
8 Huachocolpa Noviembre Suelo Agricola 05
6 Tucsipampa 05

Fuente: Elaboracion propia.
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Con la finalidad mostrar los resultados de manera didactica, se han graficado
Unicamente las concentraciones que incumplen los ECA (agua y suelo) y los
valores de la guia canadiense (sedimentos). Asimismo, todos los resultados son
presentados en el Anexo 1: Tablas resumen de presentacién de resultados.

Calidad de agua

A continuacion se describen los resultados de la calidad del agua,
correspondientes a la evaluacion realizada durante el afio 2015 en la cuenca del
rio Mantaro.

Se consideré el muestreo in situ de parametros de campo (temperatura, pH,
oxigeno disuelto y conductividad eléctrica). Los demas parametros fueron
analizados en laboratorio. Asimismo, en el mes de marzo no se consider el
parametro “metales disueltos”.

La categoria de los cuerpos de agua superficial evaluados son dos: Categoria 3
(para riego de vegetales de tallo bajo y tallo) y Categoria 4 (Conservacion del
ambiente acuatico), siendo la Categoria 3 aplicable a los cuerpos de agua con
caracteristicas loticas y la Categoria 4 aplicable a cuerpos de agua con
caracteristicas lénticas.

Cabe mencionar que los resultados de cuerpos de agua con caracteristicas
lénticas (Categoria 4) se han agrupado en la zona “Lagunas’.

A continuacion se presentan los resultados de la evaluacion de acuerdo a las
zonas establecidas en la Tabla 3-1.

Zona Mantaro

Los puntos de muestreo que conforman la zona Mantaro y el cuerpo de agua al
que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-3: Puntos de muestreo ubicados en la zona Mantaro

Zona Mantaro
{ N° | Cédigo de puntos de muestreo| Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
1 PM-5(R. MANT 1) Rio Mantaro Lético
2 R.MANT 2 Rio Mantaro Lético
3 PM-25 (R.MANT 3) Rio Mantaro Laético
4 PM-26 (R.MANT 4) Rio Mantaro Lético
5 R.MANT 6 Rio Mantaro Lético
6 R.MANT 7 ’ Rio Mantaro = Lético
7 R‘.MANT 8 : Rio Mantaro ; Lético
8 R.MANT 9 Rio Mantaro Lotico
9 R. Mant 10 Rio Mantaro Lético
10 R. Mant 11 (PM-9) Rio Mantaro Lotico
11 R. Mant 12 Rio Mantaro Lotico
12 R Mant 13 Rio Mantaro Lotico
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Zona Mantaro
N° | Cédigo de puntos de muestreo| Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
13 R. Mant 14 Rio Mantaro Lético
14 R. Mant 15 Rio Mantaro Lético
15 R. Mant 16 Rio Mantaro Lético
16 R. Mant 17 (PM-28) Rio Mantaro Lotico
17 R. Mant 18 Rio Mantaro Lético
18 R. Mant 18 (PM-38) Rio Mantaro _ Lotico
19 R. Mant 20 (PM-32) Rio Mantaro Loético
20 R. Mant 21 Rio Mantaro Lotico
21 R. Mant 22 Rio Mantaro Lotico
22 R. Mant 23 (PM-14) Rio Mantaro Lético
23 R. Mant 24 Rio Mantaro Lotico
24 R. Mant 25 Rio Mantaro Lotico
25 R. Mant 26 Rio Mantaro Lotico
26 R. Mant 27 Rio Mantaro Lotico
27 R. Mant 29 Rio Mantaro Loético
28 R. Mant 30 (PM-23) Rio Mantaro Lético
29 R. Mant 31 Rio Mantaro Lotico
30 R. Mant 32 Rio Mantaro Lético
31 R. Mant 33 Rio Mantaro Lético
32 R. Mant 34 Rio Mantaro Lético
33 R. Mant 35 (PM-18) Rio Mantaro Lético
34 R. Mant 36 (PM-18) Rio Mantaro Lotico
35 R. Mant 37 (PM-34) Rio Mantaro Lético
36 R. Mant 38 Rio Mantaro Lotico
Fuente: Elaboracién propia.

51.  Los resultados obtenidos en los cuerpos de agua indicados en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

52. A continuacion, se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la Zona

Mantaro, obtenidos in situ y en laboratorio:

34.1.1. Potencial de Hidrogeno (pH)

53.

Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-1: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH
en la zona Mantaro

10.00
9.00 - :
q 8.00
| T 7.00 ECA: 8,5
{ =
| e 6.00
© 5.00
@
3 4.00
. 3 3.00
. = 2.00
' = 00
_ ” .
T
S 0.00
! NOV NOV NOV NOV NOV NOV NOV
R. Mant 1 R.Mant17 R.Mant18 R, Mant20 R.Mant37
! g Mant38 |
pvos)  RMent4 Toioe  (pm29) (w3l (pmeaa MR
— 8.95 852 8.52 8.63 8.52 851 8.84
e ECA-Categoria 3 (ph).
iyl 6.5 65 6.5 6.5 6.5 6.5
~ ECA-Categotla 3 (ph) 8.5 8.5 85 8.5 85 85 85

Tallo alto y tallo bajo ’
Fuente: Elaboracion propia.

54. Enlazona Mantaro, siete (7) de treinta y seis (36) puntos de muestreo no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

55. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.
3.1.1.2. Aceites y grasas (AG)

56. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-2: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
aceites y grasas en la zona Mantaro

25 =
) 2
o
E
o e .
0
©
T
(O]
=
w0
@ ———
b=
[+H}
<
MAR | NOV NOV NOV NOV NOV NOV '
R Mant
R Mant 1 (PM-05) | R Mant7 (PM-08) |R Mant8|R Mant9 R ?"3‘"“ R '1“63"‘ 23 (PM-
14)
Rio Mantaro
s Acsites y Grasas 11 18 12 1.2 18 1.4 23 13 13
= ECA-Categoria 3
Tallo alto y tallo bajo 1 l ! ] L ! ! 1 A

Fuente: Elaboracion propia.
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57. En la zona Mantaro, siete (7) de los treinta y seis (36) puntos de muestreo
sobrepasan el ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

58. Cabe indicar que la descripcién y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

31.1.3. Aluminio total

59.  El punto de muestreo cuyo valor de concentracién supero en el mes de marzo el
ECA: Categoria 3, se presenta en la siguiente grafica:

Grafica 3-3: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
aluminio en la zona Mantaro

5.6
8.5
=t
o
= 53
s 5.2
8
o 5.1
= i ECA : 5,00 mg/L
| £
= 49
<
4.8
a7 R. Mant 37 (PM-34)
m=mm Aluminio Total (Al) 5.5192
=== ECA-Categoria 3. 5
Tallo alto y tallo bajo

60. En la zona Mantaro, uno (1) de treinta y seis (36) puntos de muestreo no cumple
el ECA para agua Categoria 3 (5,0 mg/L).

61. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.1.4.  Arsénico disuelto y total

62. Los puntos d_é muestreo cuyos valéres de concentraciénfno cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-4: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
arsénico en la zona Mantaro

| 0.1 — _— ‘ -.
0.09 |
1 N 0.08 | .
oI
| 3 |
| E 0.06 T
4] i 1 |
:6: 0.05 |
- o 0.04
o | 5
’ = 0.03 | ‘
| “g .
e 0.02 ||
< 1
0.01 |
0 NOV JUN NOV NOV
, R.Mant 11 (PM- R. Mant 14 (PM- R. Mant 27 (PM-
12) 11 R. Mant 24 16)
| wess Arsénico Total (As) 0.058 0.074 0.061 0.055
| e===ECA-Categoria 3. Tallo alto y
tallo bajo 0.05 0.05 0.05 0.05 |

 Fuente: Elaboracién propia.
63. En la zona Mantaro, cuatro (4) de treinta y seis (36) puntos de muestreo no
cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

64. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de arsénico
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Mantaro.

Grafica 3-5: Distribucion de arsénico disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Mantaro

20% - 4 s

0% ;
: R. Mant 27 (PM-16)

1 Arsénico Disuelto (%) 32.73%
Arsénico (%) 67.27%

Fuente: Elaboracion propia.
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65. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R.Mant 27 (PM-
16)", el 67,27% del arsénico esta asociado a los sdlidos suspendidos (SS)
mientras que el 32,73% restante fue encontrado como arsénico disuelto.

66. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de arsénico
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio por lo

que no fueron incluidos en el analisis realizado.

67. La descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo mencionados en la grafica
anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente informe.

3.1.1.5. Hierro total y disuelto

68. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréfica:

Pagina 55 de 308



80¢€ @p 96 eulbed

. ! ________“mdedvepwiogeseweny

1 1 T E - T 1 ¥ 1 1 1 1 T : 1 T 1 T T 1 T 1 T 1 1 : ¥ 1 ofeqojel Aoye ojje] g euofae)wd]
EIED $OPE'T BTZTT BIZTT S09'T B8SSOT 9v0T TPy TIELT SEFT'T SPI'T  9LT'T E809'T 9LL9°T BBI'T OpTT'T TETTT S6TL'T 989v'T Li8t¢ 1Z6F TL'E GSSE'T EBT'1 1891 QZOE'T 109t 6921 {24) |R10 OLIBN) mE—
DIBJUEN DIy
(vE (a1 ié % ez &5 + P i (bt (e (62 (82 a7 a (11 (s0 N (sz 3 (so
-d) LE -Wd) SE ; G ¥ v \BT-iNd) £Z e Y ; (ST-d) 52 e 'y 1y “Wd) €T -Wd) 0T -Nd) BT -Ind) LT 4 4 W Wl L W “Wd)E hdl T
B IR N R Y IR Y - [Nd) OF R Y U Y e Y e "y TR AR ' VRN Y IR Y e Y e Y -Ad) BT IUe Y A ey e wep 'y S .x. e
HYIN - HYIN AON AON AON 4YW  AON  AON NP Hvw AON AON [ [als HYIN O AON HYW MY HYIW HYIW AON AON AON HYW  AON ANON Nnr AON  AON 0
T
: Buigo‘yfvo
N \“-
X
€ L CENIT .
o & o,
- oD Gﬂm
o W i
-+
g |
= 1]
7 — i}
3
oa .
..._U. O/J
- Wy 53
S
9
== L

oJejuely UOZ B| Ud oualy eed Y93 |9 udjdwind ou anb sauoId_IIUBIUOD UOD 0BIJSANW 3P SOJUNJ :9- BIIRIS)

JNBID 3P JBJ\ |3p UQIOBPI|OSUOD Bl 8P OUY,
Niad |2 ua pepioedeasi UOD SBUOSIa S| 9p 0lus2a(],

V430 - [B3UBIGLIY UQIoeZ({edsd

a1usa1quyy [2p
Atoiaen|eas ap owsiuegio

ouaisiul | fiddd

Mg 1303000



N”“g“‘*v T :
= 1 | Ministerio o de Evaluacion'y
E i del Ambiente @\r

"Decenio de las Personas con'Discapa
“Afo de |la Consolidacion del Mar de Grau"

69.

70.

\s\ES AM&
m

50 BVAL
N
Wy g3

%

Q)OVOEE\‘?“'

S =

idad en el Peru”

de la zona Mantaro.

En la zona Mantaro, veintidos (22) de treinta y seis (36) puntos de muestreo no
cumplen el ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
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71.  En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de hierro
disuelto estan comprendidos entre 0,2% y 8,64%, siendo la media 3% En
promedio 97% del hierro total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

72, Cabe indicar que siete (7) puntos de muestreo registraron concentraciones de
hierro disuelto por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio
por lo que no fueron incluidos en el analisis realizado.

73.  La descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo mencionados en Ia grafica
anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente informe.

3.1.1.6. Manganeso total y disuelto

74.  Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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En la zona Mantaro, veinte (20) de treinta y seis (36) puntos de muestreo no

cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).

76. En la siguiente grafica se presenta la distribuciéon en porcentaje, de manganeso
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua

Categoria 3 de la zona Mantaro.
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77. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracién de
manganeso disuelto estan comprendidos entre 7,24% y 87,5%, siendo la media
33,95%. En promedio 66,05% del manganeso esta asociado a los solidos
suspendidos (SS).

78. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.1.7. Plomo total y disuelto

79. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion superan el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréafica:

Grafica 3-10: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
plomo en la zona Mantaro
.03 —
NS A | ?
(J\ ‘4’ |
AN T
< o W =
a | o 0.2
sy /. § E |
o e
.0\"'_' o 0.15
%DEQ& 8 =
o 0.1
|5 008 ECA: 0,05img/
- SOk
K 0 | NOV | NOv ' MAR MAR | NOV NOV | Nov NOV
R. Mant | R. Mant | R. Mant | R. Mant
| R. I\:ant | R n:ant 17 (PM- | 18 (PM- | R. i;!:nt | 25 (PM- R. gﬂ;nt | 27 (Pm- |
| | 28) 29) ‘ | 15) | 16)
| | mmmmm Plomo Total (Pb) 0.166 | 0.056 | 0.0785 | 0.0562 | 0.136 | 0.094 | 0.083 | 0.158
! ECA'categ"ria:;;a"" Moyl s | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005

80.

81.

Fuente: Elaboracion propia.

En la zona Mantaro, seis (6) de treinta y seis (36) puntos de muestreo no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de plomo disuelto

y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Mantaro.
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Grafica 3-11: Distribucion de plomo disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Mantaro

100% L m——

80%
80% :
e
40%
20%
0%
R.Mant2
= Plomo Disuelto (%) 1.81%
GES A s . —r—
S P Piomo (%} 88.18%
7\ it e .
\%0 (g\) Fuente: Elaboracién propia.
-

% . §82. En la gréafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R.Mant 2", el
L o> 98,19% del plomo total esta asociado a los solidos suspendidos (SS) mientras que
i el 1,81% restante fue encontrado como plomo disuelto.

83. Cabe indicar que tres (3) puntos de muestreo registraron concentraciones de
plomo disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio

por lo que no fueron tomados en cuenta en el analisis, asimismo en el mes de
marzo no se analizo metales disueltos.

84. La descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo mencionados en la grafica
anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente informe.

3.1.1.8. Sulfatos

85. El punto de muestreo cuyo valor de concentracion super6 en el mes de junio el
ECA: Categoria 3, se presenta en la siguiente grafica:
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Grafica 3-12: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

sulfatos en la zona Mantaro
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3.1.1

88.

3.1.2

89.

90.

91.

Fuente: Elaboracion propia.

En la zona Mantaro, uno (1) de los treinta y seis (36) puntos de muestreo
sobrepas6 el ECA para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

9. Parametros que cumplen el ECA en la zona Mantaro

Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Mantaro son: oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, sulfuros, cianuro wad,
demanda quimica de oxigeno, cadmio, cobre, zinc y cromo hexavalente.

Zona Colo

En esta zona solo existe un solo punto de muestreo, el cual se presenta en la
Tabla siguiente:

Tabla 3-4: Punto de muestreo ubicado en la zona Colo

Zona Colo
6 Codigo de punto de Cuerpo de agua B P
i muestreo superficial Tipo de Ambiente
1 R.COLO - Rio Colorado : Lético

Fuente: Elaboracion propia.
Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se

compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

A continuacion se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona Colo,
obtenidos in situ y en laboratorio:
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3.1.241. Potencial de Hidrogeno (pH)

92. El punto de muestreo cuyo nivel de pH en el mes de noviembre no cumple el ECA
para agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-13: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH
en la zona Colo

pH (unidades de pH)
LS R R L*L I = B S o - R { o B |
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- EVAT P2
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&

.
‘7,-!:

D
m .
5

Fuente: Elaboracion propia.

93. Enlazona Colo, uno (1) de un (1) punto de muestreo no cumple el ECA para agua
H Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

94. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.2.2. Hierro total y disuelto

95. El punto de muestreo cuyo valor de concentracion de hierro superd en el mes de
noviembre el ECA: Categoria 3, se presenta en la siguiente grafica:
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Grafica 3-14: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
hierro en la zona Colo
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Fuente: Elaboracion propia.

98.

99.

Fuente: Elaboracion propia.
En la zona Colo, uno (1) de un (1) punto de muestreo no cumple el ECA para agua
Categoria 3 (1,0 mg/L).

En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Colo.

Grafica 3-15: Distribucion de hierro disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA

. para agua en la zona Colo -

120%
100%
80%
60%

40%

20%

0%
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4.06% |
95.94% i |

-Hiérro Disuelto (%)
Hi{arro (%)

Enla grafica anterior, se éprecia que en el puntto de muestreo: “R.Colb", el 95,94%
del hierro total esta asociado a los solidos suspendidos (SS) mientras que el 4,06%
restante fue encontrado como hierro disuelto.

Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.
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3123 Parametros que cumplen el ECA en la zona Colo

100. A continuacién se mencionan los parametros que cumplen en ECA para agua
Categoria 3 (para riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos
de muestreo de la Zona Colo: aceites y grasas, oxigeno disuelto, conductividad
eléctrica, sulfuros, cianuro wad, demanda quimica de oxigeno, sulfatos, aluminio,
arsénico, cadmio, cobre, manganeso, plomo, zinc y cromo hexavalente.

3.1.3 Zona San José

101. Los puntos de muestreo que conforman la zona San José y el cuerpo de agua al
que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-5: Puntos de muestreo ubicados en la zona San José

Zona San José

N° | Cédigo de puntos de muestreo | Cuerpo de agua superficial

Tipo de Ambiente

GNES Al 1 R. SAN JOSE 1 Rio San José Lético

@ 1,
Sl 7 2 R. SAN JOSE 2 Rio San José Lético
<< i
o %0 7 Fuente: Elaboracién propia.
s o

. _‘r‘_._{

&b ¥ 102. Los resultados obtenidos en los cuerpos de agua indicados en la Tabla anterior se

bajo y tallo alto.

compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo

103. A continuacion, se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona

San José, obtenidos in

situ y en laboratorio:

(AG)

104. El punto de muestreo cuyo valor de concentraciéon no cumple el ECA para agua
Categoria 3 se presenta en la siguiente grafica:

% 3.1.3.1.  Aceites y grasas

Grafica 3-16: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
aceites y grasas en la zona San José
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Fuentz Elaboracion propia.
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105. En la Zona San Jose, uno (1) de dos (2) puntos de muestreo no cumple el ECA
para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

106. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.3.2. Cadmio total y disuelto

107. El punto de muestreo cuyo valor de concentracién de cadmio supero en el mes de
noviembre el ECA: Categoria 3, se presenta en la siguiente grafica:

Grafica 3-17: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la Zona San José
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Fuente: Elaboracién propia.

108. En la zona San Jose, uno (1) de dos (2) puntos de muestreo no cumple el ECA
. para agua Categoria 3 (0,005 mg/L).

109: En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de cadmio

~ disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona San Jose. -
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Grafica 3-18: Distribucion de cadmio disuelto y total en los puntos que no cumplen el

ECA para agua en la zona Mantaro
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Fuente: Elaboracion propia.

33,33% del cadmio total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras
que el 66,67% restante fue encontrado como cadmio disuelto.

0. En la gréafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R.San Jose 17, el
1

Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.4.3.3. Hierro total y disuelto

112. El punto de muestreo, cuyo valor de concentracion de hierro total supero en el

mes de noviembre el ECA: Categoria 3, se presenta en la siguiente grafica:

Grafica 3-19: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
hierro en la zona San José
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Fuente: Elaboracion propia
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113. En la Zona San Jose, uno (1) de dos (2) puntos de muestreo no cumple el ECA

para agua Categoria 3 (1,00 mg/L).

114. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3

de la zona San José.

Grafica 3-20: Distribucion de hierro disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
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" R. San José 2
76.16%
23.84%

Fuente: Elaboracion propia.

115. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R.San Jose 2", el
23,84% del hierro total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras que

el 76,16% restante fue encontrado como hierro disuelto.

116. Cabe indicar que la descripcidbn y ubicaciéon de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.
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117. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-21: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
manganeso en la zona San José
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*%.-'1':18. En la zona San Jose, dos (2) de dos (2) puntos de muestreo no cumplen el ECA
para agua Categoria 3 (0,20 mg/L).
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119. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de manganeso
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona San Jose.

Grafica 3-22: Distribuciéon de manganeso disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona San José
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Fuente. Elaboracion propia
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120. En la gréfica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de
manganeso disuelto estan comprendidos entre 32,93% y 99,86%, siendo la media
68,69%. En promedio 31,31% del manganeso total esta asociado a los sélidos
suspendidos (SS).

121. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la gréfica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.3.5.  Zinc total y disuelto

122. El punto de muestreo, cuyo valor de concentracion de zinc total superd en el mes
de noviembre el ECA: Categoria 3, se presenta en la siguiente grafica:

Grafica 3-23: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
zinc en la Zona San José
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Fuente: Elaboracion -p-ro_pia ;

123. En la zona San José, uno (1) de dos (2) puntos de muestreo no cumple el ECA
para agua Categoria 3 (2,00 mg/L).

124. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de zinc disuelto y
total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3 de
la zona San José.
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Grafica 3-24: Distribucién de zinc disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona San José
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\:ﬂ} "~ Fuente: Elaboracién probia,
< \%0 @
"fg * &125. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R.San Jose 1”, el

88,48% del zinc total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras que
el 11,52% restante fue encontrado como zinc disuelto.

126. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.
3.1.3.6. Sulfatos

127. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion de sulfatos no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-25: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
sulfatos en la zona San José
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Fuente: Elaboracion propia.

128. Enla zona San José, dos (2) de dos (2) puntos de muestreo sobrepasaron el ECA
para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

129. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.3.7. Parametros que cumplen el ECA en la zona San José

130. A continuacion se mencionan los parametros que cumplen en ECA para agua
Categoria 3 (para riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos
de muestreo de la zona San José: pH, oxigeno disuelto, conductividad-eléctrica,
cromo hexavalente, cianuro wad, demanda quimica de oxigeno, aluminio,
arsenico, cobre, plomo y sulfuros. : .

3.1.4 Zona Santa Barbara de Carhuacayan

131. Los puntos de muestreo que conforman la zona Santa Barbara de Carhuacayan y
el cuerpo de agua al que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-6: Puntos de muestreo ubicados en la zona 1: Santa Barbara de Carhuacayan
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Zona Santa Barbara de Carhuacayan
N° Cédig:-.s:s?;r:os o Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
1 Q.AGUASCO 1 Qda. Aguascocha Lético
2 Q.AGUASCO 2 Qda. Aguascocha Lotico
3 Q.AGUASCO 4 Qda. Aguascocha Lético
4 RB.L.TUCTU Qda. Tuctucocha Lético
5 Q.AGUASCO 5 Qda. Huancamachay Lético
6 R.CASA Rio Carhuacayan Lético
7 Q.HUACTA Qda. Huactacocha Lético
8 R.COSUR 1 Rio Cosurcocha Lético
9 R.COSUR 2 Rio Cosurcocha Lotico
10 Q.cuLQul Qda. Culquicocha Lético
1 R.POST Rio Posta Lotico
12 R.HUASCA Rio Huascachaca Lotico
13 R.SAN PEDRO 1 Rio San Pedro Lotico
14 TR.SBC Rio Pallanga Lotico
15 R.SAN PEDRO 2 Rio San Pedro Lotico
16 R.SAN PEDRO 3 Rio San Pedro Lético
17 R.CARHUA 1 Rio Carhuacayan Lotico
18 PM-7 (R. CARHUA) Rio Carhuacayan Lotico

Fuente: Elaboracién propia.

132. Los resultados obtenidos en los cuerpos de agua indicados en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

133. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Santa Barbara de Carhuacayan, obtenidos in situ y en laboratorio:

3.1.4.1. Potencial de Hidrogeno (pH)

134. El punto de muestreo cuyo nivel de pH no cumple el ECA para agua Categoria 3
se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-26: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH
en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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Fuente: Elaboracion propia.

135. En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, dos (2) de dieciocho (18) puntos de

muestreo no cumplen el ECA para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

136. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo

mencionados en la gréafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

GRS Al
> 4
5 2
=~ m
&
% $
Lovpees”
informe.
3.1.4.2.

Aceites y grasas (AG)

agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréfica:

137. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para

Grafica 3-27: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

aceites y grasas en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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Fuente: Elaboracion propia.
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138. En la zona Santa Barbara de Carhuacayan tres (3) de los dieciocho (18) puntos
de muestreo sobrepasan el ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

139. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.4.3.  Aluminio total y disuelto

140. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-28: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
aluminio en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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Fuente: Elaboracion propia.

141. En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, cuatro (4) de dieciocho (18) puntos de
muestreo no cumplen el ECA para agua Categoria 3 (5,0 mg/L).

142. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de aluminio

disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Santa Barbara de Carhuacayan.
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Grafica 3-29: Distribucion de aluminio disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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47
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wg_gﬁ‘?}‘” 143. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracién de aluminio
disuelto estan comprendidos entre 0,18% y 2,44%, siendo la media 1,26%. En
promedio 98,74% del Aluminio total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

}m 144. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.
] 3.1.4.4. Arsénico total y disuelto

145. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréfica:
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Grafica 3-30: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
arsénico en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, cinco (5) de dieciocho (18) puntos de
muestreo no cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de arsénico
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Santa Barbara de Carhuacayan.

Grafica 3-31: Distribucion de arsénico disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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148. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de arsénico
disuelto estan comprendidos entre 8,43% y 95,12%, siendo la media 54,57%. En
promedio 45,43% del arsénico total esta asociado a los sdlidos suspendidos (SS).
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149. Cabe indicar que dos (2) puntos de muestreo registraron concentraciones de
arsénico disuelto por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio,
por lo que no fueron tomados en cuenta para el andlisis.

150. La descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo mencionados en la grafica
anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente informe.

3.1.4.5. Cadmio total y disuelto

151. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-32: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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Fuente: Elaboracion propia.

152. En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, cinco (5) de dieciocho (18) puntos de
muestreo no cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,005 mg/L).

163. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de cadmio

disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Santa Barbara de Carhuacayan.
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Grafica 3-33: Distribucion de cadmio disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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154. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de cadmio

b disuelto estan comprendidos entre 40% y 66,58%, siendo la media 58,15%. En

¥ 2 promedio 41,85% del cadmio total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).
o

_,551;55. Cabe indicar que la descripcién y ubicacién de los puntos de muestreo

&/ mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.4.6. Hierro total y disuelto

156. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-34: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
hierro en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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ws ECA-Categoria 3 (Fe)
Tallo alto y tallo bajo 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00

Fuente Elaboracion propia
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157. En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, cinco (5) de dieciocho (18) puntos de
muestreo no cumplen el ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

158. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Santa Barbara de Carhuacayan.

Grafica 3-35: Distribucién de hierro disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Santa Barbara de Carhuacayan

120%
100% B 5 — — o p—_— |
‘ 80% :
60% |
40% :
| :
! 20%
|
0% |
NOV NOV NOV JUN NOV NOV |
Q_ |
R. San R. [
! Agugsoa Tr. She Pedro 2 R. San Pedro 3 aihiiii :
|
| Santa Barbara de Carhuacayan |
mHierro Disuelto (%)  10.66% 0.06% 1.51% 0.59% 0.67% 1.95% i
i = Hierro (%) - 89.34%  99.94% 98.49% 99.41% 99.33% 98.05%

Fuente: Elaboracién propia.

159. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de hierro
disuelto estan comprendidos entre 0,06% y 10,66%, siendo la media 2,58%. En
promedio 97,42% del hierro total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

160. Cabe indicar que la descripcién y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.47. Manganeso total y disuelto

161. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréafica:
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Grafica 3-36: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
manganeso en la zona Santa Barbara de Carhuacayan

3.500 +—

= 3.000 - o )
= [

E’ 2.500

® 2.000

8

o 1.500 N N
w

2 1.000

@ : -
o

& 0.500

=

| 0.000 | me——i—l

JUN | NOV

i JUN JUN NOV NOV
Q. Q. R. San R.
Aguas | Aguas Cl.ff.ui STl;c Pedro B Sar:lsPedro Carhu
ca2 cad 9 2 al

Santa Barbara de Carhuacayan
st Manganeso Total (Mn) | 0.210 0.324 0.384 3.214 0.928 0.685 0.896 0.700

=== ECA-Categoria 3 (Mn).
Tallo alto y tallo bajo

Fuente: Elaboracién propia.

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

Yy 162. En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, siete (7) de dieciocho (18) puntos de
Qg\‘s G, i
& " muestreo no cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).
5 4
32 P §f163. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de manganeso
3, . 5 disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
%mﬁ“f Categoria 3 de la zona Santa Barbara de Carhuacayan.
Grafica 3-37: Distribucion de manganeso disuelto y total en los puntos que no cumplen
}{ _ el ECA para agua en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
5 120%
‘ 100% :
i .
| 80% !
60%
40%
20%
C 0% N JUN = NOV NOV  NOV.  JUN  NOV  NOV
Q. Q. Q R. San R,
Aguasc Aguasc - o Tr.Sbe Pedro R. San Pedro3  Carhua
a2 a4 e 2 1

Santa Barbara de Carhuacayan
= Manganeso Disuelto (%) 100.00% 90.76% ° 96.88% 96.11% 98.06% 98.15% 95.87% 97.86%
Manganeso (%) 0.00% 9.24% 3.13% 3.89% 1.94% 1.85%  4.13%  2.14%

Fuente: E-Iabbracir.'m propia.

164. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de
manganeso disuelto estan comprendidos entre 90,76% y 100%, siendo la media
96,71%. En promedio 2,14% del manganeso total esta asociado a los solidos
suspendidos (SS).
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165. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.4.8. Plomo total y disuelto

166. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-38: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
plomo en la zona Santa Barbara de Carhuacayan

1.000
0.900
0.800 -
0.700 -
0.600 -
0.500 -

Plomo total (mg/L)
[=]
F-S
e

NOV NOV NOV
Q. Aguasco 1 Q. Aguasco 5 Tr. Sbe
Santa Barbara de Carhuacayan
mums Plomo Total (Pb) 0.860 0.053 0.068

=== ECA-Categoria 3 (Pb).
Tallo alto y tallo bajo

Fuente: Elaboracién propia.

0.05 0.05 0.05

167. En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, tres (3) de dieciocho (18) puntos de
muestreo no cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

168. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de plomo disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Santa Barbara de Carhuacayan.

Grafica 3-39: Distribucion de plomo disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Santa Barbara de Carhuacayan

120%
. 80% e : |
60% K |
40% i
20%
o Q. Aguasco 5
“Plomo Disusglto (%) 15.09%

Plomo (%) 84.91%

Fuente: Elaboracion propia.

Pagina 85 de 308



A Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

2C10]

169. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “Q. Aguasco 5', el
84,91% del plomo total esta asociado a los solidos suspendidos (SS) mientras que
el 15,09% restante fue encontrado como plomo disuelto.

170. Cabe indicar que dos (2) puntos de muestreo registraron concentraciones de
plomo disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio,
por lo que no fueron tomadas en cuenta para el analisis.

171. Cabe indicar que la descripcién y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la gréfica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.4.9.  Zinc total y disuelto

172. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para

agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréafica:

Grafica 3-40: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

zinc en la zona Santa Barbara de Carhuacayan

45.000 +——— =
40.000 - R )
35.000 -
|
-y 30.000 — B
—
T E’ 25.000 ; i e
RES Alg —
QO P = 20.000 : .
2 7 s
< o O 8 15.000
o - ©
o . (;},;(: e 10.000 o
’%E'c @5“ 5.000 — -
Oy pE B
0.000 st
NOV NOV
}{) fripe |0 NePRed0 R. San Pedro 3 R. Carhua 1
Santa Barbara de Carhuacayan
mwam Zine Total (Zn) 40.000 9.682 8.042 9.339 9.859
=== ECA-Categoria 3 (Zn).
Tallo alto y tallo bajo 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

173.

174.

Fuente: Elaboracion propia.

En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, cuatro (4) de dieciocho (18) puntos de
muestreo no cumplen el ECA para agua Categoria 3 (2,00 mg/L).

En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de zinc disuelto y

total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3 de
la zona Santa Barbara de Carhuacayan.
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Grafica 3-41: Distribucion de zinc disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Santa Barbara de Carhuacayan

120%
100%
? 80%
60% '
40%
'; 3 '
- 20% k Ja: !
o
0 AR |
o NOV JUN NOV NOV
Tr. Sbe R. San Pedro 2 R. San Pedro 3 R. Carhua 1
| Santa Barbara de Carhuacayan
uZinc Disuelto (%) 53.30% 45.63% 64.30% 30.60% 19.69%
ESAMg,. | "Zinc (%) 46.70%  54.37% 35.70% 69.40% 80.31%
(&) < 23 Fuente: Elaboracion propia. N
= : s e i i . .
& ° ©175. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de
. 5 manganeso disuelto estan comprendidos entre 19,69% y 64,30%, siendo la media
By pe et 42,7%. En promedio 57,30% del zinc total esta asociado a los sélidos suspendidos
g

(SS).

176. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.4.10. Sulfatos

177. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién de sulfatos no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-42: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
sulfatos en la zona Santa Barbara de Carhuacayan

1000.000
900.000
800.000
5 700.000
2
gl 600.000 -
= 500.000
o
o 400.000 -
e
._,_‘E < 300.000
3 0.000
@ 200.00
100.000 +- {
0.000 - — : _ . o
NOV NOV NOV NOV NOV NOV NOV NOV |
Rb. Lag. R. Corsur | R.Corsur R.San | R.San R |
Tucts | R-Casa | 2 Tr. 80 | bedro 2 | Pedro3 Carhua1[
Santa Barbara de Carhuacayan |
msm Sulfatos 628.800 | 385.500 | 727.200 | 497.500 | 857.800 | 382.300 | 410.600 | 397.500 |
ECA—Categonab?;.joTallo atoytallo | 35000 | 300.00 | 300.00 | 300.00 | 30000 | 30000 | 300.00 | 300.00 |

Fuente: Elaboracion propia.
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178. En la zona Santa Barbara de Carhuacayan, siete (7) de dieciocho (18) puntos de
muestreo sobrepasaron el ECA para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

179. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.4.11. Parametros que cumplen el ECA en la zona Santa Barbara de

Carhuacayan

180. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
San Barbara son: oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, cromo hexavalente,
cianuro wad, demanda quimica de oxigeno y sulfuros.

3.1.5 Zona Yauli
181. Esta zona esta compuesta por diecinueve (19) puntos de muestreo, los cuales se
presentan en la Tabla siguiente:
\O&ES AlEN Tabla 3-7: Puntos de muestreo ubicados en la zona: Yauli
@ ) "
IS &N Zona Yauli
~7 b
u>‘f 0 5 N° Codigo de puntos de muestreo | Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
o) F 1 R.Poma 1 Rio Pomacocha Latico
”%&, . QQ, 2 R.Poma 2 Rio Pomacocha Lético
o DE B 3 Q.Ayama 2 Qda. Ayamachay Lético
4 Q.Ayama 1 Qda. Ayamachay Lotico
5 R.Poma 3 Rio Pomacocha Lotico
/ 6 R.Poma 4 Rio Pomacocha Lotico
7 R.Poma 5 Rio Pomacocha Lético
8 R.Poma 6 (PM-20B) Rio Pomacocha Lotico
/ 9 R.Poma 7 Rio Pomacocha Lético
10 R.Yaul 1 Rio Yauli Lotico
11 R.Yaul 2 Rio Yauli Lotico
12 R.Yaul 3 Rio Yauli Lotico
13 (PM-20C) (R. Yaul 8) Rio Yauli Lético
' 14 PM-19D (R.Puc 1) Rio Pucara Lético
15 R. Yaul 9 Rio Yauli Lotico
16 R. Yaul 10 Rio Yauli Lético
17 TR.3 (R.YAUL) Qda. Alcaparrosa Lético
18 R. Yaul 11 Rio Yauli Lotico
19 R. YAUL 12 Rio Yauli Lotico

Fuente: Elaboracion propia.

182. Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto. : : '

183. A continuacion se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona

Yauli, obtenidos in situ y en laboratorio:
3.1.5.1. Potencial de Hidrégeno (pH)

184. Los puntos de muestreo cuyos niveles de pH no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-43: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH

en la zona Yauli

10.00
9.00
8.00
z 7.00
P 6.00
o
- 5.00
S 4,00
5 3.00
T 2.00
- 1.00
wm NOV “JUN NOV NOV
(PM-2008) R Yaul PM-19D (R. Puc 1) R. Yaul 9
e pH 8.71 8.71 8.58 8.52
=== ECA-Categoria 3 (pH).
Tallo alto y tallo bajo 6.5 6.5 6.5 83
=== ECA-Categoria 3 (pH).
Tallo alto y tallo bajo 8.5 8.5 8.5 e

Fuente: Elaboracién pfbpia.

185. En la zona Yauli, tres (3) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

“186. Cabe indicar que la descripcion y ubicaciéon de los puntos de muestreado
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.5.2.

Conductividad Eléctrica (CE)

187. El punto de muestreo cuyo nivel de CE no cumple el ECA para agua Categoria 3
se presenta en la siguiente grafica:

Grafica 3-44: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para CE

en la zona Yauli
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1800.00 - T NCE
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— 2370.00 2037.00 ;
== ECA-Categoria 3 (C.E) '
Tallo alto y tallo bajo 2000 2000 i

Fuenta: Elaboracion propia.
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188. En la zona Yauli, dos (2) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (< 2000uS/cm).

189. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.5.3. Aceites y grasas (AG)

190. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-45: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
aceites y grasas en la zona Yauli

3.00 + — — = =il
2.50 l
1 2.00 5
= [
E 1.50 +—— -
= /L
- 1.00 +—
b
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QRES Al =~ 0.50 |
@ 4
x iy ]
3 4 3 0.00 1 —
§, \%ﬁ o 2 ’ NOV NOV NOV NOV NOV NOV NOV NOV
L.
. R. Poma | R. Poma | R. Poma R Yaul | TR3(R | R. Yaul
%o & 5? 2 4 5 R Yaul 1 |R Yaul 3 10 Yaul) 12
\“\.. I_
%GVDEE‘W\’ : Yauli
memen Aceites y Grasas 1.20 1.20 1.30 1.70 1.60 2.70 1.30 1.20
e ECA-Categoria 3 (Aceites y
Grasas). 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tallo alto y tallo bajo

Fuente: Elaboracion pfopia.

191. En la zona Yauli, ocho (8) de los diecinueve (19) puntos de muestreo sobrepasan
el ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

192. Cabe indicar que la descripcion y ubicaciéon de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.5.4. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

193. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-46: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

DQO en la zona Yauli
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Fuente: Elaboracion propia.

= o
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G, »&195
%\rla_e_g‘f’/
informe.
3.1.5.5.

Aluminio disuelto y total

En la zona Yauli, dos (2) de los diecinueve (19) puntos de muestreo sobrepasan
el ECA para agua Categoria 3 (40 mg/L).

Cabe indicar que la descripcion y ubicaciéon de los puntos de muestreo
mencionados en la gréafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

196. El punto de muestreo, cuyo valor de concentracion de aluminio total que superé
en el mes de noviembre el ECA: Categoria 3, se presenta en la siguiente gréafica:

Grafica 3-47: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

aluminio en la zona Yauli

18.0000

16.0000

14.0000

12.0000

10.0000

8.0000

6.0000

4.0000 -

Aluminio total (mg/L)

0.0000 -

2.0000 +—

JUN

Fuente: Elaboracion propi;

(PM-20C) R. Yaul 8 R. Yaul 12
s Aluminio Total (Al) 5.8340 15.8500
== ECA-Categoria 3. Tallo alto y tallo 5.00 5.00
bajo - N S
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197. En la zona Yauli, uno (1) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (5,0 mg/L).

198. En la siguiente gréafica se presenta la distribucion en porcentaje, de aluminio

disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Yauli.

Grafica 3-48: Distribucién de aluminio disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Yauli

| 120%
100% SR S N RS LN
80%

60%

SAT
PN 40%
~ “
- w
3 o G
3 ; 20%
\ e 2 5

% &
\@Qfo\, :E\l‘f"\"‘;}}‘ 0%
SADEE R. Yaul 12
= Aluminio Disuelto (%) 3.28%
x% Aluminio (%) 96.72%
L B R - : - |
Fuente: Elaboracion propia.
- 199. En la gréafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “‘R.Yaul 12" el
96,72% del aluminio total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras
que el 3,28% restante fue encontrado como aluminio disuelto.

200. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.5.6.  Arsénico disuelto y total

201. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-49: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
arsénico en la zona Yauli
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Fuente: Elaboracién propia.

202. En la zona Yauli, cinco (5) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

203. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de arsénico
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Yauli

Grafica 3-50: Distribucion de arsénico disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Yauli
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204. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de arsénico
disuelto estan comprendidos entre 4,65% y 95,98%, siendo la media 63,52%. En
promedio 36,48% del arsénico total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

205. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de arsénico
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo

que no fue tomado en cuenta para el analisis.

206. La descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo mencionados en la grafica
anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente informe.

3.1.5.7. Cadmio disuelto y total

207. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-51: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la zona Yauli

SA
GO“E Mg 494/
5
&

2

i s P—tt
= 0o o
1w '
b . Py

%?b S ECA : 0,005 mg/L
\}5 ¥
Onpe et _ |

Cadmio total (mg/L)

Yauli
mms== Cadmio Total (Cd) 0.0060 0.0080

=== ECA-Categoria 3 (Cd).
Tallo alto y tallo bajo 0.005 0.005

Fuente: Elaboracion propia.

’ NOV NOV
Q. Ayama 2 R. Yaul 12

208. En lazona Yauli dos (2) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen el ECA
para agua Categoria 3 (0,005 mg/L).

209. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de cadmio
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua

Categoria 3 de la zona Yauli.
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Grafica 3-52: Distribucion de cadmio disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Yauli

o

120%
100%
80%
60%
40% -
20%
i : Q. Ayéma 2 .
uCadmio Disuelto (%) 33.33% i
Cadmio (%) 66.67% . _J

" Fuente: Elaboracion propia.

210 En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “Q. Ayama”, el
33,33% del cadmio total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras
que el 66,67% restante fue encontrado como cadmio disuelto.

211. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de cadmio
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo
que no fue tomado en cuenta para el anélisis.

212. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.5.8. Cobre disuelto y total

213. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréfica:
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Grafica 3-53: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cobre en la zona Yauli
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214. Enlazona Yauli, un (1) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen el ECA
para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).

215. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de cobre disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Yauli.

Grafica 3-54: Distribucion de cobre disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Yauli

' 120% ———— — B e = 5 e R R T LT LY.

100%

80% |

60%

40% |

20%

0,
0% R. Yaul 12

u Cobre Disuelto (%) ) 0.96%
Cobre (%) : ] 99.04%

~ Fuente: Elaboracién propia.
216. En la gréafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R Yaul 127, el

99,04% de cobre total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras que
el 0,96% restante fue encontrado como cobre disuelto.

217. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.
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3.1.5.9.  Hierro disuelto y total

218. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-55: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
hierro en la zona Yauli
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0.2000
| —
=
—
‘ o 0.1500 |
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Q R. Poma (PM- PM-19D
ReFn Ayama 6 (PM- 20C)R. (R. Puc o
2 208) Yaul 8 1)
Yaul
mm— Arsénico Total (As) 0.0646 0.1480 0.1936 0.2070 0.0579 0.1720
= ECA-Categoria 3. Tallo alto y lallo bajo 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

* Fuente: Elaboracién propia.

219. En la zona Yauli, cinco (5) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

220. En la siguiente grafica se presenta la distribuciéon en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Yauli.
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Grafica 3-56: Distribucion de hierro disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona Yauli

3.1.5.

120%
100% A P
|
_= 80%
[ & o
60%
40%
20%
0,
s NOV NOV NOV NOV
R. Yaul 1 TR.3 (R. Yaul) R. Yaul 11 R. Yaul 12 !
GES Allig,, i
?_C} <‘4,}_ | = Hierro Disuelto (%) 4.95% 0.17% 3.94% 0.15% ‘
I~ = Hierro (%) 95.05% 99.83% 96.06% 99.85% !
o 0 B Fuente: Elaboracién propia.
“E“Q,O_VDSD!P@“ 221. En la gréfica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de hierro
T disuelto estan comprendidos entre 0,15% y 4,95%, siendo la media 2,3%. En
promedio 97,7% del hierro total esta asociado a los solidos suspendidos (SS).
222. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

10. Manganeso disuelto y total

223. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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En la zona Yauli, quince (15) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).

En la siguiente gréfica se presenta la distribucion en porcentaje, de manganeso
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua

Categoria 3 de la zona Yauli.
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En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de
manganeso disuelto estan comprendidos entre 4,22% y 100%, siendo la media
81,01%. En promedio 18,99% del manganeso total esta asociado a los solidos
suspendidos (SS).

Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

11. Plomo disuelto y total

Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-59: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

plomo en la zona Yauli

0.8000
0.7000 -
0.6000 -
=Y
B 0.5000 -
E
- 0.4000 -
Lt g
E 0.3000 -
o 0.2000 +—
o
0.1000 -
80000 1 NOV.
Q. Ayama 2 R. Yaul 1 R. Yaul 12 |
Yauli '
m==m Plomo Total (Pb) 0.7120 0.0520 0.5270
== ECA-Categoria 3 (PDb).
Tallo alto y tallo bajo .05 _ 008 0.05 N [

Fuente: Elaboracion propia.

229.

230.

231.

3.1.5.

232.

En la zona Yauli, tres (3) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

Cabe indicar que los tres (3) puntos de muestreo registraron concentraciones de
hierro disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio,
por lo que no se tomaron en cuenta para el analisis.

Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

12. Zinc disuelto y total

Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-60: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
zinc en la zona Yauli
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Fuente: Elaboracion pro;:'l"i_a. o

233. Enlazona Yauli, uno (1) de diecinueve (19) puntos de muestreo no cumple el ECA

< S AME) B para agua Categoria 3 (2,00 mg/L).
F 7
=4 1%0 ©234. Enla siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de zinc disuelto y
R 5{;’ total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3 de

i

la zona Yauli.

Grafica 3-61: Distribucion de zinc disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Yauli
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Fuente: Efabbféggﬁ_ﬁfbpia-. '

235. En la gréfica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “Q. Amaya 2", el
27,89% del zinc total esta asociado a los solidos suspendidos (SS) mientras que
el 72,11% restante fue encontrado como zinc disuelto.
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236. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.
3.1.5.13. Sulfatos

237. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion de sulfatos no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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238. Enlazona Yauli, quince (15) de diecinueve (19) puntos de muestreo sobrepasaron
el ECA para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

239. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.5.14. Parametros que cumplen el ECA en la zona Yauli

240. A continuacion se mencionan los parametros que cumplen en ECA para agua
Categoria 3 (para riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos
de muestreo de la zona Yauli: oxigeno disuelto, cromo hexavalente, cianuro wad,
sulfuros.

3.1.6  Zona Morococha

TES AMG
( \’@Q 241. Esta zona estad compuesta por ocho (8) puntos de muestreo, los cuales se

&
S it
(;g V?ﬁa o presentan en la Tabla siguiente:
Lu -
2 . Tabla 3-8: Puntos de muestreo ubicados en la zona Morococha
Neo N
oype el
= Zona Morococha
N° | Codigo de puntos de muestreo Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
“P 1 R.Puc5 Rio Pucara Lético
2 R.Puc 4 Rio Pucara Laético
f 3 TR. Lag. Sant Ant Qda. San Antonio Latico
4 PM-19A (Q. VISCAS) Qda. Viscas Lotico
5 RB.LAG.HUASCA 4 Qda. Huascacocha Lético
6 TR.1. (R.PUC) Qda. Huascacocha Lético
& R.Puc 3 Rio Pucara Lético
8 PM-19C (R.Puc 2) Rio Pucara Lético

Fuente: Elaboracion propia.

242. Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

243. A continuaciéon se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona
Morococha, obtenidos in situ y en laboratorio:

: 3:3:6.1; Potencial de Hidrogeno (pH).

244. El punto de muestreo, cuyo nivel de pH medido en el mes de noviembre, no

cumple el ECA para agua Categoria 3, a continuacion se presenta en la siguiente
grafica:
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Grafica 3-63: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH

en la zona Morococha
1

ECA: 6,5-8,5

pH (unidades de pH)

o = N W A 00 OO N @ O O

= pH 8.87

==—==ECA-Categoria 3 (pH). 6.5
Tallo alto y tallo bajo ;

«=====ECA-Categoria 3 (pH). 85
Tallo alto y tallo bajo _ '

Fuente: Elaboracion propia.

WES AV,
m 245. En la zona Morococha, uno (1) de ocho (8) puntos de muestreo no cumplen el
%0 ECA para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

. EVAI_U
V4

‘3%\ gff 246. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
%vp_gggf}?f’ mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.
\Q 3.1.6.2.  Aceites y grasas (AG)

247. El punto de muestreo, cuyo valor de concentracion de aceites y grasas en el mes
de noviembre superé el ECA: Categoria 3; a continuacion se presenta la siguiente
grafica:

Grafica 3-64: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para AG

en la zona Morococha

2.00 |
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a 160 :
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o
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2 0.60
3
- 0,40:
0.20
"
meum Aceites y Grasas 1.80
=i~ ECA-Categoria 3(Aceites y
Grasas) 1.00
Tallo alto y tallo bajo

Fuente: Elaboracion propia.
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248. En la zona Morococha, uno (1) de ocho (8) puntos de muestreo sobrepasan el
ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

249. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.6.3.  Aluminio disuelto y total

250. El punto de muestreo, cuyo valor de concentracion de aluminio total, supero en el
mes de junio el ECA: Categoria 3; a continuacion se presenta la siguiente grafica:

Grafica 3-65: Punto de muestreo con concentracion que no cumplen el ECA para
aluminio en la zona Morococha

18.0000 i
| |
16.0000 -
=iy 14.0000 ==
2\ E=)
7
?A: é 12.0000
© 10.
§; g 0.0000
' b 8.0000
L
e
£ 6.0000 ECA: 5,00 mg/L
| = 4.0000
| <<
| 2.0000
|
|
i S PM-19C (R. Puc 2)
wmmmm Aluminio Total (Al) 16.9700
===em ECA-Categoria 3. Tallo alto y 5.00
tallo bajo )

Fuente: Elaboracion propia.

251. Enla zona Morococha, uno (1) de ocho (8) puntos de muestreo no cumple el ECA
para agua Categoria 3 (5,0 mg/L).

252. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de aluminio
disuelto y total en el punto de muestreo que no cumple el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Morococha.
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Grafica 3-66: Distribucion de aluminio disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Morococha
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Fuente: Elaboracion propia.

253. En la gréfica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “PM/19C (R. Puc
2)" el 99.89% del aluminio total estd asociado a los solidos suspendidos (SS)
mientras que el 0.11% restante fue encontrado como aluminio disuelto.

254. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.6.4.  Arsénico disuelto y total

255. El punto de muestreo, cuyo valor de concentracion de arsénico total superé en el
mes de junio el ECA: Categoria 3; a continuacién se presenta la siguiente grafica:

Grafica 3-67: Punto de muestreo con concentracion que no cumple el ECA para arsénico
en la zona Morococha
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0.1400
i
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£
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]
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< .
0.0200 +——m ———
0.0000 PM-19C (R. Puc 2)
s Arsénico Total (As) 0.1416
=== ECA-Categoria 3. (As) Tallo alto 0.05
y tallo bajo ‘

Fuanta: Elaboracion propia.
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256. En la zona Morococha, uno (1) de ocho (8) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

257. En la siguiente gréfica se presenta la distribucion en porcentaje, de arsénico
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Morococha.

Grafica 3-68: Distribucion de arsénico disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Morococha

120%

100%

80%
60%
SA
c}o“E > | .
5‘}“ A\ 40%
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= =
9%0 4 éfj 20%
Q"'G‘V pE E\lb}}'..
N DEEY

ul!
o PM-19C (R. Puc 2)

mArsénico Disuelto (%) 36.09%

M Arsénico (%) 63.91%

Fuente: Elaboracion propia.

258. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “PM/19C (R. Puc
2)" el 63,91% del arsénico total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS)
mientras que el 36,09% restante fue encontrado como arsénico disuelto.

259. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.6.5. Cobre disuelto y total

260. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para .
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-69: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cobre en la zona Morococha
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~ Fuente: Elaboracién propia.

+/ 261. En la zona Morococha, uno (1) de ocho (8) puntos de muestreo no cumplen el

ECA para agua Categoria 3 (0,20 mg/L).

262. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de cobre disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Morococha

Grafica 3-70: Distribucion de cobre disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Morococha
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263. En la gréfica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “PM/19C (R. Puc
2)" el 97,20% del cobre total estd asociado a los sélidos suspendidos (SS)
mientras que el 2,72% restante fue encontrado como cobre disuelto.
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264. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.6.6. Hierro disuelto y total

265. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-71: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
hierro en la zona Morococha
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* Fuente: Elaboracién propia.

266. En la zona Morococha, dos (2) de ocho (8) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

267. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Morococha.
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Grafica 3-72: Distribucion de hierro disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona Morococha
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~ Fuente: Elab oracion propia.

PM-19C (R. Puc 2)
0.44%
99.56%

mientras que el 0,44% restante fue encontrado como hierro disuelto.

269.

Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de hierro

disuelto por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio, por lo
que no fue tomado en cuenta para el analisis.

270.

Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.6.7.

Manganeso disuelto y total

271. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréafica:
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Grafica 3-73: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
manganeso en la zona Morococha
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< ’51:',_ Fuente: Elaboracion propia.
3 \t}é"
3 3 5%272. En la zona Morococha, cuatro (4) de ocho (8) puntos de muestreo no cumplen el
&, & ECA para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).
Qovpe e

273. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de manganeso
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
ﬂ( Categoria 3 de la zona Morococha.

Grafica 3-74: Distribucién de manganeso disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona Morococha
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100%
60% &3
40%
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mManganeso Disuelto (%) 93.02% 98.70% 28.91% 26.01% 10.66%
Manganeso (%) - §_98% 1.30% 7 09% - 73.99%__ - 89.34% o

Fuente: Elaboracion propia.

274. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de
manganeso disuelto estan comprendidos entre 10,66% y 98,70%, siendo la media
51,46%. En promedio 48,54% del manganeso total esta asociado a los solidos
suspendidos (SS).
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275. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.6.8. Plomo disuelto y total

276. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-75: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
plomo en la zona Morococha
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Fuente: Elaboracién propia.

277. En la zona Morococha, uno (1) de ocho (8) puntos de muestreo no cumple el ECA
para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

278. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registraro concentraciones de hierro
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo
que no fue tomado en cuenta para el analisis.

279. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1 .6.9.: Sulfatos

280. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion de sulfatos no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréafica:
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Grafica 3-76: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

sulfatos en la zona Morococha
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Fuente: Elaboracién propia.

300.00

RES Al
O,
sl %281. En la zona Morococha, cuatro (4) de ocho (8) puntos de muestreo sobrepasaron
g V¢° % el ECA para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).
.g_’ - & 4 & = 2 14
%b% ‘\1;-,/ 282. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo
YDEE™S mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.
}( 3.1.6.10. Parametros que cumplen el ECA en la zona Morococha
283. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Morococha; conductividad eléctrica son oxigeno disuelto, DQO; cromo
hexavalente; cianuro wad; cadmio: zinc y sulfuros.
3.1.7 Zona Andaychagua
284. Esta zona esta compuesta por siete (7) puntos de muestreo, los cuales se
presentan en la Tabla siguiente:
Tabla 3-9: Puntos de muestreo ubicados en la zona Andaychagua
Zona Andaychagua
N°® Cédigo de puntos de muestreo Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
1 R. Andach 7 Rio Andaychagua Lotico
2 R. Andach 6 Rio Andaychagua Lético
3 R. Andach 5 Rio Andaychagua Lotico
4 R. Andach 4 Rio Andaychagua Lético
5 R. Andach 3 Rio Andaychagua Lético
8 TR Andach Rio S/N Lotico
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Zona Andaychagua

N° | Cédigo de puntos de muestreo | Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente

7 R. Andach 1 (PM-13) Rio Andaychagua Lético

Fuente: Elaboracion propia.

285. Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

286. A continuacién, se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona
Andaychagua , obtenidos in situ y en laboratorio:

3.1.7.1. Potencial de Hidrégeno (pH)

287. El punto de muestreo cuyo nivel de pH no cumple el ECA para agua Categoria 3
se presenta en la siguiente grafica:

/\vﬁgﬁ‘fﬁ%‘i’ Grafica 3-77: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH

& % en la zona Andaychagua
m
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‘i \‘:“" ’a 8
et
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=]
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& 4
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[:}]
° 1
o 0 s
T NOV NOV NOV
= R. Andach 7 R. Andach 6 R. Andach 4
Andaychagua
=== pH 8.65 9.42 8.63
=== ECA-Categoria 3 (pH) .
Tallo alto y tallo bajo 85 6.5 6.5
== ECA-Categoria 3 (pH).
Tallo alto y tallo bajo &3 85 85

Fuente: Elaboracion propia.

288. En la zona Andaychagua, tres (3) de siete (7) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

289. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe. : : :

3.1.7.2.  Aceites y grasas (AG)

290. El punto de muestreo cuyo valor de concentracion no cumple el ECA para agua
Categoria 3 se presenta en la siguiente grafica:
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Grafica 3-78: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA

para AG en la zona Andaychagua
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~ s
s V ©291. En la zona Andaychagua, uno (1) de siete (7) puntos de muestreo sobrepasan el
r'_;%\ & ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).
%ﬁ‘w JP\’?SJ/
WDEETT 292 Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
N informe.
3.1.7.3.  Aluminio disuelto y total

293. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para

agua Categoria 3

se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-79: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

aluminio en la zona Andaychagua
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Fuente: Elaboracion propia.
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294. En la zona Andaychagua, uno (1) de siete (7) puntos de muestreo no cumple el

ECA para agua Categoria 3 (5,0 mg/L).

295. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de aluminio

disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua

Categoria 3 de la zona Andaychagua.

Grafica 3-80: Distribucién de aluminio disuelto y total en los puntos que no cumplen el

= Aluminio (%)

60%

40%

20%

0%

ECA para agua en la zona Andaychagua

# Aluminio Disuelto (%)

R. Andach 3

0.33%
99.67%

Fuente: Elaboracion propia.

296. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R Andach 3" el
99,67% del aluminio total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras

que el 0.33% restante fue encontrado como aluminio disuelto.

297. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.74.

Arsénico total y disuelto

298. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracioén no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-81: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
arsénico en la zona Andaychagua
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% Fuente: Elaboracion propia.

@99‘ En la zona Andaychagua, dos (2) de siete (7) puntos de muestreo no cumplen el

7 ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

300. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de arsénico
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Andaychagua

Grafica 3-82: Distribucion de arsénico disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Andaychagua
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Fuente: Elaboracion propia.

301. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R Andach 4" el
10,34% del arsénico total esta asociado a los solidos suspendidos (SS) mientras
que el 89,66% restante fue encontrado como arsénico disuelto.
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302. Cabe indicar que la descripcion y ubicaciéon de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.7.5. Cadmio disuelto y total

303. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-83: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
_cadmio en la zona Andaychagua
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Fuente: Elaboracion propia.

304. En la zona Andaychagua, uno (1) de siete (7) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (0,005mg/L).

305. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de cadmio
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo
que no fue tomado en cuenta para el analisis.

306. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.7.6.  Hierro disuelto y total

307. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cum_p[en el ECA para
- agua Categoria 3 se:presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-84: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
hierro en la zona Andaychagua
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o %.308. En la zona Andaychagua, cuatro (4) de siete (7) puntos de muestreo no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).
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309. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Andaychagua.

Grafica 3-85: Distribucion de hierro disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona Andaychagua
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" Fuente: Elaboracion propia.

310. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de hierro
disuelto estan comprendidos entre 0,04% y 1,46%, siendo la media 0,75 %. En
promedio 99,25% del hierro total esta asociado a los solidos suspendidos (SS).
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311. Cabe indicar que dos (2) puntos de muestreo registraron concentraciones de
hierro disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio,
por lo que no fueron tomados en cuenta para el analisis.

312. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.7.7.  Manganeso disuelto y total

313. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréafica:

Grafica 3-86: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
manganeso en la zona Andaychagua
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Fuente: Elaboracién propia.

314. En la zona Andaychagua, cinco (5) de siete (7) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).

315. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de manganeso

disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Andaychagua.
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Grafica 3-87: Distribucién de manganeso disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona Andaychagua
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/(- “316. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de
0 manganeso disuelto estan comprendidos entre 8,42% y 99,69%, siendo la media

7 67,02%. En promedio 32,98% del manganeso total estd asociado a los solidos

w suspendidos (SS).

317. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

y@/
g3

EVAL 2

v

&
N

M informe.
3.1.7.8. Plomo disuelto y total
318. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
Grafica 3-88: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
plomo en la zona Andaychagua
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Fuente: Elaboracion propia
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319. En la zona Andaychagua, dos (2) de siete (7) puntos de muestreo no cumple el

320.

321.

ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

Cabe indicar que dos (2) puntos de muestreo registraron concentraciones de
hierro disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio,
por lo que no fueron tomado en cuenta para el andlisis.

Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.7.9. ° Sulfatos

322.

Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion de sulfatos no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-89: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

sulfatos en la zona Andaychagua
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mmm Sulfatos 329.20 340.60
=f~= ECA-Categoria 3 (Sulfatos).
Tallo alto y tallo bajo 0000 400.00

Fuente: Elaboracion propia.

323.

324.

En la zona Andaychagua, dos (2) de siete (7) puntos de muestreo sobrepasaron
el ECA para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

Cabe indicar que la descripcion y ubicaciéon de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe. ' ' :

3.1.7.10. Parametros que cumplen el ECA en la zona Andaychagua

325.

Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Andaychagua son; conductividad eléctrica; oxigeno disuelto, DQO: cromo
hexavalente; cianuro wad; cobre: zinc y sulfuros.
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3.1.8 Zona Pachacayo

326. Esta zona esta compuesta por un (1) punto de muestreo el cual se presenta en la
Tabla siguiente:

Tabla 3-10: Puntos de muestreo ubicados en la zona: Pachacayo

Zona Pachacayo

N° | Cédigo de puntos de muestreo [ Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente

1 R.PACHA (PM-30) Rio Pachacayo Lético

Fuente: Elaboracidon propia.

327. Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

328. A continuacién, se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona
Pachacayo, obtenidos en laboratorio:

S AN,
(9553.1.84. Sulfatos
2 %
ie’ (s (2] e
i 5 §29 Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién de sulfatos no cumplen
%@ § el ECA para agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
Doy pe el
Grafica 3-90: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
sulfatos en la zona Pachacayo
‘ 325.00
/ | ECA : 300,0 mg/L
i 320.00 :
315.00
- = 310.00
| o
i E 305.00
| w
i e 300.00
' =
S 295.00
w
290.00 -
I e e K et g
2500 R. Pacha (Pm-30)
wmem Sulfatos 320.50
== ECA-Categoria 3 (Sulfatos).
Tallo alto y tallo bajo 00:00

Fuente: Elaboracion propia.

330. En la zona Pachacayo, uno (1) de un (1) punto de muestreo super6 el ECA para
agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

331. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.
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3.1.8.2.  Parametros que cumplen el ECA en la zona Pachacayo

332. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Pachacayo son: pH; conductividad eléctrica; oxigeno disuelto, DQO; cromo
hexavalente; cianuro wad; aluminio; arsénico; cadmio; cobre; hierro; manganeso;
plomo; zinc y sulfuros.

3.1.9 Zona Apata

333. Esta zona esta compuesta por un (1) punto de muestreo, el cual se presenta en la
Tabla siguiente:

Tabla 3-11: Puntos de muestreo ubicados en la zona: Apata

Zona Apata
N° e Cédigo de puntos de Cuerpo df.e agua Tipo de Ambiente
muestreo superficial
1 Apata -R.APAT 1 - Rio Seco Lético

Fuente: Elaboracion propia.

€S AlE)
o & : - .
) "2334. Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se

compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.
G > &7
%@ﬂgg?‘:}\” 335. En casi todos los parametros analizados, no se pudieron encontrar excedencias
en los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo bajo y tallo
alto, a excepcién del pH, que se hall6 fuera del rango establecidado por el ECA.

-
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31:91. Parametros que cumplen el ECA en la zona Apata

336. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Apata son: pH; conductividad eléctrica; oxigeno disuelto, DQO: cromo
hexavalente; cianuro wad; aluminio; arsénico; cadmio; cobre: hierro: manganeso;
plomo; zinc; sulfatos y sulfuros.

3.1.10 Zona Chaco

337. Esta zona estd compuesta por cuatro (4) puntos de muestreo, los cuales se
presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-12: Puntos de muestreo ubicadog en la zona: Chaco

Zona Chaco
N° | Codigo de puntos de muestreo;| Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
1 R.CHACO 2 Rio Aymaraes Lotico
2 R.CHACO 3 Qda. Chuncacancha Lotico
3 R.CHACO 4 Qda. Chuncacancha Lotico
4 R.CHACO 6 Rio Aymaraes Lotico

Fuente: Elaboracion propia.
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338. Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

339. A continuacién se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona
Morococha, obtenidos in situ y en laboratorio:

3.1.10.1. Potencial de Hidrogeno (pH)

340. El punto de muestreo cuyo nivel de pH evaluado en el mes de noviembre, no
cumple el ECA para agua Categoria 3; a continuacion se presenta la siguiente
grafica:

Grafica 3-91: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH
en la zona Chaco
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Fuente: Elaboracion propia.

341. En la zona Chaco, uno (1) de cuatro (4) puntos de muestreo no cumple el ECA
para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

342. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.10.2. Cadmio disuelto y total

343. El punto de muestreo cuya concentracion de cadmio total evaluada en el mes de
noviembre, supera el ECA para agua Categoria 3; a continuacion se presenta la
siguiente grafica:
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Grafica 3-92: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la zona Chaco

0.0090 B!
Q 0.0080
= 0.0070
s 0.0060
= .00
s ECA : 0,005 mg/L
° 0.0050
o 0.0040
£
E 0.0030
-0 0.0020
0.0010
e R. Chaco 2
mawm Cadmio Total (Cd) 0.0080
=== ECA-Categoria 3 (Cd).
Tallo alto y tallo bajo 0005

Fuente: Elaboracion propia.

344. En la zona Chaco, uno (1) de cuatro (4) puntos de muestreo no cumple el ECA
o para agua Categoria 3 (0,005 mg/L).

’345. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de cadmio
: disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo
que no fue tomado en cuenta para el analisis.

346. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.10.3. Manganeso disuelto y total

347. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-93: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
manganeso en la zona Chaco
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" Fuente: Elaboracion pro;oi_a_
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348. En la zona Chaco, uno (1) de cuatro (4) puntos de muestreo no cumplen el ECA
para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).

349. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de manganeso
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Chaco.

Grafica 3-94: Distribucion de manganeso disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona Chaco
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350. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R Chaco 2" el
5,03% del manganeso total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras
que el 94,97% restante fue encontrado como manganeso disuelto.

351. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.10.4. Parametros que cumplen el ECA en la Zona Chaco

352. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Chaco son: pH; conductividad eléctrica; oxigeno disuelto, demanda quimica de
oxigeno; cromo hexavalente; cianuro wad; aluminio; arsénico; cobre; hierro;
manganeso; plomo; zinc; sulfatos y sulfuros.

3.1.11 Zona Pozocancha

353. Esta zona estd compuesta por cinco (5) puntos de muestreo, los cuales se
presentan en la Tabla siguiente:
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Tabla 3-13: Puntos de muestreo ubicados en la zona: Pozocancha

Zona Pozocancha
N° | Codigo de puntos de muestreo | Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
1 R.POZO 1 Rio Pozocancha Lético
2 R.POZO 2 Rio Pozocancha Lético
3 R.POZO 3 Rio Pozocancha Lético
4 R.POZO 4 Rio Pozocancha Lético
5 R.CUNAS Rio Cunas Lético

Fuente: Elaboracion propia.
354. Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se

compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

355. A continuacion se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona
Pozocancha, obtenidos in situ y en laboratorio:

2z 3.1.11.1  Potencial de Hidrégeno (pH)

356. El punto de muestreo cuyo nivel de pH no cumple el ECA para agua Categoria 3
se presenta en la siguiente grafica:

Grafica 3-95: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH
en la zona Pozocancha
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N W AR O N 0 W

pH (Unidad de pH)

R. Cunas

Pozocancha
s pH 8.54 8.56
- ECA-Categoria 3 (pH). ' '
Tallo alto y tallo bajo
=====ECA-Categoria 3 (pH).
Tallo alto y tallo bajo
Fuente: Elaboracion propia.

6.5 6.5

8.5 8.5

357. En la zona Pozocancha, dos (2) de cinco (5) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

358. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.
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3.1.11.2 Arsénico disuelto y total

359. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-96: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
arsénico en la zona Pozocancha

Fuente: Elaboracion propia.

360. En la zona Pozocancha, cinco (5) de cinco (5) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de arsénico
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Pozocancha

361.

Grafica 3-97: Distribucion de arsénico disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Pozocancha
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Fuente: Elaboracion propia
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362. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de arsénico
disuelto estan comprendidos entre 0,20% y 2,12%, siendo la media 1,16%. En
promedio 98,84% del arsénico total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

363. Cabe indicar que tres (3) puntos de muestreo registraron concentraciones de
arsénico disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio,
por lo que no fueron tomadas en cuenta para el analisis.

364. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.11.3 Cadmio disuelto y total

365. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréfica:

m% Grafica 3-98: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
b
/3

§S-' 2 : - cadmio en la zona Pozocancha :
;...‘;‘ 0 ‘31.
b &
%%b " &g_/ 0.0900
Qo pe e 0.0800
o 0.0700
o
; = 0.0600
g 0.0500 |
| ° 0.0400 |
£ 0.0300 '
e
| S 0.0200
| 0.0100 CA 0,005 mg/t——
G0R%0 R.POZO 4
messm Cadmio Total (Cd) 0.0800
=====ECA-Categoria 3 (Cd).
Tallo alto y tallo bajo aana

Fuente: Elabb_raci_c';ﬁ_ﬁrc;pi; R

366. En la zona Pozocancha, uno (1) de cinco (5) puntos de muestreo no cumple el
ECA para agua Categoria 3 (0,005 mg/L).

367. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje,. de cadmio

disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Catggoria 3 de la zona Pozocancha
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Grafica 3-99: Distribucion de cadmio disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Pozocancha

120%
100%
80%
oo -"'_v_: | T
40% i fﬁ .
20% 'ﬁ’?* ”"3‘
i R,POZO. 4\ |
= Cadmio Disuelto (%) 32.50%
Cadmio (%) 67.50%

"~ Fuente: Elaboracién bropia_

368. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R. Pozo 4" el

\Q&ESAM&;‘«% 67,50% del cadmio total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS) mientras
g,z‘-" %\ que el 32,50% restante fue encontrado como cadmio disuelto.
— ™
< w
‘:"'.@ \’# 9. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
R Q mencionados en la gréafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
Loypeet informe.
3.1.11.4 Hierro disuelto y total
,'[, 370. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para

agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-100: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
hierro en la zona Pozocancha

30.0000
25.0000 - 1
i 20.0000 - e
)]
E
o 15.0000 - —
8
2 10.0000
o :
@
i 5.0000 — -
ECA : 1,00 mg/L
i R O R
0.0000 NOV _ ;
R. POZ0O 2 R.POZO 4 :
Pozocancha ’
wsusn Hierro Total (Fe) 1.1170 24.3100
== ECA-Categoria 3 (Fe).
Tallo alto y tallo bajo _ 1'_00 B . 1:00

" Fuente: Elaboracion propia.
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371. En la zona Pozocancha, dos (2) de cinco (5) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

372. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de hierro disuelto

y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Pozocancha.

Grafica 3-101: Distribucién de hierro disuelto y total en los puntos que no
cumplen el ECA para agua en la zona Pozocancha

120% ; j ©o

[
. 100% e
? 80% ;
| |
60% : e , : ?
S AME 3 |
00‘\\2 3 3
5 7\ 40%
i m
rg 0 w
o >,
2, . &/ 20%
' N
%DEE‘*"}V i
- et
o _ R.POZO 4
m Hierro Disuelto (%) 0.08%
“Hierro (%) 99.92%

" Fuente: Elaboracion propia.

373. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “R.Pozo 4" el
99,92% del hierro total esta asociado a los soélidos suspendidos (SS) mientras que
# el 0,08% restante fue encontrado como hierro disuelto.

374. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de hierro
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo
que no fue tomado en cuenta para el analisis.

375. Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.11.5 Manganeso disuelto y total

376. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-102: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
manganeso en la zona Pozocancha
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Fuente: Elaboracion propia.

ECA para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).

378. En la siguiente gréafica se presenta la distribucion en porcentaje, de manganeso
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Pozocancha.

Grafica 3-103: Distribucion de manganeso disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona Pozocancha

| 120%
' 100%
i 80% ;
' 60% 5
40%
20%
. b s
- NOV NOV NOV
R.POZO 2 RPOZO3 R.POZO 4
) ) Pozocancha
= Manganeso Disuelto (%) 97.53% - 92.42% - 64.62%
Manganeso (%) 2.47% 7.5?&_ 35.38%

Fuente: Elaboracién propia.

379. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de
manganeso disuelto estan comprendidos entre 64,62% y 97,53%, siendo la media
84,86%. En promedio 15,14% del manganeso total esta asociado a los solidos
suspendidos (SS).
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380. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.11.6 Plomo disuelto y total

381. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-104: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
plomo en la zona Pozocancha

3.0000
2.5000
g 2.0000
o
£
= 1.5000
3
s
e 1.0000
=
[=]
T 0.5000
r,;n: ECA: 0,05 mg/L
>, N R.POZO 4
§;s‘ s Plomo Total (Pb) 2.6970
B = ECA-Categoria 3 (Pb). —
Tallo alto y tallo bajo ’

~ Fuente: Elaboracion propia.

382. En la zona Pozocancha, uno (1) de cinco (5) puntos de muestreo no cumple el
ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).

383. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de hierro
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo
que no fue tomado en cuenta para el analisis.

384. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.11.7  Zinc disuelto y total

385. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentrac:on no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-105: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
zinc en la zona Pozocancha
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Fuente: Elaboracion propia.

ﬁﬂ"%&;}_ 386. En la zona Pozocancha, dos (2) de cinco (5) puntos de muestreo no cumplen el
¥

£

w

2 ECA para agua Categoria 3 (2,0 mg/L).

&387. En la siguiente gréfica se presenta la distribucion en porcentaje, de zinc disuelto y

la zona Pozocancha.

© total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3 de

Grafica 3-106: Distribucion de zinc disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Pozocancha
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Fuente: Elaboracién propia
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388. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracién de zinc
disuelto estan comprendidos entre 48,18% y 51,82%, siendo la media 58,51%. En
promedio 41,49% del zinc total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

389. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.11.8 Sulfatos

- 390. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion de sulfatos no cumplen
el ECA para agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-107: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
sulfatos en la zona Pozocancha
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\Q“ES ARG N - 400
48 2 = ECA : 300 mg/L
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= \’ w T
“? = 8
%3\ & £ 200 - ;
) o = |
Qo pe oS S '
— » 100 -
i
%1 NOV NOV
R.POZO 3 R.POZO 4
\x Pozocancha
mmmm Sulfatos 389.1 522.0
====ECA-Categoria 3 (Sulfatos).
I Tallo alto y tallo bajo N 080

Fuente: Elaboracion propia.

391. En la zona Pozocancha, dos (2) de cinco (5) puntos de muestreo sobrepasaron el
ECA para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

392. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la gréfica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.11.9  Parametros que cumplen el ECA en la zona Pozocancha

393. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Pozocancha; conductividad eléctrica; oxigeno disuelto, DQO; cromo hexavalente;
cianuro wad; aluminio; cobre y sulfuros.

3.1.12 Zona Cachi

394. Esta zona esta compuesta por un (1) puntos de muestreo, los cuales se presentan
en la Tabla siguiente:
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Tabla 3-14: Puntos de muestreo ubicados en la zona Cachi

Zona Cachi
N° | Cédigo de puntos de muestreo Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
1 R. Cachi Rio Cachi Lético

0-\\\'{:_5 Al i&; ’,&
&S o,
& 3
= o
(T3]
. =

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.12.1. Parametros que cumplen el ECA en la zona Cachi

'395. Todos los parametros evaluados (pH, conductividad eléctrica; oxigeno disuelto,

DQO; cromo hexavalente; cianuro wad; aluminio; arsénico, cadmio, cobre, hierro,
manganeso, plomo, zinc y sulfuro) cumplen el ECA para agua Categoria 3 (para
riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la

zona Cachi:

3.1.13 Zona Tinyaclla

396. Esta zona esta compuesta por cinco (5) puntos de muestreo, los cuales se
presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-15: Puntos de muestreo ubicados en la zona Tinyaclla

Zona Tinyaclla
N° | Codigo de puntos de muestreo Cuerpo de agua superficial Tipo de Ambiente
1 MAR. 6 Bofedal Lético
2 MAR.7 Rio Tinyaclla Lético
3 MAR. 8 Qda. SIN Lético
4 Q.CCOTO Qda. Ccoto Lético
5 PUKA 2 Rio Pucacocha Lético

Fuente: Elaboracion propia.

397. Los resultados obtenidos en los cuerpos de agua indicados en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo

bajo y tallo alto.

398. A continuacion, se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Tinyaclla, obtenidos in situ y en laboratorio:

3.1.13.1. Potencial de Hidrégeno (pH)

399. Los puntos dé muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-108: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH
en la zona Tinyaclla
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Fuente: Elaboracion propia.

42_% 400. En la zona Tinyaclla, cuatro (4) de cinco (5) puntos de muestreo no cumplen el
0o ECA para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

EVATZ

& ;
%bow ' §_? 401. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
pEE® mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.13.2. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

402. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-109: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

DQO en la zona Tinyaclla
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=== ECA-Categoria 3. Tallo alto y '
tallo bajo 40.00 40.00 [

Fuente: Elaboracién propia.
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403. En la zona Tinyaclla, dos (2) de los cinco (5) puntos de muestreo sobrepasan el
ECA para agua Categoria 3 (40,0 mg/L).

404. Cabe indicar que la descripcidn y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.13.3. Manganeso disuelto y total

405. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-110: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
manganeso en la Zona Tinyaclla

Fuente: Elaboracion propia.

406. En la zona Tinyaclla, tres (3) de cinco (5) puntos de muestreo no cumplen el ECA
para agua Categoria 3 (0,2 mg/L).

407. En la siguiente gréfica se presenta la distribucion en porcentaje, de manganeso

disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Tinyaclla.
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Grafica 3-111: Distribucion de manganeso disuelto y total en los puntos que no cumplen
el ECA para agua en la zona Tinyaclla
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Fuente: Elaboracion propia.

408. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de
manganeso disuelto estan comprendidos entre 64,31% y 89,19%, siendo la media
75,61%. En promedio 24,39% del manganeso total esta asociado a los sélidos

Cabe indicar que la descripcidon y ubicacion de los puntos de muestreo
\;j mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

S A, suspendidos (SS).
5
g V#j ?09.

3.1.13.4. Hierro disuelto y total

410. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-112: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
hierro en la zona Tinyaclla
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Fuente: Elaboracion propia.
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411. En la zona Tinyaclla, dos (2) de cinco (5) puntos de muestreo no cumplen el ECA
para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

412. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Tinyaclla.

Grafica 3-113: Distribucion de hierro disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Tinyaclla
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Fuente: Elaboracidn pﬂr_(-)b_ia',

413. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “Puka 2”, el 98,43%
del hierro total esta asociado a los soélidos suspendidos (SS) mientras que el 1,57%
restante fue encontrado como hierro disuelto.

414. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de hierro
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo
que no fue tomado en cuenta para el analisis.

415. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.13.5. Sulfatos

416. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-114: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

sulfatos en la zona Tinyaclla
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Fuente: Elaboracion propia.

417. En la zona Tinyaclla, dos (2) de los cinco (5) puntos de muestreo sobrepasé el
ECA para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

—

€5 Al
5 <
=3 Ea)
- m
s \ e ;
u—} & informe.

Zry

%%t?avo.zei %

2" 3.1.13.6. Parametros que cumplen el ECA en la zona Tinyaclla

418. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

419. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Tinyaclla son: conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, cromo hexavalente,
cianuro wad, aluminio, arsénico, cobre, cadmio, plomo, zinc; y sulfuros.

420. Estazona esta compuesta por un solo punto de muestreo, el cual se presentan en

{ 3.1.14 Zona Huancavelica

la Tabla siguiente:

Tabla 3-16: Puntos de muestreo ubicados en la zona Huancavelica

‘ Zona Huancavelica
: N° Cadigo de puntos de muestreo’ Cuerpo de agua superficial | Tipo de Ambiente
1 R.ATOC 1 ) Rio Atoccmarca Latico
2 R.ATOC 2 : Rio Atoccmarca Lético -
3 R.ATOC 3 Rio Palccapampa Lotico
4 R. ESCA 1 Rio Escalera Lotico
5 R.ESCA 2 Rio Escalera Lotico
5] R.ATOC 4 Rio Huachocolpa Lético
7 TR.OPA Rio SIN Lotico
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Zona Huancavelica

N°® Cadigo de puntos de muestreo Cuerpo de agua superficial | Tipo de Ambiente
8 R.OPA Rio Opamayo Lotico
9 R.OPA 1 Rio Opamayo Lotico
10 Q.PAL 1 Rio Palcas Lético
11 Q.PAL 2 Rio Palcas Lético
12 R.OPA 2 Rio Opamayo Lético
13 R.OPA 3 Rio Opamayo Lético
14 R. CARHUA 1 Rio Carhuapata Lético
15 TR. CARHUA Rio Llullucha Lético
16 R. CARHUA 2 Rio Carhuapata Lético
17 R. CARHUA 3 Rio Carhuapata Lotico
18 R.OPA 4 Rio Opamayo Lético
19 R.LIRC 1 Rio Lircay Latico
20 R.SICRA Rio Sicra Latico
21 R.LIRC 2 Rio Lircay Lotico
22 Q.ACHI 1 Rio Achilla Lético
23 Q.ACHI 2 Rio Achilla Lético

TR.1.(LIRCAY) Rio Lircay Lético
25 TR. HUARPA (PM-17) Rio Huarpa Lético
26 R. Ichu Rio Ichu Lético

Fuente: Elaboracion propia.

421.

Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 3, para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

422. A continuacion se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona
Huancavelica, obtenidos in situ y en laboratorio:

3.1.14.1. Potencial de Hidrogeno (pH)

423. El punto de muestreo cuyo nivel de pH no cumple el ECA para agua Categoria 3
se presentan en la siguiente grafica:
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424. En la Zona Huancavelica, diez (10) de veinticinco (25) punto de muestreo no
cumple el ECA para agua Categoria 3 (6,5-8,5 niveles de pH).

425. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.14.2. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

426. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-116: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
DQO en la Zona Huancavelica

46.00 o
45.00
44.00
)
= 43.00
'E-' 42.00
&
41.00
o ECA : 40,00 mg/L
2 40.00
o,
o' 39.00
5 38.00
37.00
s DQO 4470
=====ECA-Categoria 3. Tallo alto y
tallo bajo sl

" Fuente: Elaboracion prop'ir _
427. En la zona Huancavelica, uno (1) de los veinticinco (25) puntos de muestreo
sobrepasan el ECA para agua Categoria 3 (40,0 mg/L).

428. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.14.3. Aluminio disuelto y total

429. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no éumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-117: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
aluminio en la zona Huancavelica
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=
£ 3.0000 -
)
=< 2.0000 -
1.0000 -
i
| 0.0000 - MAR
Q.PAL 2 R. Huarpa (PM-17)
Huancavelica
mmmm Aluminio Total (Al) 8.4500 6.6982
=—=ECA-Categoria 3. Tallo alto y
tallo bajo 5.00 5.00

Fuente: Elaboracién propia.

430. En la zona Huancavelica, dos (2) de veinticinco (25) puntos de muestreo no

~dY

Oy s3I

0

&

Categoria 3 de la

’

e

r\
f

zona Huancavelica.

cumple el ECA para agua Categoria 3 (5,0 mg/L).

431. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de aluminio
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua

Grafica 3-118: Distribucion de aluminio disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Huancavelica

] =
120%

100%

80%

60%

40%

[ 20%

0%

# Aluminio Disuelto (%)

Aluminio (%)

" Fuente: E{aborégi_o'n“p}bpi-a. "

Q.PAL 2
99.08%
0.92%

432. Enla gréﬁda anterior, se aprecia due en el punto de muestreo: “Q.PAL 2" el 0,'92%
del aluminio total esta asociado a los sdlidos suspendidos (SS) mientras que el
99,08% restante fue encontrado como aluminio disuelto.

433. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.
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3.1.14.4. Arsénico disuelto y total

434. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-119: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
arsénico en la Zona Huancavelica

0.5000 — — —
0.4500 |- '
. 0.4000
<
= 0.3500
£ 0.3000
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o 0.2000
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c 0.1500
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0.0000 ™oV NOV NOV NOV NOV NOV
gy R.Atoc3 | R.Esca2 | R Atoc4 | Tr.Opa R. Opa R. Sicra
(}O“E MB@;‘,} Huancavelica
5 é e Arsénico Total (As) 0.1880 0.0610 0.1090 0.4710 0.0830 0.0900
= 0 o |e===ECA-Categoria 3. Tallo altoy
% \9@ p tallo bajo 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
* (:‘t" —— — - — — -
: ik Fuente: Elaboracion propia.
opget™
435. En la zona Huancavelica, seis (6) de veinticinco (25) puntos de muestreo no
cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,05 mg/L).
{}{ 436. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de arsénico
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 3 de la zona Huancavelica
Grafica 3-120: Distribucion de arsénico disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Huancavelica
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0,
e NOV NOV NOV NOV NOV
R. Atoc 3 R. Atoc 4 Tr Opa R. Opa R. Sicra
Huancavelica
« Arsenico Disuelto (%)  74.47% 64.22% 45.22% 86.75% 88.89%
Arsenico (%) 25.53% 35.78% 54.78% 13.25% 11.11%

Fuente: Elaboracion propia.
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437. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de arsénico
disuelto estan comprendidos entre 64,22% y 88,89%, siendo la media 71,91%. En
promedio 28,09% del arsénico total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

438. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registré concentraciones de arsénico
disuelto por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio, por lo

que no fue tomado en cuenta para el analisis.

439. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.14.5. Cadmio disuelto y total

440. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-121: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
: cadmio en la Zona Huancavelica -

0.0500
SAR
& '53?@\ 0.0450
S “’r’;} —_ 0.0400
g sl --_|-.
s V L > 0.0350 -
& & E 0.0300
c%’v pE e g 0.0250
5 0.0200
£ 0.0150
=]
0.0100
S ECA : 0,005 m
R NOV NOV NOV NOV NOV |
R. Esca 2 R. Atoc 4 Q.PAL 2 Tr. Carhua Q. Achi 1
Huancavelica
s Cadmio Total (Cd) 0.0430 0.0080 0.0320 0.0060 0.0110
; ECA'Ca‘e?a?Eabz'j ;r allbaltoy| 605 0.005 0.005 0.005 0.005

Fuente: Elaboracion propia.

441. En la Zona Huancavelica cinco (5) de veinticinco (25) puntos de muestreo no
cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,005 mg/L).

442. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de cadmio

disuelto y total en los puntos de muestreo que no c:umplen el ECA para agua
Categoria 3 de Ia zona Huancavelica.
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Fuente: Elaboracion propia.

443. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de cadmio

‘,\ES ﬂft’g
SJO
7\

V

-E"-"A:'.Uf

P
=
.554

5’“

disuelto estan comprendidos entre 84,38% y 100,00%, siendo la media 92,09%.
En promedio 7,91% del cadmio total esta asociado a los soélidos suspendidos (SS).

Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presenta en la Tabla 1-6 del presente
informe

3.1.14.6. Cobre disuelto y total

\g\*—

445. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para

agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-123: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la zona Huancavelica
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Fuente Elaboracion propia
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446. En la Zona Huancavelica tres (3) de veinticinco (25) puntos de muestreo no
cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,20 mg/L).

447. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de cobre disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Huancavelica

Grafica 3-124: Distribucion de cobre disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Huancavelica
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99.20%
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Fuente: Elaboracion propia.

448. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de cobre
disuelto estan comprendidos entre 0,67% y 0,8%, siendo la media 0,74 %. En
promedio 99,26% del cobre total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

449. Cabe indicar que un (1) punto de muestreo registraron concentraciones de cobre

disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio, por lo

que no fue tomado en cuenta para el analisis.

450. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.14.7. Hierro disuelto y total

451. Los puntos de muestreo cuyos valeres de concentracion-no cumplen el ECA para

agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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452. En la zona Huancavelica once (11) de veinticinco (25) puntos de muestreo no
cumplen el ECA para agua Categoria 3 (1,0 mg/L).

453. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de hierro disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3
de la zona Huancavelica

Grafica 3-126: Distribucion de hierro disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Huancavelica
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Fuente??ab_o_rgciéh_ E:;f:pia,

454. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de hierro
disuelto estan comprendidos entre 0,25% y 0,88%, siendo la media 0,62 %. En
promedio 99,38% del hierro total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

455. Cabe indicar que seis (6) punto de muestreo registraron concentraciones de hierro
disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio,
asimismo en el mes de marzo no se tomé muestras de metales disueltos, por lo
que no fueron tomados en cuenta para el analisis.

456. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1:14.8. Manganeso disuelto y total

457. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para
~ agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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458. En la zona Huancavelica catorce (14) de veinticinco (25) puntos de muestreo no
cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,20 mg/L).

459. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje de manganeso
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua

Categoria 3 de la zona Huancavelica
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460. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracién de
manganeso disuelto estan comprendidos entre 8,67% y 99,06%, siendo la media
88,02%. En promedio 1,98% del manganeso total esta asociado a los sélidos
suspendidos (SS).

461. Cabe indicar que la descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.14.9. Plomo disuelto y total

462. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplén el ECA para

agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-129: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

plomo en la zona Huancavelica
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" Fuente: Elaboracion p_r_o;i'é.- -

463.

464.

465.

En la zona Huancavelica tres (3) de veinticinco (25) puntos de muestreo no
cumplen el ECA para agua Categoria 3 (0,05mg/L).

Cabe indicar que tres (3) puntos de muestreo registraron concentraciones de
plomo disuelto por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio,

_por lo que no fueron tomados en cuenta para el analisis.

‘Cabe indicar que la descripcién y ubicacién de los puntos de muestreo

mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

-informe. .

3.1.14.10. Zinc disuelto y total

466. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen el ECA para

agua Categoria 3 se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-130: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
Zinc en la zona Huancavelica
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Zinc total (mg/L)

ECA: 2,00 mg/L

NOV
R. Esca 2 Q.PAL 2
Huancavelica
wem Zine Total (Zn) 8.6380 5.0660

=== ECA-Categoria 3. Tallo alto y

tallo bajo
£S5 ANG
ONE= MG . -
/\ @;\ Fuente: Elaboracién propia.
X
']

%0 2467. En la zona Huancavelica dos (2) de veinticinco (25) puntos de muestreo no

‘3'%‘ J pg_‘f cumplen el ECA para agua Categoria 3 (2,00 mg/L).

LQevpees™

2.00 2.00

5 EVAL(M

468. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de zinc disuelto y
total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 3 de
i{, la zona Huancavelica

Grafica 3-131: Distribucién de Zinc disuelto y total en los puntos que no cumplen el ECA
para agua en la zona Huancavelica

120%

100% !
!
80% |
: 60%
i
' 40%
20%
0, NSRRI L
% NOV NOV
R. Esca 2 i QPAL2
Huancavelica
uZinc Disuelto (%) 94 85% 93.66%
Zinc (%) 5.15% 6.34%

Fuente: Elaboracion propi‘ci.
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469. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentraciéon de zinc
disuelto estan comprendidos entre 93,66% y 94,85%, siendo la media 94,26%. En
promedio 5,74% del zinc total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

470. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe
3.1.14.11. Sulfatos

471. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 3 se presentan en la siguiente gréfica:
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472. En la zona Huancavelica, ocho (8) de los veinticinco (25) puntos de muestreo
sobrepaso el ECA para agua Categoria 3 (300,0 mg/L).

473. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.14.12. Parametros que cumplen el ECA en la Zona Huancavelica

474. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 3 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Huancavelica son: conductividad eléctrica; oxigeno disuelto, cromo hexavalente,
cianuro wad, y sulfuros.

3.1.15 Zona Lagunas

m,@\ 475. Esta zona estd compuesta por diécisiete (17) puntos de muestreo los cuales se

r;\; presentan en la Tabla siguiente:
\{ip20 P )
J & Tabla 3-17: Puntos de muestreo ubicados en la zona Lagunas
C’}Ovn[_f\"*‘\*- N° Zona Codigo de puntos de Cuerpo dg agua Tipo de Ambiente
T muestreo superficial
1. LAG. HUASCA 2 Laguna Huascacocha Léntico
i{ 2 LAG. HUASCA 3 Laguna Huascacocha Léntico
3 LAG. HUALMISH Laguna Hualmish Léntico
4 LAG. SAN MIGUEL Laguna San Miguel Léntico
5 LAG. AGUASCOCHA Laguna Aguascocha Léntico
6 LAG. MARM Laguna Marmolejo Léntico
7 PUKA 1 Laguna S/N Léntico
8 mar-01 Laguna Tunayacya Léntico
g Lagunas mar-03 Laguna Chanquicocha Léntico
10 mar-05 Laguna Huarangayoc Léntico
11 LAG. HUARO 1 Laguna Huaroncocha Léntico
12 LAG. HUARO 2 Laguna Huaroncocha Léntico
13 LAG. NATI 1 Laguna Naticocha Léntico
14 LAG. NATI 2 Laguna Naticocha Léntico
15 LAG. LLACSA 1 Laguna Llacsacocha Léntico
16 LAG. LLACSA 2 " Lagunallacsacocha Léntico
lf LAG. HUACRA - Laguna Huacracocha Léntico

Fuente: Elaboracion propia.

476. Los resultados obtenidos en el cuerpo de agua indicado en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para agua Categoria 4, para conservacion de ambientes
acuaticos

477. A continuacion se presentan los resultados del punto de muestreo en la zona
Lagunas, obtenidos in situ y en laboratorio:
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.2

&2 |

3.1.15.1. Potencial de Hidrégeno (pH)

478. El punto de muestreo cuyo nivel de pH no cumple el ECA para agua Categoria 4
se presenta en la siguiente grafica:

Grafica 3-133: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para pH
en la zona Lagunas

12 =

pH
s

Fuente: Elaboracion propia.

479. En la zona Lagunas, ocho (8) de diécisiete (17) puntos de muestreo no cumplen
el ECA para agua Categoria 4 (6,5-8,5 niveles de pH).

480. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente

informe.

3.1.15.2. Arsénico disuelto y total

481. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 4 se presentan en la siguiente grafica:
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482. En la zona Lagunas, ocho (8) de diecisiete (17) puntos de muestreo no cumplen

el ECA para agua Categoria 4 (0,01 mg/L).

483. En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de arsenico
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua

Categoria 4 de |la zona Lagunas
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484. En la gréafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de arsénico
disuelto estan comprendidos entre 3,6% y 54,76%, siendo la media 83,72%. En
promedio 16,28% del arsénico total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

485. Cabe indicar que la descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.15.3. Cadmio disuelto y total

486. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 4 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-136: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la zona Lagunas

0.0400
0.0350
Q 0.0300
g 0.0250
© 0.0200 = vl
2
o 0.0150 —
£ 0.0100
('_;“ ECA : 0,004 mg/L
0.0050
G000 Lag. Huacra
memms Cadmio Total (Cd) 0.0340
=== ECA-Categoria 4. Lagos y
l Lagunas 0.004

Fuente: Elaboracion bmbr‘a. i

487. En la zona Lagunas, uno (1) de diecisiete (17) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 4 (0,004 mg/L).

488. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de cadmio
disuelto y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua
Categoria 4 de la zona Lagunas

Grafica 3-137: Distribucion de cadmio disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Lagunas
120% ja
100%

80%

60%

40%

20%

0
oY% Lagunas
= Cadmio Disuelto (%) 91 18%
Cadmio (%) 8.82%

Fuente: Elaboracion propia.
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489. En la grafica anterior, se aprecia que en el punto de muestreo: “Lagunas el 8,82%

del cadmio total esta asociado a los solidos suspendidos (SS) mientras que el
91,18% restante fue encontrado como cadmio disuelto.

Cabe indicar que la descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.154.

Cobre disuelto y total

491. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 4 se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-138: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

cobre en la zona Lagunas
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o 1.0000
£
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I
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g
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8
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ECA : 0,02
YR | NOV NOV NOV
Lag. Huasca 2 Lag. Huasca 3 Lag. Huacra
Lagunas
mmmm Cobre Total (Cu) 0.0850 0.0460 1.4480
=——=ECA-Categoria 4. Lagos y
Lagunas 0.02 0.02 0.02

492.

493.

494.

Fuente: Elaboracion probia,

En la zona Lagunas, tres (3) de diecisiete (17) puntos de muestreo no cumplen el
ECA para agua Categoria 4 (0,02 mg/L).

Cabe indicar que tres (3) puntos de muestreo registraron concentraciones de
cobre disuelto por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio,
por lo que no fueron tomados en cuenta en el analisis.

Cabe indicar que la descripcidon y ubicacion de los puntos de muestreo
mencionados en la: grafica anterior se presentan en la Tabla: 1-6 del presente
informe. ' ' '

3.1.15.5. Plomo disuelto y total

495.

Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 4 se presentan en la siguiente grafica:
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496. En la zona Lagunas, doce (12) de diecisiete (17) puntos de muestreo no cumplen
el ECA para agua Categoria 4 (0,001 mg/L).

497. En la siguiente grafica se presenta la distribucién en porcentaje, de plomo disuelto
y total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 4
de la zona Lagunas

Grafica 3-140: Distribucion de plomo disuelto y total en los puntos que no cumplen el
ECA para agua en la zona Lagunas

! 120%
100% :
. |
80% e |
= if 2 ¥ |
|
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s i - e [
40% o i S ?
20%
0% '
: NOV NOV NOV NOV NOV
Lag.
Lag. 7 . Lag. Llacsa
‘ Hislrials Agua:coch Lag. Nati 1 Lag. Nati 2 2
[ Lagunas
®Plomo Disuelto (%) 58.33% 80.00% 22.22% 23.33% 50.00%
|[ = Plomo (%) 41.67% 20.00% 77.78% 76.67% 50.00%

Fuente: Elaboracion propia.

498. En la gréfica anterior se aprecia que los porcentajes de concentracion de arsénico
disuelto estan comprendidos entre 1,2% y 8,33%, siendo la media 46,78%. En
promedio 53,22% del arsénico total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

499. Cabe indicar que siete (7) puntos de muestreo registraron concentraciones de

plomo disuelto por debajo del limite de cuantificacién del método del laboratorio,

por lo que no fueron tomados en cuenta para el analisis.

500. La descripcion y ubicacién de los puntos de muestreo mencionados en la grafica

anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente informe.

3.1.15.6. - Zinc disuelto y total

501. Los buntos de muestreo cﬁyos valores de concentracion no cumplen el ECA para
agua Categoria 4 se presentan en la siguiente grafica:
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502.

503.

[®) 1 R
q 1 Ministerio 8]
% HERU del Ambiente 1@:

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru"
“Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

En la zona Lagunas, once (11) de diecisiete (17) puntos de muestreo no cumplen
el ECA para agua Categoria 4 (0,03 mg/L).

En la siguiente grafica se presenta la distribucion en porcentaje, de zinc disuelto y
total en los puntos de muestreo que no cumplen el ECA para agua Categoria 4 de
la zona Lagunas.
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504. En la grafica anterior se aprecia que los porcentajes de concentraciéon de zinc
disuelto estan comprendidos entre 7,44% y 90,0%, siendo la media 47,47%. En
promedio 52,53% del zinc total esta asociado a los sélidos suspendidos (SS).

505. Cabe indicar que la descripcién y ubicacién de los puntos de muestreo
mencionados en la grafica anterior se presentan en la Tabla 1-6 del presente
informe.

3.1.15.7. Parametros que cumplen el ECA en la Zona Lagunas

506. Los parametros que cumplen en ECA para agua Categoria 4 (para riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto) en todos los puntos de muestreo de la zona
Lagunas son: conductividad eléctrica; oxigeno disuelto, DQO; cromo hexavalente;
cianuro wad; aluminio; hierro, manganeso, sulfatos y sulfuros.

3.2. Calidad de sedimentos

507. A continuacion, se describen los resultados de la calidad del sedimento,
oﬁ‘is’“fa; correspondientes a la evaluacion realizada durante el afio 2015 en la cuenca del
rio Mantaro; de acuerdo a las zonas establecidas en la Tabla 3-1.

3 2.1. Zona Mantaro

@}Q EVAT 0.4
‘J{C}’qv S-a"\“i

Qr?

D E\’ 508. Los resultados de analisis de laboratorio de los puntos de muestreo de la zona
Mantaro son:

3.2141. Arsénico

=

509. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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510. En la grafica anterior se aprecia que treinta y uno (31) de treinta y seis (36) puntos
de muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,9 mg/kg MS).

511. En la grafica anterior se aprecia que treinta y uno (31) de treinta y seis (36) puntos
de muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17,0 mg/kg MS).

3.2.1.2. Cadmio

512. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares CEQG para sedimentos de agua dulce, se presentan en la siguiente
grafica:
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513. En la gréfica anterior se aprecia que treinta y uno (31) de treinta y seis (36) puntos
de muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).

514. En la grafica anterior se aprecia que trece (13) de treinta y seis (36) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).

3.21.3. Cromo

515. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-145: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cromo en la zona Mantaro

1200.00
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Q\*\ & —
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=== PEL (Cr) 90 90 90
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

516. En la gréfica anterior se aprecia que tres (3) de treinta y seis (36) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (37,3 mg/kg MS).

517. En la gréfica anterior se aprecia que dos (2) de treinta y seis (36) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (90 mg/kg MS).

3.2.1.4. Cobre

518. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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519. En la grafica anterior se aprecia que veintiséis (26) de treinta y seis (36) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,7 mg/kg MS).

520. En la grafica anterior se aprecia que diez (10) de treinta y seis (36) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).

3.2.1.5. ‘Mercurio

521. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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522. En la grafica anterior se aprecia que veintiocho (28) de treinta y seis (36) puntos
de muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

523. En la grafica anterior se aprecia que veinticuatro (24) de treinta y seis (36) puntos
de muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).

3.2.1:8, Plomq

524. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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525. En la grafica anterior se aprecia que veintinueve (29) de treinta y seis (36) puntos
de muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

526. En la grafica anterior se aprecia que veintiocho (28) de treinta y seis (36) puntos
de muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).

3.21.7. Zinc

527. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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528. En la grafica anterior se aprecia que treinta (30) de treinta y seis (36) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

529. En la grafica anterior se aprecia que veintinueve (29) de treinta y seis (36) puntos
de muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315,0mg/kg MS).

3.2.2. Zona Colo

530. A continuacion se presentan los resultados de los puntos'de muestreo de la zona
Colo, analizados en laboratorio:

3.2.21. Arsénico

531. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

£S5 AME . e
E‘ 9%,\ dulce, se presentan en la siguiente grafica:
b g
o @
3 \jgﬁ’ “” Grafica 3-150: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
9, K 51:5/ guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Colo
% ‘.’\}5«.
~ONDEEE |
i 25.00
}( ~ 20.00
2]
= PEL
2
= 15.00
E
I
s 10.00
8 ISQG
£ 5.00
2
: <
i 0.00
|
| | mmmm Arsénico Total (As) 22.20
| |==——PEL (As) 17
e | SQG (AS) 5.90

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracién por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto pmbab!e concentracion sobre la cual se encuentran efectos b:o.'og.'cos
adversos con frecuencia. :

Fuente: Elaboracion propia.

532. En la gréfica anterior se aprecia que el punto “R.Colo” superé el ISQG (Interim
Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la calidad para
sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS) y el PEL (Probable Effect Level) que
es el Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos
bioldgicos adversos con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17,0 mg/kg
MS).
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3.2.2.2. Cadmio

533. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-151: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cadmio en la zona Colo

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto bioldgico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

534. En la grafica anterior se aprecia que el punto “R.Colo” supero el ISQG (Interim
Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la calidad para
sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).

3.2.2.3. Mercurio
535. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-152: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la zona Colo

0.60
& 0.50 PEE—
o
S
o 0.40
E
©
§ 0.30
2 0.20
3 ‘ ____IsQG
| @ ) o e
- = 0.10
— " R. Colo
m=mm Mercurio Total (Hg) 0.26
=== PEL (Hg) 0.486
e |SQG (Hg) ’ 017

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
2\ PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos

ST ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de Ia calidad de sedimento: concentracion por debajo el
@ 1
N
& ;
f ™ adversos con frecuencia.
% \’ Fuente: Elaboracion propia.

v 53N

i

/i

%‘% \_\;:E(?f 536. En la grafica anterior se aprecia que el punto “R.Colo” super6 el ISQG (Interim

OvpEET Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la calidad para
sedimentos de agua dulce (0,17mg/kg MS).
K 3.2.24. Plomo

537. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-153: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para plomo en la zona Colo

100.00 BET
90.00
g 80.00
B 70.00
3 60.00
E 50.00 .
g 40.00 - ey
ps 30.00 :
5 20.00
o 10.00
0.00 " R. Colo i
=z Plomo Total (Pb) 50.80
—=PEL (Pb) 913
ISQG (Pb) 35.00
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto bioldgico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos

acdversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

538. En la grafica anterior se aprecia que el punto “R.Colo” super¢ el ISQG (Interim
Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la calidad para
sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

3.2.3. Zona San José

539. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Colo, analizados en laboratorio:

3:2.31. Arsénico

540. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-154: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para arsénico en la zona San José

500.00 - . . -
450.00
%) 400.00 —
=
o 350.00 -
=
[=}] 300.00
E
i 250.00 —
8 |
9 200.00 -
o Z
o 150.00
‘5 100.00 |
g T
< 50.00 +——
0.00 JUN D — - NOV ______ - o
R. San José 1 R. San José 2
San José
wmm Arsénico Total (As) 72.40 452.00 183.00
e PEL (AS) 17 17 17
-1SQG (As) 5.90 5.90 5.90

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos

adversos con frecuencia. r
Fuente: Elaboracion propia.

541. En la grafica anterior se apfecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim-Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

542. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).
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3.2.25. Cadmio

543. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-155: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cadmio en la zona San José

v g?!"j'

12.00
| . |
; 10.00
2 8.00
o
=
o 6.00
E
g 4.00
2
E 2.00
°
11
(&)
0.00 -
R. San José 1 R. San José 2
| San José
| | m==== Cadmio Total (Cd) 2.76 9.65 4.36
W — (Cd) 3.5 35 35
====|SQG (Cd) 0.60 0.60 0.60

1SQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia

544. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,60 mg/kg MS).

545. En la gréfica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).

3.2.2.6. Cromo

546. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente: -gréfica:
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Grafica 3-156: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cromo en la zona San José
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%‘& Ars,@.;\. ISQG (Cr)
o D e AP e
# %1SQ6G (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

/ 547. En la gréafica anterior se aprecia que el punto “R. San José 1" super¢ el ISQG
(Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la calidad para
sedimentos de agua dulce (37,30 mg/kg MS).

3.2.3.2. Cobre

c;%\ éj PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
o P@“‘ adversos con frecuencia.
OvpESEY  Fuente: Elaboracion propia.

548. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-157: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cobre en la zona San José

350.00
300.00
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o
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracién propia

549.

550.

En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,70 mg/kg MS).

En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de dos (2) puntos de muestreo supero
el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion
sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con frecuencia, para
sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).

3.2.3.3. Mercurio

551. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-158: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la zona San José
4,00
__ 350
w
= 300
=]
=
> 250
E
§ 20
=]
o 190
3
g 100
O
= 050 —
0.00 -
R. San José 1 R. San José 2
San José
s Mercurio Total (Hg) 0.53 0.54 3.61
=== PEL (Hg) 0.486 0.486 0.486
——1SQG (Hg) 0.17 0.17 0.17

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia

552.

553.

En la ghéfica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

En la grafica anterior se aprecia que uno (2) de dos (2) puntos de muestreo superd
el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion
sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con frecuencia, para
sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).
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3.2.3.4. Plomo

554. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-159: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para plomo en la zona San José
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracién propia.

555. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

556.

En la gréafica anterior se aprecia que uno (2) de dos (2) puntos de muestreo supero

el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion
sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con frecuencia, para

sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).

3.2.3.5. Zinc

557. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-160: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para zinc en la zona San José
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1SQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efeclos biolégicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia

558. En la gréafica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

559. En la gréfica anterior se aprecia que uno (2) de dos (2) puntos de muestreo supero
el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion
sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con frecuencia, para
sedimentos de agua dulce (315 mg/kg MS).

3.2.4. Zona Santa Barbara de Carhuacayan

560. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Colo, analizados en laboratorio:

3.2.4.1. Arsénico

'561. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de ‘Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente graf ca:
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562. En la gréfica anterior se aprecia que dieciocho (18) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

563. En la grafica anterior se aprecia que dieciocho (18) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).

3.24.2. Cadmio

564. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréafica:

SES AT, )
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
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565. En la grafica anterior se aprecia que diécisiete (17) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,60 mg/kg MS).

566. En la grafica anterior se aprecia que diez (10) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).

3.24.3. Cobre
567. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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568. En la grafica anterior se aprecia que diez (10) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,70 mg/kg MS).

569. En la grafica anterior se aprecia que cinc (5) de dieciocho (18) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).

- 3.2.4.4. Mercurio

570. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
“Afo de la Consolidacién del Mar de Grau"

571. En la gréfica anterior se aprecia que nueve (9) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

572. En la gréfica anterior se aprecia que cuatro (4) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).

3.2.4.5. Plomo
573. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:
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574. En la gréfica anterior se aprecia que catorce (14) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

575. En la gréfica anterior se aprecia que once (11) de dieciocho (18) puntos de
muestreo supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).

3.2.4.6. Zinc

576. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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577. En la gréfica anterior se aprecia que dieciseis (16) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

578. En la gréafica anterior se aprecia que trece (13) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos

con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315,0 mg/kg MS).

3.2.5. Zona Yauli

579. A continuacién se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Yauli, analizados en laboratorio:

m%
S Y. . |
s\ 7 3.251.  Arsénico
é} ' {'.'.:::_‘_,
'%E’qusg\g\f?’ 580. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Q‘"—:\./L
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581. En la grafica anterior se aprecia que dieciocho (18) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 ma/kg MS).

582. En la gréfica anterior se aprecia que dieciocho (18) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).

3.2.5.2. Cadmio
583. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréafica:
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584. En la grafica anterior se aprecia que trece (13) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,60 mg/kg MS).

585. En la gréfica anterior se aprecia que once (11) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).

3.2.5.3. Cromo

586. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-169: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cromo en la zona Yauli

180
- 160
)
= 140
2
= 120
~§- 100 -
5
° 80 -
o
£ 60 -
e
o 40
20 -
0 NOV
R. Poma 5 R. Poma 6 (PM-20B) R. Poma 7 R. Yaul 1
Yauli
wsmm Cromo Total (Cr) 166 78.5 94.8 76.2
=== PEL (Cr) 90 90 90 390
=== |SQG (Cr) 37.30 37.30 37.30 37.30

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia

587. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (37,30 mg/kg MS).

588. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de dieciocho (18) puntos de muestreo
supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (90 mg/kg MS).

3.2.5.4. Cobre

589. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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590. En la grafica anterior se aprecia que catorce (14) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,70 mg/kg MS).

591. En la gréfica anterior se aprecia que seis (6) de dieciocho (18) puntos de muestreo
supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).

3.2.5.5. Mercurio

592. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

€S Alg
SN
< @,
3 \f‘y

g
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993. En la grafica anterior se aprecia que quince (15) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

594. En la grafica anterior se aprecia que trece (13) de dieciocho (18) puntos de
muestreo supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).

3.2.5.6. Plomo

595. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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596. En la gréfica anterior se aprecia que diecisiete (17) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

597. En la gréafica anterior se aprecia que once (11) de dieciocho (18) puntos de
muestreo supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).

3.25.7. Zinc
598. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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599. En la gréfica anterior se aprecia que dieciseis (16) de dieciocho (18) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

600. En la grafica anterior se aprecia que once (11) de dieciocho (18) puntos de
muestreo supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315 mg/kg MS).

3.2.6. Zona Morococha

601. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Morococha, analizados en laboratorio:

3.2.6.1. Arsénico

602. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

&

%) dulce, se presentan en la siguiente gréafica:
=, - a
5/ Grafica 3-174: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
/ guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Morococha
120
|
|
. Y 100
=
g 80
£
= 60
&
o
- 40 -
o
2
5 20 1
4
NoV JUN [ Nov NOV NoV NoV
Tr. Lag. Sant. ) PM-19C (R.
Ant. PM-19A (Q. Viscas) Tr.1(R. Puc)| R.Puc3 Puc 2)
Morococha
s Arsénico Total (As) 56.7 64.3 839 343 55.6 110
=== PEL (As) 17 17 17 17 17 17
~===|SQG (As) 5.90 5.90 5.90 5.90 5.90 5.90

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la cahdad de sedimento: concen(rac;én por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efec(o probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos
adversos con.frecuencia. ; :
Fuente: Elaboracion propia.

603. En la gréfica anterior se éprecia que cinco (5)5 de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

604. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).
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3.2.6.2. Cadmio

605. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-175: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los
valores guias CEQG canadienses para cadmio en la Zona Morococha

e ey
45 - = . M
a 4
= 35
g
‘61 3 T
E 2.5 1 -
[ 2 —
0
° 1.5 ——
-E 1
S 05
O T Nov JUN | NOV NOV NOV
Tr. Lag. Sant. : PM-19C (R.
Ant. PM-19A (Q. Viscas) Tr.1(R. Puc)| R.Puc3 Puc2)
Morococha
messm Cadmio Total (Cd)|  1.0943 2.27 2.1268 0.7509 2.1704 4.4536
s PEL (Cd) 3.5 35 35 35 3.5 35
~1SQG (Cd) 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

606. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).

607. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de ocho (8) puntos de muestreo

superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).

3.2.6.3. Cromo
608. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-176: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cromo en la Zona Morococha

100
%0 PEL
Y 80
= 70
o
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o
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i 3]
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| R.Pucs PM-19A (Q. Viscas)
[ Morococha
CSHI mmmsm Cromo Total (Cr) 69 46.4
& ‘5% . |[=——PEL (C) 90 90
a1 2’;\:' ~ |==—=1SQG (Cr) 37.30 37.30
% “ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
: 5 rg.cuaf no se presenta efecto biolégico adverso.
%o &7 PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
N4 voe Y—‘l"‘;-p adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

609. En la gréfica anterior se aprecia que dos (2) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (37,3 mg/kg MS).

3.2.6.4. Cobre

610. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-177: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cobre en la Zona Morococha
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline). Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracién por debajo el
cual no se presenta efecto biologico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

611. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,7 mg/kg MS).

612. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracién sobre la cual se encuentran. efectos biologicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).

3.2.6.5. Mercurio

~ 613. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
mﬁg Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
il 2

5 2 dulce, se presentan en la siguiente grafica:
Sy ¢
%, . &  Grafica 3-178: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
oS o guias CEQG canadienses para mercurio en la Zona Morococha
L'-C}O‘V o
LUVpEEL

25 - - -

Mercurio total (mg/kg MS)

PM-19A (Q. Viscas) PM-19C (R. Puc 2)
Morococha
e Mercurio Total (Hg) 0.579 2.146 1.62
== PEL (Hg) 0.486 0.486 0.486
"1SQG (Hg) 0.17 0.17 0.17

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracicn sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

614. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

615. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).
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616. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-179: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para plomo en la Zona Morococha
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mmssn Plomo Total (Pb) 51.2 52.1 121.8 217 54 97.7 333
= PEL (Pb) 91.3 91.3 91.3 91.3 91.3 91.3 91.3
====|SQG (Pb) 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

617. En la grafica anterior se aprecia que seis (6) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

618. En la gréfica anterior se aprecia que cuatro (4) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).

3.2.6.7. Zinc

619. Los phntos de muestreo c:'uyos valores de concentracién no cumplén con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica: '
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Grafica 3-180: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para zinc en la Zona Morococha
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= ZinG Total (Zn)| 220 191 142.9 170 307 220 1227
——— PEL (Zn) 315 315 315 315 315 315 315
1SQG (Zn) 123.00 123.00 123.00 123.00 123.00 123.00 123.00

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto hiolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos biologicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

620. En la grafica anterior se aprecia que seis (6) de ocho (8) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar

interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

621.

En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de ocho (8) puntos de muestreo

supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315,0 mg/kg MS).
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622. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Andaychagua, analizados en laboratorio:

3.Z2.71. Arsénico

623. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-181: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Andaychagua
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ISQG (iInterim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracidn propia.

624. En la gréafica anterior se aprecia que siete (7) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

625. En la grafica anterior se aprecia que siete (7) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos -adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).

Pagina 225 de 308



Eoenti] Ministerio
fail del Ambiente

“Decenio de las Parsonas con Discapacidad en el Perl’
“Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

3.2.7.2. Cadmio

626. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-182: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los
valores guias CEQG canadienses para cadmio en la Zona Andaychagua
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SQG (CJ) 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

627. En la gréafica anterior se aprecia que cinco (5) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).

628. En la gréafica anterior se aprecia que dos (2) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).
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629. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-183: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cromo en la Zona Andaychagua
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

630. En la gréfica anterior se aprecia que dos (2) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (37,3 mg/kg MS).

631. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de siete (7) puntos de muestreo
super6 el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (90,0 mg/kg MS).
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3.2,7.4. Cobre

632. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-184: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cobre en la Zona Andaychagua

300
- 250
2
2 o5 4 e I PEL
o
E i
£ [
]
o 100 :
o
=] |
| o =
0 NOV NOV NOV NOV NOV
R. Andach 7 R. Andach 6 R. Andach 5 R. Andach 4 R. Andach 3
Andaychagua
s Cobre Total (Cu) 87.1 249 276 85.9 110
== PEL (Cu) 197 197 197 197 197
s | SQG (Cu) 35.70 35.70 35.70 35.70 35.70

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

633. En la gréafica anterior se aprecia que cinco (5) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,7 mg/kg MS).

634. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracién sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).
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3.2.7.5. Mercurio

635. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-185: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la Zona Andaychagua
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‘ msms Mercurio Total (Hg) 0.2 1.04 0.51

! |==PEL (Hg) 0.486 0.486 0.486

| |===1SQG (Hg) 0.17 0.17 0.17

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracién propia.

636. En la gréfica anterior se aprecia que tres (3) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

637. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de siete (7) puntos de muestreo

superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:

concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).
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3.2.7.6. Plomo

638. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-186: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para plomo en la Zona Adaychagua
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~1SQG (Pb) 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estéandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

639. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

640.

En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de siete (7) puntos de muestreo

superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).
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641. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-187: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para zinc en la Zona Andaychagua
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

642. En la gréfica anterior se aprecia que seis (6) de siete (7) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

643.

En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de siete (7) puntos de muestreo

superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315,0 mg/kg MS).
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3.2.8. Zona Pachacayo

644. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Pachacayo, analizados en laboratorio:

3.2.8.1. Arsénico

645. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-188: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Pachacayo
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1SQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

646. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto supero el ISQG
(Interim Sediment Quality Guideline), que es el Estandar interino de la calidad para
sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

647. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo superd
el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion
sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia, para
sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS). ' :
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3.2.8.2. Mercurio

648. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-189: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la Zona Pachacaya
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de a calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracién propia.

649. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo superé
el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la
calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

650. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo supero
el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion
sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con frecuencia, para
sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).

651. Elpunto R. Pacha (PM-30) que supero el ISQG y PEL, fue en el mes de noviembre.

Pagina 233 de 308



e

PERU | Ministerio
del Ambiente 3Cio)
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd’
“Afio de la Consolidacion del Mar de Grau"

3.2.9. Zona Apata

652. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Apata, analizados en laboratorio:

3.2.9.1. Arsénico

653. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

dulce, se presentan en la siguiente gréafica:

Grafica 3-190: Punto de muestreo con concentracion que no cumple los valores
guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Apata
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

654. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo supero
el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la
calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

655. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo supero

el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion
sobre .la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con frecuencia, para

sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).
656. El punto R. Apata 1 que sup:erc') el ISQG y PEL, fue en el mes de noviembre.
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657. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-191: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la Zona Apata
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}SQG-{interfni Sedfmentbua}it_y- Gui&éﬁne}, Estandar ir;t:griné de la calidad de sedimento: concen(racr:z_j'ri“por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracién propia.

probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos

658. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo supero
el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la
calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

659. El punto R. Apata 1 que super6 el ISQG y PEL, fue en el mes de noviembre de

2015.
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3.2.10. Zona Chaco

660. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Chaco, analizados en laboratorio:

3.2.10.1. Arsénico

661. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-192: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Chaco
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento. concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

662. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

663. En la gréafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).
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3.2.10.2. Cadmio

664. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-193: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cadmio en la Zona Chaco
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracicn por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

665. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo

superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).
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Mercurio

666. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-194: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la Zona Chaco
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

667. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

668.

En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo

superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).
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3.2.10.4. Plomo

669. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-195: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para plomo en la Zona Chaco
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracién por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

670. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de cuatro (4) puntos de muestreo
supero el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino
de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

671. El punto R. Chaco 3 que supero el ISQG, fue en el mes de noviembre de 2015.
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3.2.10.5. Zinc

672. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

dulce, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica 3-196: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para zinc en la Zona Chaco
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1SQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

673. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de cuatro (4) puntos de muestreo
supero el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino
de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

674. El punto R. Chaco 3 que super6 el ISQG, fue en el mes de noviembre de 2015.
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675. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Pachacayo, analizados en laboratorio:

3.2.11.1. Arsénico

676. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-197: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Pozocancha
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IIS'QG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracién propia.

probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos

677. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

678.

En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cuatro (4) puntos de muestreo

superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:

concentracion sobre la cual se encuentran efectos biold
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).

gicos adversos con
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679. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-198: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los
valores guias CEQG canadienses para cadmio en la Zona Pozocancha
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

680. En la gréafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).

681. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracién sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).
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3.2.11.3. Cobre

682. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-199: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cobre en la zona Pozocancha
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia

683. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,70 mg/kg MS).

684. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de cuatro (4) puntos de muestreo
supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).
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685. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-200: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la zona Pozocancha
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biologico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto pro.

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia

bable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos

686. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

687.

En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo

supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).
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688. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-201: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para plomo en la zona Pozocancha
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
, Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encueniran efectos biolégicos

PEL (Probable Effect Level)
adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia

interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

689. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

690. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo
supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS)
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3.2.11.6. Zinc

691. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-202: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para zinc en la zona Pozocancha
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia

692. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cuatro (4) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

693. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cuatro (4) puntos de muestreo
supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315 mg/kg MS).

Pagina 246 de 308



I ey,

% PERU

3.2.12. Zona Cachi

Ministerio

del Ambiente 5 =

*Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Ano de la Consolidacion del Mar de Grau"

694. A continuacién se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Cachi, analizados en laboratorio:

3.212.1. Arsénico

695. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

~ Grafica 3-203: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Cachi

| 45
40
7
= 35
o
= 30
o
(e A, E 2
© 7 5
S % 5 20
i~
I3 v o
& \!%’ 7 g 15
S, < =
Recyeas® 5 10
AN
DEEME E 5
. R. Cachi
mm== Arsénico Total (As) 39.2
e PEL (As) 17
=== |SQG (As) 5.90
.'SEG (Iﬁfe_ﬁm Sé?ﬁnien_i"_(-}uafffyG_r..-:'deﬁné')', Esténdé? Etérfn_o de la calidad de sédfmenfé:_‘;é;éénf}é&}dh por deﬁajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracién propia.

696. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo superé
el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la
calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

697. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo superd
: el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion -
sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con frecuencia, para -
sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS). ' :
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3.2.12.2. Mercurio

698. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-204: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la Zona Cachi
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———18QG (Hg) 0.17

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia.

699. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo supero
el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino de la
calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

700. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de un (1) punto de muestreo supero
el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable: concentracion
sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia, para
sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).

701. El punto de muestreo fue evaluado en el mes de noviembre de 2015.
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3.2.13. Zona Tinyaclla

702. A continuacién se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Tinyaclla, analizados en laboratorio:

3.2.13.1. Arsénico

703. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-205: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para arsénico en la zona Tinyaclla
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'ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos
adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

704. En la gréafica anterior se aprecia que cinco (5) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el /SQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

705. En la grafica anterior se aprecia que cinco (6) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se -encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).
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706. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-206: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los
valores guias CEQG canadienses para cadmio en la Zona Tinyaclla
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biologico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

707. En la gréafica anterior se aprecia que tres (3) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).

708.

En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de cinco (5) puntos de muestreo

superd el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con

frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).

Pagina 250 de 308



LEVAL
%
%)
<
=

&,

===

ts A“"{Q fz.\

S
Qv pe B

aVEICADEL B

% PERU

3.2.13.3.

3

Ao

A

ES

~en

Ministerio
del Ambiente

Cobre

“Decenio de las Personas con Discapacidéd
"Ano de la Consolidacion del Mar de Grau”

en el Peri"

709. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua

dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-207: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores

guias CEQG canadienses para cobre en la Zona Tinyaclla
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cual no se presenta efecto bioldgico adverso.

adversos con frecuencia.

711,

Fuente: Elaboracion propia.

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos

710. En la gréfica anterior se aprecia que cuatro (4) de cinco (5) puntos de muestreo

superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,7 mg/kg MS).

En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de cinco (5) puntos de muestreo

superd el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).
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3.2.13.4. Mercurio

712. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-208: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para mercurio en la Zona Tinyaclla

1SQG (fnterfm Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

713. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de cinco (5) puntos de muestreo
super6 el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino
de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

714. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de cinco (5) puntos de muestreo
superd el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).

715. El punto de muestreo fue evaluado en el mes de junio de 2015.
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3.2.13.5. Plomo

716. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-209: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para plomo en la Zona Tinyaclla
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracién propia.

717. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

718. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cinco (5) puntos de muestreo

superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:

concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).
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3.2.13.6. Zinc

719. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-210: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para zinc en la Zona Tinyaclla
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’ _f ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos
adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

720. En la gréafica anterior se aprecia que cinco (5) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

721. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentraciéon sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315,0 mg/kg MS).

3.2.14. Zona Huancavelica

722. A continuacién se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Huancavelica

723. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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724. En la grafica anterior se aprecia que ventiuno (21) de venticinco (25) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

725. En la grafica anterior se aprecia que diecisiete (17) de venticinco (25) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).

3.2.14.1. Cadmio
726. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

a V - =
%\Cb . .}'5"(:
“vpeed™
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727. En la grafica anterior se aprecia que dieciseis (16) de venticinco (25) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).

728. En la grafica anterior se aprecia que seis (6) de venticinco (25) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).

3.2.14.2. Cobre

729. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-213: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cobre en la Zona Huancavelica
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ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el
cual no se presenta efecto bioldgico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

730. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de venticinco (25) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,7 mg/kg MS).

731. Enla grafica anterior se aprecia que uno (1) de venticinco (25} puntos de muestreo
supero el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sébre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).

3.2.14.3. Mercurio

732. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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Grafica 3-214: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores

guias CEQG canadienses para mercurio en la Zona Huancavelica
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=== |SQG (Hg) 0.17

1]

" cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos

adversos con frecuencia.
Fuente: Elaboracion propia.

Q’-“Z—.?SQG (Interim Sediment Qua.'fty-Gu."deﬁn'e}, Esténdar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el

733. En la grafica anterior se aprecia que uno(1) de venticinco (25) puntos de muestreo
superd el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar interino
de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

734.

En la grafica anterior se aprecia que ninguin punto de venticinco (25) puntos de

muestreo superd el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).

735. El punto de muestreo fue evaluado en el mes de noviembre de 2015.

3.2.14.4. Plomo

736. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

(CEQQG) para Sedimentos de agua
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737. En la grafica anterior se aprecia que dieciseis (16) de venticinco (25) puntos de
muestreo superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

738. Enla gréfica anterior se aprecia que seis (6) de venticinco (25) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:

concentracion sobre la cual se encuentran efectos biologicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).

3.2.14.5, Zinc

739. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracidn no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

ES Al
@‘0“‘& '»fa,g;!./_\
5 Y
- l-;;'
P b
2 S

7
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740. En la grafica anterior se aprecia que trece (13) de venticinco (25) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

741. En la grafica anterior se aprecia que nueve (9) de venticinco (25) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos bioloégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315,0 mg/kg MS).

3.2.15. Zona Lagunas

742. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la zona
Lagunas, analizados en laboratorio:

GONES AMG/?E}_ 3.2.15.1. Arsénico

)

O AN
i =
= w % 743. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no.cumplen con los
3 , é-" Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
& N dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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744. En la gréfica anterior se aprecia que diecisiete (17) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (5,90 mg/kg MS).

745. En la grafica anterior se aprecia que dieciseis (16) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos bioldégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (17 mg/kg MS).

3.2.15.2. Cadmio
746. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente gréfica:
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748.

3.2.15.3.

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

En la grafica anterior se aprecia que quince (15) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,6 mg/kg MS).

En la grafica anterior se aprecia que doce (12) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (3,5 mg/kg MS).

Cromo

749. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:

Grafica 3-219: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen los valores
guias CEQG canadienses para cromo en la Zona Lagunas

u\c.\\:\;‘a .‘\r'u;-'{,“'%;i’\
= P
’{’:?\ -y(:h 600
(18] -
\ \qﬁ\ . é:' = 500
:‘"Q} !':39? =
Oy pe el =) 400
=
=2}
A £ 300
©
‘ s 200
| £
‘ S 100 -
{ o
0 Ll
NOV
Lag. Nati 1 Lag. Nati 2 Lag. Llacsa 2
Lagunas
mmsm Cromo Total (Cr) 123 58.2 523
== PEL (Cr) 90 20 90
=== |SQG (Cr) 37.30 37.30 37.30

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estéandar interino de la calidad de sedimento: concentracién por debajo el
cual no se presenta efecto biolégico adverso.

PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos
adversos con frecuencia.

Fuente: Elaboracién propia.

750. En la grafica anterior se aprecia que tres (3) de diecisiete (17) puntos de muestreo
superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el Estandar
interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (37,3 mg/kg MS).

751. En la gréfica anterior se aprecia que dos (2) de diecisiete (17) puntos de muestreo
superé el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (90,0 mg/kg MS).

3.2.15.4. Cobre

752. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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“Decenio de las Personas con Discapécidad en el Perd”
“Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”

753. En la grafica anterior se aprecia que trece (13) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el /ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,7 mg/kg MS).

754. En la grafica anterior se aprecia que seis (6) de diecisiete (17) puntos de muestreo
superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto probable:
concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con
frecuencia, para sedimentos de agua dulce (197 mg/kg MS).

3.2.15.5. Mercurio

755. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
e Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
A o, dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Consolidacién del Mar de Grau"

756. En la grafica anterior se aprecia que diez (10) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (0,17 mg/kg MS).

757. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (0,486 mg/kg MS).

3.2.15.6. Plomo

758. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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759. En la gréfica anterior se aprecia que dieciseis (16) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (35,0 mg/kg MS).

760. En la gréafica anterior se aprecia que trece (13) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (91,3 mg/kg MS).

3.2.15.7.- Zinc

761. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental Canadiense (CEQG) para Sedimentos de agua
dulce, se presentan en la siguiente grafica:
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En la grafica anterior se aprecia que dieciseis (16) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el ISQG (Interim Sediment Quality Guideline) que es el
Estandar interino de la calidad para sedimentos de agua dulce (123,0 mg/kg MS).

En la grafica anterior se aprecia que catorce (14) de diecisiete (17) puntos de
muestreo superaron el PEL (Probable Effect Level) que es el Nivel de efecto
probable: concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos
con frecuencia, para sedimentos de agua dulce (315,0 mg/kg MS).

Calidad del suelo
A continuacién se describen los resultados de la calidad del suelo,
correspondientes a la evaluacién realizada durante el afio 2015 en la cuenca del

rio Mantaro.

Las muestras analizadas fueron de dos (2) tipos: relave y suelo agricola con
potencial se ser contaminado.

. A continuacién se presentan los resultados de la evaluaciéon de acuerdo a las

zonas establecidas en la Tabla 3-2.
Zona Mantaro 1

Los puntos de muestreo que conforman la zona Mantaro y el cuerpo de agua al
que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-18: Puntos de muestreo ubicados en la zona Mantaro 1

Zona Mantaro 1

NG Cadigo de puntos Mes de Tipo de Suelo
de muestreo muestreo muestreado
1 PM-15 Marzo Suelo Agricola
2 PM-16 Marzo Suelo Agricola
3 PM-22 Marzo Suelo Agricola
4 PM-23 Marzo Suelo Agricola
5 PM-17 Marzo Suelo Agricola
6 PM-34 Marzo Suelo Agricola

Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados obtenidos de los puntos de muestreo en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para suelo agricola, a excepcion de las muestras de
relave.

A continuacion, se presentan Jos resultados de los puntos de muestreo de la Zona
Mantaro, obtenidos en laboratorio:

3.3.11. Arsenlco

770.

Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:
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Grafica 3-224: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

arsénico en la zona Mantaro 1
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\ Fuente: Elaboracion propia.

R e

3:3.1.2. Cadmio

\!Eé, z 771. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de seis (6) puntos de muestreo superd
el ECA para suelo agricola (50,0 mg/kg MS).

772. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica:

Grafica 3-225: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA

para cadmio en la zona Mantaro 1
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Fuente: Elaboracion propia.

773. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de seis (6) puntos de muestreo supero
el ECA para suelo agricola (1,4 mg/kg MS).
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774. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentraciéon no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica:

Grafica 3-226: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA
para cromo VI en la zona Mantaro 1
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Fuente: Elaboracion propia.

775. En la grafica anterior se aprecia que seis (6) de seis (6) puntos de muestreo

superaron el ECA para suelo agricola (0,4 mg/kg MS).

3.3.1.4. Plomo

776. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica:

Grafica 3-227: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA
para plomo en la zona Mantaro 1

600.00
» 500.00
=
o 400.00 -
x
o
E 300.00
.®
-—
'S 200.00 -
o
:E 100.00 -
a
0.00
MANTARO 1
=== Plomo total (Pb) 490.10 81.99
----E(EA Suelo- Plomo total 70.00 70.00

Fuente: Elaboracion propia.
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777. En la gréafica anterior se aprecia que dos (2) de seis (6) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (70,0 mg/kg MS).

3.3.2. Zona Alpamarca

778. Los puntos de muestreo que conforman la zona Alpamarca y el cuerpo de agua al

que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-19: Puntos de muestreo ubicados en la zona Alpamarca

Zona Alpamarca

N° Codigo de puntos de Mes de muestreo Tipo de suelo muestreado
muestreo

1 PM-09R1 Junio Relave

2 PM-0951 Junio Suelo Agricola

Fuente: Elaboracion propia.

779. Los resultados obtenidos de los puntos de muestreo en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para suelo agricola, a excepcion de las muestras de

relave.

780. A continuacién se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la Zona

¢ 3.3.2.1. Arsénico

gréfica:

Alpamarca, obtenidos en laboratorio:

' 781. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
- Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

Grafica 3-228: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

arsénico en la zona Alpamarca
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ECA : 50 mg/kg MS

PMO09-R1
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[j Muestra de relave no comparable con el ECA para suelo agricola

Fuente: Elaboracion propia.

PMO09-51
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782. En la gréfica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo

superaron el ECA pa

3.3.2.2. Cadmio

ra suelo agricola (50,0 mg/kg MS).

783. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica:

Grafica 3-229: Punt

50.00

os de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA
para cadmio en la zona Alpamarca

45.00

40.00 -
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

Cadmio total (mg/kg MS)

.00 - LTty LUy
.0 . ECA:1a0mgkgMs
— PM09-R1 PM09-51
ALPAMARCA
s Cadmio total (Cd) 43.10 23.95
=———=ECA Suelo- Cadmio total 1.40 1.40

Muestra de relave no comparable con el ECA pa

Fuente: Elaboracion propia.

ra suelo agricola.

784. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (1,4 mg/kg MS).

3.3.2.3.

Cromo VI

785. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica:
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Grafica 3-230: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA
para cromo VIl en la Zona Alpamarca
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% \‘ﬁ;‘,ﬁg’fi’SS. En la gréafica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
SNOESY.” superaron el ECA para suelo agricola (0,4 mg/kg MS).

,f, 3.3.24. Mercurio

787. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-231: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
Mercurio en la zona Alpamarca
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I:l Muestra de ralave no comparabie con el ECA para suslo agricola
Fuente: Elaboracion propia.
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788. En la grafica anterior se aprecia que uno (1) de dos (2) puntos de muestreo superé
el ECA para suelo agricola (6,6 mg/kg MS).

3.3.2.5. Plomo

789. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-232: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
plomo en la Zona Alpamarca
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i

Muestra de relave no comparable con el ECA para suelo agricola.
Fuente: Elaboracion propia.

790. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de dos (2) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (70,0 mg/kg MS).

3.3.3. Zona Santa Barbara de Carhuacayan

791. Los puntos de muestreo que conforman la zona Santa Barbara de Carhuacayan y
el cuerpo de agua al que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-20: Puntos de muestreo ubicados en la zona Santa Barbara de Carhuacayan

Zona Santa Barbara de Carhucayan
N° Cadigo de puntos de Mes de - Tipo de suelo
muestreo muestreo muestreado

1 PM-09R2 Junio Relave

2 PM-09S2 Junio Suelo Agricola
3 PM-09S3 Junio Suelo Agricola
4 PM-0454 Junio Suelo Agricola
5 PM-09 S5 Junio Suelo Agricola

Fuente: Elaboracion propia.
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792 Los resultados obtenidos de los puntos de muestreo en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para suelo agricola, a excepcion de las muestras de
relave.

793. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la Zona
Santa Barbara de Carhuacayan, obtenidos en laboratorio:

3.3.31. Arsénico

794. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-233: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
arsénico en la zona Santa Barbara de Carhuacayan
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:v. s
Muestra de relave no comparable con el ECA para suelo agricola.
Fuente: Elaboracion propia.

795. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (50,0 mg/kg MS).

3.3.3.2. Cadmio

796. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
gréfica: : : :
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Grafica 3-234: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la Zona Santa Barbara de Carhuacayan
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~AYDER
3.3.33. Cromo VI
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S AN B -
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3 ¢

| ECA para suelo agricola.

Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica;

Grafica 3-235: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cromo VIl en la Zona Santa Barbara de Carhuacayan
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Fuente: Elaboracion propia.

Muestra de relave no comparable con el ECA para suglo agricola.
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799. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (0,4 mg/kg MS).

3.3.3.4. Plomo

800. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-236: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
Plomo en la Zona Santa Barbara de Carhuacayan
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s Plomo total (Pb) 666.60 353.50 171.00 7752 |
=== ECA Suelo- Plomo fotal 70.00 70.00 70.00 70.00 |

- Muestra de relave no comparable con el ECA para suelo agricola.
Fuente: Elaboracion propia.

801. En la gréafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cinco (5) puntos de muestreo

superaron el ECA para suelo agricola (70,0 mg/kg MS).
3.3.4. Zona Totorapampa

802. Los puntos de muestreo que conforman la zona Totorapampa y el cuerpo de agua
al que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-21: Puntos de muestreo ubicados en la zona Totorapampa

Zona Totorapampa
N° Cédigo de puntos de muestreo : Mes de muestreo ‘| Tipo de suelo muestreado
1 MSC-01 Noviembre Suelo Agricola
2 MsCc-02 Noviembre Suelo Agricola
3 MSC-03 Noviembre Suelo Agricola
4 MSC-04 Noviembre Suelo Agricola
5 MSC-05 Noviembre Suelo Agricola
6 MSC-06 Noviembre Suelo Agricola
7 MSC-07 Noviembre Suelo Agricola
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Zona Totorapampa
N° Cdodigo de puntos de muestreo Mes de muestreo | Tipo de suelo muestreado
MSC-08 Noviembre Suelo Agricola
MSC-09 Noviembre Suelo Agricola
10 MSC-10 Noviembre Suelo Agricola

Fuente: Elaboracion propia.

803. Los resultados obtenidos de los puntos de muestreo en la Tabla anterior se

compararan con los ECA para suelo agricola, a excepcuon de las muestras de
relave.

804. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la Zona
Totorapampa, obtenidos en laboratorio:

3.3.4.1. Arsénico

805. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-237: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

arsénico en la zona Totorapampa
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== ECA SUELO -Arsenico total |  50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Fuente: Elaboracion propia.

806. En la grafica anterior se aprecia que seis (6) de diez (10) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agrlcola (50,0 mglkg MS).

3.3.4.2. Cadmlo

807. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:
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Grafica 3-238: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la Zona Totorapampa

O“tb Ar”‘ﬁ'f i
o <
3 <
>
17 [
< o
i

B . ¢ 3

)

v

A

P

2500 ST WEI—— T — S
|
-] 20.00 : e
o
E
= TN o i T S R ————
8
(=]
= ()10 o PO —— _— He—
E 00
°
S
5.00 L
ECA : 1,40 mg/kg mS
R MSC- 01 MSC-07 MSC-10 MSC-04 MSC-08
Cadmio total (Cd) 4.57 21.30 1.56 2.52 11.50
=== ECA SUELO- Cadmio total 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40

Fuente: Elaboracion propia.

; \;‘%" f’808. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de diez (10) puntos de muestreo

superé el ECA para suelo agricola (1,4 mg/kg MS).

3.3.4.3 Cromo VI

809. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-239: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cromo VI en la Zona Totorapampa
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Fuente: Elaboracion propia.
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810. En la grafica anterior se aprecia que diez (10) de diez (10) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (0,4 mg/kg MS).

3.3.4.4. Plomo

811. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-240: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
plomo en la Zona Totorapampa
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Fuente: Elaboracién prabia,_

812. En la gréfica anterior se aprecia que cuatro (4) de diez (10) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (70,0 mg/kg MS).

3.3.56. Zona Huachocolpa

813. Los puntos de muestreo que conforman la zona Huachocolpa y el cuerpo de agua
al que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-22: Puntos de muestreo ubicados en la zona Huachocolpa

Zona Huachocolpa
N° Codigo de puntos de Mes de Tipo de suelo
muestreo muestreo muestreado
1 MSH-11 Noviembre Suelo Agricola
2 MSH-12 Noviembre Suelo Agricola
3 MSH-13 Noviembre Suelo Agricola
4 MSH-14 Noviembre Suelo Agricola
5 MSH-15 Noviembre Suelo Agricola

Fuente: Elaboracion propia.
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814. Los resultados obtenidos de los puntos de muestreo en la Tabla anterior se
compararan con los ECA para suelo agricola, a excepcion de las muestras de

relave.

815. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la Zona
Huachocolpa, obtenidos en laboratorio:

3.3.5.1: Arsénico

816. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica:

Grafica 3-241: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

arsénico en la zona Huachocolpa
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Fuente: Elaboracion propia.

817. En la gréafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (50,0 mg/kg MS).

3.3.5.2, Cadmio

818. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica:
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Grafica 3-242: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la Zona Huachocolpa
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%} _ b\g_;%'»819. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cinco (5) puntos de muestreo
Qvpe el superd el ECA para suelo agricola (1,4 mg/kg MS).
/( 3.3.53. Cromo VI
820. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:
\

Grafica 3-243: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cromo Vl en la Zona Huachocolpa
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Fuente: Elaboracion propia.
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821. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (0,4 mg/kg MS).

3.3.5.4. Plomo

822. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

grafica:

Grafica 3-244: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
plomo en la Zona Huachocolpa
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Fuente: Elaboracion propia.

823. En la grafica anterior se aprecia que cuatro (4) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (70,0 mg/kg MS).

3.3.6. Zona Tucsipampa

824. Los puntos de muestreo que conforman la zona Tucsipampa y el cuerpo de agua
al que corresponden se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla 3-23: Puntos de muestreo ubicados en la zona Tucsipampa

Zona Tucsipampa
‘N° Coédigo de puntos de Mes de Tipo de suelo
_ muestreo muestreo ~ muestreado
1 MST-16 Noviembre | ‘Suelo Agricola
2 MST-17 Noviembre -Suelo Agricola
3 MST-18 Noviembre Suelo Agricola
4 MST-19 Noviembre Suelo Agricola
5 MST-20 Noviembre Suelo Agricola

Fuente: Elaboracion propia.
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compararan con los ECA para suelo agricola, a excepcion de las muestras de
relave.
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826. A continuacion se presentan los resultados de los puntos de muestreo de la Zona
Tucsipampa, obtenidos en laboratorio:

3.3.6.1.  Arsénico

827. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los

Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
gréafica: '

Grafica 3-245: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
arsénico en la zona Tucsipampa
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Fuente: Elaboracion propia.

828. En la gréfica anterior se aprecia que dos (2) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (50,0 mg/kg MS).

3.3.6.2. Bario

829. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica: ' ' '
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Grafica 3-246: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
bario en la zona Tucsipampa
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\%’ - £ 830. En la gréfica anterior se aprecia que uno (1) de cinco (5) puntos de muestreo
et super6 el ECA para suelo agricola (750,0 mg/kg MS).
3.3.6.3. Cadmio

831. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
qz Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-247: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cadmio en la Zona Tucsipampa
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Fuente: Elaboracion propia
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832. En la grafica anterior se aprecia que dos (2) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (1,4 mg/kg MS).

3.3.6.4. Cromo VI

833. Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracién no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:

Grafica 3-248: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para
cromo Vl en la Zona Tucsipampa
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Fuente: Elaboracién prbpia. .

834. En la grafica anterior se aprecia que cinco (5) de cinco (5) puntos de muestreo
superaron el ECA para suelo agricola (0,4 mg/kg MS).

3.3.6.5. Mercurio

835. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente
grafica:
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Grafica 3-249: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA para

Mercurio en la Zona Tucsipampa
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grafica:

se aprecia que uno (1) de cinco (5) puntos de muestreo

superé el ECA para suelo agricola (6,6 mg/kg MS).

837. Lo Los puntos de muestreo cuyos valores de concentracion no cumplen con los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo agricola se presentan en la siguiente

Grafica 3-250: Puntos de muestreo con concentraciones que no cumplen el ECA

para plomo en la Zona Tucsipampa
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Fuente: Elaboracion propia.

838. En la grafica anterior

se aprecia que dos (2) de cinco (5) puntos de muestreo

superaron el ECA para suelo agricola (70,0 mg/kg MS).
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4.0 CONCLUSIONES

4.1. Calidad de agua y sedimentos

4.1.1.

Vi.

Vii.

viil.

Del anélisis de la informacion recabada se concluye lo siguiente, a partir de los
valores y parametros mas resaltantes:

Zona Mantaro

Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

(PM-05) R. Mant 1: Presenta excedencias en los siguientes parametros: hierro
total (noviembre), manganeso total (marzo y noviembre), aceites y grasas (marzo
y noviembre) y pH (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones
estén relacionadas a la presencia de la represa de Upamayo, asi como a
actividades agricolas y ganaderas.

(PM-26) R. Mant 4: Presenta excedencias en los siguientes parametros: Plomo
Total, hierro total (noviembre); manganeso total (junio y noviembre) y pH
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la presencia de agentes naturales, asi como la presencia de un pasivo
ambiental cercano (relavera abandonada), ubicada a 5 km en linea recta al
centro poblado de Santa Barbara de Carhuacayan que podria ejercer influencia
en este cuerpo de agua.

R. Mant 7: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total
(noviembre) y aceites y grasas (marzo y noviembre); asimismo es probable que
dichas alteraciones estén relacionadas a la presencia de actividades agricolas y
ganaderas, asi como de restaurantes en la carretera.

R. Mant 8: Presenta excedencia en el siguiente parametro: aceites y grasas
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la presencia de actividades agricolas y ganaderas, asi como de restaurantes
en la carretera y aportes de la confluencia con el rio Casaracra.

R. Mant 9: Presenta excedencia en el siguiente parametro: aceites y grasas
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la influencia del centro poblado Paccha en el rio Mantaro.

R. Mant 13: Presenta excedencia en el siguiente parametro: manganeso total
(noviembre) y aceites y grasas (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a la influencia del complejo metaltirgico de la
Oroya, asi como del centro poblado de la Oroya, ambos ubicados aguas arriba
del punto.

R. Mant 14: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
hierro total (marzo y noviembre), manganeso total (junio y:noviembre) y sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la influencia del depésito de residuos de Huanchan ubicado aguas arriba del
punto.

R. Mant 16: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total y aceites y grasas (noviembre); asimismo es probable que
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dichas alteraciones estén relacionadas a la influencia de actividades domésticas,

asi como ganaderas.

R. Mant 17 y R. Mant 18: Presentan excedencias en los siguientes parametros:
plomo total, hierro total (marzo), manganeso total (marzo) y pH (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes
naturales (ya que no se pudo identifcar fuente alguna para el punto R. Mant 17
ubicado aguas arriba), asi como a la confluencia con el rio Andaychagua
correspondiente al punto R. Mant 18 ubicado aguas debajo de la misma.

R. Mant 20 (PM-32): Presenta excedencia en los siguientes parametro: hierro
total (marzo), manganeso total (marzo) y pH (noviembre); asimismo es probable
que dichas alteraciones estén relacionadas a la influencia de una cantera de
extraccion de silice ubicada a 100 metros antes del punto de muestreo.

R. Mant 23 (PM-14): Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro
total (marzo), manganeso total (marzo y junio) y aceites y grasas (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a la influencia
de actividades domésticas (restaurantes y lavado de accesorios automotrices en
el rio), asi como ganaderas.

R. Mant 25 y R. Mant 26: Presentan excedencias en los siguientes parametros:
hierro total (marzo, junio y noviembre), manganeso total (junio y noviembre) y
plomo total (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la presencia de residuos solidos y vertimientos de aguas
residuales (domésticas) ubicados aguas arriba del punto de muestreo.

R. Mant 27: Presentan excedencias en los siguientes parametros: hierro total
(marzo, junio y noviembre), manganeso total (marzo, junio vy noviembre) vy
arsénico total (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones esten
relacionadas a la presencia de residuos sodlidos y vertimientos de aguas
residuales (domésticas) ubicados aguas arriba del punto de muestreo.

R. Mant 37 (PM-34) y R. Mant 38: Presenta excedencia en el siguiente
parametro: pH (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a fuentes naturales para el caso del punto R. Mant 37 (PM-34),
mientras que para el punto R. Mant 38 es probable que reciba aportes de la
confluencia con el rio Huarpa, ya que se encuentra aguas abajo del mismo.

Zona Colo

Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

R. Colo: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total y pH
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas

a fuentes naturales o actividades gan

Chinchaycocha).

Zona San José

aderas cercanas a la zona (cercano al lago

Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:
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R. San José 1: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso
total (junio y noviembre), cadmio total, zinc total y sulfatos (noviembre); asimismo
es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a la influencia del
deposito de relaves de la unidad minera Huarén (ubicado a 1,6 km aguas arriba
del punto de muestreo).

R. San José 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total, aceites y grasas y sulfatos (noviembre); asimismo es probable
que dichas alteraciones estén relacionadas a la influencia del centro poblado y
los bafios termales de Huayllay, ubicados aguas arriba del punto de muestreo.

Zona Santa Barbara de Carhuacayan

Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

Q. Aguasco 1: Presenta excedencia en el siguiente parametro: plomo total
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a fuentes naturales, debido a las formaciones geolégicas de la zona
(composicion mineralogica). :

Q. Aguasco 4: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso
total (junio) y aceites y grasas (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales, asi como actividades
ganaderas cercanas al punto de muestreo.

Q. Aguasco 5: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total
(noviembre) y aceites y grasas y plomo total (noviembre); asimismo es probable
que dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales, actividades
ganaderas y la confluencia con la quebrada Tuctococha cercanas al punto de
muestreo.

Rb. Lag. Tuctu: Presenta excedencia en el siguiente parametro: sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a fuentes naturales.

R. Casa: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total y
sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a fuentes naturales, asi como la presencia de pasivos ambientales
cercanos a la zona (relavera abandonada - 2 km en linea recta al centro poblado
de Santa Barbara de Carhuacayan).

Q. Huacta: Presenta excedencia en el siguiente parametro: pH (noviembre);
asimismo. es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes
naturales.

R. Cosur 1: Presenta excedencia en el siguiente parametro: sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a fuentes naturales.

R.Cosur 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: sulfatos y pH
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la presencia de una relavera ubicada aguas arriba, asi como a un centro
poblado ubicado a la altura del punto de muestreo.
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R. Huasca: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total y
aceites y grasas (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones
estén relacionadas a la presencia de actividades de mineria antigua aguas arriba
del punto, asi como también a fuentes naturales.

Tr. Sbc: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total, hierro total, manganeso total, plomo total y zinc total (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a la presencia
de pasivos ambientales ubicados cerca al punto de muestreo (relavera
abandonada - 2 km en linea recta al centro poblado de Santa Barbara de
Carhuacayan).

R. San Pedro 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: cadmio
total, hierro total, manganeso total, zinc total y sulfatos (noviembre); asimismo es
probable que dichas alteraciones estén relacionadas a la presencia de pasivos
ambientales ubicados cerca al punto de muestreo (relavera abandonada - 2 km
en linea recta al centro poblado de Santa Barbara de Carhuacayan), asi como a
la confluencia con el rio Pallanga.

R. San Pedro 3: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico
total (junio y noviembre), hierro total (junio y noviembre), manganeso total (junio
y noviembre), cadmio total (noviembre), zinc total (junio y noviembre) y sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la presencia de pasivos ambientales ubicados cerca al punto de muestreo
(relavera abandonada - 2 km en linea recta al centro poblado de Santa Barbara
de Carhuacayan).

R. Carhua 1: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
hierro total, manganeso total, cadmio total, zinc total y sulfatos (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a la presencia
de pasivos ambientales ubicados cerca al punto de muestreo (relavera
abandonada - 2 km en linea recta al centro poblado de Santa Barbara de
Carhuacayan), asi como a la confluencia con el rio Carhuacayan.

(PM-07) R. Carhua 2: Presenta excedencia en el siguiente parametro: cadmio
total (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a fuentes naturales, asi como al centro poblado de Santa Barbara
de Carhuacayan y al pasivo ambiental ubicado a 2 km del centro poblado.

Zona Yauli
Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

R. Poma 1: Presenta excedencia en el siguiente parametro: arsénico total
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a fuentes naturales (ya que este cuerpo de agua nace de la laguna Pomacocha).

Q. Ayama 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total, hierro total, manganeso total, plomo total, zinc total, DQO y sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la unidad minera San Cristobal, ubicada a 300 metros aguas arriba del punto
de muestreo.
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xl.  R. Poma 2: Presenta excedencia en el siguiente parametro: aceites y grasas
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a actividades domeésticas, asi como a la cercania a la represa de relaves de la
unidad minera Carahuacra.

xli.  R.Poma 3: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total
y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la confluencia con la quebrada Ayamachay, asi como a la
cercania a la represa de relaves de la unidad minera Carahuacra.

xli. ~ R.Poma 4: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total,
~ aceites y grasas 'y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a la confluencia con el rio Rumichaca, asi como

a la cercania a la represa de relaves de la unidad minera Carahuacra.

6{\:5@2&/\

ép ”/J/\ xlii.  R. Poma 5: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total,
3 \!# P aceites_ y grasas y sulfatos (noviemb_re); asimismo es probable que dichas
\% . = alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Carahuacra (ya que el punto
‘-‘&«C} \}w se ubica cercano a la zona de campamento y antes del vertimiento de la planta

\%_E‘JE“'/’” de tratamiento de aguas residuales domesticas de la unidad minera).
xliv.  R. Poma 6 (PM-20B): Presenta excedencia en los siguientes parametros:
/{j arsénico total (noviembre), manganeso total (junio) y sulfatos (unio y

noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a
la unidad minera Carahuacra (ya que el punto se encuentras aguas debajo de la
unidad minera mencionada).

xlv.  R. Poma 7: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total
y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la confluencia con las aguas termales de Yauli.

xlvi.  R. Yaul 1: Presenta excedencia en los siguientes parametros: plomo total, hiero
total, manganeso total, aceites y grasas y sulfatos (noviembre); asimismo es
probable que dichas alteraciones estén relacionadas al centro poblado de Yauli,
asi como posibles fuentes naturales.

xlvii.  R. Yaul 3: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total,
aceites y grasas y sulfatos (noviembre); asimismo es probable gue dichas
alteraciones estén relacionadas al centro poblado de Yauli, asi como posibles
fuentes naturales.

xlvii. ~ (PM-20C) R. Yaul 8: Presenta excedencia en los siguientes parametros:
manganeso total, pH y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a las actividades de mineria no metalica
(cantera), ubicadas aguas arriba del punto de muestreo.

xlix.  PM-19D (R. Puc 1): Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico -
' total (noviembre), sulfatos (noviembre) y pH (junio y noviembre); asimismo es
probable que dichas alteraciones estén relacionadas al centro poblado ubicado

aguas arriba del punto de muestreo, asi como posibles fuentes naturales.

| R.Yaul 9: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total,
pH y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
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relacionadas a fuentes naturales, asi como aportes domesticos cercanas al
punto de muestreo (restaurantes).

R Yaul 10: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total
y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas al centro poblado ubicado aguas arriba del punto de muestreo, asi
como posibles fuentes naturales.

Tr3. R. Yaul: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total, aceites y grasas y sulfatos (noviembre); asimismo es probable
que dichas alteraciones estén relacionadas a actividad minera desarrollada
aguas arriba de la misma.

R Yaul 11 Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total, sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas al centro poblado ubicado aguas arriba del punto
de muestreo, asi como a la confluencia con la quebrada Alcaparrosa.

R: Yaul 12: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsenico total,
cadmio total, hierro total, manganeso total, plomo total, aceites y grasas, DQOy
sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a centros poblados aguas arriba del punto (incluida la Oroya), asi
como instalaciones del complejo metaltrgico de la Oroya.

Zona Morococha

Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

Rb. Lag Huasca 4 (PM-19B): Presenta excedencia en los siguientes parametros:
manganeso total y sulfatos (junio y noviembre): asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas al centro poblado ubicado a la altura del punto
de muestreo, asi como a unidades mineras ubicadas aguas arriba de la laguna
Huascacocha.

Tr1 R. Puc: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total
y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la nueva ciudad de Morococha ubicado a la altura del punto de
muestreo.

R Puc 3 Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total y
sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la nueva ciudad de Morococha ubicado a la altura del punto de
muestreo (aportado por la quebrada Huascacocha luego de su confluencia), asi
como instalaciones correspondientes a la planta de tratamiento de aguas
residuales domesticas de la nueva ciudad de Morococha.

(PM-19C) R. Puc 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico
total, hierro total, manganeso total, plomo total, aceites y grasas, pH vy sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a2 la nueva ciudad de Morococha, asi como instalaciones correspondientes a la
planta de tratamiento de aguas residuales domesticas de la nueva ciudad de

Morococha, asi como fuentes naturales.

Zona Andaychagua
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Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

R. Andach 7: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total y pH (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales o actividades mineras
abandonadas antiguas en la zona.

R. Andach 6: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso
total, aceites y grasas, pH y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que
dichas alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Andaychagua, ya que
el punto se encuentra cercano a la misma (200 m de la planta concentradora).

R. Andach 5: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total y aceites y grasas (noviembre); asimismo es probable que
dichas alteraciones estén relacionadas al centro poblado de Andaychagua.

R. Andach 4: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
pH y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la unidad minera Andaychagua, ya que el punto se encuentra
aguas debajo de la misma (aguas debajo de la presa de relaves).

R. Andach 3: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total, manganeso total y plomo total (noviembre); asimismo es probable
que dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales.

R. Andach 1 (PM-13): Presenta excedencia en los siguientes parametros: plomo
total, hierro total (marzo y noviembre) y aceites y grasas (noviembre); asimismo
es probable que dichas alteraciones estén relacionadas al centro poblado
adyacente al rio, asi como por fuentes naturales.

Zona Pachacayo

Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

R. Pacha (PM-30): Presenta excedencia en el siguiente parametro: sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
al centro poblado ubicado en la zona (el punto se encuentra cercano al camal
del pueblo).

Zona Chaco
Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:
R. Chaco 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total
y cadmio total (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas fuentes naturales.
R. Chaco 3: Presenta excedencia en el siguiente parametro: aceites y grasas

(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
fuentes naturales.

Zona Pozocancha
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Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

R. Pozo 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
hierro total, manganeso total y zinc total (noviembre); asimismo es probable que
dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales, asi como a la unidad
minera Azulcocha (ubicada aguas arriba del punto de muestreo, asi como su
presa de relaves).

R. Pozo 3: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
manganeso total y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales, asi como a la unidad minera
Azulcocha (ubicada aguas arriba del punto de muestreo, asi como su presa de
relaves).

R. Pozo 4: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total, hierro total, manganeso total, plomo total, zinc total y sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a fuentes naturales, asi como a la unidad minera Azulcocha (ubicada aguas
arriba del punto de muestreo, asi como su presa de relaves).

R. Cunas: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total y
pH (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la presencia de residuos solidos en el rio, asi como a vertimiento
de aguas residuales domesticas aguas arriba del punto de muestreo.

Zona Tinyaclla

Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

MAR 6: Presenta excedencia en los siguientes parametros: manganeso total,
DQO vy sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones
estén relacionadas a actividades mineras desarrolladas aguas arriba del punto

de muestreo.

MAR 7 y MAR 8: Presenta excedencia en los siguientes parametros: pH y hierro
total, manganeso total y sulfatos (noviembre) respectivamente, asimismo es
probable que dichas alteraciones estén relacionadas a actividades mineras
desarrolladas aguas arriba del punto de muestreo, asi como a fuentes naturales.

Q. Ccoto: Presenta excedencia en el siguiente parametro: pH (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes

naturales.

Puka 2: Presenta excedencia en el siguiente parametro: pH (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes

naturales.

Zona Huancavelica
Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:
R Atoc 1: Presenta excedencia en el siguiente parametro: pH (noviembre);

asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes
naturales.

Pagina 302 de 308



PO DEL p

@?3 PERU | Ministerio
=0y

IXxxiv.
IXxxV.
IxxxVi.
e AT v
da“tb‘*"v@;}lxxxvu.
& )
S 2
%,, 2
o

—

X

vigh 3

O-J

/

v g3

o i
- R

? Sy
~/O0 R
~YDEET v,
[xxxix.
XC.
XCi.
XCil.
XClit.

XCiv.

del Ambiente el Amics aﬁr:;u

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perg”
“Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

R. Atoc 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Recuperada (el punto se
ubica aguas debajo de su presa de relaves).

R. Atoc 3: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
hierro total, manganeso total y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que
dichas alteraciones estén relacionadas a actividades del centro poblado de
Huachocolpa, asi como a fuentes naturales.

R. Atoc 4: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total, hierro total, manganeso total y sulfatos (noviembre); asimismo es
probable que dichas alteraciones estén relacionadas a actividades del centro
poblado de Huachocolpa.

Tr. Opa: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total, hierro
total, manganeso total, pH y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que
dichas alteraciones estén relacionadas a las aguas termales de la zona (aguas
abajo del centro poblado de Huachocolpa.

R. Opa: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
manganeso total y sulfatos (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a actividades del centro poblado de
Huachocolpa, asi como a sus aguas termales.

R. Esca 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total, hierro total, manganeso total, plomo total, zinc total, pH y sulfatos
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a actividades de la unidad minera Caudalosa (ya que el punto de muestreo se
encuentra aguas abajo de su presa de relaves).

Q. Pal 1: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total y pH (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales.

Q. Pal 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros: cadmio total, hierro
total, manganeso total, plomo total, zinc total, pH y sulfatos (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a actividades
de la unidad minera Julcani (ya que el punto de muestreo se encuentra aguas
abajo de su unidad minera).

Q. Achi 1: Presenta excedencia en los siguientes parametros: cadmio total,
plomo total, pH y DQO (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales, asi como actividades de Ia
unidad minera Julcani. : :

Q. Achi 2: Presenta excedencia en el siguiente parametro: sulfatos (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a la presa de
relaves de la unidad minera Julcani (ya que el punto de muestreo se encuentra
aguas debajo de la misma).

R. Opa 3: Presenta excedencia en el siguiente parametro: pH (noviembre);

asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a centro
poblado de Tucsipampa, asi como a fuentes naturales.
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xcv.  Tr. Carhua: Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro total,
manganeso total, cadmio total (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales, asi como a la unidad minera
Esperanza.

xcvi. R. Carhua 3: Presenta excedencia en el siguiente parametro: pH (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones esten relacionadas a fuentes
naturales.

xcvii.  R. Lirc 1: Presenta excedencia en el siguiente parametro: pH (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a la central
hidroeléctrica Huapa.

xcviii.  R. Sicra: Presenta excedencia en el siguiente parametro: arsénico total
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a fuentes naturales.

xcix. R. Huarpa (PM-17): Presenta excedencia en los siguientes parametros: hierro
total (marzo) y pH (junio y noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales.

4.1.13. Zona Lagunas

c. Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

,\6:;&5'1?&5& ci. Lag. Huasca 2 y Lag. Huasca 3. Presenta excedencia en los siguientes

5 ”’f;’ parametros: arsénico total, plomo total y zinc total (noviembre); asimismo es
g \(o ™ probable que dichas alteraciones estén relacionadas a unidades mineras
5 T b A S ubicadas aguas arriba de la laguna.
Z =
N ol
2, N ; ; I ,
\QQQEQ'“‘ cii. Lag. Hualmish: Presenta excedencia en los siguientes parametros: plomo total,
zinc total y pH (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
% relacionadas a la nueva ciudad de Morococha, asi como a fuentes naturales.
cii. Lag. San Miguel: Presenta excedencia en el siguiente parametro: arsénico total

(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a actividades realzadas en la unidad minera Alpamarca, asi como a fuentes
naturales.

civ. Lag. Aguascocha: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico
total, plomo total, zinc total y pH (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales (formacion mineralizada
cercana a la laguna).

cv. Lag. Marm: Presenta excedencia en los siguientes parametros: plomo total, zinc
total y pH (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a fuentes naturales. :

cvi.  Puka 1: Presenta excedencia en los siguientes parametros: plomo total, zinc total
y pH (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a fuentes naturales.
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MAR 3: Presenta excedencia en el siguiente parametro: pH (noviembre);
asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a fuentes
naturales.

MAR 5: Presenta excedencia en los siguientes parametros: plomo total, zinc total
y pH (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a actividades mineras adyacentes a la laguna.

Lag. Huaro 1y Lag. Huaro 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros:
arsenico total, plomo total y pH (noviembre): asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Animon.

Lag. Nati 1 y Lag Nati 2: Presenta excedencia en los siguientes parametros:
arseénico total, plomo total, zinc total y pH (noviembre); asimismo es probable
que dichas alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Animon.

Lag. Llacsa 1: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total
(noviembre) y zinc total (junio y noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales.

Lag. Huacra: Presenta excedencia en los siguientes parametros: cadmio total,
plomo total y zinc total (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a fuentes naturales.

Cabe resaltar que los resultados obtenidos en el analisis de sedimentos sirven
de indicador de acumulacién de contaminantes (metales) a lo largo de las
difrentetes campafias de monitoreo por lo que su analisis sera detallado en el
respectivo informe final.

Calidad de suelos

Del analisis de la informacion recabada se concluye lo siguiente:
Zona Mantaro 1

Las areas evaluadas del Mantaro, presenta en todos sus puntos concentraciones
de cromo VI que superan el estandar de calidad de suelo, y en los puntos PM-
15 y PM-34, superanron arsénico y plomo total respectivamente. Es probable
que dichas alteraciones estén relacionadas con fuentes naturales.

Zona Alpamarca

En el punto evaluado PM-09S1, presenta exedencia en los siguientes
parametros: arsénico total, cadmio total, cromo VI, mercurio total y plomo total
(junio); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a Ia
presa de relaves de la unidad minera Alpamarca.

Zona Santa Barbara de Carhuacayan

Los puntos PM-09S2, PM-09S3, PM-09S4 y PM-09S5, presentaron excedencia
en los siguientes parametros: arsénico total, cadmio total, cromo VI y plomo total
(junio); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas a la
presa de relaves abandonada (pasivo ambiental) ubicada a 2 km del centro
poblado de Santa Barbara de Carhuacayan.
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Zona Totoropampa
Los puntos que presentaron excedencias a la norma fueron los siguientes:

MSC-01: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total y cromo VI (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Caudalosa, ubicada en zonas
cercanas al area de muestreo, asi como a fuentes naturales.

MSC-02: Presenta excedencia en los siguientes parametros: cromo VI y plomo
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la unidad minera Caudalosa, ubicada en zonas cercanas al area de muestreo,
asi como a fuentes naturales.

MSC-03: Presenta excedencia en los siguientes parametros: cromo VI
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la unidad minera Caudalosa, ubicada en zonas cercanas al area de muestreo,
asi como a fuentes naturales.

MSC-04: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total, cromo VI y plomo total (noviembre); asimismo es probable que
dichas alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Caudalosa, ubicada
en zonas cercanas al area de muestreo, asi como a fuentes naturales.

MSC-05: Presenta excedencia en los siguientes parametros: cromo VI
(noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas
a la unidad minera Caudalosa, ubicada en zonas cercanas al area de muestreo,
asi como a fuentes naturales.

MSC-06: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cromo VI (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la unidad minera Caudalosa, ubicada en zonas cercanas al area
de muestreo, asi como a fuentes naturales.

MSC-07: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total, cromo VI y plomo total (noviembre); asimismo es probable que
dichas alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Caudalosa, ubicada
en zonas cercanas al area de muestreo, asi como a fuentes naturales.

MSC-08: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cadmio total. cromo VI (noviembre); asimismo es probable que dichas
alteraciones estén relacionadas a la unidad minera Caudalosa, ubicada en zonas
cercanas al area de muestreo, asi como a fuentes naturales.

MSC-09: Presenta excedencia en los siguientes parametros: arsénico total,
cromo VI (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas a la unidad minera Caudalosa, ubicada en zonas cercanas al area
de muestreo, asi como a fuentes naturales.

MSC-10: Presenta excedencia en los siguientes parametros: cadmio total, cromo
VI y plomo total (noviembre); asimismo es probable que dichas alteraciones
estén relacionadas a la unidad minera Caudalosa, ubicada en zonas cercanas al
area de muestreo, asi como a fuentes naturales.
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Zona Huachocolpa

En los puntos MSH-12, MSH-13, MSH-14 y MSH-15, supera las
concentraciones de arsénico total, cadmio total, cromo VI 'y plomo total: asimismo
es probable que dichas alteraciones estén relacionadas al centro poblado de
Huachocolpa, asi como a fuentes naturales.

Y en el punto MSH-11, supera la concentraciéon de cromo VI; asimismo es
probable que dichas alteraciones estén relacionadas al centro poblado de
Huachocolpa, asi como a fuentes naturales.

Zona Tucsipampa '

En los puntos MST-16, MST-19 y MST-20, supera las concentraciones de cromo
VI; asimismo es probable que dichas alteraciones estén relacionadas al centro
poblado de Tucsipata, asi como a fuentes naturales.

En los puntos MST-17 y MST-18, supera las concentraciones de arsénico total,

cadmio total y cromo VI; asimismo es probable que dichas alteraciones estén
relacionadas al centro poblado de Tucsipata, asi como a fuentes naturales.
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RECOMENDACIONES

Remitir el presente informe a las siguientes entidades: (i) Direcciéon de
Supervision del OEFA, (ii) Ministerio del Ambiente, (i) Autoridad Nacional del
Agua, (iv) Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas, (v) Ministerio de
Salud, (vi) Gobierno Regional de Pasco, (vii) Gobierno Regional de Junin, (viii)
Gobierno Regional de Huancavelica, (ix) Gobierno Regional de Ayacucho, (x)
Municipalidad Provincial de Pasco, (xi) Municipalidad Provincial de Huancayo,
(xii) Municipalidad Provincial de Jauja, (xiii) Municipalidad Provincial de Yauli,
(xiv) Municipalidad Provincial de Chupaca, (xv) Municipalidad Provincial de
Concepcion, (xvi) Municipalidad Provincial de Acobamba, (xvii) Municipalidad
Provincial de Andaraes, (xviii) Municipalidad Provincial de Huancavelica, (xix)
Municipalidad Provincial de Tayacaja, (xx) Municipalidad Distrital de Vicco, (xxi)
Municipalidad Distrital de Huayllay, (xxii) Municipalidad Distrital de Huamancaca
Chico, (xiii) Municipalidad Distrital de Chupaca, (xxiv) Municipalidad Distrital de
San José de Quero, (xxv) Municipalidad Distrital de Mito, (xxvi) Municipalidad
Distrital de Chongos Alto, (xxvii) Municipalidad Distrital de Colca, (xxviii)
Municipalidad Distrital de Chupuro, (xxix) Municipalidad Distrital de Pilcomayo,
(xxx) Municipalidad Distrital de San Lorenzo, (xxxi) Municipalidad Distrital de
Yauyos, (xxxii) Municipalidad Distrital de Canchayllo, (xxxiii) Municipalidad
Distrital de Curicaca, (xxxiv) Municipalidad Distrital de Huay Huay, (xxxv)
Municipalidad Distrital de Yauli, (xxxvi) Municipalidad Distrital de Santa Rosa de
Sacco, (xxxvii) Municipalidad Distrital de La Oroya, (xxxviii) Municipalidad
Distrital de Morococha, (xxxix) Municipalidad Distrital de Pacha, (xI)
Municipalidad Distrital de Santa Barbara de Carhuacayan, (xli) Municipalidad
Distrital de Marcas, (xli) Municipalidad Distrital de Ccochaccasa, (xliii)
Municipalidad Distrital de Anchonga, (xliv) Municipalidad Distrital de Lircay, (xIv)
Municipalidad Distrital de Huachocolpa, (xlvi) Municipalidad Distrital de
Ascencion, (xlvii) Municipalidad Distrital de Huando, (xIviii) Municipalidad Distrital
de Acoria, (xlix) Municipalidad Distrital de Pilchaca, (I) Municipalidad Distrital de
Acostambo, (li) Municipalidad Distrital de Ahuaycha, (lii) Municipalidad Distrital
de Pampas para los fines correspondientes.

ANEXOS

Anexo A: Tabla resumen de resultados de laboratorio de las matrices de agua,
sedimento y suelo.

Anexo B: Mapa de la ubicacion politica de la cuenca Mantaro.

Anexo C: Mapa de los puntos de monitoreo.
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RESULTADOS DE LA EXTRACCION SECUENCIAL DE METALES (TESSIER)

Codigos de puntos de
muestreo

$5ka MSC-01 MSC-02 MSC-03 MSC-05 MSC-07 MSC-09 MSC-10 MSC-04 MSC-06 MSC-08 MSH-11 MSH-12 MSH-13 MSH-14 MSH-15 MST-16 MST-17 MST-18 MST-19 MST-20
Parametros Fraceitn
Extraible
F1 3,5 1,7 2,1 36,6 2,3 22 2.3 24 10,4 2,3 3 2,3 26 2,3 2,2 24 2.2 <16 <16 <16
F2 43 198 115 300 137 107 65 60,6 310 <16 79,1 28,1 15,1 41,2 67,6 80,8 435 61,9 103 83,5
Aluminio F3 208 248 226 440 371 722 358 332 (1226) 695 252 321 226 182 331 212 224 231 177 214
: F4 47,4 481 257 (1124) 550 (1098) 542 559 (1794) 590 361 324 298 168 273 212 197 235 278 246
F5 (46746) | (20900) | (59516) | (29482) | (27316) | (30413) | (34799) | (27526) | (29942) | (14112) (35849) | (35163) | (29194) | (24661) | (32570) | (30533) | (22215) | (18958) | (26152) | (27835)
F1 < 4,55 <455 | <4,55 <455 <455 < 4,55 < 4,55 <455 <455 <455 <4,55 < 4,55 <455 <455 <4,55 <455 <455 <455 <455 < 4,55
F2 < 4,55 < 4,55 <4,55 < 4,55 < 4,55 <455 <455 < 4,55 < 4,55 <4,55 <4,55 <455 <455 <455 <455 < 4,55 <4,55 <4,55 <455 <455
Arsenico F3 91,3 < 4,55 <4,55 < 4,55 <455 <4,55 <4,55 < 4,55 <4,55 <455 <455 <455 < 4,55 <4,55 <4,55 < 4,55 < 4,55 <455 <455 < 4,55
F4 72,4 < 4,55 <4,55 <4,55 < 4,55 <455 <455 <455 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 < 4,55 <455 <4,55 <4,55 <455 < 4,55 <455 < 4,55
F5 (2035) 48,1 58,8 119 421 112 86,2 (1451) 164 (5470) 128 529 324 293 317 23 305 573 20,2 23,9
F1 0,43 8,49 33,3 7 6,2 11,3 14 64,3 20,9 0,12 9,26 1,71 7,6 8,6 2,29 10,7 8,55 1,64 18,6 9,2
F2 6,47 14,2 452 9,45 26,2 16,5 24,4 65,7 27,3 1,51 29,6 10,7 28,4 32,3 12,8 19,5 27,6 8,37 338 12
Bario F3 221 7,36 25,4 7,05 26,3 9,79 30,4 75,6 456 203 24,6 19 27,3 25,3 18,1 187 21,8 12,5 1,3 9,93
F4 20,6 10,5 7,25 6,53 2,41 10,1 8,53 20,9 38 455 17 4,85 9,08 8,2 4,35 8,92 27,1 10,4 15,4 14,7
F5 607 913 597 413 174 481 795 612 307 121 738 394 896 885 991 491 (2325) 530 385 450
F1 <0025 | <0025 | <0025 | <0,025 | <0025 | <0025 | <0,025 | <0025 | <0025 | <0,025 | <0,025 | <0025 | <0025 | < 0,025 | <0025 | <0025 | <0,025 | <0025 | <0025 | <0025
F2 0,086 0,026 0,076 0,031 0,035 0,073 0,067 0,108 0,045 <0,025 0,036 <0,025 | <0,025 | <0,025 0,037 0,05 0,065 0,084 0,072 0,066
Berilio F3 1,646 0,049 0,155 0,109 0,068 0,057 0,269 0,363 0,197 0,204 0,104 0,093 0,131 0,07 0,096 0,111 0,2 0,184 0,104 0,098
’&E’STQ( F4 0,175 0,03 0,068 0,029 0,045 0,066 0,09 0,097 0,075 0,038 0,043 0,049 0,039 <0,025 0,055 0,047 0,067 0,105 < 0,025 0,047
2 F5 2,11 2,91 2,05 1,458 1,772 1,992 2,351 2,775 1,762 0,771 1,983 1,53 1,546 1,727 1,617 2,196 3,341 2,481 2,043 3,53
F1 <2,52 <252 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <252 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <252 <2,52 <252 <2,52 <252 <2,52
F2 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <252
F3 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <252 <2,52 <252 <2,52 <252 <2,52
F4 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <252 <252 <252
N F5 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <2,52 <252 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <252 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <2,52
F1 0,2 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,38 <0,12 0,18 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,18 2,01 <0,12 <0,12
F2 0,34 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,35 1,05 0,38 0,34 <0,12 0,31 1,3 1,71 1,4 1,18 0,18 0,82 1,66 <012 <0,12
Cadmio F3 9,1 <0,12 <0,12 <0,12 0,36 0,23 0,77 0,95 0,62 0,77 0,3 0,97 1,04 0,94 0,81 0,23 0,61 0,61 <012 <0,12
Fa 0,25 <0,12 <0,12 <0,12 7,91 0,12 0,2 0,24 0,2 <0,12 <0,12 .72 1,11 0,63 0,85 <0,12 0,31 0,49 <012 <0,12
F5 11,1 <0,12 <0,12 <0,12 10 <0,12 <0,12 9,26 <0,12 40,4 <0,12 3,46 4,02 1,52 1,45 <0,12 1,36 3,14 <012 <0,12
F1 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <033 <0,33
F2 <0,33 0,33 0,61 0,64 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 0,34 <0,33 0,85 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 0,88 <0,33 0,53 2,26 1,25
Cobalto F3 6,74 0,64 2,33 0,68 2,12 2,4 2,93 1,95 41 3,82 3,11 5,19 3,56 2,09 5,1 3,34 3,95 1,46 3,14 2,11
F4 1,19 0,47 1,35 0,46 2,84 0,8 1,76 2,14 4,15 2,67 2,05 1,98 1,34 0,75 2,16 1,27 1,76 0,85 0,71 1,04
F5 4,02 1,04 5,91 2,57 3.21 5,81 6,77 3,06 3,64 2,8 6,44 419 2,9 3,71 4,51 4,42 6,08 3,48 6,17 4,03
F1 <0,18 0,19 0,2 0,77 <0,1B <0,18 0,4 <0,18 0,2 <0,18 0,37 <0,18 0,73 0,27 <0,18 0,2 0,62 2,04 <0,18 <0,18
F2 <0,18 4,74 2,12 0,76 4,B5 0,41 1,77 <0,18 <0,18 <0,18 2,28 4,58 7,99 3,98 7,74 1,49 19,9 73,2 1,22 0,45
Cobre F3 4,13 4,44 3,34 0,55 5,23 1,72 5,57 0,47 0,51 0,54 56 10,3 29 7 8,96 10,5 3,4 40,7 79,5 2,05 1,36
Fa 2,39 7,94 3,2 515 127 2 12,4 0,37 0,27 0,84 6,13 21,1 48 29,5 15,4 1,97 27,3 51,3 23 1,14
F5 25,3 33 36,5 30,6 152 48,6 53,7 56,2 40,7 21,2 457 136 125 92,4 103 27,2 202 467 28,4 34,7
F1 0,73 0,42 0,45 0,44 0,22 0,62 0,39 0,41 0,52 0,55 0,65 0,58 0,51 0,66 0,56 0,47 0,44 0,26 0,22 0,3
F2 0,57 0,58 0,84 1,9 <0,14 0,78 0,88 0,42 0,35 <0,14 0,48 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 0,58 <0,14 <0,14 0,4 3,26
Cromo F3 3,42 29 2,54 1,62 4,97 2,59 3,52 2,24 2,97 4,39 3,22 45 4,59 4,76 3,96 5,42 2,72 2,75 5,07 4,52
F4 0.17 3,26 0.92 1,25 1,27 0,57 1.04 0,24 1,27 0,29 1,24 1,03 1.13 1,45 1,45 373 0.28 0.66 2,78 6,43
F5 55 541 58,2 419 722 42,8 67.7 38 40,6 8,56 66.5 84 76 75,6 92,6 142 76.9 61,2 120 128
Fi <1.97 <1.97 < 1,97 54 < 1.97 1.97 o7 < 1,97 3.4 < 1,97 <1.67 <197 < 1,97 1,97 1,97 <1,97 1.87 <197 <197 <197




F2 <1,97 87,3 147 510 154 36,4 58 23,5 67,6 <1,97 111 5,74 26,1 81,7 28,9 77,3 19,7 4,57 196 129
Hierro F3 (4098) 443 (1090) 492 (3365) (2000) (1639) (1067) (1634) (8241) (1903) (3181) (3783) (3279) (2578) (1538) (2488) (2014) (2080) 721
Fa 107 121 200 (1918) (1821) 192 446 512 763 754 363 266 535 204 156 166 148 111 138 139
F5 (27957) | (18633) | (32670) | (23578) | (43086) | (23611) | (30935) | (22524) | (27358) | (117512) | (35516) (53898) | (43084) | (36898) | (40441) | (27179) | (28814) | (38576) | (25669) | (27968)
F1 6,32 <0,68 <0,68 <0,68 0,69 1 0,85 1,41 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 1,76 1,28 <0,68 1,11 1,35 24 0,83 0,97
F2 11 <0,68 <0,68 <0,68 <0,6B 1,9 0,85 1,47 <0,68 4,91 <0,68 <0,68 1,35 1,19 <0,68 0,76 0,87 0,93 0,72 <0,68
Litio F3 10,4 <0,68 <0,68 3,15 <0,68 <0,68 1,93 6,46 4,23 6,36 0,77 <0,68 2,2 7,54 <0,68 1,54 1,65 1,17 0,97 1,55
F4 1,45 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 1,38 1,01 <0,68 <0,68 <0,68 0,71 2,71 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 < 0,68 <0,68
F5 13,6 15,8 39,3 30,4 38,7 60,4 34,9 99,6 91 1.4 38 38,6 40,3 49,3 38 87,8 147 128 63,7 87,2
F1 55,4 37,8 90,8 16,8 45,6 89,2 72,3 110 47,9 15,44 94,7 21,3 73,6 45,1 19 65,7 233 216 149 53,8
F2 134 < 15,44 39,2 < 15,44 17 27,1 16,8 28,4 < 15,44 126 43,8 80,6 65,6 55,9 53,1 20,7 58,8 30,1 248 <154
Magnesio F3 72,1 < 15,44 28,1 <1544 | <1544 | <1544 | <1544 | <1544 | <1544 145 21,8 92 216 33,8 25,1 <154 22,1 <154 249 <154
F4 86,8 < 15,44 90,2 23,2 71,1 < 15,44 46,2 <1544 | <1544 40,9 49,7 152 453 72,5 83,1 42,7 55,5 39,7 1380 26,4
F5 3156 3274 4689 2795 3222 4185 4767 3576 2301 984 5149 3848 4392 3203 4059 2455 3471 2931 3607 2374
F1 <0,1 9,1 3,5 6,1 15,5 6,6 14,8 11,5 46 0,2 6,6 0,8 1,4 0,9 06 2,7 4 195 0,2 7.2
F2 92,3 34,9 145 5,4 8,8 118 161 93,3 116 92,2 99 229 91,3 145 158 94,8 49,5 119 145 93,3
Manganeso| F3 (4970) 52,7 264 58,5 9,9 52 494 891 843 (6511) 301 429 171 110 305 156 155 107 66,5 17
F4 (1455) 34 127 2,4 19,5 98,2 103 521 411 (2183) 130 176 40,7 42 253 52,6 103 67,5 62,9 412
F5 811 51,1 153 36 122 260 195 651 199 (2374) 172 141 110 110 139 77,5 113 81,9 170 71,7
F1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
F2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
| Mercurio F3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
__Q\o‘-‘*s’\‘”%\ F4 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
&'3’ : '%\ F5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
j’i'e O ff F1 <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | <0315 | < 0315 | <0,315 | <0,315 | <0,315 0,376 <0,315 | <0,315
‘(‘f"?h \\c F2 <0,315 | <0,315 0,695 <0,315 | <0315 | <0,315 0,391 <0,315 | <0315 | <0,315 0,413 < 0,315 0,551 0,42 < 0,315 1,184 0,613 1,095 1,574 0,503
=V INIquel F3 2,969 <0,315 0,568 <0,315 | <0315 | <0,315 1,051 0,452 0,45 1,482 <0,315 0,801 1,391 0,71 0,477 2,337 1,068 0,366 2,282 1,802
v F4 0,989 < 0,315 0,867 0,407 1,209 0,604 0,973 1,537 1,415 1,357 0,563 0,99 1,414 0,814 1,037 1,642 1,618 0,978 3,768 1,704
% ’ F5 3,511 0,92 4,922 2,53 5,307 5,545 6,642 6,18 5,066 < 0,315 9,805 5,054 8,558 5,226 5,565 12,8 15 7,891 15,1 13,1
F1 <0195 | <0,195 | <0,195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0195 [ <0,195 | <0195 | <0,195 | <0,195 <0,2 <0195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0,195 | <0,195
F2 <0195 | <0195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0,195 <0,2 <0195 | <0,195 | <0,195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0,195 | <0,195
/ Plata F3 <0195 | <0195 | <0195 | <0,195 | <0195 | <0195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0,195 | <0,195 <0,2 <0195 | <0195 | <0,195 | <0,195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0,195
F4 <0195 | <0,195 | <0,195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0195 | <0,195 | <0195 | <0195 | <0,195 <0,2 <0,195 | <0195 | <0,195 | <0,195 0,2 0,3 <0,195 | <0,195
F5 16 0,7 0,8 1.8 17,5 1,1 1,3 1,8 1,5 2.8 1,7 9,8 9,7 10,3 59 0,8 19,5 34,3 0,6 0,8
F1 <0755 | <0755 | <0755 | <0,755 | <0,755 | <0755 | <0755 | <0755 | <0755 | <0755 | <0755 | <0,755 | <0.755 | < 0755 | <0,755 | <0755 | <0,755 | <0755 | <0,755 | <0,755
F2 < 0,755 5,656 3,202 11 53,1 7,002 7,278 1,564 3,605 <0755 | <0,755 43,4 75,9 17,2 20,4 1,006 21,7 <0,755 | <0,755 | <0,755
Plomo F3 1,2 2,611 8,686 6,018 28,9 10,5 19,4 8,114 7,917 < 0,755 4,266 67,3 119 21,8 33,3 1,638 46,9 11,6 <0,755 | <0,755
F4 1,145 < 0,755 2,561 5,975 < 0,755 5,898 3,401 5,784 7,451 <0,755 | <0,755 2,48 38,3 <0,755 3,076 0,757 26,3 15,5 <0,755 | <0,755
F5 69,2 133 54,9 79 786 974 134 128 101 31,4 - 173 (1635) | 713 (1043) (1038) 10,4 - 527 (1123) | <0,755 10,3
F1 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
F2 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Selenio F3 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
F4 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
F5 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 46 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
F1 <7.075 | <7.075 | <7.075 | <7075 | <7075 | <7,075 | <7075 | <7075 | <7075 | <7075 | <7075 | <7.075 | <7075 | < 7075 | <7075 | <7,075 | <7075 68,6 <7075 | <7,075
F2 40,8 10 25.1 <7,075 15,6 21 90,6 < 7,075 7,85 < 7,075 14 76,1 161 144 109 < 7,075 77,2 370 <7075 | <7.075
Zinc F3 160 < 7,075 22,8 14,7 23,8 < 7,075 83 17,7 18,1 29,4 14,5 104 177 118 91 11,9 84,6 159 <7075 | <7.075
Fd 316 35 25.2 <7075 | (1273) 11,8 58,9 13,4 14,9 <7,075 18,8 269 257 146 143 < 7,075 70,3 149 <7075 | <7,075
F5 241 58,3 178 74,1 (2062) 323 241 200 216 113 160 526 (1205) 369 282 66,5 373 451 37,9 50




RESULTADOS DE CALIDAD DE SUELO

METALES TOTALES POR ICP
Parametros g -g =} g o 2 - 2 2 e 'g % £ ] 8 2
2 £ o m 3 S o 15) x> s é:c 2 = = o &a
U:;::d ma/kg ] ma/kg malkg mg/kg mg/kg markg ; malkg markg mg!isg mgrkg mg/ka . mgikg mg/kg mg!klg mg/kg mg/kg méikg ma/kg ma/kg
1 PM- 15 : 4806 | 160 1423 | 027 <3 253 | 43 2363 | 13.12 18114 6.75 - | 3327 | 1174 | 0587 | 6.28 . 4901 | <10 | 2245
2 PM-16 6867 29.1 105 0.55 <3 0.62 46 40.72 9.89 10848 905 | 8735 | 505 | <0,080 [ 1274 - 5051 | <10 | 2637
3 PM-22 4659 21.2 72 0.33 <3 0.19 2.1 10.53 4.54 5489 6.81 7642 | 3367 | <0080 | 577 - 962 | <10 62
4 PM-23 e 2799 27.7 92.6 0.16 <3 <0,04 26 11.8 4.69 5594 732 | 14451 | 2463 | <0080 [ 7.84 - 11.88 | <10 | 1064
5 PM-17 5391 26 1445 | 054 <3 <0,04 5.6 15.5 7.62 9530 969 | 5500 | 6221 | <0,080 [ 10.91 : 16.17 | <10 | 695
6 PM-34 5658 45.4 130.8 0.35 <3 1.07 5.1 62.89 | 8.08 10869 1039 | 9201 | 670.2 | <0,080 | 11.45 . 81.99 | <10 | 5321
7 PM-09R1 2394 | 3836 | 3957 | 035 | >1500 | 43.1 3.7 270.3 6.4 >20000 1319 | 10069 | 2820 | 1,048 | 137 | 1501 | 1454 | <10 | >1500
8 PM-09S1 2634 | 3761 | 4583 | 038 | >1500 | 23.95 45 1203 | 6.08 >20000 1039 | 8381 | 1483 | 0485 | 1648 | 732 | 654 | <10 [ >1500
9 PM-09R2 2137 | 8367 | <003 | 028 | >1500 | 65.04 5.1 166.6 | 2.06 >20000 | <002 | 12294 | 1446 | 0236 | 1167 | 085 | 6666 | <10 | >1500
10 PM-0952 Junio 780 1781 22.42 10.54 >1500 7.8 1.2 31.13 0.98 >20000 23.88 3725 1316 0.205 1.88 <0,02 353.5 <10 >1500
. 11 PM-09S3 11961 | 1548 | 9993 | 202 | >1500 | 233 2 1628 | 4.79 >20000 1949 | 3347 | 2757 | 0372 | 461 [ <002 | 171 <10 | 600
’}Z’ 7 12 PM-04S4 6560 59.3 115.7 0.21 >1500 | 0.37 <01 7.77 0.88 >20000 | <002 | 1183 | 255 | 0218 | 068 | <002 | 488 | <10 | 3203
3 '
”ﬂ 2! 13 FM-0888 <002 | 1329 | 6028 0.33 2195 0.21 <0,1 11.79 137 5632 <002 | 1600 | 7337 | 0219 | 149 | <002 | 7752 | <10 | 2836
= 14 MSC-01 2376.00 | 1248.00 | 118.00 | 141000 | 1910 | 457 27.90 | 934 310 [ 12233.00 | 11.80 | 407000| >10000 | <0,03 | 299 | o088 | 4410 | <0,004 | 189.00
15 MSC-02 3842.00 | 3460 | 161.00 | 0.34 <018 | 053 | 4670 | 17.90 | 560 | 21711.00 | 099 | 47900 | 117.00 | 010 | 122 | <0006 | 108.00 | <0004 | 73.90
' 16 MSC-03 2807.00 [ 1630 | 60.60 028 | <018 046 | 2580 | 969 370 | 11629.00 | 270 | 438500 38000 | <003 | 226 | <0006 | 2720 | <0004 | 86.70
/L,’] 17 MSC-05 3564.00 | 4240 | 4960 | 0.10 <018 | 017 | 2220 | 820 360 | 1085200 | 137 | gog00 [ 3240 | 017 | o083 | 007 | 3680 | <0004 | 2410
18 MSC-07 2401.00 | 449.00 | 2690 | 0.11 <018 | 2130 | 7980 | 12500 | 11.50 | 3803400 | 137 | g3100 | 10500 | 059 | 505 | 1250 | 726.00 | <0.004 | 2929.00
. 19 MSC-09 5565.00 [ 6570 | 51.80 0.29 0.50 0.55 1740 | 7.41 2050 | 767600 | 4139 | s76.00 | 275.00 | <003 | 3420 | o008 | 3830 | <0004 | e8.90
J{,/-"{. 20 MSC-10 3296.00 | 3710 | 9550 | o040 0.19 156 | 2590 | 23.50 330 | 1138100 | 375 | 103000 52000 | 065 | 351 | o014 | 7590 | <0.004 | 222.00
f 21 MSC-04 5597.00 | 57200 | 51.80 | 064 <018 | 252 2220 | 1020 | 270 9753.00 | 1190 | 466.00 | 1348.00| <003 | 204 | o019 | 7030 | <0.004 | 66.00
22 MSC-06 6560.00 [ 57.10 | 66.00 0.34 <0,18 0.64 2960 | 859 520 | 1382300 | 704 | 417.00 | 468.00 | <003 | 184 | 007 | 3910 | <0.004 | 72.50
23 MSC-08 _ 3966.00 | 3463.00 | 170.00 | 0.35 9.49 1150 | 169.00 | 1.97 2460 | 8471500 | 76 | 626.00 | >10000 | <003 | 226 | <0008 | 1470 | <0.004 | 79.20
24 MSH-11 N ar700 | 4890 133.00 | 0.18 0.53 0.47 31.50 | 1640 | 570 | 1413800 | 31 | 114900 288.00 | <003 | 190 | 012 | 6800 | <0.004 | 67.90
25 MSH-12 2929.00 | 407.00 | 10300 | 0.13 <0,18 3.21 8340 | 7570 | 1290 | 3954900 | 549 113200 23500 | o068 | 173 | 658 |1742.00| <0.004 | 386.00
2 MSH-13 2837.00 [ 169.00 | 12400 | 015 8.11 4.17 5450 | 109.00 | 970 | 2603800 | 455 | 83200 | 18000 | 041 | 321 | 287 | 44100 | <0004 | 709.00
27 MSH-14 3006.00 [ 11500 | 127.00 | 032 7.81 3.59 3760 | 5310 | 840 | 1715700 | g15 | 145100 580.00 | <003 | 350 | 1.845 | 236.00 | <0,004 | <0.004
28 MSH-15 31330 | 1920 59.4 0.2 <018 | 210 60.1 58.6 9.4 28352.0 25 | 11910 | 3580 | <003 | 20 17 | s200 | <0004 | 323.0
29 MST-16 1867 8.1 54.9 0336 | <018 | 0.1475 [ 395 135 5.8 17518 184 p_— 214 | <003 | 631 | <0006 | 125 | <0004 | 47.0
30 MST-17 4192 116 1618 0.54 471 | 16758 | 405 117 8.0 18032 485 731 285 | 008 | 617 | s679 | 178 | <0.004 :
31 MST-18 3257 220 929 | 0476 548 | 31576 | 465 284 9.0 22218 337 623 270 | oo0s | 376 | 137 | 270 | <000a | 478
32 MST-19 2024 18 51.4 0.247 238 | <0.0007 | 36.1 6.85 7.9 15492 387 | 2175 | 288 258 | 724 | <0006 | 3027 | <0004 | 154
3 MST-20 2194 3.6 417 | 0304 | <018 |=<0,00007| 34.4 8.37 47 15110 2 59 391 211 | <003 | 568 | <0008 | 4874 | es2 | 203




RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA

5 . e ini e i 5 i 5 ; . ni :
. . ’ Cianur | Cianur Alumini Alurmini Arsénic Argeénic Boro | Cadmi Cadmi Cabr | Cobre | Hierr | Hierro | Mangane | Manganes | Plom | Plomo | Seleni Sele Zinc | Zinc
Parametr Turbid | Ay Cr Sulfat | Sulfur | Nitrat DaQ o [:] Boro " o % : 2 o 2
pH | OD CE 88T | STD o (] o 2 (4] . Disuelt [&] i e Disuelt o Disuelt s0 o o Disuelt ] A Teta | Disue
os ez G +6 o l+] o : o] Disuelt Disuelt | Total Disuelt Disuelt
P Libre WAD Total Total o Total Total o Total o Total Disuelto | Total o Total I Ito
Ne (e Codigos de puntos o ] o ]
9 de muestreo Unidades | Un
d mal | pSic ma/
= da & i NTU L mo/l | ma/l | mail | mall mail mai/L mail mail malL maiL ma/l ma/l mail mafl maiL
es
pH
; Junio 766 |10 [ 181 | sz <o 13 | 1aee | <O <0,002 . <0005 | <s0 | o0o0s2 | <ooor | <ogoos | <owmos | <003 | <003 | <o0004 | <000¢ | 0007 | o003z | oszsz | <o000s 28566 | <0001 | <0001 | <0010 | <0010 | 0222 | 01452
R. San lose 1 PM-09A = .
5 | mosansosé @ona san tose) Noviembre | 7.77 | 65¢ | 1431 s [<o 78 | V34| <00 <0002 | - <0004 [ 153 | oa7s | oon ooze | <0007 | 1ss¢ | o4z | Doos | oooe | 0033 | o008 0075 3850 | 0027 | <000t | 0007 | <00t | 3783 0437
5 R San Jose 2 Noviembre | 843 | 676 | 1753 80 12| 184 | "5 | <o <0,002 = <0004 | 160 | 0888 0473 0007 | 0200 | oo2r | <o0or | <00t | 0108 | 0016 0,9665 0,110 o03¢ | ooos | ooos | <oos | 0212 | o904
4 i haftona |  LAG.HUARO1 Noviembre 234 370 | <10 | <20 | s0.40 | <0.01 <0,002 x <0004 | <0004 | 147 | 0027 0.006 0008 | 0020 | 0008 | <0001 | <0001 | 0.004 | 0.002 0.007 2431 0,00, <0006 | <006s | 0014 | 0,008
z  tagunas) LAG. HUARO 2 Noviembre 16360 | 77 | <10 | <30 | %660 | <00 <0,002 A <0004 | <0004 | 192 | 0,030 0,030 0008 | 0003 | <0008 | <0.001 | <0.001 | 0004 | 0003 0,015 0011 <0006 | <0006 0,008
3 A i LAG. NATI 1 Noviembre | 7.10 | 6.80 | 1718 | 7.80 | <10 <30 | 1130 | <001 <0,002 <0004 | <0004 | 108 | 0056 0015 <0007 | <0007 | 0010 | <0008 | <0001 | <0001 | 0004 | 0,003 0012 0.013 <0006 | <0005 0,021
. Lagunas) LAG. NATI 2 Noviembre | 866 | 3% | am ge |<10| eo | 26820 | <001 <0,002 <0004 | <0004 | 230 | 0178 0,055 ‘r.ﬁﬁ 0016 | 0266 | 025¢ | <0001 | <0001 | ogos | 0003 0,036 0.040 <0005 | <0008 0,008
5 Junio 789 | 7.47 | 1608 | 583 0| stz | <0c0z . <0005 | <0005 | <50 | <0001 | <0go1 | <0008 | <0008 | <003 | <003 | <0004 | <0000s | <O£% | <o0004 | 00072 | <0.0005 00510 | <0,001 | <0001 | <0010 | <0010 0,008
LAG. Llacsa 1 PM-0SE
o | ‘i‘“‘”“n“"m"‘ 2o Noviembre 1866 14 <001 | sm.2 | <0002 <0004 | <0004 | 26 | 0.105 0015 0062 | 1821 | 1501 | <opor | <0oo1 | <0coz | opoz | oses | oone 0.080 0077 | <0001 | 0005 | <0008 | <008 0015
3 LAG, Uacsa 2 Noviembre 1795 2 <001 | 7587 | <0.002 <0004 | <0004 | 121 | 0078 0.028 0044 | 1861 | 179 | <0001 | <0001 | o004 [ o003 | opso | oot 0,347 0,331 1 0003 | <0008 | <00t 0,024
11 [[IEmeCRSEORRI] 5y gusccochs Noviembre 450 15 <001 | 1615 | <0.002 <0004 | <0004 | 172 | o011 0.107 005 | 0053 | ooss | <0001 | <0001 | cor2 | oo | oa4s2 | o28e 013 0.108 o012 | <0008 0,083
12 oo Lag. Hualmish Noviembre 905 | 4470 <001 | 4123 | <0002 | - <0004 | <0004 | 849 | 0265 0017 oons | <0007 | oosz | o0os¢ | oom | <ooor | oo20 | ogos | o077 | o0se 0354 0,185 0007 | o018 0018
13 'l"“""‘_"'m"‘:""mz“ e Lag.Marm Noviembre 767 | 260 590 <001 | 9580 | <0002 <0004 | <0004 | 139 | o082 0,012 <0007 | <0007 | <0008 2 <0001 | <0001 | 0006 | <0c0z | oi3s | <0003 0,146 0.123 <0001 | <0,006 0015
. ¥
14 | tewuna "l‘_'::m“.“""l faizo Lag. Huacra Noviembre 670 | 83 328 <001 | 38570 | <0,002 - <0004 | <0004 | 25 | 483 4,704 <0007 | <0007 | oms : 0,031 <0002 | 0o0ss | <0.003 13.220 12,44 <0001 | 0013 13.77
2
15 ha 2o Lag, Huasca 2 Noviembre | 7.69 | 648 | 1211 | 545 <001 | 59660 | <0002 | - <0004 | <0004 | 89 | 00072 0.04 0046 | 0,088 2 <0001 | <0001 <0002 | 1041 | <0003 0,927 0,410 <0001 | <0,006 0,057
16 Lagunas). Lag. Huasea 3 Noviembre | 773 | 642 | 1208 | 213 | <10 <30 <001 | 61020 | <0,002 - <0004 | <0004 | 57 | 0128 0,026 003 | 009 . <0001 | <0001 <0002 | 0562 | <0003 0,685 0.401 <0001 | <0,006 0.021
17 [ “’“‘““'I‘ 2 Mar 1 Noviembre | 842 | 6.79 | 17650 | 181 | <10 | <30 | s80 | <001 | 1480 | <0002 ! <0004 | <0004 | 185 | 0035 0,017 <0007 | <0007 | 0.014 . <0001 | <0001 | <0002 | <0002 | 0051 | <0003 0,048 0005 | <0001 | <0001 | <0008 0023
19 [lastind “""“‘"‘”]‘" gzans Mar 3 - Noviembre 554 | 250 501 [<10]| 44 880 | <001 | 2560 | <0002 s <0004 | <0004 | 223 | 0043 0,026 <0,007 <0007 | 0,041 4 <0001 | <0001 | <0002 | <0002 | 0,130 0,01 0,060 0,018 <0001 | <0001 | <0,006 0,023
19 | tasuna "“‘-'"'““‘]"“ A Mar s ‘ Noviembre 956 | 15030 | 507 |<10| <30 | 1000 | <001 | 2070 | <0002 = <0004 | <0004 | 108 | o0.093 0,033 0007 | <0007 | 0011 = <0001 | <0001 | 0003 | <0002 | 0476 | o002 0,051 0,008 <0001 | <0,008 0,048
Laguna San Miguel [Zona %
20 B Lag. San Miguel Noviembre 695 | 345 166 | <10 | <30 | 23060 | <001 | 1121 | <0002 . <0004 | <0004 | 140 | 0019 | <0005 0008 | 0030 | 0023 | <0001 | <000t | o003 | oooz | 0045 | o008 0,026 0,004 0001 | <0001 | <0008 0016
21 | t3gunas/n (Zona Lagunas) Puka 1 E Noviembre 820 | 4460 | 12000 |<10| 50 | 360 | <00 <0,002 . <0004 | <0004 | 574 | o208 0,101 <0007 | <0007 | <0008 <0001 | <0001 | o011 | <0002 | 3811 | o006 0,207 0.191 <0001 | <0008 E 0.019
s
\0\&;5.5 "'u'l'fg}@\ Rio Colorad (Zona Colo) R, Colo F Noviembre 789 | 343 3 |<10]| 30 | 19040 | <00 <0,002 . . <0004 | 153 | 1,083 0,006 <0007 | <0007 | 0052 | 0041 | <0001 | <0001 | 0,008 0,082 0193 0.003 0,006 | <0001 | <0006 | <000 | 0,045 | <0,004
¢ 4 AR
£ L RCOSUR 1 ; Noviembre 747 | 1404 s |<10| <30 [ "6F2 | <001 <0,002 - <0004 | 51 | 0017 <0005 | <0007 | <0007 | 0082 | 0055 | <0001 | <0001 | o008 | 0004 | op4s | 0016 0,015 0,002 0002 | <0001 | <0006 | <00os | o144 | 0,030
R.COSUR 2 E Noviembre 713 | 1100 67 | <10 <30 | 8sas0 | <001 <000z | - . <0004 | 45 | 0040 <0,005 0,016 0015 | o0os4 | o0ss | o000z | o0ooz | 0007 | ooos | cove | o010 0,155 0,154 0005 | <0001 | <0006 | <0005 | 0646 | 0616
a. cutaul Noviembre 608 | 147 88 |<10| s2 | 870 | <001 <0,002 . . <0004 | 108 | 1167 0060 | <0007 | <0007 | oo | 0031 | <001 | <0001 | ooo3 | <oooz | ossz | oo4e W@ 0372 0002 | <0001 | o006 | <000 | 0123 | 0120
QHUACTA . Noviembre 701 | 370 89 | <10| <30 | 22320 | <001 | o914 | <0002 | - " <0004 | 83 | o088 0.007 <0007 | <0007 | 0049 | 0044 | <0001 | <001 | o004 | o002 | 0258 | 0006 0,081 0,004 0002 | <0001 | <0008 | <0005 | 002 | 001
b, Log, Tuctu Hoviembre 620 | 132 | 163 |<10| <a0 | 11700 | <001 | <000z | - : <0004 | 51 | o0g68 <0005 | 0010 0008 | 0245 | 0238 | <0001 | <0oor | ooos | o002 0,017 0025 0016 | <0001 | <0001 | <0006 | <0085 | o.013 | 0007
Q. Aguasco 5 Noviembre | 8.18 | 644 | 717 015 | 12 [ 332 [ss020 | <001 | 2804 | <0002 = S <0004 | 179 | 0242 0,010 0,020 0012 | 0075 | 0082 | <0001 | <0001 | 0024 | 0007 0,108 0.185 0,132 0008 | <0006 | <0005 | 0238 | 0112
— Junio 825 | 7.02 | ss0 45 |<of 210 [ 730 | G| 2795 | <0002 - - <0005 | 52 | 0030 | <ooor | <ooos | <oooe | <op3 | <003 | ooo11 | <oooos | o24a | 00177 0.0061 235 | o203 | <0001 | <0001 | <0010 | <omio | o288 | 0,181
) Q. Aguasco & -
. Noviembre | 8.01 | 6.44 | 726 951 | 14 | 224 | 49760 | <0.01 | 2837 | <0002 z <0004 | 147 | 0170 0,007 0018 0010 | 0072 | 0060 | <0001 | <0001 | 0018 | 0.006 0,085 0,158 0.130 0040 | 0006 | <0008 | <0006 | 0.210 | 0,108
A
// Q. Aguasco 1 Noviembre | 8.00 | 517 | 484 315 | <10| 32 | 33140 | <001 | 1084 | <0.002 % 2 <0004 | 32 | <0006 | 0,005 0038 | <0007 | 0084 | 0080 | <0001 | <0001 | 0002 | 0002 0,018 0,015 0012 | 05| <0001 | <0006 | <005 | 0,008 | 0008
. - Junio 83z | 700 | 86 193 [<10f 200 [ e72 | 90| 280 | <0002 x . <0005 | <50 | 00238 <0001 | <008 | o027 003 | <003 | 00015 | <0004 | 0.0299 | 00158 | 02882 | <0.0005 02102 | <0001 | <0oo1 | <0010 | <00 | 0357 | o241
Q. Aguasco y
p Noviembre | 8.34 | 6.76 | 534 656 | <10 126 | 4020 | <00 | 1768 | <0.002 - : <0004 | 172 | 0,161 0,029 0,018 0013 | 0065 | 0052 | <0001 | <0001 | 0014 | o005 | ogse | o084 0148 0111 0020 | 0003 | <0006 | <005 | o118 | 0043
/
i R Casa Noviembre | 7.81 | 667 | 1113 | 218 | <10 52 | 75880 | <001 <0,002 . = <0004 | 115 | 0024 <0,008 0153 | 1751 | 1427 | <0001 | <0001 | 0004 | o000z | 0088 | 0027 0016 0016 0,001 | <0001 | <0006 | <0005 | 0,018 | 0.017
R Carhua 1 Noviembre | 8,01 | 683 | 995 | 7160 | <10 | 8.0 | 72260 | <0.01 <0,002 2 ? <0004 | 96 0.163 0015 | 1001 | 0857 0014 | 0100 | 0008 m 0191 | oess 0033 | <0001 | <0006 | <0.005 1,941
/ Junio 849 | 645 | s27 761 <10 60 | ase [ G0 | 14es | oo02 <0005 | <50 | 0484 0,018 <0008 | <0008 | 051 0,03 00041 | 00117 | 0o00s3 | o40e3 | 00057 01874 01743 | <0001 | <0001 | <0010 | <omo | 1233 | o448
(PM-7) (RCARHUAZ) | PM-O7
Noviembre | 8,12 | 661 | 356 77 <30 | 2400 | <001 | 1018 | <000z P <0004 | 134 | 038 0,173 0022 | 0284 | 0254 | o000z | o000z | 00087 | 0006 | 0535 | 0255 0.089 0,075 0.004 | <0001 | <0006 | <0.005 | 0.472 | 0.300
R Huasca Noviembre | 8,00 | 657 | 015 191 <30 | 44280 | <001 | 1660 | <0002 | - 5 <0004 | 96 | 0020 | <0005 0078 | 0473 | 0407 | <00m | <0001 | 0003 | <0002 | 0121 | o020 0.042 0,041 <0001 | <0001 | <0006 | <00 | o015 | <0.004
R Post Noviembre | 8,02 | 686 | 548 389 <30 | 40442 | <001 | 1947 | <0.002 = <0004 | 77 | 0020 | <0008 <0007 | 0065 | 0053 | <coo1 | <0001 | oc03 | o002 0,028 0179 0,161 0001 | <0001 | <0008 | <0005 | 0081 | 0072
Tr. s8¢ Noviembre | 6.87 | 6.91 | 1841 s | <10 230 | B2 | <00 <0,002 - - <0004 | 7.0 0,028 <0007 | 1150 | 1125 M 0.0902 0.004 0.017 | a0ee <0001 | <0006 | <00 | 2132
s Junie 825 | 827 | so1 NS <0,002 2 <0005 | 202 | <0001 | <0001 <0008 | <003 | <003 | <0.0004 | <0.0004 | 0.0025 | <0.0004 | 00671 | <00005 | 00522 00487 | <0001 | <0001 | <0010 | <00 | o0se | o054
R San Pedro 1 M- i u i
Noviembre | 831 | 666 | 623 161 | <10 | <30 | 3es.40 | <001 | 2082 | <0002 n - <000¢ | 26 | 0023 0013 0018 | 0202 | 0182 | <0001 | <000t | 0008 | D00z | 0187 | 0027 0,082 0086 | <0001 | <0001 | <0006 | <00ce | 0,161 | 0,088
R San Pedro 2 Noviembre | 7.57 | 672 | 927 7720 | <10 | 635 | 70580 | <0.01 <0,002 - - <0004 | 57 0,118 0,045 <0,007 0.470 0419 | 0,024 o086 | 0006 | 0,127 0,910 0,016 | <0001 | <0006 | <0005 | B8 4,418
Junio 742 | 72 | em 55 [<to| 57 | arz | G| 2782 | <0002 2 <0.005 | <5.0 0,032 0,026 22¢ | <003 00221 | 01004 | 0.0081 00244 | os723 | <0001 | <0001 | o027 | ooz 5171
H. San Pedro 3 PRA-0SH - -
Noviembre | 7,80 | 688 | 977 | 7630 | <10 612 | 7260 | <001 <0,002 . <0004 | 134 | 0.060 <0007 | 0678 | 0832 7 0019 | 0085 | 0005 0,056 | osse 0029 | <0001 | <0006 | <0005 | ¢ 2,858
Tr. Lag Sant Ant Noviembre | 824 | 669 | 180 87 |<10| 80 | 1400 [ <001 | 1440 | <0.002 . <0004 | 133 | o0 0,007 <0007 | <0007 | 00s2 . <0001 | <0001 | 0003 | <0002 | o019 | <0003 0,008 0003 | <0001 | <0001 | <0,008 - | 004 | o028
I . Junio 82 | 617 | 400 167 |<10| <60 | 50 [ 90| 455 | <0002 | - <0005 | <50 | <0001 | <000t | <0008 | <ooos | <003 | <003 | <0004 | <oooos | “OF°C | <0000+ | 00082 | <0000s | <0004 <00004 | <0001 | <0001 | <0010 | <00 | o.080 | <0.002
(@.\Viscas) (PM-1 194 =
Noviembre | 7.53 | 6.26 | 388 204 | <10 <30 | 2040 | <001 [ 6270 | <0.002 . <0004 | 139 | 1837 0.048 0,017 <0007 | 0,004 <0001 | <0001 | 0008 | <000z | 388 | <0003 0.167 0,013 0016 | <0001 | <0006 - [ oo | o030
40 T 1R Puc) Moviembre | 806 | 643 [ 1208 | @28 [<10| e3s | ssep [ GO |0 <0002 | - <0004 | 38 | 0279 0.037 0,028 002 | 0088 <0001 | <0001 | 0033 | <00z | ogsr2 | oos | bsEa | o170 0013 | <0001 | <0.008 0,103 | 0,026
50 [GHE H;‘ﬂmw ol — e 83 | 64 | 105 [ 376 |<10| <0 | sso0 | U0 [ <0,002 . <0005 | <50 | 00076 | <0001 | <oooe | <ooos | <003 | <003 | <0000s | 00004 | 00058 | 00047 | <O0% | <0005 | sz | <0001 | <0001 | <0010 | <000 | 0045 | 0.038
5 i " PM-158
51 (Ph-198) Nowembre | 7.98 | 623 | 1216 | 222 [<10| <30 | sseo [ G0 | <0002 | - <0004 | 38 0,026 0,036 0,033 <0001 | <0001 | oon | <0p02 0,003 0378 | <0001 | <0001 | <0.006 0057 | oote
1035 =0,01 = T A gt 0,479
52 Junio 821 | 638 | 752 [ 1527 | <10 536.0 1917 | <0,002 . <0005 | <5.0 00162 | 01416 | o001 0449 | <0.0004 | <0.000¢ | 03184 [ o0.0087 0,1756 01773 | 00867 | <0001 | <0010 | ooms | O 00350
(PM-19C) (R Pue 2) PM-19C — . L g - ____ 4:'{ 3313‘ . i ke
53 Rio Pucard [Zona Noviembre | 8.87) | 9.28 | 943 494 |18 | 72 | 75840 | <000 |1 <0,002 . <0004 | 108 0128 0018 0017 | 0078 | 0067 | <0001 | <0001 | o014 | 0011 0,135 0,150 0003 | 0002 | <0008 | <0005 | 0,107 | 0.040
84 Matococha) R, Puc2 Noviembre | 7.92 | 787 | 858 545 |<10| o6 | es20 | <001 | : <0.002 : <0004 | 158 0,017 0,016 0014 | 0054 <0001 | <0001 | 0018 | <0002 0.04 0,077 0008 | <0001 | <0008 - | ooss | ootz
5 e . Puca Nowembre | 837 | 820 | 606 | 444 | <1.0| 40 | 38920 | <001 | 156,90 | <0.002 . . 0,004 | 17,1 0,016 <0007 | <0007 | 0028 . <0001 | <0001 | 0004 | <0002 008 0,033 0,005 | <0001 | <0,008 - | ooss | o034




RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA

Parametr Turbid | Ay cr | sulfat | Sulfur | Nitrat Cianur | Cianur o) Alumini Alu:ﬁni Arsénic Ars:nlc Boro Boro | Cadmi Ca:mi Cobr C_ohre Hierr | Hierro | Mangane | Manganes | Plom | Plomo | Seleni SB::"] Zinc Z_Inc
= pH | OD | CE Pr G SST | STD 58 % p pe o o o o Disuelt o Disuelt | Total Disuelt -] Disuelt e Disuelt o Disuelt s0 o o Disuelt o Disuelt Tota | Disue
cédigos de puntos Libre | WAD Total T Total % o Total 5 Total o Total o Total Disuelto | Total o Total ° I Ito
Ne Lugar 9 P
de muestreo Unidades | Un
& S| nru | M9 | mon | mon | mon | mon [ mgr [ mon | mon | mon mall mgiL malL mgiL mg/L mgiL mglL
pH
| ss ; i R PucS Noviembre | 8,05 | 694 | 688 140 <30 | 4880 | <001 <0002 <0004 | 108 | 0045 | <0005 | <0007 | <0007 | 0035 <0001 | <0001 | 0002 | <0coz | ooss | <0003 | 00086 | 0007 | <0001 | <ogor [ <<o008 0.013 | <0,004
w | Tr. 3 (R Yaul) Noviembre | 8,06 | 578 [ 2 148 1993 | 1204 | <001 <0.002 <0004 | 1098 | 3570 0.017 0,018 0022 | ooro | oose | ocor | <0001 | 0039 | o004 0,011 0014 0028 | <0001 | <0008 | <0006 | 0120 | o010
57 Qda. {Zona Fy— Noviembre | 822 | 667 | 828 | 1030 | <10| 48 | ess0 | <om <0002 | - . <0004 | 127 | oom <0007 | 0015 3 0001 | <0001 | 0oos | <0g02 0,003 3971 0015 | <0001 | <0008 1791 | 1.440
25 Vauli) Q. Avama 2 Noviembre | 7.34 | 597 | 1129 | 1760 | <10 | 8525 | o900 | <om <0002 | - <0,004 m_z.asa_ 0.017 <0007 | 0038 . m 0002 | 0072 | <0.002 0,003 1421 m <0001 | 001 . 6131
@ 5 funio 6o3 | 120 | s | <10 <60 | 100 | % <0002 | - . <0005 | <50 | o016 | 00137 00399 | 06372 | 04058 | <00004 | <0.0004 | 00081 | 0.0058 0.0191 <00004 | <0001 | <0001 | o038 | oozss | %' | o070
o Pucara (Zona Yauli) [PM-19D) (RPuc 1) PM-19D
& Noviembre 688 | 880 | 1690 | 10 | 320 | 75480 | <001 <0002 | - . <0004 | 115 | 0250 0,026 0008 | 0071 | 004z | <0001 | <0001 | 0013 | 0008 0,029 0,081 0010 | <0001 | <0006 | <0008 | 0,074 | 0,020
&1 RPomas Noviembre | 7.94 | 576 | 1683 | 1570 40 | 15860 | <001 <0002 | - . <0004 | 265 | 0,133 0,028 0,020 0014 | 0084 . <0001 | <0001 | 0009 | 0024 <0.003 0,856 0015 | <0001 | <0,008 - 0329 | 0,147
82 S -, o 832 | 667 205 | <10 110 | 10a20 | <%0 0,002 = . 002z | 103 | oores | o036 01637 | 06431 | 04570 | <0,0004 | <00004 | 0013¢ | 00029 | 05744 | <0005 2366 | <0001 | <0,001 | ooers | 036 | o2mz
83 Noviembre | 7,08 | 6,07 | 1918 | 1678 | <1.0 | 79.2 | 12800 | <001 <0002 | - X <0004 | 82 | 0135 0032 0011 | <0007 | oo4a - <0001 | <0001 | 0010 | D018 | 0825 | <0003 19.73 0038 | <0001 | 0015 0,434 | 0294
64 R Poma? B Noviembre | 8,02 | 631 | 1921 15720 | <001 <0002 | - : <0006 | 120 | 0081 0031 | 00096 | <0007 | 0242 " <0001 | <0001 | 0008 | 0018 | 0500 | <0,003 18,91 0013 | <0001 | 0015 0340 | 0298
85 | RioPomacocha (Zona Yauli R Poma2 3 Noviembre | 846 | 7.44 | 656 4840 | <001 <0002 | - = <0004 | 89 | 0027 0010 0008 | <0007 | 0,081 - <0001 | <0001 | 0002 | <0002 | 0070 | <0003 0,024 0001 | <0001 | <0008 - 0081 | 0037
56 R Poma 4 E Noviembre | B.16 | 5.38 | 1622 13960 | <0.01 <0002 | - . <0004 | 222 | 0102 0,026 0,024 0018 | 0058 2 <0001 | <0001 | o008 | o003 | o404 | <0003 0,814 0005 | <0001 | <0,008 . 0250 | 0,148
67 . s S 756 | 697 | 762 sos0 | <0002 | - <0005 | <50 | ogoss | <000 00620 | 07087 | 06462 | <0,0004 | <0,0004 | 0,003z | <0,0004 | 00686 | <0,0005 00026 | <0001 [ <0oo1 | oozss | <0ot0 | ®1%° | <002
68 Noviembre | 8,11 | 549 | 859 | 080 |<10| 40 | 6120 | <001 w0002 | - > <0004 | 82 | 0018 | <0005 | 0027 0024 | 0220 - <0001 | <0001 | D002 | <0002 | 0081 | <0003 0008 | <0001 | <0001 | <0006 0044 | 0,007
69 R Poma 3 . Noviembre | 848 | 761 | 752 | 658 | <t0| 40 | 5300 | <001 <0002 | - B <0004 | 95 | o077 0012 | <0007 | <0007 | 0045 <0001 | <0001 | 0005 | <0002 | 0375 | <0003 2011 0008 | <0001 | <0.008 0535 | 0764
ro o Junio 71| 668 | 40 | 305 [<rof 1201 | 1479 | <90 <0002 | - B <0005 | <50 <0001 | <0008 | <0.008 <003 | <0,0004 | <0,0004 | 0.2086 | D.0023 <0,0005 o0se2 | ooses | <0001 | <0010 | <0010 | 0378 | <0002
12 R vaul 3 2 Noviembre | 791 | 582 | 1759 | 16,90 m 152 | 13140 | <001 <0002 | - : <0004 | 82 | 0132 0,028 0007 | <0007 | 0258 . <0001 | <0001 | <0.002 | <0002 | 0541 | <0003 15,69 00z2 | <0001 | 0014 0250 | 0,194
i PM-20C Junlo 81 | 815 345 | <10 | 8670 | ssso | <9 <0,002 - . <0005 | 58 0,0343 0.0817 04598 | <0.0004 | <0,0004 | 0.0863 | 00078 0,0551 2,571 <0001 | <0001 | 00443 | ooser |27 | 00123
= (PM-20C) (R, Yaul 8) Noviembre 665 | 1007 | 2480 | <10| 224 | 81220 | <001 <0002 | - <0004 | 45 | 0208 0038 | <0007 | <0007 | 0081 | 0080 | <0001 | <0001 | ooos | 0005 | o411 | o081 1960 0003 | <0001 | <0008 | <0006 | 0,077 | 0046
o Rio Yauli (Zona Yauli R Yaul9 Noviembee 672 | 1035 | 1010 | <10 | 1036 | 8770 | <001 <0,002 <0004 | 89 | 0304 0022 | <0007 | <0007 | 0085 | 0084 | <0001 | <0001 | 0010 | 0007 | 0884 | o082 1,862 0005 | 0001 | ogoe | ooos | oos | o0s2
e R Yaul 10 Noviembre | 820 | 7.09 | 1033 50 604 | 90510 | <001 <0002 | - - <0004 | 96 | 0506 0,068 0010 | <0007 | o084 | ooss | <ooot | <0001 | 0087 | op20 | oges | o072 1,287 0.030 | 0004 | <0006 | <0006 | 0127 | o038
" R Yaul 11 Noviembre | 801 | 502 [ 1768 | 108 <10 1108 | "2 | <001 <0002 | - s <0004 | 32 | o695 0.051 <0007 | <0007 | o084 | o0os8 | <0001 | <0001 | 0037 | 00088 0,054 0433 0016 | <0001 | <0008 | <0006 | 0072 | 0014
77 A Yaul 12 Noviembre | 816 | 6.54 | 1485 | 3540 7430 | 12720 | <001 <0002 | - : <0004 0,520 o008 | 0,180 a 0,001 0,003 013 1615 <0001 | <0008 1872 | 0.100
R Yaull 3 Noviembre 183 | 15.78 905 | 12060 | <0.01 <0002 | - - <0004 | 158 | 0192 0,026 0010 | <0007 | 0256 . <0001 | <0001 | 0011 | 0014 0.05 15,18 <0001 | 0012 = 0402 | 023
R Andach 4 . Noviembre 829 89 | <10| 76 | seoo | <00 <0002 | - = <0004 | 70 | 0275 0,056 0052 | 0024 B <0001 | <0001 | 0008 | <0002 | oste | oo 0,203 0016 | <0001 | <0005 E 0.073 | 0.022
RAndach 7 R Noviembre 237 60 | <10| 268 | 1240 | <001 | 4650 | <0002 | - = <0004 | 57 | 0388 0,024 0008 | <0007 | 0032 0,001 | <0001 | 0022 | <0002 0,003 0,350 0012 | <0001 | <0008 0427 | 0062
RAndach6 . Neviembre 708 8 180 | 4880 | <001 <02 | - . <0004 | 44 | 0246 0,078 0,023 0017 | 0033 . <0001 | <0001 | 0005 | 0002 | 0498 | <0003 0.185 0029 | <0001 | <0.008 0088 | 0023
R Andach 5 - Noviembre | 7,12 | 608 | 449 | 485 56 | 2080 | <001 | 15330 | <0002 | - ~ <0004 | 7.0 | 0031 0018 | <0007 | <0007 | 0010 : <0001 | <000t | 0005 | <0002 <0,003 0637 | <0001 | <0,001 | <0,008 0175 | 04138
R— . Marzo | 819 | 702 | 3s2 2 392 | 2820 | 9% | s0.1 | <0002 | o8 <0002 | 83 | 10635 . 00171 0,0483 y 0,0003 - 0,0077 . . 01268 : 0,0094 <0,0002 § Rl -
Noviembre | 846 | 6.85 | 348 3 1036 | 3040 | <001 | 12300 | <0002 | - . <0004 | 203 | 0840 0,053 0,020 0011 | o118 . <0001 | <0001 | 0008 | <0,002 0.02 0,160 0029 | <0001 | <0001 | <0.008 : 0050 | 0009
RAndach 3 Noviembre | 844 | 562 | 540 80 2580 | 2760 | <001 | 19140 | <00z | - . <0,004 0.108 <0007 | 0048 2 <0001 | 0135 | <0002 0,03 0,387 <0001 | <0,006 . 0608 | 0024
Tr. Andach . Noviembre 48 89 | <10 300 | 2180 | <001 | sas0 | <0002 | - . <0004 | 88 | 04170 0,012 0.011 0007 | oos0 - <0001 | <0001 | <0002 | <0002 | o204 | <0003 0025 0006 | <0001 | <0001 | <0008 X 0018 | 0,009
R, Chaca & Noviembre 450 | 238 | <10 | 2820 | 2120 | <001 | 1620 | <0002 | - - <0004 | 380 | 0014 0013 0008 | <0007 | o;a = <0001 | <0001 | 0003 | <0002 | 0125 | 003 0,067 0,014 0004 | <0001 | <0.006 : 039 | 0019
il el e R Chaco 2 Noviembre 246 | 365 |<10| 52 | 1880 | <001 | o860 | <0002 | - P <0004 | 25 | oa8se 0026 | <0007 | <0007 | 0.047 " <0001 | 0014 | <0002 | 0293 | <0.003 0.321 0002 | <0,001 | <0008 0.106 | 0.084
91 R Chaco 3 . Noviembre 20150 | 2690 | <10 360 | 1300 | <001 | 4970 | <0002 | - E <0004 | 70 | 0201 0.016 0013 0013 | 0044 < <0001 | <0001 | 0,003 | <0002 | 065t | 002 0,045 0.028 0.005 | <0,001 | <0008 0040 | 0,025
) R Chaca = Noviembre 700 | 1570 | <10| 264 | 4380 | <001 | 10480 | <0002 | - P <0004 | 57 | o107 0,020 0,020 0013 | 032 ® <0001 | <0001 | <0002 | <002 | oase | <0003 0,147 0.014 0.002 | <0001 | <0.008 0062 | 0029
o Rio Pachacayo (Zona SR . Marzo 65 - || 156 | 2800 [ G| 718 | <0002 | <008 <0002 | 89 | 0344 . 0,0068 00182 <0,0002 . 0,0022 - 03146 00181 s 0.0049 <0,0002 N LA
- Factincans] Nuviembre 849 | 35 |<10| 35 | 4800 | <001 <0002 | - s <0004 | 63 | 0107 0,032 0.007 0007 | 0053 <0001 | <0001 | <0.002 | <0002 | 0081 | <0003 0,007 0,005 0001 | <0001 | <0,008 R 0051 | 0027
P Rio Cachi (Zona Cachi} R. Cachi Noviembre | 845 | 637 | 481 150 | <10| 268 | 3420 | <001 | 1520 | <0002 | - < <0004 | 108 | 0325 0.042 0.018 0016 | 0,183 <0001 | <0001 | 0,002 | <0002 | D424 | <0003 0,014 0,007 0,003 | <0001 | <0,008 = 005 | 0032
% RPOZO 1 Noviembre | 684 | 602 | 384 | 2080 | <10 | <30 | 2760 | <001 | 13380 | <0002 | - R <0004 | 120 | 0046 0.016 0143 | 0017 2 <0001 | <0001 | 0003 | <0002 | 0.143 | o001 0,029 0,028 0003 | <0001 | <0008 E 0043 | 0032
o7 R.POZO2 Noviembre | 7.26 | 550 | 588 | 210 |<to| 100 | 4160 | <001 | 26770 | <0p02 | - . <0004 | 133 | 0129 0.013 0513 | 0032 p 0005 | 0003 | 0006 | 0005 |idii7r| <0.003 1261 0014 | <0001 | o011 - 2,845
98 R.POZ03 Noviembre | 8.02 | 6.07 | 947 | 11.20 | <10 | <3.0 | 7040 | <0.01 <0002 | - R 006 | 57 | oozt 0,007 5078 | 0046 P <0001 | <0001 | oo | 0007 | 0os1 | <0.003 16,10 0,006 | <0001 | 0015 0240 | 0217
% R.POZO4 . Noviembre | 679 | 572 | 937 | s300 |<10]| <30 | sas0 | <001 <0002 | - i <0004 | 95 | 0837 0.044 0360 | 0,080 E 002 | 004 | o022 0,02 4647 <0,001 | 0042 } 13.14
- © coms i mao [ 854 | 690 | 358 <01 | 312 | 2500 | 4P| 385 [ <000z | o047 <0002 | 185 | 03887 00135 0.0212 <0,0002 . 0,0022 E 0.0864 - 00047 | - | <0.0002 L
- Noviembre |18.881] 875 | 447 | 934 | <10 | 232 | 2660 | <001 | a7r60 | <0002 > <0004 | 95 | 0150 0.005 0013 | 00095 | 0045 z <0001 | <0001 | 0003 | <0002 0,003 0,035 0012 0002 | <0001 | <0008 - | 0014 | oooe
100 i unio 7 | 8iz2 | sss - | eto| so | smro | % | <0002 | - <0005 | 220 s = <0008 | <ooos | 028 | o012 | <0.0004 | <0.0004 -| 00185 | 00085 0.0421 00085 | <0001 | <0010 | <0010 | 0105 | 0040
101 e i Noviembre 825 | 6.20 912 4.00 <10 45 7120 | <0.01 5| <0.002 - <0.004 0,088 0,016 <0,007 <0,007 0,048 - <0,001 <0,001 0,005 <0.002 0,02 0,021 <0,001 <0,005 - 0,333 | 00955
102 -~ Mars Noviembre | 811 | 669 | 947 | 1280 |<10| 76 | 5500 | <0.01 <0002 | - R <0004 | 115 | o242 0,017 0036 | <0007 -| 0054 E 0002 | <0001 -| 0015 | <0002 <0,003 003 | <0001 | <0006 . 0771 | 0542
103 Mar 7 Neviembre 4| 76¢ [ 35 | am |<10| <20 | 160 [ <001 | 22 | <0002 [ - i <0004 | <20 | o088 0,027 <0007 | <0007 | 0024 7 <0001 | <0001 | 007 | ooor 0.0 <0001 | <0001 | <000 00%8 | a5
104 " 0.Coto Noviembre 751 | 20¢ | 1180 | <10 <30 | 1760 | <001 | 2140 | <0002 <0,004 0009 | <0007 | <0007 | o014 <0001 | <0001 | 0002 | <0,002 <0,003 0025 <0001 | <0.008 0044 | 0029
105 Puka 2 Novisinbie 720 | 458 | 8se |<10| <30 | 2080 | <001 | 1087 | <0002 0,004 0,019 0.014 ooz | o0oe2 <0001 | <0001 | 0005 | <0002 | oosz | oot 0.005 <0001 | <0.008 0045 | 0042
108 = Marzo 788 | 431 . <10 | 2084 | 1520 | <0 <0002 | 030 <0,002 Z 00199 5 01014 0,0007 0.0137 y . 3 2 <0,0002 e
R. Huarpa [PN-17) PM-17
107 Noviembre 537 | .20 | <10 | 184 | 3680 | <001 <0002 | - <0.004 0,021 0.038 0037 | 0517 8 <0001 | 0002 | o000t | 0305 | D008 0.005 <0001 | <0005 ~ | oo0s7 | oo
108 Q@ achi 1 5 Herdimibes 125 | 3330 | <10 230 | 3100 | <001 <0.002 R <0.004 0.339 0012 | <0007 | o039 . o0 | 0373 | ooos | 4o | oo 7322 <0,001 | 0007 1508 | 1399
- Q. Achi2 Noviembee 225 | 2240 |<10| so [ 20080 | <00t 0,002 s <0.004 0,079 <0007 | <0007 | 034 2 <0001 | 0004 | 000z | 0398 | o00e 2207 <0001 | <0003 < 02 | ooso
1o QAL Noviembre 5350 | 1710 |<10| <30 | s00 | <001 <0,002 <0.004 0029 | <0007 | <0007 | <0008 <0001 | <0002 | <0.002 0,003 0.705 <0001 | <0003 0203 | 0115
i araL2 Prm—— 1237 | 1330 | <10 | 1030 | 2380 | <001 <0002 0,004 3372 0.022 | <0007 | o741 o027 | D8ga | <0002 | e8 0,003 33,33 0001 | 202 4735
it R Awoc L Nt 559 | 231 | <to| 102 | 33¢0 | <om <0.002 0,004 0127 | <0007 | <0007 | o037 <0001 | <0002 | <0002 | 0707 | <0003 0,045 0001 | 0.3 0.007
115 Noviembre 323 <10 | 100 | 340 | <om <0,002 <0.004 0,108 <0007 | <0007 | 2332 0001 | 0005 | <0032 | 14%| oo 0.297 0,001 | <0.203 0,243
112 Noviembre 217 <10 | 173 | 2730 | <om <0002 <0.00¢ 2.033 <007 | <0007 | 2023 <0001 | <0002 | <0032 | 0.20¢ | <0003 0.009 0001 | <223 0.010




RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA

S—— Turbid | Ay cr sulfat | sulfur | Nitrat Cianur | Cianur ba Alumini N”:'i”i Arsénic Ars:nf: Boro aum Cadmi Ca:mi Cobr Qobre Hierr Hjerro Mangane | Manganes | Flom Pliomo Seleni Se:lem Zinc 2‘|nc
s pH | OD CE e G SS8T | STD +8 & i o ° o 0 o Didiial o Disuelt | Total Disuelt o Disuelt e Disuelt o Disuelt s0 o o Disuelt o Disuelt ‘I‘nlta Di:ue
- i Cédigos de puntos Libre WAD Total A Total 23 o Total & Total o Total o Total Disuelte | Total o Total & o
de muestreo Unidades | Un
o ng'f ”::c NTU ml?j mo/l | mg/ll | moill | mall | moll | mg/l | maill mgiL mai/L mgiL mgil mgiL magil magil maiL
- e R Esca? Nowiembre 585 | ss0 | 4080 |<10| 30 | 6380 | <001 | @888 | <002 <0004 | 146 | 1507 0,489 0,081 <0007 | 0026 E 0043 | o0o0s2 | 02 0,002 0,003 3158 oo | <0001 | <0008 8635 | 8193
- R Carhua 1 Noviembre | 7.85 | 6.46 | 553 180 |<10| 32 | 3520 | <001 | 1754 | <0002 5 <0004 | 102 | 0070 0,041 <0007 | <0007 | 0,046 5 <0001 | <0001 | <0002 | <0002 <0,003 0.345 0002 | <0001 | <0006 0.07¢ | 0076
o R Cathua 2 Noviembre | 803 | 6,85 | 43 922 | <10| 158 | 2860 | <001 | 1830 [-<0.002 : <0004 | 83 0677 0,134 <0007 | -<0.007 | 0032 - <0001 | -<0001 | ngoz | <ooo2 <0,003 0.402 0065 | <0001 | <0,008 0077 | 0083
118 R.Carhua 3 Novembre [ 892] 718 | 416 547 | <10 | <30 | 3820 | <001 | ss0 | <0002 ? <0004 | 57 0125 0,043 0,008 <0007 | 0335 <0001 | <0001 | 0gos | <op02 0,02 0,008 <0001 | <0001 | <0006 0024 | ops
- Tr. Carbua Novemtre | 7.62 | 692 | 292 1260 | <10| 200 | 2240 | <001 | 1288 | <0002 <0004 | 108 | 2075 0,087 <0007 | <0007 | D014 0008 | 0006 | 0040 | <0002 <0,003 1221 0012 | <0001 | <0,006 1500 | 1272
120 R. Atoc 3 Noviembre 735 | 558 amn 13,40 «1,0 | 440 | 18180 | <001 =0,002 - <0,004 10,2 0,236 0.034 j 0140 | 3;_'!90; - <0,001 ::0_001 0,004 <0,002 :Q,Dl 0,386 n.aﬁs <0,001 <0,006 0.207 | 0132
121 R Atocd toviemure | 7.84 | 5.80 | 2088 | 17.40 | <10 38 [ 13200 [ <0 <0,002 s <0004 | 51 0,202 0.025 0070 | 3870 D008 | 0007 | o018 | <0002 0,003 0023 0008 | <0001 | <0008 1402 | 1248
i R.Opa noviembre | 7.98 | 580 | 2108 | 1310 | <10 36 [ 13380 | <00 <0,002 F <0004 | 57 0,148 0,027 0072 | 423 0,004 0004 | 0012 | <0002 0,01 0575 coos | <pgor | <oo0s 0758 | oger
_ Tr.Opa Noviembre 373 32 744 | <10 <30 | 3797 | <0m <0,002 5 <0004 | <20 | 0088 0,008 7 o213 | 7812 <0001 | <0001 | ooz | <ooo2 : <0,002 0,278 <0001 | <0001 | <0008 0083 | 0,041
124 R lehu Noviembre 6,92 457 5,30 <10 | 40 3120 | <0.01 <0,002 - <0,004 96 0121 0,018 <0,007 <0,007 0,164 <0,001 <0,001 | <0002 | <0,002 0,416 <0,002 0,018 0.007 | =<0,001 <0,008 0.020 | 0.004
125 A.0pa 1 Noviembre 609 | e20 383 | <10 <30 | 4s80 | <001 <0,002 5 % <0004 | 320 | 0104 0,052 0,029 0,027 1,453 <0001 | <0001 | o000z | <000z | 031s | o001 0,107 0004 | <0001 | <0008 0,142 | 0,101
126 R.opa 2 Hoviembre 648 | 801 551 |<10| 32 | s240 | <001 <0,002 - <0,004 | 51 0,110 0,084 0,026 0.026 1,350 . <0001 | <0001 | op02 | <0002 | o34s | <0003 0,141 0006 | <0001 | <o0.008 0137 | 0108
127 | R.Opa3 Noviembre 707 | oBe 552 |<10| 8o | ssz0 | <001 <0,002 = <0004 | 25 | o.081 0,045 0,032 0,028 1,553 x 0001 | <opor | opos | <ogoz | o270 | <noo3 0,157 0005 | <0001 | <0008 0,158 | 0,154
128 | R.Opa Noviembre 695 | 900 567 | <10 | 440 | 5620 | <001 <0,002 - <0004 | 89 0173 0,034 0,024 0023 | 1341 - <0001 | <0001 | 0008 | <0002 | 0280 | <0,003 0,132 0005 | <0001 | <0008 , 0134 | 0084
128 [0 Rlirc 1 5 Noviembre 708 | o03 521 |<10| 52 | sz20 | <001 <0,002 . <0004 | 57 0.101 0.026 0,027 0025 | 13% = <0001 | <0001 | 0gos | <0go2 | 0267 | <0003 0.115 0005 | <0001 | <0008 2 0,112 | o0pse
130 [ Rlircay 2 Noviembre 690 | 786 285 | <10 | 2420 | 4780 | <001 <0,002 s <0004 | 102 [ 21905 0,046 0,050 0038 | 1088 <0001 | <0001 | op12 | <oco2 | 340 003 0.028 0013 | <0001 | <0008 013 | 0014
131 [ Tr.1 (R Lircay) Noviembre 684 | 923 442 | <10 80 | es20 | <001 <0,002 « <0004 | 25 | o015 0,018 0,007 <0007 | 0,148 <0001 | <0001 | 0003 | <0002 0,04 0,004 0003 | <0001 | <0008 0,015 | 0,007
132 ,t R sicra Noviembre 765 | 258 542 | <10 400 | 2620 | <001 <0,002 . <0004 | 108 | 0,186 0,058 0080 | 0436 3 <0001 | <0001 | 0004 | <0002 0,03 0,005 0003 | <0001 | <0008 - 0,030 | 0015
133 Rio Apata (Zona Apata) 7. Apata 1 . Noviembre 604 | 9650 s |<10] 183 | <10 | <001 <0,002 v = <0004 | 108 | 0721 0,140 <0,007 | <0007 | <0.008 z <0001 | <0001 | 0005 | <0002 0.04 0,008 <0001 | <0001 | <0,006 3 0,057 | 0,005
R Mant 1 P05 Mo 656 | 300 : % 104 [ 1080 | %[ 388 | <0002 | o026 : <0002 | 172 | 01728 . 0,0031 . 00134 0.0003 . 00312 . . ol 0,0140 . <0,0002 - o -
Noviembre | 805 | 588 | 303 | ass0 [HE | 372 | 21380 | <001 | ss54 | <0002 - 5 <0004 | 236 | 0473 0,027 0,007 <0007 | 0021 | 0018 | <0001 | <0001 | 0016 | D081 0,083 | o2 0038 | <0001 | 0008 | <00s | 0212 | oo0s3
R Mant 2 Noviembre | 846 [ 660 | 310 | 3580 | <10 447 | 21640 | <001 | 395 | <0002 = <0004 | 230 | 1303 0,020 0,023 <0007 | 0061 | 0034 | 0002 | <0001 | o140 | 0056 0,048 | o2 0166 | 0003 | opoos | <oos | 0558 | 0,048
Marzo 800 | 630 | 463 : <10| 84 | 1920 ‘°a-°° 485 | <0002 | 023 . <0002 | 159 | 02301 - 0,0058 3 0,0455 = 0,0003 0,020 . - 0.0255 . <0,0002 < “'L"'
(PM-ZS) (R MANT3) | PM-25 Junio 796 | 685 | 473 735 |<10]| 70 | 3870 ‘06‘“ 843 | <0002 y - <0002 | <50 | o073z | <0001 <0008 | <0008 | <003 | <003 | <D0004 | <D0004 | 00208 | 00204 | 01826 | <000DS | osses | <0001 | <0001 | <0010 | <000 | o0o2 | 0043
Noviembre | 818 | 6,08 | 346 76 382 | 25260 | <001 [ 615 | <0002 5 - <0004 | 165 | 0557 0,035 <0007 | <0007 | ooss | op4s | <0001 | <ooor | o037 | o008 1@ 0,0956 0,045 0041 | <0001 | <0008 | <0005 | o162 | 0,031
R— - Iunis 837 | 681 | 480 57 80 | 4580 "‘6‘“ 1337 | <0002 . <0005 | <50 | 01078 | <0001 <0008 | <0008 | <003 | <003 | oom3 | oom2 | 00145 | 00126 | 02002 | <00005 04305 | <0001 | <0001 | <0010 | <0g0 | 0202 | 0100
Naviembre 630 | 354 89 528 | 23720 | <001 | 681 | <0002 x = <0004 | 255 | 0857 0,040 0,014 o00s | o125 | o108 | o001 | <0001 | oo4s | o008 0073 | | ops2 <0001 | <ooos | <ooes | o262 | oos3
R Mant 6 Noviembre | 793 | 581 | as2 8.94 192 | 30380 | <001 | 1086 | <0002 - - <0004 | 185 | 019 0,028 0,034 0024 | 0180 | 0176 | <0001 | <0001 | 0026 | 0012 | o0g4s | opa2 | 0,038 0015 | <0001 | <0008 | <0005 | 0216 | 0052
143 Marzo | 7.90 | 476 | 476 Z 208 | 2080 [ %% | 370 | <0002 [ omr < <0002 | 127 | 0.3388 s 00101 - 0.0748 . 0,004 0.0228 . 05416 . 01585 - 00198 <0,0002 oo
a4 R Mant 7 PM-08 Junio 701 | 608 | 4ss 2,07 <60 | 3800 <ndo1 851 | <0002 B <0005 | <50 | <0001 <0,001 <0008 | <0008 | <003 | <003 | <0,0004 | <0,0004 | 00080 | 00067 | 00189 | <00005 | 00832 ooo40 | <0001 | <0001 | <0010 | <0o0 | 0038 | o022
1as Noviembre | 7.83 | 660 | 450 34 364 | 331,10 | <001 | @544 | <002 - 5 <0004 | 134 | o828 0,043 0,013 0010 | 0191 | 0172 | <0001 | <0001 | o018 | o010 0,031 0,174 0.011 000 | <0001 | 0007 | <0005 “-‘f? 0.020
1k R Mant & - Noviembre | 819 | 688 | 445 19 | 120 | 3260 [ <001 | sse8 | <0002 3 3 <0004 | 160 | 0308 0,043 0,0099 0008 | 0189 | 04150 | <0001 | <0001 | 0014 | 0010 0,042 0,074 0.015 0004 | <0001 | <0008 | <0005 | o072 | o027
i R Mant 9 Woviembre | 8.00 | 646 | S0s | se70 | 44 | s80 | 33320 [ <001 | 1152 | <0002 : . <0,004 ‘%8 0688 0,038 0,013 <0007 | 0200 | 0182 | <0001 | <0001 | 0016 | 0011 0,030 0,110 0,008 0005 | <0001 | <0006 | <0005 | 0.104 | 0027
148 R Mant 10 Noviembre | 8,07 | 6,19 | 484 3740 | <10 348 [ 20040 | <001 | 1007 | <0002 2 <0004 | 128 | 0721 0,044 0,033 0,031 0210 | 0208 | <0001 | <0001 | o018 | o012 0,034 0,112 0,010 0006 | <0001 | <0008 | <0oos | o.oss | o032
- Marzo 798 | 651 | 289 10 | 112 | 3080 ‘Déw 420 | <000z | 007 . <0002 | 140 | 02481 E 0,0170 = 0.0654 0,0003 0,0174 2 - 0,1173 00122 F <0,0002 P °>§°9 3
- R.-Mant11(PM-8) | PM-12 Junio 748 | 68 | 460 453 | <10 <60 | 3490 ‘°6°' 891 | <0.002 3 . <0005 | 63 | 00141 <0,001 0,021 <0008 .| <003 | <003 | <0,0004 | <0,0004.| 0,000 | 00084 | 00391 | <00005 | o0,1625 00147 | <001 | <0001 | <0010 | <010 | 0055 | 0044
i Noviembre | 7.97 | 653 | 408 301 |<10| 40 [ 40160 [ <001 | 1304 | <0002 = <0004 | 172 | o085 0021 | 0058 | oos | 0173 | 0160 | <0001 | <0001 | 0012 | o011 | ooer3 | o025 0,048 0018 0002 | <000t | <0006 | <0g0s | 0,174 | o039
153 R Mant 12 7 Noviembre | 8,10 | 665 | 693 895 |<10| 92 | 4640 | <001 | 2026 | <0002 z Z <0004 | 88 0,135 0,032 0,025 0026 | 0200 | 0195 | <0001 | <0001 | 0014 | 0011 | 0476 | 0041 0,176 00095 | 0002 | <0005 | <005 | 0112 | 0,041
153 Rio M R Mant 13 Noviembre | 8,04 | 717 | 806 878 | 23 | 84 |eo0s20 | <001 [ 2760 | <0.002 . <0004 | 128 | on7 0,030 0,037 0,031 0186 | 0160 | <0001 | <0001 | 0012 0.010 0,194 0,046 0,390 0005 | 0003 | <0006 | <0005 | 0074 | 0,040
1o Marzo 708 | 645 | 381 £ <10 | 416 | 3080 “’é"" 867 | <0002 | 0,12 . <0,002 | 191 | 108983 . 0,0170 . 00722 . 0,0003 - 0,0222 - 0.1391 - 0.0194 . <0,0002 s ”-1205 )
155 A Mant 14 P11 Junio 781 | 697 | 1044 348 | <10 240 | soso ‘“6"‘ I 8 | <0.002 . <0005 | <50 | 0143 <0001 | <0008 | 053 <003 | 00036 | <00004 | 00193 | 00038 | 03874 | <0005 0.8801 <0001 | <0001 | 0035 | 001 | o081 | 0036
158 Noviembre | 812 | 656 | 522 3560 | <001 | 1832 | <0.002 B » <0004 | 196 | 1303 0,084 0,021 0015 | 0188 - <0001 | <0001 | 0o17 | <002 0,04 0,115 0033 | <0001 | <0005 5 0,154 | 0,082
157 R, Mant 15 Noviembre | 826 | 625 | 483 3340 | <001 | 17820 | <0.002 - F <0004 | 187 | 1678 0,034 0,024 0,015 | 0,164 4 <0001 | <0001 | ogis | <0o02 0,01 0,072 0.038 | <0001 | <0008 E 0144 | 0,021
158 R Mant 16 Noviembre | 8,08 | 615 | 521 2460 | <001 | 17820 | <0002 5 F <0004 | 247 | 1647 0,031 0,020 0012 | 0153 . <0001 | <poor | opz0 | <0p02 0,02 | o006 0,044 | <0001 | <0,008 - 0141 | 0028
. v 17 010281 | o Marzo 381 260 | 00| 745 | <0002 | 016 : <0002 | 255 | 20981 E 0.0298 00700 00013 ooass [ - ; 7 | - | <0002 e
160 Noviembre &1 4220 | <001 | 182,50 | <0,002 - <0004 | 165 | 0,240 0,025 0,018 0,015 0,150 - <0001 | <0001 | 0011 | <0002 | 0492 | <0,003 0,185 0,124 <0,006 0,084 | 0,035
i S o P marza | 784 | 676 [ 372 - | <10 1100 | 280 | %[ 753 | <000z | 08 4 <0002 | 146 | 15123 ; 0,021 - 0.0677 0.0007 . o0oas | - | - o <0,0002 A
182 Noviembre 815 | 2310 | <10 468 | 4140 | <001 | 237.70 | <0002 <0004 | 177 | 0207 0,013 0,018 0016 | 0147 <0001 | <0001 | 0010 | <0002 | o428 | <0003 0,183 0102 0,007 | <0001 | <0008 0061 | 0024
184 R Mant 19 {P0-38) Noviembre 615 3620 | 10 | 420 | 3740 | <001 | 17480 | <0.002 - <0004 | 165 | 0246 0,028 0,013 0012 | 0187 <0001 | <0001 | 0oos | <ngoz | 04ss | <003 0,154 0.083 <0001 | <0001 | <0008 0,050 | 0028
i R o Marzo 419 <10 | 620 | 3320 | “%%° | 03 [ <0002 | 0.6 <0002 | 185 | 08344 0,0226 3 0,0697 - 0.0007 3 0,0245 i 3 = 0,0388 <0,0002 - R
185 Noviembre 573 1760 | <10 | 256 | 4120 | <001 | 241,30 | <0002 = - <0004 | 95 0,133 0,050 0,008 0007 | 0180 - <0001 | <0001 | ogos | <002 0.042 0004 | <0001 | <0008 3 0,042 | 0,024
16 — i Marzo 704 | 877 | 420 <10 | 3180 | 576 <uéon 824 | <0002 | 014 <0002 | 153 | 03444 . 00159 0,0595 . 0,0004 , 0,0158 0,0251 <0,0002 < ol
167 noviembre | 833 | 722 | 617 | 2670 | <10 308 | 3820 | <001 | 160,90 | <0.002 - 5 <0004 | 138 | 0,160 0,034 0,0089 0008 | 0140 <0001 | <0001 | oooe | <0002 0,020 0003 | <0001 | <0.006 - 0042 | 0,024
158 R Mant 22 Noviembre | 842 | 7.00 | 658 a0 1.0 | 460 | 4100 | <001 | 1980 | <0002 <0004 | 158 | 0214 0.024 0,013 0010 | 0164 <0001 | <0001 | oooe | <0002 0,088 <0,001 | <0001 | <0,006 . 0048 | 0017
16 Marzo 787 | 874 | 420 - <10 | 724 | 3420 ‘°é°° 836 | <0002 | 026 . <0002 | 115 | 1.0345 0,0157 x 00774 0,0004 < 00193 5 0,0247 5 <0.0002 0‘29‘ 3
. AMant 23 P28} | Phea Junio 811 | 6,55 | 6545 % |<10| 420 | s280 ‘°0-°' 1496 | <0.002 <0005 | <s0 | o262 0,042 <0008 | <0oog | o071 031 | <00004 | o000 | 00136 [ 0.0070 00886 | <0001 | <0001 | <0010 | <00m | 018 | 001
74 toviembre | 823 | 704 | 646 | 4250 | 12 | 324 | 4320 | <001 | 18960 | <0002 . . <0004 | 190 [ a3 0,036 0,011 00085 | 0175 5 <0001 | <0001 | 00088 | <0002 0.018 0,020 | <0001 | <0,006 0123 | 0.080
172 RMant 24 Noviemwre | 807 | 663 | 6se 671 | <10 | 5400 | 4580 | <001 | 156,80 | <0.002 = <0004 | 107 | 2313 0,020 ooe1 | o015 | 0o : 0003 | <0001 | ooss | <no02 0047 | 0138 | <0001 | <0006 0281 | 0,085
- fMant 25 PII-15 Marze 820 | 521 | 458 <10 | 1172 | 3480 ‘°é°° 876 | <0002 | 041 <0002 | 108 | 14157 00202 0,0743 2 0,0008 = 0,0251 0,0482 <0,0002 oy 5




P . Cianur | Cianur Alumini Alumini Arsénic Arsénic Boro | Cadmi Cadmi Cobr | Cobre | Hierr | Hierro | Mangane | Manganes | Plom | Plomo | Seleni Selen! Zinc | Zinc
arametr Turbid | Ay Cr | Sulfat | Sulfur | Nitrat Da o o Boro . o 4 . o 5
it pH | OD CE g G SST | STD 46 & 5 = ] o o o Disuelt o Disuelt | Total Disuelt o Disuelt e Disuelt o Disuelt s0 o o Disuelt o Disuelt Tota | Disue
: Libre | WAD Total Total o Total Total o Total o Total Disuelto | Total o Total 1 Ito
Ne Codigos de puntos o o o o
Lugar
de muestreo Unidades | Un
. ool e WSle | Nty | ™9 | mgn | moi | moL | mgi | mon | mon | mg | mon maiL malL mgiL mall mgiL maiL maiL
es
pH
Wi £ lunio 821 | 67 | 664 39 <10 | 780 | ss20 ‘“69‘ 1596 | <0,002 . . <0005 | <50 | 0593 0,080 <0008 | <0008 107 038 | <opoos | <00o04 | 00252 | 00088 0,1389 00286 | <0001 | <0001 | <0010 | <0010 | 0257 | 0029
175 e Noviembre | 8,06 | 6.30 | 656 | 7280 | <10 | 1267 | 4380 | <0.01 | 164,40 | <0,002 . « <0004 | 108 | o588 0,010 0,031 0014 | 0146 E <0001 | <0001 | 0038 | <noD2 0,01 0,030 <0001 | <0008 = 0376 | 0045
176 R.Mant 26 - Noviembre | 827 | 6,08 802 187 <1.0 | 2080 | 4140 | <001 152,0 <0,002 - - <0004 | 139 1,005 0,017 0,033 0,013 0,116 - <0,001 <0,001 0,033 <0,002 0,03 0,036 <0,001 <0,008 - 0.280 | 0.020
i Marzo 840 | 540 | a73 - <10 | 127.2 | 2840 ‘"é"“ 782 | <0002 | 041 . <0002 | 115 | 21608 . 0,0212 : 00594 S 0,0008 = 0,0237 < . ) 0,0415 = <0,0002 5 "-‘25" .
G R.Mant 27 PM-16 Junio 810 | 825 | 850 622 | <10| es0 | s400 ‘°6°‘ 1342 | <0o02 . > <0008 | 87 | o711 0.022 <0008 | <poo8 | 108 012 | <0.0004 | <0.0004 | 00245 | <0.0004 <0,0005 00262 | <0001 | <opot | <0p10 | <0010 | 0285 | <0p02
178 : Noviembre | 7.94 | 572 | 600 204 | <10 3220 | 4280 | <001 | 1688 | <0002 - B <0004 | 216 | 2359 0,030 0018 | 0126 . <0001 | <0po1 | o8t | <0002 0,05 0,048 <0001 | <0006 z 0534 | 0044
180 RMant 29 > Noviembre | B07 | 685 | 68 | 49,50 |<10| gos | 3920 | <001 | 13380 | <0002 5 4 <0004 | 127 | 0417 0,038 0,015 0015 | 0148 - <0001 | <0001 | 0,015 | <0002 0,03 0,170 0,018 0029 | <0001 | <0008 - 0,191 | 0054
i Mo | 845 | 738 | 431 - | <10 1088 | 3340 | %% | 751 [ <0002 | 029 - <0002 | 204 | 21685 - 0.0178 -] - 0.0007 - | ooz | - - 0.0864 - 00047 | - |<ogooz | - | OB} .
RMant30(PM-23) | PM-23 L 8
182 Noviembre | 8.2 | 615 | 570 | 8120 | <1,0| 836 | 3800 | <001 | 10080 | <0002 . - <0004 | 158 | 09589 0,040 0,014 001z | 0162 5 <0001 | <0001 | 0013 | <0002 0,08 0,118 0,018 0023 | <0001 | <0,006 . 0,134 | 0024
183 Al R Mant 31 2 Moviembre | 8,08 | 685 | s72 | 5320 | <10 | 676 | 3720 | <00 | 171,50 | <0002 = 5 <0004 | 190 | o683 0,032 0,016 0013 | 015 - <0001 | <0001 | o012 | <0002 0,07 0,118 0,017 0025 | <0001 | <0008 : 0,115 | 0,029
v, v W
184 : R.Mant 32 . Noviembre | 8,13 | 667 | 594 | 3770 | <10 428 | 4020 | <001 | 176.50 | <0.002 - - <0004 | 158 | 0382 0,038 0,014 0013 | 0185 < <0001 | <0001 | 0011 | <0002 | 0726 | o008 0,0979 0,012 0020 | <0001 | <0006 s 0108 | 0031
a i R.Mant 33 2 Noviembre | 8,08 | 7.08 | 591 4040 | <10 | 884 | 4080 | <001 | 19440 | <0002 - . <0004 | 133 | 0778 0,056 0,015 0013 | 0174 - <0001 | <0.001 | 00085 | <0002 0,08 0,0988 0,012 0,017 | <001 | <0p0s . 0,134 | 0046
s : R. Mant 34 . Noviembre | 811 | 7.15 | 678 | 2810 | <10 | 272 | 4680 | <0.01 | 163.80 | <0002 ‘ . <0004 | 128 | 0300 0.025 0,018 0017 | 0225 . <0001 | <0001 | ooos | <oooz | o561 0,06 0,089 0,017 0,011 | <0001 | <0008 . 0072 | 0034
i Marzo | 840 | 820 [ 423 - | <10 e92 | 3160 | % | 723 | <0002 | 033 = <0002 | 179 | 14615 = 0,0149 = o : 0,0003 - oot | - . 0,0923 - 0.0160 - | <0002 | . |07
4= R Mant 35 (PM-18) | PM-18 8 7
Noviembre | 834 | 856 | 784 457 | <10 | <30 | 5080 | <001 | 1843 | <0002 i - <0004 | 83 | 0056 0,016 0,010 0009 | 0260 - <0001 | <pgot | 0004 | <ogoz | ooss | o003 0,032 0.025 <0001 | <0001 | <0,008 3 0,046 | 0038
R Mant 35 > Noviembre | 7.06 | 9,47 | 583 530 | <1.0| <30 | 3780 | <001 | 1210 | <0o02 . : <0004 | 83 | 0044 0,014 0,010 00098 | 0,166 - <0001 | <0001 | 0003 | <0002 | 0067 | <0003 0,044 0.032 <0001 | <0001 | <0,008 . 0024 | 0014
Maro | 7.25 | 620 | s21 3 <10 | 4025 | 3100 | <% | 768 | <0002 | o032 : <0.002 | 23.0 E 00171 - SO . 0,0003 s 0.0168 3 . = 00222 . <0,0002 x bl B
R Mant 37 PM-34) | PM-34
Hoviembre | B 738 | 83 761 | <10 400 | sa60 | <001 | 1327 | <0002 - : <0004 | <20 | 0046 0,023 0,013 <0007 | 0260 = <0001 | <0001 | ooos | oooz | oosz | oot 0,042 0,005 0004 | <0001 | <0oo0s o 0100 | 0087
192 R, Mant 38 E Noviembre 686 | 669 | 5350 |<10| 192 | 380 | <001 | 2118 | <0002 : . <0004 | <20 | 0286 0,028 0,032 0029 | 05853 3 <0001 | <0001 | <0002 . 0213 | 007 0,050 0,007 0,002 | <001 | <0008 - 0038 | 0017




CALIDAD DE SEDIMENTO

£ 8 5 ) 2 g o ) o @ z 2 < ) o
‘ Parametros £ g = % g £ 5 '-g 5 E 2 %, %‘ § %.,- _‘E : 3 £
Nro [Codigos de puntos de muestreo i ::L" = m o 3 2 (&} G T = S Z 2 =z o o & i
ﬁlr;isdades mg/kg ma/kg ma/kg mg/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg | malka ma/kag mg/kg | ma/kg | malkg | malkg | mglka ma/kg

1 R San José 1 — Junio 8878 72.4 146.5 0.58 >1500 2.76 0.6 74.38 3254 79.32 <0.02 12350 1469 0.532 7.55 <0,02 146.7 <1 1081
2 Noviembre 18243 452 174 0.743 43.0 9.6453 11.4 311 78.7 40048 57.1 14142 4116 0.54 15.6 8.662 1007 5323 3209
3 R. San José 2 Noviembre : 11448 183 22‘_1 0.515 14.6 {1.3588 6.134 154 L 13.1 26882 2_6_7 4726 2193 | 361 118 4119 | 511 1662 1836
4 LAG. HUARO 1 Noviembre 1875 346 33.6 0.056 0.77 0.5296 1.815 1.12 2.2 10162 207 791 637 <0,03 206 | <0,006| 514 0.371 105
5 LAG. HUARO 2 Noviembre 11982 | 114 1067 | 0815 | 098 | 36385 | 137 319 | 104 | 24650 | 149 | 4104 | >10000 | 046 | 175 | 7699 | 678 | 588 854
6 LAG. NATI 1 Noviembre 10922 417 58.4 0.918 0.76 10.4 2286 187 123 66859 16.8 7413 5815 0.7 44.7 16.2 1916 5177 3376
7 LAG. NATI 2 Noviembre 13143 122 117 1.250 10.9 11.8 8.648 135 58.2 18329 22 6626 1555 0.24 296 13.7 1830 217 2359
8 i —— Junio 8494 332.8 44.91 0.65 >1500 6.43 0.5 132.35 577 1820 <0,02 | 3945 3548 0204 | 1167 | 552 | 9553 <1 >1500
9 Noviembre 3895 56.4 62.6 0.232 11 5.2079 4.182 63.4 6.4 15413 471 5387 670 <003 122 1131 147 108 908
10 LAG. Llacsa 2 Noviembre 18244 259 119 1.401 18.5 10.7 14.7 257 523 29719 33 9079 8370 0.19 302 17.1 2349 6.289 4468
11 R. Colo Noviembre 12519 22.2 158 0.45 131 0.8961 6.783 22.8 9.7 20868 14.5 6545 2604 026 10.2 0.148 50.8 0.961 120
42 |RCOSUR1 Noviembre 17638 | 497 | 454 | 0727 | 619 | 9626 | 117 | 514 | 194 [ 28055 | 291 | 10784 | 1260 | 043 | 31 | 314 | 208 | 3041 | 1924
13 R.COSUR 2 Noviembre 20544 32.8 41.7 0.821 6.13 0.6256 12.7 66.8 21.8 32555 32.5 14401 733 <0,03 338 | <0006 | 432 | <0004 113
14 Q. cuLaul Noviembre 7224 115 196 2.041 7.44 0.7152 1.546 7.14 0.2 14660 3.13 914 1000 0.35 <0,09 | 0577 119 1.756 220

Q.HUACTA Noviembre 3433 219 247 0.53 10.2 2.3035 7.971 0.27 <01 14010 1.99 659 3763 0.03 0.92 | <0,006 13.4 0.645 409

Rb. Lag. Tuctu Noviembre 5760 43 848 | 0669 | 102 | 0.8572 | 12 229 | 137 | 32538 | 891 | 43197 | 897 | <003 | 216 |<0008| 322 | 303 137

Q. Aguasco 5 Noviembre 12353 141 74 0.568 6.17 9.3144 12.1 75.8 16.7 31433 19.1 11031 1345 118 26.1 4.571 676 3.261 1407

Lag.Aguascocha Noviembre 13463 619 149 0.696 14.4 13.8 10.7 194 353 37782 20.3 5082 2938 018 20.7 17.9 2646 316 4023

T — Junio 3831 186.4 54.02 0.73 >1500 16.87 0.6 141.86 6.36 8988 >0,02 8913 1186 0.262 13.29 56 544.9 <1 >1500

Noviembre 12676 116 68 1315 7.89 15.3 12.6 67.1 16.7 31111 19.6 10689 1228 1.87 271 2694 742 4.286 2077

Q. Aguasco 1 Noviembre 14065 43.2 122 0.617 216 1.2904 8.755 224 15.7 31266 19 8482 1350 0.1 214 0.187 85.4 29.1 4023
20 A o090 Junio 30.5 <0,8 0.39 <0,03 180 <0,04 <0,01 <0,04 <0,03 1214 15.38 134 41.54 0.348 | <005 | <002 | <0,13 <1 29.9
23 Noviembre 3346 1020 19.2 0.366 10.1 150 27.9 446 9.1 83224 9.56 12088 | 2109 0.69 49 314 2073 | 2993 | >100000
24 Lag. San Miguel Noviembre 10193 110 84.5 0.52 19 7.5475 8.163 149 10.5 19645 26 10245 638 0.08 16.1 4592 471 6.884 819
25 R. Casa Noviembre 5210 132 64.4 0.362 8.79 0.6407 2.522 8.8 4.2 11336 14.1 5635 737 <0,03 3.47 0.384 62.6 1 869 124
26 R. Carhua 1 Noviembre 22923 437 108 2.405 721 496 7.46 261 21 32097 228 1648 672 006 765 1829 406 5.943 >10000
27 (PNI7) (RCARHUAZ) oM07 Junio 2505 72.2 45.88 0.15 >1500 3.59 <0,1 42.44 1.37 11150 <0,02 8373 1495 0.313 4.43 3.08 155.9 <1 >1500
28 Noviembre 9667 201 150 0.721 4.8 204 9.115 64.7 4.7 23294 92 3558 607 <0,03 7 81 1734 288 299 7289
29 R. Huasca - Noviembre 5861 143 116 0.594 4.18 <0,0007 | 4.077 0.47 5.2 14916 11.8 4267 753 <0,03 406 |<0006| 215 0.986 40
30 R. Post Noviembre 4538 36 188 0.299 2.43 1.3895 2725 2.94 1.9 9421 413 1125 1208 <0.03 125 | <0,0068| 134 0.645 552
31 Tr. SBC Noviembre 15618 296 54.2 1.038 53.2 108 13.4 273 35 >100000 5.99 1275 686 0.19 11.2 1.843 799 2 346 510000
32 g —— Junio 3759 60.3 97.7 0.42 >1500 2.19 1.6 12.29 2.67 10165 1846 | »q06 8102 | 0357 | 303 | <002 | 1479 2 533
33 Noviembre 6056 110 192 1.449 5.86 41722 4,764 15.4 4.2 15066 .57 2351 1349 205 472 1.382 146 386 837
34 R. San Pedro 2 Noviembre 14723 269 178 1.347 12 312 8.214 208 4.4 53947 9.35 2826 771 0.2 7 39 5 464 1464 4.191 >10000
35 —— — Junio 6528 98.6 114.6 0.7 >1500 10.42 26 76.33 2.67 15650 19.59 2481 12416 0.304 3.54 <002 | 4023 <1 ~1500
36 Noviembre 4404¢ 580 159 4.649 30.8 94 6 12.4 579 4.3 8335€ 13.6 2126 718 0.08 14.7 5.68 1901 8.433 510000
T Noiaibie 3 54 5 123 0.207 3 55 5035 | 7.273 67.5 4 3768 €355 | 1es48 | 536 0.2€ 7 0400 | 784 | 2284 228




—_—

18 Lag. Hualmish Novieambre 13322 140 277 0.65 1.8 11.4 23.7 657 34.3 42972 18.3 29198 8647 3.41 436 5.574 428 0.804 2928
39 Lag.Marm Noviembre 3463 1097 56.2 0.940 <0,18 131 147 2007 7.0 <0,01 50749 136 | >100000| 1.88 253 36.8 | >5000 | <0004 >10000
40 Lag. Huacra - Noviembre 16251 257 151 0.900 <0,18 22.4 104 1777 10.4 35752 9.84 8891 1964 <0,03 758 36.8 1685 | <0,004 5904
41 |Trtagsant Ant L Noviembre 7420 | 567 802 | 0133 | <018 | 1.0943 | 759 23.3 315 | 25106 | 114 | 7790 | 1461 | <003 | 208 |<0008| 521 | <0.004 191
” T P T Junio 9651 643 | 8037 | 079 | >1500 | 227 7 3499 | 3543 |>20000 | 27.74 | 45097 | 525 | 0579 | 4225 | <002 | 1218 | <1 1429
43 Noviembre 10136 | 839 996 | 0441 | <018 | 21268 | 102 24.7 464 | 33520 | 174 | qug04 | 541 <003 | 443 |<0008| 217 | <0004 170
44 Tr. 1 (R. Puc) E Noviembre 3898 34.3 153 0.014 <0,18 | 0.7509 70.8 132 249 24101 5.79 22692 1353 <0,03 18.9 0.571 54 <0,004 307
45 [Mh lag-Humeca 4. (PM-158) [PM-IOB Jusio 12450 | 96 | 1502 | 068 | >1500 | 4.4 54 | 49319 | 16.31 | >20000 | 34.27 | 26853 | 2260 | 0.541 | 1948 | 272 | 3167 | <1 849.5
46 Lag. Huasca 2 - Noviembre 1061 3678 31.2 0.119 11.6 10.8 127 943 10.5 94326 0.9 775 991 0.59 532 27.9 1212 1.985 3155
47 Lag. Huasca 3 - Noviembre 5430 177 137 0.246 0.78 4.5576 91.8 470 11.8 31644 49 25906 2646 <0,03 872 3.437 360 0.633 1014
48| orr100) (puc) _— Junio 2919 | 361 | 7391 | 021 | >1500 | 1.17 1.8 1821 | 479 | 7725 | 3111 | 44971 | 4363 | 1584 | 537 | <002 | 2833 | <10 80.3
49 Noviembre 6990 52.4 136 0.328 6.83 | 1.5056 | 6.335 71.5 114 | 18458 | 974 | 23716 [ 995 073 | 139 | 1163 [ 116 | 1.906 324
50 | om-19CHRPuc 2) ——— g 271 <0,08 | 016 | <0,03 25 <0,04 [ <001 | <004 | <003 | 9111 [ 37.99 5.4 117 | 2,146 | <0,05 | <0,02 | <0,13 | <0.1 1.3
51 Noviembre 11654 110 261 0.573 114 | 44536 | 195 445 356 | 49212 16.4 | 38599 | 5634 1.62 414 | 3024 | 333 | 2913 1227
52  [R-Puc3 Noviembre 5611 55.6 170 | 0219 | <018 | 2.1704 | 91.3 246 303 | 31189 | 7.8 | 27374 | 1802 | <003 | 272 | 0967 | 97.7 | <0,004 220
53  |R-Puc3 Noviembre 20232 | <04 875 | 0427 | 531 |<0,0007| 123 18.6 69 39467 47 | 30204 | 512 | <0,03 | 864 |<0,006| 51.2 | <0,004 220
54 |QAyamal Noviembre 1788 300 78.7 0.24 143 | 4558 | 3976 | 632 5.1 31001 22 | 37028 | 9338 | 111 | 949 | 703 | 404 | 377 4092
Q. Ayama 2 Noviembre 4111 485 119 068 | <018 | 8.837 178 287 209 | 62995 | 219 | 21819 | >10000 | <0,03 | 134 | 7.946 | 549 | <0,004 8510
R.Poma 5 Noviembre 4857 430 190 0.554 13 9.4546 | 6.481 224 166 | 41773 | 562 | 36533 | 8927 119 | 164 | 126 | 877 | 1589 8112
R — — Junio 24.1 <0,8 1.05 | <003 89 <004 | <001 | <004 | <003 | 6005 | 3875 | 833 | 8533 | 0443 | <005 [ <0,02 | <0,13 | <1 94
Noviembre 3557 472 882 | 0513 12 172 | 6784 | 320 785 | 47302 | 45 | 22335 8767 | 091 | 162 | 194 | 1197 | 1558 | >10000
R Paina ¥ Noviembre 3705 392 134 0615 | 20.1 145 | 6.044 | 266 948 | 42177 | 857 | 25748 | 7990 | 092 14 14 1010 | <0,004 [ 8219
R.Poma 2 i Noviembre 4553 143 272 0.448 26 3.9809 | 3.724 68.8 6.9 18166 | 6.16 | 19173 | 3982 1.45 17 6.821 | 497 | 1.569 2198
R. Poma 4 Noviembre 3364 406 98.9 0.46 133 | 69042 | 6644 | 936 208 | 50369 | 513 | 30587 | >10000 | 1.02 | 134 | 7412 | 503 | 5498 5161
— — Junio 1709 | 953 | 3509 | 037 | >1500 | 1.67 1.3 1701 | 217 | 6197 | 3914 | 7505 | 4048 | 07661| 376 | <0,02 [ 61.08 | <1 127.9
63 Noviembre 2948 176 63 0.766 234 | 23176 | 3.188 20.4 5.3 13828 | 6.67 | 12332 782 0.89 94 | 0894 | 839 | 1.953 192
g4 [RFoma3 Noviembre 2236 419 101 0284 | 133 | 5983 | 5582 [ 968 55 | 40914 | 264 | 43367 | >10000 | 096 | 121 | 8358 | 512 [<0,004| 4980
65 R.Yaul3 5 Noviembre 7865 221 266 0.78 178 | 58308 | 11.9 252 14.2 50887 131 | 16718 | 7375 199 | 262 | 223 | 1738 | 4.348 3428
66 |(PM-20C) (R.Yaul 8) Noviembre 3375 | 30.1 283 | 0255 | 488 |<00007| 4133 | 103 84 | 19543 | 582 | 19425 | 483 | <003 | 853 | <0006 | 159 | 0624 58.3
g7  |R-Yaul9 Noviembre 3088 28.4 208 | 0234 | 469 | 02177 | 4479 | 242 84 | 20008 | 576 | 22008 | 792 022 | 872 | 0767 | 442 | 0.338 210
68 |R-Yaul10 Noviembre 3156 40 152 1.021 | 417 | 14156 | 5086 | 465 98 | 22645 | 644 | 13775 | 1168 | 197 | 859 | 0782 | 461 | 3.003 442
69 [R-Yaulll Noviembre 6772 33.3 145 0217 | 409 | 03191 | 7494 | 491 185 | 20581 | 858 | 23010 720 | <003 | 18 [<0006| 44 1.13 88.4
70 |R-Yaul12 Noviembre 2993 29 113 0.33 16.1 | 05494 | 5432 | 264 101 | 15520 | 527 | 13830 | 651 124 | 311 | 0609 | 369 | 2173 170
710 |R-Yaull Noviembre 3534 310 118 | 0463 | 125 123 | 5627 | 229 762 | 33493 | 556 | 256037| 6458 | 293 | 166 | 125 | 869 | 1.696 6581
72  |R-Andach4 Noviembre 19038 | 277 144 | <0,001 | <0,18 | 2.441 159 85.9 157 | 52120 | 197 | 19007 | 2422 | <003 [ 794 | 1392 | 123 | <0,004 728
73  |RAndach? Noviembre 4999 | 418 154 | 0741 | <018 | 04439 | 305 87.1 3.2 10316 | 417 | 2792 | 513 | <003 | 564 | 0963 | 60 | <0,004 290
74  |RAndach6 Noviembre 7044 | 1025 208 | 0779 | <018 | 13.9 104 249 179 | 36142 | 638 | 8425 | 5210 | <003 | 171 | 129 | 687 [<0004| 3898
75  |RAndach5 Noviembre 5450 104 448 | 6059 | 166 | 52374 | 651 276 759 |>100000| 5.2 5350 | 2290 | <003 | 182 | <0.008| 144 | <0,004 2064
76 R. Andach 1 (PM-13) oidsis Marzo 4166 89.7 68.33 0.33 <3 <0,04 5.7 19.76 9.78 11177 9.71 10337 | 9659 | <0080| 1568 | <002 [ 31.9 <1 270.1
77 Noviembre 5342 43.7 69.7 | 0.363 115 | 0.7907 | 5.997 13.2 19.1 13829 | 124 | 9370 568 051 | 21.1 | 0549 | 318 | 3.284 199
73 |RAndach3 Noviembre 5821 315 185 0476 | <018 | 25003 | 120 110 204 | 39233 | 51 5395 | 2232 0.2 235 | 07 115 | <0.004 573




go  |BCunas PM-22 Marzo 24.27 1.3 55.58 0.1 <3 <,004 27 4 3.52 4827 2.6 4004 | 4863 | <006 | 668 | <0.02 | 455 <1 81.9
81 R. Chaco 4 i Noviembre 3763 48.2 404 | 0426 | 673 | 01932 | 6427 | 317 11.8 16333 | 2.39 | 3620 326 059 | 134 | 0539 | 236 | 1100 99.8
82 R.Chaco 2 ’ Noviembre 8490 87.5 169 0.537 5.67 13192 | 203 27.5 6.1 20274 7.39 2424 10086 0.43 39 | 0095 | 206 26 55
g3  |R-Chaco3 i Noviemise 10934 188 131 0866 | 256 | 06008 | 7642 | 185 &5 20776 | 142 | 4171 492 1.2 16.3 | 0148 | 357 | 0576 111
- R — — Matzo 4218 | 498 | 4523 | 022 <3 <0,04 35 8.7 3.74 6048 785 | 7716 | 3001 |[<0080| 514 | <002 | 966 <1 73
85 ' Noviembre 5436 28.2 91.3 0.293 26.3 0.4140 | 4.255 8.21 8.7 11766 9.86 | 10614 297 0.66 11.8 | 0209 | 16.1 [ <0,004 72.2
g  [R- Cachi ; Noviembre 9286 39.2 129 0.472 147 | 03947 | 8936 | 112 21.3 | 18790 | 121 | 13442 | 453 064 | 297 | 0387 | 205 | 2.191 81.1
87 |R-Chacob : : Noviembre 3297 26.5 116 0278 | 135 | 07493 | 2122 | 7.03 44 5408 579 | 3773 210 058 | 633 | 0467-| 143 | 0.159 120
gg [R-POZ01 . Noviembre 2117 100 507 0137 361 05716 2010 767 2.0 5756  2.13 594 291 023 275 0179 _17.2 <0004 162
gg  |R-POZO2 ; Noviembre 4367 | >5000 | 425 | 1.211 7.78 154 11.4 200 6.0 40428 | 304 | 3637 | >10000 | 803 | 177 | 052 | 354 | 2226 | >10000
g9 |RPOZO3 . Noviembre 4099 | >5000 [ 630 | 0468 | 862 215 | 3.474 178 131 | 23114 | 267 | 2835 | >10000 | 496 | 239 | 0.304 | 2226 | 1.804 6481
91 R.POZO4 ; Noviembre 3255 | >5000 | 417 0.58 6.08 836 | 5609 141 53 25437 | 276 | 3256 | >10000 | 7.39 | 104 | 067 | 1981 | 2.141 | >10000
g2 |QAchil : Noviembre 3477 | 504 422 | 0300 | <0,18 | 0.3969 | 31.9 30.3 4.9 14404 | 1.84 | 683 389 | <003 | 19 | 1.108 | 126 |[<0004| 582
93  [QAchi2 i Noviembre 3589 | 628 776 | 0295 | 019 | 07994 | 279 28.7 47 12650 | 3.62 825 408 008 | 264 | 1659 | 190 | <0,004 106
94 |QPAL1 I Novicmbee 4324 46.6 172 | 0264 | <018 | 0.3454 | 388 20.1 47 16508 | 1.76 746 1113 | <003 | 156 | 068 | 79.4 | <0,004 40.7
95  |QPAL2 I Noviembre 2871 158 889 | 0178 | 201 | 08461 | 581 50 98 | 27026 | 162 581 252 | <003 | 275 12 174 | <0,004 116
gs |RAtocl [ Noviembre 5650 <0,4 444 | 0209 | <018 |<0,0007| 27.4 5.23 4.9 11749 | 483 | 2871 301 | <003 | 318 | <0,006| 265 |<0,004| 23.1
o7 |RAtoc2 [ Noviembre 4198 24.5 67 0376 | <018 | 1.5071 | 30.7 20.8 3.7 12905 | 2.43 | 1357 302 | <003 | 282 | 016 | 584 [ <0,004 328
gg |[R-Escal ‘ Noviembre 2875 2.5 728 | 0322 | <018 | 0.1126 | 275 7.64 3.5 11482 | 167 | 1602 321 <0,03 | 22 |[<0006| 9.064 | <0004 | 382
v\{cﬁ‘g‘( g9 |[R-Esca2 i Noviembre 2096 97.1 49 0371 | <0,18 | 53082 | 34.4 130 9.1 14942 | 1.43 839 423 | <003 [ 2.08 | 0701 | 391 | <0,004 865
-.~ m%- g 100 |[RCarhual ! Noviembre 22923 | 437 108 2405 | 721 49.6 7.46 261 2.1 32097 | 228 | 1648 672 006 | 765 | 1.829 | 406 | 5943 | >10000
'/ 1o |RCarhua2 i Neviembre 9667 201 150 | 0.721 4.8 204 | 9115 | 647 47 | 23294 | 92 | 3558 | 607 | <003 | 781 | 1734 | 288 | 229 7289
& h, , 102 [Rearhua3 ) ROMcmbie 4697 9.5 48.1 0.251 1.77 | 02381 | 246 5.67 6.7 10741 | 574 [ 1715 237 <0,03 | 4.35 | <0,006 | 6.464 | <0,004 86.2
. 103 |Tr-Carhua " Noviembre 5792 46 363 | 0195 | <018 | 0.8028 | 20.1 36.3 3.4 8877 1.45 787 116 | <0,03 2 0.035 | 252 | <0,004 196
/Lp Vi L. S NS Junio 51.43 <0,8 30.13 0.64 >1500 4.05 26 50.6 13.86 | 16612 | 2357 | 23.71 12.81 0.711 | 34.85 | <0,02 | 399.6 <1 1547
/ 105 i 1859 | 77.1 142 | 0082 | 034 | 193 15 553 4.1 5826 | 7.38 | 1373 | 304 | 015 | 148 | 3416 | 865 | 5684 | 1522
106 [Marl i Noviembre 7982 54.6 399 | <0001 | <018 | 04441 | 34.1 1.7 133 | 14979 | 6.03 | 4135 448 | <003 | 463 | 0009 | 515 | <0,004 131
/ 107 |Mar3 ” Noviembre 1546 | 95.8 189 | 0115 | 163 | 16606 | 232 15.7 2.8 10387 | 0.84 546 215 005 | 497 | 0062 | 285 [ <0004 540
7 igg [Mars i Neswiembre 1813 57 175 | 0072 | <018 | 106 | 16.1 132 34 | 7323 | 393 | 1352 | 277 | <003 | 647 | 5064 | 1427 | 0.41 1280
'; 109 |Mar8 G Noviembre 1792 96.1 12 0.084 | <018 | 16012 [ 9193 | 17.8 1.4 4017 1.39 709 141 <003 | 56 0.14 | 41.7 | <0,004 435
110 [Mar? - Noviembre 7589 50 238 | 0103 | <0,18 | 0.4321 | 481 65.2 191 | 18525 | 697 | 4492 | 565 | <003 | 11.9 | <0,006| 7.44 | <0,004 163
111 |@ Ceoto ; Noviembre 2933 35 488 | 0100 | 077 | 30913 | 234 52.2 7.4 10810 | 2.07 1488 715 <003 | 524 | 0650 | 143 | <0,004 618
112 [|Pukal 3 Noviembre 2702 11.1 134 | 0175 | 067 | 16716 13 118 2.9 5456 1.13 826 191 038 | 548 | 0.247 | 37.8 | <0,004 232
113 [Puka2 - Noviembre 2289 36.1 11.1 0.074 | <018 | 05408 | 22.7 130 6.2 9919 508 | 1548 176 | <003 | 296 | 0125 | 25 | <0,004 179
il S F——— - DGR 3184 117 | 12784 | 0.18 >3 <0,04 3.4 7.72 6.79 7290 6.26 | 3516 344 | <008 | 72 | <002 | 7.85 | <45 46.7
115 Noviembre 2606 54 21.3 0.058 | <0,18 | <0,0007 13 4.18 4.8 5706 3.09 1997 130 <0,03 34 | <0006 | 2434 | <0,004 17.7
116 |R-Atoc3 p Noviembre 2931 105 209 | 0375 | 072 | 08717 | 288 9.57 4 12717 | 524 | 1495 338 | <003 | 272 | 0115 | 895 | <0,004 155
117 |R.Atocd I Noviembre 2880 | 736 84 0459 | 155 | 21011 | 27.1 30.4 46 12364 | 324 | 1248 | 454 004 | 252 | 0171 | 886 | <0,004 363
118 |R-Opa i Noviembre 2548 124 587 | 0.455 17 | 4.0756 30 27.4 49 13241 | 408 | 1291 652 | <003 | 26 | 0203 | 805 | <0004 678
i1g [T~ Ope i Noviembre 93 3319 15.3 1.876 6.36 11.2 50.7 <0,03 5 26141 3.03 277 158 <0,03 | 024 | <0,008 | 2.725 | <0,004 19.1
12g |R Ichu : Noviembre 3203 35.6 385 | 0129 | <018 | 0.3272 22 10.8 52 9891 293 | 1544 363 01¢ | 242 [<0008| 154 | <0,004 90.4




f27 |AOml blgaligms 3350 71.4 814 | 0411 249 | 39537 | 237 27.8 7.2 10051 | 449 | 1711 716 018 | 846 | 0469 | 77.3 | <0004 648
123 |ROpa2 Noviembre 3166 66.6 64.5 0.31 2.97 | 2.6871 28.2 32.8 7.3 12109 5.23 1958 730 <0,03 | 395 | 0.59 63.3 | <0,004 522
124 |ROpa3 Noviembre 2537 57.5 727 | 0297 | 224 | 27699 | 236 30 5.7 10002 | 419 | 1250 606 | <003 | 299 | 0634 | 586 | <0004 486
125 |ROpa4d Noviembre 2682 33.4 92 0233 | 233 | 20869 | 221 24.8 5 o748 | 376 | 1613 | 296 | <003 | 349 | 0829 | 444 | <0,004 296
126 |RUircl i Noviembre 3136 39.4 893 | 0355 | 193 | 17538 | 278 20.4 6.2 12111 46 1810 407 | <0,03 | 349 | 0829 | 44.4 | <0004 296
127  |R-Lircay2 Noviembre 3258 15.8 58 0104 | 044 | 04705 | 214 8.58 7 9479 46 2423 | 234 | <003 | 414 | 0064 | 135 | <0,004 118
128 |7r1(R.Lircay) Noviembre 3125 43 286 | 0039 | <018 | 00645 | 13.9 3.81 46 6132 343 | 2999 163 | <0,03 | 271 | 0022 | 9.005 | <0,004 27.4
19 [R50 Noviembre 3912 15.3 594 | 0069 | <018 | 00502 | 252 6.39 76 11689 | 566 | 2116 144 | <003 | 4.07 | <0,006| 5394 [ <0,004 336
B0 Loy e MR 5822 246 | 15072 | 0.62 <3 16.22 3.1 7642 | 346 | >20000| 64 3029 | 1636 | 18.123| 7.63 | 29.53 | 1351 <1 5043
131 Noviembre 12660 393 151 0.600 42.8 21.9 6.826 1157 11.1 74326 10.8 4934 2782 36.3 13.9 384 | 2772 | 3.061 9206
132 |R-Mant2 3 Noviembre 4405 681 773 | 0174 | 234 28.4 3.56 2466 58 |>100000| 408 | 1853 | 2826 | 129 | 637 | 723 | >5000 | 4.491 | >10000
133 Marzo 5304 255.9 | 2331 0.76 <3 22.57 52 949.8 9.92 | >20000 | 5.59 2665 5191 | 10.087 | 1026 | 14.53 | 1328 <1 7618
134 |(PM-25) (R. MANT 3) PM-25 Junio 10562 | 2273 | 3234 | 109 | >1500 | 1045 | <001 | 9811 | 1293 | 17798 | <002 | 4493 | 3520 | 22.77 | 1178 | 16.36 | 9936 | <01 >1500
135 Noviembre 1694 65.8 153 <0,001 2.85 1.437 | 0977 75.6 32 7484 3.26 4177 736 1.61 154 | 1.336 | 139 | <0,004 630
136 | pm-26) (R.Mant 4) —— oo 9651 643 | 8037 | 079 | >1500 | 227 7.7 3499 | 3543 | >20000 | <002 | 15997 | 6525 | 4,885 | 42.25 | <0,02 | 1218 | <1 142.9
137 Noviembre 6567 462 159 0619 | 767 | 9.4231 | 874 459 8.7 65860 | 812 | 3549 | 3807 | 764 | 811 | 149 | 1205 | 4611 4197
138 |R-Mant6 Noviembre 6977 | 2849 735 | 0644 | 107 136 89.9 1077 133 |[>100000| 109 | 3282 | >10000 | 269 | 853 | 9269 | 1863 | 2.789 | >10000
,\0“55 f\fwg;?é: 139 Marzo 4085 128.1 75.66 0.36 <3 <0,04 6.6 111.9 5.79 12317 | 1024 | 16307 | 2825 | 0.955 | 11.23 | <0,02 | 4891 <1 1234
;J ! ’“\%40 R Mant 7 PM-08 Junio 3946 | 2402 | 1124 | o0s9 | >1500 | 14.48 3 35937 | 909 | 8884 | <002 | 3109 | 3109 | 3120 | 1851 | 349 | 559 <1 >1500
% % 3:1 Noviembre 7947 101 295 0.372 8.41 26965 | 5.42 248 125 | 21358 13.1 9120 933 894 | 9.88 342 | 1230 | 3.093 641
Qaypeer[142__ [+ Ment 8 i Novierkne 3492 | 178 | 105 | 0073 | 355 | 02962 | 3314 | 169 87 | 17543 | 701 | 7362 | 478 | <0,03 | 848 |<0006| 181 | 0549 126
T |4z [R-Manto Noviembre 6444 | 77.8 172 1393 | 788 | 46729 | 8378 | 169 150 | 22123 | 129 | 14015 | 3340 | 297 | 143 | 1221 | 157 | 2.149 885
4 144 |R-Mant10 Noviembre 6168 69.1 189 0.216 7.38 | 2.2458 | 5794 56.3 99 15219 112 | 12312 | 2604 0.84 108 | 0713 | 107 | 1.587 661
/% 145 Marzo 3355 1406 | 67.95 0.32 <3 <0,04 6.3 78.4 5.21 10435 | 819 | 13112 | 2103 | 0494 | 9.62 | <002 | 182.6 <1 1027
) 146 |R-Mant11(PM-9) Fhala Junio 3949 69 1378 | 051 | >1500 | 2.34 0.6 839 | 672 | 6026 | <0,02 | 11577 | 1480 | 0569 | 905 | <002 | 1428 | <1 675.1
// 147 Noviembre 3705 50.3 121 0.114 322 | 1.3210 | 4.216 29.7 7.0 12855 7.87 8593 1296 019 | 7.51 0.07 83.6 | <0,004 417
148 |R-Mant12 Noviembre 5064 | 50.8 237 0215 | 433 | 11775 | 5783 | 477 11 22207 | 751 | 17615 | 1394 | o007 | 105 | 0979 | 305 | <0004 360
149 |R-Mant13 = Noviembre 4878 117 188 0.277 443 6.52 5.67 136 11.1 25578 | 7.47 | 15647 | 1100 0.23 10.2 | 1057 | 426 | 2118 1601
150 Marzo 2632 1788 | 46.01 0.26 <3 <0,04 5.1 279.5 463 13812 52 9172 1240 | <0,080 | 7.21 228 | 586.3 <1 693.2
159 [RMentiA L Junio 3831 | 1864 | 5402 | 073 | >1500 | 16.87 06 | 14186 | 636 | 8988 | <002 | 8913 | 1186 | 5709 | 1329 | 56 | 5449 | <1 >1500
152 Noviembre 3849 86.8 184 0.451 148 | 22791 | 5611 58.5 96 17087 | 629 | 16006 | 862 1.04 11.9 | 1289 | 157 [ 1.043 365
153 [R-Mantis - Noviembre 4258 239 138 037 | 218 | 60131 | 9667 | 269 156 | 37647 | 58 | 9661 | 1713 | 092 | 273 | 6518 | 1003 | <0,004| 2153
154 - |[RMantif Noviembre 4896 55.8 235 | 0383 | 185 | 21231 | 6422 | 704 104 | 19881 | 645 | 18618 | 1258 | 104 | 131 | 2651 | 194 | <0,004 433
155 |e Mant 17 (PM-28) — s 4855 | <08 | 1555 | 0.26 <3 <0,04 4.1 5479 | 231 6114 | 437 | o106 | 6423 |<0080| 457 | <002 | 8748 | <1 268
156 Noviembre 5033 158 187 0318 | 892 | 26733 | 6.927 155 150 | 25832 | 607 | 10063 | 1118 | 065 | 984 | 1216 | 617 | 0407 2374
1L — — i 3247 | 2126 | 7318 | 027 <3 <0,04 5.5 3438 | 935 | 19467 | 474 | 4759 | 9923 |<0080| 457 | <002 | 6094 | <1 2675
158 Noviembre 4457 74.1 256 0383 | 952 | 1.7595 | 6008 | 789 114 | 22413 | 534 | 18347 | 1091 059 | 953 | 1877 | 355 | 3.381 811
159 |R-Mant13 [PM-35) Noviembre 6043 | 483 212 | 0303 | 112 | 17041 | 5882 | 543 86 | 15316 | 587 | 12061 | 1030 | 050 | 105 | 0847 | 192 | 0832 405
L, - - WigrR 3849 <08 | 9604 | 028 <3 <0,04 45 99.9 453 | 12094 | 471 | 8299 | 3254 |<0080)| 531 | <002 | 189.5 | <1 826.2
161 Noviembre 6928 53.9 240 0.353 135 2.0593 | 5.429 59.5 11.4 16729 7.39 14719 | 1184 0.95 141 | 0.879 170 | <0,004 422
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163 Noviembre 2357 85.1 903 | 0173 | 436 | 11585 | 3283 | 853 8.1 13152 | 314 | 3436 582 055 | 579 | 0.787 | 281 0.99 1082
164 [R-Mant22 Noviembre 5899 418 198 0.387 | 114 | 13787 | 5.101 46.0 7.8 13560 | 564 | 12167 | 911 062 | 949 | 0573 | 113 | 1.746 327
165 Maeo 5442 <0,8 201.2 0.47 <3 <0,04 5.4 86.4 3.92 9996 492 | 12423 | 1007 1,837 | 7.31 | <0,02 | 1595 <1 500.5
56  |RMAnNtIS{PMELA) PSR Junio 2014 | <08 | 9627 | 017 | >1500 | 1.23 1.6 53.01 | 355 | 7405 | 1837 | 6211 | 8975 | 0502 | 428 | <002 | 99.89 | <1 351.8
167 Noviembre 4467 55.9 169 0.361 332 1.7948 | 5.456 65.6 7.8 14206 584 | 12376 | 1438 0.81 104 | 0.904 183 1.196 502
168 |R-Mant 24 Noviembre 6341 599 319 0337 | 654 | 59942 | 116 766 387 | 82068 | 855 | 4724 [ 1515 | 037 | 102 | 4094 | 2739 | 3.000 | >10000
169 Marzo 5600 110.5 225 0.33 <3 2.57 4.1 166.7 7.69 14730 7.08 8123 8123 | 0144 | 678 | <0,02 | 3058 <1 1519
i7g  |RMank da Fads Junio 3777 | <08 | 9841 | 031 | >1500 | 276 28 | 17705 | 1019 | 1980 | 27.36 | 4503 | 1056 | 0435 | 7.05 | <002 | 4598 | <1 1488
171 Noviembre 5986 169 128 0.343 559 | 27787 | 5956 196 13.8 28642 8.69 3606 896 0.36 946 | 1.157 | 657 1.204 2701
{7 |RMant 26 Noviembre 8305 88.5 174 0489 | 449 | 3.3088 | 6.126 142 112 | 18965 | 929 | 9268 | 1260 | 061 | 122 | 137 | 354 | 1418 1430
f--_ 173 Marza 3764 1055 | 103.3 0.21 <3 1.49 36 147.1 7.66 16369 6.41 4853 | 91328 | <0,080 | 5.82 | <0,02 | 311.9 <1 1725
|174  |R-Mant27 P30 dunio 4634 | 1756 | 106.7 | <003 | >1500 | <004 | <001 | 159.28 | <0,03 | 19875 | 2855 | 5495 | 1092 | 0.385 | 792 | <002 | 4108 | <1 1485
175 Noviembre 7483 135 187 0.333 4.28 2.593 7.318 189 16.9 31141 8.10 5874 1417 0.41 116 | 1.811 546 | 0.433 2149
176 |B-Mant29 Noviembre 9347 130 231 0423 | 481 | 36377 | 7574 184 168 | 27335 | 111 | 10607 | 1595 | 060 | 127 | 1582 | 465 | 0.352 2149
L/ [P _— Marzo 1318 215 | 3313 | <003 <3 <0,04 1.7 16.4 2.52 4292 246 | 4723 | 2223 | 0129 | 522 | <002 | 2972 | <1 204.4
178 AaiBmbie 7000 93.9 180 0.408 14.1 25352 | 7.193 111 15.6 23110 106 | 12596 | 1368 0.68 151 | 1.318 | 305 1.664 1490
£79 |S-aasEnl Noviembre 4717 30.8 967 | 0200 | 120 | 09366 | 4597 | 299 106 | 13031 | 685 | 13025 | 671 057 | 138 | 0387 | 788 | 0627 378
180 |R-Mant32 Noviembre 2954 39.8 92.0 0.227 115 | 0.8465 | 5154 | 36.4 290 | 12850 | 465 | 9426 571 043 | 378 | 0334 | 111 | 0057 519
181  |R-Mant 35 (PM-18) Fp-18 Noviembre 3158 0.6 845 | 0073 | <018 | 0.0316 | 138 551 42 6585 | 4.26 | 3410 116 | <003 | 494 | 0252 | 322 | <0,004 33.7
12 | MRnt36 Noviembre 3712 4.7 129 | 0076 | <018 | 0.1188 | 19.8 7.81 6.9 9040 476 | 4451 221 <003 | 547 | 0265 | 9.148 | <0,004 71.1
183 o Mant 37 (PM-34) bR Mario 1542 126 | 3429 | <0,03 <3 <0,04 1.9 7.8 2.57 5830 34 4759 | 3252 | 445 | <0,08 | <0,02 | 887 <1 86.6
184 Noviembre 5909 11.5 40.6 0.162 032 | 00238 | 207 5.97 7.6 9155 5.35 3441 209 <0,03 | 5.47 | <0,006 | 4.003 | <0,004 24
185 |R-Mant38 Noviembre 4360 2.1 594 | 0106 | <018 | 0.0073 | 194 4.81 7.8 8831 432 | 2531 197 | <003 | 47 | <0,006| 3.634 | <0,004 23
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