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Asunto Informe del monitoreo ambiental de cal idad de agua y sedimento, 
realizado del 20 al 30 de mayo de 201 6,  en la Cuenca alta del río 
Huarmey, d istritos La Merced, Aija, Huacl lan y Succha, provincia 
de Aija, departamento de Ancash 

Referencia Planeta 20 1 6  

Fecha Lima, 3 O DIC. 2016 
20/G -:.LOr-os? J 39 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto ind icado, a fin de 
informarle lo siguiente: 

l .  INFORMACIÓN GENERAL 

Tabla W 1 .  Información general respecto de la actividad realizada 

a. Ubicación general 

b. Ámbito de influencia 

c. Problemática 

d. Motivo por el cual se realiza la 
actividad 

e. Tipo de Monitoreo Ambiental 

f. Periodo de ejecución 

Distritos La Merced, Aija, Huacllan y Succha, provincia de 
Aija, departamento de Ancash 

Cuenca alta del río Huarmey 

Presunta afectación ambiental al agua y sedimento de la 
cuenca alta del río Huarmey, que estaría siendo 
ocasionada por actividades mineras. 

Actividad de seguimiento y vigilancia ambiental 

Participativo 

No Participativo X 

Del 20 al 30 de mayo de 2016. 
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados 
obtenidos 

Componentes N° de ¿Incumplió los ECA 
u otras normas de evaluados puntos referencia? 

Agua 32 S f  X No 

Sedimento 30 Sf X No 

2 

¿Qué ¿En qué puntos? parámetros? 

pH RLMer4 

Oxigeno 
HUA9 disuelto 

Rllac1 , Rllac2, Rllac3, Rllac4, 
Cadmio Rllac5, Rllac6, Rllac7, RAija1 ,  

RSant2, RQant5 y RSant1 . 

Cobre Rllac1 , Rllac2, Rllac3 y Rllac5. 

Hierro 
Rllac1 , Rllac2, Rllac3, Rllac4, 
Rllac5 y Rllac6. 

QHuin1 , Rllac1 ,  Rllac2, Rllac3, 
Rllac4, RHUA4, Rllac5, Rllac6, 

Manganeso Rllac10, Rllac7, Rllac8, HUA10,  
RAija1 , RSant2, Rllac1 1 ,  QSant5 y 
RSant1 

Plomo Rllac1 , Rllac2, Rllac3, Rllac5, 
Rllac6 y QSant5. 

Rllac1 , Rllac2, Rllac3, Rllac4, 
Zinc Rllac5, Rllac6, Rllac7, Rllac8, 

RSant2 y QSant5. 

Arsénico Los 30 puntos evaluados 

SED-HUA2, SER-Rllac7, SED-
RMall2, SED-RMall1 , SED-QHuin1 , 
SED-Rllac1 , SED-Rllac2, SED-

Cadmio 
Rllac3, SED-Rllac4, SED-Rllac5, 
SED-Rllac6, SED-Rllac1 0,  SED-
Rllac8, SED-Aija1 , SED-RSant2, 
SED-RSant1 ,  SED-QSant5 y SED-
Rllac1 1 .  

SED-HUA1 , SED-HUA2, SED-
Rllac3, SED-HUA3, SED-HUA4, 
SED-Rllac5, SED-HUA5, SED-
Rllac8, SED-HUA6, SED-HUA8, 
SED-HUA1 0, SED-RLMer3, SED-

Cobre HUA9, SED-RSaint2, SED-RLMer4 y 
SED-RSaint1 , SED-QHuin1 , SED-
Rllac1 , SED-Rllac2, SED-Rllac4, 
SED-Rllac6, SED-Rllac1 O, SED-
Rllac7, SED-Aija1 , SED-Rllac1 1 y 
SED-QSant5 

SED-Rllac4, SED-Rllac10,  SED-

Mercurio Rllac7, SED-RAija1 y SED-QSant5, 
SED-QHuin1 , SED-Rllac1 , SED-
Rllac2, SED-Rllac3 y SED-Rllac8 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
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Componentes N° de ¿Incumplió los ECA 
¿Qué 

evaluados puntos u otras normas de parámetros? ¿En qué puntos? 
referencia? 

SED-HUA2, SED-RSant2, SED-
RMall2 y SED- RMall1 , SED-QHuin1 , 
SED-RLiac1 , SED-RL iac2, SED-

Plomo RLiac3, SED-RLiac4, SED-RLiac5, 
SED-RLiac6, SED-RLiac1 O, SED-
RLiac7, SED-RLiacB, SED-RAija 1 ,  
SED-RLiac1 1 ,  SED-QSant5 y 
SED-RSant1 

SED-HUA 1, SED-HUA2, SED-HUA3, 
SED-HUA4, SED-HUA6, SED-HUA8, 
SED-HUA1 0, SED-RLMer4 y SED-
RMall1 , SED-QHuin1 , SED-RLiac 1 ,  

Zinc 
SED-RLiac2, SED-RLiac3, SED-
RLiac4, SED-RLiacS, SED-RL iac6, 
SED-RLiac10,  SED-RLiac7, SED-
RLiacB, SED-RAija1 ,  SED-RSant2, 
SED-RMall2, SED-RLiac1 1 ,  SED-
QSant5 y SED-RSant1 

Fuente. Elaboración propia a part1r de los resultados de los mformes de ensayo. 

111. OBJETO 

1. Evaluar la calidad ambiental de agua y sedimento sobre la base del monitoreo 
realizado del 20 al 30 de mayo de 2016, en la Cuenca alta del río Huarmey, en 
los distritos La Merced, Aija, Huacl lan y Succha, provincia de Aija, departamento 
de Ancash. 

IV. ANTECEDENTES 

2. Mediante publicación del diario "El Comercio", con fecha 30 de junio de 2015, 
resalta en su portada principal: Huarmey y Aija exigen declarar en emergencia 
ríos contaminados. "Cientos de agricultores y pobladores se movil izaron por la 
mañana para exigir al gobierno la declaratoria de emergencia de las cuencas 
hidrográficas del río Aija - Huarmey, en la Región Ancash debido a la  
contaminación minera 111• 

3. Siguiendo con la problemática ambiental en el departamento de Ancash, el 28 de 
setiembre de 2015, el diario "E l  Correo" públ ico en sus titulares: Contaminación 
en Huarmey - Denuncian la contaminación de los ríos Aija y Huarmey y exigen 
obras de envergadura a la minera Antamina. Desde las 00:00 horas de hoy, los 
agricultores del val le de Huarmey, gremios sindicales y algunas instituciones de 
sociedad civil de esta provincia acatan un paro de 24 horas contra " la indiferencia 
de las autoridades frente a la contaminación2". 

4. Por ende, con el objetivo de dar seguimiento y de cumplir con las acciones 
programadas en el Plan Anual de Evaluación y Fiscal ización Ambiental 
(PLANEFA) para el  año 2016, la Dirección del Evaluación del OEFA dispuso l a  
ejecución de un  monitoreo ambiental de la cal idad de  agua y sedimentos en  l a  
Cuenca alta del río Huarmey, a realizarse durante e l  primer trimestre del año 
2016. 

htlp://elcomercio.pe/sociedad/ancash/huarmey-y-aija-exigen-declarar-emergencia-rios-contaminados­

noticia-1822581 

hltp:f/diariocorreo.peledicionfchimbotefancash-los-81J'iCIJtores-acalal-un-paro-contra-la-contaminacion-en­
turmey-621 31 9. 
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V. CONTEXTO 

V.1 . Zona de monitoreo 

5. El monitoreo se desarrolló del 20 al 30 de mayo de 201 6 en la cuenca alta del río 
H uarmey, donde se tomaron muestras de agua y sedimentos en el r ío Llactún y 
sus afluentes, el río La merced y su afluente, los r íos Santiago, Mallqu i ,  Allma y 
Aija, asimismo las quebradas Ocsu, U lf!Jcaran, Santiago, Yanca y varias 
quebradas S/N . 

· 

6. En la cuenca alta del río Huarmey, donde se desarrolló el presente monitoreo 
ambiental , se tiene registro de la existencia de actividad minera en etapa de 
exploración y operación (Minera Hu inac S.A.C.) .  Al respecto, las continuas 
denuncias de la población expresando su malestar por la contaminación de sus 
aguas, indicando que las fuentes son los relaves mineros ubicados en la parte 
alta de la cuenca, las que llegan a afectar el cultivo de los agricu ltores en la parte 
media y baja de la cuenca3. 

7. La distr ibución hidrográfica de la cuenca alta del río Huarmey, está constituido por 
el río Llactún y el r ío La Merced, los que al unirse forman el río Santiago que 
posteriormente aguas abajo toma el nombre del río Aija, el cual recibe los aportes 
de los r íos Mallqui y Allma. La ubicación de los puntos de monitoreo de calidad de 
agua y sedimento, se detallan en el Anexo W 1 (Mapa de ubicación). 

VI. COMPONENTES EVALUADOS 

8 .  Como se mencionó en secciones anteriores, en e l  presente monitoreo ambiental 
se evaluaron la calidad de los componentes de agua y sedimento. Así pues, en el 
presente i nforme se brinda la metodología empleada, los resu ltado

.
s ,  así como las. 

conclusiones obtenidas en ; este monitoreo de la evaluación ·de la calidad 
ambiental de los componentes mencionados. 

Vl.1 .  Calidad de agua superficial 

9. En esta sección se proporciona la información concerniente a los cuerpos 
evaluados de agua superficial ,  es decir, la metodología uti lizada para la ubicación 
de los puntos de monitoreo, la selección de parámetros, el detalle de los equipos 
y técnicas empleados, los estándares de comparación y la presentación del 
análisis de los resultados obtenidos para este componente. 

Vl.1 .1 . Metodología 

1 O. La metodología aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarcó en el 
Capítulo 6: "Monitoreo de la calidad de los recursos hídricos superficiales" del 
"Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos H ídr icos 
Superficiales" (en adelante, el Protocolo), aprobado con Resolución Jefatura! 
W 0 1  O 201 6-ANA del 1 1  de enero de 201 6. 

1 1 .  En el mencionado capítulo se establece los l ineamientos generales a aplicarse en 
las actividades de monitoreo, de la calidad del agua, como la logística necesaria, 
criterios para el establecimie�to de los puntos de rrionitoreo, proqedimiento para 

! � { ' � 

http:l/elcomercio.pe/sociedad/ancash/huarmey-y-aija-exigen-declarar-emergencia-rios-contaminados­
noticia-1822581 
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la toma de muestras, preservación, almacenamiento, conservación y transporte 
selección de equipos de seguridad para trabajo seguro, entre otros. 

1 2 . Los puntos de monitoreo fueron establecidos tomando puntos de control aguas 
arriba y aguas abajo de los cuerpos de agua que tributen (quebradas) al río 
principal. Asimismo, se tomaron los criterios de representatividad: evitar 
muestrear en zonas de embalses y turbulencia, ubicando los puntos de monitoreo 
donde el cuerpo de agua presente un cauce regular y uniforme, tal como lo 
señala la sección 5 . 1 . 1 .  del  mencionado protocolo. 

Vl.1 .1 .1 .  Ubicación de los puntos de monitoreo 

1 3 . Los puntos de monitoreo fueron establecidos en la cuenca alta de río Huarmey, 
como se pueden apreciar en el mapa de ubicación (Anexo W 1 ) . En la Tabla No 3 
se indican los códigos, la ubicación geográfica en coordenadas UTM WGS-84 y la  
referencia de ubicación de los 32 puntos de monitoreo de agua superficial .  

Tabla W 3. Ubicación de los puntos de monitoreo para calidad de agua 

COORDENADAS UTM - WGS 84 
CÓDIGO ZONA 18 L 

ESTE NORTE ALTITUD 
(m) (m) (m.s.n.m .) 

HUA1 206381 89251 99 3901 

QHuin1  206427 8925324 3906 

Rllac1 206461 89251 43 3893 

Rllac2 206506 8924857 3856 

HUA2 206585 8924591 3841 

Rllac3 2067 1 1  8924450 3818 

HUA3 206948 8923944 381 3 

Rllac4 207197 8924040 3781 

HUA4 207347 8923936 3789 

Rllac5 207254 8923762 3757 

HUA5 207220 8923686 3769 

Rllac6 207363 8923601 3748 

Rllac10  209764 892121 1 341 1 

Rllac7 208328 8922234 361 8 

Rllac8 208479 8922051 3584 

HUA6 208442 8922203 3620 

5 

REFERENCIA 

Afluente del río Llactún, aproximadamente a 300 
metros de la Minera Huinac. 

Quebrada Huinac, 20 metros antes de la confluencia 
con la quebrada Montecristo. 

Río Llactún, aproximadamente a 500 metros de la 
minera Huinac y 1 00 metros después de la 
confluencia con la quebrada Montecristo. 

Río Llactún, aproximadamente a 300 metros aguas 
abajo del punto Rllac1 . 

Afluente del río Llactún, aproximadamente a 30· 
metros del camino de trocha. 

Rfo Llactún, aproximadamente a 450 metros aguas 
abajo del punto Rllac2 

Afluente del río Llactún, a 1 50 metros de la zona 
denominada Establo. 

Rfo Llactún, aproximadamente a 600 metros aguas 
abajo del punto Rllac3 

Aproximadamente a 50 metros del camino de trocha, 
a 50m abajo del punto descrito en el plan debido a 
terreno agreste. 

Río Llactún, aproximadamente a 280 metros aguas 
abajo del punto Rllac4. 

Quebrada Oscu, aproximadamente a 50 metros del 
camino de trocha. 

Rfo Llactún, aproximadamente a 200 metros aguas 
abajo del punto Rllac5 

Rio Llactún, aproximadamente a 40 metros aguas 
arriba del puente Shiri. 

Río Llactún, aproximadamente a 300 metros aguas 
arriba del Anexo Tripac. 

Rio Llactún, aproximadamente a 1 00 metros aguas 
arriba del Anexo Tripac. 

Quebrada Ullucuran utilizada para regadío, 
aproximadamente a 60 metros del Anexo Tripac. 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
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CÓDIGO 

HUA8 

HUA1 0 

RLMer3 

HUA9 

RLMer1 

RLMer2 

RAija1 

RSant2 

RAIIm1 

QYanc1 

RMall2 

RLiac1 1 

RLMer4 

QSant5 

RSant1 

RMall1 
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COORDENADAS UTM - WGS 84 
ZONA 18_L 

ESTE NORTE ALTITUD 
<m> _(m) . ( ffi,§_,_l_l_,!ll� )_ 

209528 8922005 3367 

211354 8921662 3446 

212160 8920813 3158 

21 2696 8922670 3292 

212970 8923072 3305 

212762 8922439 3269 

209384 891 6087 2774 

209581 891 6347 2832 

209763 8916095 2845 

21 1 089 891 5301 3061 

214163 891 5170 3290 

211 204 891 8533 3040 

211293 8918643 3049 

211348 8918603 3066 

21 1 1 55 891 8424 3066 

21 5369 8914339 3417 

REFERENCIA 

Aproximadamente a 8m de la carretera de trocha, 
punto modificado a 800 metros aguas arriba del 
punto descrito en el plan debido a tener terreno 
agreste. 

Afluente del Rlo La Merced, a 10 metros de la 
carretera de trocha, modificado a 800 metros aguas 
arriba del punto descrito en plan. 

Rfo La Merced, a 30 metros del puente Quihuan 
Sipza. 

En el distrito la Merced, a 5 metros del camino de 
trocha. 

Rfo La Merced, aproximadamente a 200 metros 
aguas arriba del distrito de la Merced, debajo de la 
Planta de tratamiento de residuos sólidos. 

Rfo La Merced, aproximadamente a 350 metros 
aguas abajo del distrito de la Merced. 

Rfo Aija, aproximadamente a 300 metros aguas 
arriba de la confluencia con el rlo Allma. 

Rfo Santiago, aproximadamente a 1 80 metros aguas 
arriba de la confluencia entre los rios Allma e Aija, a 
50 metros antes de la confluencia con el rfo Allma. 

Río Allma aproximadamente a 240 metros aguas 
arriba de la confluencia con el rio Aija, debajo del 
puente de cemento. 

Quebrada Yanca, cerca de la carretera de trocha, 
debajo de un puente pequeño de cemento. 

Rfo Mallqui, a 100 metros aguas abajo de la mina 
MTZSAC. 

Rio Llactún, aproximadamente a 60 metros antes de, ... 

la confluencia con el rro la Merced. ' 

Rio La Merced, aproximadamente a 100 metros_:· 
antes de la confluencia con el rfo Llactún y a 30: � 
metros antes de la confluencia con la quebrada

·
·�: 

Santiago 

Quebrada Santiago aproximadamente a 30 metros 
aguas arriba de la confluencia con el rfo La Merced. 

Rfo Santiago, aproximadamente a 70 metros aguas 
abajo de la confluencia entre los rios Llactún y La 
Merced 

Rfo Mallqui a 50 metros del puente de madera y a 20 
metros del reservorio artesanal. 

Fuente: Elaboración propia a part1r del reporte de campo. 

Mencionar que como parte de la ejecución del monitoreo se tenía planificado 
realizar la toma de muestras de agua en 3 puntos más según lo planificado en 
gabinete. S in embargo, esto no fue posible debido a factores ajenos que 
condicionaron el acceso a estas zonas (ver Anexo W 2 - Reporte de incidentes). 

En el Esquema W 01 , presentamos la red hídrica de monitoreo de la cuenca alta 
del río Huarmey, con la finalidad d� tener mejor referencia de la zona de estudio. 
Asimismo, esta información es cofnplementada con la ubicación de las áreas 
donde se desarrollan actividades mineras y la presencia de pasivos ambientales 
que existen en la zona de evaluación, esta información fue proporcionada por el 
Área de Sistema de Información Geográfica "S IG" del OEFA. 
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Esquema N" 1 .  Ubicación de los puntos de monitoreo para la evaluación de la calidad de agua en: a) lado izquierdo de la 
cuenca alta del rio Huarmey, b) lado derecho de la cuenca alta del rio Huarmey y e) unión y formación del rio Santa y Aija. 
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Fuente: Elaboración del Área SIG, a partir de la actualización del Inventario de Pasivos Ambientales Mineros, con Resolución Ministerial N• 535-2016-MEM/OM 
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Vl.1 .1 .2. Equipos y técnicas de evaluación 

16. La metodología aplicada para la realización del monitoreo de agua superficial se 
enmarcó en los procedimientos establecidos en el "Protocolo Nacional para el 
Monitoreo de la Calidad de los Recursos H ídricos Superficiales", aprobado con 
Resolución Jefatura! W 01 0-2016-ANA del 11 de enero de 2016. El mencionado 
protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la 
calidad de los recursos hídricos (continentales y marino-costeros) , considerando 
diferentes aspectos como el diseño de las redes de puntos de monitoreo, la 
medición de parámetros de campo, la recolección, preservación, almacenamiento 
y transporte de muestras de agua. 

17. Para la selección de los parámetros a evaluar, se tomaron en consideración 
específicamente aquellos l ineamientos estipulados en el Capítulo 5.3 "Parámetros 
de control en función a la actividad generadora de las actividades generadora de 
las aguas residuales", donde especifica el tipo de actividad económica y la 
categoría asociada al cuerpo de agua en forma general. Se tomaron muestras de 
agua del tipo simple y a n ivel superficial ,  desde la ori l la de los cuerpos de agua 
evaluados (ver Anexo 6 - Registro fotográfico). Es importante precisar que la 
muestra simple o puntual consiste en la toma de una porción de agua en un punto 
o lugar determinado para su análisis individual, y representa las condiciones y 
características de la composición orig inal del cuerpo de agua para el lugar, 
tiempo y circunstancias particulares en el instante en el que se realizó la 
recolección4. 

1 8. El muestreo de agua se in ició con las mediciones in situ de los parámetros de 
campo (i .e. pH,  temperatura, oxígeno disuelto y conductividad) con un equipo 
multiparámetro debidamente cal ibrado, para posteriormente registrar el resultado 
de la medición en un cuaderno de campo. Asimismo, se continuó con los 
parámetros orgánicos y se concluyó con los parámetros inorgánicos. En cuanto a 
la toma de muestras de parámetros orgánicos (i.e. aceites y grasas), se uti l izaron 
frascos de vid río de color ámbar de boca ancha, los cuales fueron proporcionados 
por el laboratorio acreditado. Estas muestras fueron tomadas en la superficie del 
cuerpo de agua, sin enjuagar el frasco. 

1 9. Para la toma de muestras de parámetros inorgánicos (metales totales), se util izó 
frascos de plástico los cuales antes de la toma de muestra se enjuagaron dos a 
tres veces con el agua a ser colectada y luego se sumergió en contra de la 
corriente, a 20 cm de profundidad aproximada con respecto de la superficie. 
Luego de concluida la toma de muestras las mismas se preservaron,  siguiendo 
las recomendaciones del laboratorio acreditado, para luego ser conservadas en 
coolers a baja temperatura (entre 4 a 1 o °C). 

20. Los equipos empleados para la ubicación de los puntos de monitoreo, registro 
fotográfico, toma de muestras y medición de parámetros in situ en los cuerpos de 
agua evaluados se presentan en la Tabla W 4. Asimismo, los detalles de la 
calibración o verificación de los equipos que lo requ ieren se muestran en los 
respectivos certificados de equipos (ver Anexo W 3 - Certificados de equipos). 

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA). (201 6). Protocolo Nacional para el Monitoreo de la calidad de 
los Recursos Hídricos Superficiales, aprobado mediante Resolución Jefatura! N" 1 0-201 6-ANA del 1 1  de 
enero de 201 6. Sección 6.3. Tipos de muestras de agua. Página 1 3). 
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Tabla W 4. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de agua 

Equipo Marca Serie Utilidad 

Multiparámetro Hach Co. 1 50500000615 Medición de CE,  pH ,  OD y To 
Sonda de potencial de 

Hach Co. 1 5 1 2626 1 8014 Medición de pH 
hidrógeno (pH) 

Sonda de 
conductividad eléctrica Hach Ca. 1 51 472587022 Medición de conductividad eléctrica 

(CE) 

Sonda de oxigeno 
Hach Ca. 1 5051 259801 1 Medición de oxigeno disuelto 

disuelto (OD) 

Empleado para la ubicación de las 
GPS GARMIN 30D04721 7  coordenadas UTM d e  los puntos d e  

muestreo 

Cámara fotográfica CANON 62051 001 043 Registro fotográfico 
. . 

Fuente. Elaborac1on prop1a a part1r del reporte de campo. 

2 1 . El anál isis de las muestras fue real izado por los laboratorios lnspectorate 
Services Perú S.A.C. y NSF Envirolab S.A.C. ,  con las normas o métodos de 
referencia util izados por cada uno de el los, según e l  parámetro a determinar. 
Dichos parámetros y mismos son presentados en la Tabla No 5. 

Tabla W 5. Parámetros y método de referencia del laboratorio­
calidad de agua 

Parámetro Norma de referencia Técnica empleada Laboratorio 

Gravimetria y extracción 
Aceites y grasas EPA 1 664 Rev B, febrero. 201 0. de materiales por 

(MEH) n-hexano tratado con lnspectorate 
sílica gel SeiVices Perú 

S .A.C. 
Demanda química 

SM8NVI/-APHA-AWWA-WEF Part Método titrimétrico, de oxigeno 
(DOO) 

5220 C.201 2. reflujo cerrado 

SM8NVI/-APHA-AWWA-WEF Par! Carbon dioxide and 
Bicarbonatos 4500 C02, 22nd Ed 201 2  

forms of alkalinity by 
calculation- 100267 

Cianuro WAD SM8NVI/-APHA-AWWA Par! Cianuro débil y 
4500-CN 1, 22nd Ed 2 disociable - 100273 

Cloruros EPA Method 325.3, Revised Titulación con nitrato de 
March 1 983 mercurio - 100280 

Fluoride potenciometric, 
Fluoruros EPA Method 340.2, March 1 983 ion selective electrode-

100296 NSF Envirolab 

Método S.A. C. 

Sulfato 
EPA Method 375.4 Revised March 

espectrofotométrico -
1 983 100323 

Espectrometría de 

Metales totales EPA Method 200.7, Revised 4.4 emisión atómica con 
May 1 994 plasma acoplado 

inductivamente 

EPA Method 245.7 (Val), Febrero 
Espectrometría de 

Mercurio total fluorescencia atómica 2005 por vapor fria 
Fuente: Elaboración prop1a a part1r de los mformes de ensayo. 
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Vl.1 .1 .3. Estándares de comparación 

22. Los resultados del registro de parámetros de campo y anál isis de laboratorio 
fueron comparados con los valores de los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua5, Categoría 3: " Riego de vegetales y bebidas animales", 
subcategorías D1 : "Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto" y D2: "Bebida de 
animales", en adelante ECA Categoría 3 - D1 y ECA Categoría 3 - D2, 
respectivamente. 

23. Estas categorías fueron consideradas en base a lo establecido en la Resolución 
Jefatura! W 202-201 0-ANA6, que otorga dicha clasificación al río Huarmey. 
Asimismo, los demás cuerpos de agua que tributen al río principal ,  de acuerdo 
con el Decreto Supremo W 023-2009-MINAM7, el cual dispone que aquellos 
cuerpos de agua a los que no se les haya asignado categoría, ostentarán 
transitoriamente la categoría del río al cual tributan. 

Vl.1 .2. Análisis de resultados 

24. En esta sección se presenta el análisis de los resultados tanto de la medición de 
los parámetros de campo, así como del análisis de laboratorio obtenidos en los 
puntos de monitoreo de la calidad de agua. Los mencionados resultados fueron 
extraídos de las hojas de campo (ver Anexo W 4) y de los informes de laboratorio 
(ver Anexo W 5),  respectivamente. Asimismo, estos valores se comparan con los 
ECA correspondientes, de acuerdo con lo especificado en la sección Vl . 1 . 1 .3 .  

Vl.1 .2.1 . Parámetros de campo 

25. Los resultados obtenidos de las mediciones de parámetros de campo en los 
puntos de monitoreo de agua superficial son presentados en la Tabla W 6. Donde 
se puede observar que el pH en el punto RLMer4 y el oxígeno disuelto en el 
punto HUA9 superaron los respectivos valores del ECA para agua en la 
subcategoría D2. Por el contrario, los valores de conductividad eléctrica 
cumplieron con los valores establecidos {i.e. 2500 y 5000 1-fS/cm para Categoría 3 
- subcategoría D1 y D2, respectivamente) de la norma antes mencionada. 

Tabla W 6. Resultados de la medición de parámetros de campo de 
calidad de agua 

Parámetros de campo 

Código Fecha de Hora de 
monltoreo monitoreo Conductividad Oxigeno disuelto Temperatura pH (¡.tS/cm) (mg/L) (oC) 

HUA1 22/05/201 6  09:45 7,82 401 5,86 1 4,6 

QHuin1 22/05/201 6  1 1 :30 7,05 522 6,94 12 ,8 

Rllac1 22/05/201 6  1 3:00 6,81 1 047 6,81 1 3,2 

Rllac2 22/05/2016 1 5:1 0 6,93 1 041 7,2 1 2,6 

HUA2 22/05/201 6  1 6: 15  7,55 472 7,35 1 1 ,6 

Decreto Supremo N" 0 1 5-201 5-MINAM Modifican los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicación. Lima, 1 9  de diciembre de 201 5. 

Resolución Jefatura! No 202-201 0-ANA Clasificación de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino -
Costeros, aprobada el 22 de marzo de 2010. 

Decreto Supremo N" 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementación de los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 1 8  de diciembre de 2009. 
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Parámetros de campo 

Código Fecha de Hora de 
monitoreo monitoreo Conductividad Oxígeno disuelto Temperatura pH (IJS/cm) (mg/L) (°C) 

Rllac3 23/05/201 6  09:00 6,87 1 079 7,87 1 1 ,5 

HUA3 23/05/2016  1 0:30 7,61 3 15  7, 1 1 3,2 

Rllac4 23/05/201 6  1 1 :45 7,23 1 01 4  7, 1 4  1 3,3 

HUA4 23/05/201 6 1 2:45 7,57 282 7,25 1 3,8 

Rllac5 23/05/201 6  1 4:30 7,30 880 7 , 12  1 3,5 

HUA5 23/05/201 6  1 5:25 8,23 1 98,7 7,03 12,8 

Rllac6 23/05/201 6 1 6:25 7,29 1 008 7,22 12,9 

Rllac1 0 24/05/2016  09:00 6,68 909 7,45 1 3 ,1 

Rllac7 24/05/201 6  1 2:30 7, 1 1  845 7,42 12,7 

Rllac8 24/05/201 6  1 4:30 7,20 843 7,35 1 3,3 

HUA6 24/05/201 6 1 6:00 7,39 502 6,55 1 3,4 

HUA8 25/05/201 6  09:40 7,22 539 7,08 9,6 

HUA 1 0  25/05/201 6  1 1 :00 7,27 284 7,79 1 1 ,7 

RLMer3 25/05/201 6 1 2:45 7,72 577 8, 1 1  1 9,9 

HUA9 25/05/201 6  1 5:00 7,98 341 4,48 1 3,4 

RLMer1 25/05/201 6  1 6:00 8, 1 7  336 7,55 1 3,6 

RLMer2 25/05/201 6 1 7:1 5 8,05 397 7,28 1 3,7 

RAija1 26/05/2016  1 1 :45 7,83 666 7,81 14,3 

RSant2 26/05/201 6  1 3:00 7,98 9 1 6  7,7 15,7 

RAIIm1 26/05/201 6  1 4:00 7,35 290 7,46 1 5,3 

QYanc1 26/05/201 6  1 5:30 7,42 1 30,8 7,89 1 3  

RMall2 26/05/201 6  1 6:30 7,34 264 7,25 1 5  

Rllac1 1 27/05/201 6  1 0:1 0 7,69 992 8,31 1 0,2 

RLMer4 27/05/201 6 1 2:00 8,41 572 7,91 1 4,9 

QSant5 27/05/201 6 1 2:45 7,58 1 592 7,54 1 9,3 

RSant1 27/05/201 6  1 4:30 8,06 882 7,55 1 5,3 

RMall1 28/05/201 6 08:45 7,49 246 8 , 14  9,4 

ECA para Agua Categoría 3 - 01 6,5- 2500 ;:::4 �3 8,5 
ECA para Agua Categoría 3 - 02 6,5- 5000 ::0:5 �3 8,4 c=J Incumple los ECA para agua Categoría 3 D2 (D.S. No 01 5-201 5-MINAM). 

ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: Riego de Vegetales y Bebidas 
de Animales- D1 : Riego de cultivos de tallo alto y tallo bajo - D2: Bebida de animales. 
(*) Los ECA contemplan: t.3, que debe interpretarse como una variación de como máximo de 3 grados 
Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada, por tratarse muestreas puntuales esta 
variación de temperatura no será considerada. 
Fuente: Elaboración propia a partir de los datos de la hoja de campo. 

Potencial de hidrógeno (pH) 

En la Tabla W 6, se aprecia que los valores de pH en los puntos de monitoreo s e  
encuentran dentro de los rangos establecidos por los ECA para Agu a  
Categoría 3 ,  tanto e n  l a  subcategoría 01 (6,5  - 8 , 5  pH): Riego d e  cu ltivos vegeta l 
de tallo alto y bajo; así como en la subcategoría 02 (6,5 - 8,4): Bebida d e  
animales. A excepción del punto RLMer4 que se encontró superando l igeramente 
el rango (básico) establecido por la subcategoría 02 (i. e. 8,41 pH). 
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27. En el registro fotográfico (ver Anexo W 6) ,  se puede apreciar que el punto 
RLMer4 tiene presencia de algas en los al rededores y en el sustrato del río. Así 
pues, dicha presencia podría explicar el resultado de pH obtenido en el punto 
RLMer4, dado que las algas generan la actividad fotosintética que consume C02, 
lo que hace que el medio se vaya basificando cada vez más8. En ausencia del 
suficiente ácido carbónico, es el bicarbonato la fuente de C02 a partir de su 
correspondiente reacción de hidrólisis actuando como base (pKb = 7,65) 

28 . 

29. 

30. 

HC03- � CO:t + OH-

En estos casos, las algas toman rápidamente el C02, creando un  aumento neto 
de la concentración de OH-, lo que l leva al aumento del pH del agua que en 
ocasiones puede ser mayor a 1 29• 

Concentraciones de oxígeno disuelto (OD) 

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla W 6, todas las 
concentraciones de oxígeno disuelto registrados en campo, cumplieron con los 
valores establecidos por el ECA para agua Categoría 3 en la subcategoría D1 : 
4 mg/L y la subcategoría D2: 5 mg/L; a excepción del punto HUA9 que registró el 
valor de 4 ,48 mg/L, encontrándose por debajo del valor mínimo que exige la 
subcategoría D2: Bebida de animales. 

Se pudo apreciar que el punto de monitoreo HUA9 (afluente del río La Merced), 
es un riachuelo de poca profundidad y de bajo caudal , observando un escaso 
movimiento de las aguas, estas condiciones pueden haber influido en el reg istro 
del valor anómalo (ver Anexo W 6: Registro Fotográfico). Cabe mencionar que la 
concentración en oxígeno disuelto en un cuerpo de agua puede variar 
diariamente y en cada época del año, ya que depende de diversos factores como _ 

la presión parcial en oxígeno de la atmósfera, la temperatura del agua, la_,_}·'· ¡. ··\ :-:,�.�::-. 
salinidad, la penetración de luz solar, la agitación del agua y la disponibi lidad d�/ .. . . . .

· 
·: .· . 10 .,. ,..; '! • .,..,.,. � . .. :· nutnentes . . � ·;,: "· ·¡¡: �:� ... ""' � • 

Resultados de análisis de laboratorio . :\:�r . 
·.' : . '··' j'� 

\_· .. �· ·:� .t�· .... � -�·.\ • 

31 . Tal como se aprecia en la Tabla W 7, los 32 puntos evaluados cumpl ieron con los 
niveles establecidos por los ECA para Agua Categoría 3 - subcategoría D1  y D2, 
para los parámetros fisicoquímicos y orgánicos: DQO, cloruros, fluoruro, 
bicarbonato, sulfatos, cianuro WAD, aceites y grasas. También se observa que 
todos los puntos de monitoreo cumplieron con los valores estándar establecidos 
para los parámetros inorgánicos: aluminio, arsénico, bario, beri l io, boro, cobalto, 
cromo, l itio, magnesio, mercurio, níquel y selenio. En contraste con los resultados 
previos, se aprecia que los parámetros i norgánicos de cadmio, cobre, h ierro, 
manganeso, plomo y zinc, se encontraron superando en diversos puntos de 
monitoreo los ECA para Agua Categoría 3 - subcategoría D1 y D2. 

32. En la siguiente sección se presentan los gráficos de comparación y el análisis de 
los resultados de los parámetros que no cumplieron con los valores establecidos 
en la norma antes mencionada. 

10 

Roldan, 1 992. (Citado por Montoya, Y., 2008: 'Variaciones Nictemerales de algunas variables climáticas, 
flsicas y químicas en una laguna somera en Guatapé (Antioquia), Colombia). 

Mota, A. (2012). Quimica inorgánica Ambiental. Recuperado de: http://www.ugr.es/-mota/Parte2-
Tema06.pdf 

Aman, R. M. W. ,  & Benner, R. (1 996). Photochemical and microbial consumption of dissolved organic 
carbon and dissolved oxygen in the Amazon River system. Geochimica et Cosmochimica Acta, 60(1 0), 
1 783-1 792. 
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Tabla No 7. Resultados de los parámetros fisicoquímicos, orgánicos e inorgánicos para la evaluación de la calidad de agua de los ríos 
Llactun, La Merced, Santiago, Allma, Mallqui, Aija y sus tributarios (Continua en la siguiente página) 

PUNTOS DE MONITOREO 
PARÁMETRO Unidad 

HUA1 QHuin1 Rllac1 Rllac2 HUA 2 Rllac3 HUA 3 Rllac4 HUA4 Rllac5 

FISICOQUIMICOS Y ORGANICOS 

Aceites y grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 

Demanda química mg/L <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 5,8 <2,0 <2,0 <2,0 de oxigeno 

Cianuro wad mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 

Cloruro mg/L 0,9 1,2 2,5 1,9 1,4 2,9 2,2 1,9 0,4 1,4 

Fluoruro mg/L 0,13 0,16 0,37 0,38 0,2 0,39 0,16 0,37 0,15 0,33 

Bicarbonato mg/L 162,5 61,9 26 31,2 170,9 36,9 106,1 39,9 15,8 0,33 

Sulfatos mg/L 50,2 173,4 464,2 478,5 87,6 658,7 50,8 446,8 97,8 354,1 

INORGANICOS 

Aluminio total mg/L 0,042 0,701 2,071 2,393 0,189 1,7 0,226 1,751 2,065 2,213 

Arsénico total mg/L <0,007 <0,007 0,022 0,021 <0,007 0,017 <0,007 0,014 <0,007 0,02 

Bario total mg/L 0,015 0,021 0,019 0,019 0,058 0,019 0,02 0,019 0,017 0,021 

Boro total mg/L 0,027 0,036 0,129 0,118 0,035 0,119 0,031 0,109 0,032 0,093 

Cadmio total mg/L <0,001 0,008 0,018 0,018 <0,001 0,015 <0,001 0,014 <0,001 0,012 

Cobalto total mg/L <0,001 0,009 0,028 0,025 0,001 0,023 <0,001 0,021 0,013 O,D18 

Cobre total mg/L <0,002 0,062 0,255 0,269 <0,002 0,29 <0,002 0,191 <0,002 0,201 

Cromo total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Hierro total mg/L 0,167 4,878 8,403 9,307 0,445 6,769 0,305 6,224 1,411 6,758 

Litio total mg/L 0,002 0,012 0,039 0,039 0,009 0,04 0,006 0,034 0,012 0,031 

Magnesio total mg/L 13,77 10,6 20,58 18,29 14,42 19,05 8,809 18,78 10,1 16,83 

.Manganeso Total mg/L 0,033 1,801 5,059 4,67 0,08 4,331 0,028 3,979 0,912 3,222 

Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Níquel Total mg/L <0,002 0,016 0,048 0,043 <0,002 0,039 <0,002 0,035 0,021 0,032 

Plomo Total mg/L 0,003 0,026 0,069 0,083 0,0098 0,054 0,003 <0,001 0,004 0,138 

Selenio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

Zinc Total mg/L 0,008 1,908 5,443 5,138 0,045 4,355 0,007 3,894 0,191 ,_ 3,219 

1 3  

HUA5 Rllac6 Rllac10 Rllac7 

<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 

3,2 5,1 <2,0 <2,0 

<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 

0,9 1 3,2 1,6 

0,097 0,37 0,22 0,28 

88,2 37,4 39,9 36 

15,2 462,9 349,5 345,6 

0,372 1,958 0,376 1,38 

<0,007 0,025 <0,007 0,01 

0,02 0,023 0,024 0,021 

0,02 0,105 0,067 0,085 

<0,001 0,015 0,007 0,011 

<0,001 0,019 0,009 0,015 

<0,002 0,198 0,024 0,136 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

0,545 6,507 0,9996 4,046 

0,004 0,035 0,015 0,026 

4,673 18,27 28,61 17,9 

0,028 3,723 1,308 2,893 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 0,033 0,017 0,026 

0,002 0,206 0,0098 0,034 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

0,008 3,64 1,484 2,598 

www.oefa.gob.pe 

ECA para ECA para 
Rllac8 HUAS Agua Cat3 Agua Cat3 

-01 -02 

<1,0 <1,0 5 10,0 

<2,0 <2,0 40 40 

<0,004 <0,004 0,1 0,1 

1,6 1,4 500 ---

0,3 0,28 1 ---

37,2 41 518 --

356,4 171,4 1000 1000 

1,224 0,126 5 5 

0,01 <0,007 0,1 0,2 

0,021 0,017 0,7 ---

0,085 0,058 1 5 

0,01 <0,001 0,01 0,05 

0,014 0,004 0,05 1 

0,121 <0,002 0,2 0,5 

<0,001 <0,001 0,1 1 

3,788 0,15 5 -

0,025 0,013 2,5 2,5 

18,78 24,35 - 250 

2,658 0,0958 0,2 0,2 

<0,0001 <0,0001 0,001 0,01 

0,024 0,01 0,2 1 

0,031 0,003 0,05 0,05 

<0,006 <0,006 0,02 0,05 

2,339 0,018 2 24 
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PARÁMETRO Unidad 
HUAB 

FISICOQUIMICOS Y ORGANICOS 

Aceites y grasas mg/L <1 ,0  

Demanda 
quimica de mg/L <2,0 
oxigeno 

Cianuro wad mg/L <0,004 

Cloruro mg/L 2,5 

Fluoruro mg/L 0,29 

Bicarbonato mg/L 91 ,5  

Sulfatos mg/L 1 59,4 

INORGANICOS 

Aluminio total mg/L 0,179 

HUA10 RLMer3 

<1 ,0 <1 ,0  

<2,0 <2,0 

<0,004 <0,004 

1 ,6 8,5 

0,17 0,17 

21,7 1 53,9 

93,4 125,2 

0,733 0,025 
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PUNTOS DE MONITOREO 

HUA9 RLMer1 RLMer2 RAija1 RSant2 RAIIm1 QYanc1 RMall2 

<1 ,0  <1 ,0  <1 ,0  <1 ,0  <1 ,0  <1 ,0  <1 ,0 <1 ,0 

<2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 5,1 <2,0 

<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 

10,6 9,8 9,2 5,7 10 6,7 2,1 5,6 

0, 1 2  0,1 0, 1 1  0,25 0,38 0,08 0,07 0 , 15  

1 32 1 37,2 1 51 ,4 85,6 1 08,7 67 22,6 53,1 

30,5 23,8 35,7 2 1 1 ,4 374,2 61 ,7 33,2 59,6 

0,682 0,053 0,028 0,266 0,375 0,024 0,03 0,057 

�·' ") r, 1 ¡ ,.,•:·. 1 ;.  �:t ·· 

ECA para 
Rllac11 RLMer4 QSant5 RSant1 RMall1 Agua 

Cat3 - D1 

<1 ,0 <1 ,0  <1 ,0  <1 ,0  <1 ,0  5 

<2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 40 

<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,1 

3,2 16,4 8,6 10,8 7,5 500 

0,3 0,21 0,83 0,36 0,14 1 

63,6 1 36,9 1 1 3,3 1 16,8 49,4 518 

408,9 106,4 780,6 300,8 45,6 1000 

0,422 0,077 1 ,44 0,332 0,053 5 

\\";� r.� · r:._ 
•.. Arsénico total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,016 0,019 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,083 0,017 <0,007 0,1 

·�· 

., 

�\ N V,c-' 
EDE� 
� DE LA  � !JABIENTAl � 

� �')) �� �� 

/� ,. 

.. 

·:� 

/ 
~ 

Bario total mg/L 0,013 0,011 0,038 0,03 0,03 0,036 0,022 0,029 0,012 0,008 0,013 0,029 0,033 0,03 0,03 0,013 0,7 

Boro total mg/L 0,058 0,037 0,157 0,135 0,148 0,153 0,104 0,14 0,058 0,012 0,089 0,065 0,16 0,203 0,154 0,0999 1 

Cadmio total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,017 0,027 <0,001 <0,001 <0,001 0,004 <0,001 0,076• 0,014 <0,001 0,01 

Cobalto total mg/L <0,001 0,004 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,004 0,006 <0,001 <0,001 <0,001 0,0014 <0,001 0,015 0,004 <0,001 0,05 

Cobre total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,006 0,0097 <0,002 <0,002 <0,002 0,016 <0,002 0,032 0,006 <0,002 0,2 

Cromo total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,004 <0,001 <0,001 0,1 

Hierro total mg/L 0,449 0,741 0,041 1 ,219 0,049 0,046 0,513 0,699 0,051 0,075 0,089 0,53 0,0968 2,393 0,511  0,087 5 

Litio total mg/L 0,0 1 1  0,0 1 1  0,077 0,066 0,093 0,087 0,042 0,069 0,023 0,002 0,031 0,014 0,081 0,0973 0,075 0,037 2,5 

Magnesio total mg/L 20,42 10,41 14,99 8 , 121 5,424 6,891 12,62 18 , 19  4,781 2,019 4,567 30,93 14,33 25,9 1 9,38 3,878 -
Manganeso total mg/L 0 ,123 0,318 0,004 0,043 0,003 0,005 2,645 4,907 0,007 0,005 0,013 0,656 0,004 1 2, 1 9  2,283 0,017 0,2 

Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 

Niquel total mg/L <0,002 0,009 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 <0,002 <0,002 0,017 <0,002 0,009 0,004 <0,002 0,2 

Plomo total mg/L 0,003 0,003 <0,001 0,007 0,002 <0,001 0,013 0,017 <0,001 0,002 0,001 0,007 0,003 0,051 0,01 <0,001 0,05 

Selenio total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,02 

Zinc total m giL 0,012 0,068 0,007 0,017 0,004 0,038 1 ,908 3 ,172 0,014 0,015 0,064 0,663 0,006 9,82 1 ,752 0,039 2 

� Incumple los ECA para agua Categoría 3 - Subcategorfas D1 y D2. L____j incumple los ECA para agua Categorfa 3 - Subcategorfas D1 
-- No presenta valor en ese parámetro para la sub categorfa. <'Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del lfmite de cuantificación, el cual es "Valor" 

(a) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales- D1:  Riego de cultivos de tallo alto y tallo bajo (D.S. W 01 5-201 5-MINAM). 
(b) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales- D2: Bebida de animales (D. S. W 01 5-201 5-MINAM). 
El parámetro Berilio total, no fue considerado en la Tabla por encontrarse todos sus valores por debajo del Limite de detección del método de análisis: <0,0005 y al ECA para Agua: 0,01 mg/L. 
Fuente: Informe: 65431 U1 6-MA (lnspectorate Services Perú S.A.C.) y J-00218330 (NSF Envirolab). 
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)> Parámetros inorgánicos (Metales totales) 

33. En el Gráfico W 1 y W 2 ,  podemos observar las concentraciones de los 
parámetros inorgánicos cadmio, cobre, hierro, manganeso, plomo y zinc (barras 
azules) que incumpl ieron los ECA para agua en los puntos monitoreo. 
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Gráfico 1 .  Concentraciones de a) cadmio total, b) cobre total y e) hierro total 
comparados con los ECA para Agua. 

0,08 
0,07 
0,06 
0,05 
0,04 
0,03 
0,02 
0,01 

o 

0,6 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

o 

. o 
" 9. o -

N o o o 

1 0  
9 

8 
7 
6 
5 
4 
3 

= ECA Categoría 3 - D 1 = 0,01 mg/L 

� "' "' o o o �· o o o 

.1· •. 

"' o ·o "' N · ·N o o o o o o o �. o 
N o o · o 

:e o o 

N .., o o 
<O o o o 

N o o o 

E 
" "' 2 [e. 

o 
"' ¡¡; ci o o (.) e o u o 

e 
Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de los informes de ensayo. 

34. Del Gráfico 1 a, se puede apreciar que las concentraciones de cadmio total en los 
puntos Rllac1 , Rllac2, Rllac3, Rllac4, Rllac5, Rllac6, Rllac7, RAija1 , RSant2 , 
QSant5 y RSant1 (ubicados en los ríos Llactún, Aija y quebrada y río Santiago), 
excedieron el valor establecido en los ECA para Agua Categoría 3 - subcategoría 
D1 . Asimismo, también se puede observar que en el punto de monitoreo QSant5 
(ubicado en la quebrada Santiago) superó la subcategoría D2. Dicha 
concentración de cadmio total del punto QSant5 (0.076 mg/L) superó en 7,6 
veces el valor de la subcategoría D1  (0 ,01  mg/L) y en 1 ,52 veces el valor de l a  
subcategoría D2 (0,05 mg/L). E n  cuanto a los demás puntos d e  monitoreo, estos 
cumplieron con los valores de las subcategorías mencionadas. 
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35. Referente a las concentraciones de cobre total registradas, los resultados 
(Gráfico 1 b) muestran que en los puntos de monitoreo Rllac1 , Rllac2, Rllac3 y 
Rllac5 (ubicados en el río Llactún) ,  excedieron el valor de los ECA para Agua 
Categoría 3 - subcategoría 01 . En contraste, n ingún punto de monitoreo superó 
el valor de la subcategoría 02. Los demás puntos de monitoreo cumplieron con la 
norma antes mencionada. 

36. En tanto las concentraciones de hierro total (Gráfico 1 e) registradas en los puntos 
de monitoreo Rllac1 , Rllac2, Rllac3, Rllac4, Rllac5 y Rllac6 (ubicados en el 
rio Llactún) excedieron el valor establecido en el ECA para Agua Categoría 3 -
subcategoría 01 , los demás puntos de monitoreo cumplieron con la norma antes 
mencionada. Cabe mencionar que la subcategoría 02 no presenta valor de 
comparación . 

Gráfico 2. Concentraciones de a) manganeso total, b) plomo total y e) zinc total 
comparados con los ECA para Agua. 
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Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de los informes de ensayo. 
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37. Las concentraciones de los parámetros inorgánicos manganeso, plomo y zinc, 
que incumpl ieron los ECA para agua son presentados en el Gráfico 2. En cuanto 
a las concentraciones de manganeso total (Gráfico 2a), se puede apreciar que las 
concentraciones registradas en los puntos de monitoreo QHuin1 , Rllac1 , Rllac2 , 
Rllac3, Rllac4, RHUA4, Rllac5, Rllac6, Rllac10 ,  Rllac7, Rllac8, HUA1 0 ,  
RAija1 ,  RSant2, Rllac1 1 ,  QSant5 y RSant1 (ubicados en la quebrada Huinac, río 
Llactún y tributario, quebrada y río Santiago, río Aija), excedieron los valores 
establecido en los ECA para Agua Categoría 3 - subcategoría 01 y 02. El resto 
de los puntos de monitoreo cumplieron con la norma antes mencionada. 
Asimismo, mencionar que la concentración del punto QSant5 ( 12 ,  1 9  mg/L) superó 
en 61 veces el valor de la subcategoría 01 y 02 (0,2 mg/L). 

38. También podemos observar que las concentraciones de plomo total (Gráfico 2b) , 
registrados en los puntos de monitoreo Rllac1 , Rllac2, Rllac3, Rllac5, Rllac6 y 
QSant5 (ubicados en el río Llactún y quebrada Santiago), excedieron el valor 
establecido en los ECA para Agua Categoría 3 - subcategoría 01 y 02, los 
demás puntos de monitoreo cumpl ieron con la norma antes mencionada. 

39. Asimismo, las concentraciones de zinc total (Grafico 2c) en los puntos de 
monitoreo Rllac1 , Rllac2 , Rllac3, Rllac4 Rllac5, Rllac6, Rllac7, Rllac8, 
RSant2 y QSant5 (ubicados en el río Llactún ,  río y quebrada Santiago) ,  
excedieron e l  valor establecido en los ECA para Agua Categoría 3 - subcategoría 
01 , los demás puntos de monitoreo cumplieron con la norma antes mencionada. 
Asimismo n ingún punto de monitoreo superó el valor de la subcategoría 02. 

40. La presencia de estos metales podrían tener como fuente las actividades 
mineras1 1  actuales o pasadas, desarrolladas en la parte media y alta de la cuenca 
del río Huarmei 3. 

Vl.2. Calidad de sedimento 

41 . En esta sección se proporciona información concerniente a la metodolog ía 
empleada para realizar el monitoreo de la calidad de sedimento, posteriormente· 
se real izará el análisis de resultados obtenido de los parámetros evaluados en e l  
componente ambiental .  

Vl.2.1 . Metodología 

42. La metodología de monitoreo de la calidad de sedimentos comprende la  
ubicación de los puntos de monitoreo, los selección de equipos y técnicas de 
evaluación correspondiente a este componente. Asimismo, se tomará de forma 
referencial los estándares de comparación para e l  análisis de resultados 
obtenidos. Es importante mencionar que a la actual idad, el Perú no cuenta con un 
protocolo de muestreo de sedimentos y tampoco con normativa o estándares de 
cal idad para evaluar dicho componente. 

1 1  

1 3  
Tumilan, P .  & Fernández, E .  (201 0). Geología d e  l a  presa Ángel Cruz (Aija-Ancash). ISSN: 1 561 -0888 

Plan de desarrollo concertado de la provincia de Huarmey (201 4  - 2021) .  Pag. 65. Recuperado de: 
http://WVWoJ.munihuarmey.gob.pe/pdf/Pian%20de%20Desarrollo%20concertado%20provincial%20de%20Hu 
armey%20al%20202 1 .pdf. 
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V1.2.1 .1 . Ubicación de los puntos de monitoreo 

43. Para la ubicación de os puntos de monitoreo de sedimentos, se siguió con 
criterios semejantes a los empleados en la evaluación de la calidad de agua, es 
decir, se ubicaron en los mismos lugares donde se tomaron las muestras de 
agua. En ese sentido, se procuró tomar las muestras en un radio de variación de 
aproximadamente de 1 O metros. En la Tabla W 8, se indican los códigos y la 
ubicación geográfica en coordenadas UTM WGS-84 de los 30 puntos de 
monitoreo de calidad de sedimento evaluados, así como sus correspondientes 
referencias de ubicación . 

Tabla W 8. Ubicación de los puntos de monitoreo - Sedimentos 

COORDENADAS UTM • WGS 84 
CÓDIGO 

ZONA 18 L 

ESTE NORTE ALTITUD 
(m) (m) (m.s.n.m.) 

SED-HUA1 206381 89251 99 3901 

SED-
QHuin1 206427 8925324 3906 

SED- 206461 8925143 3893 Rllac1 

SED-
206506 8924857 3856 Rllac2 

SED-HUA2 206585 8924591 3841 

SED-
20671 1 8924450 381 8 Rllac3 

SED-HUA3 206948 8923944 381 3 

SED- 2071 97 8924040 3781 Rllac4 

SED-HUA4 207347 8923936 3789 

SED-
207254 8923762 3757 Rllac5 

SED-HUA5 207220 8923686 3769 

SED-
207363 8923601 3748 Rllac6 

SED-
209764 892121 1 341 1 

' 

Rllac10 

1 8  

REFERENCIA 1 

Sedimento de la quebrada afluente del rlo Llactún, 
aproximadamente a 300 metros de la Minera 
Huinac. 

Sedimento de la Quebrada Huinac, 20 metros 
antes de la confluencia con la quebrada 
Montecristo. 

Sedimento del Rio Llactún, aproximadamente a 
500 metros de la minera Huinac y 1 00 metros 
después de la confluencia con la quebrada 
Montecristo. 

Sedimento del Rio Llactún, aproximadamente a 
300 metros aguas abajo del punto Rllac1 . 

Sedimento de la quebrada afluente del rio Llactún, 
aproximadamente a 30 metros del camino de 
trocha. 

Sedimento del Rio Llactún, aproximadamente a 
450 metros aguas abajo del punto RLJac2. 

Sedimento de la quebrada afluente del rio Llactún, 
a 1 50 metros de la zona denominada Establo. 

Sedimento del Rio Llactún, aproximadamente a 
600 metros aguas abajo del punto RLiac3. 

Sedimento de la quebrada afluente del Rio Llactún 
aproximadamente a 50 metros de la camino de 
trocha. 

Sedimento del Rio Llactún, aproximadamente a 
280 metros aguas abajo del punto Rllac4. 

Sedimento de la Quebrada Oscu, 
aproximadamente a 50 metros del camino de 
trocha. 

Sedimento del Rio Llactún, aproximadamente a 
200 metros aguas abajo del punto Rllac5. 

Sedimento del Rlo Llactún, aproximadamente a 40 
metros aguas arriba del puente Shiri. 
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COORDENADAS UTM - WGS 84 
ZONA 18 L 

ESTE NORTE ALTITUD 
REFERENCIA 

(m) (m) (m.s.n.m.) 

208328 8922234 361 8 Sedimento del Rio Llactún, aproximadamente a 
300 metros aguas arriba del Anexo Tripac. 

208479 8922051 3584 Sedimento del Río Llactún, aproximadamente a 
1 00 metros aguas arriba del Anexo Tripac. 

Sedimento de la Quebrada Ullucuran utilizada para 
208442 8922203 3620 regadío, aproximadamente a 60 metros del Anexo 

Tripa c. 

Sedimento de la quebrada que se encuentra 
209528 8922005 3367 aproximadamente a 8 metros de la carretera de 

trocha. 

21 1 354 8921 662 3446 
Sedimento de ta quebrada afluente del Río La 
Merced, a 10 metros de la carretera de trocha. 

212160 89208 1 3  3158 
Sedimento del Río La Merced, a 30 metros del 
puente Quihuan Sipza. 

21 2696 8922670 3292 
Sedimento de la quebrada que se encuentra en el 
distrito la Merced, a 5 metros del camino de trocha. 

Sedimento del Rio La Merced, aproximadamente a 

21 2970 8923072 3305 200 metros aguas arriba del distrito de la Merced, 
debajo de la Planta de tratamiento de residuos 
sólidos. 

21 2762 8922439 3269 
Sedimento del Rio La Merced, aproximadamente a 
350 metros aguas abajo del distrito de la Merced. 

Sedimento del Río Aija, aproximadamente a 300 
209384 891 6087 2774 metros aguas arriba de la confluencia con el río 

Allma. 

Sedimento del Río Santiago, aproximadamente a 

209581 891 6347 2832 1 80 metros aguas arriba de la confluencia entre los 
ríos Allma e Aija, a 50m antes de la confluencia con 
el rio Allma. 

2 14163 891 51 70 3290 Sedimento del Río Mallqui, a 1 00 metros aguas 
abajo de la mina MTZ S.A. C. 

21 1 204 891 8533 3040 
Sedimento del Río Llactún, aproximadamente a 60 
metros antes de la confluencia con el río la Merced . 

Sedimento del Río La Merced, aproximadamente a 

21 1 293 891 8643 3049 
100 metros antes de la confluencia con el río 
Llactún y a 30 metros antes de la confluencia con l a  
quebrada Santiago. 

Sedimento de la Quebrada Santiago 
21 1 348 891 8603 3066 aproximadamente a 30 metros aguas arriba de l a  

confluencia con e l  río L a  Merced. 

Sedimento del Río Santiago, aproximadamente a 
21 1 1 55 891 8424 3066 70 metros aguas abajo de la confluencia entre los 

ríos Llactún y La Merced. 

21 5369 891 4339 341 7 
Sedimento del Río Mallqui a 50 metros de puente 
de madera y a 20 metros del reservorio artesanal. 

Fuente: Elaboración propia a partir del reporte de campo. 
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44. Cabe indicar que en los puntos de monitoreo SED-RAIIm1 y SED-QYanc1 , no se 
tomaron muestras de sedimentos por encontrarse en profundidad el río y la  
quebrada con fondo rocoso/pedregoso respectivamente; no siendo posible, la  
obtención de una muestra representativa de sedimentos en los puntos 
mencionados (ver Anexo W 6. Registro fotográfico y Anexo W 4. Hojas de 
campo). 

Vl.2.1 .2. Equipos y técnicas de evaluación 

45. Se utilizó de modo referencial e l  manual técnico "Métodos para colección, 
almacenamiento y manipulación de sedimentos para anál isis químicos y 
toxicoló� icos de la Agencia para la Protección Ambiental (EPA) de los Estados 
Unidos 1 ; los que establecen criterios para el empleo de equipos, materiales ,  
muestreo, preservación y traslado de muestras para la evaluación de sedimento. 
Asimismo, se siguieron las recomendaciones del laboratorio acreditado AGQ 
Perú S.A.C. 

46. El tipo de muestreo uti l izado para el componente sedimentos fue simple o puntual 
(muestra que representa la composición del sedimento para el lugar, tiempo y 
circunstancias particulares). Para la toma de muestras se sumergió el cucharon 
de acero inoxidable hasta el fondo de la corriente y se recogió una porción de 
sedimento a una profundidad que osciló entre 1 O a 1 5  cm de profundidad 
(Methods for Col/ection, EPA, Pag . 3-4). 

47. La porción de sedimento colectado se colocó en un recipiente de plástico para 
retirar plantas, piedras mayores de 2 cm de diámetro (aproximadamente) y luego 
usando el cucharón de acero inoxidable se colocó en bolsas de polietileno que 
fueron entregadas por el laboratorio acreditado. Luego de conclu ido con el 
envasado de las muestras, estos se identificaron, l lenando todos los datos 
requeridos (código, fecha, nombre del parámetro, entre otros) en la etiqueta. 

48. Al terminar las labores de muestreo, se lavó el material y equipo utilizado, para 
evitar que los sobrantes del muestreo puedan contaminar otros puntos de 
muestreo. Las muestras fueron almacenadas y transportadas al laboratorio en 
coolers l impios bajo refrigeración, acompañados de sus respectivas cadenas de 
custodia. En la Tabla W 9, detallamos los equipos y materiales util izados en el 
monitoreo. 

Tabla W 9. Equipos utilizados para el monitoreo - Calidad de sedimentos 

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD 

Pala de mano - -- ---

GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM 

Cámara fotográfica CANON D30 Registro fotográfico 

Fuente: Elaboración prop1a a part1r del reporte de campo. 

49. Para la selección de parámetros se priorizó a aquel los relacionados con la 
actividad minera, el análisis de las muestras fue real izado por el laboratorio 
acreditado AGQ Perú S.A.C. Las normas o métodos de referencia util izados para 
el análisis de las muestras, son presentadas en la Tabla N° 1 O. 

15 
United States Environmental Protection Agency. (2001) .  Methods for collection, storage and manipu/ation 
of sediments for chemical and toxicological analyses: technica/ manual. 
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Tabla W 1 O. Métodos de referencia empleados por el laboratorio - Calidad 
de sedimentos 

Parámetro Método de Ensayo Técnica empleada Laboratorio 

Espect ICP-MS (lnductively 
Metales totales EPA Method 200.8 Coupled Plasma - Mass 

Spectrometry) AGQ Perú 
Extracción secuencial de Espect ICP-OES (lnductively S.A.C. 

Metales pesados por la PE-4421 Coupled Plasma - Optical 
metodología de Tessier Emission Spectrometry) 

Fuente. Elaboración prop1a a part1r de los 1nformes de ensayo. 

50. Para un mejor conocimiento de la biodisponibi l idad de los metales en sedimento, 
se realizó la extracción secuencial de metales totales por el método de Tessier. 
Este análisis aporta información sobre los procesos que han actuado en la 
incorporación de dichos elementos al material sól ido, esta metodología separa al 
elemento metálico en 5 fracciones. Es necesario precisar que el método de 
Tessier fue estudiado y desarrol lado para su aplicación en la determinación de 
fracciones para los metales cadmio, cobalto, cobre, níquel, plomo, zinc, hierro 
y manganeso. A continuación, se describe de manera sucinta cada una de las 
el las17: 

./ Fracción 1 .  Metal en forma de ion intercambiable: estos pueden ser 
fáci lmente l iberados de los sistemas acuáticos por pequeños cambios 
ambientales . 

./ Fracción 2. Metal ligado a carbonatos: los metales unidos a esta fase se /' ., · · 
l iberan al descender el pH de los sedimentos, ya que pueden disolverse los J , . . , 
metales precipitados en forma de carbonatos. · ··  · · "'· -'· · ' .;1�· . ... . . , ,r 

./ Fracción 3. Metal ligado a óxidos de hierro y manganesos : los metales 
presentes en esta fase pasaran al agua en aquellas zonas donde el sedimento 
se encuentre bajo condiciones reductoras . 

./ Fracción 4. Metal ligado a materia orgánica: estos metales representan la 
fracción que se l iberan al pasar por condiciones oxidantes . 

./ Fracción 5. Fase residual o litogénica: son los metales l igados a los 
minerales, formando parte de sus estructuras cristal inas. La l iberación de 
metales en esta fase, en un periodo razonable de tiempo es ciertamente 
improbable. 

' · 

Vl.2.1 .3. Estándares de comparación 

5 1 .  

1 7  

Los resultados de los análisis de sedimentos para los parámetros de arsénico, 
cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc fueron comparados 
referencialmente con los estándares recomendados por las Directrices de Calidad 
Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua du lce de Canadá ( Canadian 
Environmental Quality Guidelines - CEQG, 2002. Sediment Quality Guidelines for 

A. Tessier, P. G. C. Campbell. y M. Bisson. Uunio 1 979). Sequential Extraction Procedure for the Speciation 
of Particulate Trace Metals. Analytical Chemistry, 5 1 ,  No.7, 844-851 .  
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Protection of Aquatic Life - Fresh wáter)18 (en adelante, Norma Canadiense). 
Éstas establecen dos tipos de estándares: 

./ lnterim Sediment Qua/ity Guidelines-ISQG (Directrices de calidad de 
sedimentos provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se 
esperan efectos biológicos adversos . 

./ Probable Effect Levei-PEL (N ivel de efecto probable): Representan el n ivel que 
usualmente -o siempre- está asociado a efectos biológicos adversos. 

52. Estas comparaciones referenciales se han realizado debido a que, hasta la fecha, 
en el Perú no se cuenta con una legislación que establezca estándares 
nacionales de calidad para sedimentos. 

Vl.2.2. Análisis de resultados 

53. En la Tabla W 1 1  presentamos los resultados de las concentraciones analizadas 
en laboratorio, correspondientes a los puntos de monitoreo de calidad de 
sedimento, comparados de manera referencial con los valores establecidos por 
las Directrices de Calidad Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua du lce 
de Canadá ( Canadian Enviran mental Qua/ity Guidelines - CEQG, 2002). 
Asimismo, el anál isis es complementado con los resultados obtenidos mediante el 
anál isis por el método de extracción secuencial de Tessier. 

18 Canadian Council of Ministers of the E nvironment. Canadian Sediment Quality Guidel ines 
for the Protection of Aquatic Life - Summary tables, update 2002. Quebec: Canadá. 
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Tabla No 1 1 .  Resultados de las concentraciones de metales totales en sedimentos 

PARÁMETRO UNIDAD 
PUNTOS DE MONITOREO 

SED-HUA1 SED-QHuin1 SED-Rllac1 SED-RLiac2 SED-HUA2 SED-RLiac3 

Arsénico total mg/kg MS 16,4 572 383 505 17 344 

Cadmio total mg/kg MS 0,4911 9,8142 15,4 7,6117 1,1314 16,1 

Cobre total mg/kg MS 45,2 975 539 509 53,8 156 

Cromo total mg/kg MS 17,9 11,2 19,7 17,9 29,5 21,2 

Mercurio total mg/kg MS 0,1 1,42 1,01 0,83 0,05 1,16 

Plomo total mg/kg MS 19,4 562 578 3340 35,6 487 

Zinc total mg/kg MS 145 1761 2665 1633 287 3202 - PUNTOS DE MONITOREO 
PARÁMETRO UNIDAD 

SED-HUA5 SED-RLiac6 SED-RLiac1 O SED-Rllac7 SED-Rllac8 SED-HUA6 

Arsénico total mg/kg MS 6,1 177 266 183 209 10,4 

Cadmio total mg/kg MS 0,1669 6,0823 9,9526 2,0915 3,6615 0,404 

Cobre total mg/kg MS 55,5 200 427 212 188 40 

Cromo total mg/kg MS 30,4 23,6 22,2 25,7 23,7 31,7 

Mercurio total mg/kg MS 0,03 0,13 0,39 0,21 0,67 0,03 ) Plomo total mg/kg MS 22,7 257 358 173 439 13,9 

Zinc total mg/kg MS 111 1539 2593 566 1054 179 

PARÁMETRO 
PUNTOS DE MONITOREO 

UNIDAD 
SED-RLMer1 SED-RLMer2 SED-RAija1 SED-RSant2 SED-RMall2 SED-Rllac11 

Arsénico total mg/kg MS 27,1 10,9 353 87 186 258 

Cadmio total mg/kg MS 0,5231 0,2839 20,4 9,633 2,1198 5,3726 

Cobre total mg/kg MS 34 32,7 217 79,6 34,5 302 

Cromo total mg/kg MS 32,6 19,8 19,6 24,9 14,9 27,7 

Mercurio total mg/kg MS 0,09 0,11 0,38 0,03 <0,03 0,11 

Plomo total mg/kg MS 22,3 18,2 296 76,6 77,3 369 

Zinc total mg/kg MS 109 91,1 4042 2036 561 1604 

L____j Excede el valor limite lnterim sediment quality guidelines (ISQG) 
e=! Excede el valor limite lnterim sediment quality guidelines (ISQG) y Probable Effect Level (PEL). 
<'Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificación, el cual es 'Valor" 
(a) lnterim sediment quality guidelines (ISQG). Concentración debajo de la cual no se presentan efectos biológicos adversos. 
(b) Probable Effect Leve/ (PEL): Concentración sobre la cual no se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos. 
Fuente: Informe de ensayo W SAA-16/01829 y SAA-16/01831. 
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SED-HUA3 SED-Rllac4 

8,3 220 

0,1 986 5,5309 

64,9 248 

34 22,1 

0,06 0,3 

17,1 212 

145 738 

SED-HUAB SED-HUA10 

9,6 11,6 

0,2092 0,5727 

47,4 49,1 

32,5 33,2 

<0,03 <0,03 

14,4 1 5,3 

128 249 

SED-RLMer4 SED-QSant5 

27,5 1775 

0,4864 331 

40 568 

24,7 7,8 

0,09 0,39 

13,3 1189 

151 12619 

www.oefa.gob.pe 

CEQG13 

SED-HUA4 SED-Rllac5 ISQG1'1 PEL101 

37,8 137 5,9 1 7  

0,4714 3,7327 0,6 3,5 

39,5 122 35,7 197 

21,3 21,6 37,3 90 

< 0,03 0,09 0,17 0,486 

20,1 219 35 91,3 

173 987 123 315 

CEQG13 

SED-RLMer3 SED-HUA9 ISQG1'1 PEL101 

21,7 12, 6 5,9 17 

0,3195 0,2248 0,6 3,5 

36,5 44 35,7 197 

18,5 27,8 37,3 90 

0,04 <0,03 0,17 0,486 

13,1 22,4 35 91,3 

87,8 122 123 315 

CEQG13 

SED-RSant1 SED-RMall1 ISQG1'1 PEL101 

142 120 5,9 17  

1 1  ' 1  1,1708 0,6 3,5 

141 24,5 35,7 197 

23,6 14,2 37,3 90 

0,03 0,03 0,17 0,486 

314 57,4 35 91,3 

2415 250 1 23 315 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. ( 51 1 )  204-9900 



1 

f 

Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

� Parámetros Inorgánicos (Metales totales) 

54. En el Gráfico W 3 y W 4, podemos observar que las concentraciones de los 
parámetros inorgánicos arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo y zinc (barras 
azules) que superaron referencialmente los valores de la norma Canadiense: 

Gráfico 3. Concentraciones de a) arsénico total, b) cadmio total y e) cobre total 
comparados con los valores de la Norma Canadiense. 
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Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de los informes de ensayo. 

55. En el Grafico W 3a, observamos que las concentraciones de arsénico en los 
puntos SED-HUA 1 ,  SED-HUA2, SED-HUA3, SED-HUA5, SED-HUA6, SED­
HUA8, SED-HUA1 0, SED-HUA9 y SED-RLMer2 excedieron el nivel estándar 
referencial ISGQ (5,9 mg/kg) y los 21 puntos restantes superaron el valor 
referencial PEL ( 17 ,0  mg/kg) .  De estos resultados, el punto SED-QSant5 (1 775 
mg/kg) ,  superó en 1 04,4 veces el valor referencial PEL y en 308,8 veces el valor 
ISQG, registrando la mayor concentración en los demás puntos evaluados. 

56. En cuanto a las concentraciones de cadmio, en el Gráfico W 3b se puede 
observar que los puntos SED-HUA 2, SER-Rllac7, SED-RMall2 y SED-RMal l 1 , 
excedieron el n ivel referencial ISQG {0,6 mg/kg).  Asimismo, los puntos SED-
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QHuin 1 , SED-Rllac1 , SED-Rllac2, SED-Rllac3, SED-Rllac4, SED-Rllac5,  
SED-Rllac6, SED-Rllac1 O, SED-Rllac8, SED-Aija1 , SED-RSant2 , 
SED-Rllac1 1 ,  SED-QSant5 y SED-RSant1 , superaron el n ivel referencial PEL 
(3,5 mg/kg) .  Los demás puntos se encontraron por debajo de la norma 
Canadiense. Asimismo, en el punto de monitoreo SED-QSant5 (331 mg/kg} ,  
superó en  62,45 veces e l  valor PEL y en  551 ,67 veces e l  valor ISQG, reg istrando 
la mayor concentración en los puntos evaluados. 

57. Los concentraciones de cobre (Gráfico W 3c) en los puntos SED-HUA 1 ,  SED­
HUA2, SED-Liac3, SED-HUA3, SED-HUA4, SED-Liac5, SED-HUA5, SED­
Rllac8, SED-HUA6,  SED-HUA8, SED-HUA1 0, SED-RLMer3, SED-HUA9, SED­
RSant2, SED-RLMer4 y SED-RSant1 , excedieron el nivel referencial ISQG (35, 7 
mg/kg) .  M ientras que los puntos SED-QHuin1 , SED-Rllac1 , SED-Rllac2, SED­
Rllac4, SED-Rllac6, SED-Rllac1 O, SED-Rllac7, SED-RAija1 , SED-Rllac1 1 y 
SED-QSant5 , excedieron el nivel referencial PEL (1 97 mg/kg) ,  la mayor 
concentración se registró en el punto SED-QHuin1 (975 mg/kg}, superando en 
4 ,95 veces el valor PEL y en 27,31  veces el valor ISQG. Los demás puntos 
encontraron por debajo de los niveles de la citada norma. 

Gráfico 4. Concentraciones de a) mercurio total, b) plomo total y e) zinc total 
comparados con los valores de la Norma Canadiense. 
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Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de los informes de ensayo. 
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58. En e l  Grafico 4a, podemos observar que las concentraciones de mercurio en los 
puntos SED-Rllac4, SED-Rllac1 O, SED-Rllac7, SED-RAija1 y SED-QSant5, 
excedieron el n ivel referencial ISGQ (0, 1 7  mg/kg). Asimismo, los puntos SED­
QHuin 1 ,  SED-Rllac1 , SED-Rllac2, SED-Rllac3 y SED-Rllac8, excedieron el 
n ivel referencial PEL (0,486 mg/kg) .  Los demás puntos de monitoreo se 
encontraron por debajo de los n iveles de la Norma Canadiense. Además, el punto 
de monitoreo SED-QHuin1 registro la mayor concentración (1 ,42 mg/kg) ,  
superando en 2 ,92 veces el valor PEL y en 8 ,35 veces el valor ISQG. 

59. Las concentraciones de plomo (Gráfica 4b) en los puntos de monitoreo SED-HUA 
2, SED-RSant2, SED-RMall2 y SED- RMall 1 , excedieron el nivel referencial ISGQ 
(35 mg/kg) .  En tanto que los puntos SED-QHuin1 , SED-Rllac1 , SED-Rllac2, 
SED-Rllac3, SED-Rllac4, SED-Rllac5, SED-Rllac6, SED-Rllac1 O, SED­
Rllac7, SED-Rllac8, SED-RAija1 , SED-Rllac1 1 ,  SED-QSant5 y SED-RSant1 , 
excedieron el nivel referencial PEL (91 ,3 mg/kg) ,  los demás puntos de monitoreo 
se encontraron por debajo de los niveles referenciales de la Norma Canadiense. 
Asimismo, la mayor concentración fue registrada en el punto SED-Rllac2 (3 340 
mg/kg) superando en 36,58 veces el valor PEL y en 95,42 veces el valor ISQG. 

60. Finalmente en la Gráfica 4c, podemos observar que las concentraciones de zinc 
en los puntos SED-HUA1 , SED-HUA2, SED-HUA3, SED-HUA4, S ED-HUA6, 
SED-HUAS, SED-HUA1 O, SED-RLMer4 y SED-RMal l 1 , excedieron el n ivel 
referencial ISGQ (1 23 mg/kg) .  En contraste, los puntos SED-QHuin1 ,  SED­
Rllac1 , SED-Rllac2, SED-Rllac3, SED-Rllac4, SED-Rllac5, SED-Rllac6, SED­
Rllac1 O, SED-Rllac7, SED-Rllac8, SED-RAija1 , SED-RSant2, SED-RMal l2 
SED-Rllac1 1 ,  SED-QSant5 y SED-RSant1 , excedieron el nivel referencial PEL 
(31 5  mg/kg) .  Los demás puntos de monitoreo se encontraron por debajo de los 
n iveles de la Norma Canadiense. Asimismo, el punto SED-QSant5 ( 12  6 19  
mg/kg) superó en  40  veces e l  valor PEL y en  1 02 ,6 veces e l  valor ISQG, 
registrando la mayor concentración en los puntos evaluados. 

61 . Los resultados muestran que la gran mayoría de puntos presentan 
concentraciones de arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo y zinc, superando. · · 

· 

de forma referencial los valores de la norma Canadiense. Asimismo, las mayores 
concentraciones se registraron en los puntos SED-Rllac2 (plomo) , SED-QHuin1 
(cobre y mercurio) y SED-QSant5 (arsénico, cadmio y zinc). La presencia de los 
metales podrían estar asociada a la actividad minera, lo cual tendría que ser 
corroborado con estudios complementarios especializados. 

62. Según lo mencionado en la metodología para el monitoreo de sedimento, el 
análisis de extracción secuencial de metales pesados por el método de Tessier, 
ayudará a determinar la disponibi l idad o biodisponibi l idad de los metales totales 
presentes en el sedimento. Este análisis es aplicado en estudios geológ icos, con 
el objetivo de determinar la especiación de metales trazas en suelos, sedimentos 
o rocas, información que no se puede conseguir a partir, únicamente de un 
anál isis químico convencional sobre una muestra total20. A continuación 
presentamos los resultados de biodisponibi lidad de los metales pesados en 
sedimento. 

20 
López. P. & Mandado, J. (2002). Extracciones Químicas Secuenciales de Metales Pesados, Aplicación en 
ciencias Geológicas, p.1 39. 
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Determinación de la biodisponibi l idad del cadmio (Cd) 

63. E l  análisis por extracción secuencial de Tessier fue l levado a cabo para determinar la  fracción en que se encuentra disponible el cadmio, en las 
muestras de sedimentos extraídas durante el presente monitoreo. Así pues, el Gráfico W 05 muestra la distribución de la concentración de este 
elemento en las diferentes fracciones. 
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Gráfico W 05. Biodisponibilidad del cadmio 
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64. Del mencionado gráfico, se evidencia que las concentraciones de cadmio en la mayoría de los puntos monitoreados (i. e. 26 puntos) se 
encuentran en la Fracción 5 - Residual ,  encontrándose l igado principalmente a la roca parental .  M ientras que en los puntos SED-Rllac4, 
SED-RSant2, SED-RSant1 y SED-QSant5, el cadmio se encontró en la Fracción 2 - Carbonatos, es decir, que se encuentra biodisponible a 
cambios susceptibles de pH.  Resaltar que este elemento es considerado móvil en condiciones ácidas21 . La presencia más notable se registró 
en el punto SED-QSant5 (Quebrada Santiago), donde información registrada por la UNASAM, 201 2 (Citado por Guzmán, 201 4); indica que en 
la parte alta de la quebrada, se ubican pasivos ambientales mineros, tal como los registra también el inventario del M INEM (MINEM,  201 6). 

2 1  Fuente: Jara M.INGEMMET, 2002. (Citado por Romero, A. ,  Flores, S. & Pacheco, W., 201 0. "Estudio de la calidad de agua de  la cuenca del rlo Santa", Pag, 64). 
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Determinación de la biodisponibi l idad del cobre (Cu) 

65. El mismo análisis fue l levado a cabo para determinar la fracción en que se encuentra d isponible el cobre, en las muestras de sedimentos 
extraídas durante el presente monitoreo. En el Gráfico W 06 se muestra la distribución de la concentración de este elemento en las diferentes 
fracciones. 

-¡;; i!! "' .§. 
e .., 8 " .., "' .., 'ü 
� "' � "' o (.) 

700 

600 

500 

400 

300 -� 
200 ----

100 

o 1 • 
SEO. SED· 

HUA 1 Q�uon 

a Fracción 1 Intercambiable 0,18 0,18 
a Fracción 2 Carbonatos 1 ,67 18 
e Fracción 3 Ox. Fe y Mn 0,26 4,36 
•Fracción 4 Materia orgánica 3,89 1 299 
a Fracción 5 Residual 50 1 623 

Gráfico W 06. Biodisponibilidad del cobre 
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3,22 T 2,48 0,18 1 0,18 0,18 0,18 

0,32 0,18 0,25 
0,18 1 0,18 0,84 
2,14 -¡- 2,31 

1 1 ,60 12 
2,91 6,01 

01 l--&+ 03 1 42 15 
2,40 1 6,56 "2.87j24[---¡j5 

94 1 58 5,04 1 , 1 3  1 1 ,06 2,44 0,98 22 1 22 04 1 51 12 1 166 1 45 
206 1 123 41 � 64 62 48 1 39 47 188 ! 82 30 1 1 1 1  44 334 1 97 

*El valor O, 1 8  representa el límite de cuantificación para este parámetro, por lo que debe leerse como <0, 1 8 .  
Fuente: Elaboración propia a partir de los Informes de ensayo N" SAA-16/01 828, SAA-16/01 830 y SAA-16/0 1 833 

66. En el presente gráfico, se muestra que las concentraciones de cobre en todos los puntos monitoreados (i. e. 30 puntos) fueron registrados en la 
Fracción 5 - Residual, encontrándose al metal l igado principalmente a la roca parental ,  siendo difícil su liberación en el medio acuoso. Estos 
elementos l igados a la fracción residua l  no se solubi l izan fácilmente en el tiempo, a menos que se desarrollen anormalmente o la generación de 
un gran impacto en la calidad de las aguas, por lo que se considera que estos elementos trazas solo pueden movil izarse mediante la digestión 
del sólido residual utilizando ácidos fuertes y a elevadas temperaturas (López & Mandado, 2002). 
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Determinación de la biodisponibi lidad del plomo (Pb) 

67. El  análisis por extracción secuencial de Tessier fue l levado a cabo para determinar la fracción en que se encuentra disponible el plomo, en las 
muestras de sedimentos extraídas durante el presente monitoreo. Así pues, el Gráfico W 07 muestra la d istribución de la concentración de este 
elemento en las diferentes fracciones. 

Gráfico No 07. Biodisponibilidad del plomo 
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�.755 : 0,755 0,755 / 0,755 / 0,755 1 0,755 / 0,755 / 0,755 1 0,755 / 0,755 1 0,755 0,755 1 0,755 �� 0,755 0,755 O�� 0,755 1 0,755 ; 0,755 1 0,755 : 0,755 ' 0,755 ' 0,755 / 0,755 /� 0,755 1 

� Fracción 2 Carbcnatos / 0,81 1 - ��-� 5,239 1 42,6 0,7::.:_ 1 � 0,755 1 � • .1 0,755 4,178 1_ �( 9,201 1 7,254 1 0,873 1 0,755 �·��3 _ 0,755j_ _1_ :�
-

3� 2,455 1 4,776 ! �L�I 2.787 1 0,755 1 
oFracción 3 0x. Fe y Mn 4.� . �/ 35,9 \ 26 1 16,5 __ ! 62 �� � � 3 , 1 15 �.J-. 2��_1 2 1,4 ��� 4,399 _! 3,551 / 3.738 ' 2,545 �7_1 �: �: 8,894 � � ��L 620 J 22,9 1 5.124 

:• Fracción 4 Materia organica / .2:2.:� · 0,755 ! ��� 0,769 1 16 � ����1_0,755 �� 1 ,238 1 9,704 1 4,259 �� 1 ,424 ! 0,755 J 0,779 j 0,755 1 ,325 _ 0,838 j_7.792 L� �.482 ��' 0,755 · 94,6 _¡_2.129) � 
[o Fracción 5 Residual --' � 353 277 1 1 1 5�/ 585 1 18,5 1 246 1 38,4 . 286 20,1 1 237 � �-l_t� �  [ �:�.L.!. �-- 22.4_j ��� __20�- ,  � �  20,5 _1374 1 .3_!! � �� 

•El valor 0,755 representa el límite de cuantificación para este parámetro, por lo que debe leerse como <0,755. 
Fuente: Elaboración propia a partir de los Informes de ensayo N' SAA-1 6/0 1 828, SAA- 1 6/01 830 y SAA-1 6/0 1 833 

Asimismo, se puede apreciar que las concentraciones de plomo en todos los puntos monitoreados (i. e. 30 puntos) fueron registrados en la 
Fracción 5 - Residual, encontrándose el metal ligado principalmente a la roca parental .  Resultados similares se encontraron para el Cu. Para 
que estos metales puedan ser l iberados al medio acuoso, el ambiente tendría que presentar condiciones anormales de alta contaminación por 
ácidos fuertes y elevadas temperaturas (López & Mandado, 2002). 
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Determinación de la biodisponibi lidad del zinc (Zn) 

�íi �-� \' :-'-:: ¡ · -l:..¡ :o'. i(;!� · ·;¡ 

El análisis por extracción secuencial de Tessier fue l levado a cabo para determinar la fracción en que se encuentra disponible e l  zinc. En el 
Gráfico W 08 muestra la d istribución de la concentración de este elemento en las diferentes fracciones. 

Gráfico N° 08. Biodisponibilidad del zinc 
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70. Del mencionado gráfico, apreciamos que las concentraciones de zinc en la mayoría de puntos de monitoreados {i.e. 27 puntos), tienen 
predominancia en la Fracción 5 - Residual, encontrándose l igado principalmente a la roca parental .  Sin embargo, la concentración del punto 
SED-QSant5, tuvo predominancia en la Fracción 3 - Asociada a los óxidos de hierro y manganeso. En tanto que en los puntos de monitoreo 
SED-RSant2 y SED-RMal l 1 , tuvieron predominancia en la Fracción 2 (Ligado a los carbonatos), es decir, que puede encontrarse biodisponible 
en el medio acuoso a cambios susceptibles de pH (López & Mandado, 2002). 

71 . 

22 

Es importante mencionar, que el arsénico y mercurio no pertenecen al grupo de los metales establecidos por la metodología de Tessie�2. En el 
caso del cromo, n ingún punto de monitoreo superó los valores referenciales de la norma Canadiense. 

López, P.  & Mandado, J .  (2002). Extracciones Qulmicas Secuenciales de Metales Pesados, Aplicación en ciencias Geológicas, p .141 . 
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VIl. CONCLUSIONES 

(i) El  presente informe se elaboró sobre la base de los resultados de muestras 
puntuales obtenidas en el monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento, 
realizado del 20 al 30 de mayo de 201 6, en la Cuenca alta del río Huarmey y sus 
afluentes. 

Vll .1 . Calidad de agua 

( i i )  La evaluación se realizó en los 32 puntos de monitoreo de agua, conformados 
principalmente por los ríos Llactún y La Merced con sus respectivos tributarios, 
que al un irse forman el río Santiago el cual recibe aportes de la quebrada del 
mismo nombre, y posteriormente aguas abajo toma el nombre del río Aija , que a 
su vez recibe los aportes de los ríos Mallqui y Allma. 

( i i i) De los reg istros obtenidos en los parámetros de campo, tenemos que el valor de 
pH registrado en el punto de monitoreo RLMer4 y el valor de oxígeno disuelto en 
el  punto de monitoreo HUA 9,  se encontraron superando los valores establecidos 
en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3, en l a  
subcategoría D2: Bebida de animales. Los demás puntos de  monitoreo 
cumpl ieron con los valores establecidos para el pH,  oxígeno disuelto y 
conductividad de la norma antes mencionada. 

(iv) Respecto a las concentraciones de cadmio total ,  podemos mencionar que los 
puntos de monitoreo ubicados en el río Llactún (07 puntos), en el río y quebrada 
Santiago (03 puntos), en el río Aija (01 punto), excedieron los valores 
establecidos en la Categoría 3 - subcategoría D 1  y D2. 

(v) Además, las concentraciones de cobre total en los puntos de monitoreo ubicados 
en el río Llactún (04 puntos), se encontraron superando los valores de l a  
Categoría 3 - subcategoría D1 . 

(vi) También tenemos que las concentraciones de hierro total en los puntos de 
monitoreo ubicados en el río Llactún (06 puntos), excedieron los valores 
establecidos por los ECA para Agua en la Categoría 3 - subcategoría D1 . 

(vi i) Las concentraciones de manganeso total ,  en los puntos de monitoreo ubicados 
en el río Llactún y sus afluente ( 1 2  puntos), afluente del río La Merced (01 punto) ,  
en el r ío y quebrada Santiago (03 puntos) y el r ío Aija (01 punto), se encontraron 
superando los valores establecidos en la Categoría 3 - subcategoría D1 y D2. 

(vi i i )  También podemos apreciar que las concentraciones de plomo total en los puntos 
de monitoreo de ubicados en el río Llactún (05 puntos) y en la quebrada Santiago 
(01  puntos), superaron los valores establecidos en la Categoría 3 - subcategoría 
D1 y D2. 

(ix) Respecto a las concentraciones de zinc total en los puntos de monitoreo ubicados 
en el río Llactún (08 puntos) y en el río y quebrada Santiago (02 puntos) ,  
superaron los valores establecidos e n  los ECA para Agua e n  l a  Categoría 3 -

subcategoría D 1 . 

(x) Resaltar que los puntos de monitoreo que superaron los ECA para Agua, fueron 
registrados en el río Llactún y sus tributarios, tanto en la parte alta y baja del  
cuerpo de agua (mayoría de puntos). De la misma manera,  los puntos de 
monitoreo ubicados en el río y quebrada Santiago presentaron altas 
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concentraciones de metales totales (i. e. cadmio, manganeso y zinc), teniendo una 
mayor presencia de excedencias, el punto ubicado en la quebrada Santiago 
(QSant5). Finalmente, el ú ltimo punto de la red de monitoreo ubicado en el río 
Aija (RAija1 ), también registro elementos metálicos (i. e. cadm io y manganeso) 
que superaron los ECA para Agua, Categoría 3.  Las excedencias registradas en 
cuanto a concentraciones de metales podrían estar asociadas a la actividad 
minera, lo cual tendría que ser corroborado con estudios complementarios 
especializados. 

Vll.2. Calidad de sedimento 

(xi) El monitoreo de calidad de sedimentos se real izó del 20 al 30 de mayo, en 30 
puntos de monitoreo pertenecientes a la cuenca alta del río Huarmey, 
conformados por los ríos Llactún y La Merced con sus respectivos tributarios, que 
al unirse forman el río Santiago el cual recibe el aporte de la quebrada del mismo 
nombre, finalmente aguas abajo toma el nombre del río Aija, que recibe los 
aportes de los ríos Mallqui y Allma. 

(xi i) Las concentraciones de arsénico total superó en los 30 puntos de monitoreo, los 
valores referenciales de la norma Canadiense. Mencionar que las 
concentraciones cadmio total se encontró superando los puntos de monitoreo 
ubicados en el río Llactún y afluente ( 1 2  puntos), en el río y quebrada Santiago 
(03 puntos), en el río Aija (01 punto) y el río Mallqui (02 puntos). 

(xii i )  M ientras que la concentración de cobre total se encontró superando los puntos de 
monitoreo ubicados en el río Llactún y afluentes ( 1 8  puntos), en el río La Merced 
y afluentes (04 puntos), en el río y quebrada Santiago (03 puntos) y el río Aija (01 
punto), incumpliendo los valores referenciales de la norma antes mencionada. 

(xiv) Además, los resultados de mercurio total se encontró superando los puntos de 
monitoreo ubicados en el río Llactún y afluente (08 puntos), en la quebrada 
Santiago (01 punto) y el río Aija (01 punto), i ncumpl iendo de forma referencial los 
valores de la norma Canadiense. 

(xv) Por otro lado, se debe mencionar que los resultados de plomo total se encontró 
superando en los puntos de monitoreo ubicados en el río Llactún y afluente ( 12  
puntos), en el  río y quebrada Santiago (03 puntos), en e l  río Aija (01 punto) y el ' .  
río Mallqui (02 puntos). 

(xvi) Asimismo, los resultados de zinc total se encontraron superando los puntos de 
monitoreo ubicados en el río Llactún y afluente (1 7 puntos), en el río La Merced y 
afluente (02 puntos), en el río y quebrada Santiago (03 puntos), en el río Aija (01 
punto) y el río Mal lqui (02 puntos), incumpliendo con los valores establecidos de 
la norma antes mencionada. 

(xvi i )  Tal como se puede apreciar la distribución de los metales totales, están presentes 
en los puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Huinac, río Llactún y sus 
tributarios, río La Merced y tributarios, e l  río y quebrada Santiago, río Mallqui y río 
Aija. Cabe mencionar que el punto de monitoreo ubicado en la quebrada Santiago 
(SED-QSant5) presentó las mayores concentraciones de los metales arsénico, 
cadmio y zinc, teniendo un comportamiento similar a los resu ltados de agua 
superficial respecto a los dos ú ltimos parámetros en el mencionado punto; 
asimismo, un punto de monitoreo ubicado en el río Llactún (SED-Liac2) registró la 
mayor concentración de plomo. 
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(xvi i i )  Resaltar que en la parte alta de los puntos mencionados, existe actividad minera . 
Además, se puede mencionar que el río Aija (último punto de la red hidrográfica 
del presente monitoreo) tuvo presencia de los metales arsénico, cadmio, cobre, 
mercurio, plomo y zinc, superando referencialmente la norma Canadiense, lo cual 
podría atribuirse a la referida actividad ; sin embargo, su corroboración requiere de 
la realización de estudios complementarios especializados. 

(xix) F inalmente, los resultados del anál isis de biodisponibi l idad de metales pesados, 
uti l izando la extracción secuencial bajo el método de Tessier, presentó que solo 
el cadmio registró concentraciones en la fracción 2; el cual, es una de las 
fracciones biodisponibles en el medio l íquido. Estas concentraciones se 
registraron en los puntos de monitoreo SED-Rllac4 (río Llactún) ,  SED-RSant2 y 
SED-RSant1 (río Santiago) en mínimas concentraciones (trazas). Mientras que el 
punto de monitoreo SED-QSant5 (quebrada Santiago), presentó la mayor 
concentración de cadmio en la fracción 2 ,  guardando relación con las altas 
concentraciones presentadas en la cal idad de agua y sedimento en d icho punto 
de monitoreo. S in embargo, los demás elementos evaluados se encontraron 
mayoritariamente en la fracción 5, encontrándose ligado a la roca parental por lo 
que su l iberación es ciertamente improbable. 

VIII .  RECOMENDACIONES 

( i) Remitir una copia del presente informe a la Dirección de Supervisión para los 
fines correspondientes. 

IX. ANEXOS 

Anexo W 1 :  Mapa de monitoreo 
Anexo W 2: Reporte de incidentes 
Anexo W 3: Certificados de equ ipos 
Anexo W 4: Hojas de Campo 
Anexo W 5: Informes de laboratorio 
Anexo No 6: Registro fotográfico 

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

ÓAN¡ÑELSON HERRERA 
AYOQUE 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 
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Visto el Informe No O 2. � G  -201 6-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se 
encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia 
normativa; la Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su 
APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el 
presente Informe. 

Atentamente, 

FRANCISCO GARCIA ARAGON 
Subdirector (e) de Evaluación de la Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

Lima, 3 O D IC .  2016 
Visto el Informe W 20'-201 6-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

FRAN��GÓN 
Director de Evaluación 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

REPORTE DE INCIDENTES 

Revisión: 2 

7-05-201 6  
Página:1 de 5 

PROCEDENCIA: Cuenca Alta del Rio H uarmey, distritos de La Merced, Aija, Huaccllan y Succha, provincia 

de Aija, departamento de Ancash. 

CUC: 0007-05-201 6-22 FECHA: 22/05/201 6 al 26/05/201 6 HORA: 10 :30 Hrs 

UBICACIÓN 
Oficina OEFA 

Almacén OEFA 

Transporte 
Agencia de 
envio 

Campo 

Otro: 

22/05/201 6  

r----

RESPONSABLE 
ASOCIADO 
Personal laboratorio 

Personal OEFA 
r-

Personal transporte 1-
Agencia envio 

Administrado cercano ¿___ 
Pobladores 

Otro: 

TIPO DE INCIDENTE 
Accidente 

-
x Comportamiento personal 

Funcionamiento inadecuado de 

1- equipos 
Insuficiencia de recursos 
económicos r--

Condiciones de la muestra Retrasos 1 impuntualidad 
- r-

Condiciones de los materiales Conflicto social 
- r-

Extravío o hurto Denuncia (comisaria) 
- 1-

Robo I nsuficiencia de materiales 
e- Datos de campo y muestras no r-

X '-- obtenidas L....-
Otro: 

INCIDENTE 

1-
1-
1-
r-
r-
1-
'-

Aproximadamente a las 1 0:30 horas con d irección a los primeros puntos de monitoreo, se encontró una interrupción por 
parte de los guardias de seguridad de la Minera H u inan que impidió avanzar hacia los puntos de monitoreo QMCri1 
(quebrada Montecristro), QMacs1 (quebrada Macshay) y QMCri2 (quebrada Montecristo aguas abajo del pu nto QMCri1 ) . 
Estos puntos se encontraban cercanos a la Minera H uinan, por lo cual los g uardias de seguridad no permitieron 
continuar hacia los pu ntos señalados y no había otro acceso que nos permitiera l legar. (ver Fig ura W1 y N°2) 
24/05/201 6 

Ubicándonos aproximadamente a 1 Km del punto RL!ac9, se puede visual izar desde el Anexo Tripac, un camino con una 
pendiente muy elevada además de un relieve accidentado que descartaba toda posib i lidad de llegar a pie al  mencionado 
pu nto, se trató de buscar otro acceso los d ías posteriores pero sin logro alguno.(ver Figura W3) 

24//05/201 6  

Ubicados en la quebrada aguas arriba donde se localizaba e l  punto H UA7, se pudo visualizar que era aportante a l  río 
Llactun , sin embargo este se encontraban sin flujo de agua, por lo que se canceló el  monitoreo en el punto señalado (ver 
Fig u ra W4 ) . 

26-05-20 1 6  

,Debido a que la zona era pedregosa, no se tomó muestra de sedimento en los puntos SED-RAII m 1  y SED-QYanc1 , tal j J;omo se visual iza en la  Fig u ra W5 y Figura W6, respectivamente. 
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Oi:G�r.:JS.Y.O 0 (  EVAIUI..OÚN 'i fJ.!:O,t!ZAC!ÓN t\U.SIENiAl 

ORGANISMO D E  EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

REPORTE DE INCIDENTES 

'EN CAS0'DE INCIDÉNTES PERSONALES1 
Causas_·lnmediatas Causas básiCC!S . 

Actos y condiciones que contribuyeron al incidente Causas que permitieron que existieran los factores anteriores 

No Aplica No Aplica 

- Consecuencias , 

- Disminución del número de puntos monitoreados considerados en el plan de trabajo. 

Sí No D ¿Se tomó una decisión inmediata? 
(Corrección): 
¿_Cuál fue?: Se registraron las zonas inaccesibles con fotos y videos. Se com unicaron. las incidencias vía telefónica y ----�--�--��--�----����--�����--�--�----���--�----�----�---por correo electrónico al encargado del área, quien pidió sustentar la cancelación de dichos puntos en 

un reporte de incidentes detallado. 

Nombre de la ersona que aprobó la decisión: Aldo Zevallos/Diego Rosado ���no1 
Firma: 0�� / 

PANEL FOTOGRÁFICO f 

Figura N°2 

1 Guía en la última página. 



1 
1 \ 

-:J'c:.·.::u.;o )L !''1!-:u;..c ·")N 
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O RGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

REPORTE DE INCIDENTES 

Fig u ra W5 

Lima,  04 de jul io de 20 1 6  
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

REPORTE DE INCIDENTES 

Aldo Zevallos Amasifuén 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Revisador por: ·. 

Diego R sado Martinez 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Pabel Dalmiro Del S ' ar Palomino 
Tercero Eva �dor 

Dirección de Evaluación 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

REPORTE DE INCIDENTES 

Lista para la identificación de la causa de incidentes 
)-i,t'-.1$'..<> ��" �.1!:::r:§Jli'J.1íliliJ1;15UEi>"Y" ·�· -·- /;,.  ' _,�-. ,. �!,," >;._,"<-�'.!.!;-),\_qj¿�)�i.i!a.i§· ,., 

ACCIONES FACTORES PERSONALES 
1.0 Seguir los Procedimientos 9.0 Capacidad Fisica 
1.1 lnárvidual 9.1 Visión 
1 .2 Grupal 9.2 Audición 
1 .3 Operar equipo sin autorización 9,3 Otro impacto sensorial (olor/tacto) 
1 .4 Postura/posición inadecuada 9.4 Capacidad respiratoria 
1 .5 Sobreesfuerzo - capacidades fisicas 9.5 Discapacidad fisica 
1 .6 Trabajo o movimiento a velocidad inadecuada 9.6 Discapacidad temporal {pierna quebrada) 
1.7 Alajas 9. 7 Inhabilidad para mantener postura corporal 

2.0 Uso de Herramientas o Equipos 9.8 rvovimiento corporal-rango restringido 
9.9 Sensibilidad o arergia a substancias 

2.1 Uso de herramientas 9.10 Tamaño o fuerza 
2.2 Uso de equipos 9.1 1 fvedicación 
2.3 Uso de herramientas defectuosas 10.0 Condición Física 
2.4 Uso de equipos defectuosos 10.1 Lesión o enfermedad preexistente 
2.5 Ubicación inadecuada de herramienta/equipos 10.2 Fatiga (carga labora!, falta de descanso) 
2.6 Operar equipos a velocidad inadecuada 

10.3 Baja en el desempe1io (temp., nivel 02) 2.7 Reparación de equipo en operación 10.4 Deterioro {uso de droga o alcohol) 

3.0 Uso de Métodos de Protección 1 1 .0 Aspectos Conductuales 
3.1 EPP prescritos no usados 1 1 .1 Ejemplos de la línea de mando 
3.2 EPP usados de forma inadecuada 1 1 .2 Conductas criticas no identificadas 
3.3 Reparación de equipos energizados 1 1 .3 Conductas criticas no reforzadas 

3.4 Falta de conocimiento de peligros del trabajo 1 1 .4 Conductas inseguras no identificadas 
3.5 Equipos/materiales no asegurados 1 1 .5 Respuesta a actos inseguros 
3.6 Sistemas de protección 1 aviso no habilitados 1 1 .6 Incentivos de la productividad 
3. 7 Elementos de protección 1 aviso no instalados 1 1 .7 Restricciones de tiempo y costos 
3.8 EPP no disponibles 12.0 Nivel de Habilidad 
4.0 Descuido/Falta de Atención 12.1 Evaluación de habilidades requeridas 

4.1 Juegos en el trabajo 12.2 Práctica de habilidades requeridas 

4.2 Actos de violencia 12.3 Desempeño de la habilidad 

4.3 Falta de advertencia 13;0 Otros 
4.4 Decisiones�uicio 13.1 Criterio 
4.5 Distraído por otras preocupaciones 13.2 Mamona 
4.6 No poner atención en los alrededores/suelo 13.3 Mata condición o tiempo de reacción 
4.7 Actividad rutinaria (complacencia) 13.4 Preocupación emocional 
4.8 Uso de drogas o alcohol 13.5 ¡,1edos y fobias 
4.9 Uso de medicamenlos con prescripción 13.6 Preocupado por problemas 

CONDICIONES 13.7 1nslrucciones1Pedidos connictivos 

5.0 Sistemas de Protección 13.8 Instrucciones/Pedidos confusos 

5.1 Uso de elementos de protección/seguridad 13.9 Frustración 

5.2 Función de elementos de protección/ seguridad FACTORES LABORAl/.ES 

·�""" 

5.3 Uso de EPP 14.0 CapacitaciónfTransferencia de Conocimiento 
5.4 Funcionalidad de EPP 14.1 Transferencia de conocimiento 
5.5 Efectividad de los sistemas de advertencia 14.2 Capacitación dada para el trabajo 
5.6 Funcionalidad de los sistemas de advertencia 15.0 Liderazgo (Gerencia) 
6.0 Herramientas, Equipos yVehiculos 15.1 Roles o responsabilidades connictivos 
6.1 Uso de equipos/herramientas 15.2 Prácticas de liderazgo 
6.2 Funcionalidad de equipos/herramientas 15.3 Corrección de peligro informado 
6.3 Preparación de equipos/herramientas 15.4 !denti1icación de peligros 
6.4 Vehículo defectuoso 15.5 Administración de cambios 
6.5 Vehlculo adecuado para el trabajo 16.0 Planificación del Trabajo 
6.6 Preparación del vehículo 16.1 Planificación del trabajo 

7.0 Trabajo con Exposición a: 
16.2 Mantenimiento preventivo 
16.3 Reparaciones 

7.1 Fuego o Explosión 16.4 Desgaste y uso 
7.2 Ruido 16.5 Contratación para el trabajo (personal) 
7.3 Sistemas eléclricos energizados 

17.0 Compras/Manejo de Material 
7.4 Sistemas Energizados (no-eléctricos) 
7.5 Radiación 

17.1 Etemenlo(s) recibidos 

7.6 Temperaturas extremas 1 7.2 fvlodo o ruta de embarque 

7.7 Ouimicos/substancias peligrosas 17.3 Manejo de materiales 

7.8 Peligros mecanicos 17.4 JIJmacenaje de materiales/partes 

7.9 Desorden o basura 17.5 Embalaje de material 

7.10 Tormentas o actos de la naturaleza 1 7.6 1dentificación de material peligroso 

7.1 1 Pisos o pasillos resbaladizos 
1 7.7 Disposición de desechos 
17.8 Uso de información de fv!SDS 
18.0 Herramientas y Equipos 

8.0 Ambiente Laboral 18.1 Evaluación de necesidades/riesgos 
8.1 Congestión o movimienlo restringido 18.2 Consideraciones ergonómicas 
8.2 Luz 18 .3 Estándares/especificaciones 
8.3 Ventilación 18.4 Disponibilidad (herramientas/equipos) 
8.4 Disposición (ergonomía) 1 8.5 Jljuste/reparaciónlmantenimiento 

18.6 Re!iro/reemplazo del e!emenlo incorrecto 
19.0 Comunicación 
19.1  Horizontal (de igual a igual) 19.6 Métodos de comunicación 

19.2 Vertical (empleado al superior) 19.7 tv'létodo de comunicación disponible 

19.3 Entre organizaciones 19.8 lnslrucciones 

19.4 Entre grupos de trabajo t 9.9 Terminología eslandar 

19.5 Entre tumos 19. ;o  Prácticas de verificación 

-FOR-SGC-038 

Revisión: 2 
1 Fecha: 17-05-201 6 
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Cetiificatio n  of Qua l ity 
This prod uct has been tested in accordance with procedures established 
through Global Water l nstru mentation's Qual ity M anagement System. This 
product m eets or exceeds its manufacturing acceptance criteria. 

ITEM DESCRIPTION: 

M O D E L  NAM E/ NUIVlBER:  

PART N U IVl B E R :  

S ERIAL N U IVl B ER: 

ACC U RACY: 

POWER REQUIRED:  

CAB LE L E N GTH : 

C E RTIFICA TES : 

RAN G E :  

OUTPUT: 

CALIBRATION FACTOR: 

Flow Probe, 3.7 - 6'  

FP1 1 1  

BA1 1 00 

1 550006908 

± 0.1 FPS (0.03 MPS) 

Interna! Lithium Coin Cel l  Battery 

N/A 

CE Compliant 

0 .3 - 1 9.9 FPS (0. 1 - 6.1  MPS) 

Flow Display, FPS/MPS 

322 

echnician tJ�. ?IW.Iu Inspector �. ?1tat; Date 12/!1/2015 
N OTE: Global W ater l nstrumentation warrants that its products are free from defects in material & 

workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original s hipment 
from factory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from shipment. 
Contact us for complete warranty details. QJ Global Water 

a "' ylem brand 

In !he U.S. call toll free 
at 1 -800-8 76-11 72 
lnternational: 1 -979-690-5560 
Fax: 1 -979-690-0440 
Email: globalw@globalw.com 

Visit our online catalog at: 
www.globalw.com 
Our Service Address: 
1 5 1  Graham Rd 
College Stalion .  TX 77845 





CERT�F�CADO DE CAl�BRAC�Ó 
0 1 47-0P.M-20 1 5 . 

ÁREA DE METROLOGÍA 
Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 
Av. República de Panamá N° 3542 : San Isidro 

Instrumento de Medición 
Ák:ance de IndicaciÓn 
.Resolución · 

Marca 
Modelo 
Procedencia 
ser¡e · 
Serie del Electrodq 
Método de Calibración 

27214 
. . 

OJC W 0000171 
MUL TI PARÁMETRO (EN PARÁMETRO DE PH} 
0,00 a 14,00 (*)(**} 
0,001 1 0,01 1 o, 1 (*)(**) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA 
1 50500000808 
1 5 1 2626 1 8014 

La calibración . se ha reaiizado 
Digitales 

siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibración de pHhletros 

Fecha de Calibración 
Lugar dé CaÍibración 
Condiciones Ambientales · 

· Patrones de Referencia · 

1 6/06/201 5 

LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. 

Temperatura . 1 . 22 oc 1 
1-!uni�dá.d Relativa 1 67 % J 
Présión Atmqsférica . 1 998 mbar 1 

Lo� resl!ltac;los obtehi.dos tienen trazal;>j!idád. a' la NIST / IUPAC Certif!C$_do de C:::<:iJi!�ración 1 N" de Lote. 
Termómetro Digital � Cole Parme r - Módel 90205-01 . 698809 . .. .' .

. 

Material de Referencia Certificado Marca Radibrileter pH 4,005 @ 25 •e 923-0-K- 1 5 1 84�01 -00 201 5-04 / C02 1 8 1  
Material .de Refere.ncia Certificado Marca Radioineter pH 7,000 @ 25 ?C · 924-D�K-1 5 1 84-01 -00 201 5�04 / C02 1 83 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 1 0,0 1 2 @ 25 •e 925-D-K- 1 5 1 84-01 �00 201 5-04 / C02 1 82 

Resultados 
l n'diGácjqn (pH) Valpr qe referencia. (pH) · .  c;orret;Clón (pH) lncertidutnqre (pH) 

': 4.00 4.003 
. . 

. . .. · . o:oo3 
. . 

0.0145 . 
7.02 . 7;006 .. : �0.014 •. . 0.0145 . 

1 0. 02 1 0.031 .. 0.01 1 0.0145 . . 

. .. Nota. Los resultados de Calibrac1on del medidor de pH es tan dados a la temperatura· de referenCia de 23:1 oc . .  . . 

h1certidumb.re · · 
· 

· · · · · 

L� inéertidumbre r�ooitada en el presente certificado es la incertidumbre expandida cie médición que resJtt; de �ultlplicar la incertidumbre 
esiánd�r·p�r eÍ f�ct�r de cobe.itura k='2. t:.a· iricé'rtidÜmtiré fue determinada según.·la ''Guia para la éxpresión éle h incertidumbre eri la Medición;', 
.Generalmenie , él valof éle ia magnitud e�tá dimiro · dél :inte[\.al� de los valores déterl)'iinados. can· ·la incertidumbre expar¡did�_-éon una 
proha"bítidad de aproximadamente 95 %.' · · · · · · · · · · .. · : · .. 

· · · · · .. • · · · · · 

Ob�·en,a¿ion�
·
s·· ·

·
, 

· · · · . . . . . 
, ... ·. · 

- Los resuitados. deÍ presente documento, ' �ón. valido� única'mente pa�a �1 objéto calibrado y se refié;�n a.l · momento y·a la:;¡ condicio_ne� 'en que 
fueron ejecútadas las mediciones. al solicitante · le Corresponde definir la frecuemCia de C:afibraCión en función : al usó> conservación y . 
m·antenimierito del instrumento·de .medición. · · · · · .. - · · · · ".· .:. . .. 

• · · · · : · .. " 
- Con fif!es de iéle�tifieacic)n de �ndición qe calibrado se ha colocado una 'etiqueta autoai:lhesiva 
(') Indicado en ·el nian!Jai de instrucciones dei 'fábrtca�te 

· · 

. .. 
('') U�nidades de pH 

. 
. 

. · · 
. .· 

.. ··. ' . ... . 
-Los ·resultados corresponden al promedio de 3-medicipnes -

Sello . 

HC-OP.M-001·"
· 

. · . Fecha de EmisiÓn .. · 1 6/06/201 5 

ReaH�ado por: 
. . . .... 

.• _:\��§¡��-��:����ENA:>: · 

.· 

· · H-: .-;:;;> : . Jefe de Ser\tido Técriico · --- . . . OMEGA PEfm $�� . ; 
· 

Prohibi.d� su repr�ducción total o párcia� d�·�ste documt7ntt;>. . . 
Av. Mcai..Oscar·R: Benavídes N° 1 986 - .101 (antes Av. Colonial) Lima 1 ,  PERU 

Tetfs�: 336.,6523_� ss� -S790_Fax: 651;-8788 -· - - .. 
.. ' :.. - �-:t. --"�-·..;...-:-t:::\.;..._ .... ,.,._ ............ . __ ....... �"" -

·· ..
. 

Pá.g 1 / 1  : 
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· « •. : •  :/''�>: Nota:.L6s resultados están dados a la temperatura dé referenCia dé 23.4 .°C ·: ·· . -,_,. · . · . ·: . . , · . • . . .. 
· ·�.ce�idúM�r�<, . _ ·:.';·r� - :·, :r · : .·: · '·<".-- ::?:;_ - _ _-:._ : -'· : ·�:::;: ,,_. : <> :: ·�;�\ -·.:·' · . - . ·:· . . _ ._ . · .: · -\\\·: '��-_,\. ,:- , . .  :, :-:. /\·:: ' '{��_. · :-._:X:��- · . .  : �- . . . . . . La iricertidutnbte . . reportada. en e!- pr�sef1te cettifi�dó e� . la� incertidurnbre�expandidé1 de" me:djcióii:que �es.ulté! dé. multiplicar la _ _,_ ,�-: 

, . ' : ' lncértidurriore estándar por' el -factor ·de 'cobertura- k='2. lá· incertidiúnbre fue 'determinada .según· lii "Guía pata ' la eXJ)resióri cie:iá� :o - · .·:�; 

- �� ,����� ,; Lo�· res_ultadós del ·pre$en!e' doc;umeiito, ::;on:. válidos, úiii�ménte � para' el _objeto calibrcido' y se réfie[eri al : momento Y. a las\·} : ,: 
. c�iid.icionés: e� qUe f�erqn;ejetui����)a;:¡ :m.�diciOnes�; �l., solicitar¡i� 1� :C:oi�e�fiónde qef!iii_r -,� frecúéiH::ia'��� 'i;a lib.r��i9ri eii_ f�iiciod.'<_;> :. 
al uso, cohserV'ación y ni'aritenirriiento delirístrúmento de medición. ' , . . . · - : ·_·:. ·- · . .  �- · . �-- ::.., · · .  -_: · · . . · · - é>_,· ; ·:. ·. · ·: : , :: ·'·: 

. - Con fin�s de idéntiflcac_ión de·c��éli«iÓh de calihrado· s� h� ·colóc�d� Ú.ná �tlq�eía a.utoa�lt;esiv�.:: 
·. · · . . _, · ._- · . .  :.- '<-.._ - . _::" _ :_.' ·> . 

. . . •· ,>(* ) . lnéiicado 'erí el manual cle:instruccibnes d�l fabricante. . ·> . . ; ' < ;  :: . , ': • ··� ·: , ; .,  . .., < ;  . ' ' " • .• ' ' . ' '. :_ :.•.: ' >_, •• ; . 

�: . :  ,seli� \ � - .  > . · · 
· . ·  Fe�pa·de.Emisló� {- · -�· : · _ts�?·s12o1s > , :�:: ._-':: . Re.��ó:?:�.�b�����.�r�r�� ·�.: .r�

Met@b9ír:.:: , �:- · <:.___ :· 
· ; ._ Ré�lizaaó'P.or: ·é: /: · . - -
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Sodium Suliitc, A..-.hyórous, Gtar.vlat 
AA� (ACS) 

Certificate of Analysis 

Test 
1.13 - Ass."l'y <N�.so,) 
ACS - Chloridc. {CIJ 
ACS- !'ree Atid 
.t.CS- H��''l' 1·1e:<ils fas Fb} 
ACS - lrcn (Fe} 
.to.cs - Tit:�ble rree nase (oneq{g) 
ACS - ln;oh•bl� M;,_t;�r 
N:S - Solubilit); 

For t;;l!orator¡, R<:!5ear{h cr 1-lanufuctU:In¡¡ Use 
A?P��raace {f:n�. whiw, me-flO\·.in;¡ crys:allim:. gra..,ulcsl 

Country of Origln: 
r.a&.agl!<g Sitc.: 

ir 
Pat1s Mf¡¡ C:r& DC. 

F..zcll. It�u # 19501 A 
Lot ?.3252. 
Exp: Dat: S:p 2017 

Speclflcatlon 
>= 98.(i � 
�= 0.02 $ 

Plt��<:S T�t 
<- 0.001 " 
·�-= 0.001 5I 

<"' 0.03 
<� o..oas !: 
P.a.�:c:::; T�t 

.... ., 

.tr��-:;..r_:�� � 1<=-"P"l· !13'� -g�;::-� v_..�v�� � �� � � 
.:>�f.:FCn¡.JJ..l\!C:E'· �TIZRI.z.:..S 

Mateñal No.: 8064-20 
Batch No.: OOD005B58 

Manufacrured Date:201 3/0i !22 
Retest Date: 201 8/01 /2 1  

Result 
98.9 

< 0.01 
;;r 

< 0.001 
< 0.001 
< o.-:n 

< 0.001 
F'T 

please contaaTechnlcal Servlces at 855.282.6867 or + 1 .61 0.573.2600 
Avantor 'M performance Materi;�ls In c. 

3Ü7 Corporate Parkway, Suíte ;:!200. Center V�lley, PA 1 8034. U.SA Phone: 61 0.573.2600 . Fax: 61 0.573.2610 



ISO 9001 Certified 
TEST CERTIFICA TE 
For the Conductivity Probe 

Model Serial Number Date 
CDC40 1 03 1 5 1 472587022 5/27/20 1 5  

Tested Characteristic M in Max 
Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature COC) 1 5  3 0  

Diff. Temperature pro be vs ref. (°C) -0.3 0.3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  3 5  

Cell Constant ( cm- 1 )  0 .37 0.44 

Nominal 
Standard 1 1 000 uS @25°C 

Quality Check 
PASS 

Val u e 
PASS 

PASS 

22. 1 7  PASS 

0. 1 8  PASS 

22.35 PASS 

0 .38  PASS 

Type 
NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where su eh standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION ANO ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-frcc 800-227-4224 
Outsidc the U.S.A. - Contact the HACH of!icc or distributor scrving yo u. 
On thc Worldwide Wcb - www.hach.com; E-mail tcchhclp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
F�: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Pro be 

Serial Nurober 
1 5 142259801 1 

CHARACTERISTIC 

Physical Inspection 

Probe Recognition 

Model Nurober 
LD0 1 0 1 03 

Verification ofprobe's communicatio�1 function 

% Saturation Reading 
At 100% air saturated water after calibration 

S lo pe 
Multiplier used for cafibrating the pro be 

Reference Teroperature Reading 
Temperature measured by reference :lnstrument 

Pro be Teroperature Reading 
Must be within +f;- 0.3C of reference reading. 

Reference Pressure in robar 
Pressure measured by reference instrument 

Probe Pressure in robar 
Must be within +/- 4 mbar ofreference reading 

Sensor Cap Lot 
5075 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/F.ail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

Date 
5/22/2015 

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

0.98 

2 1 .93 

2 1 .93 

844.80 

844.86 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 
National Jnstitute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
calibration .is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227'-4224 
Outside the U.S.Á. - Contact the HACH office or distributor scrYing yo u. 
On the Worldwide Web - www.huch.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Tclephonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
for the 

MODEL NUMBER 

HQ40d 

SERIAL NUMBER 

150500000808 

DATE TESTED 

5/22/20 1 5  

Mínimum Maxi m um 
Limit Limit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.00 1 A 0 . 1 2  A 0.0083 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A 

Test equipment used fo r the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using 
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where 
such standards do not exist, the basis for calibration is documented. 

TEST CERTIFICA TE, pa rt of documcnt 1 1226-20-HQOOOI 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMA TION AND 
ORDERING: 
I n  the U.S.A. -Caii toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH officc or distributor scrving yo u. 
O n  the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMP ANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



CALIBRATION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Probe 

Model Serial Number Date-time Result 
PHC20 1 03 1 5 1 2626 1 8014 5/6/201 5  PASS 

Tested characteristic M in Max Value 
Probe recognition PASS 
Physical inspection PASS 
Reference temperature (0C) 15  30 20.9 1 PASS 
Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 .... -0. 14  PASS . .) 
Calibration temperature (0C) 15  35  2 1 .05 PASS 
Temperature homogeneity (0C) -1 1 0 . 1 0  PASS 
pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 73.3 PASS 
pH 7 reading (m V) -1 8  1 8  0.88 PASS 
pH 1 O reading (m V) -199 -1 54 - 1 72. 1 1 PASS 
Slope (m V) at ambient temp� -6 1 . 1 9  -55.57 -57. 1 0  PASS 
Slope (m V) adjust(!d to 25°C -62.0 -56.3 -57.85 PASS 
Slqpe (%) 95 1 02.5 97.79% PASS 
Response time (pH 7-4 T 9s% scc) o 20 0.37 PASS 
Response time (pH 7-1 O T 95% sec) o 20 0.37 PASS 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 40 3.32 PASS 
pH 7 Stábilization Time (sec) o 40 3.32 PASS 
pH 1 0  Stabilization Time (sec) o 40 5.57 PASS 

Nominal Type Batch number 
Buffer 1 4.005 ±0.0 1 0  at 25°C pH4 See note 
Buffer 2 7.000 ±0.0 1 0  at 25oc. · pH7 See note 
Buffer 3 1 0.000 ±0.0 1 0  át 25°C PH1 0  See note 

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over 
the warranted life of the pro be when proper storage, calibration, and usage instructions 

. published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during pro be testing and initial factory calibration are 
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty 
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL TM pro be 
temperature accuracy is a comparative measurenient versus a temperature measurement 
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency. 

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-freé 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Offite or Distributor serving you. On 
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail :  techhelp@hach.com . .  
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ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE 001 

©IEIF�Cp Revisión: 1 
HOJA DE VERIFICACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 18/03/2016 '/, :·;..::·.7 r. ; :· :�: :; ,.;.• 

POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXiGENO DISUELTO (O.D.) Página 1 de 1 

PROCEDENCIA: ¡_� )/:.,,., .-�/-A·1(! - �lv;; .-, / ¿vn - 5..,a . hé< /.4, '  1' e, !A VI .::.¿;,,¿, CUC: 0 7 - 05 - 'ZD ( (;· - 2.. 2. 
' � 

EQUIPOS . � 

MARCA MODELO SERIE OBSERVACIÓN 

/-¡' /1 c. i-1 P H  c. ·20 / o  3 .J .- ¿ �  ... .::;> \ _¿  0 2 s -r :!?o -t.¿¡ Sonda de pH 

1-( /r c i-f  C.. D C. l..{ O {D3 .{t;, ./.L.{ .-? :¿ .r:) ;.t( ?0 ?.. ? Sonda de Conductividad 

H. A- U i  i- D o ,.r o f o 3  /5 .fLf ? ?.. S e¡ f? D  ,f,f Sonda de Oxígeno Disuelto 

l·l R- e  J-í !-{(]¡ L( O e( 4' S OS v O o oo,ROá:;; Medidor. Consola 

SOLUCIONES A UTILIZAR 

BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACiÓN 

N '  p H  

1 /.(, {)0 30 
2 -::¡. _ 0 0 :;)-
3 f/Y Q 0 :2.0 

CONDUCTIVIDAD 
(�Sicm) 

/.L.{ 4 � 

pH 

J...( a f!) O ?  
-=9 �  oo 8 
lO . O "'l O  

pH 

-::;. o 0(;? ' 1  

N' 

f .. L[ .{ � 
N" 

1 L¡ .{ 3 

N' 

OBSERVACIONES: 

. . 

RESPONSABLES: 

MARCA LOTE VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO 

·.L/ P. O (  4 5 -'/ 1..{ -I fl?!t '/ - ;2. Cif 
H.t-7 e 1-1 A b o .-'?:<. ,1"/1¡'7/f- 20t g '9 · !ti O -1 1-( i} Uí A S  -t 3 Cf  (Y1 ¡lj )/ -20 ("?-
H.. t4c..H 4 0 0.1{ b FF-:7> - ? !) {J'  

SOLUCIÓN D E  AJUSTE SOLUCIÓN DE VERIFICACIÓN 

MARCA LOTE VENCIMIENTO CONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO 
(�S/cm) 

pe¿¡ WJvTflol 2.. 3 '1" ]) :2.s to,s r-t :::; ¡.;..¡ -1 3  Po lt CC/vft'.Ji 2 1.ffé; ']) M 1 o 1 / .J..,y 
··�·" c:-. AJUSTE pH . . 
FECHA 

Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 1 1 0%) (Rango ·53,1 / -64,9) 
C ONFORME HORA 

:2..2/ 0 <;,//(: o o . l .  í.) C(  
Q.?./FJS /.{f.. O r . -1 • .{ ?  
') ?.!D S  /"' &  0 1 -'  ·<' S 

FECHA HORA 

'2..2/os / A. oq· _ . 

,( l 
"'- • •.<' .. 

FECHA HORA 

"Z c/(}5/'4(. oq : 2- -1 

FECHA HORA 

�?105/,fí O f .' 2-- 2 
:?'-: .. 

FECHA HORA 

%-7.1 051 i G ü � :  _7 '0 

mV/pH 

15�í- & / L(_ 0 0  
- r:. .  z l  ::l. O '>  ' �  

-.f,.f ?, ' 5 / (0 . 08 
VERIFICACIÓN pH 

Crilcrio de aceplación +/-0, 1 (pH) 

Rango 
4,01 ( ) 
1 .oo ( b. 'lo - -::; . , o ) 10,01 ( ) 

AJUSTE CONDUCTIVIDAD -
constante celular cm· 

0,40 +/-10% (Rango 0,36·0.44) 
K: 0- 1fo -1 

VERIFICACIÓN CONDUCTIVIDAI) 

Criterio de aceptación +/-50 (J¡S/cm) 

Rango 
1413 ( ·!.3 ¡;_-:¡ .. . (q_ '" 3 ) 
1000 ( ) 

AJUSTE DEL OXIGENO DJSÜEL TÓ 
Criterio de aceptación 
Pendiente % (90 • 100) 

Pendiente: .10 r!J .  o 

·"i)i 1:.-"' . r:.,:JG- (<¿; 1 _.'r) t:cd_.,.n / 1�/cfr,. Ze v _, //'ir::. 

% TEMPERATURA "C 

tl;? / 7. ,? � ;  
Cjf? �t ,l( . .  "7-- �í-
9r) )::¿ _ ...¡ s i  

LECTURA DEL TEMPERATURA 'C CONFORME 
EQUIPO 

7 �  o �  -18 � . ¡  s· ; 
� .. , . 

LECTURA DEL TEMPERATURA "C CONFORME 
EQUIPO 

/j -<{ () 5  _.¡ -::¡ . ,� . s·; 
LECTURA DEL TEMPERATURA 'C CONFORME 

EQUIPO (�S/cm) 

/.Lf'o + (¿] .. 3 .5' t" 

. �· 
LECTURA DEL TEMPERATURA 'C CONFORME EQUIPO 

I LJQ /. .¡ 8. 2 S /  

/ í] -· 1 i l 
J ¡o���--FIRMAS: .__¿ ., / 1 � 



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_OE_001 

OEFA � ¡;;:R•_:;::vis�ión:::,: 1=---1 <·"···�-<- " '·"'""'"" HOJA DE VERIFICACIÓN DE EQUIPOS DE M EDICIONES D.E CAMPO Fecha: 1810312016 
' """'''-'<'• ''"''"'' POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA (C.E.), OXÍGENO DISUELTO (O.D.) P�gina 1 dc 1 

PROCEDENCIA: ¡_6• HP.11reÁ - H-< t' •t -Hua cc/(c;;n -S&cc/u;¡ /!+t ' i.  e, /f;-:, cc..dq cuc: 07 -05-?0({:, - 2 2  
¡;;u��S:t··;.:;�;.;) ?ll'-<' •·:.:.:;:7�J:ó�0�;t�;;:;:"" � :'·é!\r�-·;t�·:�;:�, í�OUi!'C?�,>:�t!X{; d ,t:'¡j;;;.;:;�·"i';;."';,z;.�·�) ��-::f,;';¡,i':;c'ii(}'i;, ¡;; cf·'_:? 

N" 

2 

3 

M.ARCA MODELO SERIE OBSERVACIÓN 

J.-1 Pr O-/  1? i-f e '"> o  ·f o 3 

f-( A e f-1 ·i-f G J-.10 el 
BUFFER DE AJUSTE 

pH MARCA LOTE VENCIMIENTO 

Sonda de pH 
Sonda de Conductividad 

Sonda de Oxigeno Disuelto 

{ ? O 5 O DO IDO A D.;;J Medidor- Consola 

BUFFI¡R DE VERIFICACI.ÓN 
pH MARCA LOTE VENCIMIENTO 

1-{ - ·0 D.J.·O H A C H A-e; .{ (_¡ • .¡ tll)í- Y - 2ofq 
':f - 0 0 5?  tf A Cf./ A-l�of? 2 Yri�R - ?o 48 -=J , o o .-1 1-r A- e 1-1 A St. 3 Cf .n/2 r- ?.o .n 

í O - 0 20 1-i lk H 4- &o t-c.G ;¡{j:/3.;.1, -?o r.t; 
SOLUCIÓN DE AJUSTE SOLUCIÓN DE VERIFICACIÓN 

CON���:IDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO CON�:s�:IDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO 

4.!..{ 4 :)  (0L.I CC.1VT{loL 'Z..3 C( fl  (.7(0/:i$(..(� -1 1.../ 1 ":5  /OLI{VI'/Ift'u; '2 '-t. 6 J) ··(ff fo .//t,? 
�:}';?:}�-;§Jfje-,,,;·f,.'\c?�<.:-;;?: ;:,;:: i' '::"{':{¡.ti ;;::�1:;':�• ,� · ,-,_ '';, · "'"';,;-· ::..�U�rt�H ' �, �� •: '/ . .  ::o .,.,..::-2;:C::!'(� · .. -�:-: .. ···, :.-;.( c�;;,r1;2�� ___ r,:;. 

pH 

pH 

N' 

.1 4 J.  3 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLES: 

FECHA HORA 

FECHA HORA 

'?. 31 () '?/.<(. () ¡f: .L( ..¡ 

FECHA·, HORA 

FECHA HORA 

ZJIOSI{� 

FECHA HORA 

K: 

Pcndiéntc -59 (mV/pH) (90 a ÚO%) (Rango. -53,1 1 ·64,9) 
CONFORME 

mV/pH 

Criterio d!!' aceptación +/-0, 1 (pH) 

Rango �01 ( ) 1,oo ¡ 0. Qo ·- 7-w ¡ 10.01( l 

% 

LECTURA DEL 
EQUIPO 

TEMPERATURA 'C 

TEMPERATURA 'C CONFORME 

Constante celular cm' LECTURA DEL TEMPERATURA •e CONFORME O 40.+/-lO% (Ran_go O 36-0 44J EQUIPO 

Criterio de acéptación +/-50 (11S/cm) 

Rango 
1413 ( / 3 b3 - ·t'-1 " 3 ) 
1 000 ( ) 

�ñterio de aceptaCión 
Pendiente %.(90 - 100) 

LECTURA DEL 
EQUIPO (J.IS/cm) 

LECTURA DEL 
EQUIPO 

TEMPERATURA 'C CONFORME 

TEMPERATURA ·e· CONFORME 

Pendiente: 

FIRMAS: 

/ 



©!E!F,- �� 
(:r,-..o.•.: �o."·� r• ••� �.r::: 

� •r..<.:•. :.&..:. :-:. '·'' u·,. 

PROCEDENCIA; ú 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

HOJA DE VERIFICACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO 
POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA (C.E.), OXÍGENO DISUELTO (O.D.) 

� tf r/1 t�,i 1\ , >  1-1 1/. _> /; - !--rl \ r:: - v C.• ce: tJ/)i - t .. : Ce i?. 
- EQUIPOS 

1 t). · - J/í í ! t 1 $. n-n e<.:-:>'/) CUC: 

.1' 

FOR_DE 001 Revisión: 1 
Fecho; 1810312016 
P3gin:l , de 1 

0'0 -05 -Z.:.'/6'- i'L 
MARCA MODELO SERIE 1 OBSERVACIÓN 

N" 

1 

2 
3 

H. .A0-1 
J.-! A o-1 
Li ;':!f 1-J 
Ú A U i  
' ,, 

pH 

•1-!. r')c.:> 3> O 
-� .. r.:;c.,·) q 
- {0 .- O ?  O 

CONDUCTIVIDAD 
(�Sic m) 

1J-I tt3 
' . . . 
pH 

pH 

.--¡ r.Jo -1 T ' 

. . . - ',: ' 
N' 

.�. 
N' 

'Í ;._¡ l 3 
- ,. 

w 

OBSERVACIONES: 

9/.1 í ?o ./ 03 .J s " '2.  (; 2: 6 ;-1 /{ü--� ll Sonda de pH 

r·_ 7) e .:..{ D  / O ::;,  (.5- /�/ •'f ........ 5/! s-o ? 2.  Sonda d e  Ccnductividad --r e_ ; » o ·( 0 ·/0 'l { < J L/  2 2 s q ...:?o : '�1 Sonda de Oxigeno Disueno 

J.J e '-!O d 1..5 O 5 ,-;JcJO 00 >'?O ;{' Medidor- Consola 
SOLUCIONES A UTIUZAR 

BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACIÓN 

MARCA LOTE 

i-l 4c /-! .4 ;; ,! u. .¡  
U •"" r ' '  1 1  "'7 � 1-: ,4 ((; 0  3 ::> 
!-! Pi-'..:_ ¡./ ji_,- f.? () l".t G. 

SOLUCIÓN DE AJUSTE 

MARCA 

fvLí e auTt?r:J 

FECHA 

FECHA 

;). ¿¡ [ D 5 fJ (-� 

. 
FECHA 

FECHA 

2-11 c?5!.t& 

FECHA 

LOTE 

'2 � "? 1)  

HORA 

HORA 

óif.' i-G 

HORA 

HORA 

08 -' if r  

HORA 

VENCIMIENTO 

!�1 1.:- f''- /D.fC/ 
/IJfl-(2 - '?olfi' 
P&r;, -· ?c{R 

VENCIMIENTO 

25 / C;_:j{ f =J-

p H  

q �  o o -1 

CONDUCTIVIDAD 
(pS/cm) 
t/f..( -i � 

AUUSTE pH 

:MRCA LOTE 

H 4 C H  ,g._5./ � t¡ 

SOLUCIÓN DE VERIFICACIÓN 

MARCA LOTE 

/' {)(./ ( CNf.i t !/{).. 2- Lt (;, v 
'" 

Pendiente -59 (mV/pHJ (90 a 110%) (Rango -53,1 / -64,9) 
mV/pH % TEMPERATURA 'C 

VERIACACIÓN pH 

Criterio de aceptación +/·0, 1 (pH) LECTURA DEL TEMPERATURA ' C  EQUIPO 

Rango 
4.01 ( ) -::::¡__ ,r) A  _..( ,( . ¿, b . lf ()  - '?. lo ¡ 7.00 ( 
1 0.01 ( ) 

AJUSTE CONDUCTIVIDAD ' 
Constante celular cm· LECTI)RA DEL TEMPERATURA 'C 0,40 .. /-10% (Rango 0,36-0 441 EQUIPO 

K: 
VERIFÍCACIÓN CÓNDUCTIVIÓAÓ 

Criteño de aceptación +/-50 (uSfcm) LECTURA DEL TEMPERATURA 'C EQUIPO (!JS/cm) 
Rango 

1fvl OJ--/ .f .! . + 1413 ( ·0 i·3 � 1t.l l· 3 ) 
1000 ( ) 

AJUSTE DEL OXÍGENO DI?UEL TO o• 

Criterio de aceptación LECTURA DEL TE�IPERATURA 'C Pendiente % (90 - 100) EQUIPO 
Pendiente: 

,. 

VENCIMIENTO 

1 >!/Í y._ ?(,jl/ ?  

VENCIMIENTO 

·1,)'1 b.d -(6 
··' . 

CONFORME 

CONFORME 

e_; :  -- ' 

,, 
CONFORME 

CONFORME 

5; 
. . -,_ 

CONFORME 

.,. {J .�J JI () . 
RESPONSABLES: ·� , P-'l t/J�· P.tñ ,�Y__;r /' /} / ,  � _...-r 1 :-:J.!, o Z..e e/ "'' //,p FIRMAS: �� / Ot'qt/<!lSJJ.)\. ----- -- - / 



ORGANISMO DE EVALUACIDN Y FISCAUZACION AMBIENTAL 

OEFA� HOJA CE VERIACACIÓN DE EQUIPOS CE MEDICIONES DE CAMPO 

FOR_DE_OD1 
Revisión: 1 
Fecha: 1810312016 

P�alna 1 de 1 
.,..: ... •;J.L� t'( l f .. t ..... "':� .. 
"' leo::4..:l<lo:Gfi ...... ..,., •• -.: POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E:l. OXÍGENO DISUELTO (0.0.) 

PROCEDENCIA: o =t - os -?oib - ?2 
�1q,4<"7���� �J$a,:��i��"'{};; ;<: .:;1;;�·: ;:·<:¿�;'\�s�;?;:�c;;I,). · EQ,�IPOS '"f:C·;: 7;J;s�'itf��:f.}';'i;"4': ,�,,ft.J..J: 5;:, f"j:'r.1i;i.'l:iL�B:"1f�:t;::C. '':'�'rí;.c': 

MARCA MODELO SERIE ÓBSERVACIÓN 

¡__.¡ /:¡e H  !J t/ é... 2 0.(0 � Sonda de pH 

¡'.¡ Ar 1-1 Sonda de Co,,ductividad 

f-1 AU-1 Sonda d e  Oxigeno Disueno 

H ��C H  Medidor · Consola 

'.BUFFER DE AJUSTE • . BUFF.ER DE VERIACACIÓN 

N" ' . pH MARCA LOTE VENCII\ÍIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO 

t-f. ()0 30 1-/ A C... i-1 .4· s -IL/4 
2 � . oo'8 /-( 4L.il 4 &os-¿ 
3 ·í O . 0 2 0  ¡ . .¡ /;{. 1-1 q boLl b 

SOLUCIÓN DE AJUSTE 
CONDUCTIVIDAD 

(¡1SI.cm) MARCA LOTE 

;/1/, -t -=s  fQ( ( r;v((lo¿ C. 3 9D 

pH FECHA . HORA 

pH FECHA HORA 

<1 00 ··1 :2.. ? !0 '51./{:; o '/ : 3 -{  1 . 

. N' FECHA HORA 

FECHA HORA 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLES: 

/•7 A v - ?o .f�¡ 
f7A-t2 - ?o f'5 :;¡ . n o .·/ -1-I. Arti .45�1 3q 
r.Ee - ?orrs 

SOLUCIÓN' DE VERIFICACIÓN 

VENCIMIENTO CONDUCTIVIDAD 
(!JS/cm) MARCA LOTE 

'25 ! ·D 31 / -:::¡ {f.t .{ 3 fot/(0/.IÍJ'¡;)_ 2 {.( 6 D 

K: 

Pendiente ·59 (mV/pH) (90 a ÚOo/o) (Rango ·53; 1 1 ·64,9) 
mV/pH 

Criterio de aceptación +/.0,1 (pH) 

Rango 
4.01 ( . .,. ) 7,00 ( � . 4.0 - , · i O ) 
10.01 ( ) 

TEMPERATURA "C 

LECTURA DEL TEMPE.RATURA •e EQUIPO 

·--=t- - C ::2. 44. � & 

Constante c·elular cm· LECTURA DEL 
O 40 +/-10'/o (Rango .0.36-ll,44) EQUIPO TEMPERATURA •e 

. LECTURA DEL Criterio de aceptación .,./-50 (11Sicm) EQUIPO (!JS/cm) TEMPERATURA •e 
Rango· 

1413 ( ov; _ .f '-!. <'<3 l 
1000 ( l 

Critcño de aceptación 
Pendiente % (90- 1 OO) 

LECTURA DEL 
EQUIPO TEMPERATURA •e 

Pendiente: 

FIRMAS: 

j/ / 

hfl'í-?é:J/':f-

VENCIMIENTO 

.f .ti' fo .((.{(f 

CONFORME 

CONFORME 

.5t' 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL FOR_DE_D01 
©fEfFffi:, @J) Revisión: 1 

HOJA DE VERIACACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fechos: 18/0312016 <.:' ;:. ;:.:":"Z:�!;, '! �::� :-: .;:·� 
POTENCIAL DE HIDRÓGENO {pH), CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA (C.E.), OXÍGENO DISUELTO {O. D.) Pigina 1 de 1 

PROCEDENCIA: ¿--"" Hi'.?L':f'd ,4.1 \{.; - f-!uc; cc/1 ;:...., -Si.:c.ch.) /1 , í.., J r:Jn c¿;v:>?i CUC: O:=) -óS -·?.c:.:/6> -Z2 
� EQUÍPOS .� 

MARCA MODELO SERIE OBSERVACIÓN 

1-i/7 e H  ¡} J-1 c. 2D 1 03 .1 .> .¡ 2 � 2 b /f :i-'c:; .¡'!.../ Sonda de pH 

·�· ( /l uf e -oc l-f o .f D '3 15 /1-1 -:;¡ 2 .5..3-' ·::;e 22.. Sonda de Conductividad 

1-1 .;o¡ í 7:> 0  ? o  / ""  '::Z v � 1 <(" ,,.Lj 2 2- 5 q /\0-f/( Sonda de Oxigeno Disueito 
1-1 ,q -c ¡...¡ 1-1 i:J L! D d .f <::; o e; D.s...?or:;x:>!? o/: Medido: - Consola 

.... �¡ ' SOLUCIONES P, UTILIZAR 

BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACIÓN 

N' pH MARCA LOTE 

1 J-! , c o..?>-0 J.-! . .g c  11 i:l- <; ..-( t¡ -/ 
2 � y o u .. � H. f-l U f  ü t., oN 2. 
3 /í e .  v e-D  i-i {.:¡ c. f-/ �· h ¿•t..{ G 

SOLUCIÓN DE AJUSTE 
CONDUCTIVIDAD 

MARCA LOTE f11Sicm) 

f J..{ .1' 3  fD!-t e a 'Vi J?Q;_ ·z:.3 c;' 7) 
"' 

pH FECHA HORA 

pH FECHA HORA 

...... co -1 -2 G !0.5 ;/. f- 14 �- _3 3 -;- . 

" 
N" FECHA HORA 

N '  FECHA HORA 

j J.¡ ' . 1 1. 3 2. hi05/ /.b .¡ ¡ :  �g ...:> , 

" 
N' FECHA HORA 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLES: �:;::> /e<....:;- /2...,_") , .. ,J.G.;• / 

VENCIMIENTO 

!'1 ;4 \'r - ?o.f t? 

.,,¡ ;; .e - ¿o ¡;f 
¡-· E;; - ?c ·{}Í 

VENCIMIENTO 

25 / D 3 (/.:?-

pH 

·� " o -o  ,..,: 

CONDUCTIVIDAD 
{fJS/cm) 

/ L( -1 3  
AJUSTE pH 

MARCA LOTE VENCIMIENTO 

f.-{ /'l C+-i r::'r 5 /  .'3 1  (r] {! '('' � ?d 9 

SOLUCIÓN DE VERIFICACIÓN 

MARCA LOTE VENCIMIENTO 

í�� Ir c,-"<-rJ fl?c_f_. -;? [{ 0 :0 {/y /0///p 
Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 11 O%) (Rango -53,1 1 -64,9) 

CONFORME 

K: 

mV/pH 

VERIFICACIÓN pH 

Criterio de aceptación �/�0,1 (pH) 

Rango 
4.01 ( 7,00 ( &. • e: o -
10.01 ( 

) 
::t. : c; )  

l 
• JWÜSTE CÓNDUCTIVIDAÓ 

Constante celular cm 
0,40 +1·10% IRanQo O 36-0,441 

VERIFiCACIÓN CÓNÓUCTIV!DAD 

Criterio de aceptación +/�50 (¡tS/cm) 

Rango 
1 4 1 3  ( f3,•3 - /'i 1'> 3 )  1000 ( ) 

AJUSTE DEL OXÍGENO DISUELTO 
Criterio de aceptilción 
Pendiente % {90 • 1 00) 

Pendiente: 

!J./v:'-<-,_ Z E v,:;. //.;;-.:> 

"' 

% 

LECTURA DEL 
EQUIPO 

0 . ('{ q 
. ' •  

LECTURA DEL 
EQUIPO 

LECTURA DEL 
EQUIPO (�Sicm) 

13 Cf /í 
LECTURA DEL 

EQUIPO 

FIRMAS: 

TEMPERATURA 'C 

TEMPERATURA 'C CONFORME 

.(J'. i-( S r'  

TEMPERATURA 'C CONFORME 

•: 
TEMPERATURA 'C CONFORME 

:2 o . 1 S r' 
TEMPERATURA 'C CONFORME 

l # �1 / ifl o . - '/ / . t/i·:'ot/... i!).u, �� '/ '":L.----
V 



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIDN AMBIENTAL 

OEFA® .,., •• ,,..,0 n """""-" HOJA DE VERIFICACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO 

FOR DE_001 
Revisión; 1 
Fecha: 1810312016 

' •"-<<·'"""'' -�· ·"'' POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA (C.E.), OXiGENO DISUELTO (O.D.) 

MARCA MODELO SERiE 

-H r0 c.t-1 P-H c: ?O .(03 
1-1 Ac 1-f C D C.. '-1 o (O?> 

1--1 A O I  
1--/ .A Uf 

Página 1 de 1 
0 9- - OS -?cf6 - Z2 

OBSERVACIÓN 
Sonda de pH 

Sonda de Conductividad 
Sonda de Oxigeno Oisuello 

Medidor-Consola 

��-�11. -: :"::;,(' <'!:> ;t�,)iZ[Q1'; �;;;;�¿..,_/ - ?9; '�'f � :_ - �'-�' �-PliY.�?ló�s A !ÍJIÜZf'RJ' -_ .• .. ',5:. ' ;:.";±;�,�t;¡¡:.?'\� · -:; ''L '+,;.- ;: �'i:O.if.�P.t-..• ··::;-.,_ -�, ;-:i; 
N" 

2 

3 

BUFFEifDE AJUSTE BÜFFER DE VERIACAC.IÓN 

pii MARCA · . LOTE VENCIMIENTO pH 

H. o o3 o  _f/AC. JI A- S 4 .U.-1 r"' .F Y- ?.el Cf 
'::) � oo-;5 H .LJUI 4 r,_ o.:R?. M A/2 -?.o /3 -=t ,  oo -1 
r{O .  0 2.0  ¡...{ .4- C  {-/ � ("' O (..({:: P.E.�':, -?c.!,>; 

SOLUCIÓN DE AJUSTE 
CONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO CONDUCTIVIDAD 

{¡lS/cm) (�S/cml 

MARCA LOTE 

r-i ,C¡(f-{ 1-} c;,;/3 '1  
SOLUCIÓN DE VERIACACIÓN 

MARCA LOTE 

VENCIMIENTO 

(Y} jJ }" - '?O(� 

VENCIMIENTO 

1LI d 3  P-o a (,yr)r/Zo 7 __ 3'í' 7) '25 tof5/.I=J f (.(  !3 Pe!.../ re;.; iílol '2 (t6 D -(�(ol / .¡¿ 
r:P.;���:�--.. ,:.,-:·:-cs ¡_]-'- ,_'-;;{Cc;'i ';.�J.®.i�i�·,;;:_¡� ·. · ' 'fo:_-' . . c .• }-:' ·;�::¿�fú.s;g: �H '�'''J' - '.é'.; :·r�J$�r:;;;'3;...;_;- -:,":_;¡_;;:: -;:· . .  :·· ;:\'''�j:'Ít•:g_':'� ,;},"� 

-/ •> Pen_diente -59 (mV/pH) (SO a 110%1- (Rango -53,1 / -64,91 
pH FECHA HORA 

pH FECHA HORA 

FECHA • HORA 

2 7-105/1{; 

N' FECHA HORA 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLES: 

K: 

mV/pH 

Critoii_o de aceptación +1-0, 1 (pH) 

Rango 
4,01 ( 1 7,00 ( G .  yo ·- 9-. te 1 10.01 ( l 

Criteño dé aceptación +1-50 (�Sicml 

Rango 
1413 ( i' .3 G.3 - {f.{.t-_31 1000 ( 1 

Criteño de aceptación 
Pendiente % (90 - 1 00) 

Pendiente: 

% TEMPERATURA 'C 

,., :-¡},".;·;�".:':;:: · "�:;,p::;;.<:";:;• .• ; �, 
I.:ECTURA DEL TEMPERATURA "C EQUIPO 

·; � o  1) -1 3 � c.¡ 

LECTURA DEL 
EOUIPO.(�S/cm) TEMPERATURA 'C 

I:ECTURA DEL 
EQUIPO 

/ 

TEMPERATURA 'C 

CONFORME 

'•;),,. . d .
. "" 

CONFORME 

s ;  

CONFORME 

·coNFORME 



ORGANISMO DE EVALUACION Y FJSCALIZACION AMBIENTAL FOR_OE_001 ©fE[Ffo;;@ Revisión: 1 

,:-.,;•··· ·-·:;. : : r: ... tA.:C.·• HOJA DE VERIFICACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fcch3: íBf0312016 
' ·� .. :J.l�_.... ,._ .• ...... , POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXÍGENO DISUELTO (O.D.) P.\gin.:1 1 de 1 

PROCEDENCIA: ¿{; .t/ enr f' r.i - /).{ \,, - 1-fv r.ccÍ(C;./Y) -5�.-,cch&. 1 �� / 1-�./ //p¡ C' ,:.:/¡ CUC: o9 - o..> - ?o (6 - ?2 
EQUIPOS V o 

MARCA MODELO SERIE OBSERVACIÓN 

.1-f /1 e !-(  p !-! L. ?oto ·=) 1 5  -(? & 2 G 4  go .ftr' Sooda de pH 

1-i f-J UI í 'l> r. k( (/ ,( 0 '.:?, 1 5  .ft-f ? 2  5/'f -;;¡o 2. 2- Sonda de Conductividad 

i-1 /U . f./ L ·Do 10 -f c; 3 .( :>  /(.{ 7 z. 5 q  xo .l ·i  Sonda de Oxigeno Oisuello 

J.-1 ,4 (_ /-{ J-i Q .L/ o ,-/ / S o S oococ /i'o8 Medidor · Consola 

" . 

BUFFER DE AJUSTE 

N" pH MARCA LOTE 

1 .1-/_, 0 030 L/ ,CJ u ;  !� S ,,' J.-l -1 
2 --:; � o  0:8' i-{ !i Cf.l 1� r;., o8 2-
3 , ¡ o ,  o ?. o  H A UI ,;¡ & c Lt &, 

SOLUCIÓN DE AJUSTE 
CONDUCTIVIDAD 

(¡1S/cm) MARCA LOTE 

iJ L-¡ F7'-, if�tt Coh' ¡- ;?oL 231 ::D 
" 

.. 

pH FECHA HORA 

pH FECHA HORA 

·-=t u o o /Í �)�( r; >1 � (_ o ff . · ., :.-:> "! 

., ,.,., ?�� ... ..., 
N" FECHA HORA 

- · 

N" FECHA HORA 

10 / 3 {2./j' / D§, / )& O,.f : J.( ,f 
"" ·  -:· 

N' FECHA HORA 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLES: ... --�D / �-·,") ==;- ') k."?-::> • •  --<·(_,;-

SOLUCIONES A UTILIZAR ,. , 
BUFFER DE VERIFICACIÓN 

VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO 

/1 ¡:; \y_ ?V ( Cf  
!YJr1 !? - ?o l  -1 '9 -00 ·'( ·/- ( /} (_ ,L( R e;,( � '1 �1) jJ '( - /:·;> ( '.:) 
FE;.; -- 2o .t8 

SOLUCIÓN DE VERIFICACIÓN 

CONDUCTIVIDAD VENCIMIENTO (pS/cm) MARCA LOTE VENCIMIENTO 

25 (c:; ,f(/.';J f.L/ ,(3 r?ou { c:iv ;-·!?DL ? U 6 ]:)  .(/)/ () (/ .(>( 
· AJUSTE pf! ., . 

.•.- '·�' 
Pendiente -59 {mV/pH) (90 a 110%) (Rango -53,1 / -64,9) 

CONFORME 
mV/pH 

VERIFICACIÓN pH 

Criterio de aceptación +/-0� 1 (pH) 

Rango 
4.01 ( ) 
7,00 { (; . ']o - 9· . { <) ) 
10.01 ( l 

AJÜSTE �ONDUéTIVIDAD 
CoriStante celular cm· 

0.40 +/-10% (Ranqo O 3G-o 441 
K: 

VERIFICACIÓN CONDUéTIVIDAD 

Criterio de accplación +/·50 (uS/cm) 

Rango 
1413 ( 13 & 3 - íl-! 113 1 1000 ( ) 

AJUSTE DEL,, OXÍGENO DISUELTO 
Criterio de aceptación 
Pon diente % (90 - 1 00) 

Pendiente: 

/ Di ,. 1 ¿' •• ,..c..:.� Ze ..;c!//.!7? 

'lo 

LECTURA DEL 
EQUIPO 

(é _  q c; 

.. ··' 
LECTURA DEL 

EQUIPO 

LECTURA DEL 
EQUIPO (uS/cm) 

.¿ .1._(03 
' 

. 

LECTURA DEL 
EQUIPO 

FIRMAS: 

TEMPERATURA 'C 

TEMPERATURA 'C CONFORME 

,{ 2 '  ¡;, s/ 
-

- , __ . 
TEMPERATURA 'C CONFORME 

TEMPERATURA 'C CONFORM E  

(V l '� 2 5/ 
,: 

TEMPERATURA 'C CONFORME 

¿/ 1 \li 'r'' ::V , ': \1 ., . .  / '-_,.-�v.JS)jt-J.Y-·'<. ��� _:=--- -





PROCEDENCIA: 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 
.i..í U .A- -1 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL ¡....� 
__.,.

F,...:O..;..R::o-D::..:E==-.:..:00.=_2 --l�� 
RCVIS!On: 1 -� �  

HOJA D E  REGISTRO DE DATOS DE AGUA 
Fech<: 15/04/2016 l ' 
Pilglru 1 de 1 l 

!l. . .  .r i t \ C: 
'-.1 

pH 

i-1& c.-ccll:"n V Súc.c.!, e, jj¡, ,·:. l4ne&.-j. CUC: ,? � - C5 - ZC/G - ? e 
._/ 

FECH!J.: ·2.2. 1 {i$ 1 lb HORA: D'f-'.� Hrs. 
L{ A c .. T..;.. � /  1 !\.. P�C >t"Í r/Y} � ::l (Z/�¡ t?--.i e -:�"" ( ;l 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
C.E. {!tS/cm) O.D. (mg/1) T ¡•e¡ Profundidad (m) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

I·Aatriz de agua Condición Climática 
--:-:--c:'-'-1-!fi.!....::.L::.,--:--- 'Agua Superficial [S(] Nublado O 

Emisor o Receptor 

ED 
Programado Calidad 

Si [&J Dup[cado o 
R(KJ No O Blaoco de campo o X'i' 2s t q 1 Agua Subterrimca O Soleado t2J ·?e G 3 S -1 Agua Salina D Lluvia D 1-----=R-e-'=gi=st::::ro::....,de.J.· d..,.a-t-os_p_a_ro_u -:'de

...!t=erm=in_a_c.J.,ió:-n-:d-c, c=-.-u-=á-a:-1 '---===--j 
_3""'-q-':-'-'o'---1__,___ Otros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
--=-r-=_3:...':..:.'>'>.:___ ...... ......................................... 

Otros c::::J I--'(C.:m:!...)_h-_,(7m.!,;:) ,--if-,--!,(mC2-) --j-...!(=:Lic__-!---'-(s.:_l -!--::(m_ts7¡ -l 

OBSERVACIONES 

O .. .!.{ 2. C , C 'ti2 (" . -1 
1 \ 1 \ 
1 \ \ J 1 \ 1 \ \ 1 1 \ 1 \ \ 1 1 \ 
( \ 1 \ 

FECHA: 2.. ¿__ i v5 i -1 {. HORA: ...i.L. ... 30 Hrs. 
DESCRIPCIÓN: ¡) p_ �"! .:u:lr�. ,!.{ v !  u'l �o_,-, 7.(),-,,...-, -�": rJ.·" ( e• Lb-. / h � L� l:.-- ��Y'> 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

1 Vt o.,(¿g¿--;>'1 r;,¿y t:l. !1 ,";'r"-. .. 1--:?'./.Jl.:&.-{?'7- .. 
COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

pH C.E. (JlS{cm) 
<t-. os 

Matriz de agua Condición Ctimatica 
Agua Superficial [Sd Nublado D 
.�gua Subterránea O Soleado D 
Agua Salina O Lluvia D 

1 
O.D. (mg/lj T ("�) Profundidod (m) 

(.:; . "{ ;..¡ -/ 2 - g 
Emisor o Receptor Programado Calidad 

E D Si !k] Dup!cado o 
R!K] No O Blan:ode campo D 

Registro de datos para determinación de Caudal �--����--�������� 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

RCf?<??> Z&f 
·:z Q (.:;J.-j '2.-7-
:?,<lo e:, Largo Ancho Altura Vo lume n Tiempo Velocidad Olros O Nieve D f-:-----i-=7::.:0::...::.:r::::;::..c:.::.:.:,��=:.:.;:7...:..:.�_:_,.;-:--:-:--:-l 

(m) (m) (m) (L) (sj (mis) �::::: ::��:::�::::::::::::::::������::: .�0.::?.."-�-��'-�-�� !-.....!.C+--t--::-.:__:cr.::+--:-'-7-;;-ll--:-'-:__-t--'-'--l--:'--';--i ! o , ->;3 ¡;) , 0 '1 i o, /1 
<;; ? 1 :;.--..._ d.,...,_ _j � 1 \ \ 

OBSERVACIONES 1 \ \ \ \ \ 
\ \ _\ 1 \ \ \ 1 \ \. 

¿ &_2-,-e- (l.� & -' 'v ��! <'--'-�-:;o í1 c.-vf,u-.•c.,.Ji/ �"'---jt·'-'1_ 1----i---+-+--+---l.-�1--\---t--\---l------'-<--i 

i( c-.;l n--.J.,.i 11 e/1 �� ; c..�..:.-.;,7 _- c�'l c.- ; .lli'71 �-ic:·? . 
cóDIGo R L 1 ,.'\. c. -·'{ FEcHA: 2:Z ; e 5 ;  1 0 HORA: /Í '2, :_Q_Q__ He� . 

. .b /� �! . !'7 ¡;/) t:_:� DESCRIPCIÓN: . 0, &- Lf Gv ./...:.�.-,_, "' !J--t..::- v t '  / )>1 <'• c.t (;..'n'l ¿;� J-e .:, §' {)C;,r.?1 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

J-f ! j i  t>l � V --t Q (._){'\¡1'1 ,:) ¿� ::�_:¡� .. ?.1 i(.; r:...i'jv': t �U �,..., (.., e� L.-V"] /u 
pH C.E. (pS/c.m) 1 COORDENADAS 

(Da tu m WGS 84) 
Matriz de agua Condición Climática 1 

_.:.>.1_,_;?-'-'L.7--- Agua Superticial M Nublado O 
)? C( 2. S .( l{ 3 Agua Sublerranea O Soleado D 

O.D. (mgll) 

6 .  'R -1 
Emisor o Receptor 

E D 
R[2g 

q ...---' .. e-b.IJ ·e< d.:, J-í.i:;vJ ú;�Í s/;, 
T ¡·c¡ Profundidad (rn) 

1 3  . ;� 
Programado Calidad 

Si 5Zl Oup!ic.:do D 
l�o O Blanco ée campo o ;;,_o 04 (;, 'Í Agua Salina O Lluvia O 1-----=:--'====!......;-.J...,--,----,-;==:--,.t,:-;:-;:---;-;-'----'====-J Registro de datos par.; determinación de Caudal 

ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
(m) (m) (m) (L) (sj (mis) -·'-'·s"-<'X'-='-'i-"''3-::....,_ Otros O Nieve O 

__ +""---'- 5::::...,:.--Yn..é!:.!'- ..................... ......................... Otros &] 1--"'-�--t-.,.:--:--:-:�=:i-:ó-+--''-'---il-..,.:-.:.-!--':---'-:rl i o. ·!2. O. ?... � \ 1 n . A 1 \ ....................................... ... . .. .1?.::':'1.\.,,-:;.,<Áh.� .. fc • .;tg_ 1--+--+�'--1-===-..¡.::::=.-!..�1--t--t--\---i'--1..-!-�'--j 
<: i? í f' /9 .-.l_p:-

OBSERVACIONES 1 1 \ 
f-t/n C:. f?-B-c-r.;.v:> e ' ) \/ �c.--< �.:...�· ;)t1 ¿!/) Lc-:..:1 (.t.. . -z_ Ci'l.., e:._ 

,:7' ' ' • J 
j .... ¡ ( vl e-1 C< L.Vl<--CV' ;, ) 1.-5./.__,_.-¡ : �,)r,_,;o�..:A. CLf'e, ) ,:;-lv<. .;, D).d e,�"'-

Equipo r.1arcil 

l-t Pr t  f./ 

RESPONSABLES: 1 

Registro de Equipos 

Modelo 1 Eqoipo 
P::�trímonio:l 

1 1 

\ ' \ \ \ \ 
\ \ 1 \ 
_.'i � \ \ \ \ 

Eqllipo Alquilaclo Serie 

1.-:505 ÚDO 00 R (),-� 
1 -i 5.5 0 oo e; 'i o X' 

ív e-

oPiJl!9J ... 1 í J FIRiMS. �(- �--.l�r 



' �-.·:-.· . ..,:, : !  1 ;,!·:�·���"' • :r-.�.,._. ... _ .:;:o • ·.-�·:t>�! 

PROCEDENCIA: 
1 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

u / 1..1 

FOR_DE_002 
Revisión: 1 

Fcclu: 1510412016 
P;igln;¡ 1 de 1 

CUC: 

c6ó.IG0 ·, ·' 1 R u &t.r 2 1· · . f.ECHA: ?..:Z- ·1. 05 ! .( G - . :H?RA: (> AO �rs�:, . 
; 

DESCRIPCIÓN: I?,¡·- :r L lp� ) e..¡'/1.-0 -,I( .'>Yl C.:d;W?Q .p; .... .:te 3- 0 D ..-.r-n ú. tJu. .c...o 

ZONA 
NO�TE 
ESTE 

t?Jc, u.·;..� ol.. ... ' ¡?-0"\ ·¡-ce · l i;::. L ( •t c.. �¡ • 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

pH c;E. (1'5/cm) O.D. (mgll) T ("C) Profundidad (m) 

.( 2 .  (,. 
Emisor o Receptor 

"· "" L  r--71 D D 1.71 O -;:;-;::'-'IJ-<:-;"7�:- Agua Superficial � Nublado E Si � Dupicado 
,<:( c¡.z .t.j ;;¡S ·:¡.. Agua Sublerránea O Soleado O 'R r;;::] No O Blanco de campo O 
Z:O (:; S DG Agua Salina D Lluvia D f----R-eg=i=stro=-d_,..e..!.d_a_to_s_p_a_ra_d_e...:t=er=m::.in_a_c.Lió:-n-:d-e c"'a_u_d_a.,...l --===; 

ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

-�'--7-'?"-·"_S"-"G'--- Olros D Niave O largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

-=+'-_'"'';:..:...,..,...,-'-'-"'--- �:����=��:::�����:..-... -... -... . /!.;;_�E;.������ �=��(�m�J==�o:· =·(�:�. > ..... =��1=0�·�{�����, �:5�===(���) ==:=={�s)�==�=<D�·(��='��;��H 
OBSERVACIONES 

> -v f e.'</.LY" o, :?D n . <-:;. l O .:J 
\ \ 1 \ 

CÓDIGO l._·7""---7h-"l""U-'-/l-'-T-7'_2""'-----'' FECHA: � OS 1 ./6 . HORA: �:b_ Hrs. 

· DESCRIPCióN: ,/::>., ;_ )A--! ,;;-. / ·,, ,¡1:} ll/er LÍc, r J�n ) c'f&? >é t/n? o c.f c-r.-. ..e-f-e... .:¡= 3> V.m 
cLJ.. · C.,_u-,-v....c.· �r-:r . , .R � 1 v .::Ct l., e,.. 

' .. . pH C.E. (¡tS/cm) 
· COORDENADAS 

(Dawm WGS .S4) 
Matñz de agua Condición Climática . 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
AlTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

--::::-=-'A:c'8c.<....:L:;::,.,:-;- Agua Superficial 5ZJ Nublado O 
8 ((C:!-< <;•/ 1 Agua Sublerránea O Soleado D 
Z..Q b� 85 Agua Salina O Lluvia .K} f----R-eg=i=st"'ro=--de..Ld-a-to_s_p_a_ra-de...:t=erm=in_a_c.J..ió_n_d:-e-C-au_d_a.,..l -'--===; 

_
· .... ;r-'lf-'-.1..-'-f_-{.L__ Otros O Nieve O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

�-J:'-'.3'-"'-'o:n<:LI:JL-. .................................... -... Otros O f--7-('-m-'-) 
-,f--'(m.:..!...) -l,--..:.(m...;l:.._+__:(...;ll:.._+--'-(s..:.) -1--'-· (,_ml

_
s...:.)

-; 
........ _ ................... _ .. _ ........... -..... -.................... 1--....._---'=-+-=:---+---+----t---+----l ---

OBSERVACIONES -

[ e...-� fL.e� {)-- ¡ V -P.�,,_._.,: .:;.-n n c.,;¡-_.(...Y} ,.J.. ---...... -r--.. (ff(_i.T) G J v/1-!3- 7 .&f.-...,., �--<YZ. 
CÓDIGO · ' ._I_,....J1...>...>«L�/-'='c0!"-'c¿_,_3.L. __ __,! , \ .FECHA: 'E3Ui2_¡ .f6 . .  

HORA: 01 � · 0 0 H1s. ·· 
. m;:sc.RIPCIÓII!:, . "' J?:..,4· ,a.- Ll �-<.:r.¿.¿-?1) . 412.W . K l."/'Y''. c.. d?..� e-,.,./ €. 
r: :::.. .::�., ,c..,� drf · t:J.¿.¿_ .... ,;t-.:-:. dL , e¿  . . 

c. Q._ 
· A_ .'tj 50-"""' · · · a: <;=:< &V".) ,., . :r . /�;· . 

"-/ 
· - . .. . 

CÓORDENAQAS 
: {Datum WGS 84) 

pH C.E. (¡tS/cm) .O.D. (mg/1) T ("C)· Profundidad (ni) 
,¡ { .  5 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
Al TlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Matriz de agua Condición Climática Emisor o Receptor Programado ·. Calidad 
�-/X"-:-. ;:¡::.L_ Agua Superficial [2] Nublado D ED Si JZ] Dupl'::ado [.8] 
X'i 2:J Lj 50 Agua Subterránea O Soleado O RGZJ No O Blanco de campo [k] 
?. O b 1-·{ 1 Agua Salina O Lluvia O I-----=R-eg.!:i"'st"'ro:__de..Ld-,-a-to_s_p_a_ra......,.de...:t=erm===:,in_a_c-',ió:-n-d:-e-::C-au-d-:-a-:-1.:_..::::=-J 

Volumen Tiempo Velocidad _.3���'-7=-·'-'{ ?{""--- Otros O Nieve D Largo Ancho Altura --='-<.3""'-'rr:--.-'-'-. .:....... .. �����:�-=�::::==::�::�: .Q��-�-�b e� 
f--

(,_m...:.)_+.,
(f)

-'-(m..:.�-
/\
-+

:_,
-· �

-
,.�
..:.(�.,:�'-+----,:......:...-+---=-:......-+-'--':---

1 
{L) {s) (mis) 

r _¡ 0 -
·1 

OBSERVACIONES 
.S o  /�,,2¿.,... 1 O .  '-/5 ') . .! él ! \ \ ¡.::; . ., . "-\ o - -1 

4"""' C<. � "'- / V-<> ¿re-¡- C.<-<.-(.' _;;,., J�r;J C.cu.:>c;._ 
�:7 : ch..:.,"-U..i. =l€.., )' e;-0;< O- O X l- k"-

1 \ \ � \ 
\ \ 1 \. 

\ \. 

Equipo 

RESPONSABLES; 

l. \ \. 
Registro de Equipos 

Modo lo 
Equipo 

P:)ttimonial 
Equipo Alquilado 

\ \ \.. 

Serie 

·1 .SOS ooco O 8 0'8 

! 



PROCEDENCIA: 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: 

)/[ .01 r: �� . / 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN A�·1BIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DA TOS DE AGUA 

FECHA: '?. "!>! <.l>¡__!_i_ 
.-M 1 fl.;� · .<: ¿_¡ .� 7 .//� 

pH 

HORA: _1_'_·_:. 0 Hrs . 

FOR_DE 002 

Revisión: 1 

Fecha: 1 5/04/2016 
Pil¡¡ina 1 de 1 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

C.E. (!15/cm) O.D. (mg/1) T ('C) 
3 -{ 5  

Matriz <.le agua Condición Climática j Emisor o Receptor Programado 

Profundidad (m) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
AlTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Calidad 
-:·;.c'i_,?>"-.;-'/'-"_'---- Agua Superiicial [2;:] Nublado O E O Si [k] Dupícado D 
>?O.. 0 '3 <¡ '-! .!{ Aglla Subterranea D Soleado (:;;a R [:zJ  No O Blanco de campo D 

7 .... 0ÍJ q � .� Agua Salina O Lluvia O f-----,R=-e-g':;is=t=ro:...-,de...J...,da-,t-o-s-p-ara_o_d.,-e..=te=r=m"-in_a_c'-:ió,.-n-,d-,, C::-a-u-d:-a-:-1 .:.__.....:::=.¡ ¡¡ 
-'"'3:.;-:;,'?..., . . LI �?""---- Otros D Nieve O Largo 1 Ancho Altura Volumen 1 Tiempo Velocidad 

_;.. �· �""'>"'\ ........................ Otros D f--.!::(m2)_+---"(n...,,),__+__,_( .... m':-) -::-f----"=(L::..l_+-_:..ls):__+---;(;:-m_is-'--)..,---1 1 n .; �  n . I G. 1 0 ,- 1 ............................................... ............................................... 1--\--J-!-�c..!:!._J--LL�=+--+-l---+-+-=--:.___¡__¡ i 1 ¡ 
OBSERVACIONES \ __l \ _¡ \ L .ü ¿t. e-- íLe-c_¿? s-� 

e ?[¡;':? . . cl!-c..r¡,8-' 
t/ t2-j;·r4'"· .:.-�'1 

�;�..-:') ¿,�.L/'7 
\ \ \ 1 1 

\ \ 1 1 
\ _j_ 

\ 
\ 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: 

jj ) 
,� ,_.,./,;{ ? , '2_ L f ,_., r_ 

pH 

FECHI>.: �2..3 ¡_{)_-:., 1 /f. 
' -

,� .... r;..:..,.:;; ;.: ( !"'?'? C.-���� !,./r,' ,..,. ! ¿ 
HORA: /// :�tÍ_ Hrs 

b b OV.-""" o /¿u � �::; . ·,:_,o�L 

C.E. {¡15/cm) O.D. (mg/1) Prorundidad .(m) COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

T ('C) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

8Ci 2'-i()j.(f) 
zn -::¡ 1 e¡ -:¡. 

�-::¡ .8-1 

Matñz. de agua Condición ClimátiCa Emisor o Receptor Programado Calidad 
Agua Superficial � Nublado O E D Si !K] Dupli:ado D 
Agua Subterránea D Soleado 52] R !B No D Blanco de campo D 
Agua Salina D Lluvia D 1-----,R=-e-g

':::
is
::

l=ro
�

de...L.,da-,t-,o-• -p-ara-d:-e
-=
te==rm=7in_a_c-!-:ió"'n-d:-e-:-Ca-,u-d:-a71.:_-===-j 

Otros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
O Iros CJ ��(m2)-4��,+�����+-�-+��� (m) (m) (L) (s) (mis) 

C) .¡S ó .  -(';j 1 1 0 - -'Í ............................. -................... . _........................................ 1--'\---!-.b�-':-==7-J-!é'-'-.!:!-!-::+-+--+--+-+-'=:0.:.�--j 1 e/ .  C.¡ O (') . e,¿ 1 C) ? 
' � 

OBSERVACIONES {;1 .  i.¡_5 ., . '2.. 0 1 n .  1 
\ \ 1 1 "' 1 1 
\ \ \ 1 \ 

\. \ 

CÓDIGO 1 I-/ u 4-J./ 1 FECHA: '23 1 (.."'6 1 1 6  HORA: _{1,_:..if5_ Hrs 
DESCRIPCIÓN: �� p. ... ¡.� � �  n :r?  e.( :.-l ._ .. .;�r-1 ¿:,1,.¡;( 1:�. ...�1 ..:;? .� "'rV'? -;G/ L.-r� ¡ /t.o c0- .4.�-h -"'l ' C: SD.-·o• c 'l  
C¡,. 0-tc-' .. , � (. . .Í..;. ¿.�; ..... :,. _.,._f .. J o (...r1_..,A..:_!; c_O..k;") U)... . ro v......,_ ¡.-...,¿e� �,t.·{.,./1 t:-8--t.. �� ¡·�<:/)'7. '"� .... ,....;.,::" C:( c, ¿_¡;>., -¡¿_ 

pH C.E.  (llS/cm) O.D. (mg/1) T ('C) Profundidad (m) COORDENADAS 
(Datum WGS 84) ·-:¡ ' 2-5 13 . .8 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Matriz de agua Condición Climática Emisor o Receptor 
_...:-"_,_'Í_,2f'--.::L:::.·�� Agua Superñcial [k] Nublado D E D 

Programado 
Si [XI 
No 

Calidad 
Duplicado D 

D Blanco de campo D ;;;¡ q ('_ 3 o:r 3 f, Agua Subterranea D Soleado [X] R� 
?..0 "'? 3<-í =J.  Agua Salina D Lluvia D 1-----:R::-e

�
g
=

is=:l
:::
ro
c

.d7e..t..,-d a�t-os-p-ara-�-d:-e-7'!e==rm=7in-a-c.L,ió-,n-d;-e-;:C-au-d:-a71.:....-==-j 
_'?,-'+_=¡-'-:::!-g"-c.!..¡_ Otros D Nieve D Largo 1 Ancho Altura Volumen r iempo Velocidad 

·t- .5 ,...,.,_., ................................................. Olros D f--'(�m::..)_h,..,('-:;m:'-:) 
::o-

1--::'
('-m.:..) 

=-
1---

(:...L.:..) -1--
(:..:s)_t---'::

(m
_

/s-';)
o--J 

OBSERVACIONES 

() ._?."0 (0 . ¡-:¡.. 1 r () , " 

:') ' u  t? . fl{ 1 o. ,( 
¿ :u.J...A-$- Pv....-s-::>-7 / 

(J�:.T�. . 

�_,vl'-.9- tJ e.��(./��,::..� /}'? �J;/.//i._:::j..J?_ "-"' 
-�- . .-ro e/._¿:( \ 

\ \ \ 1 \ 
_i � \ 1 \ 

\ ' \ 

Equipo 

l RESPONSABLES: 

Registro de Equipos 

Modelo Equipo 
PJ.trimonidl 

Equipo Alquilado Sarie 



�..:'j ...... " .•t. :"! !,-.;::¡-;: ........ 
• • ,. ,.., :· •·•• •• ;:-� • ••• t 1 '!"'" :.� 

PROCEDENCIA: l. ,  ... .! 

COORDENADAS 

ORGANISMO OC: EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN Af,IBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DA TOS DE AGUA 

pH C.E. (!15/cm) o.D. (mgn) 

FOR_DE 002 

Revisión: 1 
Fecha: 1 51041201 S 
Pagina 1 de 1 

T ¡•e¡ Profundidad (m) 
(Datum WGS 81.) -g , ¡ c._ A3 . � 

1 
88 0 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

Matriz de agua Condición Climática 
,f !? L Agua Supenic:ial [k] Nublado O 

Emisor o Receptor 
ED 

Programado 
Si [g 

1 Calidad 
Dupli"..ado o 

R(kl No O Blanco de campo o !(e¡ ?.?? -::?(,.?. Agua Subteminea D Soleado 121 
?.Q-:?-2. S"i Agua Safina O Lluvia O I-----::R:--cg..:;l:::str:::o:.....,.de�da-:t-o.s-pa-ra--:d-'et:::er=m=:i-na-c-:-ia�· n-d�e-::C-au-d:-:a71-'--'==-t 

ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

·; � S � Otros O Nieve O Largo Ancho Altura 1 Volumen Tiempo Velocidad 
--..l.=-· ""�"-'-''-'--- ---·····--·-·-··· .. -········· Otros O 1--'('-m.:...>_¡....-,...:<_m�) ::-11--:::-'(m-':-) -:-i--::-'('-L)'--+-:-'(s..:.)_+--:;::;-(ml_

s7)rl 
·····-----··-··········---·- -····---·-··-·--···- �---'l:---+2fJ.._. ,_1 c,""-+ ..... o""'''-'1..._,r 1'-+-;\,.----+-+-1 -r-'o�. --�:-'1_, \ (} .  � 5  _o . G+ _ _l 1 to .. 5 

OBSERVACIONES Í r') . " 0  () . / S \ 1 t') . ?, 

CÓDIGO . 1 J"Oi U A 5 1 FECHA: 2.3_¡__Qi.L{...(;. HORA: ..:f....:i_: '2 S Hrs. 

DESCRIPCIÓN:. ¡Q A..-t.i!.-lYl <{ .rJ q. é)� (� 1 �� 1-;.>;.D X.' Í � 4-1/ . .,.._.,...,_, e-.fe i>. .. .,SO,�.-,.., . . . . ; ¡. ca,...y.,..,� .... .o .. V ! r<-.9--r:Á/l '-"-
. pH' C.E. (¡tS/cm) . .  

COORDENADAS 

Ma� de agua Condición Climática (Da tu m WGS .64) ;. 
_1.¡_.1 ..:.-R�L=.,......,...,.... Agua Superficial [S2I Nublado O 

O.D. (mg/1) 
=r. o �  

Emisor o Receptor 
EO 

T ('C) Profundidad (in) 
1 '2.· 1<' 
Programado Calidad 

SI [:RJ Dup[cado D ZONA 
NORTE 
ESTE 

R[kj Na O Blam:o de campo D X q 2 '?, (:;¿f G Agua Subleminea O Soleado O ·2. O =1· '2.. '2.. O Agua Salina O Lluvia ·O I-----::R:--e-=gi:::str"'o::...,de�da-t-os-pa_r_a-:d-et:::e=nn=:i-na-c-7io�· n-d-:-e-:C:--au-d.,..a7f -'-�=-i l 
AL TfTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

largo Ancho Altura Volumen Tiempo_ Velocidad _:"...,-'-'.--,"---'-=¡..'--"'(,;,'-C-'-¡- Olros O Nieve O 
�"'--r"-�-"-;;>'-'í'TYl'-'-'--'-- ................... -................... _ ..... o0tros • ,1 @ f-...:.C."--+-=-+--"'.C.:...-l-::,...:-7--+-:-:c-'--::--:-l-,...:-_..:._H (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

1 .::/1 e,., ,A;'Nn'Tt:, ·-··············-·-····-········· ·····:s-;;··¡·¡¿�;;·;¿¡;-
¡ 
1 ' i 

\ -c. . 5 ¡'). �'L \ 
\ _'Z,. S o .  7-t{ \ 

1 i 
l OBSERVACIONES_ 1 '2, • .$ o -6 :? \ ' 

/2. e-c-.<9-:>tT ./ V e.¿¡vt �L·· ,_7-.-1 

J�v¡,Q ; /� e<.o"'?.. 
1 
i 
\ 

\ . .  \ 
\ \ 
\ \ 

.:? . S 0 · 75 \ 
' ' \ 

"' ' ' 

HORA: :/6 : 2. 5  Hrs. CÓD IGO .. · L...:¡ __ t ..... -� =L.'--"l,.,.b....::C,_,�..,_Ó ....,.....,.-'---'! 
DESCRIPCIÓN: f7.� � ,'7- . Í¿ 1 ,;¿¿jj_.� 1 . , .:: :;;j� . �/\,� ,.,¿j o·(_;,.::;;..¿ 

• !./., 
COORDENADAS 
(Dátum WGS 8�) 

ZONA /} /:: / 
NÓRTE rpCf 636 () /l  
ESTE ?,0 7-3 (., 3 
ALTITUD (msnm) .S ,'rl{..!)' 
PRECISIÓN -:r 3 ,'>o/'1 

pH ·C.E. (�5/cm) O.D. (mg/1) T ('<W Profundidad (m) 
.{ ?. . e¡ Matriz de agua 1 Condición Climáti ca · Emisor o Receptor Programado 

Agua Superficial lS?J Nublado o EO Si 6d Duplicado o 
Agua Subleminea O Soleado O ROC) No O Blanc¡¡ de campo O 
Agua Salina O Lluvia O I--=--=--R-eg=i=st=ro:...d.,..e..J.d_a_to_s_p_a_r_a...,.de....:t:::enn=in_a_c..J.ió::-n_d_e_C_a•-,d.,..a-1--==-¡ 
Otros O Nieve O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

�:�::��:�:.�:��=�:�::::�=�: cp:C:t:&:&:.?..i:�� f-...!C."--+-;;-'-'::-;-;-i---::-....:.,.-::-�¡-,...:--';--1--..:..,:...-t--=-::�=--i 1 
5,;. . . ¿• C< .__¿,¡,. 

(m) (m) (m) (L) (s) (mis) 
¡ o " . ' o . a. 1 C) , ? . .  Li 
\ r'l . yO \:/ . .¡ C¡ 1 1 r.:; _  ·s 

OBSERVACIONES \ o . fo (), < 3 1 1 o •? . '-
\ (). 50 ') . ,( ..¡ 1 1 r:) • .  -1 1 

\ \ \ 1 1 \ \ \ ......... \ \ \ 

·
2.. E?'> u {L,:;-t.-6t? cr 1 V ..I!.--JY-T C(...u.· 5..,.., ...e-? C.cr.-0 C<.. 

(.,.-t;Í.¡;'7. � cll.o-c ... r:.A .. a:\e 1 otJI /,ove "<. O)(Í d.-3:1----',--l--',---t-'-c---+--+--+-:---t---',--l 

Equipo Marca 

RESP.ONSABLES: 

Rc_oistro de Equipos 

Modelo 
Equipo 

Patrimonial 
Equipo Alquil<:�do· Serie 

.¡ sos oe?ooo 8 o;? 

1 

- (/' 



lr l �r-=r=;¡" � � 1 �;�r�:�/�� 
PROCEDENCIA: 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: 

/::< A ,,_, ' <:':¿! 
1 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

8t. .. l c"r� 1 0  FECHA: , e-; ,  S , ,f & HORA; o c¡ _  O O Hrs. 

! FOR DE 002 JRcvísión: 1 1 Focha: 1 5104/2016 

P�gina 1 de 1 

l.,f.._J.? 
fZ-t. '6- L-/ t'..� .-1�<---n , .:��í?>'"D X i 0? e; J <Y>-'? .�-,-::f o t'r L- Li./.--"'7 ?, q,...< "'-:J 

1 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

pH C.E. {�S/ cm) 
qo q 

O.D. (mg/1) T ("C) Profundidad {m) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Z:.V>1 "" 
�d_ü/ 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: 

Matriz de agua Condición Climática Emisor o Receptor Programado Calidad 
_.::·'Í._,¿,,_?-=L=--- Agua Superficial 00 Nublado O E D  Si CS2J Dup�cado O 
>t' 'l ·::> ,¡ ·z. f 'Í Agua Subterránea O Soleado D R M No D Blanco de campo O 

?. ¡'') e; :} �:..:.; Agua Sa!ina D Lluvie D f------:R:-e--'g=is:::tr=o-d.,.e.Ld.,-a-to_s_p_a_ra_o-:d-et=e=rm=i'-n-ac..JiC,.ó-o7de-:C:-a-u-:d-ai:-'---'=:!...J 
_.'-"'3"-;-.t.LÍ_1c... _,'Í __ Otros O Nieve O Largo Ancho Altura Volumen 1i•mpo Velocidad 

..L 3 '"""' O Iros [RJ 1-..C(C..m:!.J -+--"-(m__,),..--f-__,{m.:.:;' )'--+----'("'L.c,l 
::=-+-7

(,_,s)-¡--+-'{m_i_s:....) --l 
��:=:�:�=::�:::�::�:��:::�:::::�::: .t?.S:'!Y..�::�_:.td�c*-�t.t��.- ; ·J � 5 .f . (� 

OBSERVACIONES 

pH 

-::> S .5 r ,(Y-, �,¿,y \ \ -1 :f. C. 
-e.o (.../'� c.�, 

C.r: �X ,.:"'"�:;¡-

C.E. (�/cm) 

i 1 
\ 1 

\ 
\ \ 

.:2 �  .e; 
\ ', 

HORA: -( C : 3 O Hrs. 

O.D. (mg/1) T ('CJ Profundidad (m) COORDENADAS 
(Da tu m WGS 84) 

Matriz de agua Condición Climática Emisor o Receptor Prog'ramado Calidad 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

_...:•"'1,_,f5:...:L=:.-,.-,- Agua Superficial M Nublado O EO Si [kJ Dup¡cado O 
� e¡ ·(.2 ·¿.3 V, Agua Subterránea O Soleado lQJ Ri2:] No O Blanco de campo O 
'/ D ,'1 3  (_í( Agua Salina O Lluvia O I-----=R-'eg7is==tr=-o....,.de...J.d-:-a-:-to_s_p-ar-a ...,.de-=te=rm==i'-na-.c7:ió,--n...,.de-:C,--au-d;-a;-l -==-t 

_-z-""''-;'0:::.· -='.{"',<-{'-- Olros O Nieve O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
-�·+""-�"'-'-'-'--- ........ -.................................... Otros O 1-...:{_m.:....) --1�-'(m7J ::-11---'{m-.:....) -;-::;t--=(-;L)'--+---';(s-'-)-t-�(_m_ls7) --l 

\ O . .SD o . tt 1 ID .  ·f .................................................. ................................................. f---\---!..!4-'-=7:::-+���--i--!--!--1-::::...!...'!--J \ -1 . "i1 O r? , t=f. ! n . z.. 
OBSERVACIONES 

Z: cSYl c; 
c.z(c:,.r¿ . 

/2,:_'-' • .-é:? e, ../ v �u1--zu.-i' 6->< 
vh.-é--t.-V-¿ cff?_ , eL'? f-e u ,� 

\ \ \ \ 
\ \ \ 

1 \ 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: 

1 fr{ L [ e.. e R FECHA: e Lf , es , " 6 
!l.L. ,;>· i.. l <'t c_,-1_.:.<.-•·; �J> <L.O ;( i �' r:.. c.f!. e;:::, ,.,;jE_ 

pH C.E. {�S/ cm) O.D. (mg/1) 

HORA: _i_L.30 Hr. 
/{.)D , ._�, e- <....:.< o::t/) 

T ('C) Profundidad {m) COORDENADAS 
(Datum WGS 84) -1 3 . 3 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD {msnm) 
PRECISIÓN 

Matriz de agua Condición Climática 
_,..,-'i_,á"-'�L.=-- Agua Superficial IRJ Nublado O 
,\ q '2..2. 05 /¡ Agua Subtenánea O Soleado � 

Emisor o Receptor Programado 
Sí J2g 
Na O 

Calidad 
Dupfcodo O 
Blanco de campo O 2,¡)i}J.¡' ':'Jl'f Agua Salina O Lluvia O Registro d e  datos para determinación de Cauda l _'2,-;-LS'S!�"'�-L_,/__ Olros O Nieve O f--La_r_g_o--.--=A'-o-c-ho-.--A-It_u:...ra-.-V-o-lu_m_e_n-.--::T::-ie-m-p-o-.--V-el,-o-ci-d-a-ld 

_"!..., .. --::S:...o."D'-'.· L''--- .................................................. 
Otros O 1

-
-'{c...m.:..) -.J--'-(n.,:l)=-+--=-(m_):_.,-\--(:...L.:..l --t-...,:..{s.:..J --ii-,..;{,_rnl_s..:,) r-1 

1 l'? -' 7 � . <>1 1 l D . f 
OBSERVACIONES 

Registro de Equinos 

\ D .  '3 O í.:J . :z z.. \ 1 f?J 2. \ o -¿-=t o .  (}f \ 1 () .  ? .  
1 \ \ 1 1 \ 
\ \ \ 1 1 '\ \ '· \ 

Equipo Modelo 
Equipo 

Patrimoni<?l 
Equi¡lo Alquilado S!:riC 

jl..- S· 

·:s e .JX/1 9 2. < ;L. 

RESPONSABLES: n(y.Í:{)!l 1 .. jÍ FIRMAS: l_/.1('¡_}'_,� --/1J.. 
{/ '  



©�!FA� ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
FOR_DE_002 

Revisión: 1 
Feclu: 1 510412016 ··�A'.' .-::; : ;  1 :•-:-;--�� 

. .. :/ t;•.".··. ::.·. · ···'·
·
:: • •  , HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

Página 1 de 1 

PROCEDENCIA: 

CÓDI�O :r.\L.�-.·1 _,..,,...,...--!...i-1.""'". ""u"""+-'--'�""":.__ __ ...Jw'·'; ,; .:FECHA:2- c.¡ , o s 1 · :xr.j'¡;rr. : HORA: _j_};¿_: e� o :¡:¡i';;:��'< , 
DESCRIPCIÓN: ú) · ..<-t_ .e-t.M z!< cP "-"· · () / /  L./.. '.-<.. ? tt.� u 'f; f { .z� c.P c1 V7t:V1 a ve..� �_j_t• 9-

ZONA 
NORTE 
ESTE 

COORDENADAS • 

(Datum WGS 84) · 

pH 
o. {R ¿"J 1">'1 ,_.;{J ,4 /'1 <"'x o �� /l.J.' /? �--:.: 

C.E. (115/cm) 1 · O.D. (mg/1) T (•e¡ · 1 Profundidad (m) 

5 o c.. &- .55 13 . .L/ 
Matriz de agua Condición Climatica émisor o Receptor Programado Calidad 

_ _,_1_..;1'-"L=----::- Agua Superficial ISZJ Nublado O EO Si [}2] Duplicado O 
5? 'i ? ... l, 7 O .3 Agua Subtemmea O Soleado O R0 No O Blanco de campo O 
'2 O ){  V \{ �  Agua Saona D Lluvia O f----R-eg=i=st=no'-de-'-da-t-os_p_a_ra-dc....:t=cr=m:=.i-na_c_._ió:-n-,d-e-=c-au..,d:-ac-1 --'==-¡ 

AL TJTUD (msnm) 
PRECISIÓN -.,-�"-"'{:;'-· '2-=.:0�- Olros O Nieve O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

_.±""-s"'l'n"''-'-'-�- .. ����==:���=��::::::::� .f:_{<Ú��Y..:t� 1---'�m
_J'--+--;....

I

(m
...:.l_+--'�'--

m
.:....l -'--1--::r()-'�L-'�=--+..¡-.o......;..;(��':----;tf _..:...

(
�_l

s
-'-J--; 

OBSERVACIONES 
.·ll.t-ck 1 ,;..¿.¿.<,...- \ \ 1 r;_ S f. 5 9- 1 \ 1 \ \ \ 1 

� .::� 1 V é' ¿;yúh"-<--<-' .7"1 r> ��-,c.J 
J<!:; .. /1-&- ' o-t. .-">') �..In 

1 1 \ \ \ 1 
1 1 \ \ \ 1 
¡ \. \ \ \. ; 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

pH C.E. (¡iS/an) '- O. D. (mg/1) : · T (•e¡ 
�OORDENADAS 
(Datum WG� .. 84) 

Matriz qe água Condición Cliinatiéa 
...,...·{"'R,..· ....:L=--- Agua Superficial � Nublado O 
::\ <¡'?�?<VOS Agua Subterránea O Soleado O 

Emisor o Rece.ptor Programailo · 
ED Si [R] 
Rlk) No O 

Profundidad'(in) 

Calidad 
Dupicado D 
Blanco de campo D 

•7 .  O tl 5 ?...5( Agua Salina D Lluvia D Registro de datos para determinación de Caudal 
ALTITUD (msnm) --"'�:>�-.,.�(o"'-::l."-'- Otros D Nieve O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
PRECISIÓN -'==.,....-""2:<:rn"l�L- ���=��:�===��:��=:: e.�:.��:r&�� (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

\ \ f 0 . ?.- .S l. ({.S$ ' 
C,p .·&..r.r r.I.J+- \ \ 1 o . ·2;. .� 4& . .{ 2 l 

OBSERVACIONES \ \ 1 \ \ l 
L-e:.c,tw- r'tt91....8? er J 

{..,.:3-f_¿,--, .. JL¿.:,."V!:- 1 

V '"-"�c.vt-<. f--v¡ 
./.>ot ....-¡ �t..0'-7 

1 
1 \ 

1 \ 
\ 1 

\ 

\ 1 1 
\ \ 1 

'- \ 
·cóDIGO 1 · · J.-4 !) A- .{ Q 1 FECHA: 2.$ 1 C5 1 l & HORA: 1 { ; 0 0 Hrs. 

DESCRIPCIQJ�:;,, , ,  ' ,.!:.) {- J.._u-.-.J-� · btoi (Le: {•" L c.:. ,?1,,-;?,r¡ C-<-C/ 1 e, !.O.<>Y:t . ;¡;r;:-t.--...</Y:l � .:.:,' 
d!Y y}t;�]rj: i/ ; ;'MO J!.i ;-_;' 'd;..?i-.ff �� .:>?O Dr.� :.:¿";i,� ""-'::> �· 0 c. .dJ .jfl_[;-,.,/' ;., " . .f.c.{ P 1 �' . ,0: 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

· · ·" · · pH C.E. (liS/cm) -- O.D. (mg/1) T ('Cf ·'· Profundidad (m) 
COORDENADAS 
JDatum WGS 84) ::¡.. L.':) r¿,g 4 --=¡-• ..::j. e¡ .1 { . =;--

Matriz de agua Condición Climática Emisor o Receptor Programado .... Calidad 

--é/':'f'-'8"'-:-'L..==-,.-,..- Agua Superficial !:5:Q Nublado O ED Si [S2J Dupicado D 
8l( ? ..( b G 2.. Agua Subterránea D Soleado [Z] RISa No D Blanco de campo D 
? 11'b S t-f Agua Sa"�a D Lluvia O 

f-----'==...,-''-::----.,.-'==--L:--:--::---:-:--==-t Registro de datos para determinación de Caudal 
AL TITUÓ (msnm) 
PRECISIÓN 

__.?>..L..CJ..f'-/.jJ...' ""-G- Olros O Nieve O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
_-I---'32.L!.a-o:u._ ·-·-...................... ___ ........... Otros O 1--!-..:......+::--'+.::-if-:--"--":-:::+--'i-'--!-...:....:-+--;::;-�-i (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

\ 0. 15 o. 10 1 1 o . �  \ 

\ f:) - í..(5 1 \ ----·-·--.......... _. _______ ......................................... __ f-+--f-'"-'-.!..-=''-'P-''-'-.!..>'+-r--r-+--+--=-:..:::-; 

OBSERVACIONES 

Equipo Marca 

(,_;. p S: 

RESPONSABLES: 4/ ¡;,0$. z é i.J  <? ( ¿_,'? 

1 \ \ \ 
\ 

Registro de Equipos 

Modelo 

( Dl• ?-� /" e_. • ..,._ G.-" .l(./ 

Equipo 
Pat1'imoni<�l 

.'�) • -1 Ll 
r.:> - 1'-! 0 ,, . .  as 

\ \ 
\ \ 

\ \ 

Equipo Alquilado 

.. 

o . ? 
1 \ () ¡, 
1 \ \ 1 1 l \ \ \ 

.Serie 

f/ '  



PROCEDENCIA: 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

R t  /1 ev 3 1 

pH C.E. (fl.S/cm) 

HORA: fl._: ·-t__S: Hrs. 

o u 

FOR_DE 002 

R;;!visión: 1 
fecha: 1 510412016 

Pilgina 1 de 1 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

O.D. (mgll) T ¡•e¡ 1 Profundidad (m) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Matriz de agua Condición Clímiltica Emisor o Receptor Programado Calidad 

1 9, L Agua Superficial [}{) Nublado 
�? e¡ ?  a ,9, .-( '7) Agua Subterránea D Soleado 
-z.-< � 1 (,- e  Agua Salina D Lluvia 
?, ·( S ;? Otros D Nieve 

_;1- '3--n--; Otros 

O E D Si lS2J Dupr;cado O 
� r-----�R��='=··-��------N_o�D==��BI_an_ro�d_e_��m�·P_o�D==4 O 

I-.
,----,

R_.e...:g;_is_t
.,.
ro_d_e

7
d_a_

t
..,.
os-'-pa_r_ar

d
,-
e_le,....

rm_in_a...,
ci
r
ó
-=
n ,....de_c_a_u_,d

,...
a
:-:

1 -.,.....-,-:---:--1 
O largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
O r-�(�m��--��(_m�)���(m�) �--�(�l)'--��(s�) --��{m_l_s7¡ -4 ' , : ; . ) o; D .  (.� \ i'J , .f 

.................................................. ................................................ H.----1-(....(..�¿_¡.-=--=:-:_::-t--\---+-T--+-':...L...C-;--J \ ") . 'J. O () .. 2..":+- \ ,-:) . 
OBSERVACIONES \ r:· G <; o . z;? \ l r• 1 

¿ ,7n ,;._ n�'> C<.- / \f- <<!¿y'_;{ (� ' �'V') V) cvf�,-, <'�� 1 \ \ 1 \ 
1 \ \ \ 1 \ :("-{V:¡...(!," t.<.' "' cí!.:. .::J!.�¡ <;,;-.:> ,� �7 .-· cic,'� ·o /'A/'? eE-"? ' ' \ '-.. 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 
' 

.(ld,�f' VI t-1 
pH 

FECHA: ?. S tO..S 1 { '� HORA: �: D 0 Hrs. 

C.E. {¡1S/cm) o;D. (mgll) T ¡·c¡ Profundidad {m) 
COORDENADAS 
(Datum WGS 64) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Matriz. de agua Condición Climética Emisor o Receptor Progz:amado Ca lidad 
---'-/,'-'_"'8'-'=L=-- Agua Superficial !SZl Nublado D e O Si [22J Duplicado D 
9. ú, ·2. 2 i..:; 'i O Agua Sublerranea O Soleado O Rr;;c] No O Blenco de campo D 
? 1 7. (, <¡ b Agua Salina O Lluvia O f-----:R:-e....:g=is:::t::::roc.d7e..Ld7a,-l-os-pa-ra--:d;-e"'te=nn=-in-a-ci':ó-n""d-e C=-a-u""d,-a71 '---==; 

-�:-"':s,"--·=¿::..c...:..l....:C-=-.._ Otros D Nieva O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
-�·..:T--�.2..!.."'-'· .,..,.,:....''- ................................. ................ �os , [SCJ f--{;-m..:..)_+-__;_(m....:)_+.....,_(m--'-) --11-;;:;-(,_,l!:::) -;:-t-::-'-{s';-) ..,.¡.,_.....:!_m,/s.:..)--; ........................................... ...... . 1:.':.��--��':� ... C::�Í:J.'� 1--\-í ----l--+l--+_\-';----t--'D::-�-·-::2.-"-'5:=--I-::·:�"--:·f:--A_,_, +--\-\--; 

OBSERVACIONES 
-� . 

·,,I �2---9e...{ � ..... � (/�"' 
o. ¿/YI eLe:-....-; 

pH 

S' -o ,,\2.-,::,. c.'-? \ \ \ o . 2.$' '2..- 5 2  \ 
\ \ \ O .  �-<_;, �¿ - O'Í \ 

\ 
HORA: /{;; ,.._:.! Ó Hrs. 

a 2z)D. 'YI'? a ttt-:- c..o '-0'L ' lo P.., 

C.E. (fl.S/cm) O.D. (mgll) T {'C) Profundidad (m) 
COORDENADAS 
(Datum WGS 84) ::¡. .. s s  

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Malri� de agua Condición Climática Emisor o Receptor Programado Calidad 
-=-:-'/1_,;-'-q=-"L�-::-- Agua Superficial 52] Nublado O EO Si [X] Dup�cado 0 
.'< <¡ '?.'-, .) =1 '2.. Agua Subterránea O Soleado O RG;j No O Blar.co de campo M 
·2.-1 ?.R 7-0 Agua Salina O Lluvia O í-----

R-c...:g=is=tr=o-d_e..Ld_a_to-s-pa_ra_d
_
e=te=nn=-in_a_cil.:ó-n...,d-o.,.C-au_d_a,-1 -'--==-t 

-�-"""-. ,-",�"-(')L; _5<=--- Olros O Nieve O Largo Ancho Altura Voltnnen Tiempo Velocidad 
---�'-"-'-U,_,, ""'-''"'"'--- Otros ISZJ f--'('-'m-'-)-+-__;_(m....:)_+__,_(m_),__+_(,_,L:....) -+--'-{s.:..) --lr--....:<c..m_ls.:..) --1 

:::�::::::::�:�::::�:::::::::::�::::::::::::: .P'±J .. k:L4z:.�.:::z<?... '-So .Ú u. l0· 
OBSERVACIONES 

l. . 5''J e! ¡1. ... :>-c. .o::' C:< / 
}7tf)) (.�T (.J_,.. � �..tb r.""i !f .tJ) 

V e.-:.��...A--. :;-,., � &:=-/..':> Ci,_ u 
1 ��� • uJ.,_.r./l� 1 _..{:?.¿:'>" ¿.¿3-1 1 

Equipo 

RESPONSABLES: ( \ { •1 /� cX--t;:� 

Marca 

Registro de Equipos 

Modelo Equipo 
Patrimonifll 

Equipo Alquilado S Ni e 

.f <ID O o (::; '! OS 
A ) _ <; 

1 J 
�i 
ji '  



ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
FOR_DE_OD2 

Revisión: 1 

� .. -=-.. ·�:· •::. �f !:r-�·�···�-;r..; . .,.., .:.;•.• .... ·..::· � ":.· ' :r .·.�· 
Fecha: 1510412016 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA Piglna 1 de 1 

PROCEDENCIA: 

_ CÓDIGQ: -?::�H BL jv[n·- 2 lt{:'§l :  
DESCRIPCIÓN: . ·:'((_¡�;,;) LLr /1-.h { ¡;.rl' 

.. F!:CHA: "¿_5 1 Qj,¡ ;,;Z,:;t' .. · :-_,:�ORA: "f'r :  {:!::, H;;;::.f:'\ ,?' .  
r-; .n-1 ¿-; ........ � í .-y)� ¿ r)f ¿...,.,.., ��7 � .� '?_> 50/1?7 

l L l . .H -<:/) u;._-_.( , :;:.-.)p u:.-.�� , () ¿.!, , . .  f...!-' .;.1../1,;_ -;--o 
' . .. .  

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) · 

pH C.E. (!15/cm) O.D. (mg/1) 
·:¡... , ?.J 

T ('CJ Profundidad (m) 
·13 . 1--

Calidad 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Matñz de agua Condición Climática 
.1 R l Agua Superficial [SZI Nublado D 

Emisor o Receptor 
ED 

Programado 
Si Ea Dupicado D 

Blanco de campo R[Kj No D D 
Registro de datos para determinación de Caudal · 

R t( ? 7 (.{ "> 1 Agua Subterránea D Soleado D 
?. 1 ? ':} (.., '? Agua Salina D Lluvia 6;21 f----:::-"::='--:--'-:--:----:-'==:----:-:--:-:::---;-:----==-¡ 
?? 2, (" ct Olros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

(m) (m) (m) (L) (s) (mis) 
\ 0 . "> .0 f) ' ¡<; cD --.:L -t- .$."n'1 ................

............... -............. Otros D f--+-''----f-:�,-!-,:-f--:.....!.:c-:=-if--'--''--+--'-'--+-:';:::--'.,; 1 
\ () _ (.: _5 co . l 1  \ \ t?J :¡ --------·-·---------

......... -·--·-.. -----··-·-·--- I--';------1P'--':-"'7+-'-:'--'-f-.:;'+--';---+---1:----t--":7--=-f;'""i 
OBSERVACIONES \ (:) . -� .:; o .  2..;-( \ \ n /Í 

1- e_...,J"'.J­
L-v�' : 

f'�--é?A9- ) V-<�f-c_vj �...,. J2.-;; c.---� e, 
\ 1 
\ \ 

'\ \ \ 
\ \ \ cll-cv> ,__;;.--- .�/>--1 ��f.cY7 ' \ \ \ l  \ 

. . CÓDIGO · , l ({ ,4-i -� t'{ ,...( 1 
. 

FECHA:.1...k.J IC> > ¡....i..J¿_ HORA: _j_j_: lt . .S Hrs. 

· DESCRIPci0N-: f'Z..1' G- ·A:.' i \ · e ·  c.- ._,o.-� x· i ;,n'? ú J c.v:�.., ;:....:/ ;?. Cl 300 f>"-1 
cv,;v.-: . /,:;, '-"<. " t.<: i 'd. . e:..::.-., 1/- ... L::...:.. .¿,.;_..1 C-1' G ; _,__�') .:V' ¡;-. / o Á !¡;.-,.-,.-. e· 

. . i· ' 

. COORDENADAS . 
pH C.E. (!15/cm) O.D. (mg/1) T ¡•e¡ Profundidad (m) 

(Datum W,GS 84) . 
Matñz de agua. Condición Climática Emisor o Receptor Prcigrarriado Calidad 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD {msnm) 
PRECISIÓN 

-:::-::·::-'1-:::J':--'_,L�c:::- Agua Superficial ISCJ Nublado D ED Si � Dupficado D 
RCnl.'l o;t(:c;.. Agua Subterránea D Soleado [Q] Rlk'J No D Blanco de campo D 
Z-0 <'¡ ':?, �9 L( Agua Salina D Lluvia D I----::R-eg.=i::::st:::ro'--:de..J.d-:-a--:t-os-pa-ra--:d--'et:::erm==ói-na�i:-7-ió:-n-d:-e-::C--:au-d-:-a-:-l.;__...==--n 

'2.-- 7- -=!- l( Otros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
-�·=';-�<;::..· :..:rl'>c..:....c"' _ 

·
-

.
. ·-----

.............. 
_ .............

.
. Otros D 1---'(.:.:.m::..l -1-c:�(.:.:.m�) --::-1f--:::-(.:.:.m.:,l .....,.j---'(.:.:.L)'--+.......!(s'-'-)-+-...!.;(m:-ls...:)�-11 ·"' . 5 5 ..0 . 5 1 1 ; v . ; 

-............. "-"''""·---� ......... �.: ,__; __ ,,, __ , ................ ___ 1--T-----l-':L.:..r.-71--.;:--�7.+--+--+-t-+-=--7'""-i \ {f) . '-{ .5 () . 3 q 1 1 o . :, 
OBSERVACIONES \ -1 • 0 D 0 , :¿ 7 \ 1 (!) • 

·¿_ 

. CÓDIGO ' .· ' ··1 f<. S t.."v-1'1-T :2_ 1 FECHA: ?. & 1 0_\ c_:[.f¿ . · 1 HORA: � 3 : O O Hrs. 
DESCRIPCIÓN:.: - ¡'2,.,_• tr 5 cv.-./..L t'' <"< e-y§-, ·"1?-!..0 '-t.' Í /.1'>'1 

. 

.__ j � .:¡;...�.re_ 4 · ·.·(f?(J./Y'r'j S CV: o./J 
���, h. ii/;;J��::> i¿. t-!>v:' ;!. /-�r ¿��;(A·.::..:_ �d1:r.d! /6. ,-¡:fe;;,·:. /9-/Í�"" c*t p_ · ,4. ( ;������ . · Gl· 

· .. 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Matñz de agua Condición Climática Emisora Receptor Prog�mado Calidad 
·t R 1 Agua Superficial � Nublado D ED Si 5ZJ Dup¡cado D 

;;:? r.¡ d {, '3 �{j- Agua Subterránea D Soleado [21 RI}C] No D Blanco de campo O 
'2 O e¡ 5 8 /]  Agua Salina D Lluvia D 

1------==-''-----==:-c,---...,.....,--==; 
Registro de datos para determinación de Caudal 

?. ,'f 2 2- Otros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
--1-- S tw'l .................... __ , ................. Otros D r-...:.;;...=:....-t--:-::-.:...;,::-=-+...:--'-7-::-l--'-�-t---:..:....:..-+--=--::-; 1 (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

(? . 2(D cJ . ?5 i t9 .  '? i 1 
\ o .  to o - ?, ,Y  \ 1 !') . '-{ 

-....... -........... -........... -....... --·------·-------- 1-+---+'"=--''--':'.::.....Jf-='-'--=--+-':--!-+---+--'-"-...W.--1 
OBSERVACIONES \ --í . O O & . '2-'l 1 \ o . -:; 

7: ¿'--na /2.;9--.....,s.� {..t / r/ "2JR.--Tc--u·· .:7Y1 ...:?-? c:...cv;o "'1..... \ \ \ \ 
\ \ 

\ 1 1 1 \ \ �' : J..P v;/Y>'J <--f-.� ¡ �/t.C/, , /.YV•'l ,;yW7 

Equipo Marca 

RESPONSABLES: 

Registro de Equipos 

Modelo 
Equipo 

Patrimonial 
Equipo Alquilo do Serie 

!1 



ORGANISr.m DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL FOR_DE_002 

Revisión: 1 :--; ... �.--·�:: � - !••,·.- .. -.�;, -
HOJA DE REGISTRO DE DA TOS DE AGUA 

Fcclla: 1 5/04/201 S 
-· _._._.,.._ #-� . ... ,_ • ,"1' 

PROCEDENCIA: /.t:; CUC: 

CÓDIGQ .1 �� .r'Í / \  !l'l'l /¡ FE:CHA: 2 (- 1 0_5¡ · ( (.. HORI>c { J{ : 0 r. H;s, 
DESCRIPCIÓN: fl.t ' <S-- . 0... i /l·n c .._ t ; n� c ,¿ 1 '  /TY? c. t.J: �::/J>'> r;-vTG- o._ '2 :.r_ C  /-'>? <f -"�C-"> c:� ·y'-í' bc 
¡;-{j/ l e:.  ._..,�¡ t..- .. i-t_.:.f,, r .: c  .. c ... .:r....,. � ¿  v"' i  e-� .>-1-t' \� ..  ¿.J..L Í.�-; '-.·:'1�"'-- ¿ (� i  .t:.�- ,.,:.,l,.;¡-� ,-{: Uj-'¡ft .:/ .. -..... }- �:.. , 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

COORDENADAS 
(Da tu m WGS 84) 

pH C.E. (J.LS/cm) O.D. (mg/1) 1 r c·c¡ Profundidad (m) 
-;- �-b 

Matriz de agua Condición Climática 1 Emisor o Receptor Programado Calidad 

ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Rcr 1 (� o--t :> 
').{) :-? 1- b � 

·z�'l. c.z s 
0 . { 3  O . · � .. _;.) 
[.") (, t) ó . .  ( �  

OBSERVACIONES 

-z: �-,.'\ e--- !'c.-e:-'-'-:?? c•.J 
L G-Ún : e io/!A:r j 

t:·· �-.?--J::.·'....:....i c�-'-i..� ., o 
_/",./'_...-:·'l ,9f'�¿h 

1 \ \ 1 \ 1 
CÓDIGO lX '( CWI e_ :'{ 

DESCRIPCIÓN: (;\:. _.P-'-<i-2 y·¿ e< c:,L <- < 

--'· Y t1 _,.,- '1 C..c,, . .--
_ _{_..,/') c. -�·.... C.L i ::,;- C.- c; ... .--vl .¿_. f _¡ / �  

0:..: .. 0 Ü-.�.9- c-<:..Z L' . � , --; c-. ><-ÍE.. ·Q, .. � ,.�� ..t�� ...;. ":..f-r.. (_�-.""! ') .,:)_ñ.rv!S-;, 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

COORDENADAS 
(Datum WGS 64) 

pH C.E. (!15/cm) O.D. (mg/1) T ¡•c¡ Profundidad (m) 

Matriz de <�gua Condición Climática Emisor o Receptor Programado Calidad 

--'-''í_,XJ.-?-'L=-- Agua Superfidal � Nublado D EO Si [2] DupEcado [S;] 
X'{ .( .5 3D -1 Agua Subterránea D Soleado D RB No D Blanco de campo GSJ 
'2..- -1 l () s¡c, Agua SaHna D Lluvia D f-----:R::-e-'g:;:is=l=ro'-d-:-e.J.d7a-:l-os-pa_r_a..,d:-e.:::le=rm=-in_a_ci�ó-n..,d-. c=-.-u:-d:-a-:-l '---==-l 

ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

-"'- �"""()�·'-_,b"-�_,_f_ Olros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
-=

"'
='7>�".:.."'1_.__ ................................................. O Iros � f--(�m:.-'.)_+-__,_(m-')-:-::+---'-(m_)'-:-,;-:1--�(L.:...) -+---'-(s.:...) -if-;:'(

:;-
m_ls.:,) rl 

�····-· .. ··-···� .............................. .  ..t.:�:�t.� .. :(.�:.f:..:: .. _::::!:s f--+---J_L,�L"-"'!..�¿s+--'':..!n_,.'---'.!!,:!,rl----f---+-V;,...,:::....:.-....:2=--¡ 
- -.:S ro (¿ " /.;..�-- .{ . () - _..') 1 /( e - -:; 

OBSERVACIONES "" .. - r -� -. -C- ()''7 "' 1 �.;/) C< .) \ & ¿v C<-'.A .:r/1 

u:éG .· Jl-c,.n e- 0--��/Y) o--C.?'7 . 
CÓDIGO R )1 c... !/ z.. 1 FECHA: ?f:_; 1 O S  1 .( (_ HORA: f b : .3 '"1 Hrs. 

DESCRIPCIÓN: (Z 1. 15::- J-1 cd ( C, ....---:<-<. • 

C.¡ ''\"-< c :n ·  < � t.,.:' '- <-->,-t.!c- e,-& 1 l .::. ,  
pH C.E. (liS/cm) O.D. (mg/1) T ("C) Profundidad (m) 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) :::¡_ . . 2...5 / .:0:  

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

. c.. <7'" (.¡ 
¡__..:;:,-·{�-;¡ 

Matriz: de agua Condición Climática Emisor o Receptor Programado Calidad 
--=--¡'-'' x'-'·-""'L"""� =-,.. Agua Superfidal [81 Nublado D ED Si � Dupf:cado D 

Ri2:0 No O Blanco de campo D }?r-J .{ 5 ( �{-() Agua Subterránea D Soleado IX] -P.. ,¡ C..[ ·f (.,;.; Agua Salina D Lluvia D f------:R::-e...!g=;:is::::tr=o-d7e.l.d7a-:lo-s-pa-ra--:d:-e!::te=rm=:-in-a-ci'-;ó-n-;d:-e:;-C a-u-;d:-a-:-l .:_...!:::==--j 
.. :> 2. -�'¡V Oiros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

----""+�G"'-'-,"W\-'-'-'- .............................. Otros O 1--'(:.._m:_l -1--:-:C-
(_m.¡...) 7---11--::o-i-(m-;,-) -::-l--'('-'L),__+---'(:-'s)_l--'('-m_/s:..) :--1 

O. l 5 {!'J � 3 s f � ................................................. ................................................ 1--+--+--:;:..:....:�¡_::_�'-t--!---il--1--t-.!...!-'--� \ í) . .:t �· (.") ¿. � \ n . 
)l . ? 

OBSERVACIONES /) C.( 
\ \ ' 

��"��&7 """ ) V ._?__.,.¿3-J?..:::- c:,,__.,../jc_,.-, ¡>V C-J�c.J! f---�\-+-\';-\--+---'\l-\--t---'\--t--+\-ir--+--1 
• Cfo. ,;.u-••. e- r;:-...,_..r." &C.C--'7 " \ ', ' 1 " 

Registro de Equipos 

Equipo Marca Modelo 
Equipo 

Póltrimoni-11 
Equipo Alquilado Serie 

G P .S  

RESPONSABLES: 

t· 1 



:':�:;.... ..... ·· ·.•..:. ::e r."'""'J·.�-.. _.":: 
. ·.-�--··:.·.>-�·::� . ·.··• ;>."1! 

PROCEDENCIA: 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y ASCAUZAClÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

L"'- J1m ( �1. ,/1 1 '.'<; , i-/u::, c_,:.// ct ... v5uc.cf� ,_ / ¡:}(-<:: /,4;�<-d: CUC: 
I.J / 

FOR_DE_D02 
Revisión: 1 
Fectu: 1510412016 
Página 1 de 1 

" CÓDI�:�t�: .• l {( L 1 Q c. "( ..1 
DESCRIP�tóNT_.- · · . . lb.; S;-: L i  <=< ¿;;1�, 
. c:f.Jr . {e>� �"--ir L _.¿<-<.. � r ""·. e<-

��-:
·

:�:. FECHA: '( =!· ¡ {�
·
( ;{�':{� , :· .:��.ORA: , - /Í� : j/(), ,���;fr;f· ·>� 

. : �.::;<?ve, K' /m-. c-r 2 & :;;;; · .. ¿.,- :/- Q  ·
. ¿¡ . t·o __;,;,� 

' C-.:..-� vi v-r e- L:. r{ M �l 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

. .'coORDENADAS 
pH C.E. (J1$/cm) 0.0. (mg/1) 

(Datum WGS 84) 
Matriz de agua Condición Climática. 

1Í .>J L Agua Super1icial � Nublado O 
,>¡"' ';{ .( 8' 5 3  3 Agua Subterránea D Soleado O 

Emisor o Receptor 

ED 
R� 

T ¡•e¡ · Profundidad (m) · 

Program2<;10 Calidad 
Si �- Dup!cado D 
No O Blanco de campo D 

Z... -1 {e 0'1 Agua Salina D Lluvia O Registro de datos para determin;¡ción de Caudal 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

� O  1.-t O Otros D Nieve O 

? r>"'" ������==��:==-���::���: -���e�f::f��-�� 
Largo Ancho 

(m) (m) 
Altura Volumen Tiempo Velocidad 

(m) (L) (s) (mis) 
\ 0.?'( r9 • z=¡ \ <D - 5  
\ \ \ \ .S. ;:;,"0-c.:..t.L;:,...,- t----\--l--"'-...:...::.....!..-f----"'-+-+-+-;--+-=--=--t 

OBSERVACIONES \ \ 1 1 \ \ 
\ \ 1 \ ' 
1 \ \ \ ' \ 2 .:7>1 a. (l&-L<S-7 c-../ V e ¿y-'Tzu..i .:;:-,-. J·-? c:.--c<--? .::'-

J6.n .' /:o.V�. ¡,>-<'- e� J �""""- �ú:? 1 ' 

CÓDIGO ((j __ X .y¡ Lf FECHA: z r 1 !)5 , . { & HORA: ·1 2.: o �Hrs . 

DESCRIPCIÓN: {(_ { o- (_,:, y{ �  c...:,_d r:t{L1r:; ¡o>n? ., .J'é>,,.-: v.J¿ t.t (0(),:,_.�¡ i<nJ"J!' .. ? ,;.É.;_ le< ¿�.,., ' ,· J!.N . 
� u-"t. ·. w�A- .J·t ;r ,·;;- '--·' � c.rt �?'�1 V 1< ·?> �1�" c,<."""l 'b -? . cú lv u�") ¡; •. .Ú<.. .r.� ... ¿ L. /  G'f Ct.!�·i !t:.r . G: -<cv ..... -f¡� ¿.._ .::"\�)- .  

-:
. : 

, c·OORDENAD.AS 
pH C.E. (¡JS/an) 

o- - L-i ;l 5 �,- ¿ 
O.D. (mg/1) 
7 � "t 1 

T ¡•c¡ Profundidad'(m) 

'U·<. - q (Datu·m WGS 84) 
· 

· . . :\·:· . . . Matriz de' ;tgua Condición Climática Emiso_r o Receptor Program�do · Calidad 
.ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

--:;::-:
.1
:':-

'"':;
':-
"
-::

L-
:=-;--;-:-:J

Agua Superficial � Nublado O ED Si � Dupf:::ado 

. : 
D 

R[ZJ No O Blanco de campo D ;.::( Cf ,(..-Y C.� L( Agua Subterránea D Soleado � 
'2. ,{, ífZ í�..3 Agua Salina D Lluvia O I----:::R-eg.::;i==sl=ro:._d7e..J.d7a-to-s

-
p
-a-c-a-:d-'et=e=rm::i_na

-c�ió:-n-d-=-e-=c-au-tl:-a-:-l-'-'--==-t 

_·:::;,�o�'f;-"'.!...' _ Otros D Nieve O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
.:!: .:> ,-w-'1 .............................. -................ Olros O 1--'(:.::m.!...) --if--...!(m:_::)�+-d:(m::,:l�+---"(C:.L),__+---"('-'s)_+--"-(ml_s..:,)-:-1 

.... ,, ..... ---"---------------·· .............................................. I-'--\\:---+-"I'L.!...) t.c:.Z.:-:�+-::-i9-·.:=-:7�D-t--+-t·· -+--\·1--+�"--� 1 " · .() ''/ D . S3 \ 1 
;.--, / 
n} ?. 

OBSERVACIONES \ ()_ S D  Ir·? t-t O 1 1 (") ./¡<! 
Z t--'0 e; )?.,y,_¿o e-t } V &. 2Y-* u....-v: .7-'/ h J ,..¿.:....? <�t!_ 

-� 1'> uf..v-, 1 �? a.-¡ (/,: e, ""·"' � "Jo.l:l 
\ '\ \ \ \ \ \ \ ..i \ 

\ ' 
\ . ., c&LJ¡ . . cJ! &./} (;)-

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

A f:f L Agua l)upe¡focial 52] Nublado D ED Si  I:Kl Duplic.sóo D 
>( 1 .1/? i..,O 3 Agua Sublerránea D Soleado � RG2j No D Blanco de campo O 

'2. ·{ 1? Lc8 Agua Salina D Lluvia D Registro de datos para determinación de Caudal 
·
·":> O & ¡;, Olros D Nieve D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

-f-. 3 ,.,.,., ....................................... Otros O 1--'(,.:-m:...) -1--::-'(:.::m:...) _,.,�.,(m""") -::::-11--;-'--+-:...:....--+--:::-+--1 
-------·-·---............... _.. • ........................ _ ........... 1--+\. --+-"'o-=---�¡ s"---l--(9--'. 2=��'-+--+---+--=r-�--=..:.......;...-1 

(L) (s) (m/s) 
1 D . '-1 \ o- s-o ¡1) . 2 o  1 r-? • '"'!, 

OBSERVACIONES 1 ('') . ;> L-e.c.iA ... 8- {L9í...vC? & ) \{ -.e¿.y:.--1 {i....c_[ �....,...., A O.) _..<..VI � 
r JA:rj): y;::.(,..�- � 

· 

1 �-t /"'l. �"'? 
\ i 1 1 ! 

\ 

1 
\ \ 1 \ \ \ 

Equipo Marc.1 

RESPONSABLES: fH eL&- 2 P u c.: tL...:'? 

R!:!gistro de Equipos 

Modelo Equipo 
Patrimonial 

Equipo Alqullodo Serie 

.-i50..S O<VCCOlY C.J 

J1 
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;-..-:;._,. ·;:. : l � , •.• , ••. • .,.. •'{. ' >· •• • • .,. . ,_., , 

PROCEDENCIA: 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN M�BIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DA TOS DE AGUA 

l"� .//;,:."i ( ,:;.,J;/ .4, :
·e: ;Jv ;;.·c..- J[�,--n / _( __ e_ !'? •. , /�r;t' ; c. / :·4� C/.:....--::..J../' 

f ,_:: 

FOR_DE_002 
Rc'óisión: 1 
Fecha: 15/04/2016 
pjgina 1 de 1 

CUC: 

cóDIGO P. Sr�.,.-.jÍ- -'1 FECHA: ') Íl éJ.5¡ ·( (; HORA: t 4 . �Q Hrs. 
DESCRIPCIÓI�: f7A" ,3-- . S � ....... c:i- t' ¿:;._.. c. ., _:;;� (�../?'!-�)�� /¿]_-y?  .�, .-.J( !.f� .... -�1\-e �- ·'"i-0/..-v: � « �- �? 

... J.c=- cv.p!}r .· _c..JJ_ , � v5-� _.. Ú .... � .. �_.c:" -:.L_ .P-t� .... � t ·/ ..- ,
--; ;;,-:- / L_

·
.:.. c . l�'! V .:::.....� j,{¿,?..C-lc;�/ ,.  

pH C.E. {�/cm) O.D. (mgll) T ('C) Profundidad (m) COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Matriz de agua Condición Climática Emisor o Receptor Programado Calidad 

-.,.,,-,',;..-l7'b:.-;;;.:L'-,-;::-- Agua Superficial [8] Nublado O E D  Si � Dup'cado O 
,))ti1ih" '-i 2. '1 Agua S ubterránea O Solendo CZJ R[2g No O Blanco de campo O 

? . . , ·i ,¡ .5 S Agua Salina O Lluvia O 1-----::-':==-:-'--:-:-----:,....:==;--L.---:--::---:-:--==-t Registro de datos par;:¡ determinación de Caudal 
--· "'"-¡_;"'�'-¡;"-'-'(;"'-�-- Otros O Nieve O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
__ -_. ·�:-"�" ':...:.:.."'-'-- ······-···-·········-···-········ .. ·····-··· Otros D 1----'(...:.m.:...l -11--;;:-'-'-:'-;;-t--:::-'--'.�--'-''---t--'-'---t--7.-''--:-i (m) (m) (L) (s) (mis) 

() .. ¿u Í:..J ' 1 3  {) , J. 
.! . ;;>) o O . 7:: 5 C) _ /; 

·········-···-··-·····················---··· -·-·············-····················-····· J---;--!-'�'-7-"=l--"''-'-�+--+---!-+--if--'�...-:'"-J 
\ 

OBSERVACIONES .. ¡ _  '1.0 ,-') . c..CV /) -:>, 
# Z ü'-:1" D.. J'Lc,:-._.¿!'7 c.;. ; \.1r .J.�-�)-C . ...- t 

[h{m . · 1 '2 vor.�,;r� 1 ��Ín' "( 
\ 
\ 

\ 
\ \ 
\ .  \.. \ 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: ' 

FECHA: 2.,Y! L·, _'>¡_j_J:¿ 
¡ ' cj r .J <..;....Y· ]i ¿ 

HORA: C/ if : t.( _5; Hrs 

V 
¡J\ '/.0 ,,._,., í ( _ ...... ) &"\. , ........ ' ")"i..{.. ¿? 

pH C.E. (�/cm) O.D. (mg/1) T (·c¡ Profundidad (m) COORDENADAS 
(Datum WGS 84) R . . ( L{ C( , ;....¡ 

Progiamai:fo 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Matriz d e  agua Condición Climatica 

....,...:·,.1-"k,_·..,L.=-_..,,.. Agua Superficial � Nublado 8:] 
Einisor o Receptor 

ED Si 
Calidad 

¡:g¡ � Oupfc:do I1S] 
R(R] N o  O Blanco de campo [S] ;5 t¡ .{ i.( 3 )  e¡ Agua Subterránea O Soleado D 

?A /5 3 �  'i Agua Salina O lluvia O 1----R-e...:g=is=tr=o-d_eJ..d_,..a-to-s-pa_ra_d_e=te=rm=-in-a""'ci"'ó-n""'d-e C::-a-u-,d-al--==::.; 
__ -;-"-;-'-�{:--'-{_:::¡..:.__ Otros O Nieve O Largo Ancho Altura Volu men Tiempo Velocidñd 
-�+=-_-"'"?>-'-,.,..,'-'· ...:'-'-- ·············-··········-··············-······· Olros O 1---'(""m-'-)--1-::-'-(m...:)-=-+--:'-(m_)�-1--(,_L.:...l_.¡-_:...ls,_J -1-...:(m_l_s:...) --! \ é) .  Í l ¡) . . L( 5 ( 0 ,¡ ············-·····························-····· ·······-··············-······················- l-+-l-7.-........... --'="t+::....::.!'7'-t--7--l--+-,._.,""-'-:'--l \' . ·1 r:, o r? . <;-

·1 : 1 o . 2 
OBSERVACIONES \ o • 5 2. o . � b ! \ (} ? . 

(,J-.n C<. (2. cS-"t....<. �� ;:/,. 

wf_en : d. cV!.& 
1 J 

• r - -1-- · ¡'n,:.� :f/_..:,,. 1,'1.· V ¿"?(--'"' �V � - • J. 
,. _.,/ /} ,....... 

· '/(.n! (:i/._k• ( 
1 \ 1 ¡ \ � 
\ \ 1 \ 

1 ' L \. \ 
CÓDIGO ·---�..._=----------'� 

DESCRIPCIÓN: ------------· 
FECHA: __ / __ / __ HORA: Hrs. 

C. E. (!15/rm) O.D. (mg/1) T ('C) Prolundidod (m) . COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

Matriz de agua Conalción�Ciimatica Emisor o Receptor 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

Programado Calidad 
------ Agua Superficial O Nublado �' E O Si D Dup!i"do O 
------ Agua Subterranea O Soleado O � R O  N o  D Blanco oa campo O 
------ Agua Sa!ina O Lluvia D Rtlgis.!!o de datos para detenninación de Caudal 
------ Otros O Nieve O Largo AnchO'-�ura Volumen Ticm¡>o Velocidad 

_____ ···········---····························· .. Otros D (m) (m) (m¡....___ (L) (s) (mis) 
--·············-·················-··········· ··-····--·-······-·-···················· 1----!----t----+...........__-"�t---t----l 

"� 
OBSERVACIONES 

Registro de Equipos 

Equipo Marca Niodelo 
Equipo 

Pntrimoni:JI Eq:uipo Alquilado Serie 

/v'::,.-
/LJ;:;-

RESPONSABLES: 
V 





ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
FOR_OE_003 

Revisión: 1 
Fec�o: 15/04/2016 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 
Paglru 1 de 1 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) PROG RAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA 
NORTE 

ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

í;,.f:lí ,{o !)¡-rY? 

,¡,'r] L  Si 0 Duplicado ;{C¡· .{)j C) � � No O �------�==�------------L-____________________________ _, 71 1 '2 D1-l OBSERVACIONES 

iZ--y'--':/? o 
¡'}-¡ .q/)'"� C---n e 1 a-" o 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) PROGRAMADO , CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
AL TlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

-t� fi¡"'CÓDIGO 1-f •. ;,o 
·"DESCRIPCIÓN: 

.•(,>? J- Si [S) J - Duplicado L l. l · <.;q ,f (( 0 1[ ) No D . (/._ / Y. {/1_ e¿_,..; 
·- 21 :¡ 2 q ?:, f------=='-L-------0-BLS E-::-R:-V-A

-
C:-10-N-:E:-S-

----------_:_--j 

,...._ (. 1) ( i. o 

3 {) .L( e:¡ L �c,k1.0 
(>-::0..-:n 

., !L-c--,..--._v? a 
_!'v) C<./J ? ¿;--, "'-

·- .-i-/ ��� X: ¡' _.,(,P'] Ct 

HORA: { � : OG Hr,;. 1 SED - (9 5c:..-v;.T .S 1 - FECHA: 'D 7-, 0_5 1 .1� 
S vfl� {7>_:¡-:.:., ;)/ / e, l. : /�,__;)y¡ �� ,.,.¿,._ <) t:<r,. h á c.,.-7 v'l ;]/U; / ;,'2 (. , (.,{ .CN·'i .·,_!;: 

COORDENAÓÁS 
(Datum WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
AL TlTUD (msnm) 

PRECISIÓN 

CÓDIGO 

�--

f?14fft,o� 
?.. -1 -13 l.(¡"( 

306 (, 

Si 
No 

Duplicado 

L e.-JA.o (/.-¿;,-¿_¿;.? o 
c..--�.? /Jí (_".t/>"7 <5-,.-, 

OBSERVACIONES 

. ' 
L-t /1-yz /);7 ,., 

v COORDENADAS ,..... PROGRAM;DO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO (Datum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

,{ ¿? L Si � Duplicado � {) ' <:" J.- ·· -;'>) q,;¡;;?L( 2tr' No D LS..l fl(l O '-:>{{/).-._.1 / t;: � �------��----------���=-------��----------1 7A ,¡ .-[ 5 S OBSERVACIONES 

·:; .a & (;. ¡__ <€.....-.__1/l.o /l é.TC67 .-o 
��-ea - ,0 (;:./)·l .�.T7:) 

' CÓDIGO 1 5 E.o - {( ¡:.-{ e< L l  /l 1 
DESCRIPCIÓN: ._5.e_vt.i:JY1 rhvh.:J c-f..:..f! /2.L',-; 

\1 e¡ ?O ,.,'1 c::t�.i v"2/'>-<''7 v .:7•-1 :..> 
COORDENADAS PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO (Datum WGS 84} 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

/( !f L Si I:RI Oup!icado �- n ' )_..1· ! 1 ' 
/:? e¡·,¡ L-¡ 3'3> 'f No D t'\ { D / {[. / ·' 1/--í..-{ 
? /, t; 3 b tf 1------===<-.!._ ______ 0_B.J.S:-E:-R-:VA:-C:-I-::-ON:-E::-S-----�:::_------j 

� ¿¡ -( '=¡--

Cil t. ! : r JL.¡ .. �� 

/ 



ZONA 

NORTE 

ESTE 

AL TlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

CQDIGO 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

AL TlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

CÓDIGQ 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

AL TlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 

{Da tu m WGS .84) 
ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

Rc; ,_c; .¡ :::; o 
--:>-t !.u ft1 � 
:;:. c.  f u  

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

PROGRAMADO 

Si 

No 

FECHA: 2.6, Q5¡ .{ � 
/vlc; JI · u, ·  / o  1)¡,.,, 

.C./ . 

CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 



•:'• O::::.J.· :·:·.•:• :-: �·· ... v :: -?• . 
• ··-: ::.· , ........ ..; "f . ... •.• � ' .,-\' 

PROCEDENCIA: 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓil AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

FOR D E_003 

Revisión: 1 
Fecha: 15/04/2016 

Pág;na 1 de 1 

COORDENADAS PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO (Datum WGS 84) 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
AL TlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 

;( XL 
�'{'e¡ ?. 2- ZD 3 

.f( o ;; L( /-( 2 
3r;:; 7o 

Si 
No 

0 
D Duplicado D !C;· 'í , U....kce.f.::0_ a d!-o 

OBSERVACIONES 
; u j c.J /.. ! u C-'-U? C¿-?? 

L {;: C!/t..c.; 
t'-�<¿-{_ O? 

í {t"'-ü"'? o 
fl'/ v./'1'1 ¿-..,¡ 

FECHA: '25 ¡ {)5¡ -/ {; HORA: () 1 : .55 Hrs. 

/-U.� C< d--e, ¿ . ¡� L, .¿.,..J ¿_ cJ.d R ,·o 
/7. -�> ...,....-. d P �-!t:- · t- C<-/).-, ..¿_.J-;._,, e, il.J '-17 e c:.k, . 

,·· COORDENADAS PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO .. (Datum WGS 84) 
ZONA .//) L Sí m D Duplicado /) J , 1 NORTE }( 7 ;2_ ") 20.5 No D ();"{_ t../":<�"2 ú r.iCL /)./l-? /l-:;_,Y>'l 0./li? 
ESTE 2.!":/f 5 :.2,--:f' f--------'==�L-------0-B::lS:-:E:"'R:_V:-:A::.C.::_:JO:_N=:E�Sc::..::.___;=.___:_ __ __!.___;=.__.=.= __ -jJ 
ALTITUD (msnm) 33 G 7- L � cd->-o í2wC---<5?o 
PRECISIÓN _:j S r?>-1 ( -' <;.r{-.7? - /V) Ofl? L.'?-n 

��;� •. CÓDIGO 1 , 5/S Q - .f-LU4 / úl ��-r DESCRIPCIÓN: <; Pt:j_f'_r,?-, -t�T-o ",f¡J /O 
FECHA: 5/ ¿¡_s-; ,( b HORA: ,f ,f : .{2_. Hrs. 

¿;¡ ,.,.,�,....¿,� ,� ,.} /} &t' _L<.-.� _-i-__.,.,,�1 � --dJ /2--� ' o 

L-e:..-. ./1:2/1. . ( -.¿d 1 ü .f /).-,--""'- d./ /e: J ''"-'..-:fi "" ·<�-_V? :< '{ r/U -r;-¡__r;r-J? t.:.. 
COORDENADAS PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO (Datum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
AL TlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: 

' n...-__, _:�,.::r-.¿ 

1 

.'{)'? / Si [.RI D !) , 1 )( ""{ C"Í {pb 2 No D Duplicado \XI.-·l &-{�y} ¿;-Oc.• Í-)t',r¡ /1-0"1 bw 
2 .{ /¿ 3 59 f-------==!....L-------O-BLS:::ER:::V-:-:A-:C-:-:10::-:N-:E::-:S--------------j 
3 ·'iL/ b 

$ é D - f?L /"'(4? .3 1 ·' . FECHA: Z S ,  ')5uf:6 
<�.id-e '/J..,-. -:0·'1--ro flw. I?. J .:> �..-:-... 1¡ .;;,:;.Z�! ... 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84} PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 
.; .. CÓDIGO 

r!_:17 '- s; rvr _, �- L.::::::l D 1-Q r· /) f ... �.... /L"'¡f§�_ r·. �-�---./ )f (¡ � D r::'D No D ' V L--� . O": - -"!/{ 
') ./ '2. ! ?/.J f-------==!....L-------O-BLSE:::R:-:V-:-:A-:C-10-:N-:'E=:S----_:_� _ __::_:_.;::..:.. ___ -j 

Duplicado 

3 1 5 ::?  L e.--r__;./1-o 
( .. ,crL(J7 

e; &D -- H UA-- cr 

Fh.EYr_,.so o 
f'/ c.v>�¡ ,_:;..-._,.., 

HORA: )_5:,' ._2/3 Hrs. 

DESCRIPCIÓN: 5 t.' <e-'�_/)<7l [;.,.Jt:.) cr .C .D-:./-Pf� 
---rr-;: .. ,¿�/ 'Z tA-i. !1 ,t...-{ P./l. e r>.-1 , (c• Sr.---? 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

CALIDAD 

L �.-f.1Z o 
L_,g{., T7 - /tf tJ..-;J?-? 0'>1 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

/ 



-:-::;..o.•:";·.·.:.• :;., ¡.·.:�:.:��-� · 
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ORGANISMO DE EVAI.UACIÓN Y FISCAUZACIÓN AMBIENTAl. 

H OJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

FOR_DE 003 
Revisión: 1 
Fecha: 15/04/2016 

Página 1 de 1 

COORDENADAS 
(Datum WGS·84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA ·'ÍX L 
NORTE W1 c3 (, ff G 
ESTE -'2.Q -:::r ?.--"¿:í) 
AL TlTUD (msnm) 3 7-b � 

Si 
No 

lKl 
D 

./..-� ci'P-G- í'Z-5-l-<7:? O 

Os e  u 
OBSERVACIONES 

PRECISIÓN L--�.n -� /�r Cv>� ¿;...,-¡ eo (._l.-</}_o 
- � 
J .-e >C J /...v?é, .. /-}-y �-<57-o 

. • /.t .¡. ! HORA: �/(, :.l.1__ Hrs . 

. .-;'}·· ... 
·

. 1..-éOORDEN
G
A
S
DAS v ·. 

PRdGRAMADO : CALIDAD · CUERPO DE AGUA ASOCIADO (Datum W 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
AL TlTUD (msnm) 

PRECISIÓN 

�1��?:ÓDIGO 

t¡::"·DESCRIPCIÓN: 

J.f.Ó,.,-.') 

Si D Duplicado 
No 

OBSERVACIONES 

.? 7-4 q' ¡_ \:-" U!/'W:.? �?e 
;:J..- .':3-� r ..r.Jiu, : /1 c.V?t. e----r1 e 1 ¿/./) 6 �x: 

1 S fE;. ,()  - i2 L/ c,C ,{o 1 . . ¿�\-)\,� FECHA: ( ){ , os 1 {/;;;��{;;;· 
.5€ Jr_-;;':;,/ �o · >id .f2/·o ' • 'j;¡� r�t;'..vr; r'l !YJ./'J?/ . .-,-rJ 

COORDENAoAS PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA Si 
NORTE f? cr 2AcA 1 No 

00 
D Duplicado D 

ESTE 7..'() c¡ ::¡-r, J./ OBSERVACIONES 
ALTlTUD (msnm) ?:/-1 4 1  LQ ¡¡)·)?o fhs-L-6:7 & � __. PRECISIÓN ::I'S� (j9-{_I..T? .' )'1 C</7/l ..... :·-:n (� ¿.,/Le? f ._e )é / /..k? &t. (_L�"l'YI.-.;7)0 

(Datum WGS'84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
AL TlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

:f)? L 
f??:l2 <-�'1 

?.Orf � 2J{ 
?, 6 n f  

PROGRAMADO CALIDAD 

Si 
No 

i--::?,/J/1 V 

(.,c;·{o¿ 

hl D Duplicado 

!1...3-c.i!:O"i::> 
fl? el../1/1. ...:;...,., 

OBSERVACIONES 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

1 •. 

l _  t /IV�/? (5-

I .5 1S Q - RL-1 er e ,..(( FECHA: (/{ i QS 1 ,{_ f2 HORA: .{ 4 : l.{ <j Hrs. 

DESCRIPCIÓN: 

COORDENADA�( 
(Datum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
AL TJTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

� "i 2i os ·1 
?08 /..f -::¡- e¡ 

" -r-;.. / pr.._ c. • 

PROGRAMADO 

Si 

No 

CALIDAD 

Duplicado D 
OBSERVACIONES 

)_. e4ao ('�'? 0 l..r.91� 1 /)"/ CVJ" v">? e {c<A &-

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 



PROCEDENCIA: 

GÓDIGO 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

ZONA / 8 L  
NORTE .l?t( [;!..../ 1..(_5 () 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

/>D G 7- 1'-1 
·<,_.g ·t ;\) 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84] 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

· - ' 1 PROGRAMADO CALIDAD 

Si M 
D Duplicado 

No 

L e-d/L.G­
! .#tvP 

t?w c:....;.--:0 
/'( '"--�' � .. 

PROGRAMADO CALIDAD 

D 
OBSERVACIONES 

FOR DE 003 

Revislón: 1 
Fcch.: 1510412016 

Pági " 1  de 1 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

·( .k'.- L Si rvl, � Duplicado D {) . � j , ,' j 9,q ?.. ':S �- U. L/ No D C\iV..r-¿0t;; C. !.df.<:r _e; / n Vi.[íY'nfc/1./.; 
7tV (,, t;-· t.-(._ '{2 I--------!=:....I-------

0
-

B
.J..

S
_

E
_
R
_
V

_
AC

-
I
_
O
_
N
_
E
_
S 

________ :___::_.:....:.,.<:::..:::.::.-j 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 

� Jf {.-5> 

COORDENADAS� 
(Datum WGS 84) 

¡_ .¿.d---&­
c_%Cvl L 

P�!.rc.-.:.:-?--6 
/.-f á/7.{ c5YI 

PROGRAMADO CALIDAD 

Si 
No 

[X] 
D Duplicado D 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

;/) q 2 i.¡ 0 <-['0 
7.o -=t- /1 .:r· -:r-
3 --:;-. x /¡ 

OBSERVACIONES 

fJ-v··v5-:> tO 
.}-( 'W'I &n (, ( C-</1-c;; 

ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 1 5 {:;;;. o -- !-/ ú .A- 1{ 1 FECHA: .2:_3 1 V5i 1 G HORA: 1 _:;,. : Í .3- Hrs. 

DESCRIPCIÓN: .< .:z..c_M�·.---:.-n :J.,..,j .;; c-iz .  ( '-' C.{ , v .. zlf!. � ;;¿_¡ 
O rí71-D x I�'Y>1 e de; •-'�' "' "-' ,::/.¿ 4- 50 ,--m L ... > C..c:·-r<-<-r. r ?.O  

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) PROGRAMADO 

Si 
toJo 

52] 
D 

CALIDAD 

Duplicado D 

1 . ..L ó ;1 .r-, < 1 1 .L · �  ¿ ... _..,;_,.,¿..../-/. ·� t. �Y 1�! e � � (j:.,p, 
/;ú 1 _;;7..;:.-:...c./'? e, 

/ 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

(� '-1?, --=?,  "1 2, c., 
¡:'o =r -:;,t..¡ 7-

-?, ·:::;.-�'< 'i 
OBSERVACIONES 

ALTI TUD (msnm) 
P RECISIÓN 

¡__ .:2- U/Jv /2g-¿,/5? o 
V,y¿v"? r Í']c.-fl) ..;,..,.., f1:,.,., ¿y-.,_· ¡/ &vt..f o 

CÓDIGO l .5 �T) - .RL l ú e  S 1 
DESCRIPCióN: S .e.c-<-[ ?.,., ;:'._.�-¡- c; 

·? ,"fo,'), ,  ''"' e,.� -'<-:'J 
COORDENADAS 
(Datum WGS 84} PROGRAMADO 

ZONA /{3 ¿_ 
NORTE gr:¡ ¿ �  -:¡ ¿� ?: 
ESTE -:> ¡') ?,- 2. 5 '-1  
ALTITUD (msnm} ---=) -::¡· 0 ':)-
PRECISIÓN -1-3/")· ? 

RESPONSABLES: 

Si 
No 

L.. e c.t1...? 
�(}7 

�� 
D 

CALIDAD 

Duplicado D 
OBSERVACIONES 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

// 



-:::--�-;J.:.•.-¡·.· :;'l :.; � -·.\;�··.>:'!: !  
•. ���c..:.., ..... •: .. -¡¡ ... !•" . ;-..-.-.: 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

H OJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

FOR_DE 003 

Revisión: 1 
Fecha: 1510412016 
Página 1 de 1 

PROCEDENCIA: LC< ,Íi.;;,7c;;) .
. 
4-r \'4; . i-!vua:./1.;',.-n ,S"a:h " il+í i(¡ l/!,,c�/.¡ cuc: O 9 -OS ·· ?tJfG -?2 

.'
.,
2: �"' <>ÓDIG<? , J .?ED - J-L VA 1 1 ; ·'  · ... _' FECHA: ·z.? í " C5 ,_ t[& , .é HeRti: .<o_ d.'-t- ¡;;s_ �',:f\��qRIP.CIÓN��;t�;j__;,_f 0'' t.éf, le; ip<i.é)� �:de :;¡ / _}_,dife fitr fk·o· -�-l f  e. e -1'¿; ;, . ', :·,:.i:;,.¡j}¿;.;-:,< 1 

:;-:fi,;)(f-¡;� ; �J..�r*�"t-e' ·wo. """' 1c:� ' ?;, - · );1)-' ;),·�.i/ c- �p( v i · ·".,;:v;;;"·· 
., . . ""· ·· 1 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

COORDENADAS ' 
(Datum WGS 84) 

dXL 
,t)' 1 L. S 1 q tt 
?0 & 3 /-? r"Í 

ALTITUD (msnm) � C¡ Q ,f 
PRECISIÓN 

PROGRAMADO 

Si IX] 
No O 

CALIDAD 

Duplicado 

L. e. ebt,t;.. {ú;r.._¿? !$­
(...� e? _ - )-1 cJJ'l 87'\ 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

D 
OBSERVACIONES 

(;ÓDIGO · " ' S t=-D - cQ J-( U {Vi j_ FECHA: ?. ? 1 05 1 ;( G- HORA: A' .f :í.f.-� Hrs. 

�i�� D�SCRIPCI?�::i;{_�:� �;n �o �: {. t:;}(,� t�:? • � t!la j:/ v [111C.vr¡ , u::&· .0>'? �-r>_:jf<:� cf? 1 g 
,. ·L:r./>7 L. _./xp.-., . . c,, "CL  . •  ·, ?.-é!>'? {<.< <t � .... ,>...-W? .!:{ el«. /lt::.4;¿;;;.-":'U";'-i,.;fs.. . . . '. >'''f :-' · 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

.12 L 
21 ?.. ( ., 2.(..1 
2-0 0 !..{7 + 

¡ · 
'/ . 

PROGRAMADO 

Si 
No 

CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

Duplicado r {' • 

( u ¡  �? CVYl 
OBSERVACIONES 

ALTITUD (msnm) ?., 9 0 (:; f._. 'Q.. cJ, o /?_ G-'._.¿i;:) ..:;.....,_ 
PRECISIÓN _;j:: 3 /'V> UJ{ &7 : /(,.{ ü.:'lt é;-l"1 cio.-? ¡fr -¡:R X: f ,J.A? w /t-r <"��_.,_.-; éY 

;j;\j'CÓDIGÓ < 1 5 6 ])  - f?L / Ct. C. i. 1 . FECHA: 2l 1 OS: 1 /. G · .  , HORA:�·:1 J(i_¿.? Hrs
. 

::<;- �ESCRIPCIÓN: ; :<_: ¡·"-'e� 'YY-, f,.,..�-j-D d.d fC:·'v ¿f�c,r'--/ 1  , :,.,-.f:?1..-0 y; /,..,_., e� c. J! .... -, �.- ..._. , -e-;..f;;,: {vD.r.,., 
· ,�tp,..., ¡--z-,_¿¡_ · ::. r.lf 0 L..e:-.·• /· ,. l-<-(..t-·" c ._,_· c . cu"> 'l 4:·, ' t:.; . c.. �...t . .:..- Lc,,¿tc'--- /i ;;,,:;r-_c.c1.¿::>/ '-� 

V COORDENADAS 
(Datum WGS 84)_ 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

g q ) 5 { t-( 3 
?Oh ¿..¡ f?/( 
-:<,-1 .t¡ J. 

PROGRAMADO CALIDAD 

Si 
No 

[SI 
D Duplicado D 

· OBSERVACiONES 
urf •.. <:.:? J.4 <>V2/'Wo? c. lc;.,.¡.r;-
72 Y- 1' .r<.-VJ 4 L,.c' ff\·1.-v-"? f/. 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

CÓQIGO . ,;d S SP ·- a L. 1 C¿ e 2 1 ! ; FECHA: 2.7 i /)5; ul (.,.; HOR'i:·:c( S . ;30_ Hr$. 

DESCRIP'CJÓ. �.�.f.>.·:�: .;,: __ .j �.• ;.__,_ " .. -,fo · , .... flit.j /J,_ r f.i..-_. · .. 1 . ,f,,. ,.;!-:·· , , ? , -.-. -
-.-. -.-.. .· .• ·  ·. 

•. - �e� .... V. ¿_ �- j(.., V ¡ _ _ , _ ( <..; ; .. f.�') ��t,;n'� a. d 0'-1.;�: A 3vD'TY/ 

L/ ·cooRóeliiADAs ,__. · ·· 

PROGRAMADO CALIDAD (Datum W(;S 84) CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

f? 4: z_tj .85-�­
?.00 > o& 

--=5�f .S G 

Si 
l�o 

IX! 
D Duplicado D l?to 

AL TITUD. (msnm) 
PRECISIÓN 

OBSERVACIONES 
L.- e J,.,_.y-- (l..fn--&7 o-
1 A �t-í? .f'{ cvn é>-7 c. f.cvJ!),.,_ 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: 

SE-D -- f-( U A 2  

ZONA 
NORTE 
ESTE. 

COORDENADAS 
(Datum WGS 84) 

AL llTUO (msnm) 

29 ?,l..í <; q  ,¡ ('.() .(!, � 8$ 
33 t( ,Í 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

PROGRArMDO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

Si 
No Duplicado D 

OBSERVACIONES 
/;.A?-C..bl-[i j1..t,-<-<5·:;,.9-

{...é';"(o'? ; ._.¡.,( '"JV7 u-,, 

e:�I..)J_.rlo-:> FIRMAS: 



[] 
D 





INTERNATIONAL 

00 0 0 0 2  
I NACAL 
DA - Perú 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 
REGISTRO N° LE-011  Reglr.u·o N' LE-011 

�N FORME FINAL 

Dirección de Entrega: 

Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental • 

OEFA 
Av. Repú blica de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Solicitante: C01 98060 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai ­
OEFA 
Av. República de Panamá W 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 201 6-06-1 1 

Procedencia Distrito La Merced 1 Aija 1 H uaccllán 1 Succha - Provincia Aija - Departamento Ancash 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-0021 8330 
Coordinador de Proyecto J ulio Manuel Zarate Vargas 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

lnforme Autorizado por � � Fecha de Emisión 201 6-06-1 1 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

Qulm. Joel Ata rama Orejuela 
Supervisor de Flsicoqufmica 

C.Q.P. N" 923 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 )  61 6-54 1 8  Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe 
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INTERrlATIONAl 

ffruassa 
ENVIRO LAS 

Información General 

Matriz: Agua 

So6citud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (May-1 1 38) 

Muestreado por: C6ente 

Procedencia: Distrito La Merced 1 Aija 1 Huaccllán 1 Succha - Provincia Aija - Departamento Áncash 

Referencia: Requerimiento de Servicios N° 1 747 - 2016  (CUC N° 0007-5-2016-22) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001 264878 

Agua Superficial 
\. HUA1 

Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: ,2016-05-22 09:45 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016-06-06 
May1 994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340 .2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maqneslo Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

0 0 0 0 03 

RagLmo N' LE- Oll 

Resultado 

3,29 

1 62,5 

ND(<0,004l 

0,90 

0 13 

ND(<O,OOO 1) 

o 042 

ND(<0,006) 

ND(<0,007) 

0,015 

ND(<O,OOO 5) 

ND(<0,01) 

0 027 

ND(<0,001) 

48,62 

ND(<0,001) 

ND(<0,002) 

ND(<0,001) 

ND(<O 003) 

o 311  2 

ND_L<0,01) 

o 1 67 

0,002 

13,77 

0,033 

NDt<0,002) 

Unidad 

mqll 

m giL 

mgll 

mg/L 

mQ/L 

mq/L 
mQ/L 

_mg/L 
mg!L 

mQ/L 

mQ/L 

mo/L 

mg/L 
m giL 

mg!L 

mQ/L 

moiL 

mg/L 

mg!L 

mg!L 

m giL 
m giL 
mllfL 

mg/L 
mg!L 

mQ/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

ffrocu§§a 
ENVIRO LAS 

r Fecha de Fin de Análisis 

N .O .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 
Nlquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tafio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264879 
Agua Superficial 
QHuin1 
2016-05-31 

2016-05-22 1 1 :30 

2016-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN l, 22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Va0, Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaJIValidadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Rcgi.,ro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

NDI<0,002) m giL 
NDI<O 002) m giL 

o 003 mg/l 

o 53 m giL 

NDI<0,006) m giL 

4,20 m giL 
NDI<0,007l m!lll 

NDI<0,001 \ m!lil 

NDI<0,001 \ m giL 

o 008 m giL 

50,2 m!lll 

Resultado Unidad 

4,04 mQ/1. 

61,9 m!lil 

NDI<0,004\ m giL 

1 ,20 m gil 

0,16 m gil 

NDI<O 000 1) mq/1 

o 701 mQ/1. 

NDI<0,006\ ITlgll_ 
NDI<O 007\ m giL 

0,021 m gil 

NDI<O,OOO 5) mQ/L 

NDI<0,01 l  mQ/1. 

0,036 m_fl[l. 

o 008 m giL 

65,82 mg/L 
0,009 mQ/1. 
0 062 mQ/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química ( Continúa .. .  ) 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Macmeslo Total 

Manaaneso Total 

Molibdeno Total 

Nfauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo:  

S-000 1264882 
Agua Superficial 
RLiac1 

2016-05-31 

2016-05-22 1 3:00 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 2016-06-09 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Ac¡ua. EPA Method 245.7Nan, Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

000005  

Regi.-.tro N' LE -011 

Resultado Unidad 

ND(<0,001) m giL 

NDI<O 003) m giL 

0 355 7 mQ/1. 

ND1<0,01 )  mQ/1. 

4,878 m giL 

0,012 m giL 

10,60 mQ/1. 

1 ,801 mQ/1. 

NDI<0,002\ mQ/1. 

o 016 m giL 

NDI<O 002) mg/L 

0 026 mg/L 

0 54 mg/L 

NDI<O 006\ m giL 

3 80 m giL 

NDI<O 007) m giL 

NDI<O 001 1  mQ/1. 

NDI<0,001 1  mg!L 

1 ,908 mg/L 

173,4 m giL 

Resultado Unidad 

4 37 m gil 

26 o m g/[ 

NDI<0,0041 mQ/1. 

2 50 mQ/L 

0 37 mall 

NDI<O 000 1 1  m giL 

2,071 m g/[ 

NDI<0 006) m gil 
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INTERNATIONAL 

UroaJ§. a 
ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 
Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNaDdado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nfauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrico} 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264883 
Agua Superficial 
RLlac2 

2016-05-31 

201 6-05-22 15:10 

2016-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

•smcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1 994.  

SIUcio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN 1 , 22nd Ed 2 

Clanuro WAD 

Fl2016061 1 1 40013  J-0021 8330 

0 0 0 0 0 6  

Registro N' Lf> 011 

Resultado Unidad 

0,022 mQ/L 

0,019 ma!L 
N D(<O 000 5) m giL 

ND(<O 01} m giL 

o 129 ma!L 
0,018 ma!L 

157,4 mg!L 

O,Q28 m giL 

0,255 m giL 

ND(<0,001} ma!L 

ND(<O 003) m giL 

1 , 163 2 mg/L 

0,02 m giL 

8,403 mQ/L 

o 039 mQ/L 

20 58 m giL 

5,059 m giL 

ND(<0,002} mQ/L 

0,048 mQ/1. 

ND(<0,002) ma/L 

0,069 m giL 
1 ,49 m giL 

ND(<O 006} m giL 

6,09 mQ/1. 

ND(<O 007} ma!L 

ND(<O 001) m giL 

ND(<O 001) m giL 
5 443 m giL 
464,2 mQ/1. 

Resultado U nidad 

4 31 m giL 

31 2 ma!L 

ND(<0,004} ma!L 

pág 5 de 41 
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INTERNATIONAl 

Análisis 

Uruassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ••• ) 
Cloruros en Agua. EPA Melhod 325.3, Revised March 1 983 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 

Fiuoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7_(\@11 Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mofibdeno Total 

Nlquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000 1264885 

Agua Superficial 
HUA2 
201 6-05-31 

2016-05-22 1 6:15 

201 6-06-07 

2016-06-01 

201 6-06-06 

201 6-06-06 

201 6-06-03 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

0 0 0 0 0 7  

Regl.mo N' LE:·Oll 

Resultado Unidad 

1 90 m giL 

0,38 m giL 

ND(<O 000 1) mQ/L 

2,393 mQ/1. 

ND(<O 006) mQ/1. 

o 021 m giL 

o 019 mQ/1. 

ND(<O 000 5) mQ/1. 

ND(<O 01) mQ/1. 

0,1 18  m giL 

0,018 mg/L 

140 7 mQ/1. 
o 025 mq/L 
0,269 mo!L 

ND(<0,001) m giL 
ND(<O OO� mg!L 

0,979 76 mg/L 
o 02 mo!L 

9,307 mQ/1. 

o 039 m giL 

1 8,29 mg/L 
4,670 mQ/1. 

ND(<O 002) mQ/1. 
o 043 mq/L 

ND(<0,002) m giL 
o 083 m giL 

1 30 mQ/1. 
ND(<O 006) mo!L 

5 41 mQ/1. 

ND(<0,007) m giL 
ND(<0,001) m giL 

ND(<0,001) mQ/1. 
5,138 m giL 

478 5 mQ/1. 

Resultado Unidad 

F1201 6061 1 140013  J-0021 8330 pág 6 de 41 
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INTERNATIONAL 

UfiJaJ§§a 
ENVIRO LAS 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
•smcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1994. 

Slficio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nfouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Me!hod 375.4 Revised March 1983 2016-06-03 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

RcgLo;u-o N "  LE ·  011 

Resultado 

3,32 

170,9 

ND(<0,004) 

1 ,40 

0,20 

ND(<O 000 1) 

o 1 89 

ND(<0,006) 

NDI<O 007') 

0,058 

ND(<O,OOO 5) 

ND(<0,01) 

o 035 

ND(<0,001) 

56,77 

0,001 

ND(<0,002) 

ND(<O 001) 

ND(<O 003) 

0,458 3 

0 02 

o 445 

0,009 

1 4 42 

0,080 

ND{<0,002) 

ND{<0,002) 

ND(<0,002) 

0,009 8 

o 46 

NQt<0,006) 

8 09 

ND(<0,007) 

o 001 

ND(<O 001) 

0,045 

87 6 

0 0 0 0 0 8  
INACAL 
DA - Perú 

Unidad 

mg/L 

mo!L 

m giL 

m giL 

m giL 

m giL 

ma!L 

mo!L 
mg!L 

mg!L 
ma!L 
ma!L 
mg/L 

m giL 

m giL 

mo/L 
m giL 

m giL 

mg!L 
mg!L 

m giL 

mo/L 
mo/L 
mg!L 

mg/L 

m giL 

ma!L 

mo!L 
m giL 

m giL 

m giL 

mo!L 
moll 
mo!L 
m giL 

m giL 

ma/L 
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lrillRNATIONAL 

Urroassa 
ENVIROLAB 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlflcaclón de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264886 

Agua Superficial 
RLiac3 

2016-05-31 

2016-05-23 09:00 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Stnclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1 994. 

Siücio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 2016-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

MoObdeno Total 

Nfouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Rcgir.tro N' LE -011 

Resultado Unidad 

. 3,90 mQ/l. 

36,9 mQ/l. 

ND(<0,004) m giL 

2 90 m giL 

0,39 mQ/1. 

ND(<O,OOO 1) mc:¡/L 
" 1  720 mc:¡fL 

. ND(<0,006) m giL 
o 01 7 m giL 

'· 0,019 mg/L 
ND(<O.OOO 5) mg/L 

ND(<0,01) mc:¡fL 
' o 1 1 9  mg/L 

' o 015  mg/L 

1 68,0 m giL 

0,023 mQ/1. 

0,209 mc:¡fL 

ND(<0,001) m giL 
ND(<0,003l m giL 

1 155 6 mQ/1. 
. o 01 mQ/1. 
6 769 mQ/1. 
0,040 m giL 
1 9,05 m giL 

. 4 331 mQ/1. 
· ND(<0,002) mg/L 

. 0,039 mQ/1. 
- ND(<0,002) m giL 

• 0,054 mg/L 
" 1 ,43 mQ/1. 

ND(<O 006) mg/L 
6 17 mc:¡/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264887 
Agua Superficial 
HUA3 

201 6-05-31 

2016-05-23 1 0:30 

201 6-06-03 

Anál isis 1 Fecha de Fin de Análi sis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN l ,  22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cbruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 3402, March 1983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 2016-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Vaiidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Fl201 6061 1 14001 3  J-0021 8330 

Resultado 

ND(<0,007) 

ND(<O 001) 

ND(<O 001) 

4,355 

658,7 

Resultado 

4,1 6 

106,1 

ND(<0,004) 

2,20 

0,16 

ND(<O,OOO 1) 

0 226 

ND(<0,006) 

ND(<O 007) 

0 020 

ND(<O,OOO 5) 

ND(<O 01) 

0,031 

ND(<0,001) 

37 37 

ND(<0,001) 

ND(<0,002) 

ND(<O 001) 

ND(<0,003) 

0,310  8 

0 02 

0,305 

o 006 

0 0 0 0 1 0  
I NACAL 
DA - Perú 

Unidad 

m giL 
mQ/1. 
mofl 
m giL 

mg/L 

U nidad 

mg/L 

mg/L 

mo/L 
mg/L 
m giL 
mg/L 
mg/L 
mofl 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mo/L 
m gil 
mg/L 
mg/L 
mofl 
mofl 
mg!L 
mg!L 
mg/L 
mQ/L 
mo/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

Droassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Mat:meslo Total 

Manganeso Total 

Mo6bdeno Total 

Nlouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbldimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001264888 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RLiac4 
Fecha de Recepción/Inicio de AnáHsis: 201 6-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 1 1  :45 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 201 2 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN 1 , 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(VaO, Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Va6dado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Regi.!:tro N' LE -011 

Resultado U nidad 

8,809 mall 

o 028 mg!L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<O 002) mall 

ND(<0,002) mall 

0,003 m giL 

0,83 m giL 

ND(<O 006) mQ/1. 
5 64 mQ/1. 

ND(<O 007) m giL 

o 001 m giL 
ND(<0,001) mg/L 

0,007 mQ/1. 

50,8 mo!L 

Resultado Unidad 

4,19 mall 

39,9 mall 

ND(<0,004) m giL 

1 90 mQ/1. 

0 37 m giL 
ND(<O 000 1) mall 

1 751 mall 
ND(<O 006) m giL 

0,014 m giL 
0,019 m giL 

ND(<O,OOO 5) mall 
ND(<0,01) m gil. 

0,109 m giL 
o 014 m giL 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 





INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264889 

Agua Superficial 
HUA4 

201 6-05-31 

2016-05-23 1 2:45 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-06-09 
CN 1 , 22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Aaua. EPA Method 340.2, March 1 983 2016-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 

Fl201 6061 1 140013  J-0021 8330 

Regi•tro N' LE-011 

Resultado Unidad 

152,1 ma/L 

o 021 m giL 
o 19 1  m giL 

ND(<O 001) ma!L 
ND(<0,003l ma/L 

1 ,038 7 mg/L 

ND(<0,01) mg/L 

6,224 ma/L 
o 034 ma!L 

1 8,78 mg/L 
3 979 m giL 

ND(<0,002) mg!L 
0,035 mg!L 

ND(<O 002) ma/L 
ND(<0,001l mg/L 

1 ,27 mg/L 
ND(<0,006) ma/L 

6,22 mQ/1. 

ND(<0,007l ma/L 
ND(<0,001l m giL 
ND(<0,001) m giL 

3 ,894 ma!L 

446 8 ma!L 

Resultado Unidad 

4,01 ma!L 

15  8 ma!L 

ND(<0,004l mg!L 

0.40 m giL 

0 , 15 ma!L 

ND(<O,OOO 1) ma!L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ••. ) 

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNalidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Niouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-000 1264890 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RLiac5 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 14:30 

Análisis 1 

2016-06-06 

201 6-06-03 

Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

0000 1 3  

RcgLo:tro N' LE-011 

Resultado Unidad 

2 065 mg/l 

NDI<O 0061 mg!l 

NDI<0,007l mall. 

0,017 ma/1 

NDI<O,OOO 5) mg/l 

NDI<O 011  mg!l 

o 032 mg!l 

NDI<0,001 l mg!l 

25,64 mg/l.._ 

o 013 m gil 

NDI<0.002l mg/L 
NDI<0,001l  mg!l 

NDI<0,003l ma/1 

0,158 o m giL 

NDI<O 01) mg!l 

1 .41 1 mall.. 

o 012 mall.. 
10 1 0  mall 

0,912 mg/l 

NDI<O 002) m gil 

o 021 mall.. 
NDI<0,002l mQ/1. 

o 004 m gil.._ 

0 44 mg!l 

NDI<O 006) m giL 

3,27 mQ/1. 

NDI<0 007l mQ/L 
NDI<0,001 l mall. 

NDI<0,001 l m giL 

o 1 91 mg/L 

97 8 mg!l 

Resultado Unidad 

4 45 mQ/1. 
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INTERtlATIONAL 

Una §a 
ENVIROLAB 

Análisis J Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable 0/ifAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 2016-06-09 
CN 1 , 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai{Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maaneslo Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nfauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 2016-06-03 

Sulfatos {Turbidimetrico) 

F1201 60611 140013  J-0021 8330 

Resultado 

32,9 

ND{<0,004) 

1 ,40 

o 33 

ND(<O,OOO 1) 

2,2 13  

ND{<0,006) 

o 020 

0,021 

ND(<O,OOO 5) 

ND(<O 01)  

0,093 

0,012 

124,3 

0,0 18  

0,201 

ND{<0,001)  

ND{<0,003) 

o 848 o 
0,02 

6,758 

0,031 

16,83 

3,222 

ND(<0,002) 

o 032 

ND{<0,002) 

o 1 36 

1 , 1 3  

ND(<0,006) 

5,69 

ND{<0,007) 

ND{<0,001)  

ND{<0,001) 

3,21 9  

354,1 

() 0 00 1 1  
I NACAL 
DA - Perú 
L<�boralonoric!! Eru:.lyc 
Acreditado 

Unidad 

m giL 

ma!L 

m giL 

m giL 

m giL 

ma!L 
ma!L 

m giL 

m giL 

m giL 

ma!L 

ma!L 

m giL 

m giL 

m giL 

ma!L 

mall 

m giL 

mg/L 

mall 

mall 

ma!L 

mg!L 

mg!L 

mg/l. 

mall 

ma!L 

m giL 

m gil 

mg/L 

mall 

ma!L 

m giL 

m gil 

mg!L 

mall 
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INTERNATIONAl 

UúJJaJ§§aJ 
ENVIROLAB 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264891 
Agua Superficial 
HUA5 

2016-05-31 

201 6-05-23 1 5:25 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química 
*Sificlo Total por JCP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-06-09 
CN l. 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

MaQneslo Total 

ManQaneso Total 

Molibdeno Total 

Nfquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Rcgi.':tro N ' LE - 011 

Resultado Unidad 

4 36 mg/L 

88 2 mQ/L 

ND(<0,004l mg/L 

0,90 mg/L 
0,097 mQ/1. 

ND(<O,OOO 1) mQ/1. 

0 ,372 mQ/L 

ND(<0,006) mQ/L 

ND(<O 007) mg/L 

0,020 mg/L 
ND(<O,OOO 5) mQ/1. 

ND(<O 01) mQ/L 

o 020 m giL 
ND(<0 001 l mg!L 

24,61 m giL 
ND(<0,001) mQ/L 

ND(<O 002) mQ/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<0,003l mg/L 

0,192 1 m giL 
o 02 m giL 

0,545 mQ/L 
0,004 mg/L 
4,673 mg/L 

O,Q28 m giL 
ND{<0,002) m giL 
ND(<O 002) mQ/L 

ND(<0,002) mQ/L 
o 002 mg/L 

0,50 m giL 
ND{<O 006) mg/L 

4 19 mQ/L 
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INTWJATIONAl 

Análisis 

Uroass 
ENVIAOLAB 

1 Fecha de Fin de Anál isis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica ( Continúa .•. ) 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001264893 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RLiac6 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2016-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 1 6:25 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 
*Sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016-06-06 
May1994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN 1 , 22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 2016-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 M ay 1994 2016-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNalidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

0 0 0 0 1 6  
INACAL 
DA - Perú 
LAb-:ln:tUJr:od� D\r:.1yo 
Acreditado 

Registro N" LE- Oll 

Resultado Unidad 

ND(<0,007') m giL 

0,001 m giL 

ND(<0,001) mc¡/L 

o 008 m giL 

15,2 mg!L 

Resultado Unidad 

4 42 mg/L 

37.4 mc¡/L 

ND(<0,004) mc¡/L 

1 ,00 mg_/L 

0,37 mg/L 

ND(<O,OOO 1 )  m giL 

1 958 mg/L 
ND(<0,006) mc¡fl 

0 025 ma!L 

o 023 mg/1._ 
ND(<O 000 5) m giL 

ND(<0,01l mc¡fl 
o 1 05 mg/L 

0,015 ma/L 
148 8 m giL 
o 019 mg/l 
o 198 m giL 

ND(<O 001) m giL 
ND(<0,003) ma/L 

1 ,002 5 m giL 
0,03 m giL 

6,507 mg/L 

o 035 ma!L 
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llillRNATIONAl 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química ( Continúa ... ) 
Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nlquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001264894 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RLiac1 0 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2016-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-24 09:00 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Sinclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SM'EWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Vafidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

0 0 0 0 1 7 

Registro N' L E - 011 

Resultado Unidad 

18,27 m gil 

3,723 m gil 

NDI<O 002) mQ/1. 

0,033 ma/1 

NDI<0,002l m giL 

0,206 m gil 

1 35 m gil 

NDI<0,006) m gil 

6,27 mall 

ND(<0,007) m giL 
ND(<O 001) m gil 

NDI<0.001 )  m gil 

3,640 mall 

462,9 mall 

Resultado Unidad 

4,86 m giL 

39,9 m giL 

ND(<0,004) m gil 

3,20 mQ/1. 

0,22 m;¡/L 

NDI<O,OOO 1 )  mall 

0,376 m giL 

NDI<O 006) mg!l 
ND(<0,007) m gil 

0,024 m gil 
ND(<O,OOO 5) m;¡/L 

NDI<0,01)  m giL 
0,067 m gil 

o 007 m gil 
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INTERNATIONAl 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

ldentlficación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 264896 

Agua Superficial 
RLiac7 

2016-05-31 

2016-05-24 1 2:30 

2016-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Quimica 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 2016-06-08 
CN 1, 22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Aqua. EPA Method 3402, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(VaQ, Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 

Regi"ro N" LE- 011 

Resultado 

1 12 7 

0,009 

0 024 

ND(<O 001) 

ND(<0,003) 

o 719 7 

ND_(<0,01) 

o 999 6 

0 015 

28,61 

1 308 

ND(<0,002) 

0,017 

ND(<0,002) 

o 009 8 

1 .42 

ND(<0,006) 

10,23 

ND(<0,007) 

ND(<0,001l 

NDI<O,OOU 

1 ,484 

349,5 

Resultado 

4 49 

36 0 

ND(<0,004) 

1 60 

0,28 

ND_L<O 000 1) 

Unidad 

ma/L 

m giL 

m giL 

mo!L 

mo!L 

m giL 

mg!L 

mg!L 

mq!L 

m giL 

m giL 

m giL 

mqfL 

ma/L 

m giL 

mg/L 
mq!L 

mo!L 

ma!L 

mg!L 

mg!L 

m giL 

mqfL 

Unidad 

mq/L 

mqfL 

m giL 

mg/L 

m giL 

m giL 
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INTERNATIONAl 

Análisis 

§roas. a 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química ( Continúa ... ) 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 M ay 1 994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNalidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fguei Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revísed March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001264898 
Agua Superficial 
RLiac8 

2016-05-31 

2016-05-24 14:30 

1 

2016-06-06 

201 6-06-03 

Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ) . 
Química 

•smclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Regir.tro N' LE- OU 

Resultado Unidad 

1 ,380 m giL 
ND(<0,006) m giL 

0,010 moll 
0,021 moll 

ND(<O,OOO 5) m giL 

ND(<0,01)_ m giL 
o 085 mg/L 
0,01 1 mg!l 

1 1 6,1 mg/l 
o 015 mg!l 
0,136 mg!l 

ND{<0,001) m gil 

ND(<O 003) moll 
0,803 1 m gil 

0,01 m giL 
4,046 mg/l 
0,026 m giL 
17  90 moll 
2,893 m giL 

ND(<0,002) m giL 
o 026 mg/L 

ND(<0,002) mg/l 
0,034 mg/l 
1 14 m giL 

ND(<0,006) mg!l 
6 49 mg/L 

ND(<0,007) mg/l 
ND(<0,001) moll 
ND(<0,001) m gil 

2 598 m giL 

345 6 m giL 

Resultado Unidad 

4 62 m giL 
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INTERtJATIONAL 

Análisis 

Dfilassa 
ENVJROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica ( Continúa ... ) 
Bicarbonatos 

Cianuro Débil y Disociable r;NAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN l, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 963 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 963 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Va�dado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maonesio Total 

Manganeso Total 

MoDbdeno Total 

Niouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Ta�o Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 963 2016-06-03 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Rcgi!:tro N' LE -011 

Resultado Unidad 

37,2 mo/L 

ND(<0,004) m giL 
1 ,60 mo!L 
0 30 mo!L 

ND(<O,OOO 1)  mo!L 

1 224 m giL 
ND(<0,006l m giL 

o 010 m giL 

0,021 mg/L 

ND(<O 000 5) mo!L 

ND(<O 01) mo/L 

o 065 mg/L 

o 010 mo!L 

1 1 3,1 mo!L 
o 014 mo!L 

0,121 m giL 
ND(<0,001l mg!L 

ND(<O,OO� m giL 

o 607 1 mo!L 
0,01 mo!L 

3,766 m giL 

0,025 m giL 
16  76 m giL 
2,656 mg/L 

ND(<0,002) mo!L 
0,024 mg/L 

ND(<0,002) mg/L 
o 031 mg!L 
1 , 1 2  mg/L 

ND(<0,006) mo!L 

7 03 mo!L 
ND(<0,007) m giL 

NDI<O 001) m giL 
ND{<0,001) m giL 

2,339 mo!L 

356 4 mo!L 
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INTERNATIONAl 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264899 

Agua Superficial 
HUA6 

2016-05-31 

2016-05-24 1 6:00 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
•smclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1 994. 

SiUcio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SM'e/1/W-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN 1 , 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cbruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 2016-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiiValidadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maanesio Total 

Manaaneso Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

0 0 0 0 2 1  

Rcgim.ro N' L E - 011 

Resultado Unidad 

3,64 m¡¡/L 

41 o mall 

ND(<0,004) m giL 

1 .40 mg/L 

o 28 mall 

NDI<O,OOO 1 1  m¡¡fL 

0 , 126 ma!L 
NDI<O 0061 ll'lgll.. 
NDI<O 0071 mg!L 

o 017 m¡¡IL 

NDI<O,OOO 51 mall 

NDI<0,01l  mall 

o 058 m gil 
ND(<0,001) m gil 

41 ,55 m giL 

0,004 m¡¡/L 
NDI<0,002l ma!L 
ND1<0,001 l  m gil 
ND(<O 003) m gil 

o 208 5 m¡¡IL 
o 01 m¡¡/L 

o 150 mall 

o 013 m giL 
24,35 m giL 

o 095 8 m giL 
ND(<0,002) ma!L 

0,010  mall 
NDI<O 0021 ll'IQIL 

0 003 m giL 

0,24 mg/L 
ND(<O 0061 ma!L 

7 70 mQ/1. 
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INTER�JATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Tafia Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetricol 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264900 

Agua Superficial 
HUA8 

201 6-05-31 

201 6-05-25 09:40 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Slnclo Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part4500- 2016-06-09 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 Mav 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaJNalidadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Rogi.!:tro N' LE - 011 

Resultado Unidad 

NDI<0,007l mQ/l. 

NDI<O 001) mQ/l. 

ND(<0,001) m giL 

0,018  m giL 
17 1 ,4 mg/L 

Resultado Unidad 

2 93 mq/L 

91 ,5 m giL 

ND1<0,004l m giL 
2,50 m giL 
0,29 mq/L 

NDI<O,OOO 1 l mq.IL 
o 179 mQ/l. 

NDI<O 006\ mg!L 

ND1<0,007l m giL 

o 013 mg/L 
ND(<O 000 5) mq/L 

NDI<0,01 l mQ/l. 

o 058 m giL 
ND1<0,001) m giL 

53, 15  m giL 
ND(<O 001)  mQ/1. 

NDI<O 002\ mQ/1. 

NDI<O 001\  m giL 

NDI<O 003) m giL 

0,266 9 m giL 
o 01  mQ/L 

0 449 mQ/1. 
o 01 1 ma!L 
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ltillR��ATIONAL 

Análisis 

Urruassa 
ENVfROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa •.. ) 
Maanesio Total 

Manganeso Total 

Mofibdeno Total 

Nlauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Taüo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 264901 

Agua Superficial 
HUA1 0 
2016-05-31 

2016-05-25 1 1 :00 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-08 
CN 1 , 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cbruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 2016-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNafidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

0 0 0 0 2 3  
INACAL 
DA - Perú 

Regil:tro N' LE-Oll 

Resultado Unidad 

20 42 m giL 

o 123 mQ/1. 

ND(<0,002) mQ/1. 

ND(<O 002) m giL 

NQ(<0,002) m giL 

0,003 mQ/1. 

0 75 mQ/1. 

ND(<0,006) mQ/1. 

12,36 m giL 

ND(<0,007) m giL 

ND(<O 001) mQ/1. 

ND(<0,001) mQ/1. 

0,012 mg!L 

159,4 mg!L 

Resultado Unidad 

3,88 m giL 

21 7 m giL 

ND(<O 004) mQ/1. 

1 60 mQ/L 

0,17 mQ/1. 

ND(<O 000 1) m giL 

0,733 m giL 
ND(<O 006) m giL 
ND(<O 007) m giL 

0,01 1 m giL 
ND(<O,OOO 5) mg_IL 

ND(<0,01) m giL 
0,037 m giL 

ND(<O 001) m giL 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

UtrUaJS§áJ 
ENVIAOLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química ( Continúa . . .  ) 
Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maanesio Total 

Manaaneso Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264902 
Agua Superficial 
RLMer3 
2016-05-31 

2016-05-25 1 2:45 

2016-06-03 

Análisis J Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
•smclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (W AD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Aqua. EPA Method 3402, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(VaQ, Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 

Regir.tro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

25,76 ma/L 
o 004 m giL 

ND(<O 002) mQ!L 

ND(<0,001) ma/L 

ND(<0,003) m giL 
o 137 3 m giL 

0,01 m giL 
0,741 ma!L 
o 0 1 1  mQ!L 

1 0,41 m giL 
o 318 m giL 

ND(<0,002) ma/L 

0,009 mQ!L 

ND(<0,002) ma/L 

o 003 m giL 
0 83 m giL 

ND(<O 006) ma!L 
3,89 ma/L 

ND(<0,007) mg/1.. 

ND(<0,001) m giL 
ND(<0,001) m giL 

0,068 ma!L 

93 4 ma!L 

Resultado Unidad 

4 93 ma/L 

153 9 m giL 

ND(<0,004) m giL 
8 50 m giL 

0,17 ma/L 
ND(<O 000 1) ma/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nlquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-000 1264903 
Agua Superficial 
HUA9 

201 6-05-31 

2016"05-25 1 5:00 

2016-06-06 

2016-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Anális is 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ) . 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

F1201 6061 1 1 4001 3  J-0021 8330 

0 0 0 0 2 5  

Rcgi.<tro N' LE- OU 

Resultado Unidad 

o 025 mQ/l 

ND(<0,006) mg/L 

ND(<0,007l m giL 

0,038 mg!L 

ND(<O,OOO 5) m giL 

ND(<O 01) mQ/l 

o 157 mQ/l 

ND(<0,001l m giL 

65,48 mg/L 

ND(<0,001) mQ/l 

ND(<0,002) m giL 
ND(<0,001l mo!L 
ND(<O 003) mg/L 

o 399 3 m giL 
o 02 mQ/L 

0,041 mg/L 

o 077 m giL 

14,99 m giL 
o 004 m giL 

ND(<0,002) mQ/L 

ND(<O 002) mQ/L 

ND(<0,002) mQ/L 

ND(<0,001l m giL 

1 ,71 m giL 
ND(<0,006) mQ/L 

1 5  62 mQ/L 

ND(<0,007) mo!L 
ND(<0,001l m giL 

NDI<0,001l m giL 

0 007 mQ/L 

1 25 2 mQ/l 

Resultado Unidad 

5 70 mQ/L 
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mTERNATIONAL 

Análisis 

Hruassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part4500- 2016-06-08 
CN l, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en ,A.gua. EPA Method 245.7(VaQ, Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maaneslo Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

TaDo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 201 6-06-03 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Registro N' LE · 011 

Resultado 

1 32,0 

ND(<0,004) 

1 0,60 

o 12 

ND(<O,OOO 1) 

o 682 

NDI<O 006) 

ND(<O 007) 

o 030 

ND(<O 000 5) 

ND(<O 01) 

0 ,135 

ND(<0,001) 

36,51 

ND(<O 001) 

ND(<0,002) 

NDI<0,001l 

ND(<0,003) 

0,251 2 

0,15 

1 ,219 

0,066 

8,121 

0,043 

ND(<O 002) 

ND(<0,002) 

ND(<0,002) 

o 007 

1 98 

ND(<0,006) 

12,54 

ND(<0,007) 

o 010 

ND(<O 001) 

o 017 

30,5 

0 0 0 0 2 6  

INACAL 
DA - Perú 

Unidad 

mcVL 

m giL 

m giL 

mcVL 

mcVL 

m giL 

m giL 

m giL 

mQ/L 

mQ/L 

mg!L 

mg!L 

mQ/L 

mQ/L 
mQ/L 

m giL 

mg!L 

mg!L 

mcVL 

mcVL 

mg!L 

m giL 

mg!L 

mQ/1. 

mQ/1. 

m giL 

m giL 

m giL 

mQ/1. 

mQ/1. 

ll}glJ. 
m giL 

m giL 

mg!L 

mQ/1. 

ma/L 
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INTERNATIONAL 

ffroassa 
ENVIROLAB 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264904 

Agua Superficial 
RLMer1 

2016-05-31 

2016-05-25 1 6:00 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 
•smclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1 994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part45DD C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable 0/'IAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 2016-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 2016-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

MoHbdeno Total 

Nfauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Rcgi.':tro N' LE -011 

Resultado Unidad 

- 4,45 m giL 

1 37,2 mQ/1. 

ND(<0,004) m giL 

9.800 m gil 

0 1 0 m giL 

ND(<D,OOO 1) mQ/1. 

. 0,053 mQ/1. 

ND(<0,006) mQ/1. 

ND(<O 007) ma!L 

o 030 m gil 

ND(<D 000 5) m giL 

ND(<O,D1) mQ/1. 

o 148 mQ/1. 

ND(<D 001) m giL 

• 34,21 m gil 

ND(<D,001) m¡¡Jl 

ND(<0,002) mQ/1. 
ND(<0,001) mQ/1. 

ND(<O 003) mg/L 
o 216  7 m gil 

o 01  mg!l 

0,049 m¡¡/l 

o 093 mQ/1. 

5 424 mg!L 

o 003 mg!L 

ND(<0,002) m¡¡Jl 

ND(<O 002) mQ/1. 

ND(<0,002) m¡¡JL 

0 002 m giL 

1 , 1 8  mg/L 
NDt<O 006) m¡¡Jl 

1 1  88 mQ/1. 
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INTERNATIONAl 

Análisis 

Urua§sa 
€NVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 
Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001264905 

Tipo de M uestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RLMer2 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2016-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-25 17: 15 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 M ay 1 994 2016-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

0 0 0 0 2 8  

Regir. u-o N" LE- 011 

Resultado Unidad 

ND(<0,007l mall 

ND(<0,001l m giL 
ND(<O 001) m giL 

0,004 mQ/l 
23,8 mc¡JL 

Resultado Unidad 

4 66 mQ/l 

151 ,4 m giL 

NDJ<0,004j_ m giL 
9,20 m giL 

0,1 1 mQ/l 

ND(<O,OOO 1) mQ/l 

0 028 mall 

ND(<0,006l m giL 
ND(<0,007l m giL 

o 036 m giL 

ND(<O 000 5} mall 
ND(<O 01) mall 

0 , 153 m_gfl._ 

ND(<0,001l m giL 

40 27 m giL 

ND(<0,001} mall 

ND(<O 002) mc¡/L 
ND(<O 001) mgll. 

ND(<0,003) m giL 
0,260 4 m giL 

ND(<O 01} mall 
0,046 mall 
o 087 mall 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

fJ7Ja§§aJ 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa N o  Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Química { Continúa ... ) 

Maonesio Total 

Manganeso Total 

MoiTbdeno Total 

Nlouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

TaiTa Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001 264906 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RAija1 
Fecha de Recepción/inicio de Análisis: 2016-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-26 1 1 :45 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1 994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07 

Cloruros 
Fiuoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Va0, Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 2016-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(VafidadQl 

Boro Total 

Cadmio Total 

Rcgi.,ro N' LE - 011 

Resultado Unidad 

6,891 m giL 

o 005 mQ!L 

ND(<O 002) moll 

ND(<O,OO� m giL 

ND(<0,002) mQ!L 

ND(<0,001) m giL 

1 ,38 moll 
ND(<O 006) mg!L 

1 2,70 m giL 

ND(<0,007) mg/L 

ND(<O 001) mo/L 

ND(<0,001) m giL 

0,038 m giL 

35,7 m giL 

Resultado Unidad 

5,06 mg/L 

85,6 moll 

ND(<O 004) mg!L 

5 70 mg!L 

o 25 mg!L 

ND(<O,OOO 1) mQ!L 

0,266 moll 
ND(<O 006) moll 

0,01 6 m gil._ 
0 ,022 mg/L 

ND(<O,OOO 5) mg!L 
ND(<0,01) mQ!L 

0,104 moll 
o 017 nnoll 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

Druas§a 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica ( Continúa ... ) 
Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maonesio Total 

Manganeso Total 

Mofibdeno Total 

N lauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 264907 

Agua Superficial 
RSant2 

201 6-05-31 

201 6-05-26 1 3:00 

2016-06-06 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica 
*Sinclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Slficlo Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-08 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Clanuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 

Ragi!itro N' LE - 011 

Resultado 

76 74 

o 004 

o 006 

ND(<O 001) 

ND(<O 003) 

0,397 3 

0,02 

0,51 3 

o 042 

12,62 

2 645 

ND(<0,002) 

ND(<0,002) 

ND(<0,002) 

o 013 

1 ,58 

ND(<0,006) 

1 1 ,23 

ND(<0,007) 

ND(<O 001) 

NDL<0,001) 

1 ,908 

21 1 .4 

Resultado 

4 93 

108 7 

ND(<0,004) 

10 00 

0,38 

NO(<O 000 1) 

00 0 0 3 0  

Unidad 

mall 
m giL 

m giL 

moll 

mall 

m giL 

m giL 

moll 

mall 
m giL 

m giL 

m giL 

moll 
mall 
m giL 

m giL 

moll 
mQ/1. 
mQ/1. 
m giL 

m giL 

mg/L 

moll 

Unidad 

moll 

mall 

m giL 

m giL 

mall 

moll 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

Uffí)aJ§§aJ 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 Mav 1994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maanesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nfquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrico l 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Aná l isis 

S-0001264908 
Agua Superficial 
RAIIm1 

2016-05-31 

2016-05-26 14:00 

1 

201 6-06-06 

2016-06-03 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA·AWWA·WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Regi<tro N' LE-Oll 

Resultado 

0 375 

NDI<O 006) 

0,01 9 

0,029 

NDI<O,OOO 51 

NDI<0,01l 

o 140 

0,027 

108,9 

o 006 

0,009 7 

ND(<0,001l 

ND(<O 003) 

0,557 9 

o 02 

0,699 

0,069 

1 8 1 9  

4 907 

NDI<0,002l 

0,006 

ND(<0,002) 

0,017 

2 1 8  

NDI<0,006l 

14,23 

ND(<0,007l 

ND(<0,001l 

ND(<O 001l 

3 172 

374 2 

Resultado 

5 09 

0 0 0 0 3 1  
I NACAL 
DA - Perú 

Unidad 

ma!L 

mg/L 

m giL 

ma!L 

ma!L 

m giL 

m giL 
ma!L 

ma!L 

mall 

m giL 

m giL 

ma!L 

ma!L 

ma!L 

m giL 

mg/L 

ma!L 

ma/L 

mall 

m giL 

m giL 

ma!L 

ma!L 

ma!L 

m giL 

m giL 

m giL 

ma!L 

ma!L 
mo!L 

U nidad 

mo!L 
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INTERNATIONAl 

Análisis 

DfílaJ§§aJ 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 
Bicarbonatos 

Cianuro Débil y Disociable 0/'IAD). SM8NW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Vafidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Coba�o Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mofibdeno Total 

N!quel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 201 6-06-03 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

0 0 0 0 3 2  

RegiztTO N� LE- 011 

Resultado Unidad 

67,0 ma!L 

NDI<0,004) m giL 

6,70 m giL 

0,08 ma!L 

ND(<O,OOO 1} ma!L 

0,024 ma!L 
NDI<0,006) m giL 

ND(<O 007) m giL 

o 012 mQ/L 
ND(<O,OOO 5} mQ/1. 

ND(<O 01) ma!L 
0,058 m gil 

ND(<0,001) ma!L 
28 85 ma!L 

ND(<0,001} ma!L 
ND(<0,002) mg!L 
NDI<0,001) mg!l 
NQ{_<0,003) m gil 

0,154 8 ma!L 
ND(<0,01) mQ/L 

0,051 m giL 
0,023 m giL 
4,781 m giL 
0,007 ma!L 

ND(<0,002} mQ/1. 
ND(<O 002) m giL 
ND(<0,002) m gil 

ND(<O 001) m giL 
o 72 ma!L 

ND(<0,006} ma!L 
7 61 mg/1.. 

ND(<0,007) m giL 

NDI<O 001) m giL 
ND(<0,001} mQ/1. 

0,014 ma!L 

61 ,7 ma!L 
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INTERNATIONAL 

Gfi7JaJ§Sa 
ENVIROLAB 

Identificación de Laboratorio: S-0001 264909 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: QYanc1 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-26 1 5:30 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 
•smclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500· 201 6-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validadoj 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manaaneso Total 

Mofibdeno Total 

Nfquef Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

F12016061 1 140013  J-0021 8330 

0 0 0 0 3 3  

Rcgi!itro N' LE - Oll 

Resultado Unidad 

4.47 m giL 

22,6 mg!L 

ND(<0,004) m giL 

2,10 ma!L 
o 07 m giL 

ND(<O,OOO 1) m giL 

0,030 mg/L 

ND(<0,006) ma!L 

ND(<0,007) ma!L 

0,008 ma!L 

ND(<O,OOO 5) mg!L 

ND(<0,01) mg!L 
o 012 ma!L 

ND(<O 001) ma!L 

12,26 ma/L 

ND(<O 001) m giL 

ND(<O 002) m giL 

ND(<0,001) mg!L 
ND(<O 003) mQ/1. 

o 059 8 ma/L 
ND(<O 01) mg/L 

o 075 mg!L 

o 002 mg/L 

2,019 ma!L 
o 005 111Qik 

ND(<O 002) m giL 
ND(<O 002) m giL 
ND(<0,002) m giL 

o 002 ma!L 
0 23 m giL 

ND(<O 006) m giL 

3 83 m giL 
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INTERNATIONAl 

� assa 
ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 g83 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-000126491 0 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RMall2 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-31 

Fecha y hora de Muestreo:  2016-05-26 1 6:30 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable ai nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Siücio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
May1994. 

SIHclo Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 2016-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 M ay 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNalidado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

F1201 6061 1 140013 J-0021 8330 

Resultado Unidad 

ND(<0,007l mg/L 

ND{<0,001) mg/L 

ND(<0,001) mQ/L 

0,0 15  ma/L 

33,2 m giL 

Resultado Unidad 

6,89 m giL 

53,1 mg/L 

ND{<0,004) mQ/L 

5 60 mQ/L 

0, 15  mg_IL 

ND(<O,OOO 1) mg!L 

o 057 m giL 

ND{<0,006) mg!L 

ND{<0,007) mQ/1. 

o 013 mQ/L 
ND(<O 000 5) m giL 

ND(<0,01 l  mg/L 
o 089 mg/L 

ND{<O 001) mQ/L 
23,38 mQ/1. 

ND(<0,001) mg!L 
ND(<O 002) m giL 
ND(<O 001) m giL 
ND{<O 003) mQ/1. 

0,126 8 mQ/L 

0,02 m giL 

o 089 mg!L 

o 031 mg/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

Urua§sa 
rENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Magnesio Total 
Manganeso Total 
Monbdeno Total 
Nlquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Tano Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbldimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001 26491 1 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RLiac1 1 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 201 6-05-27 1 0:1  O 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-06-09 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 3402, March 1 983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 

Regi,tro N' LE · Oll 

Resultado Unidad 

4,567 mr�IL 
o 013 mQ/1. 

ND(<O 002) m giL 

ND(<0,002) mg!L 
ND(<0,002) mQ/1. 

o 001 mQ/1. 
o 95 m giL 

ND(<O 006) m giL 

9,24 m giL 

ND(<0,007) mQ/1. 
ND(<O 001) mQ/1. 
ND(<O 001) m giL 

0,064 m giL 

59,6 m¡¡/L 

Resultado Unidad 

5,97 m¡¡/L 

63,6 mQ/L 

ND(<0,004) m giL 

3,20 m giL 

0 30 m giL 

ND(<O 000 1) mQ/1. 

0,422 mQ/1. 
ND(<0,006) mQ/1. 
ND(<0,007) m giL 

o 029 m giL 
ND(<O,OOO 5) m gil 

ND(<0,01) ma!L 
0 065 ma!L 
0 004 mgll.. 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

UrtJaJ§SaJ 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Ma¡¡nesio Total 
Manpaneso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetricol 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 264912  
Agua Superficial 
RLMer4 
201 6-05-31 

201 6-05-27 1 2:00 

201 6-06-03 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Sinclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (W AD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN l, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 3402, March 1 983 201 6-06-01 

Fiuoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 201 6-06-08 

Mercurio Total 

0 0 0 0 3 6  

Rcgir.tro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

1 1 0.0 m giL 
0,004 m giL 
o 016  mQ/1. 

NDf<0,001 l mg!L 
ND(<0,003) m giL 

0,865 1 mg/L 
0,02 mQ/L 

0,530 mQ/1. 
0,014 mQ/1. 
30,93 m giL 
o 656 m¡¡/L 

NDI<0,002l m¡¡/L 
0,0 17  mo!L 

NDf<0,002l m giL 
0,007 m giL 
1 ,86 m giL 

NDC<0,006l mo!L 
14,14 m gil__ 

NDf<0,007l m giL 
ND(<0,001) m giL 
NDI<0,001l  mg/L 

0,663 mo!L 

408,9 mQ/1. 

Resultado Unidad 

4,57 mQ/1. 

1 36 9 m gil 

NDf<0,004l m giL 

1 6  40 m giL 

o 21 mQ/1. 
ND(<O,OOO 1 1  mo!L 

F1201 606 1 1 14001 3 J-0021 8330 pág 35 de 41 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





INTERNATIONAL 

Análisis 

Druassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto TotaiNalidado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N lauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Sulfatos (Turbidlmetrico l 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000126491 3  
Agua Superficial 
QSant5 
201 6-05-31 

201 6-05-27 1 2:45 

1 

201 6-06-06 

201 6-06-03 

Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Sificlo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-06-06 
May1 994. 

Slficlo Total 
Bicarbonatos en Agua. SM8NW -APHA-AWWA-WEF Par! 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012  

0 0 0 0 3 7  

Rcgi<tro N' LE · 011 

Resultado Unidad 

0,077 mQ/1. 
ND(<O 006) mQ/1. 
ND(<0,007) m giL 

0,033 mQ/1. 
ND(<O,OOO 5) mQ/1. 

ND(<0,01l mQ/1. 
o 1 60 ma/L 

ND(<0,001) m giL 
59,93 mQ/1. 

ND(<O 001) mQ/1. 
N0(<0,002l mQ/1. 
ND(<O 001) m giL 
ND(<0,003) m giL 

0,395 5 mQ/1. 
o 01 mQ/1. 

0,096 8 m giL 
0,081 m giL 
1 4,33 m giL 
o 004 mQ/1. 

ND(<O 002) mQ/1. 
ND(<O 002) ma/L 
ND(<0,002l m giL 

0,003 m giL 
1 ,65 mQ/1. 

ND(<O 006) mQ/1. 
1 6,27 mQ/1. 

ND(<0,007l m giL 
NDI<O 001) mg!L 
ND(<O 001) m giL 

o 006 ma/L 

106 4 ma/L 

Resultado Unidad 

6,64 ma/L 
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INTERrJATIONAl 

Análisis 

Hrroas§a 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química ( Continúa ... ) 
Bicarbonatos 

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-06-09 
CN l, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 201 6-06-01 

Fiuoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Va�. Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May 1 994 2016-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNafidadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mofibdeno Total 

Nfauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tafio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 2016-06-03 

Sulfatos (Turbidimetrico l 

Rcgi•tro N' LE-011 

Resultado Unidad 

1 1 3  3 m giL 

ND(<0,004) mQ/l 

8,60 mq!L 

o 83 mq!L 

ND(<O,OOO 1) mg/_L 
1 440 mg!L 

ND(_<0,006) m giL 

o 083 mq/L 

o 030 mq/L 
ND(<O 000 5) mg!L 

ND(<0,01l mg!L 
0,203 mq!L 
o 076 mq!L 
234,3 mq/L 

0,015 m giL 

0,032 mg!L 
0,004 m giL 

ND(<0,003) mq/L 

0,986 23 mqfl 

0,04 m giL 
2,393 mg!L 

o 097 3 m giL 

25 90 mQ/L 
12,19 mq/L 

ND(<O 002) m giL 

o 009 m giL 
ND(<0,002) mQ/L 

0,051 mQ/L 

4 49 mQ/L 

ND(<0,006) m giL 
19 24 m giL 

ND(<0,007) mq/L 
0,003 mq/L 

ND(<0,001) m giL 
9 820 m giL 

780,6 m giL 
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INTERNATIONAL 

ffruassa 
ENVIROLAB 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264914  

Agua Superficial 
RSant1 

201 6-05-31 

2016-05-27 14:30 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

Sificio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 201 6-06-01 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(VaQ, Febrero 2005 201 6-06-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado} 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nlauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Fl20 1 60611 140013 J-0021 8330 

Regiotro N' LE - 011 

Resultado Unidad 

5,23 mg/L 

1 16,8 mQ/1. 

ND(<0,004l mQ/1. 

10 ,80 m giL 

0 36 m giL 

N D(<O,OOO 1} m giL 

0,332 mQ/1. 

ND(<O 006} ma!L 
o 017 ma!L 

0 030 m giL 
N D(<O,OOO 5} mg/L 

ND(<O 01} ma!L 

o 154 ma!L 
o 014 mQ/1. 

103,4 mg/L 

0,004 m giL 

o 006 ma!L 
N D(<O 001} ma!L 
N DC<O 003) ma/1. 

o 592 1 m giL 

0 03 m giL 

0,51 1 m giL 
o 075 ma/L 
19,38 m giL 

2 283 m giL 
NDC<O 002) m giL 

o 004 ma/1. 
ND(<0,002} ma!L 

o 010 ma/L 

2 26 m giL 
NDC<O 006) m giL 

16  56 ma!L 
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INTERNATIONAl 

GfiJa sa 
Ef�VIROLAB 

Anális is 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlca ( Continúa ... ) 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

ldentlficaclón de Laboratorio: S-0001 264915  
Tipo de  Muestra: Agua Superficial 
ldentlficaclón de Muestra: RMa01 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2016-05-31 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-28 08:45 

201 6-06-06 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 
*Sincio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-06-06 
May1994. 

SIUclo Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-06-02 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-06-09 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-06-07 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-06-01 

Fiuoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4 .4 May 1 994 201 6-06-06 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto TotaiNalidadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

Fl201 6061 1 14001 3  J-0021 8330 

Regir.tro N' LE ·Oll 

Resultado 

ND(<0,007) 

ND(<0,001) 

ND(<0,001) 

1 ,752 

300,8 

Resultado 

7,09 

49,4 

ND(<0,004) 

7,50 

0,14 

ND(<O,OOO 1) 

o 053 

ND(<0,006) 

ND(<O 007) 

o 013 

ND(<O,OOO 5) 

ND(<O 01) 

o 099 9 

ND(<0,001) 

22 22 

ND(<0,001l 

ND(<O 002) 

ND(<0,001) 

ND(<0,003) 

0,1 22 3 

0,01 

0,087 

o 037 

DA - Perú l.AbQr.r.umotle Eru.;1yo 
Acreditado 

Unidad 

m giL 
mg/L 
mo/L 
m giL 
mg/L 

Unidad 

m giL 

mQ/L 

mo/L 
mg/L 
m giL 
m giL 
mo!L 
mo/L 
mo/L 
mg!b. 
m giL 
mo/L 
mo!L 
mo!L 
m giL 

m giL 

mo/L 
mo/L 
mo/L 
m giL 
m giL 
mo/L 
mq/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Magnesio Total 

ManQaneso Total 

Molibdeno Total 

N lquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 201 6-06-03 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Fl2016061 1 1400 1 3  J-0021 8330 

Rcgir.tro N' LE - 011 

Resultado 

3 878 

o 017 

ND(<O 002) 

NDI<O 002) 

ND(<0,002) 

ND(<0,001) 

0,86 

ND(<O 006) 

9 50 

ND(<0,007) 

ND(<O 001) 

ND(<0,001) 

0,039 

45,6 

0 0 0 0 4 1  
INACAL 
DA - Perú 

Unidad 

m giL 

m¡:¡/L 
mQ/L 

m giL 

m giL 

mQ/L 

mQ/L 

ma!L 

m giL 

m giL 

mQ/L 

mQ/L 

m giL 

m giL 
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INTERrJATIONAl 

!nassa 
ENVIRO LAS 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reafizados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Rogir.tro N' LE- 011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100267 
100273 
100280 
100296 
100323 
100330 
100333 
100712 

Bicarbonatos en Agua. SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 22nd Ed 2012  
Cianuro Débil y Disociable fY'/AD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-CN 1, 22nd Ed 2012 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 
Fluonuros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
*Sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 

0 0 0 0 42 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran 
dentro del a lcance de la acreditación. 
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I NACAL 
DA - Perú 

LABORATORIO DE E SAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 Laboratorio do Ens.1.yo 
Acreditado 

Registro N"LE - 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65431 l/1 6-MA 

CLI ENTE 

D I R ECCIÓN 

PROD UCTO 

MATRIZ 

N Ú MERO DE M UESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MU ESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MU ESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MU ESTREO 

FECHA DE MU ESTREO 

LUGAR DE MU ESTREO 

R E F ER ENCIA DEL CLI ENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MU ESTRAS 

FECHA DE EJ ECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉR M I NO DE E NSAYO 

ORDEN DE S ERVICIG> 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá Nº 3542 - San Isidro. 

Lima 

: Agua natural 

: Agua superficial 

: 64 

Frascos de plástico, Frascos de vidrio ámbar 

Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 201 6-05-22 al 201 6-05-28 

: La Merced 1 Aija 1 Huacllán 1 Succha - Aija - Ancash 

: TDR N °1 746-201 6  

: 201 6-06-01 

: 201 6-06-01 

: 201 6-06-07 

: 04001 -1 6/LMA 

lnspectorate Servlces Perú S.A.C. · 

A Bureau Varitas Group Company 

tí?G. EVELYN P. QUJSPE LO ROÑA 
C.J.P. 98232 

LABORATORIO MEOIO AMBIENTE 

Callao, 07 de Junio de 201 6  

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< "valor" significa no cuantificable inferior al limite de cuantificación indicado. 

> "valor" significa no cuantificable superior al limite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 días hasta 3 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  613-8080 Fax : (511 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 

Pág. 1 /4 



TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 
1.  A menos que esté específicamente acordado por 

escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado •LA COMPAÑIA•, realiza 
servicios de acuerdo con estos *Términos y 
Condiciones Generales• y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, asf 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el artfculo 1764" y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑ[A es una empresa dedicada a prestar 
servicios de Inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como Jos descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número 7. 

2.3 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA C O M P A Ñ [A actúa para la pers o n a  o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑIA , para asl 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

9.3 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e Instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará so!amente a 
atender las sugerencias de LA COMPAN[A en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados c o n  a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercer todos sus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de sf se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al .envio de 
reportes o certificados, a menos q u e  sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPAI'l[A. Sin embargo, LA COMPAÑIA será 10. 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por l a  Compañfa e n  el ejercicio 
de cualquiera de Jos servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañía como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañfa en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañfa, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE. 

4. LA COMPAÑIA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑ[A 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑ[A. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. 

4.4 Los métodos q u e  LA C O M P A Ñ [A p u e d a  
considerar apropiados e n  los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

S 
5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑ[A evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAÑ[A emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAÑ[A solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  EL C O N TRATAt:fTE o p o r  u n  t e r c e r  
laboratorio, LA COMPAN[A dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá n i n g ú n  responsabilidad sobre l a  
exactitud d e  los resultados. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
C O N T RATA N T E  y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 1 3_ 
c o n o c i m i e ntos de e m b a rq u e, etc.,  son 
considerados (si son recibidos por LA COMPAÑ[A) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑIA. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañía n o  puede 
g a r a n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas d e  la carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑIA 
p u e d e n  i n c l u i r  t o d o s  o a l g u no s  de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 1nspección de bienes, plantas, e q u ipos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
65 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorías 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑ[A, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantfas cualitativas o cuantitativas. 
7:1. Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7.3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7 .S Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑIA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑ[A. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de c u a l q u i e r  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a "'muestras 
articulares", contienen las opiniones específicas 
de LA COMPAÑ[A de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coord i n a r  en forma 
anticipada con LA COMPAÑ[A, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegur'!_rse que las instrucciones dadas a LA 

COMPAN[A contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

1 4. 
14.1 LA COMPAÑIA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe algún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPAÑIA. 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑIA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAÑ[A, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a rg o ,  LA C O M P A Ñ IA n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  e n  l o s  c u a l e s  p a rt i c i p a  E L  
CONTRATANTE. En el caso q u e  l a  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPAÑ[A 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  d e  l a  c o m p e n s a c i ó n .  

1 4.4 Todas las garantías, condiciones y otros términos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

1 4.5 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

14.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañía, o 

1 4.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

145.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
d e c l a r a c i ó n  o acto d e l i ctivo u omisión 
(incluyendo negligencia ) que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

15 EL C ONTRATANTE podrá garantizar q u e  
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, Intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16 Cada emyleada, agente o subcontratista de LA 
COMPAI'liA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑIA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquf mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAÑ[A podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) dlas después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑIA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑ[A. El n o  
cumplimiento del plazo acarreará el pago d e  
intereses a razón de 1 S %  anual a partir de l a  
fecha d e  emisión d e  l a  factura hasta l a  fecha d e  
pago mas los gastos e Impuestos producto d e  l a  
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañfa confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAÑ[A, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑ[A. 

1 8.4 En el caso de cualquier suspensión de Jos 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAÑ[A podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
el d e s a r r o l l o  de s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
c o m p l e t a r  a l g ú n  servicio a c o r d a d o, E L  
CONTRATANTEpagará a LA COMPAÑIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑ[A dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañfa puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de c u a l q u iera de los términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dlas de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o d e  
circunstancias q u e  autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la principal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l e s  a c t i v o s  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un srndico o administrador de la 
principal, o 

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus aaeedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar i nmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22:1. los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LACOMPAÑ[A noesunaseguradorniungarante 
y está liberada de responsaollldad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE q u e  
requiera garantlas contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 

2S autorizado de la COMPAN[A 

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser invál ida, I l e g a l  o 
Inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25:1. SI cualquier Inválida, inaplicable o Ilegal 
disposición seria válida y ejecutable o jurldica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato d e  
prestación d e  servicios d e  conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantía, declaración 
representación, garantla o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
e n  e l  o m e n c i o n a d a  en l a s  p r e s e n t e s  
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad con las  
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios a utorizados y q u e  no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de Ere-P.ago o 
post de primera clase correo certaficacto, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a 5.30 pm. de Lunes a Viernes en un dla 
que es un dla hábil), a las 9:00 horas en el primer 
dla hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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Estación de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Código de Laboratorio 

Matriz 

Análisis 

Aceites y Grasas 

Demanda Química de Oxígeno 

Estación de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Código de Laboratorio 

Matriz 

Análisis 

Aceites y Grasas 

Demanda Química de Oxígeno 

Estación de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Código de Laboratorio 

Matriz 

Análisis 

Aceites y Grasas 

Demanda Química de Oxígeno 

Estación de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Código de Laboratorio 

Matriz 

Análisis 

Aceites y Grasas 

Demanda Química de Oxígeno 

HUA 1 QHuin 1 Rllac 1 Rllac 2 

201 6-05-22 201 6-05-22 201 6-05-22 201 6-05-22 

09:45 1 1 :30 1 3:00 1 5:1 0 

04277 04277 04277 04277 
00001 00002 00003 00004 

AS AS AS AS 

Unidades LC 

mg/L 1 .0 <1 .0 <1 .0 <1 .0 <1 .0 

mg/L 02 2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 

HUA 3 Rllac 4 HUA 4 Rllac 5 

201 6-05-23 201 6-05-23 201 6-05-23 201 6-05-23 

1 0:30 1 1 :45 1 2:45 1 4:30 

04277 04277 04277 04277 

00007 00008 00009 00010 

AS AS AS AS 

Unidades LC 

mg/L 1 .0 <: 1 .0 < 1 . 0  <1 .0 <1 .0 

mg/L 02 2.0 5.8 <2.0 <2.0 <2.0 

Rllac 1 0  Rllac 7 Rllac 8 HUA 6 

201 6-05-24 201 6-05-24 201 6-05-24 201 6-05-24 

09:00 1 2:30 1 4:30 1 6:09 

04277 04277 04277 04277 
0001 3 00014 000 1 5  000 1 6  

A S  A S  A� AS 

Unidades LC 

mg/L 1 .0 <1 .0 <1 .0 <1 .0 < 1 .0 

mg/L 02 2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 

RLMer 3 HUA 9 RLMer1 RLMer2 

201 6-05-25 201 6-05-25 201 6-05-25 201 6-05-25 

1 2 :45 1 5:00 1 6:00 1 7 : 1 5  

04277 04277 04277 04277 
000 1 9  00020 00021 00022 

AS AS AS AS 

Unidades LC 

mg/L 1 . 0  <1 .0 <:1 .0 <1 .0 <1 .0 

mg/L 02 2.0 <:2.0 <:2.0 <2.0 <2.0 
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HUA 2 

2016·05-22 

16:1 5 

04277 
00005 

AS 

<1 .0 

<2.0 

HUA 5 

201 6-05-23 

15:25 

04277 
0001 1 

AS 

<1 .0 

3.2 

HUA 8 

201 6-05-25 

09:40 

04277 
000 1 7 

AS 

<1 .0 

<2.0 

RAija 1 

2016-05-26 

11 :45 

04277 
00023 

AS 

<1 .0 

<2.0 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< .. valor" significa no cuantificable inferior al /imite de cuantificación indicado. 

> "valor" significa no cuantificable superior al limite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 dlas hasta 3 meses como máximo. 
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Rllac 3 

201 6-05-23 

09:00 

04277 
00006 

AS 

<:1 .0 

<2.0 

Rllac 6 

201 6-05-23 

1 6:25 

04277 
00012 

AS 

<1 .0 

5.1 

HUA 1 0  

201 6-05-25 

1 1 :00 

04277 
00018 

AS 

<1 .0 

<2.0 

RSant 2 

201 6-05-26 

1 3:00 

04277 
00024 

AS 

<1 .0 

<2.0 



TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 
1.  A menos que esté espedficamente acordado por 

escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado 'LA COMPAÑIA', realiza 
servicios de acuerdo con estos "Términos y 
Condiciones Generales" y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, asr 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el artículo 1764' y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑfA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número 7. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA C O M P A Ñ fA actúa para la persona o 
instituciones de quienes las Instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso ne<esarios a los 
representantes de LA COMPAÑfA , para asf 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesaño, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeñdos. 

9.45e asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA COMPANfA en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n es o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑfA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercertodossusderechosyliberarsedetodassus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, Independientemente de si se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAÑfA, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al envio de 
reportes .a· certificados, a menos que sea 
autoñzado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPANfA. Sin embargo, LA COMPAÑ[A será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑfA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t l s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t ro p e r s o n a l  
proporcionados por la Compañfa e n  el ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañía como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañía en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañia, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE. 

4. LA COMPAÑfA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑ[A 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑ[A. 

43 las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. 

_ 4.4 Los métodos q u e  LA COMPANfA p u eda 
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

S 
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑfA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

12. SI los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratoño, LA 
COMPAÑ[A emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los !flismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPANfA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
por  EL CO NTRATANTE o por  un tercer  
laboratorio, LA COMPAÑfA dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá n i n g ú n  responsabilidad sobre la  
exactitud de los resultados. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre El 
C O NTRATANTE y t e r c e r a s  p e rs o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, l3. c on oc i m ientos  d e  e m ba rq u e, etc., son 
considerados (si  son recibidos por LA COMPAÑ[A) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por lA 
COMPAÑ[A. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas yfo las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañfa no puede 
g a r a n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas de l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑfA 
pueden i n c l u i r  todos o a l g u nos de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 1n spección de bienes, plantas, equipos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

63 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
65 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorías 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑfA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantfas cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7 3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7.5 Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto aJa instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑfA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑfA. no está en obligación de refeñrse 
o reportar acerca de cualquier  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a "muestras 
articulares", contienen las opiniones espedficas 
de LA COMPAÑfA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coordinar en forma 
anticipada con LA COMPAÑ[A, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegur'!_rse que las instrucciones dadas a LA 

COMPANfA contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

14. 
14.1 LA COMPAÑfA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe ajgún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPANIA. 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑfA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 1 O{ diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAÑfA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a rg o ,  LA C O M P A Ñ [A n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción yto cancelación de 
c o n t r a t o s  e n  l o s  c u a l e s  p a rt i c i p a  E L  
CONTRATANTE. E n  e l  caso que l a  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPAÑfA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  de l a  c o m p e n s a c i ó n .  

1 4.4 Todas las garantías, condiciones y otros términos 
implfcitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

145 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

1 45 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañía, o 

1 45 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

14.5.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(Incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto del ictivo u omisión 
(incluyendo negligencia ) que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

1S EL CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑfA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16  Cada em_P.Ieada, agente o subcontratista de LA 
COMPANfA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑfA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquf mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAÑfA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubñr los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) dfas después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑIA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑfA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará el pago de 
intereses a razón de 1S% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañfa confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago d� cualquiersuma que se 
le adeude a LA COMPAN[A, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑfA. 

18.4 En el caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAÑ[A podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
e l  d e s a r r o l l o  de s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. _ 

19 En el caso que LA COMPANfA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar  a l g ú n  servicio acordado, El  
CONTRATANTEpagará a LA COMPAÑfA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tañfa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPANfA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑfA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑ[A de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañia puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de c u a l q uiera de los términos de estas 
Condiciones Generales y {si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dfas de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la l iquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la  pñncipal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la pñncipal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l e s  a c t i v o s  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

B' 

nombrar a un srndlco o administrador de la 
pñncipal, o 

215 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tñbunal 
de juñsdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21 .6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Olrector de pagar Inmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LACOMPAÑfA noesunaseguradornl ungarante 
y está liberada de responsa�illdad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE que 
requiera garantías contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas .P.Or un representante 

2S 
autorizado de la COMPANfA 

2S.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tñbunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser inválida,  i l e g a l  o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25.2 SI cualquier inv�llda, Inaplicable o Ilegal 
disposición seria válida y ejecutable o juridica, si 
alguna parte de ella se han supñmldo, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garant(a, declaración 
representación, garantfa o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n ad a  en l a s  p r e s e n t e s  
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entr64e n  conformidad con las­
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y q ue no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de Ere-�ago o 
post de primera clase correo certoficado, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horaño comercial { es 
decir, 9.00 a 530 pm. de Lunes a Viernes en un di a 
que es un dfa hábil), a las 9:00 horas en el primer 
dfa hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus mateñas, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes Irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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QSant 5 Estación de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

201 6-05-26 201 6-05-26 201 6-05-26 201 6-05-27 201 6-05-27 201 6-05-27 

Código de Laboratorio 

Matriz 

Análisis 

Aceites y Grasas 

Demanda Química de Oxígeno 

Estación de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Código de Laboratorio 

Matriz 

Análisis 

Aceites y Grasas 

Demanda Química de Oxígeno 

1 4:00 1 5:30 1 6:30 
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00025 00026 00027 
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No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< "valor" significa no cuantificable inferior al limite de cuantificación indicado. 

> "valor" significa no cuantificable superior al límite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 dlas hasta 3 meses como máximo. 
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TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 
1. A menos que esté específicamente acordado por 

escrito, lnspectorate Services Perú Sf'C.de ahora 
en adelante, llamado "LA COMPANIA", realiza 
servicios de acuerdo con estos '"Términos y 
Condiciones Generales• y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, asr 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el articulo 1 764• y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑ[A es una empresa dedicada a prestar 
servicios de Inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número7. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA COMPAÑ[A actúa p a ra la persona o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún indi�iduo o in�itución tiene derecho a 
dai' in.strucciones, P'!rticularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑ[A , para asi 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA CDMPAÑ[A en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n es o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 I nformar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con a lguna  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercer todos sus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de sí se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAÑ[A, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al envro de 
reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPAiii [A. Sin embargo, LA COMPAÑIA será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i co s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por l a  Compañfa e n  el ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista {Como puede ser el caso) de la 
Compañfa como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañfa en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañía, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  todas  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE. 

4. LA COMPAÑIA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑ[A 

4.2 los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑ[A. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. _ 

4.4 Los métodos q u e  LA COMPANIA pueda 
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

S 
5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e Instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑ[A evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

12. SI los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de El 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAÑ[A emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los !Jlismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAN[A solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
por EL CONTRATANTE o p o r  un tercer  
laboratorio, LA COMPAÑ[A dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá ningún responsabilidad sobre la  
exactitud de los resultados. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
CONTRATANTE y terceras  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 13. conocimientos d e  embarq u e, etc., son 
considerados (si son recibidos por lA COMPAÑIA) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑIA. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañfa no puede 
g a r a n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nu�estros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑIA 
pueden i n c l u i r  todos o a l g u nos de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 1nspección de bienes, plantas, equi pos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
6.S Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorias 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑIA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no exduyentes: 

7.1 Garantras cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7 3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7 5 Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultarla. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑIA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑIA. no está en obligación de refertrse 
o reportar acerca de cualquier hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
especfficas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a .. muestras 
articulares-, contienen las opiniones especificas 
de LA COMPAÑ[A de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coprdlnar en forma 
anticipada con LA CDMPAN[A, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA 

CDMPAÑ[A contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para ���f¡���� if��

i
��s

m
���i

.
cios requeridos sean 

14. 
14.1 LA COMPAÑ[A tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe a]gún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPANIA. 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑIA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 1 0(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAÑIA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a rg o ,  LA C O M P A Ñ [ A  n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  e n  l o s  c u a l es p a r t i c i p a  E l  
CONTRATANTE. E n  e l  caso que l a  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPAÑIA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  d e  la c o m p e n s a c i ó n .  

1 4.4 Todas las garantras, condiciones y otros términos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

14.5 .1 en caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

14.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañfa, o 

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

14.5.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto delictivo u omis ión 
(incluyendo negligencia ) que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

15 E L  CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16 Cada em,P.ieada, agente o subcontratista de LA 
COMPANIA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales liinitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑ[A es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquf mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAÑIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

1 8  18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) dlas después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo qu_e halla sido acordado por 
escrito con LA COMPANfA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑIA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará el pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

1 8.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañia confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago d� cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAN[A, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑ[A. 

1 8.4 En el caso de cualquier suspensión de los­
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAÑ[A podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar a l g ú n  servicio acordado, E L  
CONTRATANTEpagará a LA COMPAÑIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑ[A dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañfa puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualqu iera de los términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dlas de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la  principal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l es act ivos  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

·�· 

nombrar a un sindico o administrador de la 
principal, o 

215 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servidos prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LACOMPAÑ[A noesunaseguradornlungarante 
y está liberada de responsabilidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE que 
requiera garantías contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 

25 autorizado de la COMPAN[A 

2S.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser inválida, i legal o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25.2 SI cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición serta válida y ejecutable o jurtdica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantía, declaración 
representación, garantfa o entendimiento (ya 
sea por escrtto o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o menc ionada  en las  presentes 
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
- servicios entró en conformidad con las 

presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y que no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero ciase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entr�a, en el caso de �re-P.ago o 
post d� primera clase correo certificado, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a 530 pm. de Lunes a Vi emes en un dla 
que es un dla hábil), a las 9:00 horas en el primer 
dla hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e Interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes Irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 
1 .  A menos q4e esté específicamente acordado por · 9.2 

escrito, lnspectorate Services Perú S�C.de ahora 
Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑIA , para as! 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

en adelante, llamado "LA COMPANIA", realiza 
servicios de acuerdo con estos "Términos y 
Condiciones Generales• y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, así 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el articulo 1 764" y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑIA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 PreStación servicios espe<iales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número 7. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA C O M P A Ñ IA actúa p a r a  la persona o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.3 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

95 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercer todos sus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de si se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAÑIA, en alguna de sus obligaciones. al alcance de un servicio dado o al envio de 

reportes o· certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPAÑIA será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e rs o n a l  
proporcionados por l a  Compañia en el ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañia como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las Instrucciones de la 
compañia en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañía, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE. 

4. LA COMPAÑIA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑIA 

4.2 Los términos del formato est.lndar de orden de 
servicios de LA COMPAÑIA. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. _ 

4.4 Los métodos que LA COMPA N IA pueda 
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

5 
5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e Instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑIA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
CONTRATANTE y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 
conoci m i e ntos d e  e m ba rq u e ,  etc., �on 
considerados (si son recibidos por LA COMPANIA) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir . los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑIA. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑIA 
pu e de n  i n c l u i r  todos o a l g u nos de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 1nspección de bienes, pla ntas, equipos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

63 inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
65 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditarlas 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑIA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son Ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantías cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7 3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7 5 Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑIA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones redbidas. 
LA COMPAÑIA. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca d e  cua lquier  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
especificas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a "muestras 
articulares•, contienen las opiniones especfficas 
de LA COMPAÑIA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coordinar en forma 
anticipada con LA COMPAÑIA, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA 

COMPAÑIA contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

12. SI los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAÑIA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAÑIA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  EL CONTRATANTE o por  un tercer  
laboratorio, LA COMPAÑIA dará confirmación de 
que la  muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá ningún responsabilidad sobre la  
exactitud de los resultados. 

13. Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañia no puede 
g a r a n t i z a r  q u e. e s t a s  m u es t r a s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

14. 
14.1 LA COMPAÑIA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y � �g�i:��g.

n, tipo de negligencia por parte de 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑIA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAÑIA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a r g o ,  LA C O M P A Ñ I A  n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  e n  l o s  c u a l e s  p a r t i c i p a  EL  
CONTRATANTE. En el  caso que la tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de' dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El límite de responsabilidad de LA COMPAÑIA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  de la c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos 
implicitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

145 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

145 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañia, o 

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

14.5.4 Esta condición 14 estabiece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto del ictivo u omis ión 
(incluyendo negligencia ) que surjan ·en relación 
con estas Condiciones Generales. 

1S EL CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16 Cada emJlleada, agente o subcontratista de LA 
COMPANIA, podrá tener el "beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑIA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquí mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecu_ción de algún 
servicio contratado, t:A COMPANIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) dlas después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑIA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑIA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará el  pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañia confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAÑIA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑIA. 

1 8.4 En el caSo d e cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actlvi�ades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. _ 19 En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar  a l g ú n  servicio ac9rdado, EL 
CONTRATANTEpagará a lA COMPANIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener l.os trabajos. 

1 9.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑIA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
habersido ejecutado. · 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañia puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualquiera de los términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dlas de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de  
jurisdicción competente para  hacer  una 
disolución de la  principal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l e s  a c t i v o s  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un síndico o administrador de la 
principal, o 

215 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21 .6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicclón, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas Impagadas e Intereses y, en el caso de 
los servidos prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LA COMPAÑIA noesunaseguradornlungarante 
y est.l liberada de responsaóilidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE que 
requiera garantlas contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 

25 autorizado de la COMPANIA 

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser inválida,  ilegal o 
Inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25.2 Si cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición seria válida y ejecutable o jurldica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato d e  
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantía, declaración 
representación, garantía o entendimiento (ya 
sea por escrito o no } de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no} relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en l a s  p r esen tes  
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad con -las 
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y que no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entr�a. en el caso de .P.:re-J?ago o 
post de primera clase correo certaficae:to, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a 530 pm. de Lunes a Viernes en un dla 
que es un dla hábil), a las 9:00 horas en el primer 
dla hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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N� de Referencia 
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Aluminio Soluble 
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Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 
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mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
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< 0,315 
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147 

< 0,1 

1,3 

3,572 

< 0,2 

1,325 

54,0 

< 4,5 
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< 4,55 
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20,0 
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120 
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< 1,2 

2,301 

< 0,2 
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1 188 

< 7,685 

12,3 

< 3,71 

5,58 

< 7,075 

85 708 

6,7 

12,8 

< 176 
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< 0,025 

1,689 
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0,13 
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14,3 
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< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,82 

2 892 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 
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< 0,755 

111 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

237 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

10,4 
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< 0,2 

1,125 

101 

< 4,5 

223 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

893 

253 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

5,81 

0,108 

< 1,275 

< 2,52 

1,66 

131 

4,16 

2,91 

3,71 

< 1,73 

1,471 

< 79,6 

1 148 

1,42 

20,5 

750 

< 0,1 

< 1,2 

2,479 

< 0,2 

17,6 

< 42,3 

< 4,5 

261 

6 810 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

383 

325 

< 4,5 

< 4,55 

481 

9,20 

0,070 

< 1,275 

< 2,52 

1,05 

232 

3,80 

21,7 

2,14 

< 1,73 

2,276 

< 79,6 

50,7 

2,49 

63,5 

539 

< 0,1 

< 1,2 

3,215 

< 0,2 

7,792 

< 42,3 

< 4,5 

408 

1 632 

< 7,685 

2,93 

< 3,71 

0,37 

264 

70 745 

13,9 

388 

507 

386 

1,489 

1,764 

6,10 

7,04 

3 163 

20,3 

188 

159 

8,33 

148 

845 

67 483 

81,9 

8 566 

460 

< 0,1  

5,9 

23,7 

0,7 

268 

16 569 

< 4,5 

894 

7 504 

< 7,685 

3 740 

< 3,71 

87,7 

2 559  

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,47 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,67 

2 855 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

12,1 

< 79,6 

< 1,97 

1,20 

130 

6,5 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

79,2 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 





SAA-16/01833 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímico Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

o • . 
. . , 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

RESU LTADOS ANALITICOS 
MN-16/07602 MN-16/07603 MN-16/07604 MN-16/07605 MN-16/07606 MN-16/07607 MN-16/07608 MN-16/07609 

Extracción 2 Extracción 3 Extraccion 4 Extracción S Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extraccion 4 

SED-RSunt2 SED-RSantZ SED-RSantZ SED-RSant2 SED-RMall2 SEO-RMall2 SED-RMall2 SED-RMaliZ 

244 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

9,99 

0,071 

< 1,275 

< 2,52 

5,46 

1 418 

< 0,33 

12,4 

< 0,14 

< 1,73 

3,868 

< 79,6 

131 

1,69 

38,7 

156 

< 0,1 

< 1,2 

1,217 

< 0,2 

2,175 

104 

< 4,5 

226 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

963 

268 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

5,63 

0,077 

< 1,275 

< 2,52 

1,44 

136 

4,12 

6,01 

3,70 

< 1,73 

1,306 

< 79,6 

1 211 

1,39 

21,0 

777 

< 0,1 

< 1,2 

2,597 

< 0,2 

11,6 

< 42,3 

< 4,5 

269 

6 287 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

412 

364 

< 4,5 

< 4,55 

423 

8,51 

0,073 

< 1,275 

< 2,52 

0,81 

214 

3,33 

21,5 

2,20 

< 1,73 

1,681 

< 79,6 

61,1 

2,35 

69,1 

437 

< 0,1 

< 1,2 

3,356 

< 0,2 

4,911 

< 42,3 

< 4,5 

422 

1 154 

< 7,685 

2,42 

< 3,71 

< 0,16 

260 

67 695 

9,9 

92,7 

478 

369 

1,296 

1,822 

< 2,52 

1,45 

3 015 

10,9 

82,0 

150 

8,55 

142 

749 

57 828 

83,4 

8 582 

387 

< 0,1 

4,5 

30,4 

0,5 

107 

18 187 

< 4,5 

861 

7 230 

< 7,685 

3 624 

< 3,71 

84,2 

376 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

9,42 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,28 

1 831 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

11,5 

< 79,6 

< 1,97 

1,55 

156 

17,8 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

214 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

218 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

13,7 

0,071 

< 1,275 

< 2,52 

0,83 

345 

0,59 

1,00 

0,16 

< 1,73 

3,010 

< 79,6 

174 

2,25 

42,9 

130 

< 0,1 

< 1,2 

0,554 

< 0,2 

2,455 

172 

< 4,5 

218 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

86,7 

262 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

5,60 

0,110  

< 1,275 

< 2,52 

0,17 

116 

2,96 

2,40 

2,04 

< 1,73 

1,713 

< 79,6 

995 

1,82 

41,1 

214 

< 0,1  

< 1,2 

0,795 

< 0,2 

8,894 

50,7 

< 4,5 

306 

9 486 

< 7,685 

0,52 

< 3,71 

<0,16 

83,9 

396 

< 4,5 

< 4,55 

295 

7,55 

0,074 

< 1,275 

< 2,52 

0,37 

418 

2,45 

3,83 

2,84 

< 1,73 

2,490 

< 79,6 

54,1 

3,09 

82,9 

142 

< 0,1 

< 1,2 

2,050 

< 0,2 

2,482 

46,2 

< 4,5 

649 

1 663 

< 7,685 

15,8 

< 3,71 

3,95 

107 





Estudio SAA-16/01833 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

l ncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

' . .  

MN-16/07610 MN-16/07611 MN-16/07612 MN-16/07613 MN-16/07614 MN-16/07615 MN-16/07616 MN-16/07617 

Extracción S Extracción 1 ExtrJcción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción 5 Extracción 1 Extraccion 2 
SED-RMa112 SEO-Rltacll SEO-Rllacll SEO-RUacll SED-RL/acll SED-Rllucll SED-RLMer4 SED-RlMer4 

75 729 

10,1 

234 

284 

573 

< 0,025 

1,963 

9,16 

1,97 

14 425 

12,3 

30,1 

75,7 

4,95 

206 

800 

50 723 

67,4 

11 774 

750 

< 0,1 

1,8 

8,996 

0,3 

106 

18 826 

< 4,5 

537 

12 358 

< 7,685 

4 382 

< 3,71 

84,9 

326 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

204 

6,54 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,31 

2 240 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

15,1 

< 79,6 

< 1,97 

0,71 

212 

15,1 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

357 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

316 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

7,08 

0,081 

< 1,275 

< 2,52 

1,28 

350 

0,43 

23,7 

< 0,14 

< 1,73 

2,442 

< 79,6 

229 

1,40 

44,3 

74,7 

< 0,1 

< 1,2 

2,075 

< 0,2 

4,776 

141 

< 4,5 

264 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

328 

324 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

3,03 

0,115 

< 1,275 

< 2,52 

0,48 

87,9 

2,02 

6,56 

2,43 

< 1,73 

1,001 

< 79,6 

1 498 

0,88 

18,4 

121 

< 0,1 

< 1,2 

2,778 

< 0,2 

13,5 

< 42,3 

< 4,5 

317 

8 379 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

220 

541 

< 4,5 

< 4,55 

819 

4,69 

0,099 

< 1,275 

< 2,52 

0,57 

202 

2,33 

50,6 

1,28 

< 1,73 

1,328 

< 79,6 

99,4 

1,88 

82,6 

95,8 

< 0,1 

< 1,2 

4,526 

< 0,2 

3,282 

44,1 

< 4,5 

506 

1 411 

< 7,685 

0,55 

< 3,71 

< 0,16 

204 

77 561 

11,1 

253 

954 

330 

1,322 

1,996 

4,07 

2,08 

2 307 

38,1 

111 

101 

8,50 

122 

749 

55 272 

69,0 

7 670 

335 

< 0,1 

3,7 

40,3 

1,0 

120 

15 354 

< 4,5 

696 

4 721 

< 7,685 

3 412 

< 3,71 

82,7 

815 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

15,7 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

<0,12  

3 202 

<0,33 

< 0,18 

<0,14 

< 1,73 

18,9 

<79,6 

< 1,97 

2,05 

196 

1,7 

< 0,1  

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

<0,755 

262 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

<0,21 

< 3,71 

<0,16 

< 7,075 

223 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

27,1 

0,080 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

10 289 

0,89 

2,65 

< 0,14 

< 1,73 

18,9 

< 79,6 

182 

2,73 

132 

127 

< 0,1 

< 1,2 

1,119 

< 0,2 

2,175 

165 

< 4,5 

268 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 
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Estudio SAA-16/01833 

N!? de Rcfcrenciil 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS {MN) 

• • • 
MN-16/07618 MN-16/07619 MN-16/07620 MN-16/07621 MN-16/07622 MN-16/07623 MN-16/07624 MN-16/07625 

Extracción 3 Extracción 4 Extracción 5 Extracción 1 Extri:lcción 2 ExtrilCCión 3 Extracción 4 Extracción 5 

SED-RlMcr4 SED-RLMer4 SED·RlMer4 SEO-QSantS SED-QSantS SEO-QSantS SED-QSantS SED-QSantS 

2S9 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

9,47 

0,111 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

6S9 

1,31 

2,87 

3,91 

< 1,73 

2,8S4 

< 79,6 

1 064 

2,46 

80,7 

77,8 

< 0,1 

< 1,2 

2,727 

< 0,2 

3,662 

48,S 

< 4,S 

3S1 

9 847 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

0,37 

7,138 

482 

< 4,S 

< 4,SS 

267 

13,1 

0,08S 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

S82 

1,6S 

12,1 

2,66 

< 1,73 

3,089 

< 79,6 

68,1 

3,40 

148 

67,7 

< 0,1 

< 1,2 

3,26S 

< 0,2 

< 0,7SS 

S0,1 

< 4,S 

648 

1 243 

< 7,68S 

8,47 

< 3,71 

0,98 

8,S04 

(102 146) 

6,6 

33,4 

246 

36S 

0,609 

2,222 

< 2,S2 

0,29 

S 126 

13,0 

43,S 

9S,8 

S,39 

191 

906 

S8 696 

77,1 

9 274 

307 

< 0,1 

4,1 

31,7 

< 0,2 

20,S 

13 63S 

< 4,S 

836 

10 106 

< 7,68S 

3 902 

< 3,71 

90,4 

140 

< 1,6 

< 4,S 

< 4,SS 

S 863 

1,11 

< 0,02S 

< 1,27S 

< 2,S2 

9,47 

S 838 

< 0,33 

1,14 

< 0,14 

< 1,73 

31,0 

< 79,6 

< 1,97 

1,84 

1 S21 

173 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,31S 

< 0,2 

< 0,7SS 

349 

< 4,S 

< 134 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

164 

1 317 

< 4,S 

S,08 

1 S63 

2,80 

0,228 

< 1,27S 

3,11 

140 

3 883 

30,9 

41,9 

< 0,14 

< 1,73 

14,S 

< 79,6 

343 

1,23 

720 

2 078 

< 0,1 

< 1,2 

10,S 

0,3 

28,S 

122 

< 4,S 

S2S 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

S 137 

2 834 

< 4,S 

191 

1 224 

2,29 

1,681 

3,686 

2,92 

7S,2 

1 298 

28,2 

24,3 

7,71 

< 1,73 

10,3 

109 

17 839 

0,86 

707 

8 6S6 

< 0,1 

< 1,2 

13,8 

0,9 

620 

49,2 

< 4,S 

2 S06 

10 972 

< 7,68S 

1,40 

< 3,71 

< 0,16 

12 682 

162 

< 4,5 

<4,55 

2 272  

2,06 

0,184 

< 1,27S 

< 2,52 

22,7 

527 

7,69 

166 

<0,14 

< 1,73 

4,172 

<79,6 

144 

< 0,68 

229 

2 91 4  

< 0,1  

< 1,2 

4,572 

0,5 

94,6 

<42,3 

< 4,S 

5S6 

1 350 

<7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0, 16 

2 901 

63 441 

26,7 

2 160 

1 312 

212 

1,S70 

2,863 

< 2,S2 

35,7 

3 577 

7,61 

334 

13,3 

7,3S 

S8,3 

660 

49 596 

26,7 

6 800 

2 OS8 

< 0,1 

2,8 

1S,7 

1S,8 

1 374 

11 896 

< 4,S 

631 

2 S70 

< 7,68S 

1 64S 

< 3,71 

43,0 

S 036 

{) Los resultados que sobrepasan el rango máximo representan valores referenciales 

r�RU� S.A.c . ·_ . _ - ·_.r:¡-:·.-�;--_ .. '. e--- - - -�  �·�- • 
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Estudio SAA-16/01833 

N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E D E  ENSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

' . .  • 
MN-16/07626 MN-16/07627 M N-16/07628 MN-16/07629 MN-16/07630 MN-16/07631 MN-16/07632 MN-16/07633 

Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extraccion S Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 

SEO-RSantl SED-RSantl SED-RSantl SED-RSantl SEO-RSantl SEO-RMalll SED-RMalll SEO-RMalll 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

232 

4,10 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,45 

2 765 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

12,0 

< 79,6 

< 1,97 

0,94 

153 

6,5 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

335 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

254 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

9,61 

0,065 

< 1,275 

< 2,52 

4,15 

748 

< 0,33 

15,4 

< 0,14 

< 1,73 

2,960 

< 79,6 

141 

1,89 

40,5 

107 

< 0,1 

< 1,2 

0,980 

< 0,2 

2,787 

173 

< 4,5 

237 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

633 

375 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

5,70 

0,134 

< 1,275 

< 2,52 

1,90 

141 

2,60 

5,40 

3,44 

< 1,73 

1,306 

< 79,6 

1 905 

1,39 

36,5 

465 

< 0,1 

< 1,2 

2,108 

< 0,2 

22,9 

50,9 

< 4,5 

373 

7 347 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

403 

566 

< 4,5 

< 4,55 

953 

6,54 

0,093 

< 1,275 

< 2,52 

0,95 

228 

2,26 

44,6 

1,08 

< 1,73 

1,544 

< 79,6 

209 

2,13 

99,6 

193 

< 0,1 

< 1,2 

3,361 

< 0,2 

2,129 

45,7 

< 4,5 

529 

1 030 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

249 

61 643 

10,3 

150 

1 262 

309 

1,212 

2,045 

< 2,52 

1,97 

2 154 

9,32 

97,2 

85,8 

7,90 

108 

799 

57 559 

64,1 

7 366 

321 

< 0,1 

2,5 

18,7 

1,2 

217 

15 960 

< 4,5 

423 

4 754 

< 7,685 

3 329 

< 3,71 

80,6 

1 126 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

17,1 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,32 

1 885 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

14,0 

< 79,6 

< 1,97 

1,97 

149 

17,9 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

240 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

245 

<4,5 

<4,55 

< 176 

16,5 

0,054 

< 1,275 

< 2,52 

0,85 

281 

0,46 

1,40 

0,18 

< 1,73 

2,988 

< 79,6 

229 

2,58 

42,4 

119 

< 0,1 

< 1,2 

0,385 

< 0,2 

< 0,755 

157 

< 4,5 

216 

< 13,2 

<7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

185 

321 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

5,54 

0,086 

< 1,275 

< 2,52 

0,16 

178 

1,17 

1,84 

2,68 

< 1,73 

2,218 

< 79,6 

1 088 

2,40 

75,1 

163 

< 0,1 

< 1,2 

0,813 

< 0,2 

5,124 

48,7 

< 4,5 

370 

9 037 

< 7,685 

0,47 

< 3,71 

< 0,16 

61,3 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SAA-16/01833 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

' . .  

NI! de Referenci<:� MN-16/07634 MN-16/07635 

Descripción Extracción 4 Extracción S 

SED·RMalll SED·RMolll 

Parámetro lncert Unidades 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble mg/kg 401 70 805 

Antimonio Soluble mg/kg < 4,5 9,2 

Arsenico Soluble mg/kg < 4,55 164 

Azufre Soluble mg/kg < 176 244 

Bario Soluble mg/kg 6,53 524 

Berilio Soluble mg/kg 0,052 < 0,025 

Bismuto Soluble mg/kg < 1,275 1,347 

Boro Soluble mg/kg < 2,52 8,56 

Cadmio Soluble mg/kg < 0,12 1,26 

Calcio Soluble mg/kg 553 15 894 

Cobalto Soluble mg/kg 1,26 10,7 

Cobre Soluble mg/kg 1,99 23,9 

Cromo Soluble mg/kg 2,56 53,0 

Estaño Soluble mg/kg < 1,73 4,10 

Estroncio Soluble mg/kg 2,542 240 

Fosforo Soluble mg/kg < 79,6 805 

Hierro Soluble mg/kg 36,6 42 730 

litio Soluble mg/kg 3,34 63,1 

Magnesio Soluble mg/kg 108 11 382 

Manganeso Soluble mg/kg 97,7 718 

Mercurio Soluble mg/kg 0,1 < 0,1 

Molibdeno Soluble mg/kg < 1,2 < 1,2 

Niquel Soluble mg/kg 0,722 4,545 

Plata Soluble mg/kg < 0,2 0,3 

Plomo Soluble mg/kg 1,162 49,1 

Potasio Soluble mg/kg 42,9 14 2S1 

Selenio Soluble mg/kg < 4,5 < 4,5 

Silicio Soluble mg/kg 772 571 

Sodio Soluble mg/kg 1 320 13 577 

Talio Soluble mg/kg < 7,685 < 7,685 

Titanio Soluble mg/kg 14,9 3 879 

U ranio Soluble mg/kg < 3,71 < 3,71 

Vanadio Soluble mg/kg 2,66 74,6 

Zinc Soluble mg/kg 28,4 118 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El  cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 





Estudio SAA-16/01833 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 
Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

PNT 

- - - - - -- -

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

- - -- - -- --

I N FO R M E  D E  EN SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

• 

Técnica 

-- - -- - - - - - - -

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

• 

Ref Norma 

- --- - - --- -- -- -- -

Rango (1) 

- -- --- - ·- - -

1,6 - 100 000 mg/kg 

4,S - 1 000 mg/kg 

4,SS - 1 000 mg/kg 

176 - sao ooo mg/kg 

0,06 - 1 000 mg/kg 

0,02S - 1 000 mg/kg 

1,27S - 1 000 mg/kg 

2,S2 - 1 000 mg/kg 

0,12 - 1 000 mg/kg 

16,3 - 100 000 mg/kg 

0,33 - 1 000 mg/kg 

0,18 - 1 000 mg/kg 

0,14 - 1 000 mg/kg 

1, 73 - 1 000 mg/kg 

0,18S - 1 000 mg/kg 

79,6 - SO 000 mg/kg 

1,97 - 100 000 mg/kg 

0,68 - 1 000 mg/kg 

· 1S,4 - SO 000 mg/kg 

0,1 - 1 ooo mg/kg 

0,1 - SO,O mg/kg 

1,2 - 20 000 mg/kg 

0,31S - 1 000 mg/kg 

0,2 - 1 000 mg/kg 

O, 7SS - 1 000 mg/kg 

42,3 - SO 000 mg/kg 

4,S - 10 000 mg/kg 

134 - 2 139 mg/kg 

13,2 - SO 000 mg/kg 

7,68S - 1 000 mg/kg 

0,21 - SO 000 mg/kg 

3, 71 - 1 000 mg/kg 

0,16 - 1 000 mg/kg 

7,07S - 1 000 mg/kg 

- - -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos Jos datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

- -





SAA-16/01833 

N� de Referencia Punto de Muestreo 

MN-16/07586 SED-RLMerl 

MN-16/07587 SED-RlMerl 

MN-16/07588 5ED-RlMer1 

MN-16/07589 5ED-RlMer1 

MN-16/07590 SED-RlMerl 

MN-16/07591 SED-RLMer2 

MN-16/07592 SED-RLMer2 

MN-16/07593 SEO-RLMer2 

MN-16/07594 SED-RLMer2 

MN-16/07595 SED-RlMer2 

MN-16/07596 SED-RAijal 

M N-16/07597 SED-RAija1 

M N-16/07598 SED-RAijal 

MN-16/07599 5ED-RAJja1 

MN-16/07600 SED-RAijal 

MN-16/07601 SED-RSant2 

M N-16/07602 SED-RSant2 

MN-16/07603 SED-RSant2 

MN-16/07604 

MN-16/07605 5ED-RSant2 

MN-16/07606 SED-RMall2 

MN-16/07607 5ED-RMoll2 

MN-16/07608 SED-RMall2 

M N-16/07609 5ED-RMall2 

M N-16/07610 SED-RMall2 

MN-16/07611 5ED-Rllacll 

MN-16/07612 SED-RUacll 

MN-16/07613 5ED-Rllacll 

MN-16/07614 SED-Rllacll 

MN-16/07615 SED-Rllacll 

MN-16/07616 SED-RlMer4 

M N-16/07617 SED-RlMcr4 

M N-16/07618 SEO-RlMer4 

MN-16/07619 SED·RLMer4 

MN-16/07620 SEO-RlMer4 

M N-16/07621 SED-Q5antS 

MN-16/07622 SED-QSantS 

MN-16/07623 SED-QSantS 

I N FO R M E  DE E N SAYO 

Fecha/Hora 

Muestreo 

Luear de Muestreo 

25/05/2016 16:00 lA MERCE D , AJJA , HUACllA N ,  SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

25/05/2016 16:00 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

25/05/2016 16:00 lA MERCED, AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCA5H 

25/05/2016 16:00 lA MERCED , AJJ A ,  HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

25/05/2016 16:00 lA MERCE D , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

25/05/2016 17:15 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , 5UCCHA ­

AJJA - ANCASH 

25/05/2016 17:15 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

25/0S/2016 17:15 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , 5UCCHA ­

AJJA - ANCA5H 

25/05/201 6 17:15 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

25/05/2016 17:15 lA MERCED , AIJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

26/05/2016 11:45 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , 5UCCHA ­

AJJA - ANCA5H 

26/05/2016 11:45 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCA5H 

26/05/2016 1 1:45 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

26/05/2016 11:45 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , 5UCCHA ­

AJJA - ANCASH 

26/05/2016 11:45 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , 5UCCHA ­

AUA- ANCASH 

26/05/2016 13:00 lA MERCED , AUA, HUACUAN , 5UCCHA ­

AJJA - ANCA5H 

26/05/2016 13:00 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , 5UCCHA ­

AJJA - ANCASH 

26/05/201613:00 lA MERCED , AJJA, HUACUAN , SUCCHA ­

AJJA- ANCA5H 

26/05/2016 13:00 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , 5UCCHA ­

AJJA - ANCA5H 

26/05/2016 13:00 lA MERCED . AJJ A ,  HUACLlAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

26/05/201 6 16:30 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCA5H 

26/05/201 6 16:30 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AUA - ANCA5H 

26/05/201 6 16:30 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

26/05/2016 1 6:30 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AJJ A - ANCASH 

26/05/2016 16:30 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , 5UCCHA ­

AJJ A - ANCA5H 

27/05/2016 10:10 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AUA- ANCA5H 

27/0S/2016 10:10 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

27/05/2016 10:10 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AUA- ANCASH 

27/05/2016 10:10 lA MERCED , AJJA, HUACllA N ,  SUCCHA ­

AJJA - ANCA5H 

27/05/201 6 10:10 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA ­

AUA - ANCASH 

27/05/2016 12:00 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AJJ A - ANCASH 

27/05/2016 1 2:00 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA ­

AJJ A - ANCASH 

27/05/2016 12:00 lA MERCED , AJJA, HUACLlAN , SUCCHA ­

AUA- ANCASH 

27/0S/2016 12;00 lA MERCED , AJJA, HUACllAN , SUCCHA 

AJJA- ANCASH 

27/05/2016 12:00 lA MERCED, AJJA , HUACllAN , SUCCHA ­

AUA- ANCASH 

27/0S/2016 12 45 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , SUCCHA -

AUA- ANCASH 

27/05/2016 12:45 lA MERCED , AJJA , HUACllAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

27/05/2016 12:45 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

. .  

Coordenadas x,y 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

Fec:ha IniCIO Fecha 

Rccepeton 

Aná!JSIS 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/201 6  31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/0G/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Chente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SAA-16/01833 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

N2 de Referencia Plmto de Muestreo Fecha/Hor� Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha IniCIO Fe eh<:� AnáliSIS Muestreado por 

Muestreo Rece peLón 

MN-16/07624 SED·QSantS 27/05/2016 12:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA · ANCASH 

MN-16/07625 SED-QSantS 27/05/2016 12:45 LA MERCED • AIJA, HUACLLAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07626 SED-RSantl 27 /OS/2016 14:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07627 SED-RSantl 27/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07628 SED-RSantl 27/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA · 02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07629 SED-RSantl 27/05/2016 14:30 LA MERCED • AIJA , HUACLLAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07630 SEO-RSantl 27/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07631 SED-RMall1 28/05/2016 08:45 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCA5H 

MN-16/07632 SED-RMall1 28/05/2016 08:45 LA MERCED , AIJA. HUACLLAN , 5UCCHA • 02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCA5H 

MN-16/07633 SED-RMall1 28/0S/2016 08:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA- ANCASH 

MN-16/07634 SED·RMall1 28/0S/2016 08:45 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN . SUCCHA • 02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07635 SED·RMall1 28/05/2016 08:45 LA MERCED • AIJA, HUACLLAN . SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 





Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción: 
PNT Muestreo 

Cliente 39: 

Observaciones: 

SEDIMENTOS (MN) 
SAA-16/01828 
TDR N" 1745-2016 

LUGAR DE MUESTREO:LA 

Registrada en : 

Centro Anál isis: 

MERCED/ AIJA/HUACLLAN/SUCCHA-AIJA-ANCASH 

I N FO R M E DE E N SAYO 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 24/06/2016 

OBSERVACIONES: 





SAA-16/01828 

N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E D E  ENSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

' . .  • 
MN-16/07465 MN-16/07466 MN-16/07467 MN-16/07468 MN-16/07469 MN-16/07470 MN-16/07471 MN-IG/07472 

Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extmcción ll Extracción S Extracción 1 Extracción 2 EXtracción 3 

SEO-HUAl SEO-HUAl SED-HUAl SEO-HUAl SEO-HUAl SEO-QHuinl SEO-QHuinl SED-QHuinl 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

10,2 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

3 308 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

21,6 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

282 

6,8 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

< 42,3 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

118 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

17,4 

0,097 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

1 048 

< 0,33 

1,67 

0,17 

< 1,73 

7,286 

< 79,6 

97,3 

1,03 

139 

122 

0,1 

< 1,2 

0,363 

< 0,2 

0,811 

78,2 

< 4,5 

226 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

264 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

9,44 

0,196 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

284 

2,70 

0,26 

2,38 

< 1,73 

2,144 

< 79,6 

1 571 

1,08 

69,9 

262 

0,1 

< 1,2 

2,377 

< 0,2 

4,608 

< 42,3 

< 4,5 

436 

11 313 

< 7,685 

0,35 

< 3,71 

< 0,16 

11,2 

502 

< 4,5 

< 4,55 

402 

11,9 

0,120 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

732 

2,85 

3,89 

2,18 

< 1,73 

2,318 

< 79,6 

83,2 

1,69 

133 

187 

< 0,1 

1,6 

3,137 

< 0,2 

1,124 

< 42,3 

< 4,5 

763 

1 806 

< 7,685 

20,4 

< 3,71 

3,99 

13,0 

(134 697) 

5,5 

15,6 

614 

342 

1,085 

1,946 

< 2,52 

0,36 

2 479 

14,2 

50,3 

71,3 

6,39 

124 

830 

69 241 

99,6 

7 564 

378 

< 0,1 

< 1,2 

23,9 

0,2 

21,7 

12 248 

< 4,5 

< 134 

7 191 

< 7,685 

3 474 

< 3,71 

80,1 

133 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

538 

4,91 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,21 

2 055 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

8,908 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

137 

32,8 

0,4 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

203 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

133 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

8,56 

0,059 

< 1,275 

< 2,52 

0,49 

384 

0,47 

18,1 

< 0, 14 

< 1,73 

1,688 

< 79,6 

147 

< 0,68 

35,0 

92,9 

< 0,1 

< 1,2 

0,506 

< 0,2 

13,9 

131 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

76,7 

212 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,13 

0,061 

< 1,275 

< 2,52 

0,21 

118 

0,68 

4,36 

4,23 

< 1,73 

0,842 

< 79,6 

2 030 

< 0,68 

< 15,4 

143 

< 0,1 

< 1,2 

2,169 

< 0,2 

26,5 

< 42,3 

< 4,5 

202 

8 553 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

56,2 

( )  Los resultados que sobrepasan el rango máximo representan valores referenciales. 





SAA-16/01828 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiento/ 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert U nidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

MN-16/07473 MN-16/07474 MN·16/0749G MN-16/07497 MN-16/07498 MN-16/07499 MN-16/07SOO MN-16/07501 

Extracción 4 Extracción 5 Extracción 1 Extracción 2 Extr<1cdón 3 Extracción 4 Extracción 5 Extracción 1 
SEO-QHuinl SED-QHuml SED-RUacl SED-Rllacl SED-Rllacl SED-RUacl SED-Rllacl SED-Rllac2 

782 

< 4,5 

< 4,55 

7 399 

0,16 

0,101 

< 1,275 

< 2,52 

1,40 

194 

1,88 

299 

6,33 

< 1,73 

0,794 

< 79,6 

7 013 

1,50 

127 

112 

< 0,1 

< 1,2 

4,199 

< 0,2 

< 0,755 

< 42,3 

< 4,5 

526 

928 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

256 

(107 430) 

100 

507 

27 126 

95,4 

1,098 

10,7 

< 2,52 

7,46 

1 089 

7,65 

623 

114 

22,9 

77,2 

534 

87 858 

43,3 

6 761 

246 

1,0 

3,8 

12,2 

17,4 

353 

23 712 

< 4,5 

407 

3 570 

< 7,685 

2 876 

< 3,71 

69,8 

1 982 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

649 

6,97 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,39 

2 903 

< 0,33 

< 0,18 

0,36 

< 1,73 

15,2 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

173 

29,9 

0,6 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

314 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

237 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

9,40 

0,067 

< 1,275 

< 2,52 

0,40 

377 

0,66 

12,9 

< 0,14 

< 1,73 

1,985 

< 79,6 

166 

0,86 

29,2 

69,7 

< 0,1 

< 1,2 

0,342 

< 0,2 

23,9 

126 

< 4,5 

161 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

52,7 

283 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

3,09 

0,072 

< 1,275 

< 2,52 

0,17 

91,5 

0,71 

1,57 

2,40 

< 1,73 

0,671 

< 79,6 

1 614 

0,70 

< 15,4 

84,4 

< 0,1 

< 1,2 

1,248 

< 0,2 

35,9 

< 42,3 

< 4,5 

230 

10 320 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

58,0 

874 

< 4,5 

< 4,55 

2 829 

1,13 

0,113 

< 1,275 

< 2,52 

1,21 

194 

2,62 

84,0 

2,04 

< 1,73 

1,060 

< 79,6 

1 145 

2,24 

129 

105 

< 0,1 

< 1,2 

4,126 

< 0,2 

2,154 

< 42,3 

< 4,5 

590 

1 398 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

265 

64 834 

32,7 

384 

7 522 

290 

1,869 

4,576 

< 2,52 

13,6 

1 546 

9,10 

413 

89,1 

9,90 

104 

900 

81 980 

51,4 

6520 

301 

0,7 

1,6 

16,9 

9,0 

277 

15 084 

<4,5 

594 

4 347 

< 7,685 

3 594 

< 3,71 

82,9 

1 983 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

747 

5,29 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,48 

2 494 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

12,4 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

169 

39,7 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

227 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

( ) Los resultados que sobrepasan el rango máximo representan valores referenciales. 





SAA-16/01828 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Awfre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

U ranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) 

• e • • 
MN-16/07502 MN-IG/07503 MN-16/07504 MN-IG/07505 MN-IG/07506 MN-16/07507 MN-16/07S03 MN-16/07509 

Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción S Extracción 1 Extracción 2 Extracc1ón 3 Extracción '1 
SED-Rlloc2 SED-Rllac2 SED-Rllac2 SED-Rllac2 SED-HUA2 SED-HUA2 SED-HUA2 SED-HUA2 

191 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

7,26 

0,074 

< 1,275 

< 2,52 

0,50 

380 

0,66 

15,7 

< 0,14 

< 1,73 

1,775 

< 79,6 

146 

0,87 

30,9 

81,6 

< 0,1 

< 1,2 

0,649 

< 0,2 

15,2 

119 

< 4,5 

142 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

77,2 

273 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

3,90 

0,108 

< 1,275 

< 2,52 

0,13 

146 

1,38 

4,49 

2,93 

< 1,73 

0,778 

< 79,6 

1 840 

0,70 

< 15,4 

128 

< 0,1 

< 1,2 

1,422 

< 0,2 

26,0 

< 42,3 

< 4,5 

216 

8 717 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

70,4 

723 

< 4,5 

< 4,55 

2 409 

1,15 

0,108 

< 1,275 

< 2,52 

0,72 

203 

2,38 

93,3 

1,69 

< 1,73 

1,031 

< 79,6 

813 

1,86 

106 

98,5 

< 0,1 

< 1,2 

3,677 

0,3 

0,769 

< 42,3 

< 4,5 

503 

1 146 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

170 

60 152 

60,3 

606 

8 382 

121 

0,037 

6,222 

< 2,52 

5,16 

889 

20,3 

480 

80,5 

13,7 

45,2 

928 

(132 141) 

43,7 

3 070 

150 

0,5 

1,6 

37,0 

8,0 

115 

S 647 

< 4,5 

460 

1 221 

< 7,685 

1 683 

< 3,71 

28,4 

1 336 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

25,8 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

3 274 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

21,7 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

233 

8,4 

0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

77,4 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

184 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

24,9 

0,117 

< 1,275 

< 2,52 

0,25 

778 

0,67 

0,85 

< 0,14 

< 1,73 

4,640 

< 79,6 

120 

1,40 

77,4 

132 

< 0,1 

< 1,2 

0,709 

< 0,2 

5,239 

108 

< 4,5 

230 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

25,5 

220 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

8,30 

0,162 

< 1,275 

< 2,52 

<0,12 

166 

2,15 

< 0,18 

2,75 

< 1,73 

1,204 

< 79,6 

1 080 

1,06 

33,4 

130 

< 0,1 

< 1,2 

1,815 

< 0,2 

16,5 

< 42,3 

< 4,5 

330 

8 927 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

28,0 

537 

< 4,5 

< 4,55 

740 

6,54 

0,162 

< 1,275 

< 2,52 

0,66 

440 

3,05 

8,92 

2,17 

< 1,73 

1,780 

< 79,6 

77,4 

2,28 

116 

138 

< 0,1 

< 1,2 

3,449 

< 0,2 

16,0 

< 42,3 

< 4,5 

679 

1 503 

< 7,685 

9,25 

< 3,71 

< 0,16 

155 

( ) Los resultados que sobrepasan el rango máximo representan valores referenciales. 
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SAA-16/01828 

N!! de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) 

• 
MN-16/07S10 MN-16/07511 MN-16/07512 MN-16/07513 MN-16/07514 MN-16/07515 MN-16/07516 MN-16/07517 

Extracción 5 Extracción 1 Extracción 2 Extraccion 3 ExtracCión 4 Extracción S Extracción 1 Extracción 2 

SED-HUA2 SED·Rllac3 SED-Rllac3 SEO-Rllac3 SEO-Rllilc3 SED-Rllac3 SED-HUA3 SED-HUA3 

57 337 

6,4 

17,0 

416 

331 

1,629 

< 1,27S 

< 2,S2 

O,S4 

1 826 

12,2 

S7,2 

78,4 

7,30 

131 

768 

73 837 

6S,S 

7 677 

3SO 

< 0,1 

3,7 

27,7 

1,0 

60,4 

10 193 

< 4,S 

S02 

6 330 

< 7,68S 

3 071 

< 3,71 

80,1 

170 

< 1,6 

< 4,S 

< 4,SS 

411 

6,18 

< 0,02S 

< 1,27S 

< 2,S2 

0,24 

2 703 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

14,1 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

128 

18,7 

0,3 

< 1,2 

< 0,31S 

< 0,2 

< 0,7SS 

231 

< 4,S 

< 134 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

204 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

8,10 

0,069 

< 1,27S 

< 2,S2 

0,77 

462 

0,80 

14,4 

< 0,14 

< 1,73 

2,343 

< 79,6 

161 

1,76 

33,S 

8S,9 

0,2 

< 1,2 

0,789 

< 0,2 

42,6 

130 

< 4,S 

168 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

140 

238 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

2,94 

0,103 

< 1,27S 

< 2,S2 

0,23 

121 

1,01 

1,98 

2,26 

< 1,73 

0,797 

< 79,6 

1 S01 

0,86 

< 1S,4 

108 

< 0,1 

< 1,2 

1,702 

< 0,2 

62,0 

< 42,3 

< 4,S 

217 

10 066 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

11S 

7S1 

< 4,S 

< 4,SS 

3 167 

0,74 

0,108 

< 1,27S 

< 2,S2 

2,29 

247 

3,03 

67,6 

1,93 

< 1,73 

1,213 

< 79,6 

1 101 

2,07 

141 

12S 

< 0,1 

< 1,2 

S,277 

0,2 

1,317 

< 42,3 

< 4,S 

S37 

1 S41 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

4S3 

(108 196) 

7,7 

3S2 

6 314 

334 

1,480 

2,684 

< 2,S2 

16,4 

1 2S1 

8,79 

1S1 

8S,6 

12,4 

86,4 

904 

80 077 

S0,9 

7 441 

314 

0,7 

2,1 

21,S 

S,9 

S8S 

13 879 

< 4,S 

S01 

3 916 

< 7,68S 

3 6SS 

< 3,71 

8S,6 

2 S37 

< 1,6 

< 4,S 

<4,SS 

< 176 

19,0 

< 0,02S 

< 1,27S 

< 2,52 

<0,12 

2 981 

<0,33 

<0,18 

<0, 14 

<1,73 

2S,8 

< 79,6 

< 1,97 

<0,68 

237 

27,9 

0,3 

< 1,2 

< 0,31S 

<0,2 

< 0,755 

80,5 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

12S 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

16,1 

0,074 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

612 

0,97 

0,30 

< 0,14 

< 1,73 

6,210 

< 79,6 

82,9 

1,24 

49,7 

118 

< 0,1 

< 1,2 

0,618 

< 0,2 

< 0,7SS 

99,2 

< 4,S 

20S 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

( ) Los resultados que sobrepasan el rango máximo representan valores referenciales. 
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Estudio SAA-16/01828 

N!? de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

H ierro Soluble 

litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo M uestra : SEDIMENTOS (MN) 

' . .  

MN-16/07518 MN-16/07519 MN-16/07520 MN-16/07521 MN-16/07522 MN-16/07523 MN-16/0752� MN-16/07525 

ExtrilCCión 3 Extraccion 4 ExtrJcdon S Extr.Jcc1on 1 ExtrJcción 2 EXtracción 3 ExtraCCión 4 Extracción S 

SED-HUA3 SEO-HUJ\3 SED-HUA3 SED·Rllac4 SED-Rllac4 SED·Rllac4 SED-Rllac4 SED-Rllac4 

149 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,74 

0,114 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

140 

2,76 

< 0,18 

1,05 

< 1,73 

1,884 

< 79,6 

845 

1,15 

< 15,4 

88,5 

< 0,1 

< 1,2 

0,926 

< 0,2 

3,153 

< 42,3 

< 4,5 

203 

14 514 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

510 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

13,1 

0,121 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

191 

5,34 

2,18 

2,22 

< 1,73 

1,855 

< 79,6 

123 

3,14 

84,0 

123 

< 0,1 

< 1,2 

3,837 

< 0,2 

1,067 

< 42,3 

< 4,5 

434 

2 812 

< 7,685 

0,72 

< 3,71 

0,41 

< 7,075 

88 460 

6,2 

9,07 

205 

230 

3,436 

3,234 

< 2,52 

0,21 

808 

16,0 

95,0 

72,6 

10,1 

216 

849 

60 199 

102 

8 523 

324 

< 0,1 

6,6 

45,8 

< 0,2 

18,5 

14 088 

< 4,5 

737 

6 142 

< 7,685 

3 601 

< 3,71 

97,0 

128 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

357 

7,55 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

1,04 

2 519 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

10,5 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

166 

39,5 

0,3 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

143 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

129 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

7,98 

0,080 

< 1,275 

< 2,52 

1,92 

590 

0,38 

9,02 

< 0,14 

< 1,73 

2,933 

< 79,6 

64,1 

0,91 

24,3 

78,0 

< 0,1 

< 1,2 

0,893 

< 0,2 

5,529 

131 

< 4,5 

164 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

116 

208 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,79 

0,126 

< 1,275 

< 2,52 

0,44 

96,3 

3,45 

3,02 

1,53 

< 1,73 

1,012 

< 79,6 

1 346 

< 0,68 

< 15,4 

263 

< 0,1 

< 1,2 

1,884 

< 0,2 

20,2 

< 42,3 

< 4,5 

215 

10 961 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

88,5 

478 

<4,5 

< 4,55 

754 

7,09 

0,114 

< 1,275 

< 2,52 

0,57 

161 

4,41 

46,6 

1,08 

< 1,73 

1,040 

<79,6 

167 

1,37 

40,2 

251 

< 0,1  

< 1,2 

3,495 

< 0,2 

11,2 

<42,3 

<4,5 

377 

1 693 

<7,685 

0,78 

<3,71 

< 0,16 

116 

73 697 

13,0 

226 

1 209 

329 

1,647 

2,006 

< 2,52 

1,89 

1 528 

12,0 

177 

72,1 

9,57 

124 

1 514 

52 023 

62,1 

7 128 

342 

< 0,1 

5,6 

27,8 

1,8 

246 

14 482 

< 4,5 

966 

4 613 

< 7,685 

3 836 

< 3,71 

90,9 

268 
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Estudio SAA-16/01828 

N!? de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

' . . 
M N·16/07S26 MN-16/07527 MN-16/07528 MN-16/07529 MN-16/07530 MN-16/07531 MN-16/07532 MN-16/07533 
Extracción 1 Extracción 2 EXtracción 3 Extracción 4 Extr<lcción S E."'tracción 1 Extracción 2 EXtracciÓn 3 

SED-HUM SED-HUM SED-HUM SED-HUM SED-HUM SED·RllacS SED-RllacS SED·HllacS 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

21,5 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

2 070 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

17,6 

< 79,6 

< 1,97 

0,97 

344 

19,5 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

150 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

195 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

16,7 

0,077 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

264 

0,51 

0,71 

< 0,14 

< 1,73 

2,707 

< 79,6 

98,5 

2,12 

43,0 

83,0 

< 0,1 

< 1,2 

0,956 

< 0,2 

< 0,755 

128 

< 4,5 

185 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

9,623 

244 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

6,15 

0,137 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

112 

2,95 

< 0,18 

3,08 

< 1,73 

0,871 

< 79,6 

1 129 

1,87 

23,4 

199 

< 0,1 

< 1,2 

3,234 

< 0,2 

1,946 

< 42,3 

< 4,5 

252 

7 903 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

15,6 

910 

< 4,5 

< 4,55 

3 073 

1,79 

0,145 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

221 

5,02 

8,09 

2,34 

< 1,73 

1,459 

< 79,6 

604 

4,81 

207 

171 

< 0,1 

1,3 

7,053 

< 0,2 

< 0,755 

< 42,3 

< 4,5 

658 

1 346 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

24,4 

52 014 

6,9 

52,1 

4 343 

382 

2,172 

2,421 

< 2,52 

0,35 

1 738 

13,5 

50,8 

111 

9,49 

98,0 

816 

65 738 

89,4 

6 757 

357 

< 0,1 

< 1,2 

24,0 

< 0,2 

38,4 

10 001 

< 4,5 

337 

4 664 

< 7,685 

4 041 

< 3,71 

90,7 

107 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

278 

4,47 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,30 

3 275 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

15,3 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

141 

15,7 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

119 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

179 

<4,5 

< 4,55 

< 176 

7,43 

0,072 

< 1,275 

< 2,52 

1,79 

771 

0,39 

13,5 

<0,14 

< 1,73 

3,938 

< 79,6 

139 

1,20 

30,2 

102 

< 0,1 

< 1,2 

1,452 

<0,2 

11,9 

107 

< 4,5 

207 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

260 

223 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

3,59 

0,126 

< 1,275 

< 2,52 

0,69 

86,9 

2,91 

3,06 

1,38 

< 1,73 

1,020 

< 79,6 

1 390 

0,75 

< 15,4 

222 

< 0,1 

< 1,2 

2,718 

< 0,2 

24,9 

< 42,3 

< 4,5 

227 

10 592 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

178 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

� L.•b• '' kch'lolor.•cal Str\•ccs 

Estudio SAA-16/01828 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

. t . 
N!! de Referencia MN·16/07S34 MN·l6/07S3S 

Descripción Extracción 4 Extracción S 

SEO-RllacS SED·RllacS 

Parámetro lncert Unidades 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble mg/kg 614 74 955 

Antimonio Soluble mg/kg < 4,5 13,6 

Arsenico Soluble mg/kg < 4,55 148 

Azufre Soluble mg/kg 1 175 1 818 

Bario Soluble mg/kg 4,05 368 

Berilio Soluble mg/kg 0,109 1,897 

Bismuto Soluble mgfkg < 1,275 1,899 

Boro Soluble mg/kg < 2,52 < 2,52 

Cadmio Soluble mg/kg 2,01 3,33 

Calcio Soluble mg/kg 212 1 891 

Cobalto Soluble mg/kg 4,37 10,3 

Cobre Soluble mg/kg 59,2 134 

Cromo Soluble mg/kg 1,35 86,3 

Estaño Soluble mg/kg < 1,73 11,0 

Estroncio Soluble mgfkg 1,235 129 

Fosforo Soluble mg/kg < 79,6 751 

Hierro Soluble mg/kg 303 63 742 

Litio Soluble mg/kg 1,73 64,4 

Magnesio Soluble mg/kg 85,5 7 879 

Manganeso Soluble mg/kg 216 372 

Mercurio Soluble mg/kg < 0,1 < 0,1 

Molibdeno Soluble mg/kg < 1,2 2,3 

Niquel Soluble mg/kg 4,855 20,4 

Plata Soluble mg/kg < 0,2 2,2 

Plomo Soluble mg/kg 11,5 286 

Potasio Soluble mg/kg < 42,3 14 278 

Selenio Soluble mgfkg < 4,5 < 4,5 

Silicio Soluble mgfkg 499 866 

Sodio Soluble mg/kg 1 088 5 177 

Talio Soluble mg/kg < 7,685 < 7,685 

Titanio Soluble mg/kg < 0,21 3 803 

Uranio Soluble mg/kg < 3,71 < 3,71 

Vanadio Soluble mg/kg < 0,16 93,7 

Zinc Soluble mg/kg 4S1 S99 

Nota: Los Resultados de este i nforme solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SAA-16/01828 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

• 
Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Geoquímica Ambiental 
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,6 - 100 ooo mg/kg 

Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5 - 1 000 mg/kg 

Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5S - 1 000 mg/kg 

Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 176 - 500 000 mg/kg 

Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,06 - 1 000 mg/kg 

Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,025 - 1 000 mg/kg 

Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,275 - 1 000 mg/kg 

Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 2,52 - 1 000 mg/kg 

Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,12 - 1 000 mg/kg 

Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 16,3 - 100 ooo mg/kg 

Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,33 - 1 000 mg/kg 

Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,18 - 1 000 mg/kg 

Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,14 - 1 000 mg/kg 

Estaño Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,73 - 1 000 mg/kg 

Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,185 - 1 000 mg/kg 

Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 79,6 - 50 000 mg/kg 

Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,97 - 100 000 mg/kg 

Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,68 - 1 000 mg/kg 

Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 15,4 - 50 000 mg/kg 

Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,1 - 1 000 mg/kg 

Mercurio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,1 - 50,0 mg/kg 

Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,2 - 20 000 mg/kg 

Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,315 - 1 000 mg/kg 

Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,2 - 1 000 mg/kg 

Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,755 - 1 000 mg/kg 

Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 42,3 - 50 000 mg/kg 

Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,S - 10 000 mg/kg 

Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 134 - 2 139 mg/kg 

Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 13,2 - SO 000 mg/kg 

Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7,68S - 1 000 mg/kg 

Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,21 - SO 000 mg/kg 

Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 3,71 - 1 000 mg/kg 

Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,16 - 1 000 mg/kg 

Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7 ,07S - 1 000 mg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





SAA-16/01828 

W de ReferenCia Punto de Muestreo 

MN-16/07465 5ED-HUA1 

MN-16/07466 5ED-HUA1 

MN-16/07467 5ED-HUA1 

MN-16/07468 5ED-HUA1 

MN-16/07469 5ED-HUA1 

MN-16/07470 SEO-QHuinl 

MN-16/07471 SED-QHuinl 

MN-16/07472 SED-QHuinl 

MN-16/07473 SEO-QHuinl 

MN-16/07474 SEO-QHuinl 

MN-16/07496 SED-Rllacl 

MN-16/07497 SED-Rllac1 

MN-16/07498 

MN-16/07499 5ED-Rllac1 

MN-16/07500 SED-Rllacl 

MN-16/07501 SED-Rllac2 

MN-16/07502 5ED-Rllac2 

MN-16/07503 5ED-Rllac2 

MN-16/07504 SED-Rllac2 

MN-16/07505 SED-Rllac2 

MN-16/07506 5ED-HUA2 

MN-16/07507 5ED-HUA2 

MN-16/07508 5ED-HUA2 

MN-16/07509 5ED-HUA2 

MN-16/07510 5ED-HUA2 

MN-16/07511 SED-Rllac3 

MN-16/07512 

MN-16/07513 5ED-Rllac3 

MN-16/07514 SED-Rllac3 

MN-16/07515 5ED-Rllac3 

MN-16/07516 5ED-HUA3 

MN-16/07517 5ED-HUA3 

MN-16/07518 5ED-HUA3 

MN-16/07519 SED-HUA3 

MN-16/07520 5ED-HUA3 

MN-16/07521 SED-Rllac4 

MN-16/07522 SED-Rllac4 

MN-16/07523 SED-Rllac4 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Fcch;:J/Hora 

Muestreo 
Luear de Muestreo 

22/05/2016 09:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 09:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJ A - ANCA5H 

22/05/2016 09:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCH A ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 09:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 09:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 11:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 11:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/201 6 1 1:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 11:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/2016 11:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AUA - ANCASH 

22/05/2016 13:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/2016 13:00 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/2016 13:00 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/2016 13:00 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 13:00 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/2016 15:10 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/2016 15:10 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 15:10 LA MERCED , AIJ A ,  HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA- ANCA5H 

22/05/2016 15:10 LA MERCED , AUA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/2016 15:10 LA MERCED , AIJ A ,  HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 16:15 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AUA- ANCA5H 

22/05/2016 16:15 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 16:15 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

22/05/2016 16:15 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

22/05/2016 16:15 LA MERCED , AUA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/05/2016 09:00 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA- ANCASH 

23/05/2016 09:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

23/05/2016 09:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

23/05/2016 09:00 LA MERCED , AIJ A ,  HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

23/05/2016 09:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

23/05/2016 10:30 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJ A - ANCA5H 

23/05/2016 10:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/05/2016 10:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/05/2016 10:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/05/2016 10:30 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/05/2016 11:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA • 

AUA - ANCASH 

23/0S/2016 11:45 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJ A - ANCASH 

23/05/201 6 1 1:45 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

. ' 

Coordenadas x,v 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

Fecha Inicio Fecha 
Recepción 

Análts1s 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

. :. . 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 
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I N FO R M E  D E  E NSAYO 

.M Lab,. ' ·  fcchnolor,ocal SOC\'<CC> 

Estudio SAA-16/01828 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

N• de Referencia Punto de Muestreo Fccha/Hor:'l Lueilr de Muestreo Coorden<Jda5 x,y Fecha IniCIO Fecha Analls1s Muestreado por 

Muestreo Recepción 

MN-16/07524 SED·Rllac4 23/05/2016 11:45 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , 5UCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA- ANCASH 

MN-16/07525 SED-Rllac4 23/05/201 6  11:45 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07526 SED-HUM 23/0S/2016 12:45 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Chente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07527 SED-HUM 23/0S/2016 12:45 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/201 6  GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCA5H 

MN-16/07528 SED-HUM 23/0S/2016 12:4S lA MERCED, AIJ A ,  HUACllAN , 5UCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07529 SED-HUM 23/05/2016 12:45 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07S30 SED-HUA4 23/05/201 6 12:45 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , 5UCCHA - 02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA- ANCA5H 

MN-16/07531 SED-RllacS 23/05/201 6 14:30 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07S32 SED-RllacS 23/0S/201 6 14:30 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07S33 SEO-RUacS 23/0S/2016 14:30 lA MERCED , AIJA , HUACLlAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07534 SED-RllacS 23/05/2016 14:30 lA MERCED , AIJ A ,  HUACllAN , 5UCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07535 SED-Rllac5 23/05/2016 14:30 lA MERCED, AIJA , HUACllAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 
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I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : 

Estudio 

Descripci ón 
PNT Muestreo 

Cliente 3Q: 

Observaciones : 

SEDIMENTOS (MN) 
SAA-16/01830 
TDR N" 1745-2016 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQPerú 

AGQPerú 

LUGAR DE MUESTREO: LA MERCED/AIJA/HUACLLAN/SUCCHA­
AIJA-ANCASH 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente : 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 24/06/2016 

OBSERVACIONES: 





Estud i o SAA-16/01830 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

MN-16/07536 MN-16/07537 MN-16/07538 MN-16/07539 MN-16/07540 MN-16/07541 MN-16/07542 MN-16/07543 

Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción S Extracción 1 Extractión 2 Extracción 3 

SED-HUAS SED-HUAS SED-HUAS SEO-HUAS SED-HUAS SED-Rllac6 SED-Rllac6 SEO-RLiac6 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

7,08 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

3 951 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

32,2 

< 79,6 

< 1,97 

0,75 

188 

1,9 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

< 42,3 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

136 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

10,0 

O,OS7 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

13 035 

1,41 

0,22 

< 0,14 

< 1,73 

15,8 

< 79,6 

66,6 

1,07 

100 

89,0 

0,7 

< 1,2 

0,816 

< 0,2 

< 0,75S 

55,9 

< 4,5 

196 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

125 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

2,53 

0,060 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

760 

1,99 

< 0,18 

0,64 

< 1,73 

1,943 

< 79,6 

386 

0,87 

23,5 

42,2 

0,3 

< 1,2 

1,074 

< 0,2 

3,115 

< 42,3 

< 4,5 

197 

12 815 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

369 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

7,87 

0,080 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

457 

3,00 

0,51 

1,74 

< 1,73 

2,014 

< 79,6 

55,5 

2,17 

119 

51,3 

< 0,1 

< 1,2 

2,618 

< 0,2 

1,238 

< 42,3 

< 4,5 

388 

2 331 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

0,28 

< 7,075 

89 245 

5,9 

7,78 

< 176 

216 

3,371 

2,337 

< 2,52 

0,16 

957 

13,8 

81,8 

78,0 

10,9 

160 

538 

73 712 

89,8 

9 232 

213 

< 0,1 

4,1 

41,6 

< 0,2 

20,1 

11 268 

< 4,5 

834 

S 734 

< 7,685 

3 530 

< 3,71 

104 

111 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

279 

5,12 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,70 

2 814 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

17,4 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

163 

18,3 

0,2 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

215 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

178 

<4,5 

<4,55 

< 176 

7,62 

0,068 

< 1,275 

< 2,52 

1,91 

524 

<0,33 

11,7 

<0,14 

< 1,73 

3,649 

< 79,6 

123 

1,26 

28,2 

87,6 

< 0,1  

< 1 ,2  

1,380 

< 0,2  

4,178 

124 

< 4,5 

216 

< 13,2 

< 7,685 

<0,21 

<3,71 

<0,16 

265 

243 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,40 

0,118 

< 1,275 

< 2,52 

0,54 

75,1 

3,27 

2,91 

1,50 

< 1,73 

1,142 

< 79,6 

1 532 

0,84 

< 15,4 

333 

< 0,1 

< 1,2 

2,722 

< 0,2 

15,7 

< 42,3 

< 4,5 

246 

10 349 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

186 





Estudio SAA-16/01830 

N!! de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

H ierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Níquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

MN-16/07S44 MN-16/07S4S MN-16/07S46 MN-16/07547 MN-16/07S4S MN-1 6/07549 MN-16/07S50 MN-16/07SS1 

Extracción tl Extracción S Extracción 1 Extracción 2 Extrilcción 3 Extracción 4 Extracción S Extracción 1 
SED-Rllac6 SED-Rllilc6 SED-RllaclO SED-RllaclO SED-RLiaclO SED-RUaclO SED·RllaclO SEO-Rllac7 

S28 

< 4,5 

< 4,55 

668 

9,44 

0,100 

< 1,275 

< 2,S2 

0,59 

221 

4,82 

46,4 

1,09 

< 1,73 

1,406 

< 79,6 

188 

1,75 

54,1 

338 

< 0,1 

< 1,2 

4,470 

< 0,2 

9,704 

43,0 

< 4,5 

442 

1 966 

< 7,685 

0,71 

< 3,71 

< 0,16 

196 

71 103 

13,0 

189 

1 291 

372 

2,072 

2,207 

< 2,52 

2,15 

1 780 

10,1 

155 

85,2 

11,0 

135 

910 

62 521 

73,9 

8 194 

379 

< 0,1 

2,3 

20,7 

1,2 

237 

18 614 

< 4,5 

760 

S 6S6 

< 7,685 

3 927 

< 3,71 

94,1 

797 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

284 

7,18 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,54 

2 360 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

13,6 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

214 

11,7 

0,2 

< 1,2 

0,330 

< 0,2 

< 0,75S 

255 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

268 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

6,69 

0,078 

< 1,275 

< 2,52 

1,18 

356 

0,54 

21,8 

< 0,14 

< 1,73 

2,179 

< 79,6 

194 

1,24 

36,4 

62,1 

< 0,1 

< 1,2 

1,365 

< 0,2 

6,170 

137 

< 4,5 

238 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

296 

261 

< 4,S 

< 4,5S 

< 176 

2,48 

0,106 

< 1,275 

< 2,52 

0,53 

61,9 

1,23 

3,58 

1,58 

< 1,73 

0,764 

< 79,6 

1 390 

< 0,68 

< 1S,4 

98,1 

< 0,1 

< 1,2 

2,483 

< 0,2 

15,5 

< 42,3 

< 4,5 

2S6 

7 390 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

188 

S72 

< 4,5 

< 4,5S 

1 053 

4,49 

0,119 

< 1,275 

< 2,S2 

0,69 

162 

2,50 

56,7 

1,13 

< 1,73 

1,086 

< 79,6 

147 

1,80 

85,6 

117 

< 0,1 

< 1,2 

4,529 

< 0,2 

4,259 

42,4 

< 4,5 

506 

1 419 

< 7,685 

0,26 

< 3,71 

< 0,16 

239 

72 011 

26,6 

171 

1 221 

336 

2,098 

2,255 

< 2,52 

6,73 

1 461 

9,54 

355 

86,9 

10,6 

96,4 

908 

63 668 

61,5 

7 121 

313 

< 0,1 

2,7 

33,6 

1,6 

306 

9 361 

< 4,5 

634 

3 858 

< 7,685 

3 263 

< 3,71 

86,9 

311 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,S5 

39S 

7,17 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,24 

2 227 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

13,6 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

241 

23,3 

0,4 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

189 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 





Estudio SAA-16/01830 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
..-------

mg/kg 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) 

RESU L:TADOS ANALITICOS 
MN·16/075S2 MN-16/07553 MN·16/07S54 MN-16/07555 MN-16/07556 MN-16/07557 MN-16/07558 MN-16/07559 

ExtracctOn 2 Extracción 3 Extr11cción 1) Extracción S Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extraccion 4 
SED-Rllac7 SED-Rllac7 SED-Rllac7 SED-Rllac7 SED-Rllüc8 SED-RllacB SED-Rllac8 SED-Rllac8 

189 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

10,2 

0,072 

< 1,275 

< 2,52 

0,65 

380 

0,64 

16,1 

< 0,14 

< 1,73 

2,418 

< 79,6 

119 

1,19 

40,0 

74,0 

< 0,1  

< 1,2 

0,595 

< 0,2 

9,201 

132 

< 4,5 

175 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

98,6 

241 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,13 

0,097 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

73,2 

1,06 

3,22 

2,33 

< 1,73 

0,859 

< 79,6 

1 805 

0,76 

< 15,4 

109 

< 0,1 

< 1,2 

1,225 

< 0,2 

21,4 

< 42,3 

< 4,5 

226 

8 780 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

87,1 

702 

< 4,5 

< 4,55 

2 150 

2,51 

0,122 

< 1,275 

< 2,52 

1,07 

188 

2,70 

94,1 

1,54 

< 1,73 

1,272 

< 79,6 

572 

2,12 

111 

123 

< 0,1 

< 1,2 

3,998 

0,3 

1,759 

< 42,3 

< 4,5 

560 

1 301 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

247 

53 556 

18,0 

171 

S 544 

321 

1,647 

2,360 

< 2,52 

3,43 

1 676 

8,72 

206 

88,5 

10,2 

108 

765 

79 025 

59,2 

6 432 

297 

< 0,1 

2,2 

17,0 

3,5 

353 

16 147 

< 4,5 

515 

4 556 

< 7,685 

3 199 

< 3,71 

78,6 

476 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

290 

6,35 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

0,13 

3 296 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

14,9 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

155 

6,7 

< 0,1 

< 1,2 

0,347 

< 0,2 

< 0,755 

180 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

212 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

8,05 

0,070 

<"1,275 

< 2,52 

0,86 

838 

0,51 

15,0 

< 0,14 

< 1,73 

3,415 

< 79,6 

143 

1,31 

59,5 

72,8 

< 0,1 

< 1,2 

1,065 

< 0,2 

7,254 

122 

< 4,5 

204 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

155 

253 

< 4,5 

<4,55 

< 176 

3,26 

0,094 

< 1,275 

< 2,52 

0,14 

129 

1,49 

2,48 

2,1 1  

< 1,73 

1,143 

< 79,6 

1 524 

0,80 

16,3 

125 

< 0,1 

< 1,2 

1,813 

< 0,2  

17,9 

42,6 

< 4,5 

250 

8440 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0, 16 

130 

613 

< 4,5 

< 4,55 

1 325 

3,91 

0,108 

< 1,275 

< 2,52 

0,49 

204 

2,28 

57,5 

1,22 

< 1,73 

1,381 

< 79,6 

249 

1,94 

105 

104 

< 0,1 

< 1,2 

3,801 

0,3 

1,424 

< 42,3 

< 4,5 

507 

1 293 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

167 





Estudio SAA-16/01830 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS {MN) 

' 1 . 
MN·16/07S60 MN·16/07S61 MN-16/07562 MN·16/07S63 MN·16/07S64 MN·16/07S65 MN-16/07566 MN-16/07567 

Extracción S Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción 5 Extracción 1 Extracción 2 

SED-RLI•cB 5ED-HUA6 5ED·HUA6 SED·HUA6 SED·HUA6 SED·HUA6 SED·HUAB SED·HUAB 

SS 872 

18,9 

221 

1 970 

339 

1,538 

1,996 

< 2,52 

1,68 

1 599 

8,74 

123 

82,8 

9,54 

107 

845 

55 521 

54,8 

7 074 

299 

0,3 

2,1 

17,1 

2,1 

187 

15 037 

< 4,5 

663 

4 507 

< 7,685 

3 576 

< 3,71 

81,6 

644 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

15,0 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

2 400 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

14,1 

< 79,6 

< 1,97 

0,87 

441 

162 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

143 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

114 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

15,7 

0,067 

< 1,275 

< 2,52 

0,15 

695 

2,09 

0,77 

< 0,14 

< 1,73 

4,522 

< 79,6 

117 

1,61 

75,0 

294 

< 0,1 

< 1,2 

2,911 

< 0,2 

0,873 

109 

< 4,5 

188 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

15,9 

193 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

5,42 

0,140 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

94,3 

3,77 

< 0,18 

1,90 

< 1,73 

1,238 

< 79,6 

1 469 

1,63 

< 15,4 

127 

< 0,1 

< 1,2 

4,607 

< 0,2 

1,788 

< 42,3 

< 4,5 

218 

12 723 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

18,9 

613 

< 4,5 

< 4,55 

196 

10,7 

0,072 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

124 

5,02 

5,04 

4,22 

< 1,73 

1,165 

< 79,6 

409 

3,47 

67,2 

118 

< 0,1 

< 1,2 

7,932 

< 0,2 

< 0,755 

< 42,3 

< 4,5 

382 

2 857 

< 7,685 

0,65 

< 3,71 

< 0,16 

18,2 

51 143 

5,3 

12,4 

< 176 

265 

2,085 

1,406 

2,60 

< 0,12 

983 

13,4 

41,2 

86,7 

7,07 

93,4 

758 

38 923 

64,6 

4 910 

290 

< 0,1 

< 1,2 

46,6 

< 0,2 

17,9 

10 327 

< 4,5 

546 

3 573 

< 7,685 

3 060 

< 3,71 

110 

109 

< 1,6 

< 4,5 

<4,55 

225 

11,6 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

2 559 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

19,0 

<79,6 

< 1,97 

0,89 

428 

10,5 

<0,1  

< 1,2  

< 0,315 

< 0,2  

< 0,755 

115 

<4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

<3,71 

< 0,16 

< 7,075 

202 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

11,4 

0,049 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

368 

< 0,33 

0,31 

< 0,14 

< 1,73 

3,063 

< 79,6 

71,8 

1,58 

59,4 

64,0 

< 0,1 

< 1,2 

0,696 

< 0,2 

< 0,755 

123 

< 4,5 

222 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 





N2 de ReferenciD 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímíca Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

RESU LTADOS ANALITICOS 
MN-16/07568 MN-16/07569 MN-16/07570 MN-16/07571 MN-16/07572 MN-16/07573 MN·l6/07574 MN-16/07575 

Extracción 3 Extracción 4 Extracción 5 Extracción 1 Extracc1on 2 Extra ce ion 3 Extrucción 4 Extracción S 
SEO-HUAS SEO-HUAB SED-!IUAB SED-HUAlO SED-HUAJO SED-HUAJO SED-HUAJO SED-HUA10 

216 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,19 

0,088 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

60,9 

2,47 

< 0,18 

1,55 

< 1,73 

0,726 

< 79,6 

875 

1,38 

< 15,4 

129 

< 0,1 

< 1,2 

1,877 

< 0,2 

4,399 

< 42,3 

< 4,5 

265 

9 167 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

7,238 

517 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

10,7 

0,071 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

135 

3,42 

1,13 

2,64 

< 1,73 

0,884 

< 79,6 

48,9 

3,39 

99,5 

133 

< 0,1 

< 1,2 

3,819 

< 0,2 

0,779 

47,0 

< 4,5 

450 

1 686 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

7,695 

57 528 

5,6 

8,00 

< 176 

236 

2,217 

1,765 

< 2,52 

< 0,12 

1 290 

28,2 

59,5 

73,2 

7,76 

76,0 

783 

52 306 

52,1 

6 374 

309 

< 0,1 

< 1,2 

27,9 

< 0,2 

14,9 

9 431 

< 4,5 

608 

3 608 

< 7,685 

3 803 

< 3,71 

87,5 

114 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

11,6 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

2 408 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

18,8 

< 79,6 

< 1,97 

0,79 

409 

29,8 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

113 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

187 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

12,9 

0,058 

< 1,275 

< 2,52 

0,13 

433 

< 0,33 

0,41 

< 0,14 

< 1,73 

3,667 

< 79,6 

89,5 

1,52 

64,3 

141 

< 0,1 

< 1,2 

2,253 

< 0,2 

< 0,755 

105 

< 4,5 

215 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

22,0 

221 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

5,13 

0,106 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

68,1 

5,47 

< 0,18 

1,44 

< 1,73 

0,994 

< 79,6 

954 

1,34 

< 15,4 

350 

< 0,1 

< 1,2 

4,222 

< 0,2 

1,468 

< 42,3 

< 4,5 

249 

13 172 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

25,2 

391 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

13,4 

0,055 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

210 

7,45 

1,06 

2,58 

< 1,73 

1,286 

<79,6 

62,8 

2,44 

68,1 

373 

< 0,1  

< 1,2  

6,846 

< 0,2 

< 0,755 

43,4 

< 4,5 

414 

3 064 

< 7,685 

0,71 

< 3,71 

1,09 

22,8 

61 402 

5,9 

12,7 

< 176 

317 

3,331 

2,218 

4,49 

0,37 

2 373 

14,5 

64,1 

82,8 

7,71 

145 

839 

68 984 

72,6 

7 138 

447 

0,2 

< 1,2 

42,4 

< 0,2 

12,7 

12 486 

< 4,5 

1 080 

6 376 

< 7,685 

2 892 

< 3,71 

90,2 

169 





SAA-16/01830 

N2 de Referenci<J 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

l ncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS {MN) 

' . .  • 
MN-16/07576 MN-1 6/07577 MN-16/07578 MN-16/07579 MN-16/07580 MN-16/07581 MN-16/07582 MN-16/07583 

Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción S Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 

SED-RLMer3 SED-RLMcr3 SED-RLMcr3 SEO-RLMer3 SEO-RLMer3 SED-HUI\9 SED·HUA9 SEO-HUA9 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

21,5 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

3 713 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

19,3 

< 79,6 

< 1,97 

1,94 

204 

3,2 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

84,5 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

175 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

26,4 

0,062 

< 1,275 
. 

< 2,52 

0,27 

13 146 

0,79 

0,47 

0,14 

< 1,73 

21,0 

< 79,6 

149 

2,33 

120 

127 

< 0,1 

< 1,2 

0,843 

< 0,2 

< 0,755 

98,4 

< 4,5 

222 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

174 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

6,81 

0,062 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

580 

0,54 

< 0,18 

3,08 

< 1,73 

2,186 

< 79,6 

753 

1,69 

52,5 

54,4 

< 0,1 

< 1,2 

1,949 

< 0,2 

3,551 

< 42,3 

< 4,5 

242 

6 980 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

0,21 

< 7,075 

455 

< 4,5 

< 4,55 

222 

13,7 

0,085 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

668 

1,42 

2,44 

3,88 

< 1,73 

2,785 

< 79,6 

88,9 

3,52 

158 

64,7 

< 0,1 

< 1,2 

3,297 

< 0,2 

< 0,755 

< 42,3 

< 4,5 

568 

1 374 

< 7,685 

13,4 

< 3,71 

2,82 

< 7,075 

74 679 

6,9 

22,3 

244 

419 

0,917 

2,028 

< 2,52 

0,18 

S 519 

14,5 

61,8 

104 

7,59 

229 

1 049 

63 288 

94,0 

10 592 

323 

< 0,1 

3,9 

33,6 

< 0,2 

15,5 

16 555 

< 4,5 

359 

12 106 

< 7,685 

4 098 

< 3,71 

102 

91,7 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

19,3 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

2 893 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

19,6 

< 79,6 

< 1,97 

1,94 

254 

7,9 

< 0,1 

< 1,2 

0,424 

< 0,2 

< 0,755 

205 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

193 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

21,3 

0,051 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

471 

0,69 

0,32 

< 0, 14 

< 1,73 

3,463 

<79,6 

121 

2,17 

58,6 

81,1 

< 0,1 

< 1,2 

0,600 

< 0,2 

< 0,755 

151 

< 4,5 

230 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

206 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

8,11 

0,113 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

93,3 

2,15 

< 0,18 

2,46 

< 1,73 

1,046 

< 79,6 

867 

2,02 

31,0 

108 

< 0,1 

< 1,2 

1,994 

< 0,2 

3,738 

46,6 

< 4,5 

287 

9 402 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

., 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

M LJbS & Tcchnolor.•col Scrv•cco 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

• 
N� de Referencia MN·16/07S84 MN·16/07S8S 

Descripción Extracción 4 Extracc•ón 5 
SED·HUA9 SED·HUA9 

Parámetro lncert Unidades 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble mg/kg 468 75 467 

Antimonio Soluble mg/kg < 4,5 6,6 

Arsenico Soluble mg/kg < 4,55 12,3 

Azufre Soluble mg/kg 280 251 

Bario Soluble mg/kg 13,3 397 

Berilio Soluble mg/kg 0,059 1,613 

Bismuto Soluble mg/kg < 1,275 2,040 

Boro Soluble mg/kg < 2,52 4,01 

Cadmio Soluble mg/kg < 0,12 0,20 

Calcio Soluble mg/kg 212 4 157 

Cobalto Soluble mg/kg 2,71 13,1 

Cobre Soluble mg/kg 2,14 48,1 

Cromo Soluble mg/kg 2,75 96,5 

Estaño Soluble mg/kg < 1,73 17,2 

Estroncio Soluble mg/kg 1,486 161 

Fosforo Soluble mg/kg < 79,6 970 

H ierro Soluble mg/kg 89,0 69 326 

Litio Soluble mg/kg 3,52 117 

Magnesio Soluble mg/kg 124 8 577 

Manganeso Soluble mg/kg 112 410 

Mercurio Soluble mg/kg < 0,1 < 0,1 

Molibdeno Soluble mg/kg < 1,2 < 1,2 

Niquel Soluble mg/kg 3,415 31,0 

Plata Soluble mg/kg < 0,2 < 0,2 

Plomo Soluble mg/kg 3,148 46,0 

Potasio Soluble mg/kg 53,1 14 231 

Selenio Soluble mg/kg < 4,5 < 4,5 

Silicio Soluble mg/kg 517 835 

Sodio Soluble mg/kg 1 740 7 858 

Talio Soluble mg/kg < 7,685 < 7,685 

Titanio Soluble mg/kg 2,73 4 040 

Uranio Soluble mg/kg < 3,71 < 3,71 

Vanadio Soluble mg/kg 0,68 94,0 

Zinc Soluble mg/kg 14,0 113 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 





Estudio SAA-16/01830 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 
Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Níquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

PNT 

-·� ---

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

--� --- --

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

• 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

Ref Norma Rango (1)  

1 ,6 - 100 000 mg/kg 

4,5 - 1 000 mg/kg 

4,55 - 1 000 mg/kg 

176 - 500 ooo mg/kg 

0,06 - 1 000 mg/kg 

0,025 - 1 000 mg/kg 

1,275 - 1 000 mg/kg 

2,52 - 1 000 mg/kg 

0,12 - 1 000 mg/kg 

16,3 - 100 000 mg/kg 

0,33 - 1 000 mg/kg 

0,18 - 1 ooo mg/kg 

0,14 - 1 000 mg/kg 

1, 73 - 1 000 mg/kg 

0,185 - 1 000 mg/kg 

79,6 - 50 000 mg/kg 

1,97 - 100 000 mg/kg 

0,68 - 1 000 mg/kg 

15,4 - 50 000 mg/kg 

0,1 - 1 000 mg/kg 

0,1 - SO,O mg/kg 

1,2 - 20 000 mg/kg 

0,31S - 1 000 mg/kg 

0,2 - 1 000 mg/kg 

O, 7SS - 1 000 mg/kg 

42,3 - SO 000 mg/kg 

4,S - 10 000 mg/kg 

134 - 2 139 mg/kg 

13,2 - SO 000 mg/kg 

7,68S - 1 000 mg/kg 

0,21 - SO 000 mg/kg 

3,71 - 1 ooo mg/kg 

0,16 - 1 000 mg/kg 

7,07S - 1 000 mg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





Estud i o 

N2 de Referencia 

MN-16/07536 

MN-16/07537 

MN-16/07538 

MN-16/07539 

MN-16/07540 

MN-16/07541 

MN-16/07542 
MN-16/07543 
MN-16/07544 

MN-16/07545 

MN-16/07546 

M N-16/07547 
M N-16/07548 

MN-16/07549 

MN-16/07550 

MN-16/07551 

M N-16/07552 
MN-16/07553 

MN-16/07554 

MN-16/07555 

MN-16/07556 

MN-16/07557 

M N-16/07558 

MN-16/07559 
MN-16/07560 

MN-16/07561 
MN-16/07562 
MN-16/07563 

MN-16/07564 

MN-16/07565 

MN-16/07566 

MN-16/07567 

MN-16/07568 

MN-16/07569 
MN-16/07570 

MN-16/07571 

MN-16/0757Z 

MN-16/07573 

I N FO R M E  DE E NSAYO Q 
" Tccnnolog•cJI Scr..,•ccs 

SAA-16/01830 

Punto de Muestreo 

SED-HUAS 

SED-HUAS 

SED-HUAS 

SED-HUA5 

SED-HUA5 

SED-Rllac6 

SED-Rllac6 

SED-Rllac6 

SED-RUac6 

SED-Rllac6 

SED-RllaclO 

SED-RllaclO 

SED-RLiaclO 

SED-RUaclO 

SEO-RllaclO 

SED-Rllac7 

5ED-Rllac7 

SED-Rllac7 

SED-RUac7 

SED-Rllac8 

SED-RUac8 

SED-Rllac8 

SED-Rllac8 

SED-Rllac8 

SED-HUA6 

SED-HUA6 

SED-HUA6 

SED-HUA6 

SED-HUA6 

SED-HUA8 

SED-HUA8 

5ED-HUA8 

SED-HUA8 

SED-HUA8 

SED-HUA10 

5ED-HUA10 

5ED-HUA10 

Fecha/Hora 

Muestreo 

lugar de Muestreo 

23/0S/2016 15:25 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/0S/2016 15:25 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/05/2016 15:25 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/05/2016 15:25 LA MERCED , AIJ A ,  HUACLLAN , SUCCHA ­

AUA - ANCASH 

23/05/2016 15:25 LA MERCE D ,  AIJ A ,  HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA- ANCA5H 

23/0S/2016 16:25 LA MERCE D ,  AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/0S/2016 16:25 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/0S/2016 16:25 LA MERCED , AIJA . HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/0S/2016 16:25 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

23/05/2016 16:25 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/0S/2016 09:00 LA MERCED , AIJ A ,  HUACLLAN , SUCCHA ­

AUA - ANCASH 

24/0S/2016 09:00 LA MERCED, AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA­

AUA- ANCASH 

24/0S/2016 09:00 LA MERCED, AIJA, HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/05/2016 09:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AJJA - ANCASH 

24/0S/2016 09:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA­

AJJA - ANCASH 

24/0S/2016 12:30 LA MERCED , AJJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AUA - ANCASH 

24/05/2016 12:30 LA MERCED , AIJ A ,  HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/0S/2016 12:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/0S/2016 12:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AUA - ANCASH 

24/0S/2016 12:30 LA MERCED , AJJ A ,  HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCA5H 

24/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AUA- ANCASH 

24/05/2016 14:30 LA MERCED, AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN • SUCCHA ­

AUA- ANCASH 

24/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/05/2016 16:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA- ANCASH 

24/05/2016 16:00 LA MERCE D ,  AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/05/2016 16:00 LA MERCE D ,  AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/05/2016 16:00 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

24/05/2016 16:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

25/05/2016 09:40 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

25/05/2016 09:40 LA MERCED . AIJA , HUACLLAN , SUCCHA­

AJJA - ANCASH 

25/05/2016 09:40 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA­

AIJA - ANCASH 

25/0S/2016 09:40 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA- ANCASH 

25/05/2016 09:40 LA MERCED , AJJA , HUACLLAN , SUCCHA­

AUA - ANCASH 

25/05/2016 11:00 LA MERCED , AUA, HUACLLAN , SUCCHA 

AUA - ANCASH 

25/05/2016 11:00 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , 5UCCHA ­

AIJA - ANCASH 

25/05/2016 1 1:00 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA ­

AIJA - ANCASH 

. .  

Coordenadas x,y 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

Fecha ln1cio Fecha 

Recepcion 

Anáhsis 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/0S/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cltente 

Cliente 

Chente 

Cliente 

Cliente 





I N FO R M E  D E  ENSAYO 

M""' , '·'"� .... " .. 

Estudio SAA-16/01830 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fechil/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha lnic1o Fecha Análisis Muestreado por 

Muestreo Recepción 
MN-16/07574 SED-HUA10 2S/OS/2016 11:00 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Chente 

AIJA · ANCASH 

MN-16/07575 SED·HUAlO 25/05/201 6 11:00 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA · ANCASH 

MN-16/07576 SED·RLMer3 25/05/2016 12:4S lA MERCED, AIJA , HUACllAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA · ANCASH 

MN-16/07577 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 lA MERCED , AIJA , HUACllAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07578 5ED·RLMer3 25/05/2016 12:45 lA MERCED , AIJA, HUACllAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07579 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 lA MERCED , AIJA, HUACLlAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA- ANCA5H 

MN-16/07580 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 lA MERCED , AIJA, HUACLlAN , 5UCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07581 SED-HUA9 25/05/2016 15:00 lA MERCED , AIJA, HUACLlAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07582 SED-HUA9 25/05/2016 15:00 lA MERCED , AIJA , HUACLlAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA- ANCASH 

MN-16/07583 SED·HUA9 25/05/2016 15:00 lA MERCED , AIJA , HUAQlAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA - ANCASH 

MN-16/07584 SED·HUA9 25/05/2016 15:00 lA MERCED , AIJA, HUACLlAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA · ANCASH 

MN-16/07585 SED·HUA9 25/05/2016 15:00 lA MERCE D , AIJA , HUACllAN , SUCCHA • 02/06/2016 31/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

AIJA · ANCASH 

. . . 





Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción 
PNT Muestreo 

Cliente 39: 

Observaciones: 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/01832 
TDR N" 1745-2016 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

LUGAR DE MUESTREO: LA MERCED/AIJA/HUACCLLAN/SUCCHA-AIJA­
ANCASH 

Cliente: 

Domici lio: 

Cod Cliente: 

Contrato : 

Tl-502 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16·0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este i nforme, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con n osotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 16/06/2016 

OBSERVACIONES: 

a • 





N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA;16/01832 

lncert Unidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

I N FO R IVl E  D E  E N SAYO 

S-16/27588 

SED-RlMcrl 

18 720 

1,1249 

27,1 

143 

1,163 

0,1718 

6,S1 

O,S231 

8 686 

49,6 

19,2 

34,0 

32,6 

0,73 

S8,6 

1 049 

36 948 

6S,4 

6 660 

674 

0,09 

4,272 

36,7 

< 0,006 

22,3 

1 331 

1,308 

160 

0,3924 

160 

3,0390 

0,7231 

71,0 

0,0669 

109 

. 1. . 
5-16/27589 

SED-RlMcr2 

14 924 

O,S412 

10,9 

10S 

0,870 

0,1231 

3,86 

0,2839 

10 8S2 

3S,2 

12,1 

32,7 

19,8 

0,66 

63,6 

1 232 

36 146 

S1,6 

S 78S 

394 

0,11 

3,922 

24,1 

< 0,006 

18,2 

791 

0,663 

201 

0,2610 

300 

3,871S 

0,9727 

S7,7 

0,3S63 

91,1 

S-16/27590 

SED-RAijal 

13 425 

19,9 

3S3 

SS,7 

1,040 

1,1886 

2,20 

20,4 

3 8SS 

28,9 

27,3 

217 

19,6 

2,36 

31,6 

824 

46 S22 

39,S 

3 7S6 

2 690 

0,38 

S,678 

36,2 

1,738 

296 

681 

0,930 

103 

0,36SO 

67,0 

4,2783 

O,S176 

36,1 

0,3298 

4 042 

• 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

S-16/27591 

SEO-RSant2 

13 227 

3,3346 

87,0 

32,3 

0,9S3 

0,2742 

1,32 

9,6330 

2 874 

28,1 

14,1 

79,6 

24,9 

O,S2 

26,3 

842 

62 6S1 

36,3 

4 217 

1 330 

0,03 

4,142 

26,3 

< 0,006 

76,6 

S29 

0,623 

102 

0,2019 

148 

S,043S 

0,392S 

38,1 

0,1832 

2 036 

5·16/27592 

SED-RMoll2 

16 39S 

7,0477 

186 

S6,1 

0,829 

0,8631 

4,S7 

2,1198 

3 819 

22,S 

1S,2 

34,S 

14,9 

0,77 

33,9 

781 

33 16S 

S0,9 

6 824 

820 

< 0,03 

2,194 

9,S9 

< 0,006 

77,3 

638 

0,147 

24S 

0,1316 

797 

3,4804 

0,4984 

61,1 

0,1979 

S61 

S-16/27593 

SEO-Rllacll 

13 032 

1S,2 

2S8 

46,S 

1,303 

1,S010 

1,12 

5,3726 

1 804 

36,0 

4S,7 

302 

27,7 

2,51 

24,S 

1 089 

77 679 

29,7 

3 739 

687 

0,11 

4,336 

48,7 

1,133 

369 

639 

1,286 

72,9 

0,1806 

42,9 

S,4662 

0,4997 

42,0 

0,1830 

1 604 

S-16/27594 

SED-RLMcrt1 

15 204 

0,7904 

27,S 

7S,6 

1,204 

0,1413 

1,98 

0,4864 

8834  

3S,S 

21,0 

40,0 

24,7 

O,S4 

47,6 

963 

54 611 

50,7 

S 827 

506 

0,09 

4,710 

37,9 

<0,006 

13,3 

696 

0,713 

164 

0,1887 

17S 

4,2571 

0,5694 

49,4 

0,3109 

151 

Tl-502 

S-16/27595 

SED-QSant5 

12 604 

37,3 

1 77S 

36,3 

4,661 

S,S780 

3S,S 

331 

10 127 

37,6 

88,0 

S68 

7,8 

O,S2 

96,2 

810 

33 378 

23,2 

S 105 

9 943 

0,39 

2,633 

S6,6 

17,3 

1 189 

1 197 

< 0,004 

243 

1,177S 

83,0 

3,02S2 

2,0920 

27,9 

0,7017 

12 619 



' ·  



I N FO RM E D E  E NSAYO 
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TL·502 

Estudio SAA-16/01832 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

' . .  

N2 de Referencia 5-16/27596 5·16/27597 

Descripción 

SED-RSantl SED-RMalll 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 12 464 18 042 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 8,0868 1,7184 

Arsénico Total. ± 8 %  mg/kg MS 142 120 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 29,6 74,0 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,821 0,485 

Bismuto Total mg/kg MS 0,5030 0,4176 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 1,70 4,86 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 11,1 1,1708 

Calcio Total ± 10 %  mg/kg MS 2 390 4 427 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 39,3 15,5 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 11,4 9,492 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 141 24,5 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 23,6 14,2 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 1,15 0,61 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 17,7 58,1 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 927 745 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 52 467 32 840 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 28,2 57,6 

Magnesio Total. ± 6 %  mg/kg MS 4 084 8 624 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 816 696 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS 0,03 0,03 

Molibdeno Total ± 14 % mg/kg MS 2,614 1,602 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 22,6 5,94 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS 0,096 < 0,006 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 314 57,4 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 567 663 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,559 < 0,004 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 66,1 283 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 0,2378 0,1015 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 73,6 615 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 4,9399 2,2045 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,4030 0,3626 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 34,8 51,7 

Wolframio Total ± 24 % mg/kg MS 0,3127 1,2867 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 2 415 250 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, Jos parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 





M Labs <• Tcchnolor,ocal Sur voces 

Estudio 

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total .  

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-16/01832 

PNT 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

TL-502 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• 

Técnica Ref Norma Rango (1) 

Espect ICP-MS 0,15 · 50 000 mgjkg MS 

Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,4 - S 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,03 - S  000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mgjkg MS 

Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,006 · S  000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin  parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el  anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco ( *) no estan incluidos en el  Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él  . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





SAA-16/01832 

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Horu 

Muestreo 

S-16/27588 SED-RLMerl 25/05/2016 16:00 

S-16/27589 SED-RlMer2 25/05/2016 17:15 

S-16/27590 SED-RAijal 26/05/2016 11:45 

5-16/27591 SED-RSant2 26/05/2016 13:00 

S-16/27592 SED-RMall2 26/05/2016 16:30 

5·16/27593 5ED-Rllacll 27/05/2016 10:10 

5-16/27594 SED-RLMer4 21/05/2016 12:00 

5-16/27595 5ED-Q5ant5 27/05/2016 12:45 

S-16/27596 SED-RSantl 27/05/2016 14:30 

S-16/27597 SED-RMall1 28/05/2016 08:45 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

. .  

Luear de Muestreo Coordenadas x,y Fecha lnicio Fecha Análtsts 

Recepción 

lA MERCED/ AIJA / HUACCllAN / 02{06/2016 31/05/2016 5-0157-PE 

SUCCHA • AIJA • ANCASH 

lA MERCED / AIJA / HUACCllAN / 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE 

SUCCHA • AUA • ANCA5H 

lA MERCED / AIJA / HUACCllAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE 

SUCCHA • AIJA • ANCASH 

lA MERCED / AIJA / HUACCllAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE 

5UCCHA • AIJA • ANCA5H 

lA MERCED/ AIJA / HUACCLlAN / 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE 

5UCCHA · AIJA · ANCA5H 

lA MERCED/ AIJA / HUACCLlAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE 

5UCCHA - AIJA · ANCA5H 

lA MERCE D /  AIJA / HUACCLlAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE 

5UCCHA · AIJA - ANCASH 

lA MERCE D /  AUA / HUACCllAN / 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE 

5UCCHA - AUA - ANCA5H 

lA MERCE D /  AIJA / HUACCLlAN / 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE 

5UCCHA • AIJA - ANCA5H 

lA MERCED/ AIJA / HUACCLlAN / 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE 

5UCCHA • AIJA - ANCASH 

Tc-shr.t l:tbor:!ICl)' 
TL-502 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 





Tipo Muestra: 

Estudio 
Descripción 
PNT Muestreo 

Cliente 32: 

Observaciones: 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/01831 
TDR N" 1745-2016 

Registrada en : 

Centro Análisis: 

AGQPerú 

AGQPerú 

LUGAR DE MUESTREO: LA MERCED/AIJA/HUACCLLAN/SUCCHA-AIJA­
ANCASH 

Cliente : 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

TL·502 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022·MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 13/06/2016 

OBSERVAC IONES: 





N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-15/01831 

lncert Unidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

I N FO R M E DE E NSAYO 

RESULTADOS ANALITICOS 
S-16/27578 

SED-HUAS 

15 793 

0,4444 

6,1 

30,2 

1,023 

0,2451 

< 0,18 

0,1669 

8 971 

13,8 

14,9 

55,5 

30,4 

0,42 

49,5 

514 

52 808 

56,4 

5 346 

264 

0,03 

4,246 

45,6 

< 0,005 

22,7 

498 

0,134 

59,7 

0,0435 

1,92 

4,8452 

0,1824 

28,4 

0,2138 

111 

5-16/27579 

SED·RLiac6 

12 125 

16,8 

177 

32,9 

1,240 

1,3457 

1,19 

6,0823 

2 177 

34,9 

12,2 

200 

23,6 

3,29 

21,3 

856 

57 387 

23,0 

3 538 

683 

0,13 

8,976 

29,0 

1,714 

257 

628 

1,020 

62,5 

0,1899 

32,5 

5,0838 

0,3734 

27,6 

0,5755 

1 539 

S-16/27580 

5ED·Rllac10 

11 102 

26,9 

266 

33,8 

1,183 

1,6002 

1,76 

9,9526 

1 598 

35,1 

13,9 

427 

22,2 

4,25 

18,0 

870 

53 534 

20,8 

2 855 

558 

0,39 

3,577 

35,2 

3,275 

358 

593 

1,195 

56,5 

0,2002 

33,1 

5,1628 

0,4042 

28,0 

0,8485 

2 593 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

5-16/27581 

SED·RUac7 

12 939 

18,5 

183 

26,2 

0,718 

1,0594 

1,17 

2,0915 

1 597 

33,4 

7,595 

212 

25,7 

2,86 

18,3 

759 

57 437 

24,4 

3 646 

330 

0,21 

2,417 

21,9 

1,756 

173 

715 

1,164 

71,6 

0,1943 

20,3 

6,2271 

0,3246 

30,7 

2,1896 

566 

5·16/27582 

SED·RUacS 

11 223 

18,4 

209 

33,1 

0,848 

0,8912 

1,42 

3,6615 

2 208 

32,3 

9,277 

188 

23,7 

2,25 

17,5 

877 

52 356 

22,5 

4 414 

588 

0,67 

2,919 

25,0 

2,458 

439 

672 

1,021 

51,2 

0,1707 

25,0 

5,3838 

0,3169 

31,1 

0,4339 

1 054 

S-16/27583 

5ED-HUAG 

16 765 

0,1760 

10,4 

63,0 

0,970 

0,2023 

0,38 

0,4040 

1 893 

40,3 

27,9 

40,0 

31,7 

0,48 

18,6 

710 

61 027 

51,0 

4 911 

1 204 

0,03 

1,330 

60,4 

< 0,006 

13,9 

692 

0,587 

84,6 

0,2517 

4,55 

5,9200 

0,2087 

33,0 

0,3119 

179 

S-16/27584 

SEO-HUA8 

15 417 

0,2457 

9,6 

49,6 

0,775 

0,2491 

< 0, 18 

0,2092 

1 839 

60,0 

35,0 

47,4 

32,5 

0,69 

18,2 

754 

48 289 

47,9 

3 072 

768 

< 0,03 

0,744 

45,2 

0,184 

14,4 

806 

0,642 

92,8 

0,1131 

5,08 

6,4384 

0,2316 

30,2 

0,3232 

128 

Tt'$hre Labol'�lc•y 
Tl-502 

5·16/27585 

SED·HUA!O 

17 550 

0,2049 

11,6 

57,5 

1,038 

0,1683 

< 0,18 

0,5727 

2 404 

49,7 

28,9 

49,1 

33,2 

0,43 

29,8 

830 

53 762 

49,7 

4 918 

1 055 

< 0,03 

1,155 

59,5 

< 0,006 

15,3 

852 

0,917 

77,2 

0,0981 

8,71 

6,1282 

0,2812 

34,9 

1,2405 

249 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 
0 

M""' . ,., .. , .. "" Q TL-502 

SAA-16/01831 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

N2 de Referencia S-16/27586 S-16/27S87 

Descripción 

SED·RLMer3 SED-HUA9 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 13 541 13 188 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 1,0082 1,0623 

Arsénico Tota l. ± 8 %  mg/kg MS 21,7 12,6 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 91,4 82,7 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,818 0,834 

Bismuto Total mg/kg MS 0,1489 0,2273 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 2,26 0,68 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,3195 0,2248 

Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 6 935 2 785 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 33,1 53,6 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 13,6 14,9 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 36,5 44,0 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 18,5 27,8 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 0,52 O,S9 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 38,0 30,7 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 985 886 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 37 968 44 561 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 44,7 33,3 

Magnesio Total. ± 6 %  mg/kg MS 5 066 3 941 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 414 396 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS 0,04 < 0,03 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 3,959 1,444 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 25,6 30,6 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS < 0,006 < 0,006 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 13,1 22,4 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 692 874 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,454 0,989 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 148 145 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 0,1804 0,1972 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 126 28,2 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 3,5021 6,1034 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,5338 0,3691 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 42,7 35,5 

Wolframio Total ± 24 %  mg/kg MS 1,3312 0,3162 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 87,8 122 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 





Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

PNT 

- ---- �- . -- -- - ·-

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

1 

Técnica 

··---- --·-·
- -

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP·MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

·--

Ref Norma 

- - ·-

Rango (1) 

- - - - -- - -
0,1S - SO 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 5 000 mg/kg MS 

0,03 - 5 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - SO 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - S 000 mg/kg MS 

8,00 - SO 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - 50 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

-- - -- - -· 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E  D E  ENSAYO 

TL-502 

Estudio SAA-16/01831 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

. .  

N �  de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anál1sts Muestreado por 

Muestreo Recepción 

S-16/27578 5ED-HUA5 23/05/2016 15:25 LA MERCE D /  AIJA/ HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

5UCCHA - AIJA - ANCASH 

S-16/27579 SED-Rllac6 23/05/2016 16:25 LA MERCED/ AIJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

SUCCHA - AIJA - ANCASH 

5-16/27580 5ED-Rllac10 24/05/2016 09:00 LA MERCE D /  AIJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

5UCCHA - AIJA • ANCASH 

S-16/27581 SED-Rllac7 24/05/2016 12:30 LA MERCED/ AIJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

SUCCHA - AIJA • ANCASH 

5-16/27582 SED-RllacS 24/05/2016 14:30 LA MERCE D /  AIJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

SUCCHA • AIJA • ANCASH 

5-16/27583 5ED-HUA6 24/05/2016 16:00 LA MERCED / AIJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

5UCCHA • AIJA • ANCASH 

S-16/27584 5ED-HUA8 25/05/2016 09:40 LA MERCED / AIJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

5UCCH A - AIJA - ANCASH 

S-16/27585 5ED-HUA!O 25/05/2016 11:00 LA MERCED/ AIJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

5UCCHA - AIJA - ANCA5H 

S-16/27586 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 LA MERCED / AIJA/ HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

5UCCHA - AIJA - ANCA5H 

5-16/27587 5ED-HUA9 25/05/2016 15:00 LA MERCED/ AIJA/ HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

5UCCHA - AIJA - ANCA5H 



··. 



Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción 
PNT Muestreo 

Cliente 3º: 

Observaciones: 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/01829 
TDR N' 1745-2016 

Registrada en: 

Centro Aná lisis : 

AGQPerú 

AGQ Perú 

LUGAR DE MUESTREO: LA MERCED/AIJA/HUACCLLAN-SUCCHA-AIJA· 
ANCASH 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

TL-502 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16·0022-MYA 

A continuación se exponen el l nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 13/06/2016 

OBSERVACIONES: 





Estudio 

N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Tata/es 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total .  

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total .  

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-16/01829 

l ncert Unidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

5-16/27568 

5ED-HUA1 

13 982 

0,8086 

16,4 

72,4 

1,361 

0,1995 

1,56 

0,4911 

4 919 

13,5 

15,5 

45,2 

17,9 

0,73 

35,6 

765 

48 226 

26,7 

4 590 

653 

0,10 

2,351 

27,5 

< 0,006 

19,4 

581 

0,483 

105 

0,1004 

159 

2,7084 

0,3037 

42,0 

0,2724 

145 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

' D e 

5-16/27569 

SED-QHuinl 

7 507 

113 

572 

21,1 

0,449 

10,9 

0,20 

9,8142 

1 137 

9,8590 

7,524 

975 

11,2 

23,7 

9,821 

SS6 

99 SS7 

13,3 

2 41S 

379 

1,42 

4,6S9 

16,0 

17,0 

S62 

S19 

4,162 

47,2 

0,2645 

19,S 

3,8337 

0,4663 

17,1 

3,6721 

1 761 

5-16/27570 

SEO-RLiacl 

11 3S6 

51,S 

383 

2S,8 

0,770 

4,4475 

< 0,18 

1S,4 

1 663 

22,6 

10,9 

539 

19,7 

10,8 

14,S 

873 

83 078 

21,S 

2 SS3 

42S 

1,01 

2,629 

21,6 

10,8 

578 

576 

2,274 

S0,6 

0,2251 

14,6 

S,1029 

0,4016 

22,4 

1,4548 

2 66S 

• 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

5-16/27571 

SED-Rllac2 

10 791 

S9,1 

sos 
34,2 

0,632 

9,6704 

< 0,18 

7,6117 

2 2S9 

20,3 

19,S 

S09 

17,9 

12,2 

17,6 

997 

122 266 

22,7 

3 40S 

S44 

0,83 

2,824 

4S,O 

21,8 

3 340 

609 

3,747 

S4,1 

0,2793 

27,9 

6,0327 

0,4379 

2S,8 

0,7086 

1 633 

5-16/27572 

5ED-HUA2 

14 309 

1,027S 

17,0 

102 

1,S49 

0,2366 

0,28 

1,1314 

2 8S2 

17,7 

13,3 

S3,8 

29,S 

0,8S 

27,3 

698 

52 380 

34,8 

3 923 

480 

O,OS 

4,509 

30,5 

0,249 

3S,6 

787 

0,614 

88,1 

0,0747 

7S,4 

4,92S6 

0,418S 

39,8 

0,3143 

287 

5-16/27573 

5ED-Rllac3 

12 249 

98,6 

344 

22,S 

0,804 

2,081S 

1,34 

16,1 

1 802 

41,7 

6,995 

156 

21,2 

6,87 

18,1 

904 

54 878 

26,3 

3 1S4 

321 

1,16 

3,878 

23,3 

1,930 

487 

696 

1,391 

SS,3 

0,2248 

19,2 

5,7624 

0,2984 

26,7 

0,4735 

3 202 

5-16/27574 

5EO-HUA3 

18 260 

0,38S3 

8,3 

70,4 

1,721 

0,2611 

<0,18 

0,1986 

2484 

26,9 

20,1 

64,9 

34,0 

0,73 

3S,3 

835 

69 428 

70,7 

4 460 

443 

0,06 

7,652 

50,0 

<0,006 

17,1 

843 

0,638 

100 

0,0636 

10,1 

S,8728 

0,2760 

40,2 

4,0162 

14S 

5-16/27575 

SEO-Rllac4 

13 369 

24,2 

220 

S6,9 

1,098 

0,7782 

2,1S 

S,S309 

2 080 

32,7 

20,7 

248 

22,1 

1,83 

17,9 

897 

47 919 

32,3 

3 974 

1 08S 

0,30 

S,601 

30,4 

1,021 

212 

803 

0,960 

65,6 

0,1912 

47,1 

4,7744 

0,3347 

34,0 

0,2683 

738 





I N FO R M E  D E  E NSAYO ....... �'\' l l ' ' /1,,,, ,-"- � >'-, �'�"' �� �---� ... � --,-,,���,�-- reshr:e 
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TL-502 

SAA-15/01829 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• • o o 

N!i! de Referencia S-16/27576 S-16/27577 

Descripción 

SED·HUM SED-RUacS 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 13 732 11 132 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 1,07SS 10,3 

Arsénico Total .  ± 8 %  mg(kg MS 37,8 137 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 53,1 29,8 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 1,270 0,750 

Bismuto Total mg/kg MS 0,1929 0,5501 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 0,47 1,17 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,4714 3,7327 

Calcio Total ± 10 %  mg/kg MS 1 738 2 125 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 38,7 33,5 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 21,S 13,2 

Cobre Total ± S %  mg/kg MS 39,S 122 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 21,3 21,5 

Estaño Total ± S %  mg/kg MS 0,49 2,27 

Estroncio Total ± 5 %  mg/kg MS 18,7 20,S 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 735 744 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 41 291 44 348 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS S3,5 27,8 

Magnesio Total .  ± 6 %  mg/kg MS 2 732 3 3S5 

Manganeso Total ± 23 % mg/kg MS 690 609 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS < 0,03 0,09 

Molibdeno Total ± 14 % mg/kg MS 0,9S9 2,743 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 35,S 23,8 

Plata Total ± S %  mg/kg MS < 0,005 0,984 

Plomo Total ± 5 %  mg/kg MS 20,1 219 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 526 S83 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,608 0,684 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 58,1 S8,0 

Talio Total ± S %  mg/kg MS 0,2321 0,190S 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 12,1 29,5 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 5,1929 S,0592 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,491S 0,3047 

Vanadio Total ± 7 %  m�kg MS 31,3 2S,S 

Wolframio Total ± 24 % mg/kg MS 0,3951 0,2240 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 173 987 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 





.M L.tbS '· Tcchnolog•cJI Ser vices 

Estudio 

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-16/01829 

PNT 

- - -·- - · -

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

-

• 
Técnica 

---- --- ----
Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

• 

Tipo Muestra: 

Ref Norma 

- - - --- - .  

SEDIMENTOS 

Rango (1) 

--- - - - -
0,1S - SO 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - S 000 mg/kg MS 

0,03 - S 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mgjkg MS 

8,00 - 100 000 mgjkg MS 

O,OOOS - 1 000 mgjkg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - SO 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - S 000 mg/kg MS 

8,00 - SO 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - SO 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

--- ---- - . 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

'AGQ PERU, S .A. . 
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I N FO R M E D E  E NSAYO 

M Labs c. Tcchnolo¡:ocal Ser voces Tl-502 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

N� de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora luear de Muestreo Coordenadas x.v Fecha lntcio Fecha Análins Muestreado po1 

Muestreo Recepc1on 

S-16/27568 SED-HUA1 22/05/2016 09:45 LA MERCE D /  AIJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

- AIJA • ANCASH 

S-16/27569 SED-QHuinl 22/05/2016 11:30 LA MERCE D /  AIJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

- AIJA - ANCA5H 

5-16/27570 SED·Rllacl 22/05/2016 13:00 LA MERCED / AIJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

- AIJA - ANCASH 

5-16/27571 5ED·Rllac2 22/05/2016 15:10 LA MERCED / AIJA / HUACCLLAN / 5UCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

• AIJA - ANCASH 

5-16/27572 5ED-HUA2 22/05/201616:15 LA MERCED / AIJA / HUACCLLAN / 5UCCHA 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE Cliente 
• AIJA- ANCASH 

5-16/27573 SED-Rllac3 23/05/2016 09:00 LA MERCED / AIJA / HUACCLLAN / 5UCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

- AIJA - ANCA5H 

5-16/27574 SED-HUA3 23/05/2016 10:30 LA MERCE D /  AIJA / HUACCLLAN / 5UCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

- AIJA • ANCA5H 

5-16/27575 SED-Rllac4 23/05/2016 11:45 LA MERCE D /  AIJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE Chente 

· AIJA - ANCASH 

S-16/27576 SED-HUA4 23/05/2016 12:45 LA MERCED / AIJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente 

- AIJA - ANCA5H 

5-16/27577 SED·RLiacS 23/05/2016 14:30 LA MERCED / AIJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5·0157-PE Cliente 

- AIJA - ANCA5H 
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1 Minister-io"· :  · . : 
del AmbieQte ... _ . , �U�\mr�. ·-)1 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija ,  H uacllan 

Succha 
Fotografía W 1 

HUA1 

Fecha: 22/05/201 6 
Hora: 09:45 horas 

Este (m):  206 381 

Norte (m):  8 925 1 99 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 901 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

CALIDAD DE AGUA 

Afluente del río Llactún ,  aproximadamente a 300 metros de la Minera 
Huinac .  

Fotografía N° 2 
uin1  

Fecha: 22/05/201 6 
Hora : 1 1 :30 horas 

Este (m) :  206 427 

Norte (m) :  8 925 324 

Altitud (m.s.n.m. ) :  3 906 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Quebrada Huinac, 20 metros antes de la confluencia con la quebrada 
Montecristo. 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced, 
Aija, Huacllan !:�·���!.::; 

Succha 
Fotografía N° 3 

Rllac1 

Fecha: 22/05/201 6  
Hora: 1 3:00 horas 

Este (m): 206 461 

Norte (m): 8 925 1 43 

Altitud (m.s.n.m.): 3 893 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ancash 

Río Llactún ,  aproximadamente a 500 metros de la minera H uinac y 1 00 
metros después de la confluencia con la q uebrada Montecristo. 

Fotografía N° 4 
- Rllac2 

Fecha: 22/05/201 6  
Hora: 1 5: 1  O horas 

Este (m):  206 506 

Norte (m):  8 924 857 

Altitud (m.s.n.m.): 3 856 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún ,  aproximadamente a 300 metros aguas abajo del punto 
Rllac1 . 

2 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Marra - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced, 
Aija,  Huacllan 

Succha 
Fotografía W 5 

HUA2 

Fecha: 22/05/201 6 
Hora: 1 6 : 1 5  horas 

Este (m): 206 585 

Norte (m):  8 924 591 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 841 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE AGUA 

Afluente del río Llactún ,  aproximadamente a 30 metros del camino de 
trocha. 

Fotografía W 6 
RLiac3 

Fecha: 23/05/201 6 
Hora :  9:00 horas 

Este (m) :  206 7 1 1 

Norte (m) :  8 924 450 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 8 1 8  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún ,  aproximadamente a 450 metros aguas abajo del punto 
Rllac2. 

3 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced, 
Aija, H uacllan lil.f:l����,,:, 

Su echa 
Fotografía W 7 

HUA3 

Fecha: 23/05/201 6  
Hora:  1 0:30 horas 

Este (m): 206 948 

Norte (m):  8 923 944 

Altitud (m.s.n.m.):  3 8 1 3  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Afluente del río Llactún ,  a 1 50 metros de la zona denominada Establo. 

Fotogr.afía W 8 
RLiac4 

Fecha: 23/05/201 6 
Hora:  1 1  :45 horas 

Este (m): 207 1 97 

Norte (m): 8 924 040 

Altitud (m.s.n.m.): 3 781 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún ,  aproximadamente a 600 metros aguas abajo del punto 
Rllac3. 

4 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Marra - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



�JII 
�Ministerio ·· 

· 

·.del Ambiente . :ilill�i\&.li:U:�h!� :...:.1. �.:. :.� 
"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced, 
Aija ,  Huacllan 

Succha 
Fotografía No 9 

HUA4 

Fecha:  23/05/20 1 6  
Hora: 1 2 :45 horas 

Este (m):  207 347 

Norte (m):  8 923 936 

Altitud (m.s.n .m.) :  3 789 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE AGUA 

Aproximadamente a 50 metros de la camino de trocha, a 50m abajo del 
punto descrito en el plan debido a terreno agreste. 

Fotografía N° 1 O 
RLiac5 

Fecha: 23/05/201 6  
Hora: 1 4:30 horas 

Este (m): 207 254 

Norte (m): 8 923 762 

Altitud (m.s.n .m.) :  3 757 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún, aproximadamente a 280 metros aguas abajo del punto 
Rllac4. 

5 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Fecha: 23/05/201 6  
Hora: 1 5:25 horas 

Este (m): 207 220 

Norte (m): 8 923 686 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 769 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALIDAD DE AGUA 

Q uebrada Oscu, aproximadamente a 50 metros del camino de trocha. 

Fotografía N° 1 2  
RLiac6 

Fecha: 23/05/201 6  
Hora: 1 6:25 horas 

Este (m): 207 363 

Norte (m): 8 923 601 

Altitud (m.s.n.m.): 3 748 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún,  aproximadamente a 200 metros aguas abajo del punto 
Rllac5 

6 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Marra - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  Huacllan 

Succha 
Fotografía N° 1 3  

Rllac1 0 

Fecha: 24/05/201 6  
Hora: 09:00 horas 

Este (m): 209 764 

Norte (m): 8 92 1 2 1 1 

Altitud (m.s.n.m. ) :  3 4 1 1 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE AGUA 

Quebrada Oscu , aproximadamente a 50 metros del camino de trocha. 

Fotografía W 1 4  
Rllac7 

Fecha: 24/05/20 1 6  
Hora :  1 2 :30 horas 

Este (m): 208 328 

Norte (m) :  8 922 234 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 6 1 8  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún, aproximadamente a 300 metros aguas arriba del Anexo 
Tripac. 

7 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Fecha: 24/05/201 6 
Hora: 1 4:30 horas 

Este (m): 208 479 

Norte (m): 8 922 051 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 584 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALIDAD DE AGUA 

Río Llactún ,  aproximadamente a 1 00 metros aguas arriba del Anexo 
Tripac. 

Fotografía N° 1 6  
HUA() 

Fecha: 24/05/20 1 6  
Hora: 1 6:00 horas 

Este (m): 208 442 

Norte (m): 8 922 203 

Altitud (m.s.n.m.):  3620 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Quebrada Ul lucuran utilizada para regadío, aproximadamente a 60 
metros del Anexo Tripac. 

8 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Marra - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



� 
' del Ambiente �-·.i...,;t:,,J�•••�c: iJ 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  Huacllan 

Succha 
Fotografía W 1 7  

HUA8 

Fecha: 25/05/201 6 
Hora :  09:40 horas 

Este (m): 209 528 

Norte (m):  8 922 005 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 367 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE AGUA 

Aproximadamente a 8m de la carretera de trocha, punto modificado a 
800 metros aguas arriba del punto descrito en el plan debido a tener 
terreno agreste. 

Fotografía W 1 8  
HUA1 0 

Fecha: 25/05/201 6  
Hora :  1 1  :00 horas 

Este (m):  2 1 1 354 

Norte (m):  8 92 1 662 

Altitud (m.s.n .m.) :  3 446 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Afluente del Río La Merced, a 1 O metros de la carretera de trocha, 
modificado a 800 metros aguas arriba del punto descrito en plan . 

9 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima. Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Fecha: 25/05/201 6  
Hora: 1 2:45 horas 

Este {m): 2 1 2  1 60 

Norte {m):  8 920 8 1 3  

Altitud {m.s.n.m.) :  3 1 58 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Río La Merced , a 30 metros del puente Quihuan Sipza. 

Fotografía W 20 
.HUA9 

Fecha: 25/05/201 6  
Hora:  1 5:00 horas 

Este {m):  2 1 2  696 

Norte {m): 8 922 670 

Altitud {m.s.n.m.) :  3 292 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

En el distrito la Merced, a 5 metros del camino de trocha. 

1 0  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Marra - Lima, Perú 
Telf. (51 1) 204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  H uacllan 

Succha 
Fotografía W 21 

RLMer1 

Fecha: 25/05/201 6 
Hora: 1 6:00 horas 

Este (m) :  2 1 2  970 

Norte (m) :  8 923 072 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 305 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE AGUA 

Río La M erced , aproximadamente a 200 metros aguas arriba del distrito 
de la Merced , debajo de la Planta de tratamiento de residuos sólidos. 

Fotografía No 22 
RLMer2 

Fecha: 25/05/20 1 6  
Hora: 1 7: 1 5  horas 

Este (m) :  2 1 2  762 

Norte (m):  8 922 439 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 269 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

R ío La M erced, aproximadamente a 350 metros aguas abajo del distrito 
de la Merced. 

1 1  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



M inisterio 
del  Ambiente 

Fecha: 26/05/201 6  
Hora: 1 1 :45 horas 

Este (m):  209 384 

Norte (m):  8 9 1 6  087 

Altitud (m.s.n.m.) :  2 774 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALIDAD DE AGUA 

Río Aija, aproximadamente a 300 metros aguas arriba de la confluencia 
con el río Allma. 

Fotografía W 24 
RSant2 

Fecha: 26/05/201 6  
Hora: 1 3:00 horas 

Este (m): 209 581 

Norte {m) : 8 9 1 6  347 

Altitud (m.s.n.m.) :  2 832 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Santiago,  aproximadamente a 1 80 metros aguas arriba de la 
confluencia entre los ríos Allma e Aija,  a 50 metros antes de la 
confluencia con el río Allma. 

1 2  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Marfa - Lima, Perú 
Telf. (51 1)  204-9900 



�"'""'""' 
lMimisterio 
: del Ambiente 
1�'\ii,;ll,uh .• ii:";;¡;¡.:.,J:_�. "' • 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  H uacllan 

Succha 
Fotografía W 25 

RAI Im1 

Fecha: 26/05/201 6  
Hora: 1 4:00 horas 

Este (m):  209 763 

Norte (m) :  8 9 1 6  095 

Altitud (m.s.n.m.) : 2 845 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE AGUA 

R ío Allma aproximadamente a 240 metros aguas arriba de la confluencia 
con el río Aija,  debajo del puente de cemento. 

Fotografía No 26 
QYanc1 

Fecha: 26/05/201 6  
Hora :  1 5:30 horas 

Este (m): 2 1 1 089 

Norte (m) : 8 9 1 5  301  

Altitud (m.s.n.m.) :  3 061  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Quebrada Yanca, cerca de la carretera de trocha, debajo de un puente 
pequeño de cemento. 

1 3  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Fecha: 26/05/201 6 
Hora: 1 6:30 horas 

Este (m):  2 1 4  1 63 

Norte (m):  8 9 1 5  1 70 

Altitud (m.s.n.m.):  3 290 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Río Mallqui ,  a 1 00 metros aguas abajo de la mina MTZ S.A.C. 

Fotografía N° 28 
RLiac1 1 

Fecha: 27/05/201 6 
Hora: 1 O: 1 O horas 

Este (m): 2 1 1 204 

Norte (m) : 8 9 1 8  533 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 040 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún,  aproximadamente a 60 metros antes de la confluencia con 
·I,;;A;���:A.I.U . el río la Merced. 

1 4  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Marra - Lima, 

·
Perú 

Telf. (51 1) 204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced, 
Aija, H uacllan 

Succha 
Fotografía W 29 

RLMer4 

Fecha: 27/05/201 6  
Hora: 1 2:00 horas 

Este {m) :  2 1 1 293 

Norte {m) : 8 9 1 8  643 

Altitud {m.s.n .m.) :  3 049 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE AGUA 

Río La Merced, aproximadamente a 1 00 metros antes de la confluencia 
con el río Llactún y a 30 metros antes de la confluencia con la quebrada 
Santiago 

Fotografía N° 30 
QSant5 

Fecha: 27/05/201 6  
Hora: 1 2 :45 horas 

Este {m) :  21 1 348 

Norte {m) :  8 9 1 8  603 

Altitud {m.s.n .m.) :  3 066 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Quebrada Santiago aproximadamente a 30 metros ag uas arriba de la 
confluencia con el río La Merced. 

1 5  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Este (m): 21 1 1 55 

Norte (m):  8 9 1 8  424 

Altitud (m.s.n.m.): 3 066 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Ano de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Río Santiago, aproximadamente a 70 metros aguas abajo de la 
confluencia entre los ríos Llactún y La Merced 

Fotografía W 32 
RMal l1  

Fecha: 28/05/201 6  
Hora: 08:45 horas 

Este (m): 2 1 5  369 

Norte (m): 8 9 1 4  339 

Altitud (m.s.n.m.): 3 4 1 7  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Mallqui a 50 metros del puente de madera y a 20 metros del 
reservorio artesanal.  

16 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 ) 204-9900 



�...:--'tJI'"'?-'•"'f'"-,l 
Ministerio 
del Ambiente 

.i' .:.4�------.... --.. -- . 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  H uacllan 

Succha 
Fotog N° 1 

SED-HUA1 

Fecha: 22/05/201 6  
Hora: 1 0: 1 4  horas 

Este (m): 206 381 

Norte (m): 8 925 1 99 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 901 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Afluente del río Llactú n ,  aproximadamente a 300 metros de la Minera 
H uinac. 

Fotografía W 2 
SED-QHuin1  

Fecha: 22/05/201 6 
Hora: 1 1 :46 horas 

Este (m): 206 427 

Norte (m):  8 925 324 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 906 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Quebrada Huinac, 20 metros antes de la confluencia con la quebrada 
Montecristo. 

1 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Este (m): 206 461 

Norte (m): 8 925 1 43 

Altitud (m.s.n.m.):  3 893 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Río Llactún,  aproximadamente a 500 metros de la minera H uinac y 1 00 
. metros después de la confluencia con la q uebrada Montecristo. 

t-n.t'n,,.,r,,,.,., N° 4 
c2 

Fecha: 22/05/201 6 
Hora: 1 5:30 horas 

Este (m): 206 506 

Norte (m): 8 924 857 

Altitud (m.s.n.m.): 3 856 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún ,  aproximadamente a 300 metros aguas abajo del punto 
Rllac1 . 

2 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Teif. (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  H uacllan 

Succha 
Fotografía No 5 

SED-HUA2 

Fecha: 22/05/201 6  
Hora: 1 6: 1 5  horas 

Este (m) :  206 585 

Norte (m) : 8 924 591 

Altitud (m.s.n .m.) :  3 841 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Afluente del río Llactún ,  aproximadamente a 30 metros del camino de 
trocha. 

Fotografía N° 6 
SED-Rllac3 

Fecha: 23/05/201 6 
Hora: 9:43 horas 

Este (m) :  206 71 1 

Norte (m) :  8 924 450 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 8 1 8  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún,  aproximadamente a 450 metros aguas abajo del punto 
Rllac2. 

3 

www.oefa.gob.pe 
Av. Fauslino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. ( 51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Hora: 1 0:52 horas 

Este (m): 206 948 

Norte (m): 8 923 944 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 8 1 3  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Fecha: 23/05/201 6  
Hora: 1 2:05 horas 

Este (m): 207 1 97 

Norte (m): 8 924 040 

Altitud (m.s.n.m.): 3 781 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Río Llactún,  aproximadamente a 600 metros aguas abajo del punto 
Rllac3. 

4 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced, 
Aija,  Huacllan 

Succha 
Fotografía N° 9 

SED-HUA4 

Fecha: 23/05/201 6  
Hora: 1 3: 1 3  horas 

Este (m):  207 347 

Norte (m):  8 923 936 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 789 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Aproximadamente a 50 metros de la camino de trocha, a 50m abajo del 
punto descrito en el plan debido a terreno agreste. 

Fotografía W 1 O 
SED-RLiac5 

Fecha: 23/05/201 6 
Hora: 1 4:53 horas 

Este (m):  207 254 

Norte (m):  8 923 762 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 757 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún ,  aproximadamente a 280 metros aguas abajo del punto 
Rllac4.  

5 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sanchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Este (m): 207 220 

Norte (m): 8 923 686 

Altitud (m.s.n.m.): 3 769 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Fecha: 23/05/201 6  
Hora: 1 6:41 horas 

Este (m): 207 363 

Norte (m):  8 923 601 

Altitud (m.s.n.m.): 3 748 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Río Llactún,  aproximadamente a 200 metros aguas abajo del punto 
Rllac5 

6 
www.oefa.gob.pe 

Av. Fauslino Sánchez Carrión 603 
Jesús Marra - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced, 
Aija ,  H uacllan 

Su echa 
Fotografía W 1 3  

SED-RLiac 1 O 
Fecha: 24/05/201 6 
Hora: 09:24 horas 

Este (m):  209 764 

Norte (m) :  8 921 2 1 1 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 41 1 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Fotografía N° 1 4  
SED-RLiac7 

Fecha: 24/05/201 6 
Hora :  1 2 :48 horas 

Este (m) :  208 328 

Norte (m) :  8 922 234 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 61 8 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

R ío Llactún,  aproximadamente a 300 metros aguas arriba del Anexo 
Tripac. 

7 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

Fecha: 24/05/201 6  
Hora: 1 4:44 horas 

Este (m): 208 479 

Norte (m) : 8 922 051 

Altitud (m.s.n.m.): 3 584 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

'r;:Y::,i'.;rl-r.Y;;:f'&::'a' l Río Llactún ,  aproximadamente a 1 00 metros aguas arriba del Anexo 
Tripac. 

Fotegrafía N° 1 6  
SED-HUAf:i 

Fecha: 24/05/201 6  
Hora: 1 6:35 horas 

Este (m):  208 442 

Norte (m) :  8 922 203 

Altitud (m.s.n.m.) :  3620 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Quebrada Ullucuran utilizada para regadío, aproximadamente a 60 
metros del Anexo Tripac. 

8 
www.oefa.gob.pe 
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"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  Huacllan 

Succha 
Fotografía W 1 7  

SED-HUA8 

Fecha: 25/05/201 6 
Hora: 09:55 horas 

Este (m):  209 528 

Norte (m):  8 922 005 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 367 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Aproximadamente a 8m de la carretera de trocha, punto modificado a 
800 metros aguas arriba del punto descrito en el plan debido a tener 
terreno agreste. 

Fotografía W 1 8  
SED-HUA1 0 

Fecha : 25/05/201 6  
Hora: 1 1 : 1 2  horas 

Este (m): 2 1 1 354 

Norte (m): 8 921 662 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 446 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Afluente del Río La Merced , a 1 O metros de la carretera de trocha ,  
modificado a 800 metros aguas arriba del punto descrito e n  plan.  

9 

www.oefa.gob.pe 
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Ministerio 
del Ambiente 

Este (m):  2 1 2  1 60 

Norte (m): 8 920 8 1 3  

Altitud (m.s.n.m.): 3 1 58 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

C<ALIDAD DE SEDIMENiFO 

Río La Merced , a 30 metros del puente Quihuan Sipza. 

Fecha: 25/05/201 6  
Hora: 1 5: 1 3  horas 

Este (m) :  2 1 2  696 

Norte (m):  8 922 670 

Altitud (m.s.n.m.): 3 292 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

En el distrito la Merced, a 5 metros del camino de trocha .  

10  
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"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  Huacllan 

Succha 

Fecha: 25/05/201 6  
Hora :  1 6:22 horas 

Este (m):  2 1 2  970 

Norte (m): 8 923 072 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 305 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Río La Merced,  aproximadamente a 200 metros aguas arriba del distrito 
de la Merced , debajo de la Planta de tratamiento de residuos sólidos. 

Fotog N° 22 
SED-RLMer2 

Fecha: 25/05/201 6  
Hora: 1 7: 30 horas 

Este (m): 2 1 2  762 

Norte (m) :  8 922 439 

Altitud (m.s.n.m.):  3 269 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río La Merced , aproximadamente a 350 metros aguas abajo del distrito 
de la Merced . 

1 1  
www.oefa.gob.pe 
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Ministerio 
del Ambiente 

Este (m): 209 384 

Norte (m):  8 9 1 6  087 

Altitud (m.s.n.m.): 2 774 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Río Aija,  aproximadamente a 300 metros aguas arriba de la confluencia 
con el río Allma. 

Este (m): 209 581 

Norte (m): 8 9 16  347 

Altitud (m.s.n.m.): 2 832 · 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Santiago, aproximadamente a 1 80 metros aguas arriba de la 
confluencia entre los ríos Allma e Aija, a 50 metros antes de la 
confluencia con el río Allma. 

12 
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��l'Jí l1Mihisteroio ·: · : �del Am�i�.!'lti.;.;,,.,_� __ ,,:: 
"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced , 
Aija,  H uacllan 

Succha 
Fotografía N° 25 

SED-RMal l2 

Fecha: 26/05/201 6 
Hora: 1 6:55 horas 

Este (m):  2 1 4  1 63 

Norte (m) :  8 9 1 5  1 70 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 290 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Río Mal lqui ,  a 1 00 metros aguas abajo de la mina MTZ S.A.C. 

Fotografía N° 26 
SED-RLiac1 1 

Fecha: 27/05/201 6 
Hora: 1 0:25 horas 

Este (m): 2 1 1 204 

Norte (m):  8 9 1 8  533 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 040 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Llactún ,  aproximadamente a 60 metros antes de la confluencia con 
el río la Merced. 

1 3  
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Ministerio 
del Ambiente 

Este (m): 21 1 293 

Norte (m):  8 9 1 8  643 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 049 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Río La Merced, aproximadamente a 1 00 metros antes de la confluencia 
con el río Llactún y a 30 metros antes de la confluencia con la q uebrada 
Santiago 

Fotografía N° 28 
SED nt5 

Fecha: 27/05/201 6  
Hora:  1 3:06 horas 

Este (m): 21 1 348 

Norte (m):  8 9 1 8  603 

Altitud (m.s.n.m.):  3 066 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Quebrada Santiago aproximadamente a 30 metros aguas arriba de la 
confluencia con el río La Merced. 
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"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

La Merced, 
Aija,  H uacllan 

Succha 
Fotografía N° 29 

SED-RSant1 

Fecha : 27/05/201 6  
Hora: 1 4:34 horas 

Este (m) :  21 1 1 55 

Norte (m):  8 9 1 8  424 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 066 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Río Santiago, aproximadamente a 70 metros aguas abajo de la  
confluencia entre los ríos Llactún y La Merced 

Fotografía W 30 
SED-RMal l1  

Fecha: 28/05/201 6  
Hora: 09:22 horas 

Este (m):  2 1 5  369 

Norte (m):  8 9 1 4  339 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 4 1 7  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Río Mallq ui a 50 metros del puente de madera y a 20 metros del 
reservorio artesanal .  

1 5  
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