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Asunto ; Informe del monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento,
realizado del 20 al 30 de mayo de 2016, en la Cuenca alta del rio
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de Aija, departamento de Ancash
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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado, a fin de

informarle lo siguiente:

L. INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a. Ubicacion general

Distritos La Merced, Aija, Huacllan y Succha, provincia de
Aija, departamento de Ancash

b. | Ambito de influencia

Cuenca alta del rio Huarmey

C. Problematica

Presunta afectacion ambiental al agua y sedimento de la
cuenca alta del rio Huarmey, que estaria siendo
ocasionada por actividades mineras.

actividad

Motivo por el cual se realiza la

Actividad de seguimiento y vigilancia ambiental

e. Tipo de Monitoreo Ambiental

Participativo

No Participativo X

;

b

f Periodo de ejecucion

Del 20 al 30 de mayo de 2016.
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L. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados
obtenidos

¢incumplié los ECA
u otras normas de
referencia?

Componentes N° de
evaluados puntos

2Qué

parametros? B R OE ¢

pH RLMer4

Oxigeno

disuelto g

RLlac1, RLlac2, RLlac3, RLlac4,
Cadmio RLlac5, RLlac6, RLlac7, RAijjat,
RSant2, RQant5 y RSant1.

Cobre RLlac1, RLIac2, RLIac3 y RLIac5.

Hierro RLlac1, RLlac2, RLlac3, RLlac4,
Agua 32 Si | X | No RLlac5 y RLlac6.

QHuin1, RLlac1, RLlac2, RLlac3,
RLlac4, RHUA4, RLlac5, RLlac6,
Manganeso | RLlac10, RLlac7, RLlac8, HUA10,
RAija1, RSant2, RLlac11, QSant5 y
RSant1

RLlac1, RLlac2, RLlac3, RLlac5,

RlEwe RLlac6 y QSant5.

RLlac1, RLlac2, RLlac3, RLlac4,
Zinc RLlac5, RLlac6, RLlac7, RLlac8,
RSant2 y QSant5.

Arsenico Los 30 puntos evaluados

SED-HUA2, SER-RLlac7, SED-
RMall2, SED-RMall1, SED-QHuin1,
SED-RLlac1, SED-RLlac2, SED-
RLlac3, SED-RLlac4, SED-RLlac5,
SED-RLlac6, SED-RLlac10, SED-
RLlac8, SED-Aijal, SED-RSant2,
SED-RSant1, SED-QSant5 y SED-
RLlac11.

Cadmio

SED-HUA1,  SED-HUA2,  SED-

RLlac3, SED-HUA3, SED-HUA4,

i SED-RLlac5, SED-HUA5,  SED-

Sedimento 30 Si | X | No RLlac8, SED-HUAB, SED-HUAS,

SED-HUA10, SED-RLMer3, SED-

. Cobre HUA9, SED-RSaint2, SED-RLMer4 y

SED-RSaint1, SED-QHuin1, SED-

RLlac1, SED-RLlac2, SED-RLlac4,

SED-RLlac6, SED-RLlac10, SED-

RLlac7, SED-Aijal, SED-RLlac11 y
SED-QSant5

SED-RUlac4, SED-RLlac10, SED-
RLIac7, SED-RAija1 y SED-QSant5,
SED-QHuin1, SED-RLlac1, SED-
RLlac2, SED-RLlac3y SED-RLIac8

Mercurio
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¢Incumplio los ECA
u otras normas de
referencia?

Componentes N° de
evaluados puntos

(Qué

parametros? ¢En qué puntos?

SED-HUA2, SED-RSant2, SED-
RMall2 y SED- RMall1, SED-QHuin1,
SED-RLlac1, SED-RLlac2, SED-
RLlac3, SED-RLlac4, SED-RLlac5,
SED-RLlac6, SED-RLlac10, SED-
RLlac7, SED-RLIac8, SED-RAjja1,
SED-RLIac11, SED-QSant5 y
SED-RSant1

SED-HUA1, SED-HUA2, SED-HUA3,
SED-HUA4, SED-HUAB, SED-HUAS,
SED-HUA10, SED-RLMer4 y SED-
RMall1, SED-QHuin1, SED-RLlac1,
SED-RLlac2, SED-RUac3, SED-
RLlac4, SED-RLlac5, SED-RLlac6,
SED-RLlac10, SED-RLlac7, SED-
RLlac8, SED-RAija1, SED-RSant2,
SED-RMall2, SED-RLlac11, SED-
QSant5 y SED-RSant1

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de los informes de ensayo.

Plomo

Zinc

. OBJETO

1. Evaluar la calidad ambiental de agua y sedimento sobre la base del monitoreo
realizado del 20 al 30 de mayo de 2016, en la Cuenca alta del rio Huarmey, en
los distritos La Merced, Aija, Huacllan y Succha, provincia de Aija, departamento
de Ancash.

IV. ANTECEDENTES

2. Mediante publicacién del diario “El Comercio”, con fecha 30 de junio de 2015,
resalta en su portada principal: Huarmey y Aija exigen declarar en emergencia
rios contaminados. “Cientos de agricultores y pobladores se movilizaron por la
mafana para exigir al gobierno la declaratoria de emergencia de las cuencas
hidrograficas del rio Aija — Huarmey, en la Regidon Ancash debido a la
contaminacion minera™.

3. Siguiendo con la problematica ambiental en el departamento de Ancash, el 28 de
setiembre de 2015, el diario “El Correo” publico en sus titulares: Contaminacion
en Huarmey - Denuncian la contaminacion de los rios Aija y Huarmey y exigen
obras de envergadura a la minera Antamina. Desde las 00:00 horas de hoy, los

/ agricultores del valle de Huarmey, gremios sindicales y algunas instituciones de
sociedad civil de esta provincia acatan un paro de 24 horas contra “la indiferencia

de las autoridades frente a la contaminacion?".

4. Por ende, con el objetivo de dar seguimiento y de cumplir con las acciones
programadas en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(PLANEFA) para el afio 2016, la Direccion del Evaluacion del OEFA dispuso la
ejecucion de un monitoreo ambiental de la calidad de agua y sedimentos en la
Cuenca alta del rio Huarmey, a realizarse durante el primer trimestre del afio
2016.

ht!p://elcomercio.pe/sociedad/ancash/huarmev-v—aiia—exioen—declarar-emerqencia-rios-conlaminados—
noticia-1822581

hitp:f/diariocorreo.peledicionfchimbotefancash-los-81J'iClJtores-acalal-un-paro-contra-la-contaminacion-en-
turmey-621319.
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V. CONTEXTO
V.1. Zona de monitoreo

5. El monitoreo se desarrollé del 20 al 30 de mayo de 2016 en la cuenca alta del rio
Huarmey, donde se tomaron muestras de agua y sedimentos en el rio Llactun y
sus afluentes, el rio La merced y su afluente, los rios Santiago, Mallqui, Allma y
Aija, asimismo las quebradas Ocsu, Uliucaran, Santiago, Yanca y varias
quebradas S/N. :

6. En la cuenca alta del rio Huarmey, donde se desarrollé el presente monitoreo
ambiental, se tiene registro de la existencia de actividad minera en etapa de
exploracién y operacién (Minera Huinac S.A.C.). Al respecto, las continuas
denuncias de la poblacién expresando su malestar por la contaminacién de sus
aguas, indicando que las fuentes son los relaves mineros ubicados en la parte
alta de la cuenca, las que llegan a afectar el cultivo de los agricultores en la parte
media y baja de la cuenca®.

7. Ladistribucion hidrografica de la cuenca alta del rio Huarmey, esta constituido por
el rio Llactin y el rio La Merced, los que al unirse forman el rio Santiago que
posteriormente aguas abajo toma el nombre del rio Aija, el cual recibe los aportes
de los rios Mallqui y Allma. La ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de
agua y sedimento, se detallan en el Anexo N° 1 (Mapa de ubicacion).

VI. COMPONENTES EVALUADOS

8. Como se menciond en secciones anteriores, en el presente monitoreo ambiental
se evaluaron la calidad de los componentes-de agua y sedimento. Asi pues, en el
presente informe se brinda la metodologia empleada, los resultados, asi como las
conclusiones obtenidas en . este monitoreo de la evaluacién de la calidad
ambiental de los componentes mencionados.

Calidad de agua superficial

9. En esta seccién se proporciona la informacion concerniente a los cuerpos
evaluados de agua superficial, es decir, la metodologia utilizada para la ubicacién
de los puntos de monitoreo, la selecciéon de parametros, el detalle de los equipos
y técnicas empleados, los estandares de comparacién y la presentacién del
analisis de los resultados obtenidos para este componente.

VI.1.1. Metodologia

10. La metodologia aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarcé en el
Capitulo 6: “Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales” del
“Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales” (en adelante, el Protocolo), aprobado con Resolucién Jefatural
N° 010 2016-ANA del 11 de enero de 2016.

11.  En el mencionado capitulo se establece los lineamientos generales a aplicarse en
las actividades de monitoreo,de la calidad del agua, como la logistica necesaria,
criterios para el establecimiento de los punfos de monitoreo, procedimiento para

i

http://elcomercio.pe/sociedad/ancash/huarmey-y-aija-exigen-declarar-emergencia-rios-contaminados-
noticia-1822581
4
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la toma de muestras, preservaciéon, almacenamiento, conservacién y transporte
seleccion de equipos de seguridad para trabajo seguro, entre otros.

12. Los puntos de monitoreo fueron establecidos tomando puntos de control aguas
arriba y aguas abajo de los cuerpos de agua que tributen (quebradas) al rio
principal. Asimismo, se tomaron los criterios de representatividad: evitar
muestrear en zonas de embalses y turbulencia, ubicando los puntos de monitoreo
donde el cuerpo de agua presente un cauce regular y uniforme, tal como lo
sefala la seccion 5.1.1. del mencionado protocolo.

VI.1.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

13. Los puntos de monitoreo fueron establecidos en la cuenca alta de rio Huarmey,
como se pueden apreciar en el mapa de ubicacién (Anexo N° 1). En la Tabla N° 3
se indican los codigos, la ubicacién geografica en coordenadas UTM WGS-84 y la
referencia de ubicacién de los 32 puntos de monitoreo de agua superficial.

Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de agua

COORDENADAS UTM - WGS 84
ZONA 18 L

CODIGO |——FsTE T NORTE [ ALTITUD NGl
(m) (m) | (m.s.n.m.)
HUA1 206381 8925199 3901 Afluente del rio Llactun, aproximadamente a 300

metros de la Minera Huinac.

Quebrada Huinac, 20 metros antes de la confluencia
con la quebrada Montecristo.

QHuin1 206427 8925324 3906

Rio Llactun, aproximadamente a 500 metros de la
RLlac1 206461 8925143 3893 minera Huinac y 100 metros después de la
confluencia con la quebrada Montecristo.

Rio Llactan, aproximadamente a 300 metros aguas

RLlac2 206506 8924857 3856 abajo del punto RLlac.

Afluente del rio Llactun, aproximadamente a 30-

HUA2 206585 8924591 3841 metros del camino de trocha.

Rio Llactun, aproximadamente a 450 metros aguas
abajo del punto RLIac2

Afluente del rio Llactan, a 150 metros de la zona
denominada Establo.

Rio Llactun, aproximadamente a 600 metros aguas
abajo del punto RLlac3

Aproximadamente a 50 metros del camino de trocha,
HUA4 207347 8923936 3789 a 50m abajo del punto descrito en el plan debido a
terreno agreste.

Rio Llactun, aproximadamente a 280 metros aguas
abajo del punto RLlac4.

RLlac3 206711 8924450 3818

HUA3 206948 8923944 3813

RLlac4 207197 8924040 3781

RLlacs 207254 8923762 3757

Quebrada Oscu, aproximadamente a 50 metros del

HUAS 207220 8923686 3769 e edetronha.

Rio Llactan, aproximadamente a 200 metros aguas

RLlac6 207363 8923601 3748 abajo del punto RLlac5

Rio Llactun, aproximadamente a 40 metros aguas

RLlac10 209764 8921211 3411 arriba del puente Shiri.

Rio Llactun, aproximadamente a 300 metros aguas

RLlac7 208328 8922234 3618 arriba del Anexo Tripac.

Rio Llactan, aproximadamente a 100 metros aguas

RLlac8 208479 8922051 3584 arriba del Anexo Tripac.

Quebrada Ullucuran utilizada para regadio,

HERs lin 8988210 =620 aproximadamente a 60 metros del Anexo Tripac.
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COORDENADAS UTM - WGS 84

A ZONA 18 L
ek ESTE NORTE ALTITUD REFERENCIA
(m) (m) | (m.s.nm.)

Aproximadamente a 8m de la carretera de trocha,

punto modificado a 800 metros aguas arriba del
hises f0=528 6922005 sy punto descrito en el plan debido a tener terreno
agreste.

Afluente del Rio La Merced, a 10 metros de la
HUA10 211354 8921662 3446 carretera de trocha, modificado a 800 metros aguas
arriba del punto descrito en plan.

RLMer3 212160 8920813 3158 gilgzéa Merced, a 30 metros del puente Quihuan

HUA9 212696 8922670 3292 tErgcﬁladistrlto la Merced, a 5 metros del camino de

Rio La Merced, aproximadamente a 200 metros
RLMer1 212970 8923072 3305 aguas arriba del distrito de la Merced, debajo de la
Planta de tratamiento de residuos solidos.

Rio La Merced, aproximadamente a 350 metros
Ritden? dele ) 3249 aguas abajo del distrito de la Merced.

Rio Aija, aproximadamente a 300 metros aguas
arriba de la confluencia con el rlo Alima.

RAija1 209384 8916087 2774

Rio Santiago, aproximadamente a 180 metros aguas
RSant2 209581 8916347 2832 arriba de la confluencia entre los rios Allma e Aija, a
50 metros antes de la confluencia con el rio Allma.

Rio Allma aproximadamente a 240 metros aguas
RAlIIm1 209763 8916095 2845 arriba de la confluencia con el rio Aija, debajo del
puente de cemento.

Quebrada Yanca, cerca de la carretera de trocha,
@y ars! eliges el oo debajo de un puente pequeiio de cemento.

Rio Mallqui, a 100 metros aguas abajo de la mina
RMall2 214163 8915170 3290 MTZ S.AC.

Rio Llactan, aproximadamente a 60 metros antes de |'s”
RLiac11 211204 8918533 3040 la confluencia con el rio la Merced. /

Rio La Merced, aproximadamente a 100 metrosjl 2

antes de la confluencia con el rio Llactin y a 30
fal-Nre. &l1ass GpiSeds SEO metros antes de la confluencia con la quebrada|®
Santiago i

Quebrada Santiago aproximadamente a 30 metros
QSant5 LS BEire6e8 805N aguas arriba de la confluencia con el rio La Merced.

Rio Santiago, aproximadamente a 70 metros aguas
RSant1 211155 8918424 3066 abajo de la confluencia entre los rios Llactun y La
Merced

Rio Mallqui a 50 metros del puente de maderay a 20
RMail1 ol 8480 il metros del reservorio artesanal.

Fuente: Elaboracién propia a partir del reporte de campo.

14. Mencionar que como parte de la ejecucion del monitoreo se tenia planificado
realizar la toma de muestras de agua en 3 puntos mas segun lo planificado en
gabinete. Sin embargo, esto no fue posible debido a factores ajenos que
condicionaron el acceso a estas zonas (ver Anexo N° 2 - Reporte de incidentes).

15. En el Esquema N° 01, presentamos la red hidrica de monitoreo de la cuenca alta
del rio Huarmey, con la finalidad de tener mejor referencia de la zona de estudio.
Asimismo, esta informacién es complementada con la ubicacién de las areas
donde se desarrollan actividades mineras y la presencia de pasivos ambientales
que existen en la zona de evaluacion, esta informacion fue proporcionada por el
Area de Sistema de Informacién Geografica “SIG" del OEFA.
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Esquema N° 1. Ubicacion de los puntos de monitoreo para la evaluacion de la calidad de agua en: a) lado izquierdo de la
cuenca alta del rio Huarmey, b) lado derecho de la cuenca alta del rio Huarmey y c) unién y formacion del rio Santa y Aija.
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Fuente: Elaboracion del Area SIG, a partir de la actualizacion del Inventario de Pasivos Ambientales Mineros, con Resolucion Ministerial N° 535-2016-MEM/DM
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VI1.11.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

16. La metodologia aplicada para la realizacién del monitoreo de agua superficial se
enmarco en los procedimientos establecidos en el “Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”, aprobado con
Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA del 11 de enero de 2016. El mencionado
protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la
calidad de los recursos hidricos (continentales y marino-costeros), considerando
diferentes aspectos como el disefio de las redes de puntos de monitoreo, la
medicion de parametros de campo, la recoleccion, preservacion, almacenamiento
y transporte de muestras de agua.

17. Para la seleccién de los parametros a evaluar, se tomaron en consideracion
especificamente aquellos lineamientos estipulados en el Capitulo 5.3 “Parametros
de control en funcién a la actividad generadora de las actividades generadora de
las aguas residuales”, donde especifica el tipo de actividad econdmica y la
categoria asociada al cuerpo de agua en forma general. Se tomaron muestras de
agua del tipo simple y a nivel superficial, desde la orilla de los cuerpos de agua
evaluados (ver Anexo 6 - Registro fotografico). Es importante precisar que la
muestra simple o puntual consiste en la toma de una porcién de agua en un punto
0 lugar determinado para su analisis individual, y representa las condiciones y
caracteristicas de la composicion original del cuerpo de agua para el lugar,
tiempo y circunstancias particulares en el instante en el que se realizé la
recoleccion®.

18. El muestreo de agua se inicié con las mediciones in situ de los parametros de

campo (i.e. pH, temperatura, oxigeno disuelto y conductividad) con un equipo :‘."4,“:'

multiparametro debidamente calibrado, para posteriormente registrar el resultado
de la medicién en un cuaderno de campo. Asimismo, se continud con los
parametros organicos y se concluyd con los parametros inorganicos. En cuanto a
la toma de muestras de parametros organicos (i.e. aceites y grasas), se utilizaron
frascos de vidrio de color ambar de boca ancha, los cuales fueron proporcionados
por el laboratorio acreditado. Estas muestras fueron tomadas en la superficie del
cuerpo de agua, sin enjuagar el frasco.

19. Para la toma de muestras de parametros inorganicos (metales totales), se utilizé
frascos de plastico los cuales antes de la toma de muestra se enjuagaron dos a
tres veces con el agua a ser colectada y luego se sumergié en contra de la
corriente, a 20 cm de profundidad aproximada con respecto de la superficie.
Luego de concluida la toma de muestras las mismas se preservaron, siguiendo
las recomendaciones del |laboratorio acreditado, para luego ser conservadas en
coolers a baja temperatura (entre 4 a 10 °C).

20. Los equipos empleados para la ubicacion de los puntos de monitoreo, registro
fotografico, toma de muestras y mediciéon de parametros in situ en los cuerpos de
agua evaluados se presentan en la Tabla N° 4. Asimismo, los detalles de la
calibracién o verificacion de los equipos que lo requieren se muestran en los

2/ respectivos certificados de equipos (ver Anexo N° 3 - Certificados de equipos).
//

4 AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA). (2016). Protocolo Nacional para el Monitoreo de la calidad de
los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 10-2016-ANA del 11 de
enero de 2016. Seccion 6.3. Tipos de muestras de agua. Pagina 13).
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Tabla N° 4. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de agua

Equipo Marca Serie Utilidad
Multiparametro Hach Co. 150500000615 Medicion de CE,pH,ODy T°
Sonda de potencial de .
hidrégeno (pH) Hach Co. 151262618014 Medicién de pH
Sonda de
conductividad eléctrica Hach Co. 151472587022 Medicién de conductividad eléctrica
(CE)
SEHuSd<-oXgend Hach Co 150512598011 | Medicion de oxigeno disuelto
disuelto (OD) : g
Empleado para la ubicacién de las
GPS GARMIN 30D047217 coordenadas UTM de los puntos de
muestreo
Céamara fotografica CANON 62051001043 Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia a partir del reporte de campo.

El andlisis de las muestras fue realizado por los laboratorios Inspectorate
Services Peri S.A.C. y NSF Envirolab S.A.C., con las normas o métodos de
referencia utilizados por cada uno de ellos, segln el parametro a determinar.
Dichos parametros y mismos son presentados en la Tabla N° 5.

Tabla N° 5. Parametros y método de referencia del laboratorio —
calidad de agua

Parametro

Norma de referencia

Técnica empleada

Laboratorio

Aceites y grasas

EPA 1664 Rev B, febrero. 2010.

Gravimetria y extraccion
de materiales por

(MEH) n-hexano tratado con Inspectorate
silica gel Services Peru
SAC.
Dermanda quimica | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part [ Metodo titrimétrico,
9 5220 C.2012. reflujo cerrado
(DQO)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part | ~ Carbon dioxide and

Bicarbonatos

4500 CO2, 22nd Ed 2012

forms of alkalinity by
calculation- 1Q0267

SMEWW-APHA-AWWA Part

Cianuro débil y

Qianyie WO 4500-CN I, 22nd Ed 2 disociable — 1Q0273
Cloruros EPA Method 325.3, Revised Titulacion con nitrato de
March 1983 mercurio - 1Q0280
Fluoride potenciometric,
Fluoruros EPA Method 340.2, March 1983 ion selective electrode—
1Q0296
: Método
Sulfato EPA Method 375.4 Revised March espectrofotométrico —
1568 1Q0323

Metales totales

EPA Method 200.7, Revised 4.4
May 1994

Espectrometria de
emisién atémica con
plasma acoplado
inductivamente

Mercurio total

EPA Method 245.7 (Val), Febrero
2005

Espectrometria de
fluorescencia atémica
por vapor frio

NSF Envirolab
S.A.C.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los informes de ensayo.
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22. Los resultados del registro de parametros de campo y analisis de laboratorio
fueron comparados con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua®, Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas animales”,
subcategorias D1: “Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto" y D2: “Bebida de
animales”, en adelante ECA Categoria 3 - D1 y ECA Categoria 3 - D2,
respectivamente.

23. Estas categorias fueron consideradas en base a lo establecido en la Resolucién
Jefatural N° 202-2010-ANA®, que otorga dicha clasificacién al rio Huarmey.
Asimismo, los demas cuerpos de agua que tributen al rio principal, de acuerdo
con el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM’, el cual dispone que aquellos
cuerpos de agua a los que no se les haya asignado categoria, ostentaran
transitoriamente la categoria del rio al cual tributan.

VI.1.2. Analisis de resultados

24, En esta seccioén se presenta el analisis de los resultados tanto de la medicién de
los parametros de campo, asi como del analisis de laboratorio obtenidos en los
puntos de monitoreo de la calidad de agua. Los mencionados resultados fueron
extraidos de las hojas de campo (ver Anexo N° 4) y de los informes de laboratorio
(ver Anexo N° 5), respectivamente. Asimismo, estos valores se comparan con los
ECA correspondientes, de acuerdo con lo especificado en la seccién VI.1.1.3.

VI.1.2.1. Parametros de campo

25. Los resultados obtenidos de las mediciones de parametros de campo en los
puntos de monitoreo de agua superficial son presentados en la Tabla N° 6. Donde
se puede observar que el pH en el punto RLMer4 y el oxigeno disuelto en el
punto HUA9 superaron los respectivos valores del ECA para agua en la
subcategoria D2. Por el contrario, los valores de conductividad eléctrica
cumplieron con los valores establecidos (i.e. 2500 y 5000 uS/cm para Categoria 3
— subcategoria D1 y D2, respectivamente) de la norma antes mencionada.

Tabla N° 6. Resultados de la medicion de parametros de campo de
calidad de agua

Parametros de campo
Codiao | Fechade Hora de g 3 Z
0digo | Honitoreo | monitoreo | Conductividad | Oxigeno disuelto | Temperatura
P (uSfcm) (mgiL) (°C)
HUA1 22/05/2016 09:45 7,82 401 5,86 14,6
QHuin1 | 22/05/2016 11:30 7,05 522 6,94 12,8
RLlac1 22/05/2016 13:00 6,81 1047 6,81 13,2
RLlac2 | 22/05/2016 15:10 6,93 1041 7,2 12,6
HUA2 22/05/2016 16:15 7,55 472 7,35 11,6

Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacion. Lima, 19 de diciembre de 2015.

Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino —
Costeros, aprobada el 22 de marzo de 2010.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementacién de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2009.
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Parametros de campo

Codigo niii'i‘tirﬁ) mi?,'f;:go Conductividad | Oxigeno disuelto | Temperatura
5 (nSfcm) (mglL) (°C)
RLlac3 | 23/05/2016 09:00 6,87 1079 7,87 11,5
HUA3 23/05/2016 10:30 7,61 315 7.1 132
RLlac4 | 23/05/2016 11:45 7,23 1014 7,14 13,3
HUA4 23/05/2016 12:45 757 282 7,25 13,8
RLlac5 | 23/05/2016 14:30 7,30 880 7,12 13,5
HUAS 23/05/2016 15:25 8,23 198,7 7,03 12,8
RLlac6é | 23/05/2016 16:25 7,29 1008 7,22 129
RLlac10 | 24/05/2016 09:00 6,68 909 7,45 13,1
RLlac7 | 24/05/2016 12:30 7,11 845 7,42 12,7
RLlac8 | 24/05/2016 14:30 7,20 843 7,35 13,3
HUAGB 24/05/2016 16:00 7,39 502 6,55 13,4
HUA8 25/05/2016 09:40 7,22 539 7,08 9,6
HUA10 | 25/05/2016 11:00 7,27 284 7,79 11,7
RLMer3 | 25/05/2016 12:45 7,72 577 8,11 19,9
HUAS 25/05/2016 15:00 7,98 341 4,48 134
RLMer1 | 25/05/2016 16:00 8,17 336 7,55 13,6
RLMer2 | 25/05/2016 17:15 8,05 397 7,28 13,7
RAija1 26/05/2016 11:45 7,83 666 7,81 14,3
RSant2 | 26/05/2016 13:00 7,98 916 7.7 15,7
RAIIm1 | 26/05/2016 14:00 7,35 290 7,46 1543
QYanc1 | 26/05/2016 15:30 7,42 130,8 7,89 13
RMall2 | 26/05/2016 16:30 7,34 264 7,25 15
RLlac11 | 27/05/2016 10:10 7,69 992 8,31 10,2
RLMer4 | 27/05/2016 12:00 8,41 572 7,91 14,9
QSant5 | 27/05/2016 12:45 7,58 1692 7,54 19,3
RSant1 | 27/05/2016 14:30 8,06 882 7,55 156.3
RMall1 | 28/05/2016 08:45 7,49 246 8,14 9,4
ECA para Agua Categoria 3 - D1 68"55' 2500 >4 A3
ECA para Agua Categoria 3 - D2 Géi' 5000 >5 A3

L___| Incumple los ECA para agua Categoria 3 D2 (D.S. N° 015-2015-MINAM).

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas
de Animales — D1: Riego de cultivos de tallo alto y tallo bajo - D2: Bebida de animales.

(*) Los ECA contemplan: A3, que debe interpretarse como una variacién de como maximo de 3 grados
Celsius respecto al promedio mensual multianual del drea evaluada, por tratarse muestreas puntuales esta
variacion de temperatura no serd considerada.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la hoja de campo.

Potencial de hidrégeno (pH)

En la Tabla N° 6, se aprecia que los valores de pH en los puntos de monitoreo se
encuentran dentro de los rangos establecidos por los ECA para Agua
Categoria 3, tanto en la subcategoria D1 (6,5 - 8,5 pH): Riego de cultivos vegetal
de tallo alto y bajo; asi como en la subcategoria D2 (6,5 - 8,4): Bebida de
animales. A excepcién del punto RLMer4 que se encontré superando ligeramente
el rango (basico) establecido por la subcategoria D2 (i.e. 8,41 pH).
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27. En el registro fotografico (ver Anexo N° 6), se puede apreciar que el punto
RLMer4 tiene presencia de algas en los alrededores y en el sustrato del rio. Asi
pues, dicha presencia podria explicar el resultado de pH obtenido en el punto
RLMer4, dado que las algas generan la actividad fotosintética que consume CO,,
lo que hace que el medio se vaya basificando cada vez mas®. En ausencia del
suficiente acido carbénico, es el bicarbonato la fuente de CO, a partir de su
correspondiente reaccién de hidrélisis actuando como base (pKb= 7,65)

HCOs~ =—= CO: + OH"-

28. En estos casos, las algas toman rapidamente el CO,, creando un aumento neto
de la concentracién de OH’, lo que lleva al aumento del pH del agua que en
ocasiones puede ser mayor a 12°.

> Concentraciones de oxigeno disuelto (OD)

29. De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla N° 6, todas las
concentraciones de oxigeno disuelto registrados en campo, cumplieron con los
valores establecidos por el ECA para agua Categoria 3 en la subcategoria D1:
4 mg/L y la subcategoria D2: 5 mg/L; a excepcién del punto HUA9 que registro el
valor de 4,48 mg/L, encontrandose por debajo del valor minimo que exige la
subcategoria D2: Bebida de animales.

30. Se pudo apreciar que el punto de monitoreo HUA9 (afluente del rio La Merced),
es un riachuelo de poca profundidad y de bajo caudal, observando un escaso
movimiento de las aguas, estas condiciones pueden haber influido en el registro
del valor anémalo (ver Anexo N° 6: Registro Fotografico). Cabe mencionar que la
concentracién en oxigeno disuelto en un cuerpo de agua puede variar
diariamente y en cada época del afio, ya que depende de diversos factores como )
la presién parcial en oxigeno de la atmésfera, la temperatura del agua, la _.:J"' P
salinidad, Ia penetrac:lon de luz solar, la agitacion del agua y la disponibilidad de'
nutrientes®

Resultados de analisis de laboratorio B -y

31. Tal como se aprecia en la Tabla N° 7, los 32 puntos evaluados cumplieron con los
niveles establecidos por los ECA para Agua Categoria 3 — subcategoria D1y D2,
para los parametros fisicoquimicos y organicos: DQO, cloruros, fluoruro,
bicarbonato, sulfatos, cianuro WAD, aceites y grasas. También se observa que
todos los puntos de monitoreo cumplieron con los valores estandar establecidos
para los parametros inorganicos: aluminio, arsénico, bario, berilio, boro, cobalto,
cromo, litio, magnesio, mercurio, niquel y selenio. En contraste con los resultados
previos, se aprecia que los parametros inorganicos de cadmio, cobre, hierro,
manganeso, plomo y zinc, se encontraron superando en diversos puntos de
monitoreo los ECA para Agua Categoria 3 — subcategoria D1 y D2.

32. En la siguiente seccién se presentan los graficos de comparacion y el analisis de
los resultados de los parametros que no cumplieron con los valores establecidos
en la norma antes mencionada.

Roldan, 1992. (Citado por Montoya, Y., 2008: “Variaciones Nictemerales de algunas variables climaticas,
fisicas y quimicas en una laguna somera en Guatapé (Antioquia), Colombia).

Mota, A. (2012). Quimica inorganica Ambiental. Recuperado de: http://www.ugr.es/~mota/Parte2-
Tema06.pdf
Amon, R. M. W., & Benner, R. (1996). Photochemical and microbial consumption of dissolved organic

carbon and dissolved oxygen in the Amazon River system. Geochimica et Cosmochimica Acta, 60(10),
1783-1792.
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Tabla N° 7. Resultados de los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos para la evaluacion de la calidad de agua de los rios
Llactun, La Merced, Santiago, Allma, Mallqui, Aija y sus tributarios (Continua en la siguiente pagina)

- PUNTOS DE MONITOREO
PARAMETRO Unidad 2 ECA para ECA para
HUA1 | QHuin1 | RLlac1 | RLlac2 | HUA 2 | RLlac3 | HUA 3 | RLlac4 | HUA4 I RLlac5 | HUAS | RLIac6 |RLIac10| RLlac7 l RLlac8 ‘ HUA 6 | AguaCat3 | Agua Cat3

FISICOQUIMICOS Y ORGANICOS gL e
Aceites y grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10,0
E:r::ir;c; guimica mgiL <2,0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 5,8 <2,0 <2,0 <2,0 3.2 51 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 40 40
Cianuro wad malL <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,1 0.1
Cloruro malL 0.9 1,2 2,5 1,9 14 2.9 2.2 1,9 04 1,4 0,9 1 3,2 16 1,6 14 500
Fluoruro mg/L 0,13 0,16 0,37 0,38 0,2 0,39 0,16 0,37 0,15 0,33 0,097 0,37 0,22 0,28 03 0,28 1
Bicarbonato malL 162,5 61,9 26 31,2 170,9 36,9 106,1 39,9 15,8 0,33 88,2 37,4 39,9 36 37,2 41 518 =
Sulfatos mg/L 50,2 1734 | 4642 | 4785 87,6 658,7 50,8 4468 97,8 354,1 152 | 462,9 | 3495 | 3456 356,4 171,4 1000 1000
INORGANICOS

Aluminio total mg/L 0,042 | 0,701 2,071 | 2,393 | 0,189 1,7 0,226 | 1,751 | 2,065 | 2213 | 0372 | 1,958 | 0,376 1,38 1,224 0,126 5 5
Arsénico total malL <0,007 | <0,007 | 0,022 | 0,021 | <0,007 | 0,017 | <0,007 | 0,014 | <0,007 | 002 | <0,007 | 0,025 | <0,007 | 0,01 0,01 <0,007 0.1 0,2
Bario total mg/L 0,015 | 0,021 | 0019 | 0019 | 0058 | 0,019 0,02 0,019 | 0,017 | 0,021 0,02 0,023 | 0,024 | 0,021 0,021 0,017 0,7
Boro total malL 0,027 | 003 | 0,129 | 0,118 | 0035 | 0,119 | 0031 | 0,109 | 0,032 | 0,093 0,02 0,105 | 0,067 | 0,085 0,085 0,058 1 5
Cadmio total ma/L <0,001 | 0,008 | 0018 | 0018 | <0,001 | 0,015 | <0,001 | 0,014 | <0,001 | 0,012 | <0,001 | 0,015 | 0,007 | 0,011 0,01 <0,001 0,01 0,05
Cobalto total malL <0,001 | 0,009 | 0,028 | 0025 | 0001 | 0023 | <0,001 | 0,021 | 0013 | 0018 | <0,001 | 0,019 | 0,009 [ 0,015 0,014 0,004 0,05 1
Cobre total mg/L <0,002 | 0,062 | 0255 | 0,269 | <0,002 | 0,29 | <0,002 | 0,191 | <0,002 | 0,201 | <0,002 | 0,198 | 0,024 | 0,136 0,121 <0,002 0.2 0,5
“Cromo total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0.1 1
Hierro total malL 0167 | 4,878 | 8403 | 9307 | 0445 | 6769 | 0,305 | 6,224 | 1411 | 6,758 | 0,545 | 6,507 | 09996 | 4,046 3,788 0,15 5 =
Litio total malL 0,002 | 0012 | 0039 | 0,039 | 0,009 0,04 0,006 | 0034 | 0012 | 0031 | 0004 | 0,035 | 0,015 | 0,026 0,025 0,013 25 25
Magnesio total mg/L 13,77 10,6 20,58 | 18,29 | 1442 | 19,05 | 8809 | 18,78 10,1 16,83 | 4673 | 18,27 | 2861 17.9 18,78 24,35 = 250
Manganeso Total mg/L 0,033 | 1,801 5,059 4,67 0,08 4331 | 0028 | 3979 | 0912 | 3222 | 0,028 | 3723 | 1,308 | 2,893 2,658 | 0,0958 0.2 0,2
Mercurio total ma/L | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001 0,01
Niquel Total malL <0,002 | 0,016 | 0,048 | 0,043 | <0,002 [ 0039 | <0,002 | 0,035 | 0,021 | 0032 | <0,002 | 0,033 | 0,017 | 0,026 0,024 0,01 0,2 q
Plomo Total mg/L. 0,003 | 0026 | 0,069 | 0083 | 0,0098 | 0,054 | 0,003 | <0,001 | 0,004 | 0138 | 0,002 | 0,206 | 0,0098 | 0,034 0,031 0,003 0,05 0,05
Selenio Total mg/L <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,02 0,05
2Zinc Total mg/L 0,008 | 1,908 | 5443 | 5138 | 0045 | 4,355 | 0007 | 3894 | 0,191 | 3,219 | 0,008 3,64 1,484 | 2,598 2,339 0,018 2 24
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PUNTOS DE MONITOREO
PARAMETRO | Unidad = ECA para | ECA para
HUA8 | HUA10 [ RLMer3 | HUA9 | RLMer1 | RLMer2 | RAijat | RSant2 | RATIm1 | QYanc1 | RMall2 | RLlact1 I RLMer4 ] Qsants | Rsant1 | RMalll | Agua Agua
Cat3 -D1 | Cat3-D2
FISICOQUIMICOS Y ORGANICOS
Aceites y grasas | mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10,0
Demanda
quimica de mg/L <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 5,1 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 40 40
oxigeno ]
Cianuro wad mg/lL | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0.1 0,1
Cloruro mg/L 2,5 1,6 8,5 10,6 9,8 9,2 57 10 6,7 2,1 5.6 3.2 16,4 8,6 10,8 7.5 500 -
Fluoruro mg/L 0,29 0,17 0,17 0,12 0,1 0,11 0,25 0,38 0,08 0,07 0,15 03 0,21 0,83 0,36 0,14 1 —
Bicarbonato mg/L 91,5 21,7 153,9 132 137,2 151,4 85,6 108,7 67 22,6 53,1 63,6 136,9 113,3 116,8 49,4 518 —
Sulfatos mg/lL | 159,4 93,4 125,2 30,5 23,8 357 21,4 3742 61,7 33,2 59,6 4089 106,4 780,6 300,8 456 1000 1000
INORGANICOS ]
Aluminio total mg/lL | 0,179 0,733 0,025 | 0,682 0,053 0,028 0,266 0,375 0,024 0,03 0,057 0,422 0,077 1,44 0,332 0,053 5 5
Arsénico total mg/L | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | 0,016 0,019 <0,007 | <0,007 | <0,007 <0,007 <0,007 | 0,083 0,017 <0,007 0,1 0,2
Bario total mg/L | 0,013 0,01 0,038 0,03 0,03 0,036 0,022 0,029 0,012 0,008 0,013 0,029 0,033 0,03 0,03 0,013 0,7 —
Boro total mg/lL | 0,058 0,037 0,157 0,135 0,148 0,153 0,104 0,14 0,058 0,012 0,089 0,065 0,16 0,203 0,154 0,0999 1 5
Cadmio total mg/L | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,017 0,027 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,004 <0,001 0,076 0,014 <0,001 0,01 0,05
Cobalto total mg/L | <0,001 0,004 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,004 0,006 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,0014 <0,001 0,015 0,004 <0,001 0,05 1
Cobre total mg/lL | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,006 | 0,0097 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,016 <0,002 | 0,032 0,006 <0,002 0.2 0,5
Cromo total mg/lL | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <0001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 0,004 <0,001 | <0,001 0,1 1
Hierro total mg/L | 0449 0,741 0,041 1,219 0,049 0,046 0,513 0,699 0,051 0,075 0,089 0,53 0,0968 2,393 0,511 0,087 5 -
Litio total mg/L | 0,011 0,011 0,077 0,066 0,093 0,087 0,042 0,069 0,023 0,002 0,031 0,014 0,081 0,0973 0,075 0,037 25 2,5
Magnesio total mg/L | 20,42 10,41 14,99 8,121 5424 6,891 12,62 18,19 4,781 2,019 4,567 30,93 14,33 25,9 19,38 3,878 - 250
Manganeso total | mg/L | 0,123 0,318 0,004 0,043 0,003 0,005 2,645 4,907 0,007 0,005 0,013 0,656 0,004 12,19 2,283 0,017 0,2 02
Mercurio total mg/L | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001 0,01
Niquel total mg/L | <0,002 | 0,009 [ <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,006 <0,002 | <0,002 | <0,002 0,017 <0,002 0,009 0,004 <0,002 0,2 1
Plomo total mg/L | 0,003 0,003 | <0,001 | 0,007 0,002 | <0,001 0,013 0,017 <0,001 0,002 0,001 0,007 0,003 0,051 0,01 <0,001 0,05 0,05
Selenio total mg/L | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 <0,006 <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,02 0,05
Zinc total mg/ll | 0,012 0,068 0,007 0,017 0,004 0,038 1,908 3,172 0,014 0,015 0,064 0,663 0,006 9,82 1,752 0,039 2 24
| JIncumple los ECA para agua Categoria 3 - Subcategorfas D1y D2. | lincumple los ECA para agua Categoria 3 - Subcategorfas D1

--  No presenta valor en ese pardmetro para la sub categoria. <"Valor”: significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificacién, el cual es “Valor”

(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales — D1: Riego de cultivos de tallo alto y tallo bajo (D.S. N° 015-2015-MINAM).
(b) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales — D2: Bebida de animales (D.S. N° 015-2015-MINAM).

El pardmetro Berilio total, no fue considerado en la Tabla por encontrarse todos sus valores por debajo del LImite de deteccion del método de anélisis: <0,0005 y al ECA para Agua: 0,01 mg/L.
Fuente: Informe: 65431L/16-MA (Inspectorate Services Pert S.A.C.) y J-00218330 (NSF Envirolab).
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Parametros inorganicos (Metales totales)
En el Grafico N° 1 y N° 2, podemos observar las concentraciones de los

parametros inorganicos cadmio, cobre, hierro, manganeso, plomo y zinc (barras
azules) que incumplieron los ECA para agua en los puntos monitoreo.

afico 1. Concentraciones de a) cadmio total, b) cobre total y c) hierro total
comparados con los ECA para Agua.

0,08 2
2 3 =)
= 007 ECA Categoria 3 - D 2 = 0,05 mg/L 1
=) e ECA Categoria 3 - D 1 = 0,01 mg/L
£ 006
o
go.os
g 004 I
Q «© @ 3
3 003 R B A R S =
3 ® o o < o = L= N I K ; g S
2 002 =4 o P = RS R XA I K A Rt e ! g < =
g S o =y S RO S e e 5. 555555 55 5 8 & S
£ 001 2 S ot e Q [ R < R < RALY o YRR < i = R =) S .o 9. = . O 2 o
g g o ] o o (=} o ©.1.0.°L Q. (=l =) o o o o o [=) o
(%3
c 0 — — i W I o . . . IR P —_— — — — — —_
o
© P R L A RIS LR LR PRI LRL L DI ST LN
NSRRI SN SN I N R RSN SN S SR N R e i SN I S AR S SR
X A 2 - A 2 3 & NI N o N (F W P W e o W
a T N TR EIT RIS ST SE S L TFST FE &
Punto de monitoreo
0.6
I o5
S O
E =
o 04 6 @ R ECA Categoria 3 -D 2 = 0,5 mg/L
5 g & S : 3 === ECA Categoria3-D 1=0,2mg/L
S 03 s ©° Sty 3 :
-] P P =3 o 18 o
c - N
S 0,2 =T e = =
‘20100 =} =} o =} o o S SES SRS Y88 Te 8 88T 8 o o 8
L (= =) (=) S S = (== R = R[S = T = T O = Rt = RSN = T SO = MO = T = S o © 9o
8 O o o (=] (=) F o R R A = R R = R = = Rt = RO = R = T8 o = P = = R = o. .0
c e
o 0 ! 33 K0
. AN DD D BN DD SO A P OB B O NLANDANNDL NS OX QX
F oS F K F BT o o T K T A 8 s o o S S
" %&@wq}z%@z%@»%@%@«&”@:@%%&@%Q@@@@Q}c?e@,z&@}&o@q&@‘
Punto de monitoreo
10 85
o5 T 0
S = e e
E 8 = 3] e o ====ECA Categoria3-D 1=5,0mglL
e ThuE =
) @, ©
2 b LS 38
g 5 < % )
c 4 . A o
© = g Q.
g 3 b 8- O e o
g 9 © A 9 & QY 2 048 L
- 41 f3 S N e aEr st e
2 1 ke = 2 i g oS Sha e = =] o s
e 3
o 0 o 2 ) o] s (TR . -
[&]
AQ NI DT OED XD DO DA DO DO DD N DN D ANG NSO N QX
MRS SN I N R RSN N S SR I S N T I QTR I S SR
TR F IV T XTI VXIS %@“Q@é”qﬁ d\”e@&"’@&&@
¢ Punto de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de los informes de ensayo.

34.

Del Grafico 1a, se puede apreciar que las concentraciones de cadmio total en los
puntos RLlIac1, RLIac2, RLIac3, RLIac4, RLlac5, RLIac6, RLlac7, RAija1, RSant2,
QSant5 y RSant1 (ubicados en los rios Llactun, Aija y quebrada y rio Santiago),
excedieron el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 3 — subcategoria
D1. Asimismo, también se puede observar que en el punto de monitoreo QSant5
(ubicado en la quebrada Santiago) superd la subcategoria D2. Dicha
concentracion de cadmio total del punto QSant5 (0.076 mg/L) super6 en 7,6
veces el valor de la subcategoria D1 (0,01 mg/L) y en 1,52 veces el valor de la
subcategoria D2 (0,05 mg/L). En cuanto a los demas puntos de monitoreo, estos
cumplieron con los valores de las subcategorias mencionadas.
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Referente a las concentraciones de cobre total registradas, los resultados
(Grafico 1b) muestran que en los puntos de monitoreo RLlac1, RLIac2, RLIac3 y
RLIlac5 (ubicados en el rio Llactin), excedieron el valor de los ECA para Agua
Categoria 3 — subcategoria D1. En contraste, ningin punto de monitoreo superd
el valor de la subcategoria D2. Los demas puntos de monitoreo cumplieron con la
norma antes mencionada.

En tanto las concentraciones de hierro total (Grafico 1c) registradas en los puntos
de monitoreo RLlac1, RLlac2, RLlac3, RLIac4, RLlac5 y RLlac6 (ubicados en el
rio Llactan) excedieron el valor establecido en el ECA para Agua Categoria 3 —
subcategoria D1, los demas puntos de monitoreo cumplieron con la norma antes
mencionada. Cabe mencionar que la subcategoria D2 no presenta valor de
comparacion.

Grafico 2. Concentraciones de a) manganeso total, b) plomo total y c) zinc total

comparados con los ECA para Agua.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de los informes de ensayo.

16

Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900




37.

38.

39.

40.

“Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Las concentraciones de los parametros inorganicos manganeso, plomo y zinc,
que incumplieron los ECA para agua son presentados en el Grafico 2. En cuanto
a las concentraciones de manganeso total (Grafico 2a), se puede apreciar que las
concentraciones registradas en los puntos de monitoreo QHuin1, RLIac1, RLlac2,
RLIac3, RLlac4, RHUA4, RLlac5, RLlac6, RLlac10, RLlac7, RLlac8, HUA10,
RAija1, RSant2, RLIac11, QSant5 y RSant1 (ubicados en la quebrada Huinac, rio
Llactun y tributario, quebrada y rio Santiago, rio Aija), excedieron los valores
establecido en los ECA para Agua Categoria 3 — subcategoria D1 y D2. El resto
de los puntos de monitoreo cumplieron con la norma antes mencionada.
Asimismo, mencionar que la concentracion del punto QSant5 (12,19 mg/L) superd
en 61 veces el valor de la subcategoria D1 y D2 (0,2 mg/L).

También podemos observar que las concentraciones de plomo total (Grafico 2b),
registrados en los puntos de monitoreo RLIac1, RLlac2, RLIac3, RLlac5, RLIac6 y
QSant5 (ubicados en el rio Llactun y quebrada Santiago), excedieron el valor
establecido en los ECA para Agua Categoria 3 — subcategoria D1 y D2, los
demas puntos de monitoreo cumplieron con la norma antes mencionada.

Asimismo, las concentraciones de zinc total (Grafico 2c) en los puntos de
monitoreo RLlac1, RLlac2, RLlac3, RLlac4 RLlac5, RLlac6, RLlac7, RLlac8,
RSant2 y QSant5 (ubicados en el rio Llactin, rio y quebrada Santiago),
excedieron el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 3 — subcategoria
D1, los demas puntos de monitoreo cumplieron con la norma antes mencionada.
Asimismo ninguin punto de monitoreo supero6 el valor de la subcategoria D2.

La presencia de estos metales podrian tener como fuente las actividades
mineras’ actua|es o pasadas, desarrolladas en la parte media y alta de la cuenca
del rio Huarmey'.

Calidad de sedimento

En esta seccién se proporciona informacion concerniente a la metodologia
empleada para realizar el monitoreo de la calidad de sedimento, posteriormente
se realizara el analisis de resultados obtenido de los parametros evaluados en el
componente ambiental.

Metodologia

La metodologia de monitoreo de la calidad de sedimentos comprende la
ubicaciéon de los puntos de monitoreo, los seleccién de equipos y técnicas de
evaluacion correspondiente a este componente. Asimismo, se tomara de foma
referencial los estandares de comparacién para el andlisis de resultados
obtenidos. Es importante mencionar que a la actualidad, el Peru no cuenta conun
protocolo de muestreo de sedimentos y tampoco con normativa o estandares de
calidad para evaluar dicho componente.

Tumilan, P. & Fernandez, E. (2010). Geologia de |a presa Angel Cruz (Aija-Ancash). ISSN: 1561-0888

Plan de desarrollo concertado de la provincia de Huarmey (2014 — 2021). Pag. 65. Recuperado de:
http://www.munihuarmey.qob.pe/pdf/Plan%20de%20Desarrollo%20concertado%20provincial%20de%20Hu
armey%20al%202021.pdf.
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VI1.21.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

43. Para la ubicacion de os puntos de monitoreo de sedimentos, se siguid con
criterios semejantes a los empleados en la evaluacion de la calidad de agua, es
decir, se ubicaron en los mismos lugares donde se tomaron las muestras de
agua. En ese sentido, se procurd tomar las muestras en un radio de variacion de
aproximadamente de 10 metros. En la Tabla N° 8, se indican los cédigos y la
ubicacion geografica en coordenadas UTM WGS-84 de los 30 puntos de
monitoreo de calidad de sedimento evaluados, asi como sus correspondientes
referencias de ubicacion.

Tabla N° 8. Ubicacion de los puntos de monitoreo - Sedimentos
COORDENADAS UTM - WGS 84

i ZONA 18 L :
CODIGO ESTE NORTE | ALTITUD REFERENCIA
(m) (m) (m.s.n.m.)

Sedimento de la quebrada afluente del rio Llactun,
SED-HUA1 206381 8925199 3901 aproximadamente a 300 metros de la Minera

Huinac.
SED- Sedimento de la Quebrada Huinac, 20 metros
: 206427 8925324 3906 antes de la confluencia con la quebrada
QHuin1 h
Montecristo.

Sedimento del Rio Llactun, aproximadamente a

SED- 500 metros de la minera Huinac y 100 metros

RLlac1 24 8026143 SpI8 después de la confluencia con la quebrada
Montecristo.

SED- Sedimento del Rio Llactun, aproximadamente a

RLlac2 20S809 Segssay =630 300 metros aguas abajo del punto RLIac1.

Sedimento de la quebrada afluente del rio Llactun,
SED-HUA2 206585 8924591 3841 aproximadamente a 30 metros del camino de

trocha.
SED- Sedimento del Rio Llactun, aproximadamente a
RLlac3 28811 f824450 8818 450 metros aguas abajo del punto RLIac2.

Sedimento de la quebrada afluente del rlo Llactun,
Sl 206986 8023948 313 a 150 metros de la zona denominada Establo.

SED- Sedimento del Rio Llactun, aproximadamente a
Rllaca | 207197 | 8924040 | 3781 | g5y metros aguas abajo del punto RLIac3.

Sedimento de la quebrada afluente del Rio Llactin
SED-HUA4 207347 8923936 3789 aproximadamente a 50 metros de la camino de

trocha.
SED- Sedimento del Rio Llactin, aproximadamente a
RLlac5 207254 8923662 a7 280 metros aguas abajo del punto RLIac4.
Sedimento de la Quebrada Oscu,
SED-HUAS 207220 8923686 3769 aproximadamente a 50 metros del camino de
% trocha.
SED- Sedimento del Rio Llactun, aproximadamente a
Rllacs | 207363 | 8923601 | 3748 | 504 metros aguas abajo del punto RLIac.
SED- . | Sedimento del Rio Llactun, aproximadamente a 40
RLlac10 el Al Lol metros aguas arriba del puente Shiri.
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COORDENADAS UTM - WGS 84

. ZONA 18 L
CODIGO ESTE NORTE | ALTITUD REFERENCIA
(m) (m) (m.s.n.m.)
SED- Sedimento del Rio Llactan, aproximadamente a
RLlac7 208828 8922404 g 300 metros aguas arriba del Anexo Tripac.
SED- Sedimento del Rio Llactin, aproximadamente a
RLlac8 208479 EoEe0S1 Boes 100 metros aguas arriba del Anexo Tripac.
Sedimento de la Quebrada Ullucuran utilizada para
SED-HUAG 208442 8922203 3620 regadio, aproximadamente a 60 metros del Anexo
Tripac.
Sedimento de la quebrada que se encuentra
SED-HUAS8 209528 8922005 3367 aproximadamente a 8 metros de la carretera de
trocha.
SED- Sedimento de la quebrada afluente del Rio La
HUA10 2thigsg Syl 6 Merced, a 10 metros de la carretera de trocha.
SED- Sedimento del Rio La Merced, a 30 metros del
RLMer3 2[12180 8920813 3158 puente Quihuan Sipza.
. Sedimento de la quebrada que se encuentra en el
cool 212086 B822670 L distrito la Merced, a 5 metros del camino de trocha.
Sedimento del Rio La Merced, aproximadamente a
SED- 200 metros aguas arriba del distrito de la Merced,
RLMer1 22918 e e debajo de la Planta de tratamiento de residuos
solidos.
SED- Sedimento del Rio La Merced, aproximadamente a
RLMer2 2173z PagaE 8259 350 metros aguas abajo del distrito de la Merced.
SED- Sedimento del Rio Aija, aproximadamente a 300
ke 209384 8916087 2774 metros aguas arriba de la confluencia con el rio
RAijja1
Allma.
Sedimento del Rio Santiago, aproximadamente a
SED- 180 metros aguas arriba de la confluencia entre los
RSant2 EUSaty el 2882 rios Allma e Aija, a 50m antes de la confluencia con
el rio Allma.
SED- Sedimento del Rio Mallqui, a 100 metros aguas
RMall2 214163 | 8915170 | 3290 | ;hai6 de la mina MTZ S.A.C.
SED- Sedimento del Rio Llactun, aproximadamente a 60
RLlac11 Ziiand HSNEER g630 metros antes de la confluencia con el rio la Merced.
Sedimento del Rio La Merced, aproximadamente a
SED- 100 metros antes de la confluencia con el rio
RLMer4 211283 8o1g64p 8O3 Llactin y a 30 metros antes de la confluencia con la
quebrada Santiago.
SED- Sedimento de la  Quebrada  Santiago
Qsants 211348 8918603 3066 aproximadamente a 30 metros aguas arriba de la
confluencia con el rio La Merced.
SED- Sedimento del Rio Santiago, aproximadamente a
RSant1 211155 8918424 3066 70 metros aguas abajo de la confluencia entre los
rios Llactun y La Merced.
SED- Sedimento del Rio Mallqui a 50 metros de puente
RMall1 215369 E314e6d BRI de madera y a 20 metros del reservorio artesanal.

Fuente: Elaboracion propia a partir del reporte de campo.
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44, Cabe indicar que en los puntos de monitoreo SED-RAIIm1 y SED-QYanc1, no se
tomaron muestras de sedimentos por encontrarse en profundidad el rio y la
quebrada con fondo rocoso/pedregoso respectivamente; no siendo posible, la
obtencion de una muestra representativa de sedimentos en los puntos
mencionados (ver Anexo N° 6. Registro fotografico y Anexo N° 4. Hojas de
campo).

VI.2.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

45, Se utilizé de modo referencial el manual técnico “Métodos para coleccion,
almacenamiento y manipulacion de sedimentos para analisis quimicos vy
toxicolégicos de la Agencia para la Proteccién Ambiental (EPA) de los Estados
Unidos™; los que establecen criterios para el empleo de equipos, materiales,
muestreo, preservacion y traslado de muestras para la evaluacion de sedimento.
Asimismo, se siguieron las recomendaciones del laboratorio acreditado AGQ
Peru S.A.C.

46. El tipo de muestreo utilizado para el componente sedimentos fue simple o puntual
(muestra que representa la composicién del sedimento para el lugar, tiempo y
circunstancias particulares). Para la toma de muestras se sumergié el cucharon
de acero inoxidable hasta el fondo de la corriente y se recogié una porciéon de
sedimento a una profundidad que oscilé entre 10 a 15 cm de profundidad
(Methods for Collection, EPA, Pag. 3-4).

47. La porcion de sedimento colectado se colocé en un recipiente de plastico para
retirar plantas, piedras mayores de 2 cm de diametro (aproximadamente) y luego
usando el cucharén de acero inoxidable se colocé en bolsas de polietileno que
fueron entregadas por el laboratorio acreditado. Luego de concluido con el
envasado de las muestras, estos se identificaron, llenando todos los datos
requeridos (cddigo, fecha, nombre del parametro, entre otros) en la etiqueta.

48. Al terminar las labores de muestreo, se lavé el material y equipo utilizado, para
evitar que los sobrantes del muestreo puedan contaminar otros puntos de
muestreo. Las muestras fueron almacenadas y transportadas al laboratorio en
coolers limpios bajo refrigeracién, acompariados de sus respectivas cadenas de
custodia. En la Tabla N° 9, detallamos los equipos y materiales utilizados en el
monitoreo.

Tabla N° 9. Equipos utilizados para el monitoreo - Calidad de sedimentos

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
‘ Pala de mano = — =
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica CANON D30 Registro fotografico
Fuente: Elaboracién propia a partir del reporte de campo.
ZL 49. Para la seleccién de parametros se priorizd a aquellos relacionados con la

actividad minera, el analisis de las muestras fue realizado por el laboratorio
acreditado AGQ Peru S.A.C. Las normas o métodos de referencia utilizados para
el andlisis de las muestras, son presentadas en la Tabla N° 10.

: United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection, storage and manipulation

of sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual.
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Tabla N° 10. Métodos de referencia empleados por el laboratorio — Calidad
de sedimentos

Parametro Método de Ensayo Técnica empleada Laboratorio
Espect ICP-MS (Inductively
Metales totales EPA Method 200.8 Coupled Plasma — Mass
Spectrometry) AGQ Pert
Extraccion secuencial de Espect ICP-OES (Inductively SAC.
Metales pesados por la PE-4421 Coupled Plasma — Optical
metodologia de Tessier Emission Spectrometry)

Fuente: Elaboracién propia a partir de los informes de ensayo.

50. Para un mejor conocimiento de la biodisponibilidad de los metales en sedimento,
se realizd la extraccién secuencial de metales totales por el método de Tessier.
Este analisis aporta informacién sobre los procesos que han actuado en la
incorporacion de dichos elementos al material solido, esta metodologia separa al
elemento metalico en 5 fracciones. Es necesario precisar que el método de
Tessier fue estudiado y desarrollado para su aplicacién en la determinacion de
fracciones para los metales cadmio, cobalto, cobre, niquel, plomo, zinc, hierro
y ma};rganeso. A continuacion, se describe de manera sucinta cada una de las
ellas’'":

v' Fraccion 1. Metal en forma de ion intercambiable: estos pueden ser
facilmente liberados de los sistemas acuaticos por pequefios cambios
ambientales.

v" Fraccion 2. Metal ligado a carbonatos: los metales unidos a esta fase se
liberan al descender el pH de los sedimentos, ya que pueden disolverse los -~ .
metales precipitados en forma de carbonatos. 2 L L

v Fraccion 3. Metal ligado a 6xidos de hierro y manganesos: los metales
presentes en esta fase pasaran al agua en aquellas zonas donde el sedimento
se encuentre bajo condiciones reductoras.

v Fraccion 4. NMetal ligado a materia organica: estos metales representan la
fraccion que se liberan al pasar por condiciones oxidantes.

v' Fraccion 5. Fase residual o litogénica: son los metales ligados a los
minerales, formando parte de sus estructuras cristalinas. La liberacién de
metales en esta fase, en un periodo razonable de tiempo es ciertamente
improbable.

VI.2.1.3. Estandares de comparacion

51. Los resultados de los analisis de sedimentos para los parametros de arsénico,
/ cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo Yy zinc fueron comparados
referencialmente con los estandares recomendados por las Directrices de Calidad

Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian

Environmental Quality Guidelines - CEQG, 2002. Sediment Quality Guidelines for

A. Tessier, P. G. C. Campbell, y M. Bisson. (junio 1979). Sequential Extraction Procedure for the Speciation
of Particulate Trace Metals. Analytical Chemistry, 51, No.7, 844-851.
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Protection of Aquatic Life — Fresh water)"® (en adelante, Norma Canadiense).
Estas establecen dos tipos de estandares:

v Interim Sediment Quality Guidelines-ISQG (Directrices de calidad de
sedimentos provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se
esperan efectos biologicos adversos.

v Probable Effect Level-PEL (Nivel de efecto probable): Representan el nivel que
usualmente —o siempre— esta asociado a efectos biol6gicos adversos.

52. Estas comparaciones referenciales se han realizado debido a que, hasta la fecha,
en el Peri no se cuenta con una legislacibn que establezca estandares
nacionales de calidad para sedimentos.

VI.2.2. Analisis de resultados

53. EnlaTabla N° 11 presentamos los resultados de las concentraciones analizadas
en laboratorio, correspondientes a los puntos de monitoreo de calidad de
sedimento, comparados de manera referencial con los valores establecidos por
las Directrices de Calidad Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce
de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG, 2002).
Asimismo, el analisis es complementado con los resultados obtenidos mediante el
analisis por el método de extraccién secuencial de Tessier.

= Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Sediment Quality Guidelines

for the Protection of Aquatic Life - Summary tables, update 2002. Quebec: Canada.
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Tabla N° 11. Resultados de las concentraciones de metales totales en sedimentos

e ML Y PUNTOS DE MONITOREO CEQG"
SED-HUA1 SED-QHuin1 SED-RLIlac1 SED-RLIlac2 SED-HUA2 | SED-RLlac3 SED-HUA3 SED-RLlac4 SED-HUA4 SED-RLlacs |1sQG" | PEL™
Arsénico total | mg/kg MS 16,4 572 383 505 17 344 8,3 220 37.8 187 59 17
Cadmio total | mglkg MS 0,4911 9,8142 15,4 76117 1,1314 16,1 0,1986 5,5309 0,4714 3,7327 0,6 3,5
Cobretotal | mglkg MS 45,2 975 539 509 53,8 156 64,9 248 39,5 122 357 | 197
Cromo total | malkg MS 17,9 11,2 19,7 17,9 29,5 21,2 34 22,1 21,3 21,6 37,3 90
Mercurio total | ma/kg MS 0,1 142 1,01 0,83 0,05 1,16 0,06 0,3 <0,03 0,09 0,17 | 0,486
Plomo total | mg/kg MS 19,4 562 578 3340 35,6 487 17,1 212 20,1 219 35 91,3
Zinctotal | malkg MS 145 1761 2665 1633 287 3202 145 738 173 987 123 315
1 PUNTOS DE MONITOREO CEQG"
PARAMETRO | UNIDAD
SED-HUA5 SED-RLIac6 SED-RLlac10 SED-RLlac7 SED-RLlac8 | SED-HUA6 SED-HUAB SED-HUA10 | SED-RLMer3 SED-HUA9 [IsQG® | PEL®™
Arsénico total | mglkg MS 6.1 177 266 183 209 10,4 96 11,6 217 12,6 59 17
Cadmio total | mglkg MS 0,1669 6,0823 9,9526 2,0915 3,6615 0,404 0,2092 0,5727 0,3195 0,2248 0,6 3,5
Cobretotal | malkg MS 55,5 200 427 212 188 40 47,4 49,1 365 44 357 | 197
Cromo total | mg/kg MS 30,4 23,6 22,2 25,7 23,7 317 32,5 33,2 18,5 27.8 37,3 90
| Mercurio total | malkg MS 0,03 0,13 0,39 0,21 0,67 0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03 0,17 | 0,486
Plomo total | mglkg MS 22,7 257 358 173 439 13,9 14,4 15,3 13,1 22,4 35 91,3
Zinctotal | mglkg MS 111 1539 2593 566 1054 179 128 249 87,8 122 123 315
. PUNTOS DE MONITOREO CEQG"
PARAMETRO | UNIDAD
SED-RLMer1 SED-RLMer2 SED-RAija1 SED-RSant2 SED-RMall2 | SED-RLlac11 | SED-RLMer4 | SED-QSant5 | SED-RSant1 SED-RMall1 [ IsQG® | PEL®™
Arsénico total | mglkg MS 27.1 10,9 353 87 £ 186 258 276 i 1775 142 120 5,9 17
Cadmio total | mg/kg MS 0,5231 0,2839 20,4 9,633 21198 5,3726 0,4864 331 11,1 1,1708 0,6 3,5
Cobretotal | malkg MS 34 327 217 79,6 34,5 302 40 568 141 24,5 357 | 197
Cromototal | malkg MS 326 19,8 19,6 249 14,9 27,7 247 7.8 23,6 14,2 37,3 90
Mercurio total | malkg MS 0,09 0,11 0,38 0,03 <0,03 0,11 0,09 0,39 0,03 0,03 0,17 | 0,486
Plomo total | mg/kg MS 22,3 18,2 296 76,6 7743 369 13,3 1189 314 57,4 35 91,3
Zinctotal | malkg MS 109 91,1 4042 2036 561 1604 151 12619 2415 250 123 | 315

Excede el valor limite Interim sediment quality guidelines (ISQG)
Excede el valor limite Interim sediment quality guidelines (ISQG) y Probable Effect Level (PEL).

<"Valor”: significa que los resultados se encuentran por debajo del Iimite de cuantificacion, el cual es "Valor”

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG). Concentracion debajo de la cual no se presentan efectos bioldgicos adversos.

(b) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual no se encontrarian usualmente efectos biol6gicos adversos.
Fuente: Informe de ensayo N° SAA-16/01829 y SAA-16/01831.
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> Parametros Inorganicos (Metales totales)
54. En el Grafico N° 3 y N° 4, podemos observar que las concentraciones de los

parametros inorganicos arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo y zinc (barras
azules) que superaron referencialmente los valores de la norma Canadiense:

Grafico 3. Concentraciones de a) arsénico total, b) cadmio total y c) cobre total
comparados con los valores de la Norma Canadiense.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados de los informes de ensayo.

55. En el Grafico N° 3a, observamos que las concentraciones de arsénico en los
puntos SED-HUA1, SED-HUA2, SED-HUA3, SED-HUA5, SED-HUA6, SED-
HUA8, SED-HUA10, SED-HUA9 y SED-RLMer2 excedieron el nivel estandar
referencial ISGQ (5,9 mg/kg) y los 21 puntos restantes superaron el valor
referencial PEL (17,0 mg/kg). De estos resultados, el punto SED-QSant5 (1 775
mg/kg), superd en 104,4 veces el valor referencial PEL y en 308,8 veces el valor
ISQG, registrando la mayor concentracion en los demas puntos evaluados.

56. En cuanto a las concentraciones de cadmio, en el Grafico N° 3b se puede
observar que los puntos SED-HUA 2, SER-RLIac7, SED-RMall2 y SED-RMall1,
excedieron el nivel referencial ISQG (0,6 mg/kg). Asimismo, los puntos SED-
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QHuin1, SED-RLlac1, SED-RLlac2, SED-RLlac3, SED-RLlac4, SED-RLlac5,
SED-RLIacs, SED-RLIac10, SED-RLIac8, SED-Aija1, SED-RSant2,
SED-RLIac11, SED-QSant5 y SED-RSant1, superaron el nivel referencial PEL
(3,5 mg/kg). Los demas puntos se encontraron por debajo de la norma
Canadiense. Asimismo, en el punto de monitoreo SED-QSant5 (331 mg/kg),
supero6 en 62,45 veces el valor PEL y en 551,67 veces el valor ISQG, registrando
la mayor concentracion en los puntos evaluados.

Los concentraciones de cobre (Grafico N° 3c) en los puntos SED-HUA1, SED-
HUA2, SED-Llac3, SED-HUA3, SED-HUA4, SED-Llac5, SED-HUA5, SED-
RLlac8, SED-HUA6, SED-HUA8, SED-HUA10, SED-RLMer3, SED-HUA9, SED-
RSant2, SED-RLMer4 y SED-RSant1, excedieron el nivel referencial ISQG (35,7
mg/kg). Mientras que los puntos SED-QHuin1, SED-RLlac1, SED-RLlac2, SED-
RLlac4, SED-RLIac6, SED-RLIac10, SED-RLlac7, SED-RAija1, SED-RLlac11 y
SED-QSant5, excedieron el nivel referencial PEL (197 mg/kg), la mayor
concentracion se registré en el punto SED-QHuin1 (975 mg/kg), superando en
4,95 veces el valor PEL y en 27,31 veces el valor ISQG. Los demas puntos
encontraron por debajo de los niveles de la citada norma.

Grafico 4. Concentraciones de a) mercurio total, b) plomo total y ¢) zinc total
comparados con los valores de la Norma Canadiense.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de los informes de ensayo.
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58. En el Grafico 4a, podemos observar que las concentraciones de mercurio en los
puntos SED-RLlac4, SED-RLIac10, SED-RLIac7, SED-RAijal y SED-QSant5,
excedieron el nivel referencial ISGQ (0,17 mg/kg). Asimismo, los puntos SED-
QHuin1, SED-RLIlac1, SED-RLIac2, SED-RLIac3 y SED-RLIac8, excedieron el
nivel referencial PEL (0,486 mg/kg). Los demas puntos de monitoreo se
encontraron por debajo de los niveles de la Norma Canadiense. Ademas, el punto
de monitoreo SED-QHuin1 registro la mayor concentracion (1,42 mg/kg),
superando en 2,92 veces el valor PEL y en 8,35 veces el valor ISQG.

59. Las concentraciones de plomo (Grafica 4b) en los puntos de monitoreo SED-HUA
2, SED-RSant2, SED-RMall2 y SED- RMall1, excedieron el nivel referencial ISGQ
(35 mg/kg). En tanto que los puntos SED-QHuin1, SED-RLlac1, SED-RLIlac2,
SED-RLIac3, SED-RLlac4, SED-RLlac5, SED-RLlac6, SED-RLlac10, SED-
RLlac7, SED-RLIac8, SED-RAija1, SED-RLIac11, SED-QSant5 y SED-RSant1,
excedieron el nivel referencial PEL (91,3 mg/kg), los demas puntos de monitoreo
se encontraron por debajo de los niveles referenciales de la Norma Canadiense.
Asimismo, la mayor concentracion fue registrada en el punto SED-RLIac2 (3 340
mg/kg) superando en 36,58 veces el valor PEL y en 95,42 veces el valor ISQG.

60. Finalmente en la Gréfica 4c, podemos observar que las concentraciones de zinc
en los puntos SED-HUA1, SED-HUA2, SED-HUA3, SED-HUA4, SED-HUAS,
SED-HUA8, SED-HUA10, SED-RLMer4 y SED-RMall1, excedieron el nivel
referencial ISGQ (123 mg/kg). En contraste, los puntos SED-QHuin1, SED-
RLlac1, SED-RLlac2, SED-RLIac3, SED-RLIac4, SED-RLIac5, SED-RLIac6, SED-
RLlIac10, SED-RLlac7, SED-RLlac8, SED-RAija1l, SED-RSant2, SED-RMall2
SED-RLIac11, SED-QSant5 y SED-RSant1, excedieron el nivel referencial PEL
(315 mg/kg). Los demas puntos de monitoreo se encontraron por debajo de los
niveles de la Norma Canadiense. Asimismo, el punto SED-QSant5 (12 619
mg/kg) super6é en 40 veces el valor PEL y en 102,6 veces el valor ISQG,
registrando la mayor concentracion en los puntos evaluados.

Los resultados muestran que la gran mayoria de puntos presentan
concentraciones de arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo y zinc, superando. -
de forma referencial los valores de la norma Canadiense. Asimismo, las mayores.
concentraciones se registraron en los puntos SED-RLIac2 (plomo), SED-QHuin1
(cobre y mercurio) y SED-QSant5 (arsénico, cadmio y zinc). La presencia de los
metales podrian estar asociada a la actividad minera, lo cual tendria que ser
corroborado con estudios complementarios especializados.

62. Segun lo mencionado en la metodologia para el monitoreo de sedimento, el
analisis de extraccién secuencial de metales pesados por el método de Tessier,
ayudara a determinar la disponibilidad o biodisponibilidad de los metales totales
presentes en el sedimento. Este analisis es aplicado en estudios geoldgicos, con
el objetivo de determinar la especiacion de metales trazas en suelos, sedimentos
o rocas, informacién que no se puede conseguir a partir, Unicamente de un
analisis quimico convencional sobre una muestra total®. A continuacion
presentamos los resultados de biodisponibilidad de los metales pesados en
sedimento.

2 Lopez, P. & Mandado, J. (2002). Extracciones Quimicas Secuenciales de Metales Pesados, Aplicacion en

ciencias Geol6gicas, p.139.
26

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe | Jests Maria - Lima, Pert)
Telf. (511) 204-9900



: "Mlnlsterlo - S
LPERU delAmbiente  HFiss

rgarn

ik

HSEHO

sleltoig

el AV

siandeiiaigkis

S LA

“Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Determinacion de la biodisponibilidad del cadmio (Cd)

~ . B83. Elanalisis por extraccion secuencial de Tessier fue llevado a cabo para determinar la fraccién en que se encuentra disponible el cadmio, en las
P muestras de sedimentos extraidas durante el presente monitoreo. Asi pues, el Grafico N° 05 muestra la distribucién de la concentracién de este

elemento en las diferentes fracciones.

Grafico N° 05. Biodisponibilidad del cadmio
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*El valor 0, 12 representa el limite de cuantificacién para este parametro por lo que debe leerse como <0,12.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los Informes de ensayo N° SAA-16/01828, SAA-16/01830 y SAA-16/01833
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Fuente: Jara M.INGEMMET, 2002. (Citado por Romero, A., Flores, S. & Pacheco, W., 2010. “Estudio de la calidad de agua de la cuenca del rio Santa”, Pag, 64).
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Del mencionado grafico, se evidencia que las concentraciones de cadmio en la mayoria de los puntos monitoreados (i.e. 26 puntos) se
encuentran en la Fraccion 5 - Residual, encontrandose ligado principalmente a la roca parental. Mientras que en los puntos SED-RLIac4,
SED-RSant2, SED-RSant1 y SED-QSant5, el cadmio se encontrd en la Fraccion 2 - Carbonatos, es decir, que se encuentra biodisponible a
cambios susceptibles de pH. Resaltar que este elemento es considerado mévil en condiciones acidas®’
en el punto SED-QSant5 (Quebrada Santiago), donde informacién registrada por la UNASAM, 2012 (Citado por Guzman, 2014); indica que en
la parte alta de la quebrada, se ubican pasivos ambientales mineros, tal como los registra también el inventario del MINEM (MINEM, 2016).

. La presencia mas notable se registrd
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Determinacion de la biodisponibilidad del cobre (Cu)

El mismo analisis fue llevado a cabo para determinar la fraccién en que se encuentra disponible el cobre, en las muestras de sedimentos
extraidas durante el presente monitoreo. En el Grafico N° 06 se muestra la distribucion de la concentracion de este elemento en las diferentes
fracciones.

Grafico N° 06. Biodisponibilidad del cobre
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*El valor 0,18 representa el limite de cuantificacion para este parametro, por lo que debe leerse como <0, 18.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los Informes de ensayo N° SAA-16/01828, SAA-16/01830 y SAA-16/01833

En el presente grafico, se muestra que las concentraciones de cobre en todos los puntos monitoreados (i.e. 30 puntos) fueron registrados en la
Fraccion 5 - Residual, encontrandose al metal ligado principalmente a la roca parental, siendo dificil su liberaciéon en el medio acuoso. Estos
elementos ligados a la fraccion residual no se solubilizan faciimente en el tiempo, a menos que se desarrollen anormalmente o la generacion de
un gran impacto en la calidad de las aguas, por lo que se considera que estos elementos trazas solo pueden movilizarse mediante la digestion
del sdlido residual utilizando acidos fuertes y a elevadas temperaturas (Lépez & Mandado, 2002).

28
Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900




! Min_isterio o A AA
| del Ambiente  PFisealizacion Ambiental = OEF,

“Afo de la Consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Determinacion de la biodisponibilidad del plomo (Pb)

67. El analisis por extraccion secuencial de Tessier fue llevado a cabo para determinar la fracciéon en que se encuentra disponible el plomo, en las
muestras de sedimentos extraidas durante el presente monitoreo. Asi pues, el Grafico N° 07 muestra la distribucién de la concentracion de este
elemento en las diferentes fracciones.

Grafico N° 07. Biodisponibilidad del plomo
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HUA1 QMU Rilact!Rllac2) HUA2 Rllac3| HUA3 |Rllac 4| HUA4 Rllac5 HUAS Riact RL2® |Rlac7 RLac8 HUAG HUAS Ui | RLMer| y.q | RiMer RiMer gy, q RS2t gy, Rilac | RuMer | QSant | RSaN! | pygail 1
“Fraccion 1 Intercambiable | 0755 | 0,755 0,755 | 0,755 | 0,755 | 0755 | 0755 | 0755 | 0,755 | 0,755 | 0,755 | 0,755 | 0755 | 0755 | 0755 | 0755 | 0755 | 0,755 0755 | 0755 | 0755 | 0755 0,755 0,755 0755 0755 0755 | 0,755 0755 0755
= Fracci6n 2 Carbonatos 0811 139 239 | 152 | 5238 | 426 | 0755 5529 0755 | 119 0755 4178 | 617 | 9201 | 7,254 | 0873 0755 | 0755 | 0755 0755 | 1,083 | 0755 1125 2175 2455 4776 2475 | 285 | 2787 0755
= Fraccion 3 Ox. Fe y Mn 4608 265 359 26 | 165 62 | 3,153 202 | 1946 249 3115 157 | 155 | 214 179 | 1788 | 4309 1468 | 3551 | 3736 | 2545 5857 | 176 116 | 6894 135 3662 620 | 229 | 5,124
Fraccion 4 Materia organica | 1,124 | 0755 2,54 | 0769 | 16 1317 1067 112 | 0755 | 115 1238 | 9,704 4250 | 1750 1424 | 0755 0779 | 0755 0755 3148 1325 0838 7792 | 4911 2482 3282 0755 946 2120 | 1,162
© Fraccion 5 Residual 217 353 277 | 115 | 604 585 | 185 | 246 | 384 286 | 201 | 237 | 306 353 | 187 | 179 | 149 127 | 155 | 46 | 224 | 201 268 107 = 106 © 120 205 1374 217 49,1

*El valor 0,755 representa el limite de cuantificacién para este parametro, por lo que debe leerse como <0,755.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los Informes de ensayo N° SAA-16/01828, SAA-16/01830 y SAA-16/01833

Asimismo, se puede apreciar que las concentraciones de plomo en todos los puntos monitoreados (i.e. 30 puntos) fueron registrados en la
Fraccién 5 - Residual, encontrandose el metal ligado principalmente a la roca parental. Resultados similares se encontraron para el Cu. Para
que estos metales puedan ser liberados al medio acuoso, el ambiente tendria que presentar condiciones anormales de alta contaminacién por
acidos fuertes y elevadas temperaturas (Lépez & Mandado, 2002).
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At i'v"-,; Determinacion de la biodisponibilidad del zinc (Zn)

ot i El analisis por extraccion secuencial de Tessier fue llevado a cabo para determinar la fraccion en que se encuentra disponible el zinc. En el
e Grafico N° 08 muestra la distribucion de la concentracion de este elemento en las diferentes fracciones.

Grafico N° 08. Biodisponibilidad del zinc
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HUA 1| A" |RLlac 1|RLiac 2| HUA2 |RLiac3| HUA3 |RLiac4| HUA4 RLlac5| HUAS |Rilac6| R3¢ |RUlac7|RLlac 8| HUAG | HUAS | i 3 | Huag | RE) 2" |Raiia 1| RS Rmail 2| 75 A 5 20t | RMall 1

uFraccion 1 Intercambiable | 7,075 | 7,075 | 7,075 | 7,075 | 7.075 | 7.075 | 7,075 | 7,075 | 7.075 | 7,075 | 7,075 | 7,075 | 7.075 | 7,075 | 7,075 | 7.075 | 7,075 | 7,075 | 7.075 | 7,075 | 7075 | 7,075 | 7,075 | 7,075 | 7,075 | 7,075 | 7,075 | 164 | 7,075 | 7,075
wFraccién 2 Carbonatos 7075 | 767 | 527 | 77.2 | 255 | 140 | 7075 | 116 | 9,623 | 260 | 7,075 | 265 | 296 | 986 | 155 | 159 | 7.075 | 22 | 7,075 | 7.075 | 7,075 | 7,075 | 893 | 963 | 867 | 328 | 7,075 | 5137 | 633 | 185
aFraccion 3 Ox. Fey Mn 112 | 562 | 58 | 704 | 28 | 115 | 7075 | 885 | 156 | 178 | 7,075 | 186 | 188 | 871 | 130 | 18,9 | 7.238 | 252 | O | 7,075 | 7,075 | 495 | 383 | 412 | 839 | 220 | 7,138 | 12682 | 403 | 613
Fraccion 4 Materiaorganica | 13 | 256 | 265 | 170 | 155 | 453 | 7.075 | 116 | 244 | 451 | 7,075 | 196 | 239 | 247 | 167 | 182 ' 7.695 | 228 | 7.075 | 14 | 7,075 | 7075 | 264 | 260 | 107 | 204 | 8504 | 2901 | 249 | 284
aFraccién 5 Residual 133 | 1982 | 1983 | 1336 | 170 | 2537 | 128 | 268 | 107 | 599 | 111 | 797 | 311 | 476 | 644 | 109 | 114 | 169 | 91,7 | 113 | 106 | 107 | 2559 | 376 | 326 | 815 | 140 | 5036 | 1126 | 118

*El valor 7,075 representa el limite de cuantificaciéon para este parametro, por lo que debe leerse como <7,075.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los Informes de ensayo N° SAA-16/01828, SAA-16/01830 y SAA-16/01833.

Del mencionado gréfico, apreciamos que las concentraciones de zinc en la mayoria de puntos de monitoreados (i.e. 27 puntos), tienen
predominancia en la Fracciéon 5 — Residual, encontrandose ligado principalmente a la roca parental. Sin embargo, la concentracién del punto
SED-QSant5, tuvo predominancia en la Fracciéon 3 — Asociada a los 6xidos de hierro y manganeso. En tanto que en los puntos de monitoreo
SED-RSant2 y SED-RMall1, tuvieron predominancia en la Fraccién 2 (Ligado a los carbonatos), es decir, que puede encontrarse biodisponible
en el medio acuoso a cambios susceptibles de pH (Lépez & Mandado, 2002).

71.  Es importante mencionar, que el arsénico y mercurio no pertenecen al grupo de los metales establecidos por la metodologia de Tessier”. En el
caso del cromo, ninglin punto de monitoreo supero los valores referenciales de la norma Canadiense.

2 Lopez, P. & Mandado, J. (2002). Extracciones Quimicas Secuenciales de Metales Pesados, Aplicacion en ciencias Geolégicas, p.141.
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VIl. CONCLUSIONES

(i) EIl presente informe se elabord sobre la base de los resultados de muestras
puntuales obtenidas en el monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento,
realizado del 20 al 30 de mayo de 2016, en la Cuenca alta del rio Huarmey y sus
afluentes.

VIl.1. Calidad de agua

(i) La evaluacion se realizé en los 32 puntos de monitoreo de agua, conformados
principalmente por los rios Llactun y La Merced con sus respectivos tributarios,
que al unirse forman el rio Santiago el cual recibe aportes de la quebrada del
mismo nombre, y posteriormente aguas abajo toma el nombre del rio Aija, que a
su vez recibe los aportes de los rios Mallqui y Allma.

(iii)  De los registros obtenidos en los parametros de campo, tenemos que el valor de
pH registrado en el punto de monitoreo RLMer4 y el valor de oxigeno disuelto en
el punto de monitoreo HUA 9, se encontraron superando los valores establecidos
en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3, enla
subcategoria D2: Bebida de animales. Los demas puntos de monitoreo
cumplieron con los valores establecidos para el pH, oxigeno disuelto y
conductividad de la norma antes mencionada.

(iv) Respecto a las concentraciones de cadmio total, podemos mencionar que los
puntos de monitoreo ubicados en el rio Llactun (07 puntos), en el rio y quebrada
Santiago (03 puntos), en el rio Aija (01 punto), excedieron los valores
establecidos en la Categoria 3 — subcategoria D1 y D2.

(v) Ademas, las concentraciones de cobre total en los puntos de monitoreo ubicados
en el rio Llactin (04 puntos), se encontraron superando los valores de la
Categoria 3 — subcategoria D1.

También tenemos que las concentraciones de hierro total en los puntos de
monitoreo ubicados en el rio Llactin (06 puntos), excedieron los valores
establecidos por los ECA para Agua en la Categoria 3 — subcategoria D1. :

Las concentraciones de manganeso total, en los puntos de monitoreo ubicados
en el rio Llactun y sus afluente (12 puntos), afluente del rio La Merced (01 punto),
en el rio y quebrada Santiago (03 puntos) y el rio Aija (01 punto), se encontraron
superando los valores establecidos en la Categoria 3 — subcategoria D1 y D2.

(viii) También podemos apreciar que las concentraciones de plomo total en los puntos
de monitoreo de ubicados en el rio Llactdn (05 puntos) y en la quebrada Santiago
(01 puntos), superaron los valores establecidos en la Categoria 3 — subcategoria
D1y D2.

(ix) Respecto a las concentraciones de zinc total en los puntos de monitoreo ubicados
en el rio Llactin (08 puntos) y en el rio y quebrada Santiago (02 puntos),
superaron los valores establecidos en los ECA para Agua en la Categoria 3 —
subcategoria D1.

/Z// (x) Resaltar que los puntos de monitoreo que superaron los ECA para Agua, fueron
; registrados en el rio Llactun y sus tributarios, tanto en la parte alta y baja del
cuerpo de agua (mayoria de puntos). De la misma manera, los puntos de
monitoreo ubicados en el rio y quebrada Santiago presentaron altas
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concentraciones de metales totales (i.e. cadmio, manganeso y zinc), teniendo una
mayor presencia de excedencias, el punto ubicado en la quebrada Santiago
(QSantb). Finalmente, el dltimo punto de la red de monitoreo ubicado en el rio
Aija (RAija1), también registro elementos metalicos (i.e. cadmio y manganeso)
que superaron los ECA para Agua, Categoria 3. Las excedencias registradas en
cuanto a concentraciones de metales podrian estar asociadas a la actividad
minera, lo cual tendria que ser corroborado con estudios complementarios
especializados.

VIl.2. Calidad de sedimento

(xiy ElI monitoreo de calidad de sedimentos se realiz6 del 20 al 30 de mayo, en 30
puntos de monitoreo pertenecientes a la cuenca alta del rio Huarmey,
conformados por los rios Llactun y La Merced con sus respectivos tributarios, que
al unirse forman el rio Santiago el cual recibe el aporte de la quebrada del mismo
nombre, finalmente aguas abajo toma el nombre del rio Aija, que recibe los
aportes de los rios Mallqui y Allma.

(xii) Las concentraciones de arsénico total superd en los 30 puntos de monitoreo, los
valores referenciales de Ila norma Canadiense. Mencionar que las
concentraciones cadmio total se encontré superando los puntos de monitoreo
ubicados en el rio Llactun y afluente (12 puntos), en el rio y quebrada Santiago
(03 puntos), en el rio Aija (01 punto) y el rio Mallqui (02 puntos).

(xiii) Mientras que la concentracion de cobre total se encontrd superando los puntos de
monitoreo ubicados en el rio Llactin y afluentes (18 puntos), en el rio La Merced
y afluentes (04 puntos), en el rio y quebrada Santiago (03 puntos) y el rio Aija (01
punto), incumpliendo los valores referenciales de la norma antes mencionada.

(xiv) Ademas, los resultados de mercurio total se encontré superando los puntos de
monitoreo ubicados en el rio Llactin y afluente (08 puntos), en la quebrada
Santiago (01 punto) y el rio Aija (01 punto), incumpliendo de forma referencial los
valores de la norma Canadiense.

(xv) Por otro lado, se debe mencionar que los resultados de plomo total se encontré
superando en los puntos de monitoreo ubicados en el rio Llactin y afluente (12
puntos), en el rio y quebrada Santiago (03 puntos), en el rio Aija (01 punto) y el .
rio Mallqui (02 puntos).

(xvi) Asimismo, los resultados de zinc total se encontraron superando los puntos de
monitoreo ubicados en el rio Llactun y afluente (17 puntos), en el rio La Merced y
afluente (02 puntos), en el rio y quebrada Santiago (03 puntos), en el rio Aija (01
punto) y el rio Mallqui (02 puntos), incumpliendo con los valores establecidos de
la norma antes mencionada.

(xvii) Tal como se puede apreciar la distribucion de los metales totales, estan presentes
en los puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Huinac, rio Llactin y sus
tributarios, rio La Merced y tributarios, el rio y quebrada Santiago, rio Mallqui y rio
Aija. Cabe mencionar que el punto de monitoreo ubicado en la quebrada Santiago
(SED-QSant5) presentd las mayores concentraciones de los metales arsénico,
cadmio y zinc, teniendo un comportamiento similar a los resultados de agua
superficial respecto a los dos ultimos parametros en el mencionado punto;
asimismo, un punto de monitoreo ubicado en el rio Llactin (SED-Llac2) registré la
mayor concentracion de plomo.
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(xviii) Resaltar que en la parte alta de los puntos mencionados, existe actividad minera.
Ademas, se puede mencionar que el rio Aija (Gltimo punto de la red hidrogréfica
del presente monitoreo) tuvo presencia de los metales arsénico, cadmio, cobre,
mercurio, plomo y zinc, superando referencialmente la norma Canadiense, lo cual
podria atribuirse a la referida actividad; sin embargo, su corroboracion requiere de
la realizacion de estudios complementarios especializados.

(xix) Finalmente, los resultados del analisis de biodisponibilidad de metales pesados,
utilizando la extraccién secuencial bajo el método de Tessier, presenté que solo
el cadmio registrdé concentraciones en la fraccion 2; el cual, es una de las
fracciones biodisponibles en el medio liquido. Estas concentraciones se
registraron en los puntos de monitoreo SED-RLIac4 (rio Llactun), SED-RSant2 y
SED-RSant1 (rio Santiago) en minimas concentraciones (trazas). Mientras que el
punto de monitoreo SED-QSant5 (quebrada Santiago), presentd la mayor
concentracion de cadmio en la fraccidon 2, guardando relacion con las altas
concentraciones presentadas en la calidad de agua y sedimento en dicho punto
de monitoreo. Sin embargo, los demas elementos evaluados se encontraron
mayoritariamente en la fraccién 5, encontrandose ligado a la roca parental por lo
que su liberacion es ciertamente improbable.

VIill. RECONMENDACIONES

(i) Remitir una copia del presente informe a la Direccidn de Supervision para los
fines correspondientes.

IX. ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de monitoreo
Anexo N° 2: Reporte de incidentes
Anexo N° 3: Certificados de equipos
Anexo N° 4: Hojas de Campo
Anexo N° 5: Informes de laboratorio
Anexo N° 6: Registro fotografico

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

DAN,NELSON HERRERA PABEL DALMIRO DEL/SOLAR
AYOQUE PALOMINO
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion
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Lima, 3.0 DIC. 20%6

Visto el Informe N° O 266 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia
normativa; la Subdireccidon de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el
presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Subdirector (e) de Evaluacién de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 3 ) DIC. 2016

Visto el Informe N° 26@-2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién
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OEFA-FOR-SGC-038
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL Revision: 2
REPORTE DE INCIDENTES Fecha: 17-05-2016
Pagina:ide §

PROCEDENCIA: Cuenca Alta del Rio Huarmey, distritos de La Merced, Aija, Huaccllan y Succha, provincia
de Aija, departamento de Ancash.

CuUC: 0007-05-2016-22 FECHA: 22/05/2016 al 26/05/2016 HORA: 10:30 Hrs
- RESPONSABLE i

UBICACION ASOCIADO TIPO DE INCIDENTE
Oficina OEFA Personal laboratorio Accidente E:lrjlicplzgamlento IRgccouage,de

. B M ) Insuficiencia de recursos |
Almacén OEFA 2 Personal OEFA i Comportamiento personal S, i
Transporte Personal transporte Condiciones de la muestra Retrasos / impuntualidad
Qgsigma HE Agencia envio Condiciones de los materiales Conflicto social
Campo % Administrado cercano Extravio o hurto Denuncia (comisaria)
Otro: o Pobladores B Insuficiencia de materiales = Robo ]

Datos de campo y muestras no X
|| obtenidas | ||
Otro: Oftro:
INCIDENTE

22/05/2016

Aproximadamente a las 10:30 horas con direccion a los primeros puntos de monitoreo, se encontrd una interrupcion por
parte de los guardias de seguridad de la Minera Huinan que impidié avanzar hacia los puntos de monitoreo QMCrif
(quebrada Montecristro), QMacs1 (quebrada Macshay) y QMCri2 (quebrada Montecristo aguas abajo del punto QMCrit).
Estos puntos se encontraban cercanos a la Minera Huinan, por lo cual los guardias de seguridad no permitieron
continuar hacia los puntos sefialados y no habia otro acceso que nos permitiera llegar. (ver Figura N°1 y N°2)

24/05/2016

Ubicandonos aproximadamente a 1Km del punto RLlac9, se puede visualizar desde el Anexo Tripac, un camino con una
pendiente muy elevada ademas de un relieve accidentado que descartaba toda posibilidad de llegar a pie al mencionado
punto, se traté de buscar otro acceso los dias posteriores pero sin logro alguno.(ver Figura N°3)

24//05/2016

Ubicados en la quebrada aguas arriba donde se localizaba el punto HUA7, se pudo visualizar que era aportante al rio
Llactun, sin embargo este se encontraban sin flujo de agua, por lo que se canceld el monitoreo en el punto seialado (ver
Figura N°4 ).

26-05-2016

Debido a que la zona era pedregosa, no se tomé muestra de sedimento en los puntos SED-RAIIm1 y SED-QYanc1, tal
)éomo se visualiza en la Figura N°5 y Figura N°6, respectivamente.
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ORGANISYO DE EVARCION REPORTE DE INCIDENTES Fecha: 17-05-2016
¥ FISCARZACISI AMZBIENTAL
Pagina:2de 5
EN CASO DE INCIDENTES PERSONALES'
; Causas Inmediatas : : Causas basicas
Actos y condiciones que contribuyeron al incidente Causas que permitieron que existieran los factores anteriores
No Aplica No Aplica
Consecuencias
- Disminucion del nimero de puntos monitoreados considerados en el plan de trabajo.
¢ Se tom6 una decision inmediata? .
e Si X No
(Correccioén):

¢ Cudl fue?: Se registraron las zonas inaccesibles con fotos y videos. Se comunicaron las incidencias via telefénica y

por correo electronico al encargado del area, quien pidid sustentar la cancelacion de dichos puntos en

un reporte de incidentes detallado.

Nombre de la persona que aprobé la decision: Aldo Zevallos/Diego Rosado  Firma: & :

PANEL FOTOGRAFICO 4

Figura N°1 Figura N°2

! Guia en la ultima pagina.
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Lista para la identificacion de la causa de incidentes

1.4 Postura/posicion
1.5 Sobreesfuerzo -
1.6 Trabajo o movimi
1.7 Atgjos

1.3 Operar equipo sin autorizacion

inadecuada
capacidades fisicas
ento a velocidad inadecuada

2.2 Uso de equipos
2.4 Uso de equipos d

2.6 Operar equipos a

2.0 Uso de Herramientas o Equipos
2.1 Uso de herramientas

2.3 Uso de herramientas defectuosas

efectuosos

2.5 Ubicacion inadecuada de herramienta/equipos

velocidad inadecuada

2.7 Reparacion de equipo en operacion

e RS AS N NEDIG TS A S
ACCIONES FACTORES PERSONALES
1.0 Seguir los Procedimientos 9.0 Capacidad Fisica
1.1 Individual 9.1 Vision
1.2 Grupal 9.2 Audicion

9.3 Otroimpacto sensorial {olor/taclo)

9.4 Capacidad respiratoria

95 Discapacidad fisica

9.6 Discapacidad temporal (piema quebrada)
9.7 Inhabilidad para mantener postura corporal
9.8 Wiovimiento corporal-rango restringido

9.9 Sensibifidad o alergia a substancias

9.10 Tamafio o fuerza

9.11 Medicacion

10.0 Condicion Fisica
10.1 Lesion o enfermedad preexistente
10.2 Faliga {carga laboral, falta de descanso)

10.3 Baja en el desempeiio (temp., nivel Oz)
10.4 Deterioro {uso de droga o alcohol)

3.4 Falta de conocim

3.0 Uso de Métodos de Proteccion
3.1 EPP prescritos no usados

3.2 EPP usados de formainadecuada
3.3 Reparacion de equipos energizados

ienlo de peligros del trabajo

3.5 Equipos/materiales no asegurados

3.6 Sislemas de proteccion / aviso no habilitados
3.7 Elementos de proteccion / aviso no inslalados
3.8 EPP no disponibles

11.0 Aspectos Conductuales

11.1 Ejemplos de 13 linea de mando
11.2Conductascriticas noidenlificadas
11.3 Conductas criticas no reforzadas
11.4 Conductas inseguras no identificadas
11.5 Respuesta a actos inseguros

11.6 Incentivos de la productividad

11.7 Restricciones de tiempo y costos

4.3 Falta de adverten
4.4 Decisiones/juicio
4.5 Dislraido por otra

4.0 Descuido/Falta de Atencion
4.1 Juegos en el trabajo
4.2 Aclos de violencia

cia

s preocupaciones

4.6 No poner atencion en los alrededores/suelo
4.7 Aclividad rutinaria (complacencia)

4.8 Uso dedrogas o alcohol

4.9 Uso de medicamentos con prescripcion

12.0 Nivel de Habilidad

12.1 Evaluacion de habilidades requeridas
12.2 Practica de habilidades requeridas
12.3 Desemperio de |a habilidad

CONDICIONES

5.3 Uso de EPP
5.4 Funcionalidad de

5.6 Funcionalidad de

6.0 Sistemas de Proteccion
5.1 Uso de elementos de proteccion/seguridad
5.2 Funcion de elementos de proteccian/ seguridad

EPP

5.5Efeclividadde los sistemas de advertencia

los sistemas de advertencia

13.0 Otros

13.1 Criterio

13.2 Memoria

13.3 Malacondicion o tiempo de reaccion
13.4 Preocupacion emocional

13.5 Iviedos y fobias

13.6 Preocupado por problemas

13.7 instrucciones/Pedidos conflictivos
13.8 Instrucciones/Pedidos confusos
13.9 Frusliracion

FACTORES LABORALES

14.0 Capacitacion/Transferencia de Conocimiento
14.1 Transferencia de conocimiento
14.2 Capacitacion dada para el Irabajo

6.0 Herramientas, E
6.1 Uso de equipos/h
6.2 Funcionalidad de

quipos y Vehiculos
erramientas
equipos/herramizntas

6.3 Preparacion de equipos/herramientas
6.4 Vehiculo defectuoso

6.5 Vehiculo adecuado para el trabajo
6.6 Preparacion del vehicuio

15.0 Liderazgo (Gerencia)

15.1 Roles o responsabilidades confliclivos
15.2 Practicas de liderazgo

15.3 Correccion de peligro informado

15.4 dentificacion de peligros

15.5 Adminislracion de cambios

7.2Ruido

7.5 Radiacion

7.8 Peligros mecanic

7.11 Pisos o pasillos

7.0 Trabajo con Exposicion a:
7.1 Fuego o Explosion

7.3 Sistemas eléclricos energizados
7.4 Sistemas Energizados (no-eléclricos)

7.6 Temperaturas extremas
7.7 Quimicos/substancias peligrosas

0S

7.9 Desorden o basura
7.10 Tormentas o actos de la naturaleza

resbatadizos

16.0 Planificacion del Trabajo

16.1 Planificacion del trabajo

16.2 Mantenimienlo prevenlivo

16.3 Reparaciones

16.4 Desgaste y uso

16.5 Conlratacion para el trabajo (personal)

17.0 Compras/Mane jo de Material
17.1 Elemento(s) recibidos

17.2 Modo o fruta de embarque

17.3 Menejo de maleriales

17.4 Aimacenaje de maleriales/partes
17.5 Embalaje de material

17.6 identificacion de material peligroso
17.7 Disposicion de desechos

17.8 Uso de informacion de {MSDS

8.0 Ambiente Laboral

82 Luz
8.3 Ventilacion

8.1 Congestion o movimienlo restringido

8.4 Disposicion (ergonomia)

18.0 Herramientas y Equipos

18.1 Evaluacion de necesidades/riesgos

18.2 Consideraciones ergondmicas

18 3 Estandares/especificaciones

18.4 Disponibilidad (herramientas/equipos)
18.5 Ajusle/reparacion/mantenimiento

18.6 Reliro/reemplazo del efemenlo incorreclo

19.0 Comunicacion
19.1 Horizonlal (deig
19.2 Verlical (emplea
19.3 Entre organizaci
19.4 Entre grupos de
19.5 Entre tumos

ual a igual)

do al superior)
iones

trabajo

19.6 etodos de comunicacion

19.7 iéiodo de comunicacion disponible
19.8 Inslrucciones

19.9 Terminologia eslandar
19.10Praclicas de verificacion







ANEXO N° 3:
CERTIFICADOS DE
EQUIPOS






Certification of Quality
This product has been tested in accordance with procedures established

through Global Water Instrumentation’s Quality Management System. This
product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

iTEM DESCRIPTION: Flow Probe, 3.7 - 6'

MODEL NAME/ NUMBER:  FP111

- PART NUMBER: BA1100

~ SERIAL NUMBER: 1550006908

. ACCURACY: + 0.1 FPS (0.03 MPS)

POWER REQUIRED: Internal Lithium Coin Cell Battery
CABLE LENGTH: N/A

CERTIFICATES: CE Compliant
RANGE: 0.3-19.9 FPS (0.1- 6.1 MPS)

OUTPUT: Flow Display, FPS/MPS
CALIBRATION FACTOR: 322

Technician Garia, Monica Inspector (Cautiar. Titay Date 2jitjzots

’: NOTE: Global Water Instrumentation warrants that its products are free from defects in material &
workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original shipment
from factory. Repaired components are warranted for a period of 80 days from shipment.
Contact us for complete warranty details.

(\‘ \ | \]\ 4 % In the U.S. call toll free Visit our online catalog at:

U @ a ! a[@f at 1-800-876-1172 www.globalw.com
International: 1-979-690-5560 Our Service Address:
Fax: 1-979-690-0440 151 Graham Rd

a }g} fl@ m b{-a i"l C{ Email: globalw@globalw.com College Station, TX 77845







OMEGA PERU S.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PRI R RN R RN
PRI RN N NN ;
0147-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA

Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion Av. Repttblica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214
Referencia OJC N° 0000171

Instrumento de Medicién
Alcance de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
‘0,00 a 14,00 (*)(**)
0,001/ 0,01 /0,1 (*)(**)
Hach Co.
HQ40d
: USA
: 150500000808
: 151262618014

Método de Calibracion

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracién de pHmetros
Digitales :

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

16/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 22 °C
Hunmedad Relativa 67 %
Presion Atmosferica 998 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST / [UPAC
Termometro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radioimeter pH 7,000 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

Certificado de Calibracion / N° de Lote
698809 ;
923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181
924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183
925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
~ Tndicacion (pH) “Valor de referencia (pH) Correccion (pH) | Incertidumbre (pH)
4.00 4.003 i 0.003 - 0.0145
7.02 7.006 -0.014 -:0.0145
10.02 10.031 0.011- 0.0145 -

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estandados a la temperalura de referenc ade 231 °C
Incertidumbre :
La-incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de- medicion que resulta de multiplirzr la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtin la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion";
Generalmente , el valor de fa magnitud esta dentro del intervalo de los valores determlnados con la.incertidumbre expandida con una

probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones :

- Los resultados del presente documento, son. vahdos tinicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y'a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante- le corresponde definir la  frecuencia de callbramon en funcién-al uso, conservacion y -
mantenimiento del instrumento de medicion. : i : . . i
- Con fines de identificacidon de congicion de callbrado se ha colocado una ethueta autoadheswa
(") Indicado en el manua! de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden_ al promedio de 3 mediciones . )
Sello Fecha de Emisién - 16/06/2015 Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

VALDERRANA C
ONEGAPERU S.A. C
A\rf; te Metrologfa .

; in" FELIX CAMARENAF
‘CiIP’ 088383
Jefe de Servicio Técnico : ;

HC-OP.M-001 OME-;A Pﬁ,‘“ ol Pag 1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento.
Av Mcal Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs 335—6523 651 -8790 Fax: 651-8788

NANATI AA A




 OMEGA PERUSA. C.E»RTIFVICAIIJOA :DE CALIBRACION

 0148-OP.M-2015 |

—ARER DE METROLOGIA?,_'_ i

“Sollgitante -5y L. L R e ORGANISMO DE EVALUACIONYFISCALIZACION AMBIENTALI":"“

=" Direccidn e ':'-j:'_ ‘Av. Republica de Panama N° 3542 San lsndro
. Expediente: - Gt Sy
Referencia . = T Dy Lt UOICTN® 0000171 S L N f ok o
‘_'Instrumento de MedICIon Lo MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD) e, 2
5 . Alcance de Indicacién. .. i 0pSicma 19.99 pS/cm; 20 pS/cm a 199.9 uSl/em; . 200 pSIcm a 1999 o
3y .4 ...t ‘pSlem; 2.00 mS/cm a'19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)
FEReSOIUCIoN -t e s T e 0,07 pSiom. 10,1 pSlcm I1 uSIcm IO 01 mSIcm 2 0, 1 mSIcm (*)
Marcas Suin S0 r B oy S - Hach Co. - o ] iy T
Modelo, ot G Ty ™ e Sk 28 HQ40d
: Procedencxa e s 3o 1an USACS
- Serie: A 150500000808

Serie del Sensor LPE ol 151472587022
- Método de Calibracion .- o

. La calibracion se ha reahzado S|gu1endo el procednmlento PC-OMEGA—OO2 para la Cahbracnon de 1._"':::

" Conductimetro. .
' Fecha de Calnbracnon g - 16/06/2015 SORAT :
Lugar de Cahbraclon s T LABORATORIO DE METROLOGIA OMEGA PERU S A

'Condlclones Amblentales 2 52
.Temperatura swatia] "C

~ [Humedad Relativa 66 %
: ; : Rre,sjon Atm_osfenca. il ’998 mba'r ;
Patrones de Referencla B e S S ; A e
<[ Los resultades: obten;dos tlenen trazabxhdad al Sl de Unldades Cerhﬁcado de’ Cahbracw' "N° de Lote 3
5 Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 RS o e Sl 698809 e
-~ |Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25065 | ax 912 D-K-15184-01-00 2015 03/ C02171 e
- |Material de Referencia Cemf' cado Marca Radlometer 12 85 mSlcm @ 25 °C 921 D K-1 51 84—01—00 201 5-03 l 002179 g pe
', Resultados : S f” PR
Indicacion = - Valor de referencla Cprrecg:lon Incerudumbre
1372 ySlkem| .- 1365.uSfem |- O nfrsl pSlome )T 8980 uSIcm
12 34 mS/cm °12.46 mSicm |- - 042 mSlcm S ""'0.131, mSlem |
- Nota Los resultados estan dados a la temperalura de. referenma de 23 4 °C § Sl Sas o
; Incertldumbre Y = :

Gas 1a mcerhdumbre repo tada en eI presente certl u:ado es. la mcertldumbre expandlda de medicion: que resulta d multlphcar la
. incertidumbre estandar por el factor- de cobertura k=2. La. lncemdumbre fue’ determinada segun'la ' Guya paré ila expresnén de Ia
“+incertidumbre en Ja Medicion®. Generalmente elvalor de la magmtud estd dentro deI mtervalo de Io S’ s

15 lncerlldumbre expandlda con una probabllldad de aproxnmadamente 95 %

=5 ;'Observaclones S e 5 "
o= Los: resultados del presente documento son. vahdos umcamente para el ob]eto cahbrado y se: refi eren al momento Y. a las
’ ;_condmnones en:que fueron ejecutadas las medncnones al solicitante le corresponde def‘ mr la frecuenua de’ cahbrac n'en func:on
*al uso, conservacién’ y manitenimiento delinst umento de medICIon G S L R % o
- Con ﬁnes de ldentlﬂcacwn de’ condxcnon de calibrado se ha colocado una ethueta itoac
() lndlcado en: elmanual de instrucciones delfabncante : : NpES T T R TR,
P Selle i ~ Fechade Emision - 16/06/2015 """ Responsable del'Area de Metrologia _
: Reahzado por SR S oEe

L CIP 088\,93
Jefe de Servicid: Tecmco
OMEGA PERU S A

- Agea e_DQ_etrq!_ogta

- HOOPMKO02

2 Prohlblda su reproducclon total o parc:al de este dOcumento'-,; %
Av Mcal Oscar R. Benavides N° 1986 -.101 (antes Av Colomal) lea ] PERU
Telfs 336-6523 651—8790 Fax: 651-8788.- _r":
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i fwMedlante eI presente documento “se deja constancna que OMEGA PERU SA ha
8T per™ reallzado Ia Venf icacién de Zero del- sugmente mstrumento .

e LB E'qu1ppa« - MEDIDOR MULTIPARAMETRO . ey
T ent T puMarca oY L Hach'Co, pe T 2 T pEv T

S Lot o Serie v o 150500000808,
GO T Medigion. - c - ©Oxigeno. DISU8|tO oel™ ~_ pelr L aa ¥
A e T 0% genser .« 0% LDOT0103 oD g, O O €
ST u® T a0 Seret”Y 4"51"\"';151422598011 SR -1

s . - Clente” - ORGANISMO D_E EVALUACIONYFISCALIZACION
Toert T aPE e T ek ,,-AMBIENTAL R P - L

Soluc:ones de Venflcacxon empleada ’ Set i
o 9_: Solucnon Sulfto de Sodio Na2803 Cat H 19501 A LoteA3252 Exp Sep-17“‘-

= Metodoljla empleada - oS 0 ® : BR¥ el
= L ~'Se prepar6é 100ml de solumon de sulﬁto de’ SOdIO al 20%, que “sé obtlene al dlsolver 20 7 ¢
o s grms de sulfito de sod|o anhldro -en 100 ml de, agua desmmerahzada W a5 "
N <del equ1p0 b o, e ‘ :;: 4 g : D Pet )
. ) Resultados. e BET T opVER O e B T e B ;

.

vy ‘Va\l'or“ leido‘i"' ‘

Valbr" 'esp_g_er_ado P

‘ ; B O-OO rhg/l—“ T VR ey OOng/L 7:;.., - p

. o B . Temperatura de la muestra 24 2°C ’, ol e
e Valor de oxrgeno dlsuelto compensado por el eqmpo a 25°C

‘Eﬂ X #

oo FECHA DE VERIFICACION ':13?-"d'é:'J,u,nio del 20150 .«

[ CIP. 088393 . ..
“lefe de‘Servicio Técnico™ ...
" A \OMEGA RERU'S.A.. "

2 » ged Av Mcal OscarR Benawdes NS« 1986 lnt. 10176 lea1 Pert Telfs 651-8794 0651-8795~ Fax 651—8788
«a?t%;"' ‘/\1.\«'\‘:-- = B D ! : -mall. serwcno@omegaperu com pe

- N iy G2 ey oo e e R W

o o : o Nﬁ 006753 Sl

STETL O T e T Modelo ot TUHQAO T T LTV et e

VP ey ‘. Luego del mantenlmlento preventlvo del eqmpo se efectuo 1a Venf camon de acuerdoa 37 e '<':"~’ T

~Ing. FELIXCAMARENAF . M




Sodium Sulfite, Ashydious, Granular
ARE (ACS)

Certificate of Analysis

tdzets ACS Reagent Chamical Requirentents,

@A{a

2
i
el .
B
AN AN O 2

DERFCIAANTE MATERIALS

Marerial No.: §064-20

Batch No.: 0000051358
Manufactored Date:2012/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Test Speclfication Result
ACS ~ Assay (Hz:S8:) >= 68.6% 988
ACS - Chioride {C <=0.02% < 0.0
ACS- Free Acid Pagies Tl FT
ACS~ Heavy M2tals {as FE} <= 0,001 ¥ < 0.001
ACS - lton (Fed <=D0.001 ¥ < Q.001
ACS - Tit:able Free Base {meq{g) <= 0,03 < 401
ACS - Insolubic Mater <= 0.005 % < 0.80]
Paises Test M

ACS - Sofuksility

Tef Laloratory, Rasearch or Manufacitiing Use
Appeziance (ina, white, free-floving crysialiine granules)

Country of Qrigla: T
Packaging Site: Paris Mfg Cir & BC

Hach Itz # 15581 &
Lot A3232
Exg: Date 32p 2017

Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite £200. Center Vzlley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151472587022 5/27/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 22.17 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.18 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 22.35 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.—Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151422598011 LDO10103 5075 5/22/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 6 - 125 0.98
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.93
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading, - 21.93
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 844.80
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 844.86

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH ofTice or distributor scrving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000808 5/22/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0083 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FORTECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD
HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE - Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151262618014 5/6/2015 PASS
Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 2091 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 F, -0.14 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 21.05 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 0.10 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.3 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.88 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -172.11 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.19 -55.57 -57.10 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.85 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.79% | PASS
Response time (pH 7-4 Toss scc) 0 20 0.37 | PASS
Response time (pH 7-10 Tose sec) 0 20 0.37 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 3.32| PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.32 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.57| PASS
Nominal Type Batch number
Buffer 1 4.005+0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 ~10.000£0.010 at 25°C PHI0 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions

~published in the prodﬁct manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k= 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com. -




ANEXO N° 4:
HOJAS DE CAMPO






ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_001
. Revision: 1
HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 16/0312016
POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO (0.D.) Pagina 1de 1
. } / P - -
EROCEDENCIA: Lg Haa - /-‘/’l \_4’ Ho s o foan - Secche, / ‘ \ o /sz L;q[; cuc: ©oIF-05-2c (6 ~-22
EQUIPOS
MARCA MODELO SERIE OBSERVACION
HACH PHC 20 {0 3 {5{(2 b2ed RO Sonda de pH
H A Ck chec Yo fes 5.0 285 BEs —2‘2 Sonda de Conductividad
;_(' & H' s DC) ) f 3 /5 ’/_IJ‘ 2 S C/'/ 5’) & /,/ Sonda de Oxigeno Disuelto
HAacH HQG HO 25 08 QO00OROK Medidor- Consola
SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
Ne pH MARCA LOTE VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIKIENTO
A, o030 Yacd | A S 7 M4 |0AY-20¢4
2| R.oey HAacH Abo B2 |MAR- 20t S - A H A i G6A4D9 \MAr—2ei7
sl 20| HACH | Qeoit |FES- 2
SOLUCIOND E AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
CONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO EQNDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
(uSfcm) (uS/cm}
I A4 et controll 224 D | 2st0543| j4 43 | SoticenTail 2HED | slod /8
AJUSTE pH
Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 110%) (Rango -53,1/ -64,9)
pH FECHA HORA C ONFORME
mV/pH % TEMPERATURA C
= e e . = 5 7
Ho Q03 RQa/esrt | 0708 1596 [/ 4. 0¢ 945 77 2 s
2. co¥ PRe/osadeloa. A2 |—43. 2/ F. O g5 4.8, 3 <7
0. 020 PRzZrosire|wd. 25 |-493.5/ ro0. 08 75 /3.4 =57
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +{-0,1 (pH) LE%E‘::TS;EL TEMPERATURA C CONFORME
Rango
= o+ |92/ - =il 401( ) 5. 0, 45 - -f =%
7 - 00 22/0s/ 4L | OF. 4K by} 2-02 {18 - C
10.01 ( )
AJUSTE CONDUCTIVIDAD
Constante celular cm™ LECTURA DEL
Ne d
FECHA HORA 0,40 +/-10% (Rango 0,36-0,44) EQTiRo TEMPERATURA “C CONFORME
744> | z2/oseqe]l @24«  C. HoA TS | 4 7.8 S/
VERIEICAGION CONDUETIVIDAD
= . LECTURA DEL
B d g ! 3
N FECHA HORA Criterio de aceptacian +/-50 (1Sfcm) EQUIPO (uS/cm) TEMPERATURA °C CONFORME
/ Rango s
: ) & 1413 5% el g 1/~ X7 .
14472 |22/05/0( | 0T 22 woo( (267 Al o | -S| S,
AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO
N Criterio de aceptacién LECTURA DEL B
N FECHA HORA Pendicnte % (90 - 100) EQUIPO TEMPERATURA ‘C CONFORME
-~ ! 3G i iente: - B C
L2705/ i6] OF: 3T [pendiente: fp0). O 10O . /8.2 8 s |
OBSERVACIONES:
o
‘ 1520
: — «ﬁz/\/ / (LA V.
RESPONSABLES: ceeln / ,./9/ // <= & Ve //9’) FIRMAS: P75 /JA -

W] 2. O K
(o7




ORGANTSMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZ ACION AMBIENTAL FOR_DE_001
OEFA ] . Revision: 1
st HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 1810372016
DI POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXiGENO DISUELTO (0.D.) Pagina 1 de 1
I Lo Hen f‘&/ - /q Cta "/_/vl‘ cc//c.fn _IVCC/IG / A 1 2 /{7\":’1 CL‘.'O/’I ce: (DF-05-20(6 - 22

: “ 7 EQUIPOS’ e 7 57
MARCA MODELO SERIE OBSERVACION

o ACH PHcC 20 123> 1S 4D b2 bd RO FY Sondzde pH
i ACH C DL L 403 AEfL] F2EX 22 Sonda de Conductividad
- ACH LD 4D /F‘ X 4SS AU >2 S PO s Sonda de Oxigeno Disueito
HacH (9 H{J_c_’ 7146 0S5 00D 0__,{ C/E Medidor- Consola
—— - e SOLUCIONES A UTILIZAR . : R e
BUFFER DE AJUSTE ~BUFFER DE VERIFICAGION :
N|  pH 1 marca | LoTE | venciMEENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO

‘| Hop30 | HACH |AG (Us |MkY -2004 —
2| 7. 00X HAacd | Abor2 mar-2ois| 3.-004 | HACH AT 3q |nit- 2043
2lic. 02e | HACH | A 6o%L |57EA 204y

SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
= _
ONDUETIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO SONBUCIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
{uSlcm) 7 Gl -y, {pSicm)
A4 473 (2L CenNTrvL] 236D 2s/030431 44/3 !f’ z/(mrm Cuo D X or/tZ
X TR ;'.\;._“ <: AJUSTEpH : o F A s 3
Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 110'/.) {Rango -53,1 1 -64,9)
pH FECHA HORA CONFORME
mVipH % TEMPERATURA °C

VERIFICACION pH-

LECTURA DEL

pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 (pH) sl TEMPERATURA‘C'|  CONFORME
Rango
- e - . ~ ¥
F. 004 2.3/ 05/ OF. 44 40t g oA AP oy 2, Y
= 7,00¢ &, 00 - T2 )
10.01 ¢ )
; 3 = 7 - ; - AJUSTE CONDUCTIVIDAD SEag
B Constante celularcm™ LECTURADEL x
N FECHA HORA B IOAa s g Ulhno TEMPERATURA°C | CONFORME
K:
: VERIFICAGION CONDUCTIVIDAD S :
N FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-50 (uSlcm) | LECTURADEL | pyor paTURAC|  CONFORME

EQUIPO {uSfcm)

. o . .
23/05/16| D8 AL | spir2e?- ez | fqpd | {6 R S

AJUSTEDEL OXIGENO DISUELTO

9 Criterio de aceptacion LECTURA DEL Sl
: N HORA Faeine M (90 43008 it TEMPERATURA *C|  CONFORME
Pendiente:
OBSERVACIONES: ]
-
i/
RESPONSABLES: . 7 €10 [ cols / ;’g/a&; Zeoyclleo FIRMAS: / O

/




ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_001
isién: 1
HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 18/03/2016
POTENCIAL DE HIDROGENO {pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA {C.E.), OXIGENO DISUELTO (0.D.) Pigina 1 de 1

. ; /. } . j & 41 T = 4 / B ~ - 3 %y
o e e La Menced = Al bl e //cf» —Suce I/M / :7/2( V& /ﬁ’"fiﬁ:f/? cue: (D) -05 —Z/E- 22
5 E0UIPOS <
MARCA MODELO SERIE OBSERVACION
HACH D ¢ 20 (03 252 p2éARZ0r Y Sondade pH
j1f, R ey roC Ao ll3 P o) 2B S8 250y Sordad e Cenductividad
U Acy LIV deyaR fove DEs A Foaz Sorda de Oxigeno Disuello
A0 ;L/ &G od g O .205 Medidor- Consola
SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N* pH MARCA LOTE VENCIMIENTO pH {AARCA LOTE VENCHMIENTO
V| M0 FAcy | B3/US |Bri-20r
2 D . F ~ ek R X2 NAR -0l Do | HACH 5573¢ HH T~ 257
3| Ao w2c| HBcH Sl i U L FES - 2e(K
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
CONDUCTIV
ONDUGTIVIDAD MARCA LOTE vencimento | CONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
{uSicm) (uSfcm)
5 ] D r 2 S F A 3 ; 2 " 3 s T - - ol
G 43 toticerstiontl 229D | zsrestyy| st A 3 |Piconira| 22U ED |3/ &0 S
S AJUSTE pH
Pendicnte -59 (mVipH) (90 a 110%) {Rango -53,1 /-64,9)
pH FECHA HORA CONFORME
mVipH % TEMPERATURA °C
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 (pH) LE(I:E";’U’T::EL TEMPERATURA ‘C|  CONFORME
Rango
= o y; S - 2 il 4.01 = . R
e O0A4 | 24l0sii] OF. 43 o 6.6 T i) S | g k¥
10.01( )
AJUSTE CONDUCTIVIDAD
Constante cclular cm® LECTURA DEL i
N° ¢
FECHA HORA b oA ST TEMPERATURA ‘C| CONFORME
K:
VERIFICACION CONDUCTIVIDAD
N FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-50 {uSfcm) é‘g&;gi:s?fn';, TEMPERATURAC| CONFORME
% ! Rango . .4
K/ 2 4 1413(4363 — 4L 63 // -~ H /
fLf 473 241 o5t 05 4 F WIBL363 = 4463 ) 1404 | 14. F | Sy
AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO !
A Criterio de aceptacion LECTURA DEL .
N FECHA HORA i Pondionto % (90 - 100} S TEMPERATURA ‘C| CONFORME
Pendiente:
OBSERVACIONES:
i
vif
7 » o~ O
— i AN = y A S gAY,
RESPONSABLES: ST s s i Fe St £ 2 [ FIRMAS: 2l [ =

=




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_001
OEFA J Revisién: 1
Dopi0 s HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 16/03/12016
s POTENCIAL DE HIDROGENO (gH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA [C.E.), OXiGENO DISUELTO {0.D.) Pigina 1de 1
M B //, (E»'J(J A - '41 \¢t ~ Huu < //rm -50"4 /’a /Ql {2 / A ez CUC: 09 0_5 ?O/é ?2
Fiteges : '~ EQUIPOS - e ;
MARCA MODELO SERIE OBSERVACIGN
L AcH Duc 2c(c 4 S42 Lz CLFoT Sondade pH
L AC H ™ “eHde fa 7 P2 SR 22 Sonda de Conductividad
H ace DO 7> { & /2] ? 2 SG KoL) Sonda de Oxigeno Disuelio
L £ CH i~ [\,(0 cf Ascs Ceeco ,5@_5/ Medidor - Consota
R SR  SOLUCIONES A UTILIZAR 4
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N* pH MARCA LOTE VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO
. 030 MAck | 48194 |nAy -24
2|3 .08 L acid | BAboS2 |Ma2-20(5] 2 . med HAH | A5/ 3G | AY=2c(F
3|0 .20 H ACH L) tol b |EEs - 20/8
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
NDUCTIVIDAI
SONDUCTNIDAD MARCA LOTE vencimiento | CONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
(uSlem) (uS/cm)
s Porcovize, | 23 2D _ % RERE] ITTEC /’(.amm; 2] 246 D lixlolldX
T ' Sen - AJUSTE pH =4 S G
: Pendiente -59 (mV/pH) (90 a 110%) (Rango -53,1 / -64,9) i
pH FECHA HORA . CONFORME
mVipH % TEMPERATURA *C
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 (pH) "ECET(;’;Q;E" TEMPERATURA *C CONFORME
|
Rango
F.004 25705/ ©0F:3A 4ou( 2. 0! . c2| 414, 6 i
700( &.40 ~ i0)
10.01¢( )
f S <. AJUSTE CONDUCTIVIDAD. e
o Constante celular cm™ LECTURA DEL =
N FEGHA HORA 0,40 +/-10% (Rango 0.36-0,44) L TEMPERATURA °C CONFORME
K:
" VERIFICACION CONDUCTIVIDAD ;
LECTURA DEL
X i °
= HORA : E:ntcno de aceptacion +/-50 (1Sfcm) EQUIPO {uS/cm) TEMPERATURA °C CONFORME
Rango - ;
- 1413( 4303 - 443 ) ;. 3
|l 09.25 | s . | os| 6.6 S
1 ZAJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO - fr
% Criterio de aceptacidn LECTURADEL %
N FECHA HORA pendicnte % (90- 100) EalIED TEMPERATURA°C CONFORME
—I Pendiente:
OBSERVACIONES: N
)
w3
O
9 4 \?,V()v}/
RESPONSABLES: i Eas Pon cde / A’ AJ::/’ Zevallio FIRMAS: -\% / A ]

7



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_001
Revision: 1
HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 18/0312016
POTENCIAL DE HIDROGENO {pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXiIGENO DISUELTO (0.D.) Pagina 1 de 1
. . » - L~ . N ) T -1 /.
PROGEDENEIA: L Hoeed — ,L’)-l \o - ,l,u.’:cc'// el —)t'(:/oé//»l \4 /:’QH canly CYG &7 YIS ~2el6-22
: EOQUIPOS
MARCA 1MODELO SERIE OBSERVACION
17 Lo e - - - » )~ LS
A i Pri € 2603 L5422 L2t Yo iY Sonda de pH
NPT CDE. Heiled 4S5/t 22 Sy S22 Sonda dz Conductividad )
H Ac U L DC 7 /22 [ A 22 S Redol Sonda de Oxigeno Disueito
LI ACH /1D 4D § S O chesee ROX Medida: - Consola
SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N oH MARCA | LOTE VENCIMIENTO pH MARCA LOTE YENCIMIENTO
1 H ., oe30 M AcH A S LB | MNAY - Pe0i
- % ; . . A g = . 17 2 A= YN oy
2 2.00X H Ay Dl.oXN2 |MmaLR~2ciF] D 4 HACH S 739 [AY -0 2
3| &, 20 H 3CH Do b |FE4L - DoiX
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
SpOpCTIZBAD MARCA LOTE VENCIMIENTO SONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
{sSicm) {pSicm)
i . - E ; P F o -~ y . - pu "’
fH 7> PO LT 00 23% 0D 28 0F3iA2 A LA S {olr comTiPoi PUL DA
AJUSTE pH
Pendiente -58 (mV/pH) (S0 a 110%) (Rango -53,1 ( -64,9)
pH FECHA HORA CONFORWE
mV/pH % TEMPERATURA °C
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 {pH) LE‘:’;’Sﬁ C?EL TEMPERATURA ‘C| CONFORME
Rango s
=) ey ! : = ) - a2 s [ <] ; ¥
> .00 A Al ( 41733 401 ( ) oz 15.
7 . 0O Cl1o5/4L) 743 700( 6 .C18 - 2ia) w, T A S
10.01 { )
AJUSTE CONDUCTIVIDAD
Constante celular cm™ LECTURA DEL
N* TEMPERATURA * NFORM|
FECHZ HORA 0,40 +/-10% (Rango 0,36-0,44) EQUIPO EMEERATURARE! (CONRORME
K:
VERIFICACION CONDUCTIVIDAD
Ty o LECTURA DEL
) .. s
N FECHA HORA Criterio de aceptacidn +/-50 (uSfcm) EQUIPO (uSicm) TEMPERATURA *C CONFORME
- Rango -
{j s 4 . iy - o . & oF . N
’ =/ i 2N 1413 (1303 ~ {4 £3) 4 g . 20 9 S
14473 |aelesree| 41358 el ) 1594 20 .49 ‘
AJUSTE DEL OXiGENO DISUELTO
i Criterio de aceptacion LECTURA DEL .
N FECHA HORA Pendicnte % (90 - 100) TR0 TEMPERATURA °C| CONFORME
Pendiente:

OBSERVACIONES:

/ i
A ¢ i
V4 74 /] O .
> G p) / ! S _,// / @1 A D
RESPONSABLES: SiPreas /.49,7 ol /S /) leber 22 v //"J) FIRMAS: = / V’“V“»,‘i’-"—"—
e
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ORGANISMO DE EVALUACION Y FiISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_001
Revisian: 1
HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 18/03/2016
POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO {0.D.} Pagina 1 de 1
PROCEDENCIA: Lo Nevcegd — A0y g - )L/Uc‘/ ce //M S hze /) ’71{ w/ S (4.4/4 cuc: O3 -0CS -2c/b-22
s Y T e " Eauiros T
MARCA MODELO SERIE OBSERVACION
H AcH PHe 20 13 {st26264 X0 44 Sonda de pH
ek CDC Ye o> A4S Hf P2E3530S2 Sonda de Conduclividad
LfAck Lb C fo Fo3 1St 22598047 Sonda de Oxigeno Disuello
HAacH UG Hod 1 psyceco KOF Medidcr-Consola
S FREEER o SOLUCIONES A UTILIZAR i R o 4
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N° pH MARCA LOTE VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO
1\ H. co2C| HACH AStTH2|MAY- 244
.oc¥ HacH |Arog> [mar~20/8 F.004 HACH A SA39 |MAY 2203
3| do . pzo | Ll ACH | D thodt|leEs —20ly
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
CONDUCTIVIDAD CONDUCTIVIDAD
(uSlcm) MARCA LOTE VENCIMIENTO (uSicm) MARCA LOTE VENCIMIENTO
1543 Dligsotoll 2.3 D |25 /o;?//—7 LA -@/re/ﬁﬂoz 206 D | (glol/ 43
R SRR R BEN AJUSTEPH ; s e B
Pendiente -59 (mVI/pH} (80 a 110"/.) (Rango -53,11-64,9)
pH FECHA HORA CONFORME
mVipH % TEMPERATURA °C
: VERIFICACION pH i
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-8,1 (pH) LE?‘;’U’::,‘C',’EL TEMPERATURA®C|  CONFORME
Rango
T, 00 4 23 oS/| OF NE 401 ( ) T.o0 | 43 -9 3
5/ 6? 4] 7'00(6-?0"%10) 7 C) 3 f 6/
10.01 ( )
e : “AJUSTE GONDUCTIVIDAD - St e ;
o Constante celular cm™ LECTURA DEL ¥,
N FECHA HORA A6 0% (Ranas0 360,44} s TEMPERATURA °C|  CONFORME
e SRR i VERIFICACION CONDUCTIVIDAD =« : :
L 5 LECTURA DEL
o R .
N FECHA HORA Criterio de aceptacitn +/-50 {uSlcm) EQUIPO (uSicm) | TEMPERATURA'C | CONFORME
Rango / -
. § 1813( {303 - Y02 é § -
AU A3 Wr0s/04| OF S3| [sii363-1uez b 44 . /
; AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO ) o e
X Criterio de aceptacién LECTURA DEL 5
N FECHA HORA Pendiente % (90 - 100) talieh TEMPERATURAC|  CONFORME
l Pendiente:
OBSERVACIONES:
7
o D / - j / / !
RESPONSABLES: . 7>/, o~ ,é@g ool ;4 I v ot i P FIRMAS: /fﬁ O :)“Q/L




ORGANISMO DE EVALUACIGN Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_001
Revision: 1
HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 1810312016
POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO (0.D.) Pigina 1 de 1
o . fome j ) A e 2 7. 7 : b
PROCEDENCIA: Z,_( Merpe = Bl = Hucecllan —Sueche / :‘)1 \ :,/:*//:/ cenly Cue: gR-0s -2cll -2
EQUIPOS ¥
MARCA MODELO SERIE OBSERVACION
HACH PLi¢ 2eilo3 (542 &2eA So oy Sondade p
L ACH C Dl MEeds .',"5 //./ =2 2 5,){ 922 Sonda de Conductividad
HAcH LDo 70/4C3 1S /U 2259 ACA 4| SondadeOsigsno Diswelo
H AcH H @ HC S /So S cccoc XeS Medidor - Consola
SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N° pH MARCA LOTE VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO
n) -Lfa O e L{l ;’9 C /‘/ i“,ll S AL el ‘r\}'- i g
= = R 2 T ‘ > o e b ™ il : 7 e 3 T
2| QoS | HA |4 (helS2 |Mark-2014l 2 oo | A ACH | 4543 G AY <2002
3| Ao, oc2c| HACH |4 et |Fia-2als
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
CONDUCTIVIDAD b i
MARCA LOTE VENCIMIENTO CONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
(;:S/cm) {(pSicm)
Gl A feticow ol | 224 D 1258047 sLl 3 Vlicenito| 2 6D 45/ 0 %
i AJUSTE pH
| Pendiente -59 {mV/pH) (90 a 110%) (Rango -53,1 / -64,9)
pH FECHA HORA . CONFORME
mV/ipH % TEMPERATURA °C
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Critcrio de aceptacién +/-0,1 (pH} LE%&’L‘;:}ODEL TEMPERATURA °C CONFORHME
=4 Rango
_} o A :l—‘ i} A . /.- Y 4,01 ) Cl G . fD'_ 7 -
e CO i AN st4L 08 3 7000 .G ~ FtD ) . 97 A2. & <y
10.01( )
AJUSTE CONDUCTIVIDAD
Constante celularcm™ LECTURA DEL
N° 5
SREHA HORA 0.40 +/-10% {Rango 0,36-0,44) EQUIPO T R ATLRAC | O RO RME
K:
VERIFICACION CONDUCTIVIDAD
Ne FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-50 (uSlcm) E'fg;g’::;f;) TEMPERATURA °C| CONFORME
/J pe Rango 70 - )
! YA /7 P P ; g ) .
1Y 43 | 28cs/le | ©F 4 o (o3 | 4,2 | S,
¥ AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO
s Criterio de aceptacion LECTURA DEL -
N FECHA HORA Pondiente % {0 - 100) EQUIPO TEMPERATURA °C CONFORME
Pendiente:
OBSERVACIONES:

LA
5 . > 0 / 7 - o
RESPONSABLES: - -?> s k:af” = /(,.f’.‘/ e / ,")//f.’;," C:L‘f Jo2 A{‘,") FIRMAS: ’"‘\/74‘/§
7
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ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - ,;0?05—"”2
evision:
he: 1570412016
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA fff.‘
agine 1 de 9
; lo Me ,f/_\.w " Hieaiel] Sizel, //‘:,/n~' a—¢
PROCEDENCIA: l S8z, T ;C; Hi coclian v Sveetac / Aiie [~Pcastcuc: CS-22/6 - 22
7 1. 7 7z g S
cooigo | HUA 4 ] i 2.0 4 NG s
C ! 75 REcHA 221 05 /6 HORA: 2% -4 S =Hm.
DESCRIPCION: el e ClacTion , A proionsdam arde 28 0¢
S99 £F 200 & 4’ <4 ‘1/‘"1."3/‘3"6—41‘/\ [N
R BEN AT S C.E. {uS/cm} O.D. (mafi) T(°C) Profundidad (m)
= ) P & oF 4 E
{Datum WGS 54) 4 Heo4 S.5¢ e
thatriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Prog amado Calidad
ZONA 15 L Agua Superiicial Nublads | e[ ] Si Dugleado 3
NORTE X425¢994 |Agua Subterranea [__]|Soleado R[] No [ ] |Blawodecampo [ ]
Y 1 = .
ESTE 2CE 3 :'5 -/ __|Agua Salina :] Lluvia |:] Registro de datos para delerminacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 290 A Otos [|wieve (][ Cargo | Ancho | Alura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION T 3m Otros (I (m) (m) (m) L) (s) (mis)
p.HY2 12.045 i j o4
\ 3 | / B
OBSERVACIONES \ \ ] ! \
LE’J/?C {'7—5’(4599 \tr(j/‘).’i)?/,(;% 20 Coud o \ \ { ’ \\
e 78
4 s B s Ml s I \ N\ {
Cetor - ClangsSinelon. { < < T i T
covice | & Hisim A ] SECHA: 22 105 (A4 HORA: 4 4_: AT s
DESCRIPCION: (D te sbprveedn, A iitncum 2o snd wp  ofz foo  ciinn o low 3oy 2o cr o
3 5 7 p 7
Lo Aapidon i) v A o T Znsa .
: :
pH C.E. {uS/cm}) 0.D. (mg) T(°C) Prefundidad (m)
COORDENADAS =
el - % 1 -
(Datum WGS §4) - C5 S22 C.qX 42 . ¥
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Recepior Programado Calidad
ZONA AB ) Agua Superficial Nublado e[| si 3] |Dupteado [

ESTE 2C (Sﬂ' 27 |Agua salina :] Lluvia Registro de datos para determinacion de Cauda!

]

NORTE 4 2532 24 |agua Subterranca E] Soleado = Rl ] No :l Blanzode campo [
-
fh ]

ALTITUD (msnm}) G400 Otros [Jinieve Largo | Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad

PRECISION T3 Otros (m) {m) (m) (L) is) {mis)
fro 7 o83 v.09] { ; &, A

= ! 1 \ \ \ \
OBSERVACIONES ! \ \ i \ e

/ -’/_/)/3'7;‘)' ﬂﬁwﬁ S, Vv "'D‘;{ cont 0 rlc.t/[/»"CJ’ sede vi_ / \\ \\ \\ \\ \\

3 . l

AR f LT G catn s vlocn e J NUn c{-zﬂ . i i

CODIGO l RiiacA l FECHA: 22 €546 HORA: 43 : Q¢ s

DESCRIPCION: 10t & il e Toiemn, Lo i v ek st e Te b BE8Crn L e it isa
N/ 5 2 < # - 7 fo 583 . / = on 4
Hu g vy 400 Fun ,'.’u.'):\ o (o e b Led £ fyen LD e Gan o celkiee fsrF Evind STo
oA ; pH C.E. {pS/cm) 0O.D. (ma/l) d T (°C) Profundidad (im)
COORDENADA 7 3 7 = 3
{Datum WGS 84} 6. B A4 104 7 6. ’?’{ 15 -2
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Recepior Programado Calidad
ZONA 45 L Agua Superiicial Nubfado [ E =il Si Duplizzdo 1
NORTE RG25 iUZ Agua Sublerranea [__||Soleado || R No [] |Blancodecampo [ |
ESTE 20 4 & -1 |AguasSalina [Jivwvia | Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 2 R493 Otros |:] Nieve [: Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION =5 m Otros Bl m (m) (m) (L) ts) (mis)
P c,~r el | i 0. 92 |23 i 1 0. A
< i -i:.’:‘ 4 Lo X | 1 "
OBSERVACIONES Y | A\
Cone [Leeoso ¢, .-‘e?:/rcbu' o e,a Ce:den , ECTT en \ \ | \
= s 'J/-L' s ot . \ \ S \
MUlmele Cineew « ) LU ,LLL e Fea oo 230 6 S X B s N
Regisiro de Equipos
a Equi N d 3
Equipo Marca Modelo Patr?:xlg:izl Equipo Alquilado Serie
; - - e 1/ 175 v i » )7 el iTC s l." e
A wid Yipenemetre el HQ AP borreus- ol Al 1575 08200R DR
C et gai ]9~,7-7e:i‘2f o 16LCBaL waTep |FP A4A bpReernt-coid A& 1S5S0 0C gy
7 s ] ” N rd T - Al A7 O 3 1
(R ) OLR M (EARMI ESDIIS 22URL -2 NE 30D pH3 24 F
/\

; . . . / &
RespONSABLES: Al ets Zeo cel[¢‘7 / D(({;A-j 22> o io FIRﬂAS*’Q/?}j‘y / W,Z_«/
7

#




2 [,(cu,!,u/?’)‘

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMRIENTAL |Re .s.::JF:_DE_OOZ
VIS R
|Fc:m: 1510412016
- HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA [Pagina 1 dz 1
PROCEDENCIA: Lo Herceed A dve tlueecllon ySvecha [Aiu ] Avenly cve: 09 -0s -z2(6 =22
7 3 7 g O
CODIGO i RPllae | FECHA: 2.2:4.CS1 {{ HORA: {2 . { O Hrs.
DESCRIPCION: Riie Ul oo ) 2P0V A a./f s R B0 i s o5
il iinm kT S s . b laed G
COORDENADA; ’ pH C.E. {uS/cm) 0.D. (mgfl) T (°C) Profundidad (m)
(Datum WGS 24) i { O+ A .2 | 42.6
Matriz de agua Condncmn Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 4y L Agua Superficial [ |[Nublado [ e[ si Dupicado [
NORTE Ko {85 3 |Agua Subterranea [__||Soleado 1 RE] No [ ]| |Blancodecampo [ ]
ESTE 20 £5 D¢ |Agua Salina [|uwvia — Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 255 L Otros D Niave D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION TR Oros {m} (m) {m) L) is) (mis)
2 (el o T | 0.2 O.L3 ' 2.2
u/l—s(/.éfﬁ ‘ - 0':?9 2. ‘: ’ 0-‘;{1
OBSERVACIONES \ | \ | \
Tonw Potu yv2and aden 22 Cao o i X\ \\ { \\
;. . \
cslér - chetsloda y e'e;z & oKL B | < L 'y
cODIGO [ HuA 2D | FECHA: 22 1 C51 /6 HORA: 76 : £S His.
oescricion: A p Loy ot pl oo Llecden, cp> ¥ imn o emed e x 3D
Al tomicns 0:  Tiothie
B o pH C.E. {uS/cm} 0.D. (mgfl} T{C) Profundidad (m)
DENADA! — = z
(Datsm WGS 84) 355 HF2 425 1. £
: Matriz de agua Condicién Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA ARL. _ |AguaSupericial [SZ][Nublado [ e[ si D] |pupicado [
NORTE KGeU ST 4 |Agua subterranea [__]|Soleaco [ R[] No [__] |Blancodecampo [ |
ESTE 20 % 35 _|Aguasalina [iuwvia ] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 527 A A Olros [inieve ][ targo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION ey Otros 1 tm {m) (m) L) i) {mis)
OBSERVACIONES o R
Lechns lotgse V25T cclsr Mod e o ~
(oln . ¢ Jons y &tm s 5 ~
sopico’ < RLlac & | - FECHA ©3i0S 146 HorA: 0§ - 08 s
DESCRIPCION:

; 20 wicmea L= ‘M_&»u? s MBSO & gued
S Ch
cibic ’h:—' e P [Z,L Fevic3e
e pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgll) T (*C) Profundidad (m)
{Datum WGS 84) C-83%F 1079 F. 27 41. 5
Matriz de agua Condnc:én Climatica | Emisoro Reccptor Programado Calidad
ZONA A5 L Agua Superficial  [%/]| Nubado [ e[ ] si ] |[Dupicado =
NORTE RG244 50 |Agua Subterranea [_]|Soleado 1 R[] No [_] |Blancode campo
ESTE 200 F _( 4 _|Agua salina [|uwvia | Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) 3y Y Olros [Jinieve D Largo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION =2 Otros " (m) (m) (m) (L) s) (mis)
b Pentiemede | 0. 205473 i 4
_ Sp e b= | o.45(H, 14 | il
OBSERVACIONES 0.2l 43 \ D4
o o ‘719-( &% X ) Ve a‘x’,i_?w(‘fﬁ’l LD Lo \\ \\ \\ \\ ‘\l
&5{2{,‘7 ; C,ll/k;‘-(,gvl- CLT_Q J J(’U._d . CX [L‘),LC’." L \ b \ K \
Registro de Equipos
Equipo Marca Modelo P;::::ig :ial Equipo Alquilado Serie
H A B pen oo 27 vo HACKH HO YOS Jiceriuz-vor A& 15050002 R EF
Lo omTom 2T o Givhh o d W edien | FP4AA 160 22 1udb-cetp e 4550006 2OX
o 7S AR MW |EARMINLSHES2 21802l NE 30'9 o F2 A F

RESPONSABLES:

?C)l&&}?&?v’a/(fﬁ" /Z){'a;hs‘- Jls> cenks-

‘( § \
FIRMAS: CQ%




ORGANISNO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_002
|Revision: 1
echz: 151041
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA el 1
P3gna i de 1
PROCEDENCIA: 7.z oo wSueche FA S A ceioue: 0% —05 2oll —22.
7
<ODIGC [ | FECHa: 2 >y 251 HORs: L
DJESCRIPCION: /[ Z (50 .m4 =OIA
ALy Sxyva g
dorciNEDAS pH C.E. {uS/cm) 0O.D. {mgf) T(>C) Profundidad (m}
= 7 = =3 7
(Datum WGS 84) 2. 64 >45 7w i3 .2
atriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA A5 Agua Superiicial Nubl do [ (] si [ |Dupizado ™
NORTE o249y Agua Subterranea |:] Saleado RILXT No [:] Blaaco de campo D
ESTE 20044 . |Agua Salina [Jjuwvie | Registro de datos para determinacion gz Caudal
ALTITUD {msnm) 5243 Otros [inieve ([ targo Ancho Altur | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION = Otros I m (m) (m) (] ts) (m/s)
i . Se R C“(’{
1
OBSERVACIONES ] | Y | N
{ coleg 1Hordw &, Ve G T i1 et al \ \ | \
. l = - \ \ \ N
o F Y . -n : : -
celer . clars | mim it v ‘ ‘
CODIGO [ Rilsce M FECHA: 2D 1 O<i Ll HORA: A/ F &5 tirs
. o A ;4 - P i ]
pescripCIon:  flmer il aed Dim | e e mm cndh meea T2 HiDDA it et sods cenSe
= 7 == =
% ek 1/;/./"" > b / [T P |
e DEN‘ADAS pH C.E. (S/cm) 0.D. (mgll) T({°C) Profundidad (m)
R = -
3 = — >
{D2tum WGS 54) T+ 23 L0 4% > A4
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA A5 1 Agua Superficial Nublado | e[] Si Duplizado (|
NORTE K41 2404412 |Agua Subterranea [__]{Soleado A No [ ] |Blancode campo
ESTE 7094 &3 |Agua Salina Cluvia ™ Registro de datos para determinaciéon de Caudal
ALTITUD (msnm) 2 RA Otros [inieve [J | tarao [ Ancho Alur Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION =%m Olros 1L m (m) (m) (8} (s) (mis)
.15 ¥ i 0.4
\ D.UC| (.22 .
OBSERVACIONES \ (2. &S| »~. 20 0.1
T ONne. L5tet o ! e 9 VO ."/‘/,5 S PP Can ey \‘ \L \\ '\ ‘\\
c&ton | ///) (n/f’\q_u« ,{/;’7 Yove o ouxi A i % S X | ¥
A 1 ' -~ -
CODIGO <y Ay FECHA: €3 OS5/ 46 sora: _f 2 - LfS ks
DESCRIPCION: A 0y o v inm o ,/ St d"f(;{, o ST ern il e ie ol 2l sa L, e _‘)L'/‘r k)
s 7 L 2 55 2t = 5 = & i
CL Ey~ten? ctder cins ek DA e s vy o o I'"! T S S S I B W ) e G A
K a5 & . i pH C.E. {us/cm) 0.D. (mgf) T(°C) “Profundidad (m)
COORDENADA! - = - =
=2 2 X
(Datum WGS 84) +.53 282 = 13. ¥
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA ASL. Agua Superiicial  [3<] |Nublado [ e[ Si Duplczdo (]
NORTE ARG 2353 |Agua Sublerranea [ ]|Soleado <] R[] No [ ] |Blancodecampo [
ESTE 2& R 3«(3F |Aguasalina [jtuvia — Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 2 ke Otros [|nieve [ ]| targo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION TS Olros )] (m) (m) () ) (mis)
020l o] | Y
| 032 1n. (3 \ o A4
OBSERVACIONES | 3.2 0. /Y | 0. {
T N T
C2dis [pcins, vondzi or n7:d2n]] L \\ ' I \\
; ; = \
.///C/;’ /_‘/?'.//J/’J-""" DL ST \ N\, \ N
Registro de Equinos
Equipo Marca Modelo P;::':E:hl Equipo Alquilado Serie
M edtipes enm 2100 HAcCH H & 4D & horz bh-po3s AN.e s escoccoses
7 - . s y g S > o= A
L2t gl &0 e5v0 (o isted Ledza| P 444 022 0 b-potg /"U & LS Lo e 65 OB
P S CA R vl |6AR #iw Esols2t3is6-oiol YiViva oD P2 LT

G e

RESPONSABLES:

e ;’-\JU._//[fQ

/>1(2 e /2<;7 celS

A ]
FIRMAS: /. /-t\jvw’v) Y/ A

71




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA

FOR_DE 002
Revision: 1

Fecha: 15/04/2016 B |
Paginz 1 de 1

PROCEDENCIA: Lo Monced  Bive dluaecllon v Svecka /1l Ancatove: OF 05 -20tl ~2.2
E S 7 [
cobigo - | Rilicr S k2 FECHA: 2.2/ S AL HorRa: 14 20 e
% 3 '3 - - {. P
DESCRIPCION: PrAR S Lol e A s ol s frornneeliivaend &€ G ZEOm zsen ced
sidp sns— E A A et Bl s e
2 % pH C.E. {uS/cm) O.D. (mgh) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS p =
(Datum WGS 84) *.> BEZ0O Q.42 155
Ma riz de agua Condicién Climatica | Emisor o Recepior Programado Calidad
ZONA READ Agua Supenical Nublado | e[ Si Duptcado [
NORTE 4 2% 2,2 |Agua Subtemanea [__]|Soleado 1 rR[EA] No [ ] |Blascodecampo [ |
ESTE 2022 54 |Agua salina [Jjuwuvia [ Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 335> |otos [ Jnieve [ [ targe | Ancho | Aitura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION + 2 Otros I _tm {m) (m) (L} s) (mis)
1 LSO A4 3 O. Y
| N 4s |1 p.23] | ©0.S
OBSERVACIONES i .ol lsS) | 0.3
C ona jleteden P v’eMM"‘g—n Lo Czn \\ \\ \\ \\ ‘ \\
¢ " A j o T ; ./ >
celor . clageA cdl ) epm ,éﬂ e ¢ D,(l(,(}—&' \ N < D \
- cooio | HUAS ] FECHA: 23 OSI { ([ HORA: 4 S 2.5 e
DESCRIFCION 00 ecafan cocall . (06 (4t s chpiniald i ol e 2@ gy EOm ol
Cayvirtnne U2 T St ex
3 E pH C.E. {uS/cm) 0.D. (mgil) T{°C) Profundidad {m)
COORDENADAS =
{Datum WGS 54) 3.2 49 5.3 3.0> 12 &
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 4 XL Agua Superficial Nublado [ e[] si |Dupicado ™
NORTE K€ 2265 |Agua Sublemanea [_]|Soleado (| rRES] to ] [Blencode campo [ ]
ESTE 2032 2 O |Agua Satina [itwvia 1 Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 2RI LY |owoes [inieve ]| targo | Ancho | Alura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION T Olros ' (m) {m) (m) (L) s} (mis)
Prn o ehrede ; 1 2.5 |®.r2] 3
Seleacls | i | 2.5 1674 \
OBSERVACIONES | i { .8 |o.o2 \
- —= — — =
/L edhe /QMDD'/ '\/(Z(ﬁ(/‘%ol, S mMadenl | { \ 2.95|0.375 \
R ) | \ \ \ A \
eotlon s hano , pia elon } X \ < v
coDIGE . I Rilac G ] . FECHA: 2308 44 HORA: & 25 wis
DESCRIPCION: FnEe St A ian e ot el s 5T LD | B agi D
S RS P iprlee : = B )
bl ang X o O, ) 2b L e S5
; 4 4 pH -C.E. {uS/cm) 0.D. (mgft) T(°C)’ Profundidad (m)
COORDENADAS <
(Datum WGS 84) Rk toc X e B2 1. 4
. : Ma riz de agua Condicion Clima ca Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 1ZL Agua Supeffidial Nublado A e[] Si Duplizado ]
NORTE 242360/ |AguaSubtemanea [__]|Soleado [ rRRC] No [_] |Blancode campo [
Gt ——
ESTE 20736 > |Agua Salina [Jjuuvia 3 Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 23 FUE  |owos [|nieve (1| targo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 20 | Otros B2 __tm) (m) {m) w ) {mis}
PTAR 2N N D.24l o.{2 ' 0.3
| S0 Ar cplis \ .90 0. 149 .3
OBSERVACIONES \ D.30] 9.43 O &
S leed? o ¥ V%T&bu“ S 2D Ceden \ 0;50 2.4 fJ\ A
P : . o \
L,D’Lbﬁ 2 &(ﬁ,&w( cte , etvr leve. e ExX/ c@,} \ N\ \ i
Renistro de Equipos
Equipo Marca del IS Eﬁmpo. . Equipo Alquilado- Serie
M AT prnmm etrol HACH HAHO bozzea-cois N 1505 o@oC2 8 OF
v s X g 5 i % : -
Lo 2 B o tvro Elebed welze | & P A4 i0222%% 206! S (sscpo0b72X
HhEs BAR M  |GAr Al & 5015223 156 c1o! F 2eD oY F2S LF
/}i "
o ffﬁ/). 9"1 ‘_//
reseonsnetes: Al ks 2evatles ) Diess [leoedo FIRMAS: M A



ORGANISIO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMSIENTAL _ FOR: BE.002
Revision: 1
Fecha: 150412016
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA o
agin2 1 de 1
PROCEDENCIA:  [ioo M.anc e / rﬂ ca Huseo Weown o Soceloe f Bie/ Brnessh cue: _ (93 =O8-20(¢-22
7z € -
- ’y ~ 7 A
cODIGO | Rilees d (J ] FECHA" 2 fe Hora: D1 00y
DESCRIPCION: 2L 8- L_..//, Teim 3 sipvox (i gl gasade o UD ' Gigxas anibe
ke 2 R o Do O Sl i’ I
COORDENADA’S pPH C.E. (uS/cm) 0.D. {(mg/l) T {°C) Proiundidad {m)
; s : : F
{Datum V/GS 84} b.bJ YO & .45 i3 . 4
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Progr mado Calidad
ZONA 4EL Agua Superficial Nublads —J e[ si Duptcado =]
NORTE X > 4 2 {4 |Agua Sublerranca D Soleado [:] RN No [:] Blanco de campo G
ESTE 2 ~NE D (e —‘f Agua Salina D Lluviz [:] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) > "( 4 Otros [|nieve |:] Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION =™ Otros >C (m) (m) (m) (L) {s) (mvs)
Crnis ctbn e i ] i -850 4L
Solom i \ | | 5.5 1222
OBSERVACIONES i { \ 2.5 494
7 Y E "
e fleco= sV Etasd cool o oo & Y i \ 3 i
s P Y \ | \ \ \
LSt 01}2&' Cx/J e fe .  gli7 (e vo ¢, el ) ) . ¥ L
cODIGO i Rilec F FECHA: 2.4 1 OS5 1L HORA: + 2. 2 s
DESCRIPCION: {8 o dl pe i T et T o N N e N ey T
y 7 RS 7
T i i > M 2 ame 5~ & Pa o
pH C.E. (pS/cm) 0O.D. (mgli) T (°C) Profundidad {m)
COORDENADAS [V =
(Datum WGS B4 ? //{ o Li S .:? . "’/2— o ?_’ ?
taatriz de agua Condicion Climat ca €misor o Receptor Programado Calidad
ZONA ABZL_ |agua Superficial [Sj|Nublado ] e[ Si [&7] |Duphcado O
NORTE R 2223Y |agua Sublemanes [__||Soleado RE] No [ ] |Blancode ampo [ ]
ESTE 25 83 2.5 |Agua Salina D Liuvia |:] Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) 26 .’X Otros :] Nieve ':] Largo Ancho Altura Vvolumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION TS Otros L _m (m) (m) 8] fs) (mis)
i 0‘50 {(47 I o . '/{
\ 1.401p. 3 ! . T
OBSERVACIONES \ [0 F0|o. 18 i 0. 4
e [ e o Veg T eici &1 endeoe ‘\\ \‘ ‘a\ 11 \\
. e 2 7 1 i
cile . T % i ol leve e @l X T { <
CODIGO r RlLlec £ | FECHA: 2HC548 HORA: /Y4 3O i
pescripcion: [l > Ll e i 20> 1D | el i 2l €. - G I i s Y
3. 7 7 e
R s BN il P BN e T AL 2B
pH C.E. (uS/fcm) 0.D. (mg/l) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS O =
2 = =
{Datum WGS 84) .2 & lin 735 3.3
Matriz de agua Condicion Climética Emisor o Receptor Progr mado Calidad
ZONA 450 Agua Supe ficial  [X ] [Mublado [ e[ si [X] |Duptsdo ]
NORTE A6 22 D%/ |Agua Subleménea [ ||Soleado e No []  |Blancadecampo [
ESTE 20K+ 4 |Agua Salina [Jjruwvia 7] Registro de datos parza determinacion ds Caudal
ALTITUD {msnm) 73 SEL Olros :] Nieve :] Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION T S Otros JL_m (m) (m) L) s) (mis)
A 243 | ©.21 { ] 0.4/
\ 0. 30w, 22 i \ . 2
OBSERVACIONES \ 0 230 (¥ D, D
R T 3 | \ \ \
ZENe [LitSDer y, V& jx/" et PN _dolard i \ N T <
Y N 1 i !
&t (,muv,( c,fQ ; (,‘I'.«? leve & owe s \ N ) 3 &
Registro de Equipos
Equipo Marca Modelo Pafr?:z:iﬁl Equipo Alquilado Serie
Medti petosn 2Tre| HACH HEG UOd |beeagud -sw  jus A 505 e oD X%
L ondeme T vre G Loloed (o iz | FP 4 A l{,;ca:zwb—f/.z—' A IENE C 90N
G GRR Moy GAR Mt b9 el%48223.086-o1% E oD D2 (P~
_ _ _ - e WAL
00 7
- £ 7
i s g - . LA g g. - /
reseonsastes: Al le Zovalles [ Diewe [eoads FIRMAS: \A’}}"'/L)-A




- - FOR_DE_002
= RGANISN () C. (of =
@EF 1}3 P ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ——

o Fecha: 15/04/2016
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA il
3gina 1 de 1
PROCEDENCIA: Lo Mens o, Aive Moecellam ySueckie /A sl pnceats cvc: ©9 —CS ~2ple =22
! 7 7 o
cobieo - | HUAG e HORA: 7 & - O O s

: ) P - e 5

DESCRIPCION: i etin g do IV diin arm ot i Ze a Ve e chits
T r=r] 7
Apab~ii o edam and R o GO An S Ahnexo T s s

i pH C.E. (pS/cm) 0O.D. (mgfl) T(°C) Profundidad (m)

COORDENADAS =

(Datum WGS 84) 2. 39 502 6-55 43 . Y

3 Matriz de agua Condicién Climatica £misor o Receptor Programado Calidad
ZONA 1XE Agua Superfidal [N/ |Nublado (| e[ si ] |pupicado (I
NORTE R4 227203 |AguaSublemanea [ ]{Soleado [ R No l::] Blanco de campo D
ESTE 20 KUY 2 |AguaSaiina ltwvia ] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 220 |Okos [Jinieve []| targo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 3 | _m (m) (m) (L) s) (mis)
P \ | 1 D5 He.GHA
_ 6 A [ \ 0.5 (4.5%
OBSERVACIONES ) A\ i \ 1
i’ A
L L oS ﬂ\'%(ﬁ'a X3 ; v 380{%&0{" SN ‘J‘/-'A'f? a.( ‘\ \\ ‘\
el . Mops il . L ;8 13 3% R
cODIGO HUAR FECHA: 2.5 105 i 44> HORA: (39 A& wrs.
OESCRICION: [V By v gz s 0200 o i K et Lo ot elon v o Trsehis
Pt s oo b i re S pn TEASA o 2273 Faan gy 2o le Wizl
y e pH ’ C.E. {15/cm) O.D. (mg!l) TG Profundidad (i)
COORDENADA = — =
(Datum WGS 84) . 2% £39 7. e¥ 7. C
¥ tatriz de agua Condicioén Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA {8 L Agua Super dial Nublado 3 e[ si Duptcado |
NORTE R 4122, DOS |Agua Subteménea [ ||Soleado ] RE<C) No [] |Blascodecampo [ ]
ESTE 2.045 2% |Aguasalina [Jjuwvia [ Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) %% % |Ovos [ inieve [J [ targo | Ancho | Atura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION R ) o|ONrOS (m) {m) (m) (L) s) (nis)
& {)qn oo X \ \ 0-.?>§ 1953
So o i \ \ 0. 35|/6.42
OBSERVACIONES \ \ { \
Léechvor leeso & V-L’gz/( cend G Mo At ‘.u(‘ 1 l L \ \
1 \ | \_ \ L
st | Bors i ol \ ! N X
CODIGO | HuALO | FECHA: 25 €51 ¢ HORA: 47 DO s,
7 o -4 EE - i ; i
DESCRIPCION: S [ Lo Fediglod  fg s Loc ¥ (e cocly o ALDma oo la zamce Tenac
X T nes )h a S B A 2o lar o RO s avid ey b S - Plnto bl Plan .
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Matriz de agua Condicidn Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA Agua Superticial Nublado ] e[] Si Duplcado [
NORTE Agua Sublerranea [ ]{Soleado R No [_] |Blancode campo [ ]
ESTE Agua Salina I:] Liuvia D Regislro de datos parz determinacion de Caudal
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PRECISION I Otros /3L _m (m) (m) L is) (m/s)
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e - C
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Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
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NORTE < |Agua Subterrénea E] Soleado D Rlz___] No D Blanzo de campo l____]
ESTE i ¢ ¢ % |Agua Salina [J{vwvia 3 Registro de datos para determinacion de Caudal
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3gina 1 de 1
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J 7 g
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ADA - 5 =
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Matriz de agua Condncwn Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
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COORDENADAS = = ~ g —_ e Z 70
(Datum WGS 84) 3. 5> (416. G ‘3/" ol “ "f -

i ¢ Matriz de agua Condicion Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA A5 L Agua Superfigal [\ ]|Nublado [ e[ ] si Duplicado [
NORTE LAl OX_'-}L Agua Subteranea [__]|Soleado RE] No [_] |Blancodecampo [ |
ESTE 2293 S\ |AguaSatina [J|cwvia | Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 25 :” 9 ‘—( Otros [Jinieve ][ targo | Ancho | Aura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION S m Otros L m (m) (m) (8] ) (mis)
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PRECISION oS5m Olros I {m) (m) (L) i) (mis)
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_ — Pagina 1 de 1
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4 U 7
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DESCRIPCION: 21 s A~ i NANE o e O, 5 FTYF lrim e L e B e = I
A8 G e g A OB e T R O o e M AN A sl ) (g Ry A I 0
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COORDENADAS e — -
i 2 9 T =95
{Datum WGS 84} 7 2 = i ()
Matnz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Calidad
ZONA {SL Agua Superficial Nublado ] Duptado i
NORTE L 4 & D7 5 |Agua Subteménea [__]|Soleado rREZ Blancode campo [ ]
ESTE 2> # * &3 |AguaSalina l:] Lluvia Registro de datos para determinacion de Caudal
« B/ - o
ALTITUD (msnm) 2% {5 |owos [J|nieve Largo | Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION T S Olros (m) {m) (m) {L) ) (mis)
i . {’;’ . ",?J ¢ 1 2. 'I'l
! i 49| 9445 | O 4
OBSERVACIONES { P i i G
f«.ﬁﬁ”\ cn ‘wv T2 - ) APl B { \ Y | ) i
a ] \ 4 A | \ i
[Ny . LNoaE 4 \ - | L i
copIGO (X Yeme 4
DESCRIPCION: S B o Vs Hi St g PG e et el B 5 el TS e
chidbone ol o Ve de - Dog T o bt s sandE
- A 5 pH ‘ “ C.E.(uS/cm) oD. (mgfl} T(°C) Profundidad (m)
COORDENADA == = - : = —
i TR # &
(Datum WGS §4) ;- 130. ¥ A 12
latriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA A8 L Agua Superfidal Nublado [ (] si (3] |Dupicado
NORTE 3¢ S Zr> - |Agua Subteranca [ ]{Soleado — R[] No [__| |Blancode campo
ESTE 2 ip X4 |Agua Salina [Jitvvia ] Registro de datos para determinacion dz Caudal
ALTITUD (msnm) 3CE A |oroes [JiNieve I targo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION 3 e Olros . (m) (m) (m) L &) (m/s)
Few ek : 0 45| mn . ¥ ©.e
S A5 kD ! Lol 0 X .3
OBSERVACIONES
Z énn or [LEtsD e S Ve geT cend S 2D Lo
. 4 L/ 4
el o Far s, i e,
CODIGO £ recia ClbjoS (& HORA: _ 74 . 3C e
DESCRIPCION: 20 0s  didedd g g A OBy by PO KA P el vy e
AT G5 e ded G ki Kol Pk S e § AT ZE 5/ C
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E o & 2 P F
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Fatriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA Agua Superficial | ~xX|{Nublado s Si Dupticado ™
NORTE Agua Subferranea [:] Soleado No D Blanco de campo [:]
ESTE Agua Salina [Jjuuvia ] Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) Olros [|nieve I [ targo Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION Otros 1L m (m) (L) s) (mis)
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DESCRIPCION: /2«'J-‘~ Ll Tdieern 757 :u:/‘ 7D X ) E2s L tin, ‘,7‘.4 A S )
.. . . T4 .
(}(-(’ /6" AT Lol (L8 od\': v/ e Lo Aleacsgd
TSP ! pH C:E. {iS/cm) 0.D. (mgll) T(°C) Profundidad (m)
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) Matriz de agua Condicién Climatica. | Emisor o Receptor Programzado Czlidad
ZONA AKX i |nguaSupericial [~Z]|Nublado ] si [+ |pupkado [
NORTE & € 48753 3 | Agua Sublerranea [__]|Soleado (| No [_] [Blancode campo [ ]
ESTE 2 1 12 &4 |Aaguasalina | (S — Reglslro de datos para determinacion de Caudal
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PRECISION =3 Olros " m | m | (m) L s) (mis)
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S e L~ \ 3 g \ \ \
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COORDENADAS A 5 -
25 - = =5 = - s
(Datum WGS 84) S-- U A SE52 T A 18- ¢
Matriz de agua Condicidn Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA ’Z __AX £ |aguaSuperical Nublado [ e Si =] |Dupicado ]
NORTE L& 4 X4 A & Y3Agua Subtemanea [J|soteado R No [ |Blancode campo [
ESTE '2. A_92 §2 |Aguasalina [Jiuwvia [ Registro de datos para determinacién de Caudal
ALTITUD (msnm) o4 4 Otros [inieve I Cargo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION ol Fas, Otros I _m (m) (m) (L) (s} (mis)
i L 20| v-o i 3 s A
- | 4. 09063 1 | 5. 2
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COORDENADAS = R , 4
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"By mE Matriz de agua Condicuon Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
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NORTE ¥ 9.5 (O3 |Agua Subtemanea [__]{Soleado | R No [_] [Blancode campo [ ]
ESTE 2 4 1> & |agua Salina [Jjwvia /O Registro de datos para determinacion de Caudal
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cision:
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HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA R
3gina 1 de 1
PROCEDENCIA: [z fivaredd Biiee ihove dcom o Suicir, /080 0o [ Bm candy  cue O2-05-7
€ 4 £ feiits
CODIGO { i S rmi 7 | FecHA: O 71 U516 HORa: £ U - R s
DESCRIPCIOW: - J2:i-80 S 8T cign & EALP2ey N 27700 Zonn 2 e XD Ao
AR e A DR W I D R R S A o i R P S R R S e e =
COOI;DEN bng pH C.E. (uS/cm) 0.0. (mg/1) T(°C) profundidad (m)
A = — > - =
(Datum WGS 84) 506 Kge . 55 15.2
Matrizde agua Condicion Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA A% L Agua Superficial Nublado [ e[ Si Dupiado 3
NORTE FY44E5 €24 |Agua Subterranea [ |Soleado R[] No [] |Blancode campo [ ]
ESTE 2144 55 |AguaSalina [:] Lluvia D Registro de datos para determinacion deCaudal
A TITUD (msnm) G & Otros [___] Nieve :] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION S rta) Otros ] _m (m) (m) (L) s (mis)
i N.201 8.3 i i O, A
4 L. 30| BT 1 | .4
OBSERVACIONES | i ) i | 0.2
TP A S 1"1,‘,;‘4 57 ¢ - e P 5y ‘ i s i \ ,
& & $ LT,y -v:),v« ettt & EPACL ¢ : ‘l A\
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DESCRIPCION: . 245 Mg [{ g.26i o SO v ph rowomde b8 e ot s s
A 1o B 28N JLRoutet NF St 2D ¢ '.-‘;;/:.5‘ e w/x} -
pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgfl) T(°C) profundidad (m)
COORDENADAS ST 2 = -
D L & E 2 a4 [
{Datum WGS 84) AR S 2UE & dd e ’H’_
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA a4 L Agua Superficial | *><]| Nublado E[___] Si Dupiczdo
NORTE 34 { L 33l | Agua Sublerranea [__]|Soleado R[><] No [ ] [|Blancade campo
ESTE 2. { 5369 Agua Salina :l Lluviz Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) 3 (K Otros :] Nieve Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION T3 Olros (m) (m) (m) L) fs) (mis)
\ L. (2] 2. us t i O A
V' 2. eold.<d | D2
OBSERVACIONES \ le.s52]e. 2% | -~
S - 3 3 2 ; 7 ¥ 7 \ f b
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CODIGO . I -l FECHA: i i HORA: ; His.
DESCRIPCION: ™~
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COORDENADAS =
(Datum WGS 84) b
Matriz de agua Con?icién\Climéﬁca Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA Agua Superficial [__]|Nublado i e[ Si [ ] |Dupticato [
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J 5] Nassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO ooy
A ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
. REGISTRO N° LE-011 Rogistro N* LE-0L

INFORME FINAL

Direccion de Entrega:

Sr. Emerson Santén

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Republica de Panama N° 3542,

Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru

Peru

Resultado Completo Fecha de Informe 2016-06-11

Procedencia Distrito La Merced / Aija / Huaccllan / Succha - Provincia Aija - Departamento Ancash
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00218330
Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

/]

Fecha de Emision  2016-06-11

Informe Autorizado por o 0
- 7

Qufm. Joel Atarama Orejuela
Supervisor de Fisicoquimica
C.Q.P. N°923

Enrique Quevedo Bacigalupo
Jefe de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20160611140013 J-00218330 pag1de 41
El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto nl la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren lnicamente a los elementos analizados, en ka

condiclén de muestra reclbida por el laboratorlo.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (May-1138)
Muestreado por: Cliente

Procedencia: Distrito La Merced / Aija / Huaccllan / Succha - Provincia Afja - Departamento Ancash
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 1747 - 2016 (CUC N° 0007-5-2016-22)
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Lsboratortode Enzayc
Acreditado

Ragistro N* LE- 011

Identificacién de Laboratorio: S-0001264878

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: “HUA1
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-05-31

Fechay hora de Muestreo: 12016-05-22 09:45

Anilisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06

May1994.
Silicio Total 3.29 ma/L

Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02

22nd Ed 2012
Bicarbonatos 162.,5 mg/L

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09

CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) ma/l

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07 .
Cloruros 0,90 mg/L

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,13 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08
Mercurio Total ND(<0,000 t} ma/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,042 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,015 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 51 ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,027 ma/lL
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 48,62 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,3112 ma/L
Fésforo Total ND(<0,01) ma/L
Hierro Total 0,167 mgl/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 13,77 mg/L
Manganeso Total 0,033 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/l

F120160611140013 J-00218330 pdg 2 de 41

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni ka autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable alnivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Nfguel Total ND(<0,002) ma/l
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,003 ma/L
Potaslo Total 0,53 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodlo Total 4,20 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) malL
Zinc Total 0,008 mg/L
Sulfatos en Agua, EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 50,2 ma/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001264879
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QHuin1
Fecha de Recepclén/Inicio de Anélisis:  2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-22 11:30
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1894.
Silicio Total 4,04 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 61,9 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWW A Part 4500- 2016-06-09
CN |,22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,20 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,16 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 %] mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,701 ma/L
Antimonlo Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,021 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &] malL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,036 mg/L
Cadmlo Total 0,008 mg/L
Calcio Total 65,82 mag/L.
Cobalto Total 0,009 mgl/L
Cobre Total 0,062 ma/L
F120160611140013 J-00218330 pag 3 de 41

El presente informe no podra ser reproducido parclal o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,3557 ma/lL
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 4,878 mg/L
Litio Total 0,012 mg/L
‘Magnesio Total 10,60 mg/L
Manganeso Total 1,801 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,016 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,026 mg/L
Potasio Total 0,54 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,80 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 1,908 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 173.4 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264882
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLiac1
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-22 13:00
Anilisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Totalpor ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,37 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 26,0 ma/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWW A Part 4500- 2016-06-09
CN |,22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua, EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 2,50 mal/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,37 ma/lL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 2,071 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
F120760611140013 J-00218330 pag4 de 41

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable alnivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Arsénico Total 0,022 mg/L
Bario Total 0,019 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,129 ma/L
Cadmio Total 0,018 mg/L
Calcio Total 157.4 mg/L
Cobalto Total 0,028 mg/L
Cobre Total 0,255 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 1,163 2 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 8,403 mg/L
Litio Total 0,039 mg/L
Magnesio Total 20,58 mg/L
'Manganeso Total 5,059 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,048 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,069 mg/L
Potasio Total 1,49 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mga/l
Sodio Total 6,09 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 5,443 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 464,2 ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264883
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RLlac2
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fechay hora de Muestreo: 2016-05-22 15:10
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sliicio Total 4,31 ma/L
Bicarbonatos en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 312 mgl/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) mgl/L
FI20160611140013 J-00218330 pag 5 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,80 ma/lL
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fiuoruros 0,38 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 ]
Mercurio Total ND(<0,000 11 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06 _
Aluminio Total 2,393 ma/L
Antimonlo Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,021 mg/L
Bario Total 0,019 ma/ll
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) _mgb
Boro Total 0.118 mg/L
Cadmio Total 0,018 ma/l
Calcio Total 140,7 mg/L
Cobalto Total 0,025 mg/L
Cobre Total 0,269 mg/lL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,97976 ma/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 9,307 ma/L
Litio Total 0,039 mg/L
Magnesio Total 18,29 mg/L
Manganeso Total 4,670 ma/L
Moiibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total 0,043 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,083 mg/L
Potasio Total 1,30 mal/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 5,41 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 5,138 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 478,5 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264885
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: HUA2
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-22 16:15
Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
FI20160611140013 J-00218330 pag6de 41

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sllicio Total 3,32 ma/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 170.9 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN 1,22ndEd 2
Clanuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,40 ma/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,20 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1] mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,189 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/l
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,058 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} malL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,035 mal/L
Cadmio Total ND(<0,001) mall
Calcio Total 56,77 mg/L
Cobalto Total 0,001 ma/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/l
Estroncio Total 0,458 3 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,445 ma/L
Litio Total 0,009 mg/L
Magnesio Total 1442 mg/L
Manganeso Total 0,080 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,0098 mg/L
_ _Potasio Total 0,46 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 8,09 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,001 ma/l
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,045 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 87,6 mg/L
FI20160611140013 J-00218330 pag 7 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001264886

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificaclén de Muestra: RLiac3
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-05-31

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 09:00

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06

May1994.
Silicio Total . 3.90 ma/L

Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02

22nd Ed 2012
Bicarbonatos 36.9 mall

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09

CN I, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) ma/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 2,90 mallL

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,39 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} mag/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total ~1,720 mg/L
Antimonio Total _ND(<0,006) mal/L
Arsénico Total 0,017 mg/L
Bario Total - 0,019 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5} ma/l.
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mal/L
Boro Total ~ 0,119 mg/L
Cadmio Total ~ 0,015 mg/L
Calcio Total 168.0 mal/L
Cobalto Total 0,023 ma/L
Cobre Total 0,209 mal/L
Cromo Total ND(<0,001) mal/L
Estano Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 1,155 6 mallL
Fésforo Total - 0,01 mg/L
Hierro Total 6,769 mg/L
Litio Total 0,040 mal/L
Magnesio Total . 19,05 mg/L
Manganeso Total - 4,331 mglL
Molibdeno Total - ND(<0,002) ma/L
Niquel Total - 0,039 mg/L
Plata Total - ND(<0,002) mgllL
Plomo Total . 0,054 mgl/L
Potasio Total » 1,43 _mall_
Selenio Total ND(<0,006) mgl/L
Sodio Total 6,17 mg/L

FI120160611140013 J-00218330 pég 8 de 41
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua...)
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 4,355 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 658,7 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264887
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: HUA3
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 10:30
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,16 mg/L
Bicarbonatos en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 106,1 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CNI, 22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 2,20 mal/lL
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,16 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1]} malL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,226 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,020 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5} ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,031 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mal/L
Calcio Total 37,37 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mgl/L
Cromo Total ND(<0,001) mglL
Estafio Total ND(<0,003) mgl/L
Estroncio Total 0,3108 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,305 mg/L
Litio Total 0,006 mg/L
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Magnesio Total 8,809 mg/L
Manganeso Total 0,028 mag/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,003 mg/L
Potasio Total 0,83 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 5,64 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,001 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,007 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 50,8 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264888
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLlac4
Fecha de Recepcioén/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 11:45
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,19 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 39,9 ma/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07 B
Cloruros 1,90 mga/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,37 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06 :
Mercurio Total ND(<0,000 #} ma/L
Metales Totales en Agua. EPAMethod 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06 o
Aluminio Total 1,751 _ mgL
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,014 mg/L
Bario Total 0,018 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,109 mg/L
Cadmio Total 0,014 mg/L
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Calcio Total 152,1 mg/L
Cobalto Total 0,021 mg/L
Cobre Total 0,191 ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mal/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,038 7 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 6,224 mg/L
Litio Total 0,034 mg/L
Magnesio Total 18,78 mg/L
Manganeso Total 3,979 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total 0,035 ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,27 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 6,22 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mag/L
Zinc Total 3.894 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 446,8 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001264889
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: HUA4
Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 12:45
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificaciénindicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,01 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 15,8 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWW A Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) ~ mglL
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 0.40 ma/l
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,15 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 7] ma/L
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Andlisis T Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 2,065 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,017 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 51 mg/L.
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,032 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 25,64 mg/L
Cobalto Total 0,013 ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mag/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) ma/L
- Estroncio Total 0,158 0 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) ma/L
Hierro Total 1,411 ma/L
_ Litio Total 0,012 mg/L
_Magnesio Total 10,10 ma/L
Manganeso Total 0,912 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total 0,021 ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,004 mg/L
Potasio Total 0.44 mal/lL
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
- Sodio Total 3,27 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
| Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,191 mgl/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 97,8 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264890
Tipode Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLiac5
Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 14:30
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,45 mg/l
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Blcarbonatos 32,9 mg/L
Cianuro Débll y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN|,22ndEd 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mal/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,40 mallL
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,33 mallL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/lL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 2,213 mallL
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,020 mg/L
Bario Total 0,021 mg/L
Berillo Total ND(<0,000 £} mallL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,093 mal/L
Cadmio Total 0,012 mg/L
Calcio Total 124.3 mg/L
Cobalto Total 0,018 mg/L
Cobre Total 0,201 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,848 0 malL
Fosforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 6,758 ma/lL
Litio Total 0,031 mg/L
_Magnesio Total 16,83 mg/L
Manganeso Total 3,222 ma/l_
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total 0,032 ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,136 mg/L
Potasio Total 1,13 mall
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 5,69 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanlo Total ND(<0,001) ma/lL
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 3,219 mag/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 3541 mg/L
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Laboratarto de Enzayo
Acreditado

Regismo N*LE-011

Identificacion de Laboratorio: S-0001264891

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: HUAS
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-05-31

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 15:25

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica

*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06

May1994.
Silicio Total 4,36 mg/L

Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02

22nd Ed 2012
Bicarbonatos 88,2 mg/L

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09

CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) ma/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 0,90 mg/L

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,097 ma/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 4} malL

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,372 mag/L
Antimonio Total ND(<0,006) mag/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,020 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 51 mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,020 ma/L 8
Cadmio Total ND(<0,001) mal/L
Calcio Total 2461 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,192 1 mg/L
Fosforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,545 mga/L
Litio Total 0,004 mg/L
Magnesio Total 4,673 mg/L
Manganeso Total 0,028 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 ma/L
Potasio Total 0,50 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 4,19 mg/L
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Anélisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,001 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,008 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 15,2 mg/L
Identificaclén de Laboratorio: S-0001264893
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLlacé
Fecha de Recepcion/lnicio de Andlisis: 2016-05-31
Fechay hora de Muestreo: 2016-05-23 16:25
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,42 mg/L
Blcarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 374 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN|,22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,00 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,37 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 =} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 1,958 mga/L !
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,025 mg/L
Bario Total 0,023 mol
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mglL
Boro Total 0,105 mg/L
Cadmio Total 0,015 magl/L
Calcio Total 1488 magl/L
Cobalto Total 0,019 mg/L
Cobre Total 0,198 mgl/l
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mal/L
Estronclo Total 1,002 5 mglL
Fdésforo Total 0,03 mgl/L
Hilerro Total 6,507 ma/L
Litio Total 0,035 mg/L
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INTERNATIONAL
e Registro N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Magnesio Total 18,27 mg/L
Manganeso Total 3,723 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,033 ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,206 mg/L
Potasio Total 1,35 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6.27 ma/lL
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 3,640 mg/L.
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 462,9 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001264894
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RLlac10
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-31
Fechay hora de Muestreo: 2016-05-24 09:00
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,86 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 399 ma/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN 1,22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 3,20 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,22 ma/llL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/lL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Alumninio Total 0,376 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mal/lL
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,024 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,067 mg/l
Cadmio Total 0,007 ma/L
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continla... )
Calcio Total 112,7 mg/L
Cobalto Total 0,009 mg/L
Cobre Total 0,024 ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/lL
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,7197 ma/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,999 6 ma/L
Litio Total 0,015 ma/L
Magnesio Total 28,61 mg/L
Manganeso Total 1,308 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,017 mal/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total 0,009 8 mg/L
Potasio Total 1.42 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 10,23 mal/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 1.484 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 349,56 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264896
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLiac7
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis:  2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-24 12:30
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 449 mag/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 36,0 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-08
CN |, 22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,60 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,28 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni ka autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos a nalizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 1,380 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total 0,010 mg/L
Bario Total 0,021 ma/l
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,085 mg/L
Cadmio Total 0,011 ma/L
Calcio Total 1161 mg/L
Cobalto Total 0,015 mg/L
Cobre Total 0,136 mag/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,803 1 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 4,046 mg/L
Litio Total 0,026 mg/L
Magnesio Total 17,90 ma/ll
Manganeso Total 2,893 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,026 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,034 ma/L
Potasio Total 1,14 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,49 mg/L
Talio Total ND(<0,007) malL
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 2,598 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 3456 mag/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264898
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLiac8
Fecha de Recepcion/Inicio de Anélisis; 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-24 14:30
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*8Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,62 maol
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
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El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestrarecibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Bicarbonatos 37,2 mg/L
Cianuro Débily Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mgllL
Cloruros en Agua, EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,60 mgl/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,30 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 1,224 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,010 mg/L
Bario Total 0,021 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,085 mg/L
Cadmio Total 0,010 magl/L
Calcio Total 1131 mg/L
Cobalto Total 0,014 mg/L
Cobre Total 0,121 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/lL
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,807 1 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 3,788 mg/L
Litio Total 0,025 mg/L
Magnesio Total 18,78 ma/L
Manganeso Total 2,658 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,024 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mgl/L
Plomo Total 0,031 mg/L
Potasio Total 1,12 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,03 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mgl/L
Zinc Total 2,339 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 3564 mg/L
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El presente Informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacién de Laboratorio: S-0001264899
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: HUA6
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-24 16:00
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 3,64 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 41,0 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22ndEd 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,40 ma/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,28 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,126 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,017 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,058 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 41,55 mg/L
Cobalto Total 0,004 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,208 § ma/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,150 mg/L
Litio Total 0,013 mg/L
Magnesio Total 24,35 mg/L
Manganeso Total . . 0,095 8 - ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niaguel Total 0,010 ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,003 mg/L
Potasio Total L 0,24 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,70 mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Enviroiab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/lL
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,018 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 1714 mag/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264900
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: HUA8
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fechay hora de Muestreo: 2016-05-25 09:40
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable alnivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sliiclo Total 2,93 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 91,5 ma/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part4500- 2016-06-09
CN,22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 2,50 ma/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,29 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,179 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) _mg/L
Bario Total 0,013 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mgal/L
Boro Total 0,058 mall
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 53,15 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mgl/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estarno Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,266 9 mg/L
Fésforo Total 0,01 ma/L
Hierro Total 0,449 mg/L
Litio Total 0,011 malL
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni ka autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Magnesio Total 20,42 ma/L
Manganeso Total 0,123 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/l
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total 0,003 mg/L
Potasio Total 0,75 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 12,36 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
. Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,012 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 159,4 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264901
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: HUA10
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-25 11:00
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPAMethod 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 3,88 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 21,7 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-08
CN |,22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 1,60 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,17 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 4} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,733 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,011 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,037 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
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El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni ka autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Calclo Total 25,76 mal/lL
Cobalto Total 0,004 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mal/lL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,137 3 mglL
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,741 mglL
Litio Total 0,011 mg/L
Magnesio Total 10,41 mg/L
Manganeso Total 0,318 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,008 ma/lL
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,003 mg/L
Potasio Total 0,83 mg/L
Selenlo Total ND(<0,006) mgl/L
Sodio Total 3,89 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanlo Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,068 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sutfatos (Turbidimetrico) 934 mg/L
Identiflcaclén de Laboratorlo: S-0001264902
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identiflcaclén de Muestra: RLMer3
Fecha de Recepcién/Iniclo de Andlisis:  2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-25 12:45
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en elparéntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sllicio Total 4,93 ma/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 153,9 malL
Cianuro Débll y Disoclable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22nd Ed 2
Clanuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 8,50 mg/lL
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,17 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
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El presente Informe no podréa ser reproducldo parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,025 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Barlo Total 0,038 mg/L
Berilio Total ND(<0,000:5% mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,157 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calclo Total 65,48 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,3993 mg/L
Fésforo Total 0,02 mallL
Hierro Total 0,041 ma/L
Litio Total 0,077 mg/L
Magnesio Total 14,99 mg/L
Manganeso Total 0,004 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potaslo Total 1,71 mg/L
Selenlo Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 15,62 mgl/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanlo Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 125,2 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001264903
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificaclén de Muestra: HUA9
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-25 15:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nlvel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua.EPAMethod 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 5,70 mal/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
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El presente Informe no podré ser reproducido parclal o totalmente excepto con Ia aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni ka autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en fa
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda...)

Bicarbonatos 132,0 ma/L

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part4500- 2016-06-08

CN 1, 22ndEd 2
Cianuro WAD ND(<0,004) ma/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 10,60 mg/L

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,12 ma/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurlo Total ND(<0,0001) ma/lL

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,682 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,030 ma/L
Berllio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mal/L
Boro Total 0,135 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 36,51 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mal/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,2512 ma/L
Fésforo Total 0,15 ma/l
Hierro Total 1,218 mg/L
Litio Total 0,066 mg/L
Magnesio Total 8,121 mg/L
Manganeso Total 0,043 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,007 mgl/L
Potasio Total 1,98 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 12,54 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,010 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
2Zinc Total 0,017 ma/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 30,5 mg/L
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Identificacion de Laboratorio:
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLMer1

Fecha de Recepcidn/inicio de Analisis: 2016-05-31

2016-05-25 16:00

S-0001264904

Fecha y hora de Muestreo:

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06

May1994.
Silicio Total .4.45 mg/L

Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500 CO2, 2016-06-02

22nd Ed 2012
Bicarbonatos 137.2 mg/L

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09

CN 1, 22ndEd 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 9.800 ma/L

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,10 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08
Mercurio Total ND(<0,000 %] mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total . 0,053 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) malL
Bario Total 0,030 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5i mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,148 mg/L

. Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 134,21 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mal/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/l
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,216 7 ma/l
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,049 mg/L
Litio Total 0,093 ma/L
Magnesio Total 5424 mg/L
Manganeso Total 0,003 mg/lL
Molibdeno Total ND(<0,002) mallL
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L
Potasio Total 1,18 malL
Selenio Total ND(<0,006) mallL
Sodio Total 11,88 ma/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable alnivelde cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,004 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 23,8 mg/L
Identificaclén de Laboratorio: S-0001264905
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLMer2
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2016-05-31
Fechay hora de Muestreo: 2016-05-25 17:15
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4,66 ma/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 151.4 ma/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN 1, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 9,20 ma/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,11 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,028 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,036 maglL
Berilio Total ND(<0,000 &] mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,153 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 40,27 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) malL
Cromo Total ND(<0,001) mall
Estano Total ND(<0,003) mglL
Estroncio Total 0,260 4 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) malL
Hierro Total 0,046 mg/L
Litio Total 0,087 mg/L
F120160611140013 J-00218330 p&g27 de 41

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tunicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.






INACAL

Inassa DA- Pert
= - Laborauzr:ﬂde Enzayo
.~;,,'. y B GNV,ROLA Acreditado
INTERNATIONAL
RegisroN'LE- 011
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Magnesio Total 6,891 mg/L
Manganeso Total 0,005 mal/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mag/L
Potaslo Total 1.38 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 12,70 mg/L
Taiio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,038 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 357 mg/L
Identificacién de Laboratorlo: S-0001264906
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RAijja1
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-26 11:45
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sillclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 5,06 ‘mglL
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Blcarbonatos 85,6 ma/l
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN [,22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 5,70 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,25 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} malL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,266 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,016 mg/L
Bario Total 0,022 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,104 mg/L
Cadmlo Total 0,017 mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Calcio Total 76,74 mg/L
Cobalto Total 0,004 mg/L
Cobre Total 0,006 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estario Total ND(<0,003) ma/lL
Estroncio Total 03973 mg/L
Fésforo Total 0,02 ma/L
Hierro Total 0,513 mg/L
Litio Total 0,042 ma/l
Magnesio Total 12,62 mg/L
Manganeso Total 2,645 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mgl/L
Niquel Total ND(<0,002) mag/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,013 mg/L
Potasio Total 1.58 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 11,23 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 1,908 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-06
Sulfatos (Turbidimetrico) 2114 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264907
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RSant2
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-26 13:00
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable alnivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sliiclo Total 4,93 malL
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 108,7 ma/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-08
CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mall
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 10,00 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,38 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} malL
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Andlisis 1 Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continva... )
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
- Aluminio Total 0,375 ma/L
Antimonlo Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,019 mg/L
_ Bario Total 0,028 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,140 mg/L
Cadmio Total 0,027 mg/L
Calclo Total 108,9 mg/L
Cobalto Total 0,006 mg/L
Cobre Total 0,0097 mg/L
- Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 05579 mg/L
Fésforo Total 0,02 ma/L
Hierro Total 0,699 mg/L
Litio Total 0,069 mg/L
Magnesio Total 18,19 ma/L
= Manganeso Total 4,907 mg/L
Mollbdeno Total ND(<0,002) ma/L
b Niquel Total 0,006 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,017 mg/L
Potasio Total 2,18 mall
Selenlo Total ND(<0,006) mg/L
- Sodio Total 14,23 mg/L
L Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanlo Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 3,172 mg/L
___ Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 374,2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264908
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identiflcacién de Muestra: RAIlmM1
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-26 14:00
Anidlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sliicio Total 5,09 mg/L
Blcarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
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Analisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Bicarbonatos 67,0 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN [, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mallL
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 6,70 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,08 mg/L
Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08
Mercurio Total ND(<0,000 1§ ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,024 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,012 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5i ma/lL
‘ Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mall
Boro Total 0,058 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mgl/L
Calcio Total 28,85 ma/llL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mal/lL
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,154 8 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mag/L
Hierro Total 0,051 mg/L
Litio Total 0,023 mg/L
Magnesio Total 4,781 mg/L
Manganeso Total 0,007 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mag/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 0,72 mag/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,61 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mgl/L
2Zinc Total 0,014 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 61,7 malL
F120760611140013 J-00218330 pag 31 de 41

El presente Informe no podréd ser reproducido parclal o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.






13553
ENVIROLAB

INTERNATIONAL

000033

=

INACAL
DA - Peri
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Identificacién de Laboratorio:

Tipo de Muestra:

Identificacién de Muestra:

Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:

S-0001264909
Agua Superficial
QYanc1
2016-05-31

Fechay hora de Muestreo: 2016-05-26 15:30

Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 4.47 ma/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 22,6 ma/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN|,22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 2,10 ma/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,07 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08
Mercurio Total ND(<0,000 11 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,030 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,008 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,012 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 12,26 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estanio Total ND(<0,003) _ma/l
Estroncio Total 0,059 8 _ma/l.
Fésforo Total ND(<0,01) mag/L
Hierro Total 0,075 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 2,019 ma/L
Manganeso Total 0,005 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mglL
Plata Total ND(<0,002) ‘mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L
Potasio Total 0,23 ma/l.
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,83 mg/L
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.






Inassa

NS

INACAL
DA - Perti

Laboratortade Ensayo
GNV'ROLAB Acreditado
INTERNATIONAL
x Registro N'LE-011
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N .D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica { Continta... )
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,015 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 33.2 mg/L
Identificaclén de Laboratorio: S-0001264910
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identlficacién de Muestra: RMali2
Fecha de Recepcion/Inicio de Anélisis:  2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-26 16:30
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sificlo Total 6.89 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 53,1 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWW A Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22ndEd 2
Cianuro WAD ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 5,60 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,15 mg/L
Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08
Mercurio Total ND(<0,000 1] ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,057 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,013 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,089 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calclo Total 23,38 _malL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mal/L
Estario Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,126 8 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hlerro Total 0,089 mg/L
Litio Total 0,031 _mallL
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Magnesio Total 4,567 mg/L
Manganeso Total 0,013 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mal/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,001 mg/L
Potasio Total 0,95 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) ma/L
Sodio Total 9,24 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,064 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 59,6 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264911
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RLiac11
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-27 10:10
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Silicio Total 5,97 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 63,6 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 3,20 ma/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01 A
Fluoruros 0,30 mgl/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,422 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,029 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,065 mal/L
Cadmio Total 0,004 mallL
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continuta... )
Calcio Total 110,0 mg/L
Cobalto Total 0,004 mg/L
Cobre Total 0,016 ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,865 1 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,530 mg/L
Litio Total 0,014 mg/L
Magnesio Total 30,93 mg/L
Manganeso Total 0,656 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
_Niquel Total 0,017 ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,007 mal/L
Potasio Total 1.86 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 14,14 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,663 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 4089 ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001264912
Tipo de Muestra:; Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RLMer4
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:  2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-27 12:00
Anidlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sllicio Total 4,57 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 136,9 ma/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN |, 22ndEd 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 16,40 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fiuoruros 0,21 mallL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,077 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0.033 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,160 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 59,93 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,395 5 mg/L
Fésforo Total 0,01 ma/L
Hierro Total 0,096 8 mg/L
Litio Total 0,081 ma/L
Magnesio Total 14,33 ma/L
Manganeso Total 0,004 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,003 ma/L
Potasio Total 1,65 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 16,27 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/lL
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/l.
Zinc Total 0,006 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 106,4 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001264913
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QSant5
Fecha de Recepcidn/Inicio de Anélisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-27 12:45
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sliiclo Total 6,64 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
FI20160611140013 J-00218330 pag 36 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en fa
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Bicarbonatos 1133 ma/L B
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN [,22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 8,60 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fiuoruros 0,83 mg/L
Mercurio Total en Agua. EP A Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,000 1% mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06 _
Aluminio Total 1,440 mgl/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,083 mg/L
Bario Total 0,030 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L B
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,203 mal/L
Cadmio Total 0,076 ma/L
Calcio Total 2343 mg/L
Cobalto Total 0,015 ma/L
Cobre Total 0,032 mg/L.
Cromo Total 0,004 mg/L
Estario Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,986 23 mg/L
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 2,393 mg/L
Litio Total 0,097 3 mg/L
Magnesio Total 25,90 mg/L
Manganeso Total 12,19 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,009 mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total 0,051 mg/L
Potasio Total 4,49 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mgl/L
Sodio Total 19,24 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mag/L
Tltanio Total 0,003 mag/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 9,820 mglL
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 780,6 mg/L
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Identificacién de Laboratorio: S-0001264914
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RSant1
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-27 14:30
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sificio Total 5.23 ma/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 116.8 mg/L
Cianuro Débily Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN |,22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
___ Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 10,80 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fluoruros 0,36 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-08
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,332 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total 0,017 mg/L
Bario Total 0,030 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 §] mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,154 ma/L
Cadmio Total 0,014 mg/L
Calcio Total 1034 mg/L
Cobalto Total 0,004 ma/L
Cobre Total 0,006 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,592 1 mg/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,511 malL
Litio Total 0,075 mg/L
Magnesio Total 19,38 mg/L
__Manganeso Total 2,283 mal/l
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
_ Niguel Total 0,004 mg/L
Plata Total ND(<0,002) malL
Plomo Total 0,010 mallL
Potasio Total 2,26 mga/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 16,56 mg/L
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 1,752 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-06
Sulfatos (Turbidimetrico) 300,8 mg/L
Identificaclén de Laboratorio: S-0001264915
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RMall1
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-05-31
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-28 08:45
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06
May1994.
Sliiclo Total 7.09 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 2016-06-02
22nd Ed 2012
Bicarbonatos 49,4 mg/L
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09
CN[,22nd Ed 2
Cianuro WAD ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-06-07
Cloruros 7,50 mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-06-01
Fiuoruros 0,14 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-06
Mercurio Total ND(<0,0001} mgl/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-06
Aluminio Total 0,053 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,013 ma/lL
Berilio Total ND(<0,000 5] mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mal/L
Boro Total 0,0999 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 22,22 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mgl/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) malL
Estroncio Total 0,1223 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,087 mg/L
Litio Total 0,037 mall
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacioén indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda...)
Magnesio Total 3,878 mg/L
Manganeso Total 0,017 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0.86 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 9,50 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanlo Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,039 mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-06-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 45,6 mg/L
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Ensayos realizados por:

Ensayos realizados por:

" Registro N' LE-011
id Direccion
= NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0267
1Q0273
1Q0280
1Q0296
1Q0323
1Q0330
1Q0333
1Q0712

Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 CO2, 22nd Ed 2012
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-CN |, 22nd Ed 2012
Cloruros en Agua, EPA Method 325.3, Revised March 1983

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983

Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

*Sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditaclon.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r S
CON REGISTRO N° LE - 031 (gt sy

Registro N'LE -031 Pag.1/4

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65431L/16-MA

CLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO

MATRIZ

NUMERO DE MUESTRAS
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
FECHA DE MUESTREO

LUGAR DE MUESTREO

REFERENCIA DEL CLIENTE

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO

FECHA DE TERMINO DE ENSAYO

ORDEN DE SERVICIO

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental

Av. Republica de Panama N2 3542 - San Isidro.

Lima

: Agua natural

: Agua superficial

. 64

: Frascos de plastico, Frascos de vidrio ambar

: Muestras enviadas por el cliente

: No Aplica

: 2016-05-22 al 2016-05-28

: La Merced / Aija / Huacllan / Succha - Aija - Ancash

: TDR N°1746-2016

: 2016-06-01

: 2016-06-01

: 2016-06-07

: 04001-16/LMA

Inspectorate Services Pert S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

<)Y

ING. EVELYNP. QUISPE LORONA
C.LP. 98232

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Callao, 07 de Junio de 2016

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pert S.A.C
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de fa entidad que lo produce.
< “valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.
> “valor” significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




2.1

A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asf
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

S

9.3 ar, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consecuent

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaransujetasa estas Condiciones Generales, asf
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Republica Peruana.

LA COMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspecci6n y andlisis tales como:
Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA

COMPANIA segun lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado

Al

4.
41

en la condicién nimero 8.

LA COMPANIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningun individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPAI@IA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estdndar de orden de

servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y

manejo.

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda

5.1

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompainadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

6.1

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos porLA COMPARIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

. Los servicios estdndares de LA COMPANIA

pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:
inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,

6.3

empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.
Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.
6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7.

71
72

73

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién numero 6, serdn reaoizados por LA
COMPANIA, medianteacuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

Garantias cualitativas o cuantitativas.
Calibracién de tanques, calibracion métrica o
mediciones

Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

75

gubernamentales de importaciones o aduanas.
Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.
8

8.1

82

9%
9.1

Sujetoa lainstrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta tltima emitira
reportesy certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esté en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

Losreportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccion y
toma de muestras del total del material.

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean inistradas oporti te, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

personal para la realizacion de los servicios

requeridos.
9.4Se asegurard que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
detrabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA eneste
respecto, sean o no solicitadas.
Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. 0
Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementostdxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosy liberarse detodassus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
deLA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

9.5

9.6

9.7

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por |a Compaiifa e n el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo

o serdn los emp agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaifa en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiifa, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ningln responsabilidad sobre la
exactitud delos resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaifa no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.
14.1 LA COMPARIA tomaré el debido cuidado y
buena practica en la realizacion de susserviciosy
aceptard responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebealgun, tipo de negligencia por paite de
LA COMPANIA. i
14.2 Laresponsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, daiios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezestéd bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendr4
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicion numero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a laejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacion.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comun son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
delaEmpresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier daiio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compania, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.

w

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Companfa
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA'COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturalezadebidoa reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de comp i6n oind
contenidos en estas Condiciones Generalesy en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqul mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podré ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

Binies
acion

18 18.1 EL CONTRATANTE pagar4 puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de lafecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que hallasido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta lafechade
pago mas los gastos e impuestos productodela
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasasdebidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiifa confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor aiiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasavigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no esté autorizado para

retener odiferirel pago de cualquier suma que se

le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podré
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algun servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagaré a LA COMPANIA:
Costos realizados o aun por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.
Una porcion de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.
LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos pordainios dentro
de los seis meses subsiguientes ala ejecucién por
parte de LACOMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demandao en caso sealeguue la no ejecucién de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaifa puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad conestas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificard por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdicciéon competente para hacer una
disolucién de la principal

se hace una orden, o los documentos que se

presentan en un tribunal de jurisdiccién

competente, para el nombramiento de un
iministrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

administrador paraadministrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

214 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

18..

w

19.1
19.2

20.

21.

—

21.

N

21.3

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con

sus acreedores, o hace unasolicitud a un tribunal
dejurisdiccion competente para laproteccién de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, oamenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra

2

similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.
Encasode cesede cualquier otodos los contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razén:

22.1 E|l Director de pagar inmediatamente a la

paiia todos los p de la empresa
las facturasimpagadaseinteresesy,enel casode
los servicios prestados, pero paralos que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamentedespuésde larecepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto

23

24

25

alarescision no se verd afectada

LACOMPANIA noesunaseguradorni ungarante
yestaliberadade responsabilidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o daiios,
deberd obtener el seguro apropiado.

Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendrd algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una

disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
oérgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiranen
vigor.

25.2Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal

26

27

28

29

disposicion serfa véliday ejecutable o jurfdica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacion
esnecesariopara que sea validayexigibley legal.
Cada unadelas partes reconoce yacepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestaciondeserviciosd econformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condicioneso no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escri'to, enviado a las
atencién de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podré notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por comreo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerarad que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento delaentrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a 5.30 pm. de Lunes a Viemesen un dia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

29.1 Cualquier controversiao demanda que surja de

oen conexioncon estas Condiciones Generaleso
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que

los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

A INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( ( et DA - Peri
Laboratorio de Ensayo
CON REGISTRO N° LE - 031 Aeseditdo o
Registro N'LE -031 Pag.2 /4
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65431L/16-MA
RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo HUA 1 QHuin 1 RLlac 1 RLlac 2 HUA 2 RLlac 3
Fecha de Muestreo 2016-05-22 2016-05-22 2016-05-22 2016-05-22 2016-05-22 2016-05-23
Hora de Muestreo 09:45 11:30 13:00 15:10 16:15 09:00
Cédigo de Lab ? 04277 04277 04277 04277 04277 04277
Geflede it plletlids 00001 00002 00003 00004 00005 00006
Matriz AS AS AS AS AS AS
Andlisis Unidades LC
Aceites y Grasas mg/L 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 02 2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <20 <2.0 <2.0
Estacion de Muestreo HUA 3 RLlac 4 HUA 4 RLlac 5 HUA 5 RLlac 6
Fecha de Muestreo 2016-05-23 2016-05-23 2016-05-23 2016-05-23 2016-05-23 2016-05-23
Hora de Muestreo 10:30 11:45 12:45 14:30 15:25 16:25
Cédiao de Laboratori 04277 04277 04277 04277 04277 04277
090, Cel - aeaiarolo 00007 00008 00009 00010 00011 00012
Matriz AS AS AS AS AS AS
Andlisis Unidades LC
Aceites y Grasas mg/L 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 02 2.0 5.8 <2.0 <2.0 <2.0 3.2 5.1
Estacion de Muestreo RLlac 10 RLlac 7 RLlac 8 HUA 6 HUA 8 HUA 10
Fecha de Muestreo 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-24 2016-05-25 2016-05-25
Hora de Muestreo 09:00 12:30 14:30 16:00 09:40 11:00
RO SHRGIO 04277 04277 04277 04277 04277 04277
©odig 00013 00014 00015 00016 00017 00018
Matriz AS AS AS AS AS AS
Andlisis Unidades LC
Aceites y Grasas mg/L 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 02 2.0 <2.0 <2.0 <20 <2.0 <20 <2.0
Estacién de Muestreo RLMer 3 HUA 9 RLMer1 RLMer2 RAija 1 RSant 2
Fecha de Muestreo 2016-05-25 2016-05-25 2016-05-25 2016-05-25 2016-05-26 2016-05-26
Hora de Muestreo 12:45 15:00 16:00 17:15 11:45 13:00
Couiea I Pabaratans 04277 04277 04277 04277 04277 04277
odg ' 00019 00020 00021 00022 00023 00024
Matriz AS AS AS AS AS AS
Andlisis Unidades LC
Aceites y Grasas mg/L 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Demanda Quimica de Oxigeno

mg/L 02 2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peru S.A.C
Los resultados presentados corresponden solo a la muestraindicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de 1a entidad que Io produce.
< “valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.
> *“valor” significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




2.

. Amenos queesté especificamente acordado por

escrito, Inspectorate Services Peri SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

9.2

93

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consec

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estardn sujetas aestas Condiciones Generales, as(
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

LA COMPANIA es unaempresadedicadaa prestar
servicios de inspeccion y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la

condicién nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA

COMPANIA segun lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte.y/o certificados segtn lo indicado

3.

4.

en a condicién nimero 8.

LA COMPANIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningun individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes. o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a sudiscrecion, losreporteso certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPANIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 instrucciones especificas_del contratante y
A

confirmadas por LA COMPANI,

4.2 Los términos del formato estandar de orden de

servicios de LA COMPANIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y

manejo.

4.4 Los métodos que LA COMPARIA pueda

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5
5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL

CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sison recibidos porL. ACOMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

. Los servicios estandares de LA COMPANIA

pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccién cualitativa o cuantitativa.
6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7.

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reanoizados por LA
COMPANIA, medianteacuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantfas cualitativas o cuantitativas.
7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o

mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algun otro personal.
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.

incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.
8

81 Sujeto ala instrucciones de EL CONTRATANTE y

aceptadas por LA COMPARIA, esta tltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no estd en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Losreportes o certificados emitidos a partir de

9.

pruebas o anilisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si

personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.45e asegurard que sean tomadas todas las medidas

9.5

9.6

9.7

14.
14

necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.
Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados. i
Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
(! )stOXicos,nocivos o i
o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosyliberarse detodassus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LACOMPANIA, en alguna de susobligaciones.

1
P!

Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecién la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratlsta.

. Todos los técnicos y otro personal

proporcionados por la Compania en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
to serdn los pleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compania en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.
Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestraspor parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPAN(A emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiifa no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en larealizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayansido ejecutados y
sepruebealgun, tipode negligenciapor parte de
LA COMPANIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a

quejas por pérdidas, danos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezestad bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberd ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA

bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a laejecuciénde un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos

implicitos por la ley o de derecho comuin son, en
i

se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

Obligacionesde EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA

COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean radas oport e, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

la dida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

Generales, limite o excluya a laresponsabilidad
dela Empresa:

14.5 .len caso de muerte o lesiones personales

resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida

por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compania, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la

7

18.2

18.3

184

9.1
19.2

20.

21.

211

21.2

213

responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u de sus empleado: y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

EL CONTRATANTE podréd garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danosde cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier setvicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién nimero 14.

Cada empieada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas. gl

nombrar a unsfndlco o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con

sus acreedores, o haceunasolicitud a un tribunal
dejurisdiccién competente parala proteccionde
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra

22

similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.
Encasode cesede cualquier o todos los contratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la

Compaiiia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadaseinteresesy, en elcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto

23

2

a larescisién no se verd afectada

LACOMPANIA noes iorniung

y estd liberada deresponsabilidad conrespecto a
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberad obtener el seguro apropiado.

Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,

En el evento que surja cualq pr o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18.1 EL CONTRATANTE pagard puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dfas después
de lafecha de emisién de la factura o dentro de
cualquierotro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fechade
pago mas los gastos e impuestos productodela
demanda.

Todos los precios y las tasasdebidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.
EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retenerodiferirel pago de cualquiersuma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.
En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podrd
serautorizadaautom@dticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.
En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algun servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:
Costos realizados o atin por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.
Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda r bilidad en absol por la
parcial o totalno ejecucién del servicio.
LA COMPANIA podré ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daiios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LACOMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en casose aleguue la no ejecucion de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.
Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiifa puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principal si:
Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dfas de la principal que se
notificard por escritode la violacién, o
se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién dela principal
se hace unaorden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
iministrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administradorparaadministrarlos negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los

principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

a
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tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una

disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por, cualquier tribunal u
‘6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal

26

27

28

29

disposicién serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimldo, esta
dispasicion se aplicaraa cualquier modificacion
esnecesario para quesea vdliday exigibley legal.
Cadaunadelaspartesreconoce y acepta que,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacién, garantfa o entendimiento (ya
sea por escrito 0 no ) de cualquier persona (ya
seaparte enestas condicionesono) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviadoa las
atencién de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento dela entrega, en el caso de pre-pagoo
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00 2 5.30pm.de LunesaViemes en un dia
que es undia habil), a las 9:00 horas en el primer
dfa habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de

oenconexiéncon estas Condiciones Generaleso
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que

los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexi6n con estas Condiciones Generales o de
sumateria.
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1. Amenosqueesté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Peri SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estardn sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

2. LACOMPARIA es una empresadedicadaa prestar
servicios-de Inspeccién y andlisis tales como:

2.1 Servicios bdsicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicién
numero7.

2.3 Expide reportey/o certificados segun lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actia para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estdndar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. i

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

D

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e Instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos por LACOMPARIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estdndares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

dores y medios

q,
do, C

detransporte.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.
6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudiosy auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estédmdares referidos en la
condicién numero 6, seran reanoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algtin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubemamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.
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8.1 Sujeto a lainstrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta tltima emitira
reportesy certificados del servicio realizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no est4 en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Losreporteso certificados emitidos a partir de
pruebas o anélisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
tomade muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean istradas oport te, para
disponer que los servicios requeridos sean
redizados efectivamente.

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraré todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asf
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.
Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.
9.4Se asegurard que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atenderlassugerencias de LA COMPAN[A eneste
respecto, sean o no solicitadas.
9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. I
Informar con anticipacién a LA COMPARNIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,
| toxicos, nocivos o explosi
o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosyliberarse detodassus
obligaciones con respecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.
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9.6

P! 3

9.7

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por | a Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo

o seran los pleados, agentes o
subcontratista {Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
companla entodo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Sl los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARNIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis
I.aor EL CONTRATANTE o por un tercer
aboratorio, LA COMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningin responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados. .

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacién de susserviciosy
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y précticas no hayan sido ejecutados y
sepruebealgun, tipo de negligenciaporpartede
LACOMPANIA. i
14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezestd bajo
un contrato en particular con LACOMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANI[A n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicién numero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a laejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacién.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtin son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier dario o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compania, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por laley.

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaifa
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizard a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPARIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generalesy en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANiA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada pararealizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sidoacordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto dela
demanda.

18.2 Todos los preciosy las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasavigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que puedaalegar en contra
de LA COMPANIA.

184 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automdaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  Enel caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algun servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagaré a LA COMPANIA:

Costos realizados o atin por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

Una porcién de la tarifa acordada equivalente a

la proporcién del servicio efectivamente

realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafos dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demandao en caso se aleguue la no ejecucién de
algan servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debi6
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compania puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de daraviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdicciéon competente para hacer una
disoluciéndela principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador paraadministrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

214 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

19.1
19.2

21

21.

N

nombrar a un sindico o administradorde la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
susacreedores, 0 hace una solicituda un tribunal
dejurisdiccién competenteparala proteccién de
sus acreedores enformaalguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.
22 Encasodecesede cualquierotodos los contratos
para la prestacion de servicios por cualquier

razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiifa todos los pendientes de la empresa
las facturas impagadas einteresesy,en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente despuésde la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a larescisién no se verd afectada

23 LACOMPANIA noesunaseguradorniungarante
y esta liberada de responsabilidad conrespectoa
esas atribuciones. EIl CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o daros,
debera obtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

o autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 S| cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposicién serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacién
esnecesariopara que sea validay exigibleylegal.

26 Cadaunadelas partesreconoce yaceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestaciéndeservicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacién, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entr6 en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquierotra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero ciase de correo o
correo certificado. Un aviso se consideraraque se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento dela entrega, en el casode pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00a 5.30 pm. de Lunesa Viemes enundia
que es un diahabil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oenconexiénconestasCondiciones Generaleso
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Peri SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaransujetasa estas Condiciones Generales, asf
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Repuiblica Peruana.

2. LACOMPANIA esunaempresa dedicadaa prestar
servicios de inspeccién y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segtin lo indicado en la condicién
niimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actda para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara su discrecién, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estdndar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. i

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionalesy/o financieros.

5

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompainadas de suficiente informacién,
especificaciones e Instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sisonrecibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccién cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

paq! do, q C dores y medios
de transporte.

6.3 inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Sewvicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reafnoizados por LA
COMPANIA, medianteacuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son llustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisioén de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8

8.1 Sujetoa la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta tiltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no estd en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Losreportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

o
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TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
detrabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender lassugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados. 13
Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,
elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosy liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, enalguna de sus obligaciones.

9.3

9.5

9.6

9.7

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por | a Compania en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiila como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las Instrucciones de la
compaiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Sl los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmaciénde
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargasy/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena préctica en la realizacién de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algtin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. i
14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, danos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezesta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberd ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comun son, en
lamaximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compaiia, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicién 14 estabiece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podrd garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segtn la condicién numero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el ‘beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que hallasido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas envirtudde
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compania confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrard en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

184 En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar alglin servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o aun por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

Una porcién de la tarifa acordada equivalente a

la proporcién del servicio efectivamente

realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda r bilidad en absol por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos pordafos dentro
de los seis meses subsiguientes alaejecuciénpor
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o encasose aleguue la no ejecucién de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
habersido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compania puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacién es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificard por escrito de la violacion, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién dela principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un

dministrador para ar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador paraadministrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

19.1
19.2

21.

21.

N

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquieracuerdo o conveniocon
susacreedores, 0 hace unasolicituda un tribunal
de jurisdiccién competente para laproteccién de
sus acreedores en formaalguna, o

21.6 Principalcesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o analogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.
22 Encasodecesedecualquierotodosloscontratos
para la prestacién de servicios por cualquier

razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compania todos los pendientes de la empresa
lasfacturas impagadas einteresesy, enel casode
los servicios prestados, pero paralos que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de larecepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
alarescisién no se veraafectada

23 LACOMPANIA noesunaseguradorniungarante
y estdliberadade responsaegilidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberaobtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

e autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificaciéon
esnecesario paraque seavaliday exigibleylegal.

26 Cadaunadelaspartesreconoceyaceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion deservicios de conformidad conestas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcién de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestaciéon de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales serealizaran por escrito, enviado a las
atencién de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Unaviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momentode laentrega, enelasode pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00a5.30 pm.de Lunes a Viemes en undia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oenconexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretardn de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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' INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

RESULTADOS ANALITICOS -
Ne de Referencia MN-16/07586 MN-16/07587 MN-16/07588 MN-16/07589 MN-16/07590 MN-16/07591 MN-16/07592 MN-16/07593
Descripcion Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3

SED-RLMerl SED-RLMerl SED-RLMerl SED-RLMerl SED-RLMerl SED-RLMer2 SED-RLMer2 SED-RLMer2

Pardmetro Incert Unidades
Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble - mg/kg <1,6 72,0 203 625 74 442 <1,6 156 211
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 7.3 <45 <4,5 <45
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 32,2 < 4,55 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 <176 <176 <176 <176 <176 <176
Bario Soluble - mg/kg 19,8 29,1 12,9 23,7 408 23,4 28,5 8,80
Berilio Soluble - mg/kg < 0,025 0,057 0,143 0,090 < 0,025 < 0,025 0,050 0,083
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 1,493 < 1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 11,3 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 <0,12 0,16 <0,12 0,27 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble 2 mg/kg 4920 6588 536 585 3972 4087 10090 706
Cobalto Soluble - mg/kg <0,33 0,41 3,11 3,02 16,2 <0,33 0,56 1,27
Cobre Soluble - mg/kg <0,18 <0,18 <0,18 2,31 38,6 <0,18 0,25 0,84
Cromo Soluble - mg/kg <0,14 0,25 1,38 2,27 66,3 <0,14 <0,14 2,33
Estario Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 6,46 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 23,4 15,2 2,607 3,387 195 21,7 17,5 2,611
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 1082 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg <1,97 44,2 905 224 52 466 <1,97 110 758
Litio Soluble - mg/kg 3,43 3,09 3,19 4,99 89,1 2,03 2,24 1,83
Magnesio Soluble - meg/kg 216 105 57,6 117 10334 182 101 65,1
Manganeso Soluble - mg/kg 6,7 138 181 147 319 1,4 98,2 88,2
Mercurio Soluble - mg/kg <01 0,1 <0, <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 <1,2 1,3 3,1 <1,2 <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg <0,315 0,926 1,633 3,572 26,3 <0,315 0,764 1,815
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg <0,755 1,083 2,545 1,325 22,4 <0,755 <0,755 5,857
Potasio Soluble - mg/kg 155 161 48,1 54,0 13 408 55,2 97,3 84,0
Selenio Soluble - meg/kg <45 <45 <4,5 <45 <4,5 <45 <4,5 <4,5
Silicio Soluble - mg/kg <134 294 443 772 891 <134 221 337
Sodio Soluble - mg/kg <13,2 <13,2 8579 1901 12230 <13,2 <13,2 6391
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 19,8 4765 <0,21 <0,21 0,52
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <0,16 1,41 5,17 106 <0,16 <0,16 1,09
Zinc Soluble - mg/kg <7,075 < 7,075 < 7,075 <7,075 106 < 7,075 <7,075 49,5
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Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Ne de Referencia MN-16/07594 MN-16/07595 MN-16/07596 MN-16/07597 MN-16/07598 MN-16/07599 MN-16/07600 MN-16/07601
Descripcion Extracclon 4 Extraccién § Extraccion 1 Extraccién 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1
SED-RLMer2 SED-RLMer2 SED-RAijal SED-RAijal SED-RAijal SED-RAijal SED-RAijal SED-RSant2

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 444 85708 <1,6 237 253 325 70745 <1,6
Antimonio Soluble - mg/kg <45 6,7 <45 <4,5 <4,5 <45 13,9 <4,5
Arsenico Soluble - mg/kg <4,55 12,8 < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 388 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 <176 <176 <176 481 507 <176
Bario Soluble - mg/kg 20,0 446 4,87 10,4 5,81 9,20 386 4,47
Berilio Soluble - mg/kg 0,069 < 0,025 < 0,025 0,066 0,108 0,070 1,489 <0,025
Bismuto Soluble ] mg/kg <1,275 1,689 < 1,275 <1,275 <1,275 < 1,275 1,764 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 9,54 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 6,10 <2,52
Cadmio Soluble = mg/kg <0,12 0,13 0,82 5,72 1,66 1,05 7,04 0,67
Calcio Soluble - mg/kg 650 4723 2892 1244 131 232 3163 2855
Cobalto Soluble - mg/kg 1,40 14,3 <0,33 <0,33 4,16 3,80 20,3 <0,33
Cobre Soluble - mg/kg 0,98 47,3 <0,18 11,6 2,91 21,7 188 <0,18
Cromo Soluble - meg/kg 3,14 72,4 <0,14 <0,14 3,71 2,14 159 <0,14
Estafio Soluble - mg/kg <1573 6,45 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 8,33 <1,73
Estroncio Soluble 2 mg/kg 2,969 211 13,4 4,341 1,471 2,276 148 12,1
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 977 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 845 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg 46,6 52 464 <1,97 130 1148 50,7 67 483 <197
Litio Soluble - mg/kg 3,41 86,8 1525 1,68 1,42 2,49 81,9 1,20
Magnesio Soluble - mg/kg 120 9551 132 47,0 20,5 63,5 8566 130
Manganeso Soluble - mg/kg 79,4 291 6,9 142 750 539 460 6,5
Mercurio Soluble = mg/kg <0,1 <0, <0, 0,6 <021 <01 <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 1,9 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 5,9 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 2,301 19,6 <0,315 1,024 2,479 3,215 23,7 <0,315
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,7 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg 0,838 20,1 <0,755 1,125 17,6 7,792 268 < 0,755
Potasio Soluble - mg/kg <423 14001 111 101 <42,3 <423 16569 79,2
Selenio Soluble - mg/kg <45 <45 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5
Silicio Soluble - mg/kg 709 743 <134 223 261 408 894 <134
Sodio Soluble = mg/kg 1188 13 481 <13,2 <13,2 6 810 1632 7504 <13,2
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg 12,3 4562 <0,21 <0,21 <0,21 2,93 3740 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg 5,58 99,3 <0,16 <0,16 <0,16 0,37 87,7 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg <7,075 107 < 7,075 893 383 264 2559 <7,075

"AGQPERU, S.A.C. : ' 0 j 3/11

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU 1(511) 7102700 Fi(511) 7183084 operacionesperu@agg.com.pe www,agglabs.com






1 » ' '

“KAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia MN-16/07602 MN-16/07603 MN-16/07604 MN-16/07605 MN-16/07606 MN-16/07607 MN-16/07603 MN-16/07609
Descripcion Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1 Extraccidn 2 Extraccion 3 Extraccion 4
SED-RSant2 SED-RSant2 SED-RSant2 SED-RSant2 SED-RMali2 SED-RMali2 SED-RMall2 SED-RMali2

Pardmetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - meg/kg 244 268 364 67 695 <1,6 218 262 396
Antimonio Soluble - mg/kg <45 <4,5 <4,5 9,9 <4,5 <45 <4,5 <4,5
Arsenico Soluble - meg/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 92,7 < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 423 478 <176 <176 <176 295
Bario Soluble - mg/kg 9,99 5,63 8,51 369 9,42 13,7 5,60 7,55
Berilio Soluble - mg/kg 0,071 0,077 0,073 1,296 < 0,025 0,071 0,110 0,074
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 1,822 <1,275 < 1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 < 2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 5,46 1,44 0,81 1,45 0,28 0,83 0,17 0,37
Calcio Soluble - mg/kg 1418 136 214 3015 1831 345 116 418
Cobalto Soluble - mg/kg <0,33 4,12 3,33 10,9 <0,33 0,59 2,96 2,45
Cobre Soluble - mg/kg 12,4 6,01 21,5 82,0 <0,18 1,00 2,40 3,83
Cromo Soluble - mg/kg <0,14 3,70 2,20 150 <0,14 0,16 2,04 2,84
Estano Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 8,55 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 3,868 1,306 1,681 142 11,5 3,010 1,713 2,490
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 749 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble % mg/kg 131 1211 61,1 57 828 <197 174 995 54,1
Litio Soluble - mg/kg 1,69 1,39 2,35 83,4 1,55 2,25 1,82 3,09
Magnesio Soluble - mg/kg 38,7 21,0 69,1 8582 156 42,9 41,1 82,9
Manganeso Soluble - mg/kg 156 777 437 387 17,8 130 214 142
Mercurio Soluble - meg/kg <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 <1,2 4,5 <1,2 <12 <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 15247 2,597 3,356 30,4 <0,315 0,554 0,795 2,050
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble = meg/kg 2,175 11,6 4,911 107 < 0,755 2,455 8,894 2,482
Potasio Soluble = mg/kg 104 <423 <42,3 18187 214 172 50,7 46,2
Selenio Soluble - mg/kg <4,5 <45 <4,5 <45 <4,5 <45 <4,5 <4,5
Silicio Soluble - mg/kg 226 269 422 861 <134 218 306 649
Sodio Soluble - meg/kg <13,2 6 287 1154 7 230 <132 <13,2 9486 1663
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 2,42 3624 <0,21 <0,21 0,52 15,8
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <371
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 84,2 <0,16 <0,16 <0,16 3,95
Zinc Soluble & mg/kg 963 412 260 376 <7,075 86,7 83,9 107
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Estudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
RESULTAROS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-16/07610  MN-16/07611  MN-16/07612  MN-16/07613  MN-16/07614  MN-16/07615  MN-16/07616  MN-16/07617
Descripcion Extraccion S Extraccién 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1 Extraccion 2
SED-RMall2 SED-RLIac11 SED-RUac11 SED-RLlac1l SED-RLiac11 SED-RLiac1l SED-RLMerd SED-RLMer4

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 75729 <1,6 316 324 541 77 561 <1,6 223
Antimonio Soluble - mg/kg 10,1 <45 <45 <4,5 <45 11,1 <4,5 <45
Arsenico Soluble - mg/kg 234 < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 253 < 4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg 284 204 <176 <176 819 954 <176 <176
Bario Soluble - mg/kg 573 6,54 7,08 3,03 4,69 330 15,7 27,1
Berilio Soluble - mg/kg <0,025 <0,025 0,081 0,115 0,099 1,322 <0,025 0,080
Bismuto Soluble C mg/kg 1,963 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 1,996 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg 9,16 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 4,07 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 1,97 0,31 1,28 0,48 0,57 2,08 <0,12 <0,12
Calcio Soluble = mg/kg 14 425 2240 350 87,9 202 2307 3202 10 289
Cobalto Soluble - mg/kg 12,3 <0,33 0,43 2,02 2,33 38,1 <0,33 0,89
Cobre Soluble - mg/kg 30,1 <0,18 23,7 6,56 50,6 111 <0,18 2,65
Cromo Soluble - mg/kg 75,7 <0,14 <0,14 2,43 1,28 101 <0,14 <0,14
Estafio Soluble - mg/kg 4,95 <1773 <1,73 <1,73 <1,73 8,50 <1,73 <1,73
Estroncio Solubie - mg/kg 206 15,1 2,442 1,001 1,328 122 18,9 18,9
Fosforo Soluble - mg/kg 800 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 749 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg 50723 <1,97 229 1498 99,4 55272 <1,97 182
Litio Soluble - mg/kg 67,4 0,71 1,40 0,88 1,88 69,0 2,05 2,73
Magnesio Soluble - mg/kg 11774 212 44,3 18,4 82,6 7 670 196 132
Manganeso Soluble - mg/kg 750 1521 74,7 121 95,8 335 1,7 127
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg 1,8 <3182 <1,2 <2 <1,2 3,7 <1,2 <1,2
Niquel Soluble = mg/kg 8,996 <0,315 2,075 2,778 4,526 40,3 <0,315 1,119
Plata Soluble - mg/kg 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,0 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg 106 < 0,755 4,776 13,5 3,282 120 <0,755 2,175
Potasio Soluble - mg/kg 18 826 357 141 <423 44,1 15354 262 165
Selenio Soluble - mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5
Silicio Soluble G mg/kg 537 <134 264 317 506 696 <134 268
Sodio Soluble - mg/kg 12358 <13,2 <13,2 8379 1411 4721 <13,2 <13,2
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg 4382 <0,21 <0,21 <0,21 0,55 3412 <0,21 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <371 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble 7 - m_g/kg 84,9 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 82,7 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg 326 <7,075 328 220 204 815 <7,075 < 7,075
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T INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Fstudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia MN-16/07618 MN-16/07619 MN-16/07620 MN-16/07621 MN-16/07622 MN-16/07623 MN-16/07624 MN-16/07625
Descripcion Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion §
SED-RLMer4 SED-RLMer4 SED-RLMerd SED-QSants SED-QSants SED-QSants SED-QSants SED-QSants

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 259 482 (102 146) <16 1317 2834 162 63 441
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 <4,5 6,6 <45 <4,5 <45 <4,5 26,7
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 < 4,55 33,4 < 4,55 5,08 191 <4,55 2 160
Azufre Soluble - mg/kg <176 267 246 5863 1563 1224 2272 1312
Bario Soluble - mg/kg 9,47 13,1 365 1,11 2,80 2,29 2,06 212
Berilio Soluble - mg/kg 0,111 0,085 0,609 <0,025 0,228 1,681 0,184 1,570
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1,275 2,222 <1,275 <1,275 3,686 <1,275 2,863
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 gilal 2,92 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 <0,12 0,29 9,47 140 75,2 22,7 35,7
Calcio Soluble - mg/kg 659 582 5126 5838 3883 1298 527 3577
Cobalto Soluble - mg/kg 1,31 1,65 13,0 <0,33 30,9 28,2 7,69 7,61
Cobre Soluble - mg/kg 2,87 12,1 43,5 1,14 41,9 24,3 166 334
Cromo Soluble - mg/kg 3,91 2,66 95,8 <0,14 <0,14 7,71 <0,14 4353
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 5,39 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 7,35
Estroncio Soluble - mg/kg 2,854 3,089 191 31,0 14,5 10,3 4,172 58,3
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 906 <79,6 <79,6 109 <79,6 660
Hierro Soluble - mg/kg 1064 68,1 58 696 <1,97 343 17 839 144 49 596
Litio Soluble - mg/kg 2,46 3,40 771 1,84 1,23 0,86 <0,68 26,7
Magnesio Soluble - mg/kg 80,7 148 9274 1521 720 707 229 6 800
Manganeso Soluble - mg/kg 77.8 67,7 307 173 2078 8656 2914 2058
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 <01 <0,1 <0, <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg F1W) <1,2 4,1 <1,2 <12 <1,2 <1,2 2,8
Niquel Soluble ~ mg/kg 2,727 3,265 31,7 <0,315 10,5 13,8 4,572 15,7
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 0,9 0,5 15,8
Plomo Soluble - mg/kg 3,662 < 0,755 20,5 < 0,755 28,5 620 94,6 1374
Potasio Soluble - mg/kg 48,5 50,1 13 635 349 122 49,2 <42,3 11 896
Selenio Soluble - mg/kg <45 <45 <45 <4,5 <4,5 <45 <4,5 <45
Silicio Soluble - mg/kg 351 648 836 <134 525 2506 556 631
Sodio Soluble & mg/kg 9 847 1243 10106 <13,2 <13,2 10972 1350 2570
Talio Soluble = mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 8,47 3902 <0,21 <0,21 1,40 <0,21 1645
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <371 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg 0,37 0,98 90,4 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 43,0
Zinc Soluble = mg/kg 7,138 8,504 140 164 5137 12 682 2901 5036

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales
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o ' INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

'RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia MN-16/07626  MN-16/07627  MN-16/07628  MN-16/07629  MN-16/07630  MN-16/07631  MN-16/07632  MN-16/07633
Descripcidn Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3
SED-RSant1 SED-RSantl SED-RSantl SED-RSant1 SED-RSantl SED-RMall1 SED-RMall1 SED-RMall

Pardmetro Incer Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg <1,6 254 375 566 61643 <1,6 245 321
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 <45 <4,5 <45 10,3 <4,5 <4,5 <45
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 150 < 4,55 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg 232 <176 <176 953 1262 <176 <176 <176
Bario Soluble - mg/kg 4,10 9,61 5,70 6,54 309 17,1 16,5 5,54
Berilio Soluble - mg/kg < 0,025 0,065 0,134 0,093 1,212 < 0,025 0,054 0,086
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 2,045 < 1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 0,45 4,15 1,90 0,95 1,97 0,32 0,85 0,16
Calcio Soluble = mg/kg 2 765 748 141 228 2154 1885 281 178
Cobalto Soluble - mg/kg <0,33 <0,33 2,60 2,26 9,32 <0,33 0,46 alaly}
Cobre Soluble - mg/kg <0,18 15,4 5,40 44,6 97,2 <0,18 1,40 1,84
Cromo Soluble E mg/kg <0,14 <0,14 3,44 1,08 85,8 <0,14 0,18 2,68
Estano Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <173 7,90 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 12,0 2,960 1,306 1,544 108 14,0 2,988 2,218
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 799 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg <1,97 141 1905 209 57 559 <1,97 229 1088
Litio Soluble - mg/kg 0,94 1,89 1,39 2,13 64,1 1,97 2,58 2,40
Magnesio Soluble - mg/kg 153 40,5 36,5 99,6 7 366 149 42,4 75,1
Manganeso Soluble - mg/kg 6,5 107 465 193 321 17,9 119 163
Mercurio Soluble - mg/kg <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg 3172 <1,2 <1,2 <1,2 2,5 <1,2 <1,2 4152
Niquel Soluble - mg/kg <0,315 0,980 2,108 3,361 18,7 <0,315 0,385 0,813
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg <0,755 2,787 22,9 2,129 217 <0,755 <0,755 5,124
Potasio Soluble - mg/kg 335 173 50,9 45,7 15960 240 157 48,7
Selenio Soluble - mg/kg <45 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5
Silicio Soluble - mg/kg <134 237 373 529 423 <134 216 370
Sodio Soluble - mg/kg <13,2 <13,2 7347 1030 4754 <13,2 <13,2 9037
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 3329 <0,21 <0,21 0,47
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <371 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble ) - meg/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 80,6 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble = mg/kg <7,075 633 403 249 1126 < 7,075 185 61,3
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
RE_SULTADOS ANALITICQS
Ne de Referencia MN-16/07634 MN-16/07635
Descripcion Extracciond  Extraccion
SED-RMali1 SED-RMall1

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 401 70805
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 9,2
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 164
Azufre Soluble - mg/kg <176 244
Bario Soluble - mg/kg 6,53 524
Berilio Soluble - mg/kg 0,052 <0,025
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 1,347
Boro Soluble - mg/kg <2,52 8,56
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 1,26
Calcio Soluble - mg/kg 553 15 894
Cobalto Soluble - mg/kg 1,26 10,7
Cobre Soluble - mg/kg 1,99 23,9
Cromo Soluble - mg/kg 2,56 53,0
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 4,10
Estroncio Soluble - mg/kg 2,542 240
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 805
Hierro Soluble - mg/kg 36,6 42730
Litio Soluble - mg/kg 3,34 63,1
Magnesio Soluble - mg/kg 108 11382
Manganeso Soluble - mg/kg 97,7 718
Mercurio Soluble - meg/kg 0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 0,722 4,545
Plata Soluble - mg/kg <0,2 0,3
Plomo Soluble - mg/kg 1,162 49,1
Potasio Soluble - meg/kg 42,9 14251
SelenioSoluble - mg/kg <4,5 <45
Silicio Soluble - mg/kg 772 571
Sodio Soluble - mg/kg 1320 13577
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - meg/kg 14,9 3879
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71
Vanadio Soluble L F mg/kg 2,66 74,6
Zinc Soluble - mg/kg 28,4 118

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado
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| ‘ INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geogquimica Ambiental

Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,6 - 100 000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5 - 1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,55 - 1 000 mg/kg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 176 - 500 000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,06 - 1 000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,025 - 1000 mg/kg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 2,52- 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,12 - 1 000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 16,3 - 100 000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,33 - 1 000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,18 - 1 000 mg/kg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,14 - 1 000 mg/kg
Estafo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,73 - 1 000 mg/kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,185 - 1 000 mg/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 79,6 - 50 000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,97 - 100 000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,68 - 1 000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES -15,4 - 50 000mg/kg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,1-1 000 mg/kg
Mercurio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,1 - 50,0 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,2 - 20 000 mg/kg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,315 - 1 000 mg/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,2 - 1 000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,755 - 1 000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 42,3 - 50000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5 - 10 000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 134 - 2 139 mg/kg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 13,2 - 50000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7,685 - 1000 mg/kg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,21 - 50000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 3,71 -1 000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,16 - 1 000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7,075 - 1 000 mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO

Estudio

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anélisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

MN-16/07586 SED-RLMer1 25/05/2016 16:00 LA MERCED, AJA , HUACLLAN, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07587 SED-RLMerl 25/05/2016 16:00 LA MERCED, ALJA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07588 SED-RLMer1 25/05/2016 16:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
ALA - ANCASH

MN-16/07589 SED-RLMer1 25/05/2016 16:00 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Chente
AUA - ANCASH

MN-16/07590 SED-RLMer1 25/05/2016 16:00 LAMERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07591 SED-RLMer2 25/05/201617:15 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07592 SED-RLMer2 25/05/201617:15 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07593 SED-RLMer2 25/05/201617:15 LA MERCED, AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07594 SED-RLMer2 25/05/2016 17:15 LA MERCED, AA,, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07595 SED-RLMer2 25/05/201617:15 LA MERCED, AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07596 SED-RAijal 26/05/2016 11:45 LA MERCED, AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AIJA - ANCASH

MN-16/07597 SED-RAijal 26/05/2016 11:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07598 SED-RAijal 26/05/201611:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07599 SED-RAijal 26/05/2016 11:45 LA MERCED , ALJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07600 SED-RAijal 26/05/2016 11:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016  31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA- ANCASH

MN-16/07601 SED-RSant2 26/05/201613:00 LA MERCED , AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07602 SED-RSant2 26/05/2016 13:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07603 SED-RSant2 26/05/201613:00 1A MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07604 SED-RSant2 26/05/2016 13:00 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07605 SED-RSant2 26/05/2016 13:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07606 SED-RMall2 26/05/2016 16:30 LA MERCED , ALJA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07607 SED-RMall2 26/05/2016 16:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07608 SED-RMall2 26/05/2016 16:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07609 SED-RMall2 26/05/2016 16:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlIA - ANCASH

MN-16/07610 SED-RMall2 26/05/2016 16:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07611 SED-RLlac11 27/05/2016 10:10 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
ALA- ANCASH

MN-16/07612 SED-RUac11 27/05/2016 10:10 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Ciiente
AlJA - ANCASH

MN-16/07613 SED-RLlac11 27/05/201610:10 LA MERCED, AUUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA- ANCASH

MN-16/07614 SED-RLlac11 27/05/2016 10:10 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN,, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07615 SED-RLlac11 27/05/201610:10 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07616 SED-RLMerd 27/05/2016 12:00 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07617 SED-RLMerd 27/05/2016 12:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlIA- ANCASH

MN-16/07618 SED-RLMerd 27/05/2016 12:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA- ANCASH

MN-16/07619 SED-RLMerd 27/05/2016 12:00 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07620 SED-RLMerd 27/05/2016 12:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA- ANCASH

MN-16/07621 SED-QSantS 27/05/2016 12:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA- ANCASH

MN-16/07622 SED-QSant5 27/05/2016 12:45 LA MERCED , ALJA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AIJA - ANCASH

MN-16/07623 SED-QSantS 27/05/2016 12:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlIA - ANCASH
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‘ ' INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01833 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anglisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

MN-16/07624 SED-QSantS 27/05/2016 12:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07625 SED-QSantS 27/05/2016 12:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07626 SED-RSant1 27/05/201614:30 LA MERCED, AUUA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07627 SED-RSantl 27/05/2016 14:30 LA MERCED, A1JA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07628 SED-RSantl 27/05/2016 14:30 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN,, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
ALIA - ANCASH

MN-16/07629 SED-RSant1 27/05/2016 14:30 LA MERCED , AUJA, HUACLLAN, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Chente
AlJA - ANCASH

MN-16/07630 SED-RSantl 27/05/2016 14:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07631 SED-RMall1 28/05/2016 08:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
ABA - ANCASH

MN-16/07632 SED-RMall1 28/05/2016 08:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07633 SED-RMall1 28/05/2016 08:45 LA MERCED , ALJA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07634 SED-RMall1 28/05/2016 08:45 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07635 SED-RMall1 28/05/2016 08:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH
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INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN}) Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01828 Centro Andlisis: AGQ Per( Domicilio: AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion: TDR N°® 1745-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: -— Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO:LA
MERCED/AIJA/HUACLLAN/SUCCHA-AIJA-ANCASH

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resuitados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 24/06/2016

OBSERVACIONES:
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01828 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Ne de Referencia MN-16/07465 MN-16/07466 MN-16/07467 MN-16/07468 MN-16/07469 MN-16/07470 MN-16/07471 MN-16/07472
Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 EXtraccion 3

Descripcion SED-HUAL SED-HUAL SED-HUAL SED-HUAL SED-HUAL SED-QHuinl SED-QHuinl SED-QHuinl

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg <1,6 118 264 502 (134 697) <1,6 133 212
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 <45 <4,5 <4,5 53 <4,5 <4,5 <4,5
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 15,6 < 4,55 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble - meg/kg <176 <176 <176 402 614 538 <176 <176
Bario Soluble - meg/kg 10,2 17,4 9,44 11,9 342 4,91 8,56 4,13
Berilio Soluble - mg/kg < 0,025 0,097 0,196 0,120 1,085 < 0,025 0,059 0,061
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 < 1,275 <1,275 <1,275 1,946 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 < 2,52 <2,52 < 2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,36 0,21 0,49 0,21
Calcio Soluble - mg/kg 3308 1048 284 732 2479 2055 384 118
Cobalto Soluble - mg/kg <0,33 <0,33 2,70 2,85 14,2 <0,33 0,47 0,68
Cobre Soluble - mg/kg <0,18 1,67 0,26 3,89 50,3 <0,18 18,1 4,36
Cromo Soluble - mg/kg <0,14 0,17 2,38 2,18 7143 <0,14 <0,14 4,23
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1873 6,39 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 21,6 7,286 2,144 2,318 124 8,908 1,688 0,842
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 830 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg <1,97 97,3 1571 83,2 69 241 <1,97 147 2030
LitioSoluble - mg/kg <0,68 1,03 1,08 1,69 99,6 <0,68 <0,68 <0,68
Magnesio Soluble - mg/kg 282 139 69,9 133 7 564 137 35,0 <15,4
Manganeso Soluble - mg/kg 6,8 122 262 187 378 32,8 92,9 143
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 0,1 0,1 <0,1 <01 0,4 <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 <1,2 1,6 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg <0,315 0,363 2,377 3,137 23,9 <0,315 0,506 2,169
Plata Soluble - meg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg <0,755 0,811 4,608 1,124 21,7 <0,755 13,9 26,5
Potasio Soluble - mg/kg <42,3 78,2 <42,3 <42,3 12 248 203 131 <423
Selenio Soluble - mg/kg <4,5 <45 <45 <45 <4,5 <45 <4,5 <45
Silicio Soluble - mg/kg <134 226 436 763 <134 <134 <134 202
Sodio Soluble - mg/kg <13,2 <13,2 11313 1806 7191 <13,2 <13,2 8553
Talio Soluble - mg/kg <7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 0,35 20,4 3474 <0,21 <0,21 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <371 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 3,99 80,1 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg < 7,075 < 7,075 11,2 13,0 133 < 7,075 76,7 56,2

() Los resultados que sobrepasan el rango médximo representan valores referenciales.
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01828 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia MN-16/07473 MN-16/07474 MN-16/07496 MN-16/07497 MN-16/07498 MN-16/07499 MN-16/07500 MN-16/07501
Descripcion Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1
SED-QHuinl SED-QHuinl SED-RLIacl SED-RUjacl SED-RLlacl SED-Rtlacl SED-RLIacl SED-RLlac2

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 782 (107 430) <1,6 237 283 874 64834 <1,6
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 100 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 32,7 <45
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 507 <4,55 < 4,55 < 4,55 <4,55 384 <4,55
Azufre Soluble - mg/kg 7 399 27 126 649 <176 <176 2 829 7522 747
Bario Soluble - mg/kg 0,16 95,4 6,97 9,40 3,09 1,13 290 5,29
Berilio Soluble - mg/kg 0,101 1,098 < 0,025 0,067 0,072 0,113 1,869 <0,025
Bismuto Soluble - meg/kg < 1,275 10,7 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 4,576 <1,275
Boro Soluble - mg/kg < 2,52 < 2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 1,40 7,46 0,39 0,40 0,17 1,21 13,6 0,48
Calcio Soluble - mg/kg 194 1089 2903 377 91,5 194 1546 2494
Cobalto Soluble - mg/kg 1,88 7,65 <0,33 0,66 0,71 2,62 9,10 <0,33
Cobre Soluble - mg/kg 299 623 <0,18 12,9 1,57 84,0 413 <0,18
Cromo Soluble - mg/kg 6,33 114 0,36 <0,14 2,40 2,04 89,1 <0,14
Estafio Soluble - mg/kg <1973 22,9 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 9,90 <1,73
Estroncio Soluble - meg/kg 0,794 77,2 15,2 1,985 0,671 1,060 104 12,4
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 534 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 500 <79,6
Hierro Soluble - meg/kg 7013 87 858 <1,97 166 1614 1145 81980 <1,97
Litio Soluble - mg/kg 1,50 43,3 <0,68 0,86 0,70 2,24 51,4 <0,68
Magnesio Soluble " mg/kg 127 6761 173 29,2 <15,4 129 6520 169
Manganeso Soluble - mg/kg 112 246 29,9 69,7 84,4 105 301 39,7
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 1,0 0,6 <01 <01 <0,1 0,7 <01
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 3,8 <1,2 <12 <1,2 <1,2 1,6 <1,2
Niquel Soluble = mg/kg 4,199 12,2 <0,315 0,342 1,248 4,126 16,9 <0,315
Plata Soluble - mg/kg <0,2 17,4 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 9,0 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg <0,755 353 <0,755 23,9 35,9 2,154 277 < 0,755
Potasio Soluble - mg/kg <423 23712 314 126 <423 <423 15084 227
Selenio Soluble - mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5
Silicio Soluble - mg/kg 526 407 <134 161 230 590 594 <134
Sodio Soluble - mg/kg 928 3570 <13,2 <13,2 10320 1398 4347 <13,2
Talio Soluble - mg/kg <7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 2 876 <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 3594 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 69,8 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 82,9 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg 256 1982 <7,075 5247 58,0 265 1983 <7,075

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01828 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Ne de Referencia MN-16/07502  MN-16/07503  MN-16/07504  MN-16/07505  MN-16/07506 ~ MN-16/07507  MN-16/07503  MN-16/07509
Descripcion Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4
SED-RLIac2 SED-RLiac2 SED-RLIac2 SED-RLlac2 SED-HUA2 SED-HUA2 SED-HUA2 SED-HUA2

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 191 273 723 60152 <16 184 220 537
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 60,3 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 <4,55 <4,55 606 <4,55 < 4,55 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 2 409 8382 <176 <176 <176 740
Bario Soluble - mg/kg 7,26 3,90 1,15 121 25,8 24,9 8,30 6,54
Berilio Soluble - mg/kg 0,074 0,108 0,108 0,037 < 0,025 0,117 0,162 0,162
Bismuto Soluble - mg/kg < 1,275 <1,275 <1,275 6,222 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 0,50 0,13 0,72 5,16 <0,12 0,25 <0,12 0,66
Calcio Soluble - mg/kg 380 146 203 889 3274 778 166 440
Cobalto Soluble - mg/kg 0,66 1,38 2,38 20,3 <0,33 0,67 215 3,05
Cobre Soluble - mg/kg 15,7 4,49 93,3 480 <0,18 0,85 <0,18 8,92
Cromo Soluble - mg/kg <0,14 2,93 1,69 80,5 <0,14 <0,14 2,75 2,17
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 13,7 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 1,775 0,778 1,031 45,2 21,7 4,640 1,204 1,780
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 928 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble 5 mg/kg 146 1840 813 (132 141) <1,97 120 1080 77,4
Litio Soluble - mg/kg 0,87 0,70 1,86 43,7 <0,68 1,40 1,06 2,28
Magnesio Soluble - mg/kg 30,9 <15,4 106 3070 233 77,4 33,4 116
Manganeso Soluble s mg/kg 81,6 128 98,5 150 8,4 132 130 138
Mercurio Soluble - meg/kg <0,1 <0,1 <01 0,5 0,1 <0,1 <01 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 <1,2 1,6 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 0,649 1,422 3,677 37,0 <0,315 0,709 1,815 3,449
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 0,3 8,0 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg 15,2 26,0 0,769 115 <0,755 5,239 16,5 16,0
Potasio Soluble - mg/kg 119 <42,3 <423 5647 77,4 108 <423 <423
Selenio Solubie - mg/kg <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <45 <45 <45
Silicio Soluble - mg/kg 142 216 503 460 <134 230 330 679
Sodio Soluble - mg/kg <13,2 8717 1146 1221 <13,2 <13,2 8927 1503
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 1683 <0,21 <0,21 <0,21 9,25
Uranio Soluble - mg/kg <371 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <371 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 28,4 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg 77,2 70,4 170 1336 <7,075 25,5 28,0 155

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.
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INFORME DE ENSAYO

©

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01828 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Ne de Referencia MN-16/07510  MN-16/07511  MN-16/07512  MN-16/07513  MN-16/07514  MN-16/07515  MN-16/07516  MN-16/07517
Descripcion Extraccion 5 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1 Extraccion 2
SED-HUAZ SED-RLlac3 SED-Rtlac3 SED-RLIac3 SED-Rlac3 SED-RLIac3 SED-HUA3 SED-HUA3

Parémetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 57337 <1,6 204 238 751 (108 196) <1,6 125
Antimonio Soluble - mg/kg 6,4 <45 <45 <45 <45 7,7 <4,5 <45
Arsenico Soluble - mg/kg 17,0 < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 352 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg 416 411 <176 <176 3167 6314 <176 <176
Bario Soluble - mg/kg 331 6,18 8,10 2,94 0,74 334 19,0 16,1
Berilio Soluble - mg/kg 1,629 < 0,025 0,069 0,103 0,108 1,480 <0,025 0,074
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1,275 < 1,275 <1,275 <1,275 2,684 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 < 2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 0,54 0,24 0,77 0,23 2,29 16,4 <0,12 <0,12
Calcio Soluble - mg/kg 1826 2703 462 121 247 1251 2981 612
Cobalto Soluble - mg/kg 12,2 <0,33 0,80 1,01 3,03 8,79 <0,33 0,97
Cobre Soluble - mg/kg 57,2 <0,18 14,4 1,98 67,6 151 <0,18 0,30
Cromo Soluble - mg/kg 78,4 <0,14 <0,14 2,26 1,93 85,6 <0,14 <0,14
Estafio Soluble - mg/kg 7,30 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 12,4 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 131 14,1 2,343 0,797 1,213 86,4 25,8 6,210
Fosforo Soluble - mg/kg 768 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 904 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg 73 837 <1,97 161 1501 1101 80077 <1,97 82,9
Litio Soluble - mg/kg 65,5 <0,68 1,76 0,86 2,07 50,9 <0,68 1,24
Magnesio Soluble - mg/kg 7677 128 33,5 <154 141 7441 237 49,7
Manganeso Soluble - mg/kg 350 18,7 85,9 108 125 314 27,9 118
Mercurio Soluble - mg/kg <01 0,3 0,2 <0,1 <0,1 0,7 03 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg 3,7 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 2,1 <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 27,7 <0,315 0,789 1,702 5,277 21,5 <0,315 0,618
Plata Soluble - mg/kg 1,0 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 5,9 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg 60,4 <0,755 42,6 62,0 1,317 585 <0,755 <0,755
Potasio Soluble - mg/kg 10193 231 130 <42,3 <42,3 13 879 80,5 99,2
Selenio Soluble - mg/kg <4,5 <45 <45 <45 <45 <4,5 <4,5 <45
Silicio Soluble - mg/kg 502 <134 168 217 537 501 <134 205
Sodio Soluble - mg/kg 6330 <13,2 <13,2 10 066 1541 3916 <13,2 <13,2
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg 3071 <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 3655 <0,21 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <371 <3,71 <371 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg 80,1 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 85,6 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg 170 <7,075 140 115 453 2537 < 7,075 <7,075

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.
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149

N2 de Referencia MN-16/07518 MN-16/07519 MN-16/07520 MN-16/07521 MN-16/07522 MN-16/07523 MN-16/07524 MN-16/07525
Descripcion Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 EXtraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5
SED-HUA3 SED-HUA3 SED-HUA3 SED-RLlaca SED-RUlaca SED-RLlac4 SED-RLlaca SED-RLlaca

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble = mg/kg 149 510 88 460 <1,6 129 208 478 73 697
Antimonio Soluble - mg/kg <45 <45 6,2 <45 <45 <45 <4,5 13,0
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 < 4,55 9,07 < 4,55 < 4,55 < 4,55 <4,55 226
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 205 357 <176 <176 754 1209
Bario Soluble - mg/kg 4,74 13,1 230 7,55 7,98 4,79 7,09 329
Berilio Soluble - mg/kg 0,114 0,121 3,436 < 0,025 0,080 0,126 0,114 1,647
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1,275 3,234 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 2,006
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 <0,12 0,21 1,04 1,92 0,44 0,57 1,89
Calcio Soluble - mg/kg 140 191 808 2519 590 96,3 161 1528
Cobalto Soluble - mg/kg 2,76 5,34 16,0 <0,33 0,38 3,45 4,41 12,0
Cobre Soluble - mg/kg <0,18 2,18 95,0 <0,18 9,02 3,02 46,6 177
Cromo Soluble - mg/kg 1,05 2,22 72,6 <0,14 <0,14 1,53 1,08 72,1
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 10,1 <1,73 <1573 <1,73 <1,73 9,57
Estroncio Soluble - mg/kg 1,884 1,855 216 10,5 2,933 1,012 1,040 124
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 849 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 1514
Hierro Soluble = mg/kg 845 123 60199 <1,97 64,1 1346 167 52023
Litio Soluble - mg/kg 1,15 3,14 102 <0,68 0,91 <0,68 1,37 62,1
Magnesio Soluble - mg/kg <154 84,0 8523 166 24,3 <15,4 40,2 7128
Manganeso Soluble - mg/kg 88,5 123 324 39,5 78,0 263 251 342
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <01 <0,1 <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 6,6 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 5,6
Nique! Soluble - mg/kg 0,926 3,837 45,8 <0,315 0,893 1,884 3,495 27,8
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,8
Plomo Soluble - mg/kg 3,153 1,067 18,5 <0,755 5,529 20,2 11,2 246
Potasio Soluble - mg/kg <42,3 <423 14 088 143 131 <42,3 <42,3 14 482
Selenio Soluble - mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <4,5 <4,5
Silicio Soluble = mg/kg 203 434 737 <134 164 215 377 966
Sodio Soluble - mg/kg 14 514 2812 6142 <13,2 <13,2 10961 1693 4613
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 0,72 3601 <0,21 <0,21 <0,21 0,78 3836
Uranio Soluble ks mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 0,41 97,0 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 90,9
Zinc Soluble - mg/kg <7,075 < 7,075 128 <7,075 116 88,5 116 268
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Ne de Referencia MN-16/07526 MN-16/07527 MN-16/07528 MPM-16/07529 MN-16/07530 MN-16/07531 MN-16/07532 MN-16/07533
Descripcion Extraccion 1 Extraccion 2 EXtraccién 3 Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 EXtraccion 3
SED-HUA4 SED-HUA4 SED-HUA4 SED-HUA4 SED-HUA4 SED-RLlac5 SED-RtlacS SED-Rtlacs

Parémetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble # mg/kg <1,6 195 244 910 52014 <1,6 179 223
Antimonio Soluble - mg/kg <45 <45 <45 <45 6,9 <4,5 <4,5 <45
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 52,1 < 4,55 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 <176 3073 4343 278 <176 <176
Bario Soluble - mg/kg 21,5 16,7 6,15 1,79 382 4,47 7,43 3,59
Berilio Soluble - mg/kg < 0,025 0,077 0,137 0,145 2,172 <0,025 0,072 0,126
Bismuto Soluble - mg/kg < 1,275 <1,275 <1,275 <1,275 2,421 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,35 0,30 1,79 0,69
Calcio Soluble - mg/kg 2070 264 112 221 1738 3275 771 86,9
Cobalto Soluble - mg/kg <0,33 0,51 2,95 5,02 13)5 <0,33 0,39 2,91
Cobre Soluble - mg/kg <0,18 0,71 <0,18 8,09 50,8 <0,18 13,5 3,06
Cromo Soluble - mg/kg <0,14 <0,14 3,08 2,34 111 <0,14 <0,14 1,38
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 9,49 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 17,6 2,707 0,871 1,459 98,0 15,3 3,938 1,020
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 816 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg <1,97 98,5 1129 604 65 738 <1,97 139 1390
Litio Soluble - mg/kg 0,97 2,12 1,87 4,81 89,4 <0,68 1,20 0,75
Magnesio Soluble - mg/kg 344 43,0 23,4 207 6757 141 30,2 <15,4
Manganeso Soluble - mg/kg 19,5 83,0 199 171 357 15,7 102 222
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 <1,2 1,3 <1,2 <1,2 <1,2 <12
Niquel Soluble - mg/kg <0,315 0,956 3,234 7,053 24,0 <0,315 1,452 2,718
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg <0,755 <0,755 1,946 < 0,755 38,4 <0,755 11,9 24,9
Potasio Soluble - mg/kg 150 128 <423 <42,3 10 001 119 107 <423
Selenio Soluble - mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <4,5 <45
Silicio Soluble = mg/kg <134 185 252 658 337 <134 207 227
Sodio Soluble - mg/kg <13,2 <13,2 7 903 1346 4664 <13,2 <13,2 10 592
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 4041 <0,21 <0,21 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <371 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 90,7 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg < 7,075 9,623 15,6 24,4 107 <7,075 260 178
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INFORME DE ENSAYO

AGQ

Labs & Technologhicat Services

Estudio SAA-16/01828 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

_ RESULTADOS ANALITICOS.
Ne de Referencia MNG/07534  MN-16/0753
Descripeion Extraccion 4 Extraccion S
SED-RLIac5 SED-RLlacS
Pardmetro Ince Unidades
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 614 74 955
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 13,6
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 148
Azufre Soluble - mg/kg 1175 1818
Bario Soluble - mg/kg 4,05 368
Berilio Soluble - mg/kg 0,109 1,897
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 1,899
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 2,01 3,33
Calcio Soluble - mg/kg 212 1891
Cobalto Soluble - mg/kg 4,37 10,3
Cobre Soluble - mg/kg 59,2 134
Cromo Soluble - mg/kg 1,35 86,3
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 11,0
Estroncio Soluble - mg/kg 1,235 129
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 751
Hierro Soluble - mg/kg 303 63 742
Litio Soluble - mg/kg 1,73 64,4
Magnesio Soluble - mg/kg 85,5 7879
Manganeso Soluble - mg/kg 216 372
MercurioSoluble - mg/kg <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 2,3
Niquel Soluble - mg/kg 4,855 20,4
Plata Soluble - mg/kg <0,2 2,2
Plomo Soluble - mg/kg 11,5 286
Potasio Soluble - mg/kg <42,3 14278
Selenio Soluble - mg/kg <45 <45
Silicio Soluble - mg/kg 499 866
Sodio Soluble - mg/kg 1088 5177
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 3803
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 43,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 93,7
Zinc Soluble - mg/kg 451 599

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado
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INFORME DE ENSAYO

Estudio

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,6 - 100 000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5- 1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,55 - 1000 mg/kg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 176 - 500 000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,06 - 1 000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,025 - 1000 mg/kg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 16,3 - 100 000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,18 - 1000 mg/kg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,14 - 1000 mg/kg
Estario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,73 - 1 000 mg/kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,185 - 1000 mg/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 79,6 - 50 000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,97 - 100 000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 15,4 - 50 000 mg/kg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,1- 1000 mg/kg
Mercurio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,1 - 50,0 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,2- 20000 mg/kg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,315 - 1000 mg/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,2 - 1 000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,755 - 1 000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 42,3-50000mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5 - 10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 134-2139 mg/kg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 13,2 - 50 000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7,685 -1000mg/kg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,21 - 50 000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 3,71 -1 000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7,075 - 1000mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin Ila aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO

Estudio Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

N° de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

MN-16/07465 SED-HUA1 22/05/2016 09:45 LA MERCED, AJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07466 SED-HUA1 22/05/2016 09:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Chiente
AlA- ANCASH

MN-16/07467 SED-HUA1 22/05/2016 09:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA- 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07468 SED-HUA1 22/05/2016 09:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07469 SED-HUA1 22/05/2016 09:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07470 SED-QHuinl 22/05/2016 11:30 LA MERCED , AUA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07471 SED-QHuinl 22/05/2016 11:30 LA MERCED , AUJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07472 SED-QHuinl 22/05/201611:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07473 SED-QHuinl 22/05/2016 11:30 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07474 SED-QHuinl 22/05/2016 11:30 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07496 SED-RLlacl 22/05/2016 13:00 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07497 SED-RLlacl 22/05/2016 13:00 LA MERCED , AUJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07498 SED-RLlac1 22/05/2016 13:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07499 SED-RLlac1 22/05/2016 13:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07500 SED-RLlac1 22/05/2016 13:00 LA MERCED, AIJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07501 SED-RLlac2 22/05/201615:10 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07502 SED-RLIac2 22/05/2016 15:10 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07503 SED-RLlac2 22/05/2016 15:10 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07504 SED-RLlac2 22/05/2016 15:10 LA MERCED, AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07505 SED-RLlac2 22/05/2016 15:10 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07506 SED-HUA2 22/05/2016 16:15 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA- ANCASH

MN-16/07507 SED-HUA2 22/05/2016 16:15 LA MERCED , AA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07508 SED-HUA2 22/05/2016 16:15 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07509 SED-HUA2 22/05/2016 16:15 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07510 SED-HUA2 22/05/2016 16:1S LA MERCED, AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07511 SED-RLIac3 23/05/2016 09:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07512 SED-RLIac3 23/05/2016 09:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07513 SED-RLlac3 23/05/2016 09:00 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07514 SED-RLIac3 23/05/2016 09:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07515 SED-RLlac3 23/05/2016 09:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07516 SED-HUA3 23/05/2016 10:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07517 SED-HUA3 23/05/2016 10:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07518 SED-HUA3 23/05/2016 10:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07519 SED-HUA3 23/05/2016 10:30 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07520 SED-HUA3 23/05/2016 10:30 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07521 SED-RLiac4 23/05/2016 11:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
ALA - ANCASH

MN-16/07522 SED-RLlac4 23/05/2016 11:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07523 SED-RLlac4 23/05/201611:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

AGQ PERU, S.A.C. : ‘ : : T -~ 10/11

/Av.Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T (511)',710 27.00  F: (511)7183094 . operacidnesgeﬁu@ng,;om.pe www.agqlabs.com






Labe ¢ Technologsical Services

INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-16/01828 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
M° de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

MN-16/07524 SED-RLlac4 23/05/2016 11:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07525 SED-RLlac4 23/05/2016 11:45 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07526 SED-HUA4 23/05/2016 12:45 LA MERCED, AIJA, HUACLLAN, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Chente
AlJA - ANCASH

MN-16/07527 SED-HUA4 23/05/2016 12:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
ALA - ANCASH

MN-16/07528 SED-HUA4 23/05/2016 12:45 LA MERCED, AJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07529 SED-HUA4 23/05/2016 12:45 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07530 SED-HUA4 23/05/2016 12:45 LA MERCED, AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07531 SED-RLlacS 23/05/2016 14:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07532 SED-RLlacS 23/05/2016 14:30 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07533 SED-RLiacS 23/05/2016 14:30 LA MERCED , AUJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07534 SED-RLlacS 23/05/2016 14:30 LA MERCED, AJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07535 SED-RLlacS 23/05/2016 14:30 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(512) 710 27 00

F: (511) 718130 94
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BRI INFORME DE ENSAYO

@

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01830 Centro Andlisis: AGQPeru Domicilio: AV.REPUBLICA DEPANAMA 3542 SAN
Descripcién TDR N° 1745-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: LA MERCED/AIJA/HUACLLAN/SUCCHA-
AlJA-ANCASH

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 24/06/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 11
. Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao: Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 F: (511) 7183094 | operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE ENSAYO

&

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

SULTADOSANALITICOS

Ne de Referencia MN-16/07536 MN-16/07537 MN-16/07538 MN-16/07539 MN-16/07540 MN-16/07541 MN-16/07542 MN-16/07543
Descripcion Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3
SED-HUAS SED-HUAS SED-HUAS SED-HUAS SED-HUAS SED-RLlac6 SED-RLIac6 SED-RLlac6

Pardametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg <1,6 136 125 369 89 245 <1,6 178 243
Antimonio Soluble - mg/kg <45 <45 <45 <45 5,9 <45 <4,5 <45
Arsenico Soluble E mg/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 7,78 < 4,555 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 <176 <176 <176 279 <176 <176
Bario Soluble = mg/kg 7,08 10,0 2,53 7,87 216 5,12 7,62 4,40
Berilio Soluble - mg/kg < 0,025 0,057 0,060 0,080 3,371 <0,025 0,068 0,118
Bismuto Soluble - mg/kg < 1,275 <1,275 <1,275 <1,275 2,337 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,16 0,70 1,91 0,54
Calcio Soluble - mg/kg 3951 13035 760 457 957 2814 524 751
Cobalto Soluble - mg/kg <0,33 1,41 1,99 3,00 13,8 <0,33 <0,33 3,27
Cobre Soluble o mg/kg <0,18 0,22 <0,18 0,51 81,8 <0,18 11,7 2,91
Cromo Soluble = mg/kg <0,14 <0,14 0,64 1,74 78,0 <0,14 <0,14 1,50
Estarfio Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <173 <1,73 10,9 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 32,2 15,8 1,943 2,014 160 17,4 3,649 1,142
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 538 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble = mg/kg <1,97 66,6 386 55,5 73712 <1,97 123 1532
Litio Soluble = mg/kg 0,75 1,07 0,87 2,17 89,8 <0,68 1,26 0,84
Magnesio Soluble - mg/kg 188 100 23,5 119 9232 163 28,2 <15,4
Manganeso Soluble - mg/kg 19 89,0 42,2 51,3 213 18,3 87,6 333
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 0,7 0,3 <01 <01 0,2 <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 41 <1,2 <1,2 <1,2
Niquel Soluble # mg/kg <0,315 0,816 1,074 2,618 41,6 <0,315 1,380 2,722
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg <0,755 < 0,755 3,115 1,238 20,1 <0,755 4,178 15,7
Potasio Soluble - mg/kg <423 55,9 <423 <423 11268 215 124 <423
Selenio Soluble - mg/kg <45 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <45
Silicio Soluble = mg/kg <134 196 197 388 834 <134 216 246
Sodio Soluble = mg/kg <13,2 <13,2 12 815 2331 5734 <13,2 <1332 10 349
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 <7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 3530 <0,21 <0,21 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <4374 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble o = [ng/kg <0,16 <0,16 <0,16 0,28 104 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg < 7,075 <7,075 <7,075 <7,075 111 <7,075 265 186
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INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) —l
_ RESULTADOS ANALITICOS
Ne¢ de Referencia MN-16/07544 MN-16/07545 MN-16/07546 MN-16/07547 MN-16/07548 MN-16/07549 MN-16/07550 MN-16/07551
Descripcion Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1
SED-RLIac6 SED-RLiac6 SED-RLIac10 SED-RLIac10 SED-RLIac10 SED-RLIac10 SED-RLIac10 SED-RLlac7

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 528 71103 <1,6 268 261 572 72011 <1,6
Antimonio Soluble - mg/kg <45 13,0 <45 <45 <45 <45 26,6 <45
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 189 <4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 171 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg 668 1291 284 <176 <176 1053 1221 395
Bario Soluble - mg/kg 9,44 372 7,18 6,69 2,48 4,49 336 717
Berilio Soluble - mg/kg 0,100 2,072 < 0,025 0,078 0,106 0,119 2,098 <0,025
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 2,207 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 2,255 <1,275
Boro Soluble - mg/kg < 2,52 < 2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <252 <2,52 < 2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 0,59 2,15 0,54 1,18 0,53 0,69 6,73 0,24
Calcio Soluble - mg/kg 221 1780 2360 356 61,9 162 1461 2227
Cobalto Soluble - mg/kg 4,82 10,1 <0,33 0,54 1,23 2,50 9,54 <0,33
Cobre Soluble - mg/kg 46,4 155 <0,18 21,8 3,58 56,7 355 <0,18
Cromo Soluble - mg/kg 1,09 85,2 <0,14 <0,14 1,58 1,13 86,9 <0,14
Estafo Soluble - mg/kg <1,73 11,0 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 10,6 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 1,406 135 13,6 2,179 0,764 1,086 96,4 13,6
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 910 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 908 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg 188 62 521 <1,97 194 1390 147 63 668 <1,97
Litio Soluble - mg/kg 1,75 73,9 <0,68 1,24 <0,68 1,80 61,5 <0,68
Magnesio Soluble - mg/kg 54,1 8194 214 36,4 <15,4 85,6 7121 241
Manganeso Soluble - mg/kg 338 379 11,7 62,1 98,1 117 313 23,3
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <01 <0,1 <0,1 0,4
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 2,3 <12 <1,2 <1,2 <1,2 2,7 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 4,470 20,7 0,330 1,365 2,483 4,529 33,6 <0,315
Plata Soluble - mg/kg <0,2 1,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,6 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg 9,704 237 < 0,755 6,170 15,5 4,259 306 < 0,755
Potasio Soluble - mg/kg 43,0 18 614 255 137 <42,3 42,4 9361 189
Selenio Soluble - mg/kg <45 <45 <45 <45 <4,5 <45 <4,5 <4,5
Silicio Soluble - mg/kg 442 760 <134 238 256 506 634 <134
Sodio Soluble - mg/kg 1966 5 656 <13,2 <13,2 7 390 1419 3858 <13,2
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg 0,71 3927 <0,21 <0,21 <0,21 0,26 3263 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <31, <3,71 <371 <3,71 <37 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 94,1 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 86,9 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg 196 797 < 7,075 296 188 239 311 <7,075
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technologicat Services

Estudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
. RESU LTVADOS”ANALITICQS
N2 de Referencia MN-16/07552 MN-16/07553 MN-16/07554 MN-16/07555 MN-16/07556 MN-16/07557 MN-16/07558 MN-16/07559
Descripcion Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccién 3 Extraccion 4
SED-RLlac7 SED-RLlac? SED-RLIac? SED-RLIac? SED-RLIac8 SED-RLIacs SED-RLlac8 SED-RUlac8

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 189 241 702 53556 <1,6 212 253 613
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 <45 <45 18,0 <45 <45 <4,5 <45
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 171 < 4,55 < 4,55 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble = mg/kg <176 <176 2150 5544 290 <176 <176 1325
Bario Soluble - mg/kg 10,2 4,13 2,51 321 6,35 8,05 3,26 3,91
Berilio Soluble - mg/kg 0,072 0,097 0,122 1,647 < 0,025 0,070 0,094 0,108
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1,275 <1,275 2,360 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 0,65 <0,12 1,07 3,43 0,13 0,86 0,14 0,49
Calcio Soluble - mg/kg 380 73,2 188 1676 3296 838 129 204
Cobalto Soluble - mg/kg 0,64 1,06 2,70 8,72 <0,33 0,51 1,49 2,28
Cobre Soluble - mg/kg 16,1 3,22 94,1 206 <0,18 15,0 2,48 57,5
Cromo Soluble - mg/kg <0,14 2,33 1,54 88,5 <0,14 <0,14 2,11 1,22
Estarnio Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 10,2 <% 3 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 2,418 0,859 1,272 108 14,9 3,415 1,143 1,381
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 765 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg 119 1805 572 79 025 <197 143 1524 249
Litio Soluble = mg/kg 1519 0,76 2,12 59,2 <0,68 1,31 0,80 1,94
Magnesio Soluble - mg/kg 40,0 <15,4 111 6432 155 59,5 16,3 105
Manganeso Soluble - mg/kg 74,0 109 123 297 6,7 72,8 125 104
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <12 <12 2,2 <1,2 <12 <1,2 <12
Niquel Soluble - mg/kg 0,595 1,225 3,998 17,0 0,347 1,065 1,813 3,801
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 0,3 3,5 <0,2 <0,2 <0,2 0,3
Plomo Soluble ] mg/kg 9,201 21,4 1,759 353 <0,755 7,254 17,9 1,424
Potasio Soluble - mg/kg 132 <42,3 <42,3 16 147 180 122 42,6 <423
Selenio Soluble - mg/kg <45 <45 <4,5 <4,5 <45 <4,5 <4,5 <4,5
Silicio Soluble - mg/kg 175 226 560 515 <134 204 250 507
Sodio Soluble - mg/kg <13,2 8780 1301 4556 <13,2 <13,2 8440 1293
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 3199 <0,21 <0,21 <0,21 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3471 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 78,6 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - meke 98,6 87,1 247 476 <7,075 155 130 167
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INFORME DE ENSAYO

©

| GQ

Labs & Technological Services

rEstudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

_ RESULTADOS ANALITIC

Ne de Referencia MN-16/07560 MN-16/07561 MN-16/07562 MN-16/07563 MN-16/07564 MN-16/07565 MN-16/07566 MN-16/07567
Descripcion Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion S Extraccion 1 Extraccion 2
SED-RLIac8 SED-HUA6 SED-HUA6 SED-HUA6 SED-HUA6 SED-HUA6 SED-HUAB8 SED-HUAB

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble = mg/kg 55 872 <1,6 114 193 613 51143 <1,6 202
Antimonio Soluble - mg/kg 18,9 <4,5 <45 <45 <45 5,3 <4,5 <45
Arsenico Soluble - mg/kg 221 < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 12,4 <4,55 <4,55
Azufre Soluble - mg/kg 1970 <176 <176 <176 196 <176 225 <176
Bario Soluble = mg/kg 339 15,0 15w, 5,42 10,7 265 11,6 11,4
Berilio Soluble - mg/kg 1,538 < 0,025 0,067 0,140 0,072 2,085 <0,025 0,049
Bismuto Soluble - mg/kg 1,996 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 1,406 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2252 <2,52 2,60 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg 1,68 <0,12 0,15 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble - mg/kg 1599 2 400 695 94,3 124 983 2559 368
Cobalto Soluble - mg/kg 8,74 <0,33 2,09 3,77 5,02 13,4 <0,33 <0,33
CobreSoluble - mg/kg 123 <0,18 0,77 <0,18 5,04 41,2 <0,18 0,31
Cromo Soluble - mg/kg 82,8 <0,14 <0,14 1,90 4,22 86,7 <0,14 <0,14
Estafio Soluble - mg/kg 9,54 <573 <1,73 <1,73 <1,73 7,07 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 107 14,1 4,522 1,238 1,165 93,4 19,0 3,063
Fosforo Soluble - mg/kg 845 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 758 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg 55521 <1,97 117 1469 409 38923 <1,97 71,8
Litio Soluble - mg/kg 54,8 0,87 1,61 1,63 3,47 64,6 0,89 1,58
Magnesio Soluble - mg/kg 7074 441 75,0 <15,4 67,2 4910 428 59,4
Manganeso Soluble - mg/kg 299 162 294 127 118 290 10,5 64,0
Mercurio Soluble - mg/kg 0,3 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <01
Molibdeno Soluble - mg/kg 21 <i152 <{152 <1,2 <1,2 <132 <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 17,1 <0,315 2,911 4,607 7,932 46,6 <0,315 0,696
Plata Soluble - mg/kg 2,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble 2 mg/kg 187 <0,755 0,873 1,788 <0,755 17,9 <0,755 < 0,755
Potasio Soluble - mg/kg 15037 143 109 <423 <423 10 327 115 123
Selenio Soluble - mg/kg <45 <4,5 <45 <4,5 <45 <45 <4,5 <45
Silicio Soluble = mg/kg 663 <134 188 218 382 546 <134 222
Sodio Soluble - mg/kg 4507 <13,2 <13,2 12723 2857 3573 <13,2 <13,2
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble - mg/kg 3576 <0,21 <0,21 <0,21 0,65 3060 <0,21 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <371 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg 81,6 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 110 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg 644 <7,075 15,9 18,9 18,2 109 <7,075 <7,075
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INFORME DE ENSAYO

@

GQ

Labs & Tecnnological Services

Estudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

~ RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia MN-16/07568 MN-16/07569 MN-16/07570 MN-16/07571 MN-16/07572 MN-16/07573 MN-16/07574 MN-16/07575
Descripcion Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion 5 Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccion S
SED-HUAB SED-HUAB SED-HUAB SED-HUA10 SED-HUA10 SED-HUA10 SED-HUA10 SED-HUA10

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble = mg/kg 216 517 57 528 <16 187 221 391 61 402
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 <45 5,6 <45 <4,5 <4,5 <4,5 5,9
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 <4,55 8,00 < 4,55 < 4,55 < 4,55 <4,55 12,7
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 <176 <176 <176 <176 <176 <176
Bario Soluble - mg/kg 4,19 10,7 236 11,6 12,9 5,13 13,4 317
Berilio Soluble - mg/kg 0,088 0,071 2,217 < 0,025 0,058 0,106 0,055 3,331
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1,275 1,765 <1,275 < 1,275 <1,275 <1,275 2,218
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 < 2,52 <2,52 <2,52 4,49
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,13 <0,12 <0,12 0,37
Calcio Soluble - mg/kg 60,9 135 1290 2408 433 68,1 210 2373
Cobalto Soluble - mg/kg 2,47 3,42 28,2 <0,33 <0,33 5,47 7,45 14,5
Cobre Soluble - mg/kg <0,18 1,13 59,5 <0,18 0,41 <0,18 1,06 64,1
Cromo Soluble - mg/kg 1,55 2,64 73,2 <0,14 <0,14 1,44 2,58 82,8
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 7,76 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 7,71
Estroncio Soluble - mg/kg 0,726 0,884 76,0 18,8 3,667 0,994 1,286 145
Fosforo Soluble - mg/kg <79,6 <79,6 783 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 839
Hierro Soluble - mg/kg 875 48,9 52 306 <1,97 89,5 954 62,8 68 984
Litio Soluble & mg/kg 1,38 3,39 52,1 0,79 1,52 1,34 2,44 72,6
Magnesio Soluble - mg/kg <15,4 99,5 6374 409 64,3 <15,4 68,1 7138
Manganeso Soluble - mg/kg 129 133 309 29,8 141 350 373 447
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 <01 <0, <01 <01 <0,1 <0,1 0,2
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <12 <1,2 <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 1,877 3,819 27,9 <0,315 2,253 4,222 6,846 42,4
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg 4,399 0,779 14,9 < 0,755 <0,755 1,468 <0,755 12,7
Potasio Solubie - mg/kg <423 47,0 9431 113 105 <423 43,4 12 486
Selenio Soluble - mg/kg <45 <45 <45 <45 <4,5 <4,5 <4,5 <4,5
Silicio Soluble - mg/kg 265 450 608 <134 215 249 414 1080
Sodio Soluble - mg/kg 9167 1686 3 608 <13,2 <13,2 13172 3064 6376
Talio Soluble - mg/kg < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 3803 <0,21 <0,21 <0,21 0,71 2 892
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <0,16 87,5 <0,16 <0,16 <0,16 1,09 90,2
Zinc Soluble 5 mg/kg 7,238 7,695 114 < 7,075 22,0 2552 22,8 169
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INFORME DE ENSAYO
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Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia MN-16/07576  MN-16/07577  MN-16/07578  MN-16/07579  MN-16/07580  MMN-16/07581  MN-16/07582  MN-16/07583
Descripcion Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3 Extraccion 4 Extraccién § Extraccion 1 Extraccion 2 Extraccion 3
SED-RLMer3  SED-RLMer3  SED-RLMer3 SED-RLMer3 SED-RLMer3 SED-HUAY SED-HUA9 SED-HUA9

Parametro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble = mg/kg <1,6 175 174 455 74 679 <1,6 193 206
Antimonio Soluble - mg/kg <4,5 <45 <4,5 <4,5 6,9 <45 <4,5 <4,5
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 22,3 < 4,55 <4,55 < 4,55
Azufre Soluble - mg/kg <176 <176 <176 222 244 <176 <176 <176
Bario Soluble 2 mg/kg 21,5 26,4 6,81 13,7 419 19,3 21,3 8,11
Berilio Soluble - mg/kg <0,025 0,062 0,062 0,085 0,917 <0,025 0,051 0,113
Bismuto Soluble = mg/kg <1,275 <1275 <1,275 <1,275 2,028 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <2,52 <2,52 <2,52 <252 <2,52 < 2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 0,27 <0,12 <0,12 0,18 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble = mg/kg 3713 13 146 580 668 5519 2893 471 93,3
Cobalto Soluble - mg/kg <0,33 0,79 0,54 1,42 14,5 <0,33 0,69 2,15
Cobre Soluble - mg/kg <0,18 0,47 <0,18 2,44 61,8 <0,18 0,32 <0,18
Cromo Soluble - mg/kg <0,14 0,14 3,08 3,88 104 <0,14 <0,14 2,46
Estario Soluble - mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 7,59 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mg/kg 19,3 21,0 2,186 2,785 229 19,6 3,463 1,046
Fosforo Soluble - mg/kg <796 <79,6 <79,6 <79,6 1049 <79,6 <79,6 <79,6
Hierro Soluble - mg/kg <1,97 149 753 88,9 63 288 <1,97 121 867
Litio Soluble - mg/kg 1,94 2,33 1,69 3,52 94,0 1,94 2,17 2,02
Magnesio Soluble - mg/kg 204 120 52,5 158 10 592 254 58,6 31,0
Manganeso Soluble - mg/kg 3,2 127 54,4 64,7 323 7,9 81,1 108
Mercurio Soluble - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0, <0,1 <0,1 <0,1 <01
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 3,9 <1,2 <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg <0,315 0,843 1,949 3,297 33,6 0,424 0,600 1,994
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg <0,755 <0,755 3,551 <0,755 15,5 < 0,755 <0,755 3,738
Potasio Soluble - mg/kg 84,5 98,4 <423 <423 16 555 205 151 46,6
Selenio Soluble - mg/kg <45 <4,5 <45 <45 <4,5 <45 <4,5 <45
Silicio Soluble - mg/kg <134 222 242 568 359 <134 230 287
Sodio Soluble - mg/kg <13,2 <13,2 6980 1374 12106 < 13,2 <13,2 9402
Talio Soluble - mg/kg <7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685
Titanio Soluble - mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 13,4 4098 <0,21 <0,21 <0,21
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 33471 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <0,16 0,21 2,82 102 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble - mg/kg < 7,075 < 7,075 < 7,075 < 7,075 91,7 < 7,075 <7,075 < 7,075
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¢ s b INFORME DE ENSAYO
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Lubs & Technolofical Services

Iistudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

. RESULTADOS ANA

N2 de Referencia MN-16/67584 MN-16/07585
Descripcion Extraccion 4 Extraccion S

SED-HUA9 SED-HUA9
Parametro Incert Unidades

Geaquimica Ambiental

Aluminio Soluble - mg/kg 468 75 467
Antimonio Soluble - mg/kg <45 6,6
Arsenico Soluble - mg/kg < 4,55 12,3
Azufre Soluble - mg/kg 280 251
Bario Soluble - mg/kg 13,3 397
Berilio Soluble - mg/kg 0,059 1,613
Bismuto Soluble - mg/kg < 1,275 2,040
Boro Soluble - mg/kg <2,52 4,01
Cadmio Soluble - mg/kg <0,12 0,20
Calcio Soluble - mg/kg 212 4157
Cobalto Soluble - mg/kg 2,71 13,1
Cobre Soluble - mg/kg 2,14 48,1
Cromo Soluble - mg/kg 2,75 96,5
Estafio Soluble - mg/kg <1,73 17,2
Estroncio Soluble - mg/kg 1,486 161
Fosforo Soluble - mg/kg < 79,6 970
Hierro Soluble - mg/kg 89,0 69326
Litio Soluble - mg/kg 3,52 117
Magnesio Soluble - mg/kg 124 8577
Manganeso Soluble - mg/kg 112 410
Mercurio Soluble - mg/kg <01 <01
Molibdeno Soluble - mg/kg <1,2 <1,2
Niquel Soluble - mg/kg 3,415 31,0
Plata Soluble - mg/kg <0,2 <0,2
Plomo Soluble - mg/kg 3,148 46,0
Potasio Soluble - mg/kg 53,1 14 231
Selenio Soluble - mg/kg <4,5 <45
Silicio Soluble - mg/kg 517 835
Sodio Soluble - mg/kg 1740 7 858
Talio Soluble = mg/kg < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg 2,73 4040
Uranio Soluble - mg/kg <3,71 <3,71
Vanadio Soluble - mg/kg 0,68 94,0
Zinc Soluble - mg/kg 14,0 113

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parciat de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado
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INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Parametro

Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble
Antimonio Soluble
Arsenico Soluble
Azufre Soluble
Bario Soluble
Berilio Soluble
Bismuto Soluble
Boro Soluble
Cadmio Soluble
Calcio Soluble
Cobalto Soluble
Cobre Soluble
Cromo Soluble
Estafio Soluble
Estroncio Soluble
Fosforo Soluble
Hierro Soluble
Litio Soluble
Magnesio Soluble
Manganeso Soluble
Mercurio Soluble
Molibdeno Soluble
Nigquel Soluble
Plata Soluble
Plomo Soluble
Potasio Soluble
Selenio Soluble
Sificio Soluble
Sodio Soluble
Talio Soluble
Titanio Soluble
Uranio Soluble
Vanadio Soluble

Zinc Soluble

PNT

PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421
PE-4421

Técnica

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Espect ICP-OES

Rango (1)

1,6- 100 000 mg/kg
4,5 - 1000 mg/kg
4,55 -1 000 mg/kg
176 - 500 000 mg/kg
0,06 - 1 000 mg/kg
0,025 - 1 000 mg/kg
1,275 - 1000 mg/kg
2,52 -1 000 mg/kg
0,12 - 1 000 mg/kg
16,3 - 100000mg/kg
0,33 - 1000 mg/kg
0,18 - 1 000 mg/kg
0,14 -1 000 mg/kg
1,73 -1 000 mg/kg
0,185 - 1 000 mg/kg
79,6 - 50 000 mg/kg
1,97 - 100000 mg/kg
0,68 - 1 000 mg/kg
15,4 - 50 000 mg/kg
0,1-1000 mg/kg
0,1-50,0 mg/kg

1,2 - 20 000 mg/kg
0,315 - 1 000 mg/kg
0,2 - 1 000 mg/kg
0,755 - 1000 mg/kg
42,3 - 50 000 mg/kg
4,5 - 10 000 mg/kg
134 - 2 139 mg/kg
13,2 - 50 000 mg/kg
7,685 - 1 000 mg/kg
0,21-50000 mg/kg
3,71 -1 000 mg/kg
0,16 - 1 000 mg/kg
7,075 - 1 000 mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no

acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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© o<k INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecnnological Services

rEstudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

MN-16/07536 SED-HUAS 23/05/2016 15:25 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07537 SED-HUAS 23/05/2016 15:25 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07538 SED-HUAS 23/05/2016 15:25 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07539 SED-HUAS 23/05/2016 15:25 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07540 SED-HUAS 23/05/2016 15:25 LA MERCED, AIJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07541 SED-RLIac6 23/05/2016 16:25 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07542 SED-RLIac6 23/05/2016 16:25 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlIA - ANCASH

MN-16/07543 SED-RLIac6 23/05/2016 16:25 LA MERCED, ALJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlIA - ANCASH

MN-16/07544 SED-RLIac6 23/05/2016 16:25 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07545 SED-RLIac6 23/05/2016 16:25 LA MERCED, AJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07546 SED-RLIac10 24/05/2016 09:00 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07547 SED-RLlac10 24/05/201609:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA- 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA-ANCASH

MN-16/07548 SED-RLIac10 24/05/2016 09:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07549 SED-RLfac10 24/05/2016 09:00 LA MERCED , ALJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07550 SED-RLlac10 24/05/2016 09:00 LA MERCED , ALJA, HUACLLAN , SUCCHA- 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07551 SED-RLIac7 24/05/2016 12:30 LA MERCED , AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07552 SED-RLlac7 24/05/2016 12:30 LA MERCED , AUUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07553 SED-RLlac7 24/05/2016 12:30 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07554 SED-RLIac7 24/05/2016 12:30 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07555 SED-RUac7 24/05/2016 12:30 LA MERCED , AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AIJA - ANCASH

MN-16/07556 SED-RLIac8 24/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07557 SED-RUac8 24/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA- ANCASH

MN-16/07558 SED-RLIac8 24/05/2016 14:30 LA MERCED, AJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07559 SED-RLIac8 24/05/2016 14:30 LA MERCED, AUJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA- ANCASH

MN-16/07560 SED-RLIac8 24/05/2016 14:30 LA MERCED , AIJA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07561 SED-HUAG 24/05/2016 16:00 LA MERCED , AUJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07562 SED-HUA6 24/05/2016 16:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07563 SED-HUA6 24/05/2016 16:00 LA MERCED, AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07564 SED-HUAG 24/05/2016 16:00 LA MERCED , AIJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07565 SED-HUA6 24/05/2016 16:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlIA - ANCASH

MN-16/07566 SED-HUAS 25/05/2016 09:40 LA MERCED , ALJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07567 SED-HUA8 25/05/2016 09:40 LA MERCED , AJA, HUACLLAN , SUCCHA- 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07568 SED-HUAS 25/05/2016 09:40 LA MERCED , ALJA, HUACLLAN , SUCCHA- 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07569 SED-HUA8 25/05/2016 09:40 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07570 SED-HUA8 25/05/2016 09:40 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA- 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07571 SED-HUA10 25/05/2016 11:00 LA MERCED , AUA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente |
AUA - ANCASH

MN-16/07572 SED-HUA10 25/05/2016 11:00 LA MERCED , AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AlIA - ANCASH

MN-16/07573 SED-HUA10 25/05/2016 11:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH
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Estudio SAA-16/01830 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugarde Muestrco Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

MN-16/07574 SED-HUA1LO0 25/05/2016 11:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlA - ANCASH

MN-16/07575 SED-HUA10 25/05/201611:00 1A MERCED , ALJA, HUACLIAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente

3 AA - ANCASH

MN-16/07576 SED-RLMer3 25/05/2016 12:4S 1.AMERCED, AJA, HUACLIAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07577 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 | AMERCED, AlJA, HUACLIAN , SUCCHA - 02/06/2016  31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AUA - ANCASH

MN-16/07578 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 1A MERCED , AlJA, HUACLIAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016  GEO-3016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07579 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 1A MERCED, AlJA, HUACLIAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Chliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07580 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 |A MERCED, AlJA, HUACLIAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07581 SED-HUA9 25/05/2016 15:00 A MERCED , AlJA, HUACLIAN, SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07582 SED-HUA9 25/05/2016 15:00 LA MERCED , AlJA, HUACLIAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA- ANCASH

MN-16/07583 SED-HUA9 25/05/2016 15:00 LA MERCED , AJA , HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07584 SED-HUA9 25/05/2016 15:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Cliente
AlJA - ANCASH

MN-16/07585 SED-HUA9 25/05/2016 15:00 LA MERCED, AlJA, HUACLLAN , SUCCHA - 02/06/2016 31/05/2016 GEO-9016-PE Chente
AlJA - ANCASH

AGQ PERU, 5.A.C. ' 11/11
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01832 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcidn TDR N° 1745-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: LA MERCED/AIJA/HUACCLLAN/SUCCHA-AlJA-
ANCASH

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaréd bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera efiminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
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7
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Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 16/06/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. ' 1/5
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Labs & Technological Services TL-502

Estudio SAA-16/01832 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia 5-16/27588 5-16/27589 5-16/27590 5-16/27591 5-16/27592 5-16/27593 5-16/27594 5-16/27595
Descripcion

SED-RLMerl SED-RLMer2 SED-RAijal SED-RSant2 SED-RMall2 SED-RLlacl1 SED-RLMerd SED-QSantS
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 18 720 14924 13 425 13 227 16 395 13032 15 204 12 604
Antimonio Total +13% mg/kg MS 1,1249 0,5412 19,9 3,3346 7,0477 15,2 0,7904 37,3
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 271 10,9 353 87,0 186 258 27,5 1775
Bario Total +20% mg/kg MS 143 105 55,7 3243 56,1 46,5 75,6 36,3
Berilio Total 4% mg/kg MS 1,163 0,870 1,040 0,953 0,829 1,303 1,204 4,661
*  Bismuto Total 3 mg/kg MS 0,1718 0,1231 1,1886 0,2742 0,8631 1,5010 01413 5,5780
Boro Total +13%  mg/kg MS 6,51 3,86 2,20 1,32 4,57 1,12 1,98 35,5
Cadmio Total 4% mg/kg MS 0,5231 0,2839 20,4 9,6330 2,1198 5,3726 0,4864 331
Calcio Total +10% mg/kg MS 8686 10 852 3855 2874 3819 1804 8834 10127
Cerio Total 7% mg/kg MS 49,6 3552 28,9 28,1 2255 36,0 35,5 37,6
Cobalto Total 8% mg/kg MS 19,2 12,1 273 14,1 15,2 45,7 21,0 88,0
Cobre Total 5% mg/kg MS 34,0 32,7 217 79,6 34,5 302 40,0 568
Cromo Total 7% mg/kg MS 32,6 19,8 19,6 24,9 14,9 27,7 24,7 7,8
Estafio Total +5%  mg/kgMS 0,73 0,66 2,36 0,52 0,77 2,51 0,54 0,52
Estroncio Total 6% mg/kg MS 58,6 63,6 31,6 26,3 33,9 24,5 47,6 96,2
Fosforo Total 6% mg/kg MS 1049 1232 824 842 781 1089 963 810
Hierro Total +13% mg/kg MS 36948 36146 46522 62 651 33165 77 679 54611 33378
Litio Total 9% mg/kg MS 65,4 51,6 39,5 36,3 50,9 29,7 50,7 23,2
Magnesio Total. 6% mg/kg MS 6 660 5785 3756 4217 6824 3739 5827 5105
Manganeso Total +23% mg/kgMS 674 394 2690 1330 820 687 506 9943
Mercurio Total 2% mg/kg MS 0,09 0,11 0,38 0,03 <0,03 0,11 0,09 0,39
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 4,272 3,922 5,678 4,142 2,194 4,336 4,710 2,633
Niquel Total 9% mg/kg MS 36,7 24,1 36,2 26,3 9,59 48,7 37,9 56,6
Plata Total 5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 1,738 < 0,006 < 0,006 14133 <0,006 17,3
Plomo Total +6%  mg/kgMS 22,3 18,2 296 76,6 77,3 369 13,3 1189
Potasio Total 7% mg/kg MS 1331 791 681 529 638 639 696 1197
Selenio Total +8% mg/kg MS 1,308 0,663 0,930 0,623 0,147 1,286 0,713 < 0,004
Sodio Total 9% mg/kg MS 160 201 103 102 245 72,9 164 243
Talio Total +5% mg/kg MS 0,3924 0,2610 0,3650 0,2019 0,1316 0,1806 0,1887 1,1775
Titanio Total +23% mg/kg MS 160 300 67,0 148 797 42,9 175 83,0
Torio Total +8% mg/kg MS 3,0390 3,8715 4,2783 5,0435 3,4804 5,4662 4,2571 3,0252
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,7231 0,9727 0,5176 0,3925 0,4984 0,4997 0,5694 2,0920
Vanadio Total +7 % mg/kg MS 71,0 57,7 36,1 38,1 61,1 42,0 49,4 27,9
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,0669 0,3563 0,3298 0,1832 0,1979 0,1830 0,3109 0,7017
Zinc Total +9% mg/kg MS 109 91,1 4042 2036 561 1604 151 12 619

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Resa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00  F: (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com
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Labs & Technologhicat Services TL-502
Estudio SAA-16/01832 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia 5-16/27596 5.16/27597
Descripcion
SED-RSant1 SED-RMall1
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 12464 18 042
Antimonio Total +13% mg/kg MS 8,0868 1,7184
Arsénico Total. +8%  mg/kgMS 142 120
Bario Total +20% mg/kg MS 29,6 74,0
Berilio Total +4% mg/kg MS 0,821 0,485
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,5030 0,4176
Boro Total +13% mg/kg MS 1,70 4,86
Cadmio Total +4% mg/kg MS 11,1 1,1708
Calcio Total +10% mg/kg MS 2390 4427
Cerio Total +7%  mg/kgMS 39,3 15,5
Cobalto Total +8% mg/kg MS 11,4 9,492
Cobre Total +5%  mg/kgMS 141 24,5
Cromo Total +7% mg/kg MS 23,6 14,2
Estafio Total +5% mg/kg MS 1,15 0,61
Estroncio Total +6% mg/kg MS 17,7 58,1
Fosforo Total +6%  mg/kgMS 927 745
Hierro Total +13% mg/kg MS 52 467 32840
Litio Total +9% mg/kg MS 28,2 57,6
Magnesio Total. +6%  mg/kg MS 4084 8624
Manganeso Total +23% mg/kg MS 816 696
Mercurio Total +2%  mg/kg MS 0,03 0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 2,614 1,602
Niquel Total +9% mg/kg MS 22,6 5,94
Plata Total +5%  mg/kg MS 0,096 < 0,006
Plomo Total +6%  mg/kg MS 314 57,4
Potasio Total +7%  mg/kg MS 567 663
Selenio Total 8% mg/kg MS 0,559 < 0,004
Sodio Total +9%  mg/kg MS 66,1 283
Talio Total +5%  mg/kg MS 0,2378 0,1015
Titanio Total +23% mg/kgMS 73,6 615
Torio Total +8% mg/kg MS 4,9399 2,2045
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,4030 0,3626
Vanadio Total *7% mg/kg MS 34,8 51,7
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,3127 1,2867
Zinc Total +9%  mg/kgMS 2415 250

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida ta reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (¥) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado
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Estudio

SAA-16/01832

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 5 000mg/kgMS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000mg/kgMS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03-10000mg/kgMS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000mg/kgMS

Estroncio Total

EPA 200.8 (VAL)

Espect ICP-MS

0,004 - 2000 mg/kg MS

Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01-2 000 mg/kg MS

Magnesio Total.

EPA 200.8 (VAL)

Espect ICP-MS

0,1 - 50 000 mg/kg MS

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000mg/kgMS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000mg/kgMS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50000mg/kgMS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2000mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

(Av. Sants Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 F: (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com
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Labs & Technolegical Services TL-502
| Estudio SAA-16/01832 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
MUES
Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilists Muestreado por
Muestreo Recepcion

$-16/27588 SED-RLMer1 25/05/2016 16:00 LA MERCED/ AlJA/ HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

$-16/27589 SED-RLMer2 25/05/201617:15 1A MERCED / AlJA/ HUACCLIAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AUA - ANCASH

5-16/27590 SED-RAijal 26/05/2016 11:45 1A MERCED / A1JA / HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27591 SED-RSant2 26/05/201613:00 LA MERCED / AlJA / HUACCLIAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27592 SED-RMall2 26/05/2016 16:30 1A MERCED/ AlJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 §-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27593 SED-RLIac11 27/05/2016 10:10 | A MERCED/ AlJA / HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27594 SED-RLMer4 27/05/2016 12:00 |AMERCED / AlJA / HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27595 SED-QSant5 27/05/2016 12:45 |AMERCED / AUA / HUACCLIAN / 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AUJA - ANCASH

5-16/27596 SED-RSantl 27/05/2016 14:30 LA MERCED / AlJA / HUACCLLAN / 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27597 SED-RMalll 28/05/2016 08:45 LA MERCED/ AlIJA / HUACCLIAN / 02/06/2016 31/05/2016 S-0157-PE Cliente

SUCCHA - AlJA - ANCASH

AGQ PERU, S.A.C.
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Labs & Tecnnological Services TL-502
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01831 Centro Andlisis: AGQPeru Domicilio: AV.REPUBLICA DEPANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N°® 1745-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 39: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: LA MERCED/AIJA/HUACCLLAN/SUCCHA-ALJA-

AN ASH

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 13/06/2016

OBSERVACIONES:

1/5

AGQ PERU, S.A.C.
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Estudio SAA-16/01831 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

 RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia S-16/27578 5-16/27579 S-16/27580 5-16/27581 5-16/27582 S-16/27583 S-16/27584 5-16/27585
Descripcion

SED-HUAS SED-RLIac6 5ED-RLlac10 SED-RUIac7 SED-RLIac8 SED-HUAG SED-HUAS SED-HUA10
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kgMS 15793 12125 11102 12939 11223 16 765 15417 17 550
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,4444 16,8 26,9 18,5 18,4 0,1760 0,2457 0,2049
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 6,1 177 266 183 209 10,4 9,6 11,6
Bario Total +20% mg/kg MS 30,2 32,9 33,8 26,2 331 63,0 49,6 57,5
Berilio Total 4% mg/kg MS 1,023 1,240 1,183 0,718 0,848 0,970 0,775 1,038
*  Bismuto Total < mg/kg MS 0,2451 1,3457 1,6002 1,0594 0,8912 0,2023 0,2491 0,1683
Boro Total +13% mg/kg MS <0,18 1,19 1,76 1,17 1,42 0,38 <0,18 <0,18
Cadmio Total +4%  mg/kgMS 0,1669 6,0823 9,9526 2,0915 3,6615 0,4040 0,2092 0,5727
Calcio Total +£10% mg/kg MS 8971 2177 1598 1597 2208 1893 1839 2404
Cerio Total +7%  mg/kgMS 13,8 34,9 36,1 33,4 3233 40,3 60,0 49,7
Cobalto Total +8%  mg/kgMS 14,9 12,2 13,9 7,695 9,277 27,9 35,0 28,9
Cobre Total 5% mg/kg MS 5515 200 427 212 188 40,0 47,4 49,1
Cromo Total 7% mg/kg MS 30,4 23,6 22,2 25,7 23,7 31,7 32,5 33,2
Estafio Total 5% mg/kg MS 0,42 3,29 4,25 2,86 2,25 0,48 0,69 0,43
Estroncio Total 6% mg/kg MS 49,5 21,3 18,0 18,3 17,5 18,6 18,2 29,8
Fésforo Total +6%  mg/kgMS 514 856 870 759 877 710 754 830
Hierro Total +13%  mg/kg MS 52808 57387 53534 57 437 52356 61027 48 289 53762
Litio Total 9% mg/kg MS 56,4 23,0 20,8 24,4 2255 51,0 47,9 49,7
Magnesio Total. 6% mg/kg MS 5346 3538 2855 3646 4414 4911 3072 4918
Manganeso Total +23% mg/kgMS 264 683 568 330 588 1204 768 1055
Mercurio Total +2%  mg/kgMSs 0,03 0,13 0,39 0,21 0,67 0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kgMS 4,246 8,976 3,677 2,417 2,919 1,330 0,744 1,155
Niquel Total +9%  mg/kgMS 45,6 29,0 35,2 21,9 25,0 60,4 45,2 59,5
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 1,714 3,275 1,756 2,458 < 0,006 0,184 <0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 22,7 257 358 173 439 13,9 14,4 15,3
Potasio Total 7% mg/kg MS 498 628 593 715 672 692 806 852
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,134 1,020 1495 1,164 1,021 0,587 0,642 0,917
Sodio Total +9%  mg/kgMS 59,7 62,5 56,5 71,6 51,2 84,6 92,8 77,2
Talio Total +5% mg/kg MS 0,0436 0,1899 0,2002 0,1943 0,1707 0,2517 01131 0,0981
Titanio Total +23% mg/kg MS 1,92 32,5 331 20,3 25,0 4,55 5,08 8,71
Torio Total +8% mg/kg MS 4,8452 5,0838 5,1628 6,2271 5,3838 5,9200 6,4384 6,1282
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,1824 0,3734 0,4042 0,3246 0,3169 0,2087 0,2316 0,2812
Vanadio Total 7% mg/kg MS 28,4 27,6 28,0 30,7 31,1 33,0 30,2 34,9
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,2138 0,5755 0,8485 2,1896 0,4339 0,3119 0,3232 1,2406
Zin.c Total +9% mg/kg MS 111 1539 2593 566 1054 179 128 249

AGQ PERU, S.A.C. : : ' i 2/5
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Labs & Technological Services TL-502
Estudio SAA-16/01831 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
ADOS ANALITICOS
N2 de Referencia 5-16/27586 5-16/27587
Descripcion
SED-RLMer3 SED-HUA9
Pardametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 13541 13188
Antimonio Total +13% mg/kg MS 1,0082 1,0623
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 21,7 12,6
Bario Total +20% mg/kg MS 91,4 82,7
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,818 0,834
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,1489 0,2273
Boro Total +13% mg/kg MS 2,26 0,68
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,3195 0,2248
Calcio Total +10% mg/kg MS 6935 2785
Cerio Total +7% mg/kg MS 33,1 53,6
Cobalto Total +8% mg/kg MS 13,6 14,9
Cobre Total +5% mg/kg MS 36,5 44,0
Cromo Total +7%  mg/kgMS 18,5 27,8
Estario Total 5% mg/kg MS 0,52 0,59
Estroncio Total 6% mg/kg MS 38,0 30,7
Fosforo Total +6%  mg/kg MS 985 886
Hierro Total +13% mg/kg MS 37968 44561
Litio Total +9% mg/kg MS 44,7 33,3
Magnesio Total. 6% mg/kg MS 5066 3941
Manganeso Total +23% mg/kg MS 414 396
Mercurio Total 2% mg/kg MS 0,04 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 3,959 1,444
Niguel Total +9%  mg/kg MS 25,6 30,6
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS 13,1 22,4
Potasio Total +7%  mg/kgMS 692 874
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,454 0,989
Sodio Total +9%  mg/kgMS 148 145
Talio Total +5% mg/kg MS 0,1804 0,1972
Titanio Total +23% mg/kg MS 126 28,2
Torio Total +8%  mg/kg MS 3,5021 6,1034
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,5338 0,3691
Vanadio Total — % mg/kg MS 42,7 35,5
Wolframio Total +24%  mg/kg MS 1,3312 0,3162
Zinc Total +9%  mg/kgMS 87,8 122

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado
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Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000mg/kg MS
Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 -5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100000mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1000mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Estroncio Total

EPA 200.8 (VAL)

Espect ICP-MS

0,004 - 2000 mg/kg MS

Fésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kgMS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 -50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 EspectiCP-MS 0,006 - 5000mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kgMS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cuai cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima, PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 = operacionesperu@agq.con.pe www.agglabs.com
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Estudio SAA-16/01831 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

N2 de Referencia Punto de Muestreo fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

5-16/27578 SED-HUAS 23/05/2016 15:25 LA MERCED/ AlJA/ HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27579 SED-RLlac6 23/05/2016 16:25 LA MERCED/ AlJA /HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 S-0157-PE Cliente
SUCCHA - AUJA - ANCASH

5-16/27580 SED-RLlac10 24/05/2016 09:00 LA MERCED / AlJA / HUACCLIAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - ALJA - ANCASH

5-16/27581 SED-RLlac7 24/05/2016 12:30 LAMERCED/A1JA/ HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27582 SED-RLIac8 24/05/2016 14:30 1A MERCED/ AlJA / HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27583 SED-HUAG 24/05/2016 16:00 LA MERCED/ AlJA /HUACCLLAN/ 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

$-16/27584 SED-HUA8 25/05/2016 09:40 LA MERCED / AlJA / HUACCLLAN/ 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA- AlJA - ANCASH

5-16/27585 SED-HUA10 25/05/2016 11:00 LAMERCED/ AHA / HUACCLIAN / 02/06/2016  31/05/2016 S-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27586 SED-RLMer3 25/05/2016 12:45 LA MERCED / AlJA/ HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
SUCCHA - AlJA - ANCASH

5-16/27587 SED-HUA9 25/05/2016 15:00 LA MERCED/ AIJA/ HUACCLLAN / 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente

SUCCHA - ALJA - ANCASH

AGQ PERU, S.A.C. 5/5
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQPerd Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01829 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N° 1745-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo CodCliente: 106327
Cliente 3¢2: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: LA MERCED/AIJA/HUACCLLAN-SUCCHA-AIJA-
ANCASH

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consuitar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

(; "”4‘“"_'/.‘}@"1' 174

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 13/06/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/5
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Estudio SAA-16/01829 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia 5-16/27568 5-16/27569 5.16/27570 5-16/27571 5-16/27572 5-16/27573 5-16/27574 5-16/27575
Descripcion

SED-HUAL SED-QHuinl SED-RLacl SED-RLIac2 SED-HUA2 SED-RLlac3 SED-HUA3 SED-RLlac4
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 13 982 7507 11356 10 791 14 309 12 249 18 260 13369
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,8086 113 51,5 59,1 1,0275 98,6 0,3853 24,2
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 16,4 572 383 505 17,0 344 8,3 220
Bario Total +20% mg/kg MS 72,4 2151 25,8 34,2 102 2255 70,4 56,9
Berilio Total +4%  mg/kgMS 1,361 0,449 0,770 0,632 1,549 0,804 1,721 1,098
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,1995 10,9 4,4475 9,6704 0,2366 2,0815 0,2611 0,7782
Boro Total +13% mg/kg MS 1,56 0,20 <0,18 <0,18 0,28 1,34 <0,18 2,15
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,4911 9,8142 15,4 7,6117 1,1314 16,1 0,1986 5,5309
Calcio Total +10%  mg/kg MS 4919 4 137 1663 2259 2852 1802 2484 2080
Cerio Total +7%  mg/kgMS 13,5 9,8590 22,6 20,3 17,7 41,7 26,9 32,7
Cobalto Total +8% mg/kg MS 15,5 7,524 10,9 19,5 13,3 6,995 20,1 20,7
Cobre Total +5% mg/kg MS 45,2 975 539 509 53,8 156 64,9 248
Cromo Total 7% mg/kg MS 17,9 11,2 19,7 17,9 29,5 21,2 34,0 22,1
Estafio Total +5% mg/kg MS 0,73 23,7 10,8 12,2 0,85 6,87 0,73 1,83
Estroncio Total 6% mg/kg MS 35,6 9,821 14,5 17,6 27,3 18,1 35,3 17,9
Fosforo Total +6% mg/kg MS 765 556 873 997 698 904 835 897
Hierro Total +13% mg/kgMS 48 226 99557 83078 122 266 52380 54 878 69428 47 919
Litio Total 9% mg/kgMS 26,7 13,3 21,5 22,7 34,8 26,3 70,7 32,3
Magnesio Total. 6% mg/kg MS 4590 2415 2553 3405 3923 3154 4460 3974
Manganeso Total +23% mg/kgMS 653 379 425 544 480 321 443 1085
Mercurio Total 2% mg/kg MS 0,10 1,42 1,01 0,83 0,05 1,16 0,06 0,30
Molibdeno Total +14% mg/kgMS 2,351 4,659 2,629 2,824 4,509 3,878 7,652 5,601
Niquel Total +9% mg/kg MS 27,5 16,0 21,6 45,0 30,5 233 50,0 30,4
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 17,0 10,8 21,8 0,249 1,930 <0,006 1,021
Plomo Total +6% mg/kg MS 19,4 562 578 3340 35,6 487 171 212
Potasio Total +7% mg/kg MS 581 519 576 609 787 696 843 803
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,483 4,162 2,274 3,747 0,614 1,391 0,638 0,960
Sodio Total +9%  mg/kgMS 105 47,2 50,6 54,1 88,1 55,3 100 65,6
Talio Total +5%  mg/kgMSs 0,1004 0,2645 0,2251 0,2793 0,0747 0,2248 0,0636 0,1912
Titanio Total +23% mg/kg MS 159 19,5 14,6 27,9 75,4 19,2 10,1 47,1
Torio Total +8% mg/kg MS 2,7084 3,8337 5,1029 6,0327 4,9256 5,7624 5,8728 4,7744
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,3037 0,4663 0,4016 0,4379 0,4185 0,2984 0,2760 0,3347
Vanadio Total 7% mg/kg MS 42,0 17,1 22,4 25,8 39,8 26,7 40,2 34,0
Wolframio Total +24% mé/kg MS 0,2724 3,6721 1,4548 0,7086 0,3143 0,4735 4,0162 0,2683
Zinc Total +9% mg/kg MS 145 1761 2 665 1633 287 3202 145 738

AGQ PERU, S.A.C. : ' 2/5
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Estudio SAA-16/01829 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

0S ANALITICOS
Ne de Referencia 5-16/27576 5-16/27577
Descripcion
SED-HUAG SED-RLlacs
Pardametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kgMS 13732 11132
Antimonio Total +13% mg/kg MS 1,0755 10,3
Arsénico Total. +8%  mg/kg MS 37,8 137
Bario Total +20% mg/kgMS 63,1 29,8
Berilio Total +4%  mg/kgMS 1,270 0,760
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,1929 0,6601
Boro Total +13% mg/kg MS 0,47 1,17
Cadmio Total +4%  mg/kg MS 0,4714 3,7327
Calcio Total +10% mg/kg MS 1738 2126
Cerio Total +7% mg/kg MS 38,7 33,6
Cobalto Total +8%  mg/kgMS 21,5 13,2
Cobre Total +5%  mg/kgMS 39,5 122
Cromo Total +7%  mg/kgMS 21,3 21,6
Estafio Total +5%  mg/kg MS 0,49 2,27
Estroncio Total +6%  mg/kgMS 18,7 20,5
Fosforo Total +6%  mg/kgMS 736 744
Hierro Total +13%  mg/kg MS 41291 44348
Litio Total +9% mg/kg MS 53,6 27,8
Magnesio Total. +6%  mg/kgMS 2732 3356
Manganeso Total +23% mg/kg MS 690 609
Mercurio Total +2%  mg/kg MS <0,03 0,09
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 0,959 2,743
Niquel Total +9%  mg/kgMS 36,5 23,8
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 0,984
Plomo Total +6%  mg/kg MS 20,1 219
Potasio Total +7%  mg/kg MS 626 583
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,608 0,684
Sodio Total +9%  mg/kg MS 68,1 58,0
Talio Total +5% mg/kg MS 0,2321 0,1905
Titanio Total +23% mg/kg MS 12,1 29,6
Torio Total +8% mg/kg MS 6,1929 5,0692
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,4915 0,3047
Vanadio Total +7% mg/kg MS 31,3 25,5
Wolframio Total +24 %  mg/kg MS 0,3961 0,2240
Zinc Total +9%  mg/kgMS 173 987

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a fa Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

" AGQ PERU, S.A.C. - ‘ 3/5
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__ ANEXO TECNICO

Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Estroncio Total

Fosforo Total

EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

0,004 - 2000 mg/kg MS
0,8 - 50000 mg/kg MS

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 -1000mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect {CP-MS 1,0 - 50 000 mg/kgMS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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| Estudio SAA-16/01829 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
$-16/27568 SED-HUA1 22/05/2016 09:45 LA MERCED/ AlJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
- AlJA - ANCASH
5-16/27569 SED-QHuinl 22/05/2016 11:30 LA MERCED/ AlJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
-AlJA - ANCASH
5-16/27570 SED-RLlacl 22/05/2016 13:00 (A MERCED / AlJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5.0157-PE Cliente
- AlJA - ANCASH
5-16/27571 SED-RLlac2 22/05/2016 15:10 LA MERCED /AIJA/ HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
- ALJA - ANCASH
5-16/27572 SED-HUA2 22/05/201616:15 LA MERCED / AlJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
- AlJA- ANCASH
5-16/27573 SED-RLlac3 23/05/2016 09:00 LA MERCED / ALJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
- AlJA - ANCASH
5-16/27574 SED-HUA3 23/05/2016 10:30 LA MERCED / AlJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente
- ALJA - ANCASH
5-16/27575 SED-RLiac4 23/05/2016 11:45 LA MERCED / AlJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016 31/05/2016 5-0157-PE Cliente
- AlJA - ANCASH
$-16/27576 SED-HUA4 23/05/2016 12:45 LA MERCED / AlJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
- AlJA - ANCASH
5-16/27577 SED-RLlacs 23/05/2016 14:30 LA MERCED / AlJA / HUACCLLAN / SUCCHA 02/06/2016  31/05/2016 5-0157-PE Cliente
- AlJA - ANCASH

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027.00  F: (511) 7183094 Operacionesperu@age.com.pe www.agqlabs.com
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Ministerio

dellAmbiente

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

REGISTRO FOTOGRAFICO

CALIDAD DE AGUA

B IS,

2y provinciade

CALIDAD DE

- | LaMerced,
| Aija, Huacllan
PR v Succha
Fotografia N° 1
HUA1
Fecha: 22/05/2016
Hora: 09:45 horas

Este (m): 206 381

Norte (m): 8 925 199

Altitud (m.s.n.m.): 3 901

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Afluente del rio Llactan, aproximadamente a 300 metros de la Minera
| Huinac.

Fotoafia N° 2
QHuin1

Fecha: 22/05/2016
Hora: 11:30 horas

Este (m): 206 427

Norte (m): 8 925 324

Altitud (m.s.n.m.): 3 906

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Quebrada Huinac, 20 metros antes de la confluencia con la quebrada
Montecristo.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Perd
Telf. (511) 204-9900



(IR DR Py,

PERU | Ministerio

del Ambiente

Fotografla N° 3
RLlac1

Organlsmo de Evaluacsén V.
Fiscalizacion Ambiental - - OEFA.

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Fecha: 22/05/2016
Hora: 13:00 horas

Este (m): 206 461

Norte (m): 8 925 143

Altitud (m.s.n.m.): 3 893

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Dlidziaclin) g iolaamintiizisifes

Rio Llactun, aproximadamente a 500 metros de la minera Huinac y 100
" | metros después de la confluencia con la quebrada Montecristo.

FotografiaN°4
S WL AT RLlacz""‘ i T s e T

Fecha: 22/05/2016
Hora: 15:10 horas

Este (m): 206 506

Norte (m): 8 924 857

Altitud (m.s.n.m.): 3 856

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

RLlac1.

escripcion:|

| Rio Llactin, aproximadamente a 300 metros aguas abajo del punto

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Marla - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



PERU MiRisterio

del’Ambiente

e (i La Merced,

ZDfis.tifito:v | Aija, Huacllan
: IR v Succha
Fotografla N° 5
HUA2

Fecha: 22/05/2016
Hora: 16:15 horas

Este (m): 206 585

Norte (m): 8 924 591

Altitud (m.s.n.m.): 3 841

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Pepartamentos

' Ancash

e | trocha.

| Afluente del rio Llactun, aproximadamente a 30 metros del camino de

Fotografla N° 6
RLlac3

Fecha: 23/05/2016
Hora: 9:00 horas

Este (m): 206 711

Norte (m): 8 924 450

Altitud (m.s.n.m.): 3 818

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

RLlac2.

Rio Llactun, aproximadamente a 450 metros aguas abajo del punto

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Pera
Telf. (511) 204-9900



KA DI
s Ot ey,

W 1.1 Ministerio

del Ambiente

Orgamsmo de Evalt
Ambiental:

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

| La Merced,
| Aija, Huacllan
| vy Succha

Fotogrfla N°7
HUA3

Fecha: 23/05/2016
Hora: 10:30 horas

Este (m): 206 948

Norte (m): 8 923 944

Altitud (m.s.n.m.): 3 813

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

e CCIONt e BV S AT

Fotogafia N° 8
RLIac4

Fecha: 23/05/2016
Hora: 11:45 horas

Este (m): 207 197

Norte (m): 8 924 040

Altitud (m.s.n.m.): 3 781

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

: RLlac3.

Rio Llactun, aproximadamente a 600 metros aguas abajo del punto

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



) el Ministerio :
£ |

| La Merced,
| Aija, Huacllan
y Succha

: Fotogfla N° 9
HUA4

Fecha: 23/05/2016
Hora: 12:45 horas

Este (m): 207 347

Norte (m): 8 923 936

Altitud (m.s.n.m.): 3 789

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

- | Ancash

] Aproximadamente a 50 metros de la camino de trocha, a 50m abajo del
* | punto descrito en el plan debido a terreno agreste.

‘ Fotografla N° 10
RLlac5

Fecha: 23/05/2016
Hora: 14:30 horas

Este (m): 207 254

Norte (m): 8 923 762

Altitud (m.s.n.m.): 3 757

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

2T R A snm
.;z:"‘-’\ N Heras RN

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



KA b€
e L

del Ambiente

g°8 PERU | Ministerio

Orgamsmo de Evaligcion
Flscalgzacmn Amb

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

ENohitoreo'ambientallde calidadide agua V.sedimento;realizadoide _20'al 3
de mayoide 2016, enla Cuenca alta del rlo Huarmey, dlstntcs La Merced;' Aua,

Fotogrfla N2
HUAS5

Fecha: 23/05/2016
Hora: 15:25 horas

Este (m): 207 220

Norte (m): 8 923 686

Altitud (m.s.n.m.): 3 769

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Fofia N° 12
RLlac6

Fecha: 23/05/2016
Hora: 16:25 horas

Este (m): 207 363

Norte (m): 8 923 601

Altitud (m.s.n.m.): 3 748

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

* | RLlac5

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carri6n 603
Jesus Maria - Lima, Pera
Telf. (511) 204-9900



BER | Ministerio > de Evaluacion y
dellAmbiente in Ambi
P U TR )’ d e

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

BBHitoreoambpientaldaicaidadiae agua ViSedimentoytealizadoncr
de mayo de 2016 enla Cuenca alta del rio Huarmey, distritos La'Merced

S HuaclianyiSucchasprovinciaide Aija; departamento deAncashi i

B |2 Merced, [N
Dlstrlto | Aija, Huacllan
| vy Succha
Fotografla N° 13

RLlac10

Fecha: 24/05/2016
Hora: 09:00 horas

Este (m): 209 764

Norte (m): 8 921 211

Altitud (m.s.n.m.): 3 411

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Fotografla N° 14
RLlac7

Fecha: 24/05/2016
Hora: 12:30 horas

Este (m): 208 328

Norte (m): 8 922 234

Altitud (m.s.n.m.): 3 618

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

i Rio Llactun, aproximadamente a 300 metros aguas arriba del Anexo

Descripeion: K jmee

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



‘\-uw‘-“’“m
PE Ministerio
del Ambiente

“Ario de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

: La Merced,
| Aija, Huacllan iz
_______ y Succha
Fotografla N° 15
RLIac8

Fecha: 24/05/2016
Hora: 14:30 horas

Este (m): 208 479

Norte (m): 8 922 051

Altitud (m.s.n.m.): 3 584

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

el

Rio Llactun, aproximadamente a 100 metros aguas arriba del Anexo
Tripac.

Fotografia N° 16
HUAG

Fecha: 24/05/2016
Hora: 16:00 horas

Este (m): 208 442

Norte (m): 8 922 203

Altitud (m.s.n.m.): 3620

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada Ullucuran utilizada para regadio, aproximadamente a 60
| metros del Anexo Tripac.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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av P, B

o

MIRISTEFIO

delAmbiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
BEmbientaldaicaligadde aguayisedimentontealzadoden
dbyenilaCuenca alta delrio'Huarmey; distritos EalVierced
' | imcia de Aija; departamento de’Anca

La Merced,

| Aija, Huacllan | iz

S J y Succha

Fotografia N° 17
HUAS8

Fecha: 25/05/2016

Hora: 09:40 horas

Este (m): 209 528

Norte (m): 8 922 005

Altitud (m.s.n.m.): 3 367

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Aproximadamente a 8m de la carretera de trocha, punto modificado a
| 800 metros aguas arriba del punto descrito en el plan debido a tener
terreno agreste.

HUA10

Fecha: 25/05/2016
Hora: 11:00 horas

Este (m): 211 354

Norte (m): 8 921 662

Altitud (m.s.n.m.): 3 446

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Afluente del Rio La Merced, a 10 metros de la carretera de trocha,
modificado a 800 metros aguas arriba del punto descrito en plan.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



\ vwn or o(.a

PERU { Ministerio

del Ambiente Fiscalizacion Ambi S

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

""lCALIDAD_ DE AUA

| La Merced,
Aija, Huacllan [{{zide
y Succha
Fotografla N° 19
RLMer3

Fecha: 25/05/2016
Hora: 12:45 horas

Ancash

Este (m): 212 160

Norte (m): 8 920 813

%

Altitud (m.s.n.m.): 3 158

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Fotografia N° 20
HUA9

Fecha: 25/05/2016

Hora: 15:00 horas

Este (m): 212 696

Norte (m): 8 922 670

Altitud (m.s.n.m.): 3 292

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

10

Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Marfa - Lima, Perd
Telf. (511) 204-9900
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MIRISIEFID o
@ BERU delAmbiente i

ey
“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

il Momtore"‘ amblental darcaldadiaes agua v sedlmento, realizado del 20

: | La Merced,
‘Distrito: | Aija, Huacllan |
IR | ySuccha |
Fotograﬂa N° 21
RLMer1

Fecha: 25/05/2016
Hora: 16:00 horas

Este (m): 212 970

Norte (m): 8 923 072

Altitud (m.s.n.m.): 3 305

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

ibescripci 6n"’ Rio La Merced, aproximadamente a 200 metros aguas arriba del distrito
T E de la Merced, debajo de la Planta de tratamiento de residuos solidos.
“Fotografia N° 22
RLMer2
Fecha: 25/05/2016
Hora: 17:15 horas

Este (m): 212 762

Norte (m): 8 922 439

Altitud (m.s.n.m.): 3 269

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

i Rio La Merced, aproximadamente a 350 metros aguas abajo del distrito
- | de la Merced.

11
Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Perti
Telf. (511) 204-9900



' 1 | Ministerio " o Gy
g&g del Ambiente il e [ SR R

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

La Merced, [
Aija, Huacllan [\
y Succha |
Fotografla N° 23
RAija1

Fecha: 26/05/2016
Hora: 11:45 horas

Ancash

Este (m): 209 384

Norte (m): 8 916 087

Altitud (m.s.n.m.): 2 774

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Aija, aproximadamente a 300 metros aguas arriba de la confluencia
con el rio Allma.

» otografia N° 24
RSant2

Fecha: 26/05/2016
Hora: 13:00 horas

Este (m): 209 581

Norte (m): 8 916 347

Altitud (m.s.n.m.): 2 832

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Rio Santiago, aproximadamente a 180 metros aguas arriba de la
confluencia entre los rios Allma e Aija, a 50 metros antes de la
confluencia con el rio Allma.

12
Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Marfa - Lima, Peru
Telf. (611) 204-9900



MiRisterio

del’Ambiente

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

ftaldecalidaaide aguayis edimentonreal

efica alta del rio Huarmey, distritos L3
vinciaide Alja; depdrtamento delATicaS

La Merced, | = ‘
Aija, Huacllan [ iz¢e\iiateltzi ij ‘Departamentos WA=y
y Succha ' l = i
Fotografia N° 25
RAIIm1

Fecha: 26/05/2016
Hora: 14:00 horas

Este (m): 209 763

Norte (m): 8 916 095

Altitud (m.s.n.m.): 2 845

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Allma aproximadamente a 240 metros aguas arriba de la confluencia
| con el rio Aija, debajo del puente de cemento.

Fotografia N° 26
QYanc1

Fecha: 26/05/2016
Hora: 15:30 horas

Este (m): 211 089

Norte (m): 8 915 301

Altitud (m.s.n.m.): 3061

COORDENADAS UTM -

EEIEBIZAG 15143
WGS 84 ZONA: 18 L SR e

e RS e

s AP o
.._-:Ab:" » ';“u':' 4

Quebrada Yanca, cerca de la carretera de trocha, debajo de un puente
| pequerio de cemento.

13
Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



“'\)\l“ OCl peg,

PERU: | Ministerio

del Ambiente

Fotogrfla N° 27
RMall2

Fecha: 26/05/2016
Hora: 16:30 horas

Este (m): 214 163

Norte (m): 8 915 170

Altitud (m.s.n.m.): 3 290

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

*Descripcion:

Frafia N° 28
RLlac11

Fecha: 27/05/2016
Hora: 10:10 horas

Este (m): 211 204

Norte (m): 8 918 533

Altitud (m.s.n.m.): 3 040

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Llactin, aproximadamente a 60 metros antes de la confluencia con
el rio la Merced.

14

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Marfa - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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PERU Ministerio
E;g . del’Ambiente
“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

: { ‘uenca alta'del'rio Huarmey, distrites La: M
‘ ccha, provmcna de Aija, departamento de Anca

i Departament

Fotografla N° 29
RLMer4

Fecha: 27/05/2016
Hora: 12:00 horas

Este (m): 211 293

Norte (m): 8 918 643

Altitud (m.s.n.m.): 3 049

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Rio La Merced, aproximadamente a 100 metros antes de la confluencia
| con el rio Llactin y a 30 metros antes de la confluencia con la quebrada
i - | Santiago
Fotografla N° 30
QSant5

Fecha: 27/05/2016
Hora: 12:45 horas

Este (m): 211 348

Norte (m): 8 918 603

Altitud (m.s.n.m.): 3 066

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

: Quebrada Santiago aproximadamente a 30 metros aguas arriba de la
| confluencia con el rio La Merced.

15

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pera
Telf. (511) 204-9900
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%’a PERU
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Ministerio

del Ambiente

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

= Vioniforeo'ambiental de calidad'de agualy/sedinentojrealizadolde
“de'mayoide 2016; enila Cuenca alta del'rio'Huarmey; distritos:LaiMerced,
* HuacllaniyiSticcha; provincia de Aija;idepartamentoid

La Merced,

| Aija, Huacllan

g vy Succha

Fotografia N° 31
RSant1

Fecha: 27/05/2016
Hora: 14:30 horas

Este (m): 211 155

Norte (m): 8 918 424

Altitud (m.s.n.m.): 3 066

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Santiago, aproximadamente a 70 metros aguas abajo de la
confluencia entre los rios Llactin y La Merced

Fotografia N° 32
__RMall1

Fecha: 28/05/2016
Hora: 08:45 horas

Este (m): 215 369

Norte (m): 8 914 339

Altitud (m.s.n.m.): 3 417

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Mallqui a 50 metros del puente de madera y a 20 metros del
reservorio artesanal.

16
Av. Faustino Sanchez Carridén 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert

Telf. (511) 204-9900



B pERY | Ministerio iOrganismo de Evaluaciony
<) del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

CALIDAD DE SEDIMENTO
IGhitoreo ambientaldecalaadide agua y'sedimento, realizado'del 20/ a1s o
de mayo de 2016, en Ia Cuenca alta del rio Huarmey, distritos La Merced; Aija;
. Huaclianly' Succha, pr ncla de Aua departam

{Distrito:

1l v Succha B 1 MR
Fotografia N° 1 S T e : : ‘, =
SED-HUA1

Fecha: 22/05/2016
Hora: 10:14 horas

Este (m): 206 381

Norte (m): 8 925 199

Altitud (m.s.n.m.): 3 901

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

e S S

|

| Afluente del rio Llactun, aproximadamente a 300 metros de la Minera

5 Descnpclon “ Hulhac.

: Fotografla N° 2
SED-QHuin1

Fecha: 22/05/2016
Hora: 11:46 horas

Este (m): 206 427

Norte (m): 8 925 324

Altitud (m.s.n.m.): 3 906

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

f skl | Quebrada Huinac, 20 metros antes de la confluencia con la quebrada
Descnp 2 n | Montecristo.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-3300



&\yunmp% 3 i
5 Ministerio Organismo de Evaltiaciony
|

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental= OEEA

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

D PDIeo 3 DIE al ge caligad ae agua eo £ 0 23 a0 e J 3 4
of: avo de 2016, € s s a alta ae D 2 g 0 © 2 £ ed, Alld
agA -
& 2 a, Pro a d a, O

T4 1?,‘3 v "1‘,;.1\'{: g TR R
'CALIDAD DE SEDIME

La Merced,
D o Aija, Huacllan i 2 Aija Departamento: | Walale=Hy
y Succha
Fotoc
SED

Fecha: 22/05/2016
Hora: 13:18 horas

Este (m): 206 461

Norte (m): 8 925 143

Altitud (m.s.n.m.): 3 893

Wt
594

343

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

(D". - | Rio Llactun, aproximadamente a 500 metros de la minera Huinac y 100
escripcion: | 2 . .
| metros después de la confluencia con la quebrada Montecristo.

Lo

Hora: 15:30 horas

Este (m): 206 506

Norte (m): 8 924 857

Altitud (m.s.n.m.): 3 856

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

= i ]

Rio Llactun, aproximadamente a 300 metros aguas abajo del punto
RLlac1.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesuis Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

La Merced,

y Succha

| Aija, Huacllan |

,,,,,

Fotografla N° 5
SED-HUA2

Fecha: 22/05/2016
Hora: 16:15 horas

Este (m): 206 585

Norte (m): 8 924 591

Altitud (m.s.n.m.): 3 841

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

S
ekl j trocha.

; Afluente del rio Llactun, aproximadamente a 30 metros del camino de

Fotografla N° 6
SED-RLIac3

Fecha: 23/05/2016
Hora: 9:43 horas

Este (m): 206 711

Norte (m): 8 924 450

Altitud (m.s.n.m.): 3 818

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

: RLlac2.

| Rio Llactun, aproximadamente a 450 metros aguas abajo del punto

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Maria - Lima, Pera
Telf. (511) 204-9900
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pERL | Ministerio @rganismo de Evalugeion y-  Direccitn de Evaluacio
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental =OEEA #& e

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

I ionitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento, realizadoldel 20 a0
de mayoide 2016, en la Cuenca alia del rio Huarmey, distritos La MercedyAijas=
. Huacllan y:Succha, provincia de Aija, departamento'de Ancasha : j

R
L DPistrito:

Fecha: 23/05/2016
Hora: 10:52 horas

Este (m): 206 948

Norte (m): 8 923 944

Altitud (m.s.n.m.): 3 813

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Fecha: 23/05/2016
Hora: 12:05 horas

Este (m): 207 197

Norte (m): 8 924 040

Altitud (m.s.n.m.): 3 781

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| RLlac3.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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Evaluacién:
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el Ambiente i7acid

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

biental - EF:_“

I SHitoraoambientaldecalidadiae aguayisedimentoyrealizadoenzoarsom
de mayo de 2016; en la Cuenca alta del rio Huarmey, distritos La Merced, Aija,
- Huactiany §¢h,a,:, povincia de ija,_ de :

=

CALIDAD DE S
B Lo Verced,

' Distrito: | Ajja, Huacllan | =it

AR v Succha
Fotografia N° 9

SED-HUA4

Fecha: 23/05/2016
Hora: 13:13 horas

Este (m): 207 347

Norte (m): 8 923 936

Altitud (m.s.n.m.): 3789

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

il Aproximadamente a 50 metros de la camino de trocha, a 50m abajo del
LDescnpc:on.. punto descrito en el plan debido a terreno agreste.

Fotografia N° 10
SED-RLIac5

Fecha: 23/05/2016
Hora: 14:53 horas

Este (m): 207 254

Norte (m): 8 923 762

Altitud (m.s.n.m.): 3 757

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

b Rio Llactun, aproximadamente a 280 metros aguas abajo del punto
" | RLIac4.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jeslis Maria - Lima, Perti
Telf. (511) 204-9900
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8, 5 Bitpsinel He Evalliacic
ﬁ HA del Ambiente Fiscalizacion Ambiental= OEFA FE E ' i

“Ario de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

¥ Voniforeo ambientallde calidad de agua y sedimento; realizadoldel20alao|
de mayo de 2016; en Ia Cuenca alta del rio Huarmey, distritos LaiMerced; Aija;

acllaniy Succha; provinciaide Aija, departamentode Ancash.

| La Merced, |
| Aija, Huacllan [{zife 5 Aija {Departamento:J Ancash
g v Succha *

FotografiaN°11
SED-HUA5
Fecha: 23/05/2016
Hora: 15:45 horas

Este (m): 207 220

Norte (m): 8 923 686

Altitud (m.s.n.m.): 3 769

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

‘Descripcion: |

k
|
i
[
|
i

I
|
|
|
|

ey |
Fotografia N° 12
SED-RLlac6
Fecha: 23/05/2016
Hora: 16:41 horas

Este (m): 207 363

Norte (m): 8 923 601

Altitud (m.s.n.m.): 3 748

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Rio Llactun, aproximadamente a 200 metros aguas abajo del punto
| RLlac5

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Marfa - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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oo AL delAmbiente ‘Fi
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scahzac:dn Ambxental OEFA

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

ionitoreolambientaidaicaligadideat agua y Sedimentorealizadoaersos
de mayo de 2016, en la Cuenca alta del'rio Huarmey, distritos LLa Merced, Aua, &
. Huacllany Succha, provincia de Aija, depart mento de Ancash.i

| La Merced, !
Aija, Huacllan | #de\iiieikE
5 | ySuccha |
,‘ ‘o, grafla N° 13
SED-RLIac 10

Fecha: 24/05/2016
Hora: 09:24 horas

Este (m): 209 764

Norte (m): 8 921 211

Altitud (m.s.n.m.): 3 411

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Fotografla N° 14
SED-RLIac7

Fecha: 24/05/2016
Hora: 12:48 horas

Este (m): 208 328

Norte (m): 8 922 234

Altitud (m.s.n.m.): 3 618

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

: Rio Llactun, aproximadamente a 300 metros aguas arriba del Anexo

DescrlpCIon] Tripac

Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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del Ambiente o Zalizaci - ‘ e ; HEECCIONE BYSIUATIC

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

La Merced |
1 Alja, Huacllan |

‘ e Succha

Fotografia N° 15

SED-RLlac8

Fecha: 24/05/2016
Hora: 14:44 horas

Ancash

Este (m): 208 479

Norte (m): 8 922 051

Altitud (m.s.n.m.): 3 584

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

: Tripac.
Fotografia N° 16
SED-HUA6

Fecha: 24/05/2016
Hora: 16:35 horas

Este (m): 208 442

Norte (m): 8 922 203

Altitud (m.s.n.m.): 3620

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada Ullucuran utilizada para regadio, aproximadamente a 60
metros del Anexo Tripac.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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Fotogrfla N° 17
SED-HUAS

Fecha: 25/05/2016
Hora: 09:55 horas

Este (m): 209 528

Norte (m): 8 922 005

Altitud (m.s.n.m.): 3 367

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Aproximadamente a 8m de la carretera de trocha, punto modificado a
800 metros aguas arriba del punto descrito en el plan debido a tener
terreno agreste.

tog rafia N° 18
SED-HUA10

Fecha: 25/05/2016
Hora: 11:12 horas

Este (m): 211 354

Norte (m): 8 921 662

Altitud (m.s.n.m.): 3 446

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

: Afluente del Rio La Merced, a 10 metros de la carretera de trocha,
| modificado a 800 metros aguas arriba del punto descrito en plan.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900

www.oefa.gob.pe
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del Ambiente

| La Meréed,
| Aija, Huacllan |

- y Succha
Fotografia N° 19
SED-RLMer3

Fecha: 25/05/2016
Hora: 13:05 horas

Este (m): 212 160

Norte (m): 8 920 813

Altitud (m.s.n.m.): 3 158

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Fotogrfia N° 20
SED-HUAS

Fecha: 25/05/2016
Hora: 15:13 horas

Este (m): 212 696

Norte (m): 8 922 670

Altitud (m.s.n.m.): 3 292

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

10

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



Bistrito:

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

o |lol:. % = ; i . i
4e MIRIStEro -
o "N | del Ambiente Fiscali

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

IGHiToTeolambientalde calidad de agua y sedimento, realizadodel2oials
de mayo'de 2016, en la Cuenca alta del rio Huarmey, distritos La Merced, Aija;

- Hugellaniy Succha

| La Merced,
Aija, Huacllan
| vy Succha

~ Fotografia N° 21
SED-RLMer1

Fecha: 25/05/2016
Hora: 16:22 horas

Este (m): 212 970

Norte (m): 8 923 072

Altitud (m.s.n.m.): 3 305

I“
i

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

rovincia de’Ajja; departamentoide Ancash. ;

1 Rio La Merced, aproximadamente a 200 metros aguas arriba del distrito
| de la Merced, debajo de la Planta de tratamiento de residuos sdlidos.

BDescripecion:
|

Fotografia N° 22
SED-RLMer2

Fecha: 25/05/2016
Hora: 17:30 horas

Este (m): 212 762

Norte (m): 8 922 439

Altitud (m.s.n.m.): 3 269

RS

(i 2hy ;
7S g o5y

tDescripcion: |
De i 'p on.’ de la Merced.

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

.‘ Rio La Merced, aproximadamente a 350 metros aguas abajo del distrito

11

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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del’Ambiente

Fotografla N° 23
SED-RAija1

Fecha: 26/05/2016
Hora: 12:00 horas

Este (m): 209 384

Norte (m): 8 916 087

Altitud (m.s.n.m.): 2 774

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Rio Aija, aproximadamente a 300 metros aguas arriba de la confluencia
con el rio Allma.

Fotografia N° 24
SED-RSant2

Fecha: 26/05/2016
Hora: 13:11 horas

Este (m): 209 581

Norte (m): 8 916 347

Altitud (m.s.n.m.): 2 832

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

confluencia entre los rios Allma e Aija, a 50 metros antes de la
confluencia con el rio Allma.

12

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Marlfa - Lima, Peru
Telf. (611) 204-9900
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“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

La Merced,

Distrito: | Aija, Huacllan | =i : Aija
' i | vy Succha
Fotografla N° 25

SED-RMall2

Fecha: 26/05/2016
Hora: 16:55 horas

Este (m): 214 163

Norte (m): 8 915170

Altitud (m.s.n.m.): 3 290

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

|

No- 26
SED-RLIlac11
Fecha: 27/05/2016
Hora: 10:25 horas

Este (m): 211 204

Norte (m): 8 918 533

Altitud (m.s.n.m.): 3 040

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Llactun, aproximadamente a 60 metros antes de la confluencia con
| elrio la Merced.

13
Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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La Merced,
Aija, Huacllan
y Succha

Fotografia N° 27
SED-RLMer4

Fecha: 27/05/2016
Hora: 12:13 horas

Este (m): 211 293

Norte (m): 8 918 643

Altitud (m.s.n.m.): 3 049

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

Santiago

Rio La Merced, aproximadamente a 100 metros antes de la confluencia
con el rio Llactin y a 30 metros antes de la confluencia con la quebrada

Fotografla N° 28
SED-QSant5

Fecha 27/05/2016
Hora: 13:06 horas

Este (m): 211 348

Norte (m): 8 918 603

Altitud (m.s.n.m.): 3 066

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada Santiago aproximadamente a 30 metros aguas arriba de la
confluencia con el rio La Merced.

14

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



) Ministerio i
i dellAmbiente | Fiscal

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
Sientaldeicalaadides agua VSedimento, realizado e
16, enlaCuenca alta del rio Huarmey, distritos -a Merced
Ny Succha, provin g ‘Aija, departamento de Ancash.

CALI . SEDIMENTO

| La Merced,
| Aija, Huacllan | zire
i | vy Succha
Fotografla N° 29
SED-RSant1

Fecha: 27/05/2016
Hora: 14:34 horas

Aija

Este (m): 211 155

Norte (m): 8 918 424

Altitud (m.s.n.m.): 3 066

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

}Descrlpcmn | Rio Santlago aproxnmadamente a 70 metros aguas abajo de la
~Fotografia N° 30
SED-RMall1

Fecha: 28/05/2016
Hora: 09:22 horas

Este (m): 215 369

Norte (m): 8 914 339

Altitud (m.s.n.m.): 3 417

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

l Rio Mallqui a 50 metros del puente de madera y a 20 metros del
" | reservorio artesanal.

15

Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900






