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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con codigo S0142 se presentan

enlatabla1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con codigo S0142, que se encuentra adyacente al tanque
combustible JP-1 del aerédromo «Alférez FAP Viadimir Sara
Bauer» del Lote 192, y a 0,65 km (en linea recta) al noreste de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, distrito Andoas, provincia Datem
del Marafén, departamento Loreto.

b. | Centroide del sitio S0142 337885E / 9690518N

! Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afo 2020».
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Coordenadas UTM WGS84

Zona 18 Sur
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0142 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
La actividad se realiz6 en el
d. e G Planefa 2020
e. | Periodo de ejecucion Del 26 al 27 de octubre del 2020

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

f. Ti valuacion . ) .
20 O OENEEE segln normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Biélogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
4 Tino JesUs Nifez Sanchez Bidlogo Gabinete
. . . Bach. en Ingenieria .
5 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geogréafica Gabinete
6 Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Gabinete
, . Ingeniero Ambiental y .
7 Bryant O’nell Pomez Quiroz Sanitario Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0142
Fecha de Reconocimiento en campo 18 de marzo de 20182
a. o
comision Identificacion de Sitio El 26 y 27 de octubre de 2020
Agua superficial 3
Sedimentos 3
b. | Puntos evaluados 08 puntos de muestreo (8 muestras a un
Suelo primer nivel y 3 muestras a un segundo
nivel)
Comunidades hidrobioldgicas 2

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0142

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
) NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud :
NRSsalud 40,7 Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 33,9 Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

2 Aprobado mediante Informe N.° 00065-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 30 de abril de 2018.
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Tabla 2.3. Pardmetros que incumplieron la normativa nacional y referencial para el sitio S0142

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro NGmero de
muestras s
Agua Decreto quremo N.°. 004-2017’-MINAM, categqria 4.
superficial - 0 Conservacién del ambiente acuatico, subcategoria E2:
Rios de selva
Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de
Sedimento - 0 usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico canadiense
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso
Suelo - 1 industrial, aprobado mediante Decreto  Supremo
N.° 011-2017-MINAM

3.

PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con codigo S0142, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacién, se detallan los
resultados:

(i)

(iii)

(iv)

De los resultados obtenidos en los componentes suelo, agua superficial y sedimentos
evaluado en un area de 5662 m? (0,566 ha), se tiene que uno (1) de los 8 puntos de
suelo registra valores de arsénico y plomo que superan los ECA para Suelo, uso
industrial, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM; asimismo, del
modelamiento de concentraciones de los contaminantes se estima para el sitio S0142
un area impactada de 407 m? (0,041 ha).

De los resultados obtenidos en los componentes agua superficial y sedimentos
ninguno registra valores que superan los ECA para agua Categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios de selva, aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM para el componente de agua superficial y la norma
referencial canadiense para el componente sedimentos.

De la evaluacién de comunidades hidrobiol6gicas se identificaron 19 taxones para
macroinvertebrados benténicos, siendo los artrépodos los mas representativos, y se
registraron 12 especies para peces, siendo el orden Characiformes el mas
representativo. La menor riqueza y mayor abundancia de organismos tolerantes en
las comunidades evaluadas indicaria cierto grado de perturbacién pasada en el
ecosistema acuatico evaluado.

No se identificé fuentes de contaminacién en el sitio; sin embargo, adyacente y
pendiente arriba del sitio S0142 se ha identificado como fuente de contaminacién
potencial primaria al Tanque JP-1 del aer6dromo «Alférez FAP Viadimir Sara Bauer»
del Lote 192. El foco de contaminacién, es el area donde se ha registrado valores de
arsénico y plomo que superan los ECA para Suelo.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-



(i)

SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Universalizacién de la Salud

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0142, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera — Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones conforme al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321
y su Reglamento.

Atentamente:
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ANTUNEZ Milena Jenny FAU
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Martin FAU 20521286769 soft ()efa 20521286769 soft
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Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
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Visto el Informe, la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacién.
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GARCIA ARAGON Francisco
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Cargo: Director de la Direcccion
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Lugar: Sede Central -
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicidé que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del diadlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maraion en el
departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la
que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre
ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacién ambiental por
actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobo la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten
una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranon,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
soélidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»®.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la
Gestién de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver
figura 1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado).

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
Disposiciones Complementarias Finales

(-)

«Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)». Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1.: Flujograma en la gestidon de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le
corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccién de Evaluaciéon Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcion de evaluacion y
esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de
Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacion del OEFA?®, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa
de Planificacion que comprende: (i) el levantamiento, recopilacion y revision de la
informacién documental’, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion
o Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante PEA)®, b) Etapa de Ejecucion que
comprende la ejecucion de las actividades programadas en el PEA y recopilacion de la
informacién para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente’® y c) Etapa de
Resultados, que comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo y la elaboracién del informe de identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacion se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion
del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Etapa de planificacién: Etapa de ejecucién: Etapa de resultados:

Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacién

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 08 de marzo de 2020, la Subdireccién de Sitios
Impactados (en adelante, SSIM) de la DEAM realizé el reconocimiento al sitio con cédigo
S0142, que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
aproximadamente a 0,65 km al noreste en linea recta de la comunidad nativa Nuevo
Andoas'', a pocos metros del tanque de combustible JP-1— Lote 192, préximo al
aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer», distrito Andoas, provincia Datem del
Maranon y departamento Loreto, cuyo resultado evidencio indicios de afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y
sedimento, conforme consta en el informe N.° 00065-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 30 de
abril de 2018.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB'? «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», la identificacion de sitios
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la
cuenca, en unidades geograficas mas pequenas) debido a la densa e interconectada red
de drenaje que facilitaria el transporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emisién (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 21 de agosto de 2020, mediante Informe N.° 00065-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobd el PEA de la microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza que
contiene al sitio S0142, que incluye una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite
mejorar el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios
impactados. El sitio S0142 se ubica en la microcuenca PAS-48, por lo que este documento
establece y planifica las acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para
obtener informacién detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente en este sitio. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificacion
dentro del proceso de Identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminacion por actividades de hidrocarburos se tiene
los siguientes: a) informacion reportada por la comunidad nativa Nuevo Andoas, a través
de la organizacién de representacion de pueblos indigenas, Puinamudt, Pueblos Indigenas
Amazodnicos Unidos en Defensa de sus Territorios, remitida al OEFA mediante Carta s/n
de fecha 12 de agosto de 2020, b) Informacion de identificacion de sitios contaminados
realizados en el marco del Decreto Supremo
N.° 002-2014-MINAM™ y c) otros registros donde se reporta componentes ambientales
potencialmente afectados, presencia de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

El 19 de setiembre de 2020, la SSIM del OEFA realizé una reunién de coordinacién para el trabajo de
identificacion de sitios impactados con las autoridades de la comunidad nativa de Nuevo Andoas.

«Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru (en adelante, ETI ex Lote 1AB)»

Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacién de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, publicada en el diario oficial «ElI Peruano» el 24 de marzo de 2014.
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Estas se ejecutaron en campo los dias 26 y 27 de octubre de 2020, con el monitoreo de
los componentes ambientales objetivos; y la recopilacion de informacion para iniciar el
llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de
acuerdo a lo establecido en la Directiva.
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El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0142, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada, el analisis de los resultados, asi como las
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

e Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

e Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental y modificatoria.

e Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — OEFA.

e Resolucion del Consejo Directivo N.° 013-2020-OEFA/CD que aprueban el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental —
OEFA.

e Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM que aprueba Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

e Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

e Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

¢ Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

e Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y
al ambiente de sitios impactados.

e Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

¢ Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. AREADE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion del sitio S0142 se ubica en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, aproximadamente a 0,65 km al noreste en linea recta de la comunidad
nativa Nuevo Andoas, a pocos metros del tanque de combustible JP-1, dentro de las
instalaciones del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer», distrito Andoas, provincia
Datem del Maranon y departamento Loreto.

Este sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas. Para
acceder al sitio S0142, por via terrestre, se recorre en camioneta desde el centro poblado
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Nuevo Andoas por la red sistema vial de la zona durante aproximadamente 7 minutos,
parando en un control de acceso vehicular para acceder al area del aerédromo hasta llegar
a la ubicacion de la planta de almacenamiento de combustible de Turbojet del aerédromo,
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luego se camina en direccion noreste hasta llegar al sitio (Figura 3.1).

Zoom S0142

Ubicacion Departamental

Yy

Area Evaluada

J \
< A
A

LEYENDA
Il Centros Poblados
@ Estacion Andoas
Rios y Qdas N
m——— Accesos - Caminos 1
s Oleoducto Nor Peruano \|
mm— Ductos - Lote 192 \:
Aguajales )
| Limae Distrital i
[ AveaEvaluada \\\
{___—_‘, Limite de Cuencas
D Plataformas e Instalaciones

Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0142

El drea de estudio corresponde a una zona desbrozada con vegetacién herbacea y
arbustiva en crecimiento y los componentes ambientales a evaluar son suelo, agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas. En el PEA™ para el sitio S0142 se

planted evaluar un area de 5662 m? (0,566 ha) y se mantuvo la misma area para la

ejecucion de muestreo, como se muestra en la Figura 3.2.

14

De acuerdo al Informe N.° 00065-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se indica que, de la revisién de antecedentes e
imagenes satelitales, el area establecida en el reconocimiento (3602,9 m2) fue modificada, teniendo un area

final de 5662 m? (0,566 ha).
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Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0142, adyacente al tanque JP-1 del aerédromo
«Alférez FAP Vladimir Sara Bauer»

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geolégicas

El érea de estudio se localiza en una regiéon donde se constituyé el denominado Llano
Amazonico, al norte del pais, una region donde en detalle el relieve se encuentra
constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, y cuyo basamento esta constituido
por unidades litoestratigraficas de edad terciaria y cuaternaria, las primeras de caracter
areno-arcilloso y las segundas limo-arcilloso, afectadas por pliegues anticlinales y
sinclinales de gran radio de curvatura'®.

La geologia local del sitio corresponde con la unidad litoestratigrafica de Depositos
Aluviales Subrecientes (Qsr-al)'®.

Depositos Aluviales Subcrecientes (Qsr-al)

Constituyen acumulaciones de origen fluvial, depositadas entre el Pleistoceno tardio y
comienzos del Holoceno, hallandose constituidas mayoritariamente por materiales finos
como arenas, limos y arcillas que contienen sectores localizados una cierta proporcién de
gravas cuarzosas pequefias; en conjunto presentan un incipiente a ligera consolidacion®’.

EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, Pagina 4.1.3-1
Idem 15. Mapa Geoldgico Sector Capahuari Norte y Sur — Tambo Este

idem 15, pagina 4.1.1-3
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3.1.2 Suelos

De acuerdo con el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd (Minam,
2010)18, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para
produccién forestal en selva de calidad agrolégica media. No son favorables para cultivos
en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de erosion del suelo.
Particularmente, el sitio S0142 se clasifica como F3sw, correspondiendo a tierras aptas
para forestales (F), con calidad agrologica baja (3) y limitaciones por drenaje (w).

En el sitio S0142 se ubica en una terraza baja inundable con suelo de textura
predominante arcillosa, de colores grises marrones y verdosos, sin presencia de materia
organica superficial, de material parental aluvial, napa freatica superficial y drenaje pobre
captando los aportes de la escorrentia y las filtraciones de otras areas, esto es de acuerdo
a los sondeos realizados en campo hasta 1,50 m de profundidad. Asimismo, presenta un
relieve plano cuya pendiente aproximada varia entre 0 - 2 %.

3.1.3 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Peru. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacién que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente calido.

No se cuenta con informacion del area evaluada; sin embargo, de acuerdo a los promedios
mensuales la estacion Teniente Lopez en el distrito Trompeteros, la precipitacion mensual
y anual corresponde a valores mensuales que varia entre los 179,0 mm a 290,0 mm con
un promedio total de 2730,2 mm al afo. Asimismo, de acuerdo a la estacion Barranca,
Trompeteros y Andoas la temperatura media es de 25 a 26°C con maximas entre 32 y
33°C y minimas entre 20 y 21°C"®.

3.1.4 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos
bosques tropicales humedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a
composicion, distribucién y contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiogréficas del bosque y al factor clima (indice de humedad entre 90 y 95 %,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes. (ONERN, 1984).

El sitio S0142, de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru? el sitio se ubica en
un area de vegetacion secundaria. Asimismo, el muestreo de suelos se realizé sobre una
zona con cobertura arbustiva y herbacea en crecimiento. Ademas, en el entorno del sitio
se observa una cobertura arbérea.

3.1.5 Vegetacion
En el Sitio S0142 se observd que es un bosque antropico humedo con terraza baja

inundable, donde la vegetacion es parcialmente arbérea, herbacea y arbustiva, con
predominancia de helechos cerca de la zona del aerédromo.

18 Ministerio del Ambiente de Peru (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru
19 idem 15, paginas 4.1.1-1/4.1.1-4
Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM.
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3.1.6 Hidroldgicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafién,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a
10,5 km al oeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran
cantidad de islas. Las orillas son bajas y faciimente inundables por inesperadas y
frecuentemente crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente
entre marzo y julio y una vaciante desde septiembre hasta febrero.

Durante la evaluacion de campo se observd presencia de un cuerpo de agua superficial
(quebrada Ismacafo), con bajo caudal de agua y que discurre con direccion de noroeste a
sureste.

3.1.7 Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazénica®'. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes
especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo
(Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo
(Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros;
el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis),
entre los primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el
perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris),
el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga
a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros
(fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra la
presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el
mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (Inea geoffrensis) (PNUD?, 2018).

En el sitio S0142, durante las actividades de campo no se observd la presencia de
vertebrados mayores. Asimismo, no se reportan actividades de caceria, pesca, agricultura
y ganaderia.

3.2 Informacién general del sitio S0142
3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el area del sitio S0142 no se desarrollan procesos productivos; sin embargo, el sitio es
atravesado en su lado suroeste por una tuberia que transporta hidrocarburos hacia el
tanque JP-1, adyacente al noroeste del sitio y que abastece de combustible a las naves del
aerodromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer». Al respecto, cabe mencionar que durante
la evaluacion en campo no se observé desarrollo de actividades.

z Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) - Corporaciéon Departamental de Desarrollo

de Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-
Tigre. Departamento de Loreto.

Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (2018). ETI ex Lote 1AB. Recuperado del PNUD Peru
website: http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html

22
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En el area del sitio S0142 no se identificd un proceso productivo durante la evaluacion. Sin
embargo, existe una tuberia que transporta hidrocarburos hacia el Tanque JP-1.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0142.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacién®

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién, componente de instalacion, o proceso de actividades antropicas en el
sitio o su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Los cuales
se describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

En el area del sitio S0142 no se identificd un proceso productivo durante la evaluacion. Sin
embargo, existe una tuberia que transporta hidrocarburos hacia el Tanque JP-1.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la evaluacion en campo, se observd en el lado suroeste del sitio, una tuberia
(9690487 N/ 337885 E, WGS 84) que transporta hidrocarburos hacia el tanque JP-1
(9690489 N/ 337875, UTM WGS 84) ubicado adyacente al lado noroeste del sitio;
asimismo, se observé una valvula de descarga y canal de hormigén en las coordenadas
9690483 N/ 337881 E (UTM WGS 84). Al respecto, cabe mencionar que durante la
evaluacién en campo no se observé desarrollo de actividades.

3.3.3 Area de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante los trabajos realizados, no se ha identificado la presencia de areas o instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos especificamente en el area del
sitio S0142; sin embargo, adyacente al lado noroeste del sitio, se ubica un depdsito de
residuos procedentes del drenaje del tanque combustible JP-1. Asimismo, durante el
reconocimiento del sitio, se observé un cilindro semienterrado cercano a la ubicacién de
las referencias del sitio (coordenadas 337890E/9690488N, UTM WGS 84).

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, se identificaron dos (02) instalaciones con
capacidad de drenaje hacia el sitio S0142; la primera, corresponde a una tuberia de
drenaje asociado a la descarga del depdsito de almacenamiento de residuos procedentes
del tanque JP-1 y, la segunda, corresponde a una estructura de concreto o canal de
hormigén procedente desde el cuarto de valvulas y bombas del tanque JP-1. Al respecto,

= Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones
4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacion», y

comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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cabe mencionar que durante la evaluacion en campo no se observé desarrollo de
actividades.
3.4 Focos potenciales de contaminacion® en el sitio

Los focos potenciales de contaminacién o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para
definir los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacién con el anadlisis de los resultados del muestreo analitico y
su comparacion con los ECA o normas referenciales, segun sea el caso.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0142,
se tomo la informacion disponible del informe de reconocimiento N°. 00065-2018-
OEFA/DEAM-SSIM, en el cual se menciona suelo y sedimentos afectados a nivel
organoléptico.

Asimismo, se calificod la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento
siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0142

Nivel de evidencia Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los

+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)

Probable en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacién analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se

confirmado tiene informacién referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0142.

Tabla 3.2. Descripcion de focos potenciales de contaminacion en el sitio S0142

NITETD S Foco potencial Sustancia de interés ClEEhinez el EEEi
el mapa P la evidencia

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

Suelo con | Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Probable
1 afectacion por | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) ++
hidrocarburos Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Cromo VI

1 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacioén. Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminaciéon» o
«hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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RS & Foco potencial Sustancia de interés CIaS|ﬁca_c|on segun
el mapa la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimento  con | Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28) Probable
2 afectacion por | Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40) .
hidrocarburo Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6-C40)
Metales totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio S0142 y sus posibles sustancias de interés.

Foco potencial Sustancia de interés

Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cia)
Fraccion de hidrocarbwos F2 (>Cyo-Cza)

! Fi on de hids F3 (>Ca-C.
Suelo con raccién de hidrocarburos F3 (>Cze-Cuo) Probable
+

por |8, tolueno, etilb y xileno (BTEX) = Leyenda

hidrocarburos |ptetales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
Hidrocarbt Aroma (HAPs)

Gomo Vi @ Referencias
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimento con |Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28) Fraccidn de Quebrada Ismacano

P I
afectacion por |hidrocarburcs F3 (C28-C40) rtb‘ab e

hidrocarburo  |Hidrocarburos Totales de Petrdleo TPH (C6-C40) A
Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn) Area Evaluada

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0142
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacioén en el sitio S0142, se presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0142, corresponde a un area de bosque antrépico hiumedo que
incluye la quebrada Ismacafio y una seccion de suelo. Asimismo, de la revision de
imagenes satelitales histéricas se observa al area con cobertura arbustiva y herbacea en la
zona. Actualmente se usa esta area como zona de transito de personal de la empresa
petrolera, como parte de los trabajos de desbroce y operacion de la instalacion industrial
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del aerédromo. Al respecto, cabe mencionar que durante la evaluaciéon en campo no se
observé desarrollo de actividades.

Se desconoce el uso futuro de esta area, sin embargo, al encontrarse adyacente al area
donde se ubica el tanque de combustible JP-1 e instalaciones asociadas, es probable que
esta area sea usada en las actividades que se desarrollen en esta, o de no desarrollarse
actividades de hidrocarburos en el sitio, este deberia reintegrarse a la cobertura boscosa
de su entorno y siendo parte del paisaje amazoénico del lugar.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0142 y su entorno, los probables mecanismos
de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de

SemEm TR Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
- . - Fraccion de
SLée,IO s.upe.rﬂmalt.- 'cont.a(r:]tol d'Fe,CtO hidrocarburos F1 (C6-
(dérmico, ingestion e inhalacion) C10), F2(>C10-C28), y
Suelo superficial — lluvia — agua F3(C28-C40)
Suelo con superficia_l - drgnaje — agua superficial - B(_enceno, tolue_no,
afectacion por (ingestion o contacto) etilbenceno y xileno
hidrocarburos Suelo superficial — lluvia — agua (BTEX)
superficial — drenaje — agua subterranea |- H'dr°9‘3_rbur°$ o
Aromaticos Policiclicos | - Personas de la

(ingestién y/o contacto)

(HAPs) comunidad nativa de
Suelo sub-superficial - infiltracion — - Metales totales (As,| Nuevo Andoas que se
drenaje — agua subterranea (ingestién o Ba total, Cd, Cr total,| trasladan por el sitio
contacto) Hg, Pb y/o su entorno.
- Cromo VI

Sedimento — contacto directo (dérmico,

Hidrocarburos totales

- Receptores ecologicos

ingestion e inhalacion) -

Sedimento con de petroleo TPH (C6-

. i _ icial — e — C40)
afectacion por Sedimento — agua superficial — drenaje
: agua superficial (ingestion o contacto) |- Metales totales (As,
hidrocarburos Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y
Sedimento - agua superficial — drenaje — Zn)

agua subterranea (ingestion o contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Se procedié a identificar y documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes potenciales de contaminacién y focos de contaminacion asociadas a las
actividades de hidrocarburos en el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio
S0142.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula
un lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base de agua o aceite, contienen
aditivos dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son
bentonita, soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se
utilizan arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen
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caracteristicas especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM vy
sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero en el Lote
192.

Sistemas de control de sélidos

Lodo

recuperado

Disposicion

Cortes, detrito o ripios

« Tratamiento en sitio o transporte
» Disposicion

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: PNUD Peru, 2018. ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La
produccion es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un
pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcién es colectar el petréleo de diferentes
pozos, y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccién, que es el lugar donde se recibe
la produccion de un determinado niumero de pozos de un yacimiento.

% Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 039-2014-EM.
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Yacimiento

Isla de perforacion
("Plataforma”)

Pogos
direccionales

Lineas
de flujo

Petroleo
- Manifold

Agua de produccion
Bateria de

produccion

Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192.
Fuente: PNUD Peru, 2018. ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacioén en el entorno

El sitio S0142 se encuentra asociado a las actividades de hidrocarburos realizadas en el
Lote 192. En el entorno del sitio, adyacente en el lado noroeste se encuentra el tanque
combustible JP-1 que abastece a las aeronaves del aerédromo «Alférez FAP Viadimir Sara
Bauer», actualmente el tanque e instalaciones asociadas no se encuentran operativos.

Asimismo, durante los trabajos realizados en campo y gabinete se identific6 como fuentes
del entorno del sitio S0142, las siguientes instalaciones:

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0142

Sector del Coordenadas Producto que
N° Instalaciones CCIOE (UTM, WGS84) contiene o Estado Observaciones
sitio
Este (m) Norte (m) transporta
El drenaje generado
del tanque JP-1 es
dispuesto en
cilindros en un
Lado depdsito ubicado al
1 | TanqueJP-1 | NOroeste | 37075 | 9690489 | Hidrocarburo ; lado derecho
fuera del contiguo del tanque.
sitio Durante la
evaluacion en
campo no se
observé  desarrollo
de actividades.
Adyacente al lado
derecho del tanque
. Lado combustible JP-1.
Deposito.
. noroeste Presenta en su
de residuos y "
2 . del sitio, - - - - parte trasera una
tuberia de . -
. fuera del tuberia asociado a
drenaje g
sitio la descarga del
depdsito de
almacenamiento de

Pagina 19



‘wwck DEL Peg,
<A

PERU

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ao de la Universalizacion de la Salud

N°

Instalaciones

Sector del
sitio

Coordenadas
(UTM, WGS84)

Producto que
contiene o

Estado

Observaciones

residuos
procedentes del
tanque JP-1.
Durante la
evaluacion en
campo no se
observé  desarrollo
de actividades.

Tuberia

Lado
suroeste
fuera del

sitio

337885 9690487

Hidrocarburo

Sin evidencias de
impactos/
afectacion.
Transporta el
hidrocarburo  hacia
el tanque JP-1.
Durante la
evaluacion en
campo no se
observé  desarrollo
de actividades.

Valvula de
descarga y
canal de
hormigon

Lado
suroeste
fuera de

sitio

337881 9690483

No aplica

Se observé una
estructura de
concreto o canal de
hormigén (canal de
drenaje) procedente
desde el cuarto de
valvulas y bombas
del tanque JP-1,
Durante la
evaluacion en
campo no se
observo desarrollo
de actividades.

1.Tanque JP-1

Leyenda

© Fuentes Potenciales

Quebrada Ismacario

o
...t Area Evaluada

2.Tuberia de drenaje

1/1750

-Deposito de residuos

4. Valvula de descarga y
canal de hormigon

Figura 3.6 Instalaciones del entorno al sitio S0142

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion
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Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacion ambiental en
campo en el sitio S0142, no se identificaron focos de contaminacion en el entorno del sitio.

4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petroleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Perti (OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente®. Dichos
contratos fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participaciéon de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB. Dicha venta
se concretod el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, Perupetro S.A.,
OPCP vy Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de
Cesién de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad de parte
Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB?’.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacién del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A.?) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 gantes Lote 1AB), hasta por el plazo
de doioaﬁos, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017 ° quien se encuentra operando a la
fecha ™.

El sitio S0142 se encuentra dentro del area del Lote 192, ex Lote 1AB, y se encuentra
asociada a las actividades de hidrocarburos que se han desarrollado en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, aproximadamente a 0,65 km al noreste en linea recta de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, a pocos metros del tanque de combustible JP-1, dentro
de las instalaciones del aerodromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer», distrito Andoas,

% Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote

1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

z El 8 de mayo de 2000, PETROPERU S.A., Occidental Peruana Inc., sucursal del Pert y Pluspetrol Peru
Corporation, sucursal Peru, celebran la cesién de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1-AB
(Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc., sucursal del Peru, cedio el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

% Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy

del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru

S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y

Loreto de la regién Loreto.

%0 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,
se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacioén social del Contratista a Frontera Energy del Perti S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0142
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades
e Carta S/N de Puinamudt, del 12 de agosto de 2020

Mediante carta remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020, la plataforma de Pueblos
Indigenas Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt remite 1209
registros de posibles afectaciones a los componentes ambientales ubicados en el ambito
de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafidn y reportados por las
organizaciones de pueblos indigenas: Opikafpe®', Fediquep®, Acodecospat® vy
Feconacor®. De la revisién de la informacion enviada se ha podido verificar que el sitio
S0142 se encuentra vinculado con el codigo PEH201825 descrito como «Sitio: en el
territorio de Nuevo Andoas, ese punto se encuentra a 5 m de distancia de 2 tanques, que
se utiliza para proveer de combustible a las aeronaves». La SSIM asigné a la citada
referencia el cddigo R004509 (Anexo N.° B.1).

4.1.2 Informacion de identificacion de sitios contaminados realizados en el ex Lote
1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM

e Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre de 2017

Mediante los citados oficios, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Informes
de ldentificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del
Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y caracterizacion de
sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares actuales y anteriores de
actividades de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidon, ubicadas en el departamento de Loreto»
respectivamente, los cuales se encuentran en proceso de revision por la autoridad
competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el informe de Identificacion de Sitio con codigo
«CN-R168», cuya area se encuentra vinculada al sitio S0142, por su ubicacion geografica.
De acuerdo al informe los resultados analiticos del sitio se tienen que, de las 18 muestras
de identificacion colectadas, ninguna superé el ECA suelo, uso industrial, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; sin embargo, de la comparacion
realizada por la SSIM de los resultados analiticos con el ECA para suelo, uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que una (1) muestra
superd el parametro cadmio. La SSIM asigné a la citada referencia el cédigo R002532
(Anexo B.2).

31
32
33
34

Organizacion de Pueblos Indigenas Kichwuas, Amazoénicos Fronterizos del Pert y Ecuador-Opikafpe
Federacion Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep

La Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-Acodecospat
Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor
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e Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, el 10 de
mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacion de
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio Pastaza — Lote 1AB». De
la revisidon del documento se verificd que el sitio S0142 se encuentra vinculado con el
registro con cédigo CN-R168 incluidos en la lista de «Sitios Impactados y Potencialmente
Impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental». La SSIM asigno el codigo
de referencias R002919 (Anexo B.3).

e Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, el 30 de
enero de 2015

Mediante el citado documento Pluspetrol Norte S.A. remite al OEFA informacion
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y
otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192). De la revision se ha
podido verificar que el sitio S0142 se encuentra relacionado con el cddigo «CN-R168» que
describe «Suelos potencialmente impactados». La SSIM asigné a la citada referencia el
codigo R001803 (Anexo B.4).

e Estudio Técnico Independientemente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru.

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB*, el cual contiene sugerencias vy
lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades
petroleras en el Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la
afectacion por las actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el
drenaje superficial define el patrén de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacién
se debe basar en una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos
existentes, indicadores de peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente
afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Ismacanio, la cual es receptora de impactos de un area muy amplia de pozos
y derrames por ser una microcuenca amplia, presenta sedimentos y suelos contaminados,
y es la quebrada cuyas riberas estan mas densamente pobladas en el ex Lote 1AB, en ese
sentido le otorga una prioridad de atencién alta.

4.1.4 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Informe de reconocimiento del OEFA, del 30 de abril de 2018

Mediante informe N.° 00065-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobo el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0142, cuyos resultados evidencian a nivel organoléptico

% ETI ex Lote 1AB. Recuperado del PNUD Pert website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo y
sedimento, determinandose un area de 3602,9 m2 (0,360 ha) (Anexo B.5).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 21 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00065-2020-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprob6é el Plan de
Evaluacion Ambiental para la microcuenca PAS-48. Dicho informe se aprobd con el
objetivo de identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
citada microcuenca, cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento. En este documento se planificé acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0142, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente: para este sitio se consider6 un area
de evaluacion de 5662 m? (0,566 ha) (Anexo B.6).

De la revision de la informacion documental vinculada al sitio S0142 y segun corresponda,
la SSIM asigno un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en |la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0142

» . Coordenadas UTM
N© Coadigo asignado por | WGS84 — Zona 18 Sur Description Fuentes

el OEFA
Este (m) | Norte (m)
«Sitio Impactado y Potencialmente
" Impactado no incluidos en Carta N.° PPN-OPE-
1 R002919 337889 9690487 instrumentos de gestién ambiental» 0013-0090
identificado con cédigo CN-R168
«Suelos Potencialmente o
2 R001803 337890 | 9690488 | Impactados» identificado con codigo | C2ra N-” PPN-OPE-
0023-2015
CN-R168
Informe de identificacién de Sitio| Oficio N.° 1536-2017-
3 R002532 337890 | 9690488 | .\ Codigo CN-R168 MEM/DGAAE/DGAE
«Sitio: en el territorio de Nuevo
Brices. e Bunt S encuenite | cata SN de Puramua
4 R004509** 337890 9690488 - ques, q de fecha 12 de agosto
se utiliza para proveer de de 2020
combustible a las aeronaves»
identificado con registro PEH201825

* Las coordenadas de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema Datum
PSADS56, para el presente informe fueron transformados al sistema Datum WGS84.

**Durante la evaluacién realizada en campo en el sitio S0142, en el marco de la comisién de servicio con cédigo de
accion N.° 0002-9-2020-415, el personal de SSIM realizé la verificacion del registro con cédigo PEH201805 en
atencion a la Carta S/N de Puinamudt que ingres6 al OEFA el 12 de agosto de 2020. La SSIM asigné a esta
referencia el codigo R004509.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0142.
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Referencias - Fuente de Informacién

"' CARTA S/N, 12/08/2020 - PUINAMUD

$ Carta N PPN-OPE-0023-2015

$’ Carta N PPN-OPE-013-0090

‘ Oficio N 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE

Figura 4.1. Registros de informacién asociada al sitio S0142

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la particigpacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompaniar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del
Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0142 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:

% Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Atrticulo ll1.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se
adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y
acciones de la gestion ambiental».
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Comunidad nativa Nuevo Andoas

Esta comunidad se encuentra ubicadas a 0,65 km al noreste del sitio S0142, y a la margen
izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datém del Marafion,
departamento de Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando tareas
de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucién del PEA.

De acuerdo a la informacién del Ministerio de Cultura, la Comunidad nativa Nuevo Andoas
se identifica con el pueblo indigena Kichwa. La delimitacion territorial de la comunidad
nativa de Nuevo Andoas se encuentra reconocida por la Direccién Regional Agraria del
Gobierno Regional de Loreto mediante Resolucion Directoral N.° 227-2007-GRL-DRA-L37;
esta comunidad tiene una poblacién aproximada de 825 habitantes segun el Directorio
Nacional de Centros Poblados del INEI — Tomo 4 (Censo INEI 2017). Actualmente, el apu
o presidente de la comunidad nativa es el sefior Tedy Maca Cariajano.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion
creada el 9 de noviembre de 1992 reune a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio
Pastaza, 14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza,
provincia de Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente
es el sefior Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 192 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazoénicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (Puinamudt), estd conformada por cuatro
federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades
indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta
de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Peru S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicé de las
actividades a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo
C). Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participo.
Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion
de fuerza mayor de marzo a setiembre de 2020%.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informoé sobre las actividades
que se realizarian en el sitio S0142 (Anexo D); asi como, se acordo la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

s Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 08 de diciembre de 2020:

https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/nuevo-andoas-0

Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-
cuencas/

Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-
b0OeOec61eddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunion de coordinaciéon con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Nuevo
Andoas, previo al inicio de las actividades de|

Apu y monitor de la

9 de marzo . .
comunidad nativa Nuevo

de 2020

Andoas L L
. . reconocimientos de sitios impactados.
Comunidad nativa
Nuevo Andoas . L L ) .
uev 19 de Vice Apu, agente Reunion de coordinacion con el Vice Apu y los monitores
setiembre de municipal y monitor de lajambientales en la comunidad nativa Nuevo Andoas, previo|
2020 comunidad nativa Nuevo jal inicio de las actividades de identificacion de sitios

Andoas impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0142 se desarrollé del 26 al 27 de octubre de 2020,
donde se realizd el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y comunidades
hidrobiolégicas; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién para la estimacion de nivel
de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de la
comunidad nativa Nuevo Andoas.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0142 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en el marco de la Ley N.” 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicados en el sitio S0142.

e Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio S0142.

e Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del
sitio S0142.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0142.

7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de los
componentes suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como
también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0142

7.1.1 Area evaluada
La evaluacion para el sitio S0142 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental

en los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 5662 m?
(0,566 ha), la cual incluye el quebrada Ismacanio y el suelo adyacente a esta.
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Figura 7.1. Area evaluada para el sitio S0142

7.1.2 Suelo

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del
componente suelo del sitio S0142.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones establecidas en las guias y manual
detallados en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Documentos técnicos para el muestreo de suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Guia para muestreo de suelos Resolucién
Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion Ministerial Ministerio del
de suelos N.° 085-2014-MINAM : .

- - — Ambiente Peru
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracion y evaluacion de informes de identificacién de | --
sitios contaminados

7.1.2.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extensién del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extensién, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo y muestras colectadas se detallan en la siguiente tabla y se
presentan en la Figura 7.2.
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Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0142

Coordenadas UTM )
N.° COdIgO OEFA WGS 84-Zona 18M Altitud

Descripcion
Este (m) Norte (m) (a5 ol 1)

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 50
m al noreste del tanque de combustible JP-1 y
95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

1 S0142-SU-001 337909 9690529 222

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente a
52 m al noreste del tanque de combustible JP-1y a
87 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

S0142-SU-002 337921 9690513 221

Punto de muestreo a nivel de profundidad, ubicado
a aproximadamente a 52 m al noreste tanque de
combustible JP-1 y a 87 m al noreste del
aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

S50142-SU-002-

PROF 337921 9690513 221

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 68
m al este del tanque de combustible JP-1y a 75 m
al noreste del aeré6dromo «Alférez FAP Vladimir
Sara Bauer».

3 S0142-SU-003 337943 9690489 217

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 77
m al sureste del tanque de combustible JP-1y a 95
m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir
Sara Bauery.

4 S0142-SU-004 337951 9690476 217

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 30
m al noreste del tanque de combustible JP-1 y a 95
m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir
Sara Bauer».

S0142-SU-005 337888 9690515 215

Punto de muestreo a nivel de profundidad, ubicado
S0142-SU-005- a aproximadamente 30 m al noreste del tanque de
PROF 337888 9690515 215 combustible JP-1 y a 72 m al noreste del

aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauery.

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 29
m al este del tanque de combustible JP-1y a 60 m
al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir
Sara Bauery.

S$0142-SU-006 337904 9690493 259

6 Punto de muestreo a nivel de profundidad, ubicado
S0142-SU-006- a aproximadamente a aprox_lmadamente 29 m al
PROF 337904 9690493 259 este del tanque de combustible JP-1 y a 60 m al
noreste del aer6dromo «Alférez FAP Vladimir Sara

Bauer».

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 75
m al sureste del tanque de combustible JP-1y a 55
m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir
Sara Bauery.

7 S0142-SU-008 337944 9690457 218

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 12
m al sureste del tanque de combustible JP-1y a 50
m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Viadimir
Sara Bauer».

8 S0142-SU-009* 337889 9690489 296

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

*Durante la evaluacion realizada en campo en el sitio S0142, en el marco de la comisién de servicio con cddigo de
accion N.° 0002-9-2020-415, y en atencién a la referencia con cédigo R004509 (registro de posible afectacion con
codigo PEH201825) de la Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020, el personal de la SSIM realizé el
muestreo en esta referencia. La SSIM asigné a este punto de muestreo el cédigo S0142-SU-009.

Se colectaron 11 muestras nativas puntuales en 2 niveles, distribuidas en 8 puntos de
muestreo, 8 muestras se tomaron a un primer nivel (entre 0,00 - 0,70 m de profundidad) y
3 muestras a un segundo nivel (entre 0,70 - 1,50 m de profundidad); los puntos de
muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0142.

Se complemento el muestreo con una (1) muestra duplicado como control de laboratorio, y

tres (3) muestras fuera del sitio para evaluar la posible migracion del contaminante (Tabla
7.3).
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Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo duplicado y de los puntos fuera de sitio

Coordenadas UTM .
N.° | Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M (mALt';ug,l ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) R
1 | S0142-SU-DUPO1 333911 9703535 236 Muestra duplicada de la muestra S0142-SU-002
Punto de muestreo ubicado fuera del sitio S0142, a
&1L aproximadamente 105 m al sureste del tanque de
2 | S0142-8U-007 337976 9690456 220 combustible JP-1 y a 89 m al noreste del
aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado a aproximadamente
120 m al sureste del tanque de combustible JP-1 'y
3 | S0142-5U-010 337986 9690439 296 a 75 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 85
m al noreste del tanque de combustible JP-1 y a
4 | S0142-SU-011 337906 9690600 219 155 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

S0142-SU-005
S0142-SU-005-PROF,

S0142-SU-006!
S$0142-SU-006-PROFE,

S0142-SU-009 %
e

$0142-SU-008

LEYENDA
@® Muestreo en Suelo
S0142-SU-001 Quebrada Ismacario

Area Evaluada

S0142°SU-002:PROF,
S$0142:SU-002

S0142-SU-003
S0142-SU-004'

$0142:SU-007,

S0142:SU-010

Figura 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0142
se detallan en la Tabla 7 .4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0142

N.°

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

1

Fraccién de hidrocarburos

F1(C6-C10)

EPA Method 8015 C,

Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

de ionizacion de llama — head space

Cromatografia CG FID

2 Fraccion de hidrocarburos EPA Method 8015 C, Cromatografia de gases con detector
F2 (>C10-C28) Rev. 3 (2007) de ionizacién de llama

3 Fraccion de hidrocarburos EPA Metod 8015 C, g:gmgtgg::g;:,g gg F;Ees con detector
F3 (>C28-C40) Rev. 3 (2007) 9 9

de ionizacién de llama

Metales totales
4 | (As, Ba total, Cd. Cr total,
Hg, Pb)

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma
acoplado inductivamente

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014) Validado

Espectrometria ICP-OES
6 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emisién atdémica
de plasma acoplado inductivamente

Cromatografia CG/MS-MS
EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007) Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas

Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs)

Cromatografia CG/MS
8 BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006) Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01307, SAA-20/01308, S-20/047224 y S-20/047228, laboratorio AGQ Peru
SAC

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para realizar el muestro de suelos, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.5. Equipos utilizados para el muestreo de suelo

N.° de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie certificado de
calibracién
Equipo de . Montana
posicionamiento GPS Garmin 680 4HU004077 B
Suelo . . Powershot

Camara digital Canon D30BL 62051000907 -

Barreno AMS - - --

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso industrial, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, debido a que el area del sitio se encuentra en una zona de
instalaciones correspondiente a la concesién industrial de las actividades
hidrocarburiferas.

Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define al Suelo
industrial/extractivo como «Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca
la extraccion y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracién, transformacién o construccion de bienes».

7.1.2.6 Analisis de Datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se muestran en el Reporte de
resultados del sitio S0142 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en
una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y/o
muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron
los ECA para suelo, con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan
confirmar si el sitio se encuentra impactado o no.

La delimitacion del area impactada se realizd aplicando técnicas geoestadisticas en las
que se considerd la base de datos (antes mencionada), con informacion de las
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concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas técnicas
geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que
se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucion normal de las
concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox,
entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su posible correlacion
(Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucién espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante
técnicas de interpolaciéon espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa
ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener
los mapas de concentraciones de metales como arsénico y plomo que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una oOptima presentacion e interpretacion, de
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante, pero que no supera el
ECA), amarillo (pixeles con limite inferior de incertidumbre de los resultados analiticos
respecto del ECA suelo del contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de las areas de los pixeles que
superen el ECA suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicd en el sitio S0142, para la
evaluacion del componente agua superficial en el quebrada Ismacafo del sitio S0142.

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos

Superficiales», tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.6. Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Protocolo nacional para el monitoreo de la . Autoridad
! o Resolucion Jefatural . .
calidad de los recursos hidricos o Nacional del Peru
- N.° 010-2016-ANA
superficiales Agua (ANA)

7.1.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en el quebrada Ismacafio y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta
en el Reporte de Campo (Anexo E)

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.7 y se presentan en la figura 7.3.

Tabla 7.7. Ubicaciéon del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0142

Cédigo Coordenadas UTM Altitud .
N° OEFA WGS 84 Zona 18M (m s.n.m.) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
Punto ubicado en la quebrada Ismacafo, aguas
SO0142-AS- arriba del area del sitio, a aprogimadamente 75 m al
1 001 337910 9690568 212 noreste del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y
a 115 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauery.
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Coordenadas UTM

N° %Oéjllzg: WGS 84 Zona 18M (mAIStI:]ug] ) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
Punto ubicado en la quebrada Ismacafo, en el
S0142-AS- tramo de la quebrada que pasa por el area del sitio,
2 002 337937 9690480 221 a aproximadamente 60 m al sureste del tanque de
combustible JP-1- Lote 192 y del aerédromo
«Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
Punto ubicado en la quebrada Ismacafo, aguas
S0142-AS- abajo del area del sitio, a aproximadamente 110 m
3 003 337982 9690445 217 al sureste del tanque de combustible JP-1- Lote
192 y del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».

Se complemento el muestreo con un (1) duplicado para la muestra S0142-AS-002, para
control de calidad.

LEYENDA

& Muestreo en agua superficial
Quebradas Ismacano

L__:j Area Evaluada

S0142°AS-002

S0142-AS-003

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial
7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de andlisis de la muestra de agua superficial tomada en el sitio
S0142 se detallan en |la Tabla 7.8

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion

Compuestos organicos volatiles mediante
1 BTEX EPA Method 8260 C, Rev. 3, 2006 cromatografia de gas / espectrometria de
masas (GC / MS)

9 Hidrocarburos Totales de
Petréleo (C8-C40)

Organicos no halogenados por

EPA Method 8015 C Rev. 3, 2007 ]
cromatografia de gas
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N° Parametro Método de ensayo Descripcion
Hidrocarburos Compuestos  organicos  semivolatiles
3 Aromaticos Policiclicos EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 mediante cromatografia de gas /
(PAH's) espectrometria de masas (GC / MS)

Standard Test Method for dimer/trimer of
chlor otrifluor oethylene (S316) Recover

4 Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) able Oil and Grease and Nonpolar
Material by Infrared Determination
Determinacion de oligoelementos
5 Metales totales por ICP- EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Agua_s Y Residuos por Plasr‘qa
MS acoplado inductivamente - Espectrometria
de masas
6 Cromo hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Espect UV-VIS

3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017

Fuente: Informes de ensayo N.° 53795/2020 Laboratorio ALS LS Peru S.A.C. (RS N.° 901-2020) y SAA-20/01261,
A-20/122490 laboratorio AGQ Peru S.A.C. (RS N.° 900-2020).

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.9. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial

. N.° de
Componente/Matriz Eqmpos/ Marca Modelo Serie certificado de
Materiales . e
calibracion
Equipo de
posicionamiento Garmin Montana 680 4HU005032 --
GPS
Agua Superficial Céamara digital Canon Powershot 62051001250 -
D30BL
LA-910-2020
Multiparametro HACH HQ40d 150500000905 LA-284-2020
LA-096-2020

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados de los andlisis de laboratorio de las muestras colectadas fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza ; por lo
que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico —
Subcategoria E2: Rios de Selva, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM en los puntos de muestreo definido para este componente.

La subcategorizacion se aplico de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla en la
siguiente tabla:
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Tabla 7.10. Estandares de comparacién para los cuerpos de agua del sitio S0142.

ECA para agua
Ubicacion Unidad Cuerpos de agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrografica Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion

Distrito Andoas,
provincia Datem Cuerpos de agua Iticos: Categoria 4
del Marafon, | Rio Pastaza Quebrada S/N ' «Conservacion del E2: «Rios de Selva»
departamento de ambiente acuatico»
Loreto

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA, a fin de comparar e
identificar la presencia valores que superen las concentraciones de los ECA y permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.1.4 Sedimentos

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del
componente sedimentos en la quebrada Ismacafio del sitio S0142.

7.1.4.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos
La evaluacién del componente sedimento considerd las recomendaciones establecidas en
el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos», tal como se detalla en la

siguiente tabla:

Tabla 7.11. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre Dispositivo Entidad Pais
Legal
Instituto de Hidrologia,
Procedimiento para muestreo de . Meteorologia y  Estudios _
aqua v sedimentos No aplica Ambientales del Ministerio de Colombia
guay Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

7.1.4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la quebrada Ismacafio, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta
en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la Figura 7 .4.

Tabla 7.12. Ubicacion del punto de muestreo en el componente sedimento

Coordenadas UTM Altitud
N.° | Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M m s'n“m ) Descripcion
Este (m) Norte (m) T

Punto ubicado en la quebrada Ismacafo, aguas

1 S0142-SED-001 337910 9690568 212 . . o )
arriba del area del sitio, a aproximadamente
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Coordenadas UTM

Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M Altitud

Este (m)

Norte (m)

(m s.n.m.)

Descripcion

75 m al noreste del tanque de combustible JP-1—
Lote 192 y a 115 m al noreste del aerédromo
«Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

S0142-SED-002 337937

9690480 221

Punto ubicado en la quebrada Ismacafo, en el
tramo de la quebrada que pasa por el area del
sitio, a aproximadamente a 60 m al este del
tanque de combustible JP-1— Lote 192 y del
aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

S0142-SED-003 337982

9690445 217

Punto ubicado en la quebrada Ismacafo, aguas
abajo del area del sitio, a aproximadamente
110 m al sureste del tanque de combustible JP-
1- Lote 192 y del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

S0142-SED-001

LEYENDA

& Muestreo en Sedimentos
= Quebrada Ismacario

-
= Area Evaluada

S0142:SED-002

S0142-SED-003

Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de sedimentos tomadas en el sitio S0142 se detallan en la Tabla 7.13.

Tabla 7.13. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
4 | Fraccion de Hidrocarburos |EPA Method 8015 C, Rev. 3| Sromatodrafia GG FID HS d g
F1 (C6-C10) (2007) ( rqmat'c’)gra ia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space
2 Fraccion de Hidrocarburos |EPA Method 8015 C, Rev. 3| Cromatografia CG FID

F2 (C10-C28)

(2007)

Cromatografia de gases con detector de
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

ionizacion de llama

Fraccién de Hidrocarburos |EPA Metod 8015 C, Reyv. 3| Sromatografia CG FID

3 F3 (C28-C40) (2007) _Cro_mat_qgraﬂa de gases con detector de
ionizacion de llama
. Cromatografia CG FID
Hidrocarburos totales C6- |EPA Metod 8015 C, Rev. 3 .
4 C40 (Suma) - TPH (2007) _Cro_mat_qgraﬂa de gases con detector de
ionizacion de llama
EPA Method 3050 B Rev. 2| Espectrometria ICP-MS
5 Metales totales (1996) / EPA Method 6010 B| Espectrometria de masas con plasma acoplado

Rev. 2 (2014) Validado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01231, laboratorio AGQ Peru S.A.C

7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizo los siguientes equipos:

Tabla 7.14. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
Equipo de posicionamiento . 4HUO005032
GPS Garmin Montana 680 4HU004941
. . 62051001250
Sedimentos Camara digital Canon Powershot D30BL 62051001713

Muestreador de Sedimentos

Barreno tipo espada - Turba -

7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)*' y documentos referenciales, puesto que a la fecha no se cuenta con
una normativa nacional sobre los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

40 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la protecciéon ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

“ Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposiciéon Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)». (subrayado agregado)
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Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el
valor establecido en la Guia «Aftlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio
N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de TPH

modificado42, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®’,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.15. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad ESL
Ecological Screening Protocol - Protocolo de deteccién
ecoldgico (Anexo 2) del Manual de usuario del Atlantic TPH mglkg PS 500

RBCA (Risk — Based Corrective Actions) para sitios | modificado
impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense.

TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
Metales totales

Para la comparacién de concentraciones de metales totales se utilizO de manera
referencial los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG,
2002)* definidos como:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a efectos
bioldgicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion de metales pesados en sedimento se presentan
en la siguiente tabla:

Tabla 7.16. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad
Probable Effect Level PEL
Arsénico mg/kg PS 17
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cadmio mg/kg PS 3,5
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cobre mg/kg PS 197
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Cromo mg/kg PS 90
Mercurio mg/kg PS 0,486

42

i TPH modificado = TPH (Cs — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los
impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los
receptores ecoldgicos.

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26 de febrero de
2019.

44
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7.1.4.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas
referenciales, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas
normas y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.2 Evaluacion las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0142

7.2.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-48, para el sitio S0142 se planted la necesidad de incluir la
evaluacion de comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces). El
area evaluada fue la quebrada Ismacafio.

7.2.2 Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hidrobioldgico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.17. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas.

Matriz Autqudad Pais Dispositivo
emisora legal

Referencia Ano Seccion

Métodos de colecta,

identificacion y 5.1. Metodologia de
analisis de colecta — bentos-
Ministerio comunidades (macroinvertebrados)
. . . del . ) bioldgicas: plancton,
Hidrobiologia Ambiente Perd perifiton, bentos 2014
(Minam) (macroinvertebrados)

6.1. Metodologia de

y necton (peces) en colecta — necton (peces)

aguas continentales
del Peru

7.2.3 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas se ubicaron en la quebrada
Ismacafio, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente Tabla 7.18 y se presentan en la
Figura 7.5.
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Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM

N.° CédIgO del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud Descripcic’)n

de muestreo B | o o) (m s.n.m.)

Punto ubicado en la quebrada Ismacafo, aguas
arriba del area del sitio, a aproximadamente 75 m al

_HR.- noreste del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y
! S0142-HB-001 337910 9690568 212 a 115 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer». Este punto coincide en
ubicacion con el punto S0142-AS-001.

Punto ubicado en la quebrada Ismacafio, en el
tramo de la quebrada que pasa por el area del sitio,
a aproximadamente a 60 m al este del tanque de
combustible JP-1- Lote 192 y del aer6dromo
«Alférez FAP Vladimir Sara Bauer». Este punto
coincide en ubicacion con el punto S0142-AS-002.

2 S0142-HB-002 337937 9690480 221

Nota: La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

S0142-HB-001

S0142°HB-002

LEYENDA

@ Muestreo en Comunidades Hidrobioldgicas

Quebrada Ismacafno

—
4 Area Evaluada

Figura 7.5. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

7.2.4 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 7.19.

Tabla 7.19. Parametros y métodos de ensayo utilizados para comunidades hidrobioldgicas

N.° Comunidades Método de andlisis el Cantidad
hidrobioldgicas

Macroinvertebrados | SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 | Organismos /0,3

1 bentdnicos C. 1, 2. 22nd Ed. 2012. m !
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N.° Comunidades Método de analisis L ees Cantidad
hidrobiolégicas
9 Peces SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10 600 Numero de 1
D, 22nd Ed. 2012 individuos

7.2.5 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiologico se detallan en la
Tabla 7.20.

Tabla 7.20. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico

N.° de certificado de

Equipo / Materiales Marca Modelo Serie calibracion

Camara fotografica

L Canon Powershot D30BL 92051001994 -
digital

Equipo de .
Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HUO004997 -

Red D-Net - - - -

Red de arrastre - - - -

Red de mano o «cal
cal»

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -

Tamiz / Malla tamiz - - - -

7.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en los cuerpos de agua
asociados al sitio S0142, se muestran en el Reporte de Resultados de Comunidades
Hidrobiolégicas (Anexo G); los cuales fueron sistematizados en una base de datos,
consignando la informacién recogida en el punto de muestreo o muestra de hidrobiologia

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobiologicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se empled el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos potenciales de contaminacién
del sitio S0142

El PEA de la microcuenca PAS-48, para el sitio S0142, planted la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales de contaminacion generadoras del sitio.
Asimismo, definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecté
informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA
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La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0142, se realizdé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo H), datos consolidados en la ficha son:

* Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

* Informacioén del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e historicas en el sitio.

+ Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+ Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud c—
- Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
) Nivel de Riesgo por
Ambiente = g tancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la
estimacion del nivel de riesgo» (Anexo 1), que es una hoja de calculo de Excel, y esta
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resultados de la aplicacién de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.
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8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0142.

8.1.1 Suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° SAA-20-01307; SAA-20-01308; S-20/047224 y S-20/047228, y se encuentran en el
reporte de resultados (Anexo F). Los parametros arsénico y plomo en el punto S0142-SU-
142, registran valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo, uso industrial, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1.Resultados que superan los ECA para suelo industrial en el sitio S0142

Parametros
Cdédigo de muestras Arsénico Plomo
(mg/kg) (mg/kg)
S0142-SU-001 1,1 12,4
S0142-SU-002 0,649 15,1
S0142-SU-002-PROF 1,28 13,5
S0142-SU-003 1,71 16,5
S0142-SU-004 1,62 15,8
S0142-SU-005 236 1091
S0142-SU-005-PROF 4,13 16,7
S0142-SU-006 10,4 18,8
S0142-SU-006-PROF 1,5 10,9
S0142-SU-008 2 10,7
S0142-SU-009 3,61 24,9
D.S. N.° 011-2017-MINAM
ECA para suelo, uso Industrial 140 800

) : Supera los ECA para suelo, uso industrial, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Asimismo, se complementd el muestreo con tres (3) muestras fuera del sitio (S0142-SU-
007, S0142-SU-010 y S0142-SU-011), para evaluar la posible migracién del contaminante,
sin embargo, en ningun punto de muestreo supero los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo.

Arsénico total

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de arsénico total en las muestras de
suelo tomadas en el sitio S0142; de las 11 muestras nativas, la muestra con cdédigo
S0142-SU-005 (muestra recolectada a una profundidad entre 0,00 m a 0,70 m) superd los
ECA para suelo, uso industrial.
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Figura 8.1. Resultados de arsénico total para el sitio S0142

Plomo total

En la Figura 8.2 se presentan las concentraciones de plomo total en las muestras de suelo
tomadas en el sitio S0142; de las 11 muestras nativas, la muestra con codigo
S0142-SU-005 (muestra recolectada a una profundidad entre 0,00 m a 0,70 m) supero los
ECA para suelo, uso industrial.

m 1200 Jiki ECA para suelo, uso industrial
o 1000 Pb : 800 mg/kg PS
o
X
E’ 800
= 600
8
o 400
o

200
E 124 151 135 16,5 15,8 16,7 188 10,9 10,7 24,9
o o — — — — — — —_ — — —
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%\),0 5 S 9@ %09 %\)9 SO 9Q~ SO 9@ SO 5O
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Figura 8.2. Resultados de plomo total para el sitio S0142
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PARAMETROS

Arsénico ®
Plomo @

S0142-SU-005 mg/kg
Arsénico 236
. Plomo 1091 (S50142-5U:001)

1S0142:SU-005)
S0142:SU-002.PROF.

S0142-SU-005-PROF, S0142-SU-002
%

$0142-SU-009 S$0142-SU-004'

S0142-SU-003

/Aeropuerto JS0142:SU-006_PROF.
50142°SU-006.

S0142-SU-008
Leyenda
150142:5U2007;

$0142-SU-010

A Muestras que no exceden el ECA Suelo
A\ Muestras que exceden el ECA Suelo

~==== Quebrada Ismacaro
ommmm

:____j Area Evaluada

Figura 8.3. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA
8.1.2 Agua Superficial

A continuacioén, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos
de agua en el sitio S0142.

8.1.2.1 Datos de campo
En la Tabla 8.3 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en el quebrada Ismacafio, comparados con los ECA para agua

categoria 4, subcategoria E2.

Tabla 8.2. Resultados de medicién de pardmetros de campo para agua superficial

H - . .
- Temperatura P Conductividad Oxigeno disuelto
Cadigo de muestra a Unidad de
; co | U (uS/om) (mglL)
S0142-AS-001 24,6 5,83 13,93 2,10
S0412-AS-002 31,1 5,56 15,09 2,20
S0412-AS-003 24,9 6,18 15,26 2,37
ECA para agua Categoria 4: Conservacion del *
ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios A3 6,5a9,0 1000 25

* Los ECA contemplan en el parametro de temperatura «A3», que debe interpretarse como una variacién de como maximo de 3 °C
respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse muestras puntuales, esta variacion de
temperatura no sera considerada.

[ 1 : Concentraciones que incumplen los ECA para agua Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - E2:
Rios, segun Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

De las mediciones en campo la conductividad cumplié con lo establecido en el ECA agua,
Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios. Sin embargo, el
potencial de hidrégeno (pH) registrd valores fuera del rango de 6,5 — 9,0 y en oxigeno
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disuelto registré valores menores a =5 mg/L, por lo que no cumple con el mencionado ECA
para agua.

8.1.2.2 Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio reportados en los informes de ensayo N.° 53795/2020, SAA-
20/01261 y A-20/122490 y adjuntos en el reporte de resultados (Anexo F), muestran que
ninguna de las muestras colectadas supero los valores establecidos en los ECA para agua
Categoria 4 subcategoria E2 Rios, para los parametros aceites y grasas, antraceno, benzo
(a) pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y benceno

Tabla 8.3. Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petréleo y benceno

Parametros
CletlgE ee muzsiE A;gt;ssy Antraceno Bg?ric:“()a) Fluoranteno | Hidrocarburos totales | Benceno
(mglL) (mg/L) (mglL) (mg/L) de petréleo (mg/L) (mg/L)
S0142-AS-001 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,05 < 0,007
S0412-AS-002 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,05 < 0,007
S0412-AS-003 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,05 < 0,007
ECA Cat. 4 — E2 5 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05

[ : Concentraciones que superan los ECA para agua, Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
Subcategoria E2: Rios, segun Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM.

Los parametros metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI, presentaron
valores que se encuentran por debajo de los valores de los ECA para agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios.

Tabla 8.4. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre, cromo VI y fésforo total

Parametros
Cddigo de muestra Antimonio Arsénico Bario Cobre Cromo VI | Fosforo Total
(mgl/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0142-AS-001 0,00016 0,00021 0,0186 0,0013 < 0,008 0,014
S0412-AS-002 0,00011 0,00026 0,0196 0,0013 < 0,008 0,019
S0412-AS-003 0,00015 0,00031 0,0205 0,002 < 0,008 0,025
ECA Cat. 4 —E2 0,64 0,15 1 0,1 0,011 0,05

[ 1 : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, E2: Rios.

Asimismo, los resultados de los metales totales mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y
zinc, tuvieron valores por debajo de los ECA para agua, Categoria 4: conservaciéon del
ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios.

Tabla 8.5. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc

Parametros
Cadigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
(mglLl) (mglLl) (mg/L) (mgll) (mgll) (mglL)
S0142-SU-001 < 0,000070 | < 0,0009 0,00014 < 0,00004 < 0,00001 0,025
S0412-AS-002 < 0,000070 < 0,0009 0,00007 < 0,00004 < 0,00001 0,015
S0412-AS-003 < 0,000070 | < 0,0009 0,00025 < 0,00004 < 0,00001 0,049
ECA Cat. 4 — E2 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12

[ ] : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios.
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8.1.3 Sedimentos

Para la evaluacion de la calidad de los sedimentos se utilizé dos normas internacionales
como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el item «7.1.4.5 Criterios de
comparacion de la calidad de los sedimentos».

Los resultados de laboratorio reportados en el informe de ensayo N.° SAA-20/01231
adjunto en el reporte de resultados (Anexo F), muestran que ninguna de las muestras
supero6 el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para Hidrocarburos totales
de petréleo (TPH) en el Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario
del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.

Tabla 8.6. Resultados analiticos de TPH en sedimentos en el sitio S0142

Parametros
Cédigo de muestra Hidrocarburos Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Totales de Petroleo hidrocarburos hidrocarburos | hidrocarburos
TPH (06'040) ** F1 (Ce-Cm) F2 (C10-Czs) 8 (023-040)
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
S0142-SED-001 126 <0,3 14 112
S0142-SED-002 <0,30 <0,3 <5,00 <5,00
S0142-SED-003 214 <0,3 37 177
Protocolo de deteccion ecoldgico
del Manual de usuario del TPH
Atlantico RBCA para sitios g . 500 - - -
impactados con petréleo en el modificado
Atlantico Canadiense

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
[C_1: Concentraciones que superan los valores de la norma referencial.

Asimismo, los resultados de laboratorio reportados en el informe de ensayo
N.° SAA-20/01231, muestran que de todas las muestras colectadas ninguna superé la
normativa de referencia® para metales.

Tabla 8.7. Resultados de las muestras de metales en sedimentos

Parametro

Cddigo de muestra Arsénico | Cadmio | Cromo | Cobre | Plomo Zinc Mercurio

(mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) (mgékg) (mglkg) (mg/SKQ) (mg/kg)

S0142-SED-001 1,08 0,15857 43,6 12,2 0,05
S0142-SED-002 1,03 0,40984 46,2 32 14,9 53 0,059
S0142-SED-003 1,16 0,18827 43,3 37 11,4 74 0,044
Sediment Quality Guideline for the
protection of Aquatic life (CCME) — | PEL* 17,0 3,5 90 197,0 91,3 315 0,486
Freshwater

*Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

8.2 Comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces) en el
sitio S0142

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las
comunidades hidrobiolégicas: macroinvertebrados bentonicos y peces en el cafio
Ismacafo. (Anexo G).

8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados benténicos

45 Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of

Freshwater — CEQG-SQG, 2002.
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En el sitio S0142 se identificaron 19 taxones distribuidos en 4 phyla: Annelida (clase
Clitellata: 1 especie), Arthropoda (12 especies), Mollusca (4 especie) y Nematoda (1
especie). A nivel de orden la comunidad estuvo conformada por 12 6rdenes, de los cuales
Diptera (5 especies) fue el mas dominante. El punto S0142-HB-001 presentdé mayor
rigueza de organismos con 16 taxones mientras que el punto S0142-HB-002 present6 12
taxones, ver Figura 8.4.

18

16

14

= [
o N

(o]

Riqueza de especies (S)

S0142-HB-001

* Tolerantes
** Facultativos
*** Intolerantes
(sensibles)

1

S0142-HB-002

W Ostracoda**

B Nematoda ND*

B Architaenioglossa**

B Hemiptera**

B Clitellata ND*

B Acariformes ND*

B Hirudinida*

M Veneroida*
Basommatophora**

B Coleoptera**

B Odonata**

B Diptera*

Figura 8.4. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto

de muestreo segun orden en el sitio S0142

ND: No determinado

La densidad total en el sitio S0142 fue de 161 organismos/0,3 m2, el orden Veneroida,
representada por la familia Pisidiidae fue el mas abundante (83 organismos/0,3 m?% 51 %),
seguido por Diptera (43 organismos/0,3 m% 27 %) los demas ordenes estuvieron menos
representados, ver Figura 8.5.
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Odonata
Coleoptera 4%

H|rud|n|da Basommatophora

y 2%

___Acariformes ND 2%
Clitellata ND 2%

Hemiptera
1%

Otros 1%

Figura 8.5. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segun
orden en el sitio S0142
ND: No determinado

Entre las especies de macroinvertebrados benténicos no se han identificado especies de
importancia alimenticia para las poblaciones riberefas ni nativas del lugar.

Los organismos tolerantes Basommatophora (Familia: Pisidiidae) y Diptera predominaron
en ambos puntos de muestreo. La mayor abundancia se registré en el punto de muestreo
S0142-HB-002, snendo el orden Basommatophora (Familia: P|S|d||dae) el mas abundante
(48 organismos/0,3 m?) seguido de Diptera (8 organismos/0,3 m?), ver Figura 8.6.

mmmm Veneroida*
50 48 mmmm Diptera*
mmmm Odonata**

Coleoptera**

40 B Hirudinida*

3535 . . mmmm Basommatophora**
Total Chironomidae: 40

organismos/0,3m? E Acariformes ND*

30 mmmm Clitellata ND*

N Hemiptera**

Abundancia (N)

mmmm Architaenioglossa**

20 mmmm Nematoda ND*

«=@== Chironomidae*

10 * Tolerantes
** Facultativos
*** Intolerantes

(sensibles)

50142-HB-001 50142-HB-002

Figura 8.6. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de

muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0142
ND: No determinado
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8.2.2 Resultados de comunidad de peces

Se colectaron 12 especies nativas amazonicas, distribuidas en seis familias y cuatro
ordenes. El orden Characiformes «peces con escamas» fue el mas diverso con 6 especies
(50 %), seguido por Cichliformes (tres especies, 25 %), Gymnotiformes «peces eléctricos»
(dos especies, 17 %) y Siluriformes (una especie, 8 %). El punto S0142-HB-002 presento
mayor riqueza (ocho especies); mientras que, el punto S0142-HB-001 presenté seis
especies, siendo un numero similar de especies identificadas y con dominancia de los
«peces con escamas» del orden Characiformes. Ver Figura 8.7.

Total: 8 Cichliformes

2 koe
Total: 6

m Siluriformes
2 .

S0142-HB-001 S0142-HB-002

= Gymnotiformes
Quebrada Ismacaiio

N W b~ OO N 0 ©

Numero de especies (S)

|

N

m Characiformes

o

Figura 8.7. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0142

Dentro de los peces Characiformes, la familia Characidae destaca debido a su mayor
representatividad (cinco especies), también fue identificada la familia Lebiasinidae (una
especie) grupos que son tipicos de ambientes acuaticos de aguas negras de lento flujo.

La abundancia total fue de 27 individuos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes (13
individuos; 48 %), Gymnotiformes (seis individuos; 22 %), Cichliformes (siete individuos; 26
%) y Siluriformes (un individuo; 4 %). Ver Figura 8.8.

Siluriformes __
4%

Cichliformes
26%

Figura 8.8. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0142
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Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presentdé en el punto de muestreo S0142-HB-002 (92
organismos) de la quebrada s/n, con predominancia del orden Characiformes «peces con
escamas». La estructura comunitaria lo conforman principalmente grupos de pequefios
peces conocidos como «mojarras» (un Hemigrammus luelingi, un Hemigrammus lunatus,
siete Hemigrammus, un Hyphessobrycon aff. margitae), «flechitas» (dos Pyrrhulina
obermuelleri), evidenciandose también la presencia de «bujurquis» (dos Laetacara
flavilabris, tres Apistogramma sp.), estos peces representan aproximadamente el 74 % del
total de individuos capturados en el sitio. Ver Figura 8.9 y Tabla 8.8.

mmmm Characiformes s Gymnotiformes Siluriformes Cichliformes ==@== Hemigrammus sp

20 8

12

Abundancia (N)

S0142-HB-001 S0142-HB-002

Quebrada Ismacafio Especies abundantes

Figura 8.9. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden y
especies dominantes en el sitio S0142

No se han identificado especies introducidas en el lugar, el 100 % corresponde a especies
nativas amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional (Apistogramma sp.
«bujurqui») y Rineloricaria sp. La mayoria de especies registradas tiene algun tipo de uso
actual o uso potencial, como Laetacara flavilabris «bujurqui» que es una especie de
consumo directo (alimento), otras como las «macanas» (Gymnotus carapo y
Brachyhypopomus beebei) suelen ser usadas como carnada o empate para la captura de
peces mas grandes y también ornamental; también se han identificado especies con
potencial uso ornamental o ya aprovechadas de esa forma en otros lugares (segun
reportes de Direpro-Loreto comercializadas para acuarismo a nivel nacional y para
exportacion), ver Tabla 8.8.

No se han identificado «grandes migradores» en la quebrada Ismacafio, la mayoria de
peces registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta
distancia y movimientos transversales).

Tabla 8.8. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos

N° CLASIFICACION TAXONOMICA Total AR CARACTER Uso
Orden Especie individuos "7 IN|IE|M
1 | Characiformes Hemigrammus luelingi 1 X Ornamental
2 | Characiformes Hemigrammus lunatus 1 X Ornamental
3 | Characiformes Hemigrammus sp 7 X ML No conocido*
4 | Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae 1 X H No conocido
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- CLASIFICACION TAXONOMICA Total AR CARACTER Y
APt . SO
Orden Especie individuos N[I|E| M
5 | Characiformes Moenkhausia oligolepis 1 ! X ML Ornamental
6 | Characiformes Pyrrhulina obermuelleri 2 7,41 X ML Ornamental*
7 | Gymnotiformes Brachyhypopomus beebei 3 11,11 | x O, Carnada
8 | Gymnotiformes Gymnotus carapo 3 11,11 | x O, Carnada
9 Siluriformes Rineloricaria sp. «Loreto» 1 ! X L Ornamental®
10 | Cichliformes Apistogramma sp. «eunotus» 3 11,11 | X X | ML Ornamental*
11 Cichliformes Bujurquina labiosa 2 7,41 X ML Ornamental*
12 | Cichliformes Laetacara flavilabris 2 7,41 X L | Consumo/ Ornamental
A.R. : Abundancia relativa
[ 1 :Especies mas abundantes
| : Especies raras o menos abundantes
CARACTER
1 :N(Nativo),
1 :E (Endémico)y

| (Introducido)

M (Migrador): MC Migracion Corta, MM Migracion Mediana, MG Migracién Grande. ML Migracion Local, no pasa

fronteras)

*Con potencial uso ornamental

Composicion trofica
A nivel de riqueza (numero de especies) y abundancia (numero de individuos) el nivel
tréfico CARNIVORO fue dominante en los dos puntos de muestreo con un total de cinco
especies cada uno y 7 y 15 individuos; respectivamente, ver Tabla 8.9.

Tabla 8.9. Composicion tréfica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio.

RIQUEZA Total especies ABUNDANCIA Total individuos
S0142-HB-001 | S0142--HB-002 ) S0142--HB-001 | S0142--HB-002 (N)
Omnivoro 1 3 4 1 3 11
Carnivoro 5 5 7 7 15 22
Detritivoro 1 1 0 1 1
Total 6 8 12 8 19 27
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO

Rineloricaria sp.

Se alimentan del detritus (incluye materia organica
del fondo, algas, hongos, protozoos, etc.), podrian

incorporar

afectacion en el fondo.

contaminantes en caso de existir

Hyphessobrycon aff. margitae

«mojarra»

Moenkhausia oligolepis
Pyrrhulina eleanorae «flechitax»

Presentan un amplio rango trofico,
pueden ingerir detritus, algas, larvas

de insectos
terrestres, etc.

acuaticos,

insectos

Hemigrammus luelingi «mojarra»
Hemigrammus lunatus «mojarra»
Hemigrammus sp.

Gymnotus carapo «macana»
Brachyhypopomus beebei
«macana»

Apistogramma sp. «bujurqui»
Laetacara flavilabris «bujurqui»
Bujurquina labiosa «bujurqui»

% N
\
-
< ¥
e 4
Incluye los items alimenticios

insectivoro, invertivoro, piscivoro,
entre otros, en base a dieta
animal.
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Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor nimero de
especies de pozas (nueve especies), seguido por los peces pelagicos (dos especies) y un
menor numero los peces bentdnicos (una especie). Los peces pelagicos son nadadores
activos, ver Tabla 8.10.

Tabla 8.10. Principales grupos funcionales de la ictiofauna del sitio S0142

GRUPO FUNCIONAL
N° ESPECIE
R P | PT | PP*| BNT
1 Hemigrammus luelingi X
2 Hemigrammus lunatus X P: Pelagicas
3 Hemigrammus sp. X PP: Peces 'dg pozas
BNT: Benténicos de no torrente
4 Hyphessobrycon aff. margitae X
5 Moenkhausia oligolepis X P =PP mBNT
6 Pyrrhulina obermuelleri X 82
7 Brachyhypopomus beebei X 57 I
56
8 Gymnotus carapo X “%’5 5
04
9 Apistogramma sp. «eunotus» X 83 5
2
10 Bujurquina labiosa X é 1 : 9
11 Laetacara flavilabris X 20 5 N
2 3
T z
g 9
12 Rineloricaria sp. «Loreto» X 3 @
Quebrada Ismacafio

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales
R: Reofilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentdnicos de no torrente.

8.3 Fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0142

De la evaluacion de presencia de contaminantes en el componente sedimentos de la
quebrada Ismacafio, se tiene que las muestras colectadas no superan las normas
referenciales para sedimento; por tanto, las observaciones organolépticas en sedimento en
el sitio, definidos en la Tabla 3.2 y la figura 3.3, no representan focos de contaminacion
para el sitio S0142.

De la evaluacion de presencia de contaminantes en el componente suelo, se tiene que las
muestras colectadas superan los ECA para suelo, uso industrial para los parametros
arsénico (As) y plomo (Pb); por tanto, el sitio S0142 presenta suelo contaminado. El
componente suelo representa un foco de contaminacion para el sitio S0142.

Tabla 8.11. Descripcion de focos de contaminacion en el sitio S0142

MIERES E Foco Sustancia de interés Clasificacion segun la evidencia
el mapa
1 Suelo contaminado Arsenlco((:\s)) y Plomo Confirmado por informacién analitica

En la siguiente tabla se describen las fuentes potenciales de contaminacion:

Pagina 53




A
Q‘V’U“W‘ DEL pg, R

PERU

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

Ministerio
del Ambiente

Tabla 8.12. Ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacién del sitio S0142

Coordenadas Producto que
N° Instalaciones | Sector del (UTM, WGS84) contiene o Estado Observaciones
sitio
Este (m) Norte (m) transporta
El drenaje generado
del tanque JP-1 es
dispuesto en
cilindros en un
Lado depésito ubicado al
noroeste . lado derecho
1 Tanque JP-1 fuera del 337875 9690489 Hidrocarburo - contiguo del tanque.
sitio Durante la
evaluaciéon en campo
no se observo
desarrollo de
actividades.
Adyacente al tanque
combustible JP-1.
Presenta en su parte
trasera una tuberia
asociado a la
descarga del
Deposito. Lado depdsito de
. noroeste .
> de reS|’duos y del sitio ) } ) } almacenamlento de
tuberia de fuera de’l residuos
drenaje o procedentes del
sitio
tanque JP-1.
Durante la
evaluacién en campo
no se observo
desarrollo de
actividades.
Sin evidencias de
impactos/ afectacion.
Transporta el
Lado hidrocarburo hacia el
3 Tuberia suroeste | 337885 | 9690487 | Hidrocarburo ; tanque JP-1.
uera del Durante la
sitio evaluacion en campo
no se observo
desarrollo de
actividades.
Se observé una
estructura de
concreto o canal de
hormigén (canal de
Valvula de Lado drenaje) procedente
descarga 'y suroeste . desde el cuarto de
4 337881 9690483 No aplica - vélvulas y bombas
canal de fuera de d
hormigén sitio el tanque JP-1,

9 Durante la
evaluacién en campo
no se observd
desarrollo de
actividades.

La ubicaciéon de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0142 se
presenta en la Figura 8.11.
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1/1750 Tuberia de drenaje y Leyenda

Deposito de residuos
" AT - Referencias
i 0 Fuentes Primarias
-=-=-= Quebrada Ismacario
.| Foco Potencial de Contaminacion

::' Area Evaluada

Tanque JP-1

Valvula de descargay
canal de hormigén

Namero en el & . Clasificacién segun la
Foco Sustancia de interés g 9
mapa evidencia

Confirmado por
informacién analitica

1 Suelo contaminado Arsénico (As) y Plomo (Pb)

Figura 8.10. Ubicacion de fuentes y foco de contaminacion S0142

8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0142

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con la
R.C.D. N°028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacién de la estimacion de
nivel de riesgo*®» (Anexo H) que ha sido procesada con la informacion recolectada en todo
el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0142, que incluye el trabajo de
campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo, Anexo G) y la
evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0 que
representa un nivel de riesgo No aplica, debido a que no se presenta instalaciones ni
estructuras mal abandonadas dentro del sitio que pudieran generar dafio a potenciales
receptores.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 40,7
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0142 se encontré
concentraciones de arsénico y plomo que superan los ECA para suelo, uso industrial, y las
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores humanos analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 33,9
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontrd
concentraciones de arsénico y plomo que superan el ECA para suelo, uso industrial, y las

“ Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.13. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiug 40,7 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 33,9 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos
9. DISCUSION

De los resultados obtenidos, se evidencia que el suelo del sitio S0142 presenta
contaminacién por presencia de arsénico y plomo (muestra con cédigo S0142-SU-005) al
registrarse valores que superan los ECA para suelo, uso industrial, vigente y aprobado
mediante el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, tal como se puede observar en el
Anexo F.

El suelo contaminado por arsénico y plomo en el sitio S0142 estaria relacionado a la
actividad realizada en el area donde se ubica el tanque combustible JP-1 y sus
instalaciones asociadas. Esto debido a que durante el desarrollo de actividades en esta
instalacion adyacente al sitio y donde se observo un canal de hormigon y una tuberia de
descarga con capacidad de drenaje hacia el sitio, podrian liberar trazas de metales
pesados como el arsénico y plomo. Ademas, segun la carta S/N de Puinamudt, indica lo
siguiente: «Sitio: en el territorio de Nuevo Andoas, ese punto se encuentra a 5 m de
distancia de 2 tanques, que se utiliza para proveer de combustible a las aeronaves». Por
otro lado, el poblador de la comunidad informé que hubo un gran derrame de petréleo hace
10 afos (en tiempos de PlusPetrol Norte) que afecto la zona.

Asimismo, la presencia de arsénico y plomo puede deberse a las actividades de
mantenimiento que implica el desbroce de vegetacion y aplicacion de herbicidas en las
areas de operacion y el mantenimiento de los cercos metalicos que implica el lijado y
pintado, con productos que pueden contener estos metales como aditivos.
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S0142-SU-011

PARAMETROS
Arsénico ®
Plomo @

| S0142-SU-005 ma/kg
| Arsénico 236
. Plomo 1091 50142:5U-001)

1 S0142:5U.005]
S0142-SU002:PROF,

$0142-SU-005.PROF, $0142-SU-002

S

S0142-SU-009 S50142-5U-004

Aeropuerto S S0142:SU006_.PROF,
50142-SU-006

50142-SU-008

S0142-SU-003

Leyenda

1S0142:5U.007)
A Muestras que no exceden el ECA Suelo
A Muestras que exceden el ECA Suelo S0142:5U010

~==== Quebrada Ismacario

gumm—
i | Area Evaluada

Figura 9.1. Mapa de excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0142

De los ocho (8) puntos de muestreo en el sitio S0142, solo un (1) punto presenta valores
con excedencia que superan los ECA para suelo, uso industrial. Este punto excede a la
vez para los parametros arsénico y cadmio (muestra con cédigo S0142-SU-005), tal como
se puede observar en la Figura 9.1.

Al respecto, es importante mencionar que la distribucidon del plomo y arsénico en el sitio
S0142 muestra que la contaminacion esta focalizada en una zona y no en toda el area
evaluada. Asimismo, de acuerdo a la Tabla 8.1, los valores maximos de arsénico y plomo
obtenidos en el punto S0142-SU-005, registraron valores de 236 mg/kg y 1091 mg/kg,
respectivamente. Ademas, analizando la informacion antecedente contenida en el Informe
de Identificacion de sitios contaminados IISC CN-R168 (afio 2014), en donde se realizo el
muestreo de 6 puntos de suelo en el area del sitio, reportando valores de arsénico y plomo
debajo del limite de cuantificacion (<10,00 mg/kg, para ambos metales) y los valores
promedios de arsénico y plomo obtenidos en la presente evaluacién en los 8 puntos de
muestreo de suelo fueron de 23,9 mg/kg y 113,3 mg/kg, respectivamente, lo cual indica
que habria un aumento en la concentracién de estos metales con el tiempo, lo cual se
podria explicar como un aporte de la actividad industrial presente en el sitio.

El sitio S0142 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicion de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

Por otro lado, ademas, respecto a la aplicacién del modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO) de los parametros arsénico y
plomo que exceden el ECA de suelo, uso industrial (D.S. N.° 011-2017-MINAM) en el sitio
S0142 (Figuras 9.2 y 9.3), realizado con la finalidad de advertir la extension de la
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contaminacion, se puede observar que, en el area de evaluacion de 5662 m? (0,566 ha),
las concentraciones de arsénico y plomo registradas en la muestra S0142-SU-005
evidencian zona contaminada indicada en color rojo (valores que superan el ECA: >140
mg/kg PS para arsénico y, >800 mg/kg PS para plomo), asi como una zona de color
amarillo (valores entre 126,01 y
140 mg/kg PS para arsénico y, valores entre 672,01 y 800 mg/kg PS para plomo) que
evidencia la presencia de los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al
ECA. Se observa ademas que, de la superposicion de las areas contaminadas por
arsénico y plomo (pixeles en rojo), se estaria evidenciando un area impactada de 407 m?
(0,041 ha).

LEYENDA

@ Muestreo en Suelo
-~== Quebrada Ismacafio 1S0142.SU 005 {S0132:SUZ00/1]
p——
Area Evaluad
l--j rea Evaluada S0142°SU-005-PRO 18012275002 PROF.

Arsénico mg/kg 2
0562 - 126 Y o

126 .01 - 140
S0142:SU°003

I 140.01 - 236 '
' S0142°SU-009 s

[S0142Y5 U007
C U%00

S0142:-SU.006
S0142°SU°010,

‘Aeropuerto

Figura 9.2. Distribucién espacial de la concentracién de arsénico en suelo
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LEYENDA
@ Muestreo en Suelo
Quebrada Ismacafo 1S0142-SU-005] S0142°SU-001
ASE EValads 'S01427SU-005'PROF]
- > S0142-SU-002:EROF

mnd
Plomo mg/kg

6.98 -672 S0142:SU-002
672.01 - 800

I s00.01- 1,001 {S0142:SU2003]

= e S0142°SU-004
S0142:SU-009 ==
A3

-
S0142:SU-006-PROF. S0142°SU007

S0142:SU_006
S0142-SUZ010,

‘Aeropuerto

Figura 9.3. Distribucién espacial de la concentracion de plomo en suelo

Respecto de la evaluacion de agua superficial, especificamente a los resultados de
potencial de hidrégeno (pH) y oxigeno disuelto que se registraron en los 3 puntos de
muestreo en la quebrada Ismacafio, estos puntos presentan valores por debajo del limite
inferior (menor a 6,5 unid. de pH y =5 mg/L para oxigeno disuelto) establecidos en el ECA
para agua superficial, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico. Esta condicion
ligeramente acida con una conductividad entre 13,93 uS/cm, y 15,26 pS/cm son
caracteristicas propias de «aguas negras amazonicas», dado que, segun Maco, 2016;
Sioli, 1984; Geisler et al., 1973, las «aguas negras amazonicas» tienen su origen en los
bosques humedos de la Amazonia, que se caracterizan por presentar una coloracion café
oscuro a marrén rojizo que se debe principalmente a la presencia de acidos humicos y
fulvicos. Donde ademas intervienen factores como temperatura y el bajo dinamismo o bajo
flujo de la quebrada Ismacafio durante el muestreo que dificultan su oxigenacion (entre
2,10 mg/L y 2,37 mg/L de oxigeno disuelto).

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada
Ismacafo, los valores no superan el ECA de agua, Categoria 4: conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de la selva, toda vez que se reportaron para todos los
puntos, valores menores al limite de cuantificaciéon del laboratorio; asimismo las
concentraciones para cromo hexavalente, HAPs, y los metales As, Ba, Cd, Hg y Pb, no
superan sus correspondientes valores ECA para agua.

Respecto a la evaluacion de sedimentos, los resultados obtenidos muestran la presencia
de TPH en sedimento en 2 puntos de muestreo ubicados en el sitio S0142, lo cual se
corrobora con lo observado en campo durante el reconocimiento del sitio, donde se
percibio olor a hidrocarburos; sin embargo, los resultados no superan los valores indicados
en el Protocolo de deteccién ecologico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk —
Based Corrective Action).

Asimismo, los resultados obtenidos en los puntos de muestreo evidencian la presencia de

metales en sedimento para el sitio S0142, pero no superan los valores de referencia de la
Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de calidad de Sedimento para proteccion de
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Los cuerpos de agua evaluados corresponden a ambientes acuaticos de aguas negras,
que se originan en el bosque humedo del llano amazdnico. La coloracién de sus aguas
negro rojizo (café oscuro o té cargado) asi como los valores registrados de los parametros
fisicoquimicos (pH, conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto por Maco Garcia
(2006).

Para las comunidades de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0142, la riqueza
estuvo conformada por 19 taxones, estos resultados son bajos en cuanto a composicion
taxondmica comparado con lo reportado en otros estudios realizados en la Amazonia
Peruana (Ortega et al., 2010), siendo los bivalvos de la familia Pisidiidae y estadios
larvarios de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta) los mas abundantes. La presencia
de los bivalvos esta influenciada por la presencia de vegetacion en el cuerpo de agua que
actuan como sustratos potencialmente estables para la colonizacidon de estos organismos.

El punto de muestreo S0142-HB-001 presentdé mayor riqueza (16 especies) y ligeramente
mayor valor de la calidad biologica (44) determinada referencialmente a partir del
BMWP/col, presentando una calidad: DUDOSA, que significa que presenta aguas
moderadamente contaminadas. Esto debido a una mayor riqueza de este punto. En
cambio, el punto S0142-HB-002, presentd menor riqueza de especies (12 especies) y
menor valor de la calidad biologica (31) determinada referencialmente a partir del
BMWP/Col, presentando también una calidad; DUDOSA. Esto probablemente debido a
que los puntos de evaluacion de sedimentos se encuentran cerca, aunque no exceden el
valor limite de la guia canadiense.

Para los peces se registraron 12 especies nativas amazoénicas (algunas tolerantes a la
contaminaciéon del medio), la mayoria adaptada a vivir en zonas calmas como pozas y
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la
quebrada. Las especies colectadas y en numero de individuos son predominantemente de
habitos carnivoros (8 especies), adaptados a vivir en zonas con presencia de vegetacion
sumergida o flotante y en lugares poco profundos, agrupados en pequefios cardimenes
incluso con especies de géneros distintos (Galvis et al., 2006), como los identificados en
los puntos de colecta. En el caso de peces se observa que en el punto S0142-HB-002 el
valor de TPH disminuye a un valor de <0,03 mg/kg; mientras que, la riqueza de especies
aumenta de 6 a 8 especies; este incremento de especies puede estar asociado a que se
encontraron mayor cantidad de refugios (vegetacion flotante y enraizada), ver Figura 9.4
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Figura 9.4. Valores de TPH en sedimento, en relacion a los grupos tréficos de peces en el
sitio S0142

Es importante sefalar que la presencia de numerosos microhabitats adecuados para los
peces, asi como la mayor proteccion riberefia (en algunos sectores), disponibilidad de
alimento autéctono y aléctono (proveniente del exterior: fuera del agua), son factores que
favorecerian la colonizacién de estos organismos en el ambiente acuatico.

Los resultados de DUDOSA para el indice BMWP/Col, reflejan que las condiciones
actuales del medio acuatico no son buenos para la mayoria de organismos, ya que se ha
evidenciado principalmente la dominancia de grupos de macroinvertebrados tolerantes
como es el caso de la familia Chironomidae. La puntuacion asignada a la familia
Chironomidae es muy baja (2) debido a su poca exigencia ambiental, ya que estan
adaptados a soportar situaciones de baja oxigenacion, pH &acido, descomposicion de
materia organica, flujo lento del agua, etc. (Roldan, 2003). Para el indice basado en peces
(IBI), la calificacion obtenida corresponde con el estado de conservacion POBRE, las
condiciones de dominancia de peces CARNIVOROS, asi como la baja riqueza y presencia
de grupos tolerantes son los que han determinado esta calificacién (Ortega et al., 2007).
Respecto a la calidad ecoldgica obtenida con el SVAP, con resultados de BUENO en
ambos puntos de muestreo, indicaria que las condiciones ecoldgicas serian 6ptimas para
la prolifereacion de la fauna acuatica; sin embargo, sabemos que ocurrié un evento de
derrame de diésel lo que pudo ocasionar que las condiciones ambientales y ecoldgicas
cambien y disminuyan ciertos grupos sensibles y solo prevalezcan los grupos tolerantes.

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0142

El sitio S0142 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a que
los resultados de las concentraciones para el arsénico y plomo, muestran que existe
afectacion directa sobre el suelo en el area determinada de 407 m? (0,041 ha), conforme
consta en los reportes de resultados (Anexos F).

Para el sitio S0142 se establecié el esquema conceptual inicial que muestra la interaccion

del sitio impactado con los componentes ambientales suelo y con los receptores humanos
y ecolégicos.
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En el sitio S0142, se observo actividad de hidrocarburos adyacente al area de evaluacion,
identificandose la siguiente instalacion como posible fuente primaria: El tanque de
combustible JP-1 e instalaciones asociadas.

La fuente secundaria corresponde al componente ambiental suelo afectado por las
actividades de hidrocarburos (contaminado con arsénico y plomo).

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales provenientes de la
parte alta cercana al depdsito de residuos, valvula de descarga, canal de hormigén vy el
foco contaminante del suelo, y que confluirian por las precipitaciones hacia la parte baja al
sureste del sitio.

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo contaminado del sitio y de los suelos transportados por escurrimiento hacia la parte
baja del sitio, por los pobladores de la comunidad nativa Nuevo Andoas y los receptores
ecologicos.

Sobre el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de la comunidad nativa
Nuevo Andoas, no es probable una exposicién toda vez que no se realizan actividades de
caza, pesca y/o recoleccion en el sitio. Sin embargo, es probable una exposicion a los
receptores ecologicos (cadena trofica).

Ademas, se descarta la posibilidad de interaccion con el punto de captacion de agua de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente
en ubicaciones cuyo nexo esta interrumpido por la presencia de barreras naturales como
colinas entre el area del sitio y la comunidad.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, se considera una probable
exposicion por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos toda vez que
los puntos de captacién de agua se encuentran en su centro poblado, a 1 km de distancia,
por lo que no se ubica aguas abajo del mismo.

En la Figura 9.5 se presenta el modelo conceptual preliminar para el sitio S0142.

GHENIS FUENTE MECANISMO DE PEAYECEO S
PRIMARIA SECUNDARIA TRANSPORTE PUNTO DE RECEPTORES
POTENCIAL EXPOSICION
Contacto dérmico e - Pobladores de la
i 5 Comunidad Nativa de Nuevo
ingestion accidental
e e > 3 L. — |Andoas
por exposicion directa - aifiaane
: = Receptores ecolagicos (flora
- s en el sitio S0142 y fauna)
Dentro del sitio .
Valvula de descarga y oy R
canal de 0 Escorrentia superficial - Pobladores de la
CEREN . TV . Contacto dérmico con Comunidad Nativa de Nuevo
Tub: de dren Componentes a la quebrada " YR G Ty
uberia de drenaje . i rer= e . —»| agua de la quebrada | _ _ ,.|Andoas
TS ambientales Ismacafio | L
s o Receptores ecologicos (flora
: afectados: Suelo (lluvia, red de drenaje) smacano F g
Fuera del sitio v fauna)
-Tanque de
almacenamieno de i a—— Pkt i
combustible JP-1 T Infiltracién a nivel 2 r‘ 3 “9 “TOAOHER RS
Depésito de residuos : | S — > frodtico _— subterranea } — — »]Comunidad Nativa de Nuevo
' ingesta y/o contacto Andoas
1
'
1
'
! ]
{ Cadena trofica Aprovechamiento / - Receptores ecoldgicos (flora
e L > =] Consumo de recursos == s
en el sitio y fauna)
del sitio

....... + Ruta probable

Figura 9.5. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0142
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Ruta Probable: Ruta donde uno o mas elementos no estan presentes, pero pueden estar ocurriendo, ocurrieron en el
pasado o puede ocurrir en un futuro cercano.

10.

CONCLUSIONES

El sitio con cddigo S0142, constituye un sitio impactado como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, debido a que el resultado obtenido en la evaluacién
ambiental determina lo siguiente:

(i)

(iii)

(iv)

1.

De los resultados obtenidos en el componente suelo del sitio S0142 evaluado en un
area de 5662 m? (0,566 ha), se tiene que uno (1) de los 8 puntos de suelo
evaluados, registra valores que superan los ECA para Suelo, uso industrial,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, para los parametros de
arsénico y plomo; en ese sentido, se considera un area impactada de 407 m? (0,041
ha).

De los resultados obtenidos en los componentes agua superficial y sedimentos se
tiene que, de los 3 puntos evaluados, en ninguno registran valores que superan los
ECA para agua Categoria 4 — E2, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM para el componente de agua superficial y la norma referencial
canadiense para el componente sedimentos.

De la evaluacion de comunidades hidrobioldgicas se identificaron 19 taxones para
macroinvertebrados bentoénicos, siendo los artropodos los mas representativos, y se
registraron 12 especies para peces, siendo el orden Characiformes el mas
representativo. La menor riqueza y mayor abundancia de organismos tolerantes en
las comunidades evaluadas indicaria cierto grado de perturbacién pasada en el
ecosistema acuatico evaluado.

Las fuentes de contaminacion identificadas en el sitio S0142, corresponden al
Tanque JP-1 (fuente primaria) del aerodromo, adyacente y pendiente arriba del sitio
y, el componente ambiental suelo (fuente secundaria) contaminado con arsénico y
plomo.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSg,us) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias
para el ambiente (NRS mbiente)-

RECOMENDACIONES

En funcidon a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio, lo siguiente:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0142, toda vez que se advierte
presencia de parametros que exceden los ECA para suelo, en muestreos
profundidad.

Ampliar el area de evaluacion y realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la etapa

de caracterizacién, tomando en consideracion el area del modelamiento, que
proyecta un area mayor respecto al area impactada (407 m?).
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ANEXO A.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0142
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ANEXO A.2

Mapa de puntos de muestreo con excedencias de los ECA
para suelo en el sitio S0142
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ANEXO A3

Mapa de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio
S0142
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ANEXO A4

Mapa de puntos de muestreo de sedimento en el sitio
S0142



MAPA DE UBICACION

Area de estudio

{ Ecuaac.

Colombia

LORETO

Brasil

S0142-SED-001

S0142-SED-002 Leyenda

A Muestras que no exceden la norma referencial
==+ Quebrada Ismacafio

Area de Evaluacion Ambiental
LT

$0142-SED-003

PERU [ Ministerio Organismo de
del Ambiente Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental

Ae ro p ue rto Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafén - Distrito Andoas
EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO Y EXCEDENCIA DE LA NORMA
REFERENCIAL PARA SEDIMENTOS, EN EL SITIO CON CODIGO S0142

Metros.
40 0
Escala: 1/1000
Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
Elaborado:

CSIG OEFA Diciembre 2020

Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA




ANEXO A.5

Mapa de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas en el sitio S0142
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Informacioén documental vinculada al sitio S0142



ANEXO B.1

Carta Puinamudt remitida el 12 de agosto de 2020



Iquitos, 12 de agosto del 2020
Tessy Torres
Presidenta del Consejo Directivo del OEFA

ASUNTO: Estado de situacién de denuncias y hallazgos de OEFA

Estimadas/os sefioras/es de OEFA:

Las federaciones de FEDIQUEP, OPIKAFPE, ACODECOSPAT y FECONACOR, han realizado trabajos
de monitoreo indigena independiente desde el afio 2006, ejerciendo su autonomia como
pueblos. Ante la falta de informacién y atencién por parte del estado, el trabajo de los monitores
y monitoras ha sido indispensable para visibilizar la magnitud de la contaminacidn que afecta a
los territorios. El trabajo que han realizado continuamente ha derivado en cientos de denuncias
tanto a OSINERGMIN como a OEFA.

Las denuncias y el acompafiamiento de las acciones de evaluacién y supervisidon, ademds han
servido para poner en evidencia malas practicas de la petroleras, tanto en la produccion, en el
almacenamiento, en el transporte como en las acciones de contingencia y remediacion.

Nuestros monitoreos ademas han realizado articulacidon con diferentes actores quienes han
acompafado en diferentes épocas y tiempos el trabajo de vigilancia, entre ellos esta WWF, Rain
Forest Foundation, E-TECH, Shinai, Grupo de Trabajo Racimos de Ungurahui, Mouvement pour
la Coopération Internationale (MCI), anterNativa Intercanvi amb Pobles Indigenes, Fundacié
Autonoma Solidaria (FAS), Agencia Catalana de Cooperacio pel Desenvolupament (ACCD), Digital
Democracy, Hivos, la Universidad Central de Catalufia (UVIC-UCC), el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Ambientales de la Universidad Auténoma de Barcelona (ICTA-UAB) y el Instituto de
Estudios Sociales de la Universidad Erasmus de Rotterdam (ISS-EUR), con quienes se han
realizado trabajos de recoleccidn y sistematizacién de diverso tipo, con diversas metodologias y
técnicas cientificas y tradicionales.

A lo largo de estos afios, hemos denunciado, identificado, acompafiado en procesos de
supervisién y en algunos casos hemos brindado apoyo en el recojo de evidencia para construir
procesos de remediacidn. Finalmente hemos monitoreado también y mejorado la informacion
concerniente a sitios impactados y sus procesos de caracterizacion y disefio de Instrumentos de
gestidon ambiental.

En ese marco por medio de la presente, queremos actualizar el estado en el que se encuentra
todos los procesos en los que hemos intervenido ademas de verificar si es que todos lo que
hemos levantado hoy esta siendo atendido para ser restaurado o estda siendo vigilado
diligentemente por el Estado para la pronta recuperacion del equilibrio ambiental.

En ese sentido presentamos para las areas de Evaluacion y Supervision la siguiente informacién:
bases de datos elaboradas en diferentes épocas, donde se consigna el trabajo de monitoreo
realizado, tanto de manera independiente como acompaifados del Estado. El archivo
MONITOREO_PUINMAUDT_TOTAL_UAB, representa un intentoaun incompleto, de sistematizar
toda la informacién en un solo archivo, elaborado por la Universidad Central de Cataluiia, la
Universidad Auténoma de Barcelona y el Instituto de Estudios Sociales que suma el trabajo de
sistematizacion de Mouvement pour la Coopération Internationale (MCI). Los otros cuatro



archivos son el trabajo constante de sistematizacion que ha realizado el PUINMAUDT junto
diversos actores con respecto a los trabajos de acompafiamiento con el Estado o de manera
independiente. En conjunto, los archivos contienen informacion de un estimado de 1209 sitios
impactados coleccionada a lo largo de los ultimos 14 afios la informacién contiene ademas la
ubicacion de 51 cuerpos de agua identificadas, de urgente evaluacién integral

Solicitamos que las direcciones de Evaluacion como de Supervisidon nos brinden informacion
detallada, acerca del ESTADO DE ATENCION, en el que se encuentra las areas identificadas por
lo monitores en estas bases de datos. En caso de que la respuesta sea que ya ha sido atendido,
solicitamos que nos entreguen el informe de supervisién donde indique que dichos sitios estan
correctamente rehabilitados o remediados y no superan estandares de calidad ambiental.

En caso no exista esta prueba o en caso no existan ningun proceso iniciado, solicitamos que se
inicie el procedimiento de identificacién de sitios impactados, estipulado en la Ley 30321 y su
Reglamento. Ademds que se hagan evaluaciones integrales para saber el estado de
contaminacidén a nivel ecosistémico en las microcuencas al interior de los Lotes.

- i

EMERSON SANDI TAPUY
Presidente - OPIKAFPE

";Ciﬁi‘f‘f‘féié&i‘iw}';'ii‘ii'i?'-'“ bt
o eroug CARTGS SAND! MAYNAS

e PRESH - FECONACOR

Responder a los siguiente correos:

puinamudt@gmail.com

mariozunigalossio@gmail.com

nina.swen@gmail.com

Mariscal Miller 2182. Dep 203. Lince, Lima
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.C;% - i Direccién General
Eﬂ PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia y Minas

- 6 NOV.2017

OFICIO N° 7, -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Lima,

Sefior

Francisco Garcia Aragén

Director de Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carrion N°® 603, 607 y 615

Jesiis Maria

Asunto : Remision de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

Referencia : Escrito N® 2751358 (23.10.2017) s

Me dirijo a usted, en relacion al documento de la referencia, mediante el cual su Direccién solicitd los
informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccion
realizé la entrega de la informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacion de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion del OEFA, en atencion al Oficio N* 313-
2017-0OEFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestién, hago propicio la ocasion para expresar los sentimientos de mi especial consideracion.

Muy cordialmente,

it ¢, @
/ﬂbag. LLM. Martha Inés Aldara

Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

en ALUACION Y FISCALIZACION AHBIENTAL
Iliontes ko peselotics TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV. 2017

o -1
Reg. N":_."EI_H_SK.:)__ RwaP_’_’g_ ?
—{firma:

L recepcion no implica conformidad

075 3 - Av. Las Artes Sur 260
) q ’ www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Perd
VB Moy X Telf. : (511) 411-1100
Firma £ / Email: webmaster@minem.gob.pe
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistié en la realizacién de una investigacion histérica,
recopilando y revisando documentacién existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacién sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacién del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situaciéon ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CR-168.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualménte o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontré a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccién se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CN-R168 se encuentra ubicado en |a parte oeste del Lote 1AB, en la cuenca del Rio Pastaza, al
lado de la pista de aterrizaje del aerédromo y al lado Sur del tanque de combustible JP-1, en las
coordenadas norte (Y): 9690488, este (X): 337890 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie estimada de
4751 metros cuadrados (m?) y cuenta con un drea edificada de aproximadamente 60 m?.

A continuacién, la Figura 2 presenta la localizacién geogréfica del Sitio B2-S3. Dicha figura incluye un
plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color infrarroja proporcionada por PPN a escala
1:20000 (impresas). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan los
pozos petroleros, caminos y campamentos presentes en la zona.

2.2 Usos del suelo actual e historico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccién y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacién de Hidrocarburos en relacién al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segiin la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva

Norte del Pert, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Region Loreto,
dentro de |a cual se encuentra el predio aqui identificado.

CN-R168_LOTE_IAB_ID_REV_O 21
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio CR-168 se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacion, en la que se realizé una investigacion histérica y un
LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacion, en caso que

corresponda.

El Sefior Juan Sebastidan Gutiérrez, Ingeniero de CH2M HILL, inspecciond el sitio el 07 de diciembre
del 2014. El clima estaba nublado con temperatura aproximada de 32 °C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depodsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se preparé un croquis con la configuracion general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspecciéon del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portédtil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacion referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que se detallan a continuacion.
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FIGURA 3
Croquis del Sitio CN-R168

4.1 Fugasy derrames visibles

Ceciia Amieta Concha
Biéloga
CB.P 8259

Durante la ejecucién del LTS no se identificaron fugas y/o derrames visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccién

y transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,

pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones que fueron identificadas en el Sitio CN-R168 durante el
LTS, asi como su ubicacién, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién asociados a dichas

instalaciones.
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL
Coordenadas UTM Producto que
In:]t::zi:‘:o se::';de' contiene o Estado Residuos y observaciones
Norte (Y) Este (X) transporta
El drenaje generado del
tanque JP-1 es dispuesto en
T cilindros en un depdsito

Tanque JP-1 9690489 337875 Hidrocarburo Activa ubicado al lado derecho
oeste
contiguo del tanque. (ver
Fotografia 1y 2 en el Anexo

B)
Gasiiio Sin evidencias de impacto/
Tuberia 9690498 337896 No aplica Inactiva afectacién (ver Fotografia 3
Noroeste
en el Anexo B)
Sin evidencias de impacto/
Centro- afectacidn. Transporta el
Tuberia . 9690487 337885 | i Hidrocarburo Activa b o
tanque JP-1.
Vilvula de
descarga y canal | 9690483 337881 Este No aplica Inactivo , st
Anexo B)
de hormigén

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS, CH2M HILL identificé un depdsito de residuos procedentes del drenaje del tanque de
combustible (JP-1) dispuestos en cilindros metdlicos. El depdsito se encuentra descubierto y
presenta un sistema de contencién en una base cementada con una tuberia en la parte trasera para
drenaje. (ver Fotografia 5 del Anexo B).

Durante la inspeccién de campo no se observaron derrames en las paredes de los tanques, ni en el
piso. Tampoco se encontré evidencia de contaminacion en la descarga de la base del depésito a

tierra.
El depdsito estd localizado en las coordenadas norte (Y): 9690501, este (X): 337864; (UTM, WGS84).

4.4 Drenajes
CH2M HILL identificé lo siguiente:

e Una tuberia de drenaje asociado a la descarga del depdsito de almacenamiento de residuos
procedentes del tanque JP-1 (ver Fotografia 5 en el Anexo B).

e Una estructura de concreto o canal de hormigén que se encuentra en desuso, procedente desde
el cuarto de vélvulas y bombas del tanque JP-1. Localizado en las coordenadas norte
(Y): 9690483, este (X): 337881; (UTM, WGS84).

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificé zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

CN-RI168_LOTE_IAB_ID_REV_D 43
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SECCION 8 — PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacién en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacién fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segtin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica insitu y la medicion de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver
Seccién 8.2.6). Luego, se seleccionaron aguellas muestras mds representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el intervalo de 0,04 a 0,75 bns, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de
2,75 a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el
perfil, en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos
con alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a
hidrocarburos, lectura elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de
hidrocarburos en fase libre. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su
analisis.

La Tabla 2 resume la informacién del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 2
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitio CN-R168

— — Inhenralr r::n:uem-en Mi:lm?r:rbo:;}hndeo

CR168_010_SS_BA_025_141219 0,25-0,50

010 CR168_010_SS_BA_150_141219 1,50 - 2,00 3.00
CR168_010_SS_BA_250_141219 2,50-3,00
CR168_011_SS_BA_050_141218 0,50-0,75

011 CR168_011_SS_BA_125_141218 1,25-1,50 3.00
CR168_011_SS_BA_275_141218 2,75-3,00
CR168_012_SS_BA_050_141218 0,50-0,75

012 CR168_012_SS_BA_175_141218 1,75-2,00 3.00
CR168_012_SS_BA_275_141218 2,75-3,00
CR168_013_SS_BA_050_141218 0,50-0,75

013 CR168_013_SS_BA_100_141218 1,00-1,25 3.00
CR168_013_SS_BA_275_141218 2,75-3,00
CR168_014_SS_BA_050_141218 0,50-0,75

014 CR168_014_SS_BA_100_141218 1,00-1,25 3.00
CR168_014_SS_BA_225_141218 2,25-2,50
CR168_015_SS_BA_004_141218 0,04-0,25

015 CR168_015_SS_BA_175_141218 1,75-2,00 3.00
CR168_015_S5_BA_275_141218 2,75-3,00

Notas:
Mbns = metros bajo el nivel suelo
Prof = profundidad
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8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacién del niumero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CN-R168 fue de 18, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizé6 una caracterizacién megascépica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyé informacion de base para la descripcién
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aquellas muestras mads
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas er laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind su textura segtin el Sistema Unido
de Clasificacién de Suelos (USCS), color segtin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2ZM HILL registré estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase IIl: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litoldgico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase ll) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase Il), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-R168 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos hiumedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcién de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

8.2.8 Anadlisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Peri
S.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccidn de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cédigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditado en este
organismo mdas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-ISO/IEC
17025:2006, I1SO 9001:2008, I1SO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
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competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los andlisis de los compuestos orgénicos (BTEX, HTP e HAPs), mientras que en
la sede de la Provincia de Arequipa se realizé el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CH2ZM HILL
envié muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Perd S.A.C. (SGS), ubicado en el distrito del Callao, Peru.
SGS esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacién N° 2,

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 3 el programa analitico desarrollado por CH2ZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

.

TABLA 3
Programa analitico para el Sitio CN-R168

Muestras colectadas Matriz | Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras nativas

HTP EPA8015C

18de 18 BTEX EPAB260C
As,Cd, BayPb | EPA 3050 B/200.7

18 (total) MI Suelo

HAPs EPA 8270 D

4del8 Crvi DIN 19734
Hg EPA 74718

Muestras de Control de Calldad

HTP EPAB01SC

2 (total) Duplicado a 2do 2de2
laboratorio (SGS) BTEX EPA 8260 C

As,Cd,BayPb | EPA200.8

HTP EPAB015C

ldel
1 Muestra FB BTEX EPAB260C
ldel HAPs EPA 8270 D

Agua

HTP EPAB015C

ldel
1 Muestra TB BTEX EPA 8260 C
1ldel HAPs EPAB270D

CN-R168_LOTE_1AB_ID_REV_0 86




043

SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2M HILL en el Sitio CN-R168, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2. muestra la localizacién de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucién de las actividades de muestreo en el Sitio CN-R168, CH2M HILL registrd las
siguientes observaciones:

e Los perfiles de suelo de identificacién, muestran variabilidad en su composicién donde
predomina en los primeros 0,75 m una textura de tipo limo arcilloso en los sondeos MI010 y
MIO11 y predomina la textura arcilla limosa' principalmente en los sondeos MI012, MI014 y
MIO1S. Los sondeos en su mayoria estdn compuestos por arcilla limosa y arena a partir del
1.0 de profundidad.

e De los 18 sondeos de MI, ninguno de ellos presentaron olor a hidrocarburos.

e Se registro presencia de suelo saturado en los sondeos MI0O10 y MI015. En el sondeo MIO10 se
encontro suelo saturado a 1,00 m de profundidad (Ver Fotografia 6 en el Anexo B), mientras que
en el sondeo MI014 a 0,05 mbns. Presencia de suelo saturado a partir de 0,1 mbns en el Sondeo
MI012 ubicado al borde este del sitio. (Ver Fotografia 7 en el Anexo B).

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras de identificacién colectadas, ninguna de las muestras superd los ECA para suelos
de uso industrial.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacién y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyé la verificacién de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revisién de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacién
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CN-R168 durante la presente fase de identificacién tienen cardcter relevante

(ver Anexo A.2):
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* No se hallaron excedencias respecto al ECA para suelo industrial, para ninguno de los sondeos
realizados.

e Al momento de la visita de inspeccién y el muestreo de identificacién, el sitio y sus
inmediaciones no presentaban signos de afectacién. No se observé evidencia organoléptica de
presencia de hidrocarburos, tales como cambios en la coloracién del suelo, manchas con
iridiscencia o presencia de olor a hidrocarburos, y las mediciones de PID presentaron lecturas
bajas.

En base a estas observaciones y a las observaciones realizadas durante el LTS, CH2M HILL concluye
que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacién de Sitios, al no
presentarse excedencias en el ECA para suelo industrial, los suelos del Sitio CN-R168 no requieren
ser investigados en detalle.

CN-R168_LOTE_IAB_ID_REV_0O -2




] Area de Estudio

Sondeo con Muestra
@ sin exceder ECA

Sondeo con Muestra
O
excediendo ECA

Ml Muestra Identificacién
~—— Camino

Area de Estudio: 4751 m?

Grilla: 30 x 30m
Escala: 1: 800
0 5 10 20
L

CN-R168 M‘%&
cynthia Ceciia Arricta

Figura con puntos de Bidloga
y excedencias de ECA para ':f&&’ 2%

@ cHzmHILL.
-




ANEXO B.3

Carta PPN-OPE-0013-0090



Pluspetrol Norte S.A.
Av. Repliblica de Panamé 3055 Piso 8 - San Isidro

ﬁ"ﬁ pluspetrol A B4 417100

Fax :(51-1) 411-7117

PPN-OPE-13-0090

.

: QREAHISHO OF EVALUACION YFISCALZAGIGH ANBIEAT,
Lima, 09 de mayo de 2013 T‘IJ‘{AN‘;l TE D ,_._: CUMENTARI
RECIBID

e 0 MY 20
enor . =
Reg. N*:. ‘CJL{ O:" Hora:
2L

Q

0

HUGO GOMEZ APAC
Presidente del Organismo de Evaluacion y Firma:
Fiscalizacién Ambiental — OEFA ,‘ft‘.i“.‘?.‘:?é'iﬁ‘ﬂ?‘.}i’ﬁ.’ gréonformidad,
Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 .
San Isidro.-

Asunto :  Remite Informacién de Sitios.Impactados y

Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia : Punto N°5, Resolucion Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrara en el Adjunto N°1 a |a presente. La remisién de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que Ia denominacién de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”.

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

1. Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental
Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho

Instrumento de Gestion Ambiental (IGA).

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).




H“F pluspetrol

3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)
sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasién de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). )

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza ]en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion y/o ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Cc : Sr. Manuel Pulgar Vidal — Ministro del Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro ~ Lima 27)
: Sr. Jorge Humberto Merina Tafur — Ministro — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energla — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Luis Enrique Ortigas Cuineo — Presidente — Perlipetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dra. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunto : Lo indicado
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Informacidn sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados
«en la Cuenca del Rio Pastaza = Lote 1AB (1), (2)

Tabla N*1: Resumen de Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados
[segin nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con DS N'002-2013-MINAM del 25.03.13)

N Categorias Sitios Potenclalmente Alectados Cantidad
Sitios impactados y Rehabilitados (Tabla N°2) 13
2 Sitlos yno L {Tabla N*3) 1
= T
" ox dos y N Inl en d
3% | Gestisn Ambiental (Tabla N5d) (3) w1
TOTAL 13
(1) Entas h sl d " &
{20 AL fech W o Al ekt et ;4
] a) sition dw sutios ¥
Tabla N*2: Sitlos Impactados y Rehabilitados
{segin nuevos valores de ECA para Suelos aprobades con DS N"002-2013-MINAM del 25.03.13)
denad d D
1 CNOROZ 334472 9,702,818
2 |cnoros 333,083 9,704,063
3 |cNORD4 334,148 9,703,887
4 CNOROS 333,930 5,702,553
CNORO7 333,770 ! 8,703,141
CNORDE 333,807 5,703,200
CNOR1L 332211 5,707,106
CSUROS 31931 9,690,878
CSUR1E 341,449 5,690,475
10 |csuR23 342,943 9,692,250
11 CSUR27 343365 9,692,643
12 CSUR31 341,684 9,690,451
13 TAMBOL 350,241 9,680,761

Tabla N*3: Sitlos Impactados y No Rehabilitados
{segin nuevos valores de ECA para Sueles aprobados con DS N'002-2013-MINAM del 25.03.13)

N® . Coordenadas X (PSADSE) Coordenadas ¥ [PSADSE)
1 CSURo4 342,149 9,688,784
Tlhl. N": Shios L 1l 4 No d en d. Gestidn I 1]
(segin nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con DS N*002-2013-MINAM del 25.03.13) (3)
5 oordenad b oord
1 ANDOOL 337.985 5,650,302
2__|aNDoo2 337,749 9,690,088
3 |anDoo3 338313 5,690,103
4 ANDOO4 338421 9,690,053
& ANDOOS 337849 9,690,204
[ ANDOOB 338,220 9,690,098
7 |ANDOO7 338,203 9,650,085
B |ANDOOS 338,185 _ 9,690,072
9 |ANDOOS 338,169 5,690,060
10 |ANDO1O 338,925 9,650,003
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338,720 9,690,136
333,280 9,688,820
338,696 9,690313
338354 9.690.350
229,049 5,888370
334,604 CETTT T
353,378 5,704,686
332574 5,705,532
333,087 9,704,595
336,785 9,701,956
341,040 5,691,732
341,129 631,584
341,171 691,245
341,016 690736
S48 L RS0.TL
521 9690425
41,258 5,690,389
341,451 5,690352
341,348 9,690,253
341,308 5,690,241
341,964 5,689,863
341,665 3,690319
340,804 9,692,150
342,121 9,690756
342,084 5,690,630
342,337 9,690,113
340311 9,692,162
341,704 9,691,428
342,612 5,689,787
344752 9,683,619
343,360 9,688,772
340,635 9,691,805
337,784 9,695,081
335,091 5,69
333,504 9692412
345434 9,682,653
9.681412
10 9681576
350,410 5,660,660
B 2,800,815
350,153 5,680,519
343,225 9,681.357
53__|cn-Ro1o 349,383 3,682,986
54 |ch-Roit 343,319 9,683,043
55 |cn-Rons 349,226 9,682,844
56__[ch-Ro1s 351104 9,678,716
57 _|cn-Rois 350,850 9,676,680
58 |ch-ao17 350,981 5,678,620
59 |ch-aois 351,220 9,678,653
60__|ch-Rozt 343,033 9,681,385
61 |cnaozs 349,302 9,685,073
62__|cn-Aozs 343343 5,687,158
61 |cnRo9 341,199 9,690,036
64__|cn-Ao30 341,108 9,690,217
&5 [onaon 340828 5,850.242
66 |cn-Ao3e 341,141 5,690,161
S jCH-AOIE Ao 3,690,634
68 |cn-Ao37 340,500 9,630,607
B _ich-Auis BinkoE LT
70__|ch-Ros 34,295 9,632,078
71 |chi-Ross 339,041 688,534
72 |ch-Ro71 333,936 689,542
73__[cn-Ro73 338,875 683,503
74__|cri-noss 341,036 9,690,073
75 |ch-RoBS 341,008 9,689,931
76__|chi07 342319 9,691,094
77 |oh-mzz 340,051 9,652,200
78__|cnRizs 340,094 9,692,218
75 |cn-Ri3a 338,085 9,695,187
80 _[cN-R137 340,845 9,691,736
81 |-z 340,924 5,692,071
82 |cn-Ru43 341,021 9,692,077
B3 [cN-R1S6 341,582 3,691,565
84 |cn-R1s7 340,936 9,691,442
B85 |cn-R1s8 340,882 9,691,487
86__|cn-Ri61 340,619 3,692,528
57 _|cN-nies 338,113 9,690,866
88 |cN-R189 333,439 9,704,756




ANEXO B.4

Carta PPN-OPE-0023-2015



ORGANISA] B SVALUAZION ¥ FISEAL Eaciy a3zt - Pluspetrol Norte S.A.

g

el | p Fax :(51-1)411-7117

" pluspetrol R EC 1B 1D Gjumre

i sesgpe -

oy
pof 4

'-'/i:- b i [ SN ( }2‘}
Reg. N°: }06 8 Hore: (0 = _
0 23 Firma: ="
PPN-OPE-0023-2015 La recepcidn no implica cur;fr;rr.ﬁl*.;v._-'

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores i
DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de ‘Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N° 3542

San Isidro.-

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion ain
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacion de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurfdica, Gradualidad, Sostenibilidad,

Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de

la norma.

Agradeciéndoles por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

.

TRAMITE DOCUMIENTARIUIO Av. Republica de Panamé 3055 Piso 8 - San Isidro




Anexo N° 01
Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N° |Coédigo X_WGS84 | Y WGs84 Cuenca | Descripcién
1217 |CN-R0O29 340976 9689658 Pastaza TSueBus potenciaimente impactados (*)
1218 |CN-R030 340885 9689839 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1219 |CN-R033 340605 0689864 Pastaza Suelos potenciaimente impactados (")
1220 |CN-RO34 340918 9689803 Pastaza Suelos potencialmente impactados (7}
1221 |CN-RO36 340671 9690256 Pastaza Suelos potencialmente impactados (")
1222 [CN-RO37 340677 9690229 Pastaza Suelos potencialmente impactados ()
1223 |CN-R038 340643 9690398 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1224 |CN-R041 340730 9691699 Pastaza ISueius potencialmente impactados (*)
1225 |CN-RO65 338818 89688216 Pastaza ISueIos potenciaimente impactados (7)
1226 |CN-ROT1 338713 9689564 Pastaza |Suelos potencialmente impactados (*)
1227 |CN-RO73 338652 9689125 Pastaza |Suelos polenciaimente impactados (*)
1228 |CN-RO88 340813 9689695 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1229 |CN-R089 340785 9689553 Pastaza Suelos polencialmente impactados (*)
1230 |CN-R107 342096 9690716 Pastaza Suelos potencial impactados (*)
1231 |CN-R122 339828 9691825 Pastaza Suelos potencialmente impactados ("}
1232 |CN-R123 339871 2691840 Pastaza {Suelos potencialmente impactados (*)
1233 |CN-R134 33re62 9694809 Pastaza |Suelos potencialmente impactados (%)
1234 |CN-R137 340623 9691358 Pastaza |Sue!os polencialmente impactados (*)
1235 [CN-R142 340701 9691693 Paslaza ISuelos potencialmente impactados (*)
1236 [CN-R142 340798 9691699 Paslaza Suelos potencialmente impactados (°)
1237 |CN-R156 341359 9691187 Pastaza Suelos potencialmente impactados ()
1238 |CN-R157 340713 9691064 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1239 |[CN-R158 340659 9691109 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1240 |CN-R161 340396 9692150 Pastaza |Suelos potencialmente impactados (*)
1241 |[CN-R168 337890 9680488 Paslaza Suelos potencialmente impactados (*)
1242 |CN-R189 333216 9704378 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1243 |CN-R192 333647 9702324 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1244 |Shanshococha 340519 9692296 Pastaza Suelos potencialmente impactados (7)
1245 |Los Jardines 338456 9689220 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1246 |Tambo Km 28 349094 9682457 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1247 |CNOR-Isla-B 332409 9705193 P <!,§ueics potencialmente impactados (*)
1248 |CNOR-Isla-A 333995 9702545 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
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INFORME N.°oco 65-2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
DE SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador
ASUNTO Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con coédigo S0142, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion
y departamento de Loreto.
CUE 2018-05-0003
cuc 03-03-2018-402
FECHA A
30 ABR. 2078 Lol§-Tol-0lsc s
Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, en atencion al asunto de la referencia a fin de

informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Funcién evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada Sitio S0142

Area de i

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, dentro de las
instalaciones del aerédromo del Lote 192 (ex Lote 1AB), a
nfluencia / alrededores pocos metros del tanque de combustible JP-1, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento
de Loreto.

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

¢En atencion a qué documento se

realizo la actividad? Planefa 2015

Fecha de visita de reconocimiento 18 de marzo de 2018

¢Se realizo en el marco de un espacio .

de dialogo? » No X
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Equipo profesional que participo en la visita de reconocimiento:

N.° Nombres y Apellidos Perfil Profesional
1 | Jaime Eduardo Mejia Cobos * Bach. en Ingenieria de Petroleo y Gas Natural
.2 | Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica

(*) Responsable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

" Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion

Ambiental (en adelante, la Ley N.° 30321)' se cre6 el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados? como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprobé el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en adelante, el Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccion
de Evaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprob6 el OEFA: «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en
adelante, la Directiva)®.

Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el
OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
2018 (en adelante, Planefa 2018) el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizé visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405°) referencias donde se encontrarian posibles sitios

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.® 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biologicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicada el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.® 028-2017-OEFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruano».

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta
N.® 003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N.” 276-2017-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta
N.° PPN-OPE-0013-2013, uno (1) de la Carta N.” PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (193) de la Carta
N.° PPN-OPE-0023-2015, nueve (9) del correo electronico de América Arias, asesora técnica de la Fediquep, de
fecha 19 de setiembre de 2017, treinta y uno (31) del Informe N°® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, doce (12) de la
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem de Marafion y
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-

402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con cédigo S0142, que considera tres (3) referencias®.

OBJETIVO

Reportar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0142.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado S0142 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, dentro de las.instalaciones del aerédromo del Lote 192 (ex.Lote 1AB), a
pocos metros del tanque de combustible JP-1, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafion y departamento de Loreto (ver, Figura N.° 4-1).

Figura N.° 4-1. Ubicacion del sitio S0142

" ‘merédromo
Alferaz FAP Viadimir
Sara Bauer Airport

Denuncia N.” ODL-0031-2015, veinticinco (25) del Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficio N.*
1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE vy treinta y siete (37) de la Carta N.° 058-2018-FONAM.

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 5.1.1 «revision documentaria» del presente informe.
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5. METODOLOGIA

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1. Revision documentaria

11. De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccion de Sitios Impactados (en adelante, SSIM), se ha podido verificar que el
sitio S0142 tiene los siguientes documentos vinculados:

Carta PPN-OPE-13-0090: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 10 de mayo de 2013. Segun se sefiala en la citada carta, la informacion
se remitid en observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accion
Inmediata y de Corto Plazo de la Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM,
mediante la cual se declara en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza
en los distritos de Andoas y Pastaza, provincia de Datem del Marafioén, .
departamento de Loreto.

La actividad 5 del mencionado Plan de Accién Inmediata y de Corto Plazo
sefiala lo siguiente: «El titular comunicara al OEFA lo siguiente: Los sitios
impactados y rehabilitados, los sitios impactados, pero no rehabilitados y/o los
sitios impactados/contaminados que no fueron identificados en los instrumentos
de gestion ambiental aprobados. Los cuales deberan ser remediados por el
titular causante del dafio ambiental».

La carta adjunta informacion georreferenciada sobre la ubicacién de 123 sitios
gue han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados;
ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental.

De la revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio
impactado S0142 se encuentra vinculado con el sitio denominado «CN-R168»
con el siguiente codigo:

v" CN-R168 el cual se encuentra incluido en la lista de «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental» (ver, Anexo N.° 1-A). La SSIM asign6 a la referencia antes
detallada el codigo R002919 (ver, Tabla N.° 5-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacion georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)”. De la revision del
documento se ha podido verificar que el sitio S0142 se encuentra vinculado con
el siguiente codigo:

v" CN-R168 descrito en el item 1241 del anexo 1, como «suelos
potencialmente impactados» (ver, Anexo N.° 1-B). La SSIM asignd a la
referencia antes detallada el codigo R001803 (ver, Tabla N.° 5-1).

7

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral N.*

1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.” 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucion N.° 046-2017-OEFA/TFA-

SME.
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o Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE: documento mediante el cual la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas remiti6 al OEFA en formato digital «los informes de
Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos
por las actividades de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las
cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafon, ubicadas en el
departamento de Loreto». De la revision de la informacién se tiene que el sitio

S0142 tiene relacion con:

v El «Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R168», cuyo sitio
CN-R168 se ubica en la parte oeste del Lote 1AB, al lado de la pista de
aterrizaje del aerédromo y al lado Sur del tanque de combustible JP-1 en
las coordenadas UTM WGS84 Norte: 9690488, Este: 337890.

El sitio ocupa una superficie estimada de 4751 m? y un area edificada de
aproximadamente 60 m?. Del desarrollo de 18 puntos de sondeo que se
desarrollé6 para el muestreo de identificacién, ninguna de las muestras
supero6 los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo (uso industrial)
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (ver, Anexo
N.° 1-C). De acuerdo a la revision documental la SSIM asigno a la

referencia antes detallada el codigo R002532 (ver, Tabla N.° 5-1).

12. En ese sentido, las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0142 se
describen en la siguiente tabla:

Tabla N.° 5-1. Referencia obtenida de la revision documentaria para el sitio S0142

5 Cédigo Coordenadas UTM WGS84 2o
N. : Descripcion Fuentes
Referencia Este (m) Norte (m)
Dentro de un listado con la
denominacion de «Sitio impactado y Carta N.° PPN-OPE-
1 PR 37808 sed04ar potencialmente impactados no incluidos | 0013-0090
en instrumentos de gestion ambiental»
s : Carta PPN-OPE-
2 R001803 337890 9690488 «suelos potencialmente impactados» 0023-2015
Informe de identificacion de sitio con Oficio N.* 1536-2017-
8 ROOZSIR S0 9000488 codigo CN-R168. MEM/DGAAE/DGAE

5.1.2. Revision de guias

13. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla N.° 5-2. Guias técnicas de referencia

Flora y Fauna

Guia de inventario de la flora y

vegetacion.

- MINAM

Componente ; L ; =

anbionta Guias Institucion Referencia Afio

Sueloy B g:;ig:{:;:::;?:g: ::elr{;zn de Ministerio del Ambiente Resolucion Ministerial 2014
Sedimento - Guia para muestreo de suelos. — MINAM N.° 085-2014-MINAM
- Guia de inventario de la fauna Resolucion Ministerial

silvestre. Ministerio del Ambiente N.° 057-2015-MINAM 2015

Resolucion Ministerial
N.° 059-2015-MINAM
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superficial

- Protocolo Nacional para el | Ministerio de Agricultura
Monitoreo de la Calidad de los y Riego — Autoridad
Recursos Hidricos Superficiales. Nacional del Agua

Agua Resolucion Jefatural

N.° 010-2016-ANA | 2016

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

14.

El 14 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento, se realiz6 una reunioén
de coordinacién en el centro poblado Nuevo Andoas, (poblado mas cercano al sitio
S0142), en la que se informd al Apu y a los monitores ambientales, acerca de las
actividades a realizar en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

15.

a)

16.

1.

19.

20.

Z1.

22.

Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo N.° 2) conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio

Se recogi6é informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacién, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registro indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en

el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién en los componentes ambientales se
tomo en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacién organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequefias gotas o la
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocién.
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En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evalua también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar

iridiscencias o peliculas oleosas.
Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacion
y mortandad de individuos). .

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Se recorrieron los alrededores a la ubicacion del punto de la referencia y durante la
evaluacién de los componentes ambientales se buscé advertir la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos entre otros.

v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia de
productos quimicos, lodos de perforacién, chatarra en general entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedié a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido lo siguiente: a) afectacion de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial y sedimento), b) afectacion de los recursos
biéticos (flora y fauna), c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los indicios de afectacion se consideré criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0142 se utilizé un equipo receptor GPS, cuya
informacion fue procesada en gabinete.

RESULTADOS

Descripcion del sitio

Durante la visita de reconocimiento del 18 de marzo, se determind que el sitio S0142
se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, dentro de las
instalaciones del aerédromo del Lote 192 (ex Lote 1AB), cerca de la planta de
almacenamiento de combustible JP-1, en el distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafioén, departamento de Loreto, e incluye las referencias: R002919, R001803
y R002532.
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Para acceder al sitio S0142, desde el centro poblado Nuevo Andoas se trasladé en
camioneta por la red sistema vial de la zona durante aproximadamente 7 minutos,
parando en un control de acceso vehicular para acceder al area del aerédromo hasta
llegar a la ubicacion de la planta de almacenamiento de Turbojet del aer6dromo.
Después se realizé una caminata de 5 minutos aproximadamente, recorriendo una
distancia de 1,3 Km aproximadamente desde el centro poblado Nuevo Andoas hasta
el sitio S0142, para realizar la evaluacion respectiva.

Este sitio presenta suelo predominante limo-arcilloso. Se observo que la vegetacion
es predominantemente herbacea (pasto y matorrales), puesto que el sitio por
encontrarse cerca de un area industrial en operacion y dentro de los linderos del
aerodromo, recibe desbroce periédico.

Durante la visita de reconocimiento se recopilé informacién acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0142, reportandose lo
siguiente:.

v Zona de transito de personal de la empresa petrolera, como parte de los trabajos
de desbroce y operacién de la instalacion industrial del aerédromo.

v" No se reportan actividades de: caceria, pesca, agricultura, ganaderia,
recoleccion ni el uso cosecha de plantas medicinales. Por encontrarse dentro
de la zona del aerédromo, cuyo acceso esta limitado y custodiado.

En el Anexo N.° § se presenta el croquis del sitio S0142 elaborado en campo.

Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

El area del sitio S0142 abarca una parte de la quebrada Ismacafio que se encuentra
ubicada aproximadamente a 20 m de las referencias R002919, R001803 y R002532.

Se realiz6 una medicién de parametros de campo obteniéndose los siguientes
resultados:

Norte Este pH O.D. | Conduct. | Temperatura

Punto de lectura WGSB4 WGS84 (pH) (malL) (uSlcm) (°C)
(m) (m)
Quebrada Ismacario | 9690485 | 337947 | 5,57 3,18 17.3 249

A nivel organoléptico no se observé signos de afectacion por hidrocarburos a nivel
organoléptico en el espejo de agua de la quebrada Ismacario.

Sedimentos

Para el area evaluada del sitio S0142 en la zona de |la quebrada Ismacafio se realizd
hincados a una profundidad de 0,40 m aproximadamente en el sedimento, habiéndose
advertido a nivel organoléptico olor a hidrocarburo.

Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedio a realizar hincados en el suelo
introduciendo una varilla a una profundidad de 1,5 m aproximadamente en |a ubicacion
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de las referencias relacionadas con el sitio S0142. Como resultado de la evaluacion
se evidencié6 organolépticamente indicios de afectacion por presencia de
hidrocarburos (color y olor) (ver, Fotografia N.° 3 y 4 del Anexo N.° 3).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo), (ver,
Fotografia N.° 1 y 2 del Anexo N.° 3).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, se pudo observar un gavilan en la zona evaluada.
Sin embargo, no se advirtié que estuviera afectado por la presencia de hidrocarburos
de acuerdo al alcance de la evaluacion.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

El sitio S0142, se encuentra dentro del area del aerodromo Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer, proximo a una pequefia planta en operacion de almacenamiento de
combustible que abastece a las aeronaves del aeropuerto.

Del recorrido en el area definida para el sitio S0142, se advirtié residuos como un
cilindro metalico de 56 galones semi-enterrado, del cual no se determiné el contenido
ni la naturaleza del mismo (ver, Fotografia N.° 7 del Anexo N.° 3).

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0142, se determiné un area estimada
de 3602,9 m?, que comprende el area con suelo afectado por hidrocarburo a nivel
organoléptico y el area con presencia de residuos (cilindros metalicos) (ver Anexo N.°
4). Las coordenadas para este sitio son 338001E/9690037N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 sur.

CONCLUSIONES

El sitio S0142 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a pocos
metros de una planta de almacenamiento de combustible dentro de las instalaciones
del aerédromo Alférez FAP Vladimir Sara Bauer, en el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién del departamento de Loreto.

El sitio S0142, se encuentra asociado con las referencias: R002919, R001803 y
R002532, reportadas mediante documentos: Carta N° PPN-OPE-0013-0090, Carta N°
PPN-OPE-0023-2015 y Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE, respectivamente.

De la evaluacion realizada en el sitio S0142 respecto a los componentes ambientales,
se evidencio a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
componente suelo y sedimento, asi como la presencia de residuos en el sitio.

De la evaluacion realizada en el sitio S0142, se determind un area estimada de

3602,9 m?, que comprende el area afectada a nivel organoléptico en los componentes
ambientales suelo y sedimento y el area con presencia de residuos. Al sitio S0142 se
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le asignd las coordenadas referenciales 338001E/9690037N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 sur, para su ubicacion.

8. RECOMENDACION
49. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

(i)  Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacién Ambiental correspondiente al sitio S0142.

9. ANEXOS
Anexo N.° 1-A - Carta N° PPN-OPE-0013-0090
Anexo N.°1-B - (Carta N° PPN-OPE-0023-2015
Anexo N.°1-C - Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE
Anexo N.° 2° Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
. impactados.
Anexo N.° 3 . Registro fotogréafico del posible sitio impactado
Anexo N.° 4 . Mapa del posible sitio impactado
Anexo N.° 5 : Croquis del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente,

'__ - AA—'«M—!

" SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA ARMANDO MARTINENEQUE PUICON
Subdirectora Coordinador de Sitibs Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccién de Sitios Impactados
Direcci6n de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Orfa //

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluad

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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Lima,

Visto el Informe N.°C06E S- 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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2020-101-025518
INFORME N° 00065-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO :  Plan de evaluaciéon ambiental de la microcuenca PAS-48, en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafion y departamento Loreto, en el 2020

CUE : 2018-05-0071, 2018-05-0003, 2018-05-0004, 2018-05-0006, 2018-
05-0073, 2020-05-044 2020-05-045, 2020-05-046, 2020-05-047,
2020-05-056, 2020-05-057, 2020-05-070, 2020-05-071

REFERENCIA : a) Informe N.° 00061-2019-OEFA/DEAM-SSIM
b) Informe N.° 00065-2018-OEFA/DEAM-SSIM
¢) Informe N.° 00066-2018-OEFA/DEAM-SSIM
d) Informe N.° 00080-2018-OEFA/DEAM-SSIM
e) Informe N.° 0164-2018-OEFA/DEAM-SSIM
f) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 075-2020-SSIM
g) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 076-2020-SSIM
h) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 158-2020-SSIM
i) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 077-2020-SSIM
j) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 047-2020-SSIM
k) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 063-2020-SSIM
I) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 164-2020-SSIM
m) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 165-2020-SSIM

FECHA - Lima, 21 de agosto de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion

a. | Tipo de evaluacién Evaluacion ambiental por normativa especial
Microcuenca PAS-48 que comprende a la Estacion
b. Zona evaluada Recolectora, Estacion Andoas y Plataforma C del Lote

192, ubicada en el ambito de la cuenca del rio Pastaza.

Unidades fiscalizables en la zona o , .
©: o - Energia - Hidrocarburos
actividades econdémicas en la zona

Areas posiblemente impactadas por actividades de

d. Problematica identificada .
hidrocarburos.
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;,Se realizd en el marco de un espacio de ,

e. &= P Si No X
dialogo?
;,Se realizo en el marco del monitoreo ,

A e Y Si No X
ambiental participativo?

1: Resolucion del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucion del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Equipo profesional que aport6 a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion BT
desarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Le6n Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete

Ingeniero Ambiental y de Recursos

3 Marco Padilla Santoyo Gabinete
Naturales

4 Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Gabinete

5 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Gabinete

2, OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento’.

3. ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al Plan de evaluacién ambiental
de la microcuenca PAS-48, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas,
provincia Datem del Marafion y departamento Loreto, en el 2020, se encuentra desarrollado
en el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4, CONCLUSION

En vista que el Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-48, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafiéon y departamento
Loreto, en el 2020, cuenta con sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando

e m Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la

Subdireccion de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Crganismo

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
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1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccién de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobo la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elaboré el presente Plan de
evaluacion ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue desarrollado bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el analisis de informacién vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefas, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peri» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestién de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabor6 el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada PAS-48 (en lo sucesivo, microcuenca PAS-48), a

fin de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

2, MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

° Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

° Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

° Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

! Publicada en el diario oficial «EI Peruano», el 7 de mayo de 2015.

2 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

3 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

4 En julio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, en el marco de un

acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregd el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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° Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

° Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental (OEFA).

° Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
2 lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of
Perti (OPCP), Sucursal del Perti en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucion de
dichos contratos, posteriormente por Petropert y OPCP firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 con fecha de
vencimiento 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios Petroleros con fecha
22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participaciéon de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquiri6 la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A.
(ahora Frontera Energy del Perti S.A.")suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de 2
afos, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178 y se encuentra operando a la fecha®.

5 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
6 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperu Petropert S.A, Occidental Peruana Inc,

sucursal del Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru, celebran la cesion de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Pert, cedio el total de
su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perti Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific
Energy del Peri S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del
Peru S.A.

8 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacién, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafién y
Loreto de la regién Loreto.

N Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacioén social del Contratista a Frontera Energy del Pera S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcién.
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En lo que respecta a la microcuenca PAS-48, esta se encuentra en el ambito geografico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho
lote se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Maranon, departamento Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Mapa de ubicacién de la microcuenca

A continuacion, se presenta el resumen de la informacion relacionada con el objetivo de
estudio en la microcuenca PAS-48:

° Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, que contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente
Impactados en la Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
instrumentos de gestion ambiental.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccion de Evaluacion'® del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38
sitios contaminados, en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de
enero de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en ex Lote 1AB,
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos solidos.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documentos mediante los cuales la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas (Minem)'! remitio al OEFA en formato
digital los «Informes de identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion,
ubicadas en el departamento de Loreto».

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam)
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién
alcanzada por representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazénicos Fronterizos del Pert y Ecuador (Opikafpe),
Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federacién de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).

Correo electrénico remitido por Mario Zuhiga, asesor de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), con asunto Sitios Impactados, del 18 de enero de
2018, mediante el cual remiti6 al OEFA la identificacion de 71 posibles sitios
impactados, en formato Excel, ubicados en la Cuenca Pastaza.

Correos electrénicos remitidos por América Arias, asesora de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), con asuntos «Residuos: cuatro cilindros de
derrame crudoy, «Residuos: Se ha cambiado la limpieza de crudo» y «La poblacién
construyeron sus viviendas, estamos frente al estacion de Petroperu, de la CC.NN.
Nuevo Andoas. Pozo Crudo», del 19 de setiembre de 2017.

Correo electronico del 13 de junio de 2019, remitido por la Oficina Desconcentrada
de Loreto del OEFA, a la Subdireccion de Sitios Impactados de la DEAM, mediante
el cual trasladaron informacion respecto de un presunto sitio impactado reportado
por un ciudadano cuyos datos personales solicitd se mantengan en reserva. Dicha

Actualmente Direccion de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publico el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modificéd el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejo de existir y se conformd la Direccién General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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denuncia describe un posible sitio impactado ubicado en las siguientes coordenadas
338470E/9690150N del sistema WGS84 (Anexo A.1).

° Informacion reportada por el monitor ambiental de la comunidad Los Jardines
durante la ejecucioén de las actividades para la identificacion de sitios impactados en
la cuenca del rio Pastaza ubicados en el distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto. Comision de servicio con coédigo de acciéon N.°
0002-3-2020-415 programada del 28 de febrero y el 24 de marzo de 2020.

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-48

En la microcuenca PAS-48, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose la Estacion recolectora (Gatering Station), Estacion Andoas
de Petropert, Ramal Norte del Oleoducto Nor-peruano (en adelante, ONP), la plataforma
petrolera C y lineas de ductos que transportan hidrocarburos hacia la estacién recolectora
provenientes de plataformas petroleras (Figura 5.1).

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-48

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, reune informacién
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras). Esta informacién se denomina «referencias» 2.

En la microcuenca PAS-48, se reportaron 181 referencias de posibles sitios impactados
que tienen como fuente a la Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE-0023-2015, Carta
N.° 058-2018-FONAM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, Oficio N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y Correo electrénico Mario
Zufiga, de acuerdo a los detalles presentados en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-48

Coordenadas UTM Tipo

N.° Gl WGSB84 — Zona 18M Descripcion Fuente (EZTEEG,
’ referencia administrado,

Este Norte OEFA, otro)

Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
1 R0001223 338472 9689951 SL-AND-PET-1A SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA

Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA

SL-AND-PPN-1B,

3
2 R000123 338591 9689781 SL-AND-PPN-1D

Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
3 R000124% 339611 9689783 SL-AND-PPN-1C SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA

Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
4 R0001343 340796 9690373 SL-CAP-S-1E SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA

12 Referencia, son ubicaciones geoespaciales recogidas de diversos documentos en la cuales advierten una
presunta contaminacion en los componentes ambientales por actividades de hidrocarburos. Estos documentos
son proporcionados en las denuncias ambientales, organizaciones civiles, administrados de competencia del
OEFA y otros.
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5di rden ™ o Tipo
N7 | otoronda | WGS84 - Zona 13N Descripeidn Fuente (comunidac,
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
5 R000135° 340454 9690147 SL-CAP-S-1F SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
6 R000136° 340099 9690695 SL-CAP-S-1G SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
7 R000137° 340271 9690051 SL-CAP-S-1H SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
SL-CPS2-A, SL- Informe N.° 326-
CPS2-A2, SL-CAP-S- 2013-OEFA/DE-
8 R000142°3 340775 9689733 11 ,SL-CAP-S -1U, SL- SDCA e Informe OEFA
CAP-S-1V, SL-CAP-S- N.° 392-2013-
1W OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
SL-CPS2-E, 2013-OEFA/DE-
9 R000143°% 340721 9690216 SL-CPS2-F, SDCA e Informe OEFA
SL-CPS2-G1.2 N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
10 R000149° 338599 9689154 SL-J1 SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
11 R000150°% 339070 9688481 SL-J2A3, SL-J2C2 SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
12 R0001518 338714 9689556 SL-J2-F, \EL-JZ, SL- SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
13 R000152°% 339745 9689275 SL-J2-G SDCA e Informe OEFA
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
«Instalaciones,
Equipos y Facilidades
14 | RO00524" | 338156 | 9689806 | Inactivos» con codigo Caggnggld?PE- Administrado?
b -2015
Retazos de Tuberia
de 1", 3", 6", 8"y 10"
«Instalaciones,
Equipos y Facilidades
15 | RO00526" | 338248 | 9689744 | Inactivos» con codigo Ca’sg;spg‘o‘?PE' Administrado?
b -2015
Retazos de Tuberia
de3"y4"
«Instalaciones,
4 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
16 R000527 338197 9689783 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Barandas de 1"y 4"
«Instalaciones,
Equipos y Facilidades
17 | RO00533' | 338214 | 9689597 | Inactivos» con codigo Caggzgpgg?spa Administrado?
Baranda de proteccion
de 3"
«Instalaciones,
1 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
18 R000536 338068 9689760 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Winche de 2"y 4"
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Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
o .
N 1 referencia | WGS84 - Zona 18M Descripcion Fuente (comunidad,
«Instalaciones,
Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
19 R000537 338208 9689762 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Caseta para poza API
«Instalaciones,
20 | R000539"® | 338202 | 9eg9t02 | CauiposyFaciidades | Carta PPN-OPE- | 4 ijistragos
Inactivos» con cédigo 0023-2015
Caseta
«Instalaciones,
21 | R000540' | 338232 | 9eso07g | EQuiposyFaciidades | Carta PPN-OPE- | 4 iniciaqos
Inactivos» con cédigo 0023-2015
Draga
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
22 R000541 338251 9689066 Inactivos» con cédigo 0023-2015 Administrado
Draga
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- . 4
23 R000542 338251 9689066 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Draga
«Instalaciones,
1 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
24 R000543 338176 9689459 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Base para Motores
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
25 R000544 338185 9689121 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Caseta
«Instalaciones,
26 | R000545'® | 338247 | 9689130 | EQuiposyFaciidades | Carta PPN-OPE- | 4 1iniciaqos
Inactivos» con cédigo 0023-2015
Caseta
«Instalaciones,
Equipos y Facilidades ~ )
27 R000546"° 338245 9689129 Inactivos» con codigo Carta PPN-OPE Administrado*
: 0023-2015
Caseta en Patio de
tanques
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
28 R000547 338167 9689151 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Soporte de manguera
«Instalaciones,
Equipos y Facilidades
29 | RO00548" | 338170 | 9689145 | Inactivos» con codigo | 2@ PPN-OPE- |y inistrado?
. 0023-2015
Tuberia en dado de
concreto
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
30 R000549 338175 9689145 Inactivos» con c6digo 0023-2015 Administrado
Caseta
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
31 R000550 338182 9689130 Inactivos» con cédigo 0023-2015 Administrado
Caseta
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
32 R000551 338184 9689125 Inactivos» con cédigo 0023-2015 Administrado
Caseta
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- . 4
33 R000552 338186 9689147 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Caseta
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
34 R000553 338201 9689140 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Estructura de tanque
35 R000571"3 340271 9690062 «Instalaciones, Carta PPN-OPE- Administrado®
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Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
N° | eferendia WGS84 — Zona 18M e ey AL (comunidad,
Equipos y Facilidades 0023-2015
Inactivos» con cédigo
Estructura de
gabinete.
«Instalaciones,
36 | RO00579' | 339982 | 9essges | CduiposyFacilidades | Carta PPN-OPE- | ) iiciadot
Inactivos» con cédigo 0023-2015
Marcos H de 3"
«Instalaciones,
37 | R000732' | 338213 | 9egg79p | EduiposyFacilidades | Carta PPN-OPE- | ) iiciadot
Inactivos» con cédigo 0023-2015
Retazos de tuberia
«Instalaciones,
4 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
38 R000733 338156 9689806 Inactivos» con cédigo 0023-2015 Administrado
Retazos de tuberia
«Instalaciones,
4 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
39 R000736 338196 9689482 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Retazos de tuberia
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
40 R000737 338202 9689122 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Flow Line en desuso
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
41 R000738 338234 9689150 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Retazos de tuberia
«Instalaciones,
42 | Rooos14' | 340073 | 9esso73 | EquiposyFaciidades | Carta PPN-OPE- | 4 iniciaqos
Inactivos» con cédigo 0023-2015
Linea de vertimiento
«Agua superficial
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
43 R001061 338772 9689562 impactada» con 0023-2015 Administrado
codigo Clsma
«Agua superficial
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
44 R001066 339037 9688492 impactada» con 0023-2015 Administrado
codigo Qlsma
«Instalaciones,
4 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
45 R001350 338213 9689766 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Dados de concreto
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
46 R001351 338424 9690090 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Dique de concreto
«Instalaciones,
4 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
47 R001353 338219 9689592 Inactivos» con cédigo 0023-2015 Administrado
Losas de concreto
«Instalaciones,
13 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
48 R001361 338184 9689176 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Losas de concreto
«Instalaciones,
1 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
49 R001372 340791 9690277 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Dique de tanque
«Instalaciones,
4 Equipos y Facilidades Carta PPN-OPE- - 4
50 R001429 338056 9689623 Inactivos» con codigo 0023-2015 Administrado
Reductor de friccion
13 «Instalaciones, Carta PPN-OPE- - 4
51 R001431 338172 9689143 Equipos y Facilidades 0023-2015 Administrado
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o )
% PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
o .
N | referencia | WGS84 - Zona 18M Descripcion Fuente (comunidad,
Inactivos» con cédigo
Filtro
«Suelos
potencialmente R )
52 | R001468'° | 338459 | 9689947 impactados» con Caggg’g‘o?sp'z Administrado?
codigo SL-AND-PET-
1A
«Suelos
potencialmente R )
53 | R001469'° | 338653 | 9689773 impactados» con Cagg;'?g‘o%PE Administrado?
codigo SL-AND-PPN-
1B
«Suelos
potencialmente . )
54 | R001470'° | 339601 | 9689770 impactados» con Caréng;F_’g‘O%PE Administrado?
codigo SL-AND-PPN-
1C
«Suelos
potencialmente
55 R001471"3 338662 9689815 impactados» con Ca?.tng:’sli’glO-%PE- Administrado*
codigo SL-AND-PPN-
1D
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
56 R001482 340789 9690388 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CAP-S-1E
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
57 R001483 340462 9690148 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CAP-S-1F
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
58 R001484 340101 9690676 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CAP-S-1G
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
59 R001485 340282 9690046 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CAP-S-1H
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
60 R001491 340706 9689776 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo SL-CAP-S-1U
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- . 4
61 R001492 340675 9689670 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CAP-S-1V
«Suelos
potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
62 R0014933 340691 9689633 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CAP-S-1W
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
63 R001497 340805 9689724 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CPS2-A
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
64 R001498 340798 9689725 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CPS2-A2
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
65 R001499 340683 9690241 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-CPS2-E
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- . 4
66 R001500 340678 9690253 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo SL-CPS2-F
67 R001501"2 340784 9690176 «Suelos Carta PPN-OPE- Administrado*
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o )
% PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
N° | eferendia WGS84 — Zona 18M e ey AL (comunidad,
potencialmente 0023-2015
impactados» con
codigo SL-CPS2-G
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
68 R001513 338399 9689255 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo SL-J1
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
69 R001514 338713 9689546 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-J2
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
70 R001515 339051 9688553 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-J2A3
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
71 R001516 338861 9688742 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-J2C2
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- . 4
72 R001517 338718 9689563 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-J2-F
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
73 R001518 339752 9689267 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-J2-G
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
74 R001519 338763 9689560 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo SL-J3
«Suelos
potencialmente . )
75 | RO01535° | 338846 | 9688781 impactados» con Carta PPN-OPE- | =\ 4 1 inistrado?
o ) 0023-2015
cédigo Jardines-
OEFA-01-P2
«Suelos
potencialmente R )
76 | R001536'° | 338647 | 9689123 impactados» con Caggg_’g‘o?;'z Administrado?
codigo Jardines-
OEFA-01-P3
«Suelos
potencialmente R )
77 | R001537'¢ | 338713 | 9689556 impactados» con Carta PPN-OPE- | )y inistrados
o ; 0023-2015
cédigo Jardines-
OEFA-01-P5
«Suelos
potencialmente R )
78 | R001538'° | 338386 | 9689255 impactados» con Carta PPN-OPE- | = » 4 1inistrados
o ; 0023-2015
cédigo Jardines-
OEFA-01-P4
«Sedimentos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
79 R001623 338772 9689562 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo Clsma
«Sedimentos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
80 R001633 339037 9688492 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo Qlsma
«Suelos
potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
81 R001719 338090 9689712 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDOO3
«Suelos
1 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
82 R001720 338386 9689740 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo ANDOO4
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
N° | eferendia WGS84 — Zona 18M e ey AL (comunidad,
«Suelos
1 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
83 R001722 338079 9689758 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDOO6
«Suelos
4 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
84 R001723 338062 9689745 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDOO7
«Suelos
4 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
85 R001724 338046 9689733 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDOO8
«Suelos
4 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
86 R001725 338026 9689722 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDOO9
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
87 R001726 338870 9689611 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDO10
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
88 R001727 338622 9689775 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDO11
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
89 R001728 339048 9688445 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo ANDO12
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
90 R001729 338616 9689931 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo ANDO13
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
91 R001730 338288 9690130 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDO14
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
92 R001731 338977 9687953 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo ANDO15
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
93 R001740 340578 9690350 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo CSURO5
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
94 R001741 340728 9690182 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo CSUR06
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
95 R001742 340704 9690125 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo CSURO7
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
96 R001780 340885 9689839 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo CN-R030
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
97 R001781 340605 9689864 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo CN-R033
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
98 R001782 340918 9689803 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo CN-R034
«Suelos
99 | R001783° | 340671 | 9690256 potencialmente Carta PPN-OPE- | =\ 4 inistrado?
. 0023-2015
impactados» con
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
N° | ererencia WGS84 — Zona 18M DEEEIIFE T ALED (comunidad,
codigo CN-R036
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- . 4
100 R001784 340677 9690229 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo CN-R037
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
101 R001785 340643 9690398 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo CN-R038
«Suelos
13 potencialmente Carta PPN-OPE- . 4
102 R001787 338818 9688216 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo CN-R065
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
103 R001788 338713 9689564 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo CN-RO71
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
104 R001789 338652 9689125 impactados» con 0023-2015 Administrado
codigo CN-R073
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
105 R001790 340813 9689695 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo CN-R088
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
106 R001803 337890 9690488 impactados» con 0023-2015 Administrado
cédigo CN-R168
«Suelos
3 potencialmente Carta PPN-OPE- - 4
107 R001807 338456 9689220 impactados» con 0023-2015 Administrado
cadigo Los Jardines
13 «Residuos Sélidos» Carta PPN-OPE- - 4
108 R002482 338536 9690193 con cédigo CN-R129 0023-2015 Administrado
13 «Residuos Sélidos» Carta PPN-OPE- - 4
109 R002484 338781 9689498 con cédigo CN-R072 0023-2015 Administrado
13 «Residuos Sélidos» Carta PPN-OPE- . 4
110 R002485 338765 9689570 con codigo CN-R111 0023-2015 Administrado
13 «Residuos Sélidos» Carta PPN-OPE- . 4
111 R002486 339746 9689267 con codigo CN-075 0023-2015 Administrado
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
112 | R002532° | 337890 | 9690488 | identificacion de sitio» | MEM/DGAAE/DG Minem
con codigo CN-R16g | AE - Oficio N.
9 1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
113 | R002533' | 338026 | 9689722 | identificacion de sitio» MEI';"’ %G;‘.AAE,\/IDOG Minem
con cédigo ANDOO9 - ncio .
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
114 | R002534 | 338063 | 9689745 | identificacion de sitio» | MCM/DGAAE/DG Minem
con codigo ANDOO7 | AE - OficioN.
9 1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
115 | R002535 | 338080 | 9689719 | identificacion de sitio» | MIEM/DGAAE/DG Minem
con codigo ANDO03 | AE - OficioN.
9 1079-2016-
MEM/DGAAE
116 R002536° 338283 9690125 «Informe de Oficio N.° 1536- Minem
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

5dli rden ™ o Tipo
WS | vt Descripcion Fuente (comunidad,
identificacion de sitio» 2017-
con codigo ANDO14 MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEM/E2>(<)31/ZAE/DG
117 | R002537 | 338307 | 9689713 | identificacion de sitio» AAE/D Minem
con codigo ANDO04 | AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
118 | R002538° | 338456 | oesg2po | \dentificacion de sitio» | MEM/DGAAE/DG Minem
con codigo Los AE - Oficio N.
Jardines 1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEM/S(QZ;\E/DG
119 | R002539° | 338472 | 9689958 | identificacion de sitio» AAE/D Minem
con codigo ANDO200 | AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEM/SCS/ZAE/DG
120 | RO002540° | 338617 | 9689931 | identificacion de sitio» AAED Minem
con codigo ANDO13 | AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEM/I?)OG1,ZAE/DG
121 | RO002541° | 338622 | 9689775 | identificacion de sitio» AAE/D Minem
con cédigo ANDO11 AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEM/I?)?;A?;\E/DG
122 R002547°3 340104 9690689 identificacion de sitio» . o Minem
con codigo CSUR206 |  AE - OficioN.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEM/SCS/ZAE/DG
123 | RO02551° | 340605 | 9689864 | identificacion de sitio» AAED Minem
con codigo CN-R033 | AE - Oficio .
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEM/E)(S/ZAE/DG
124 | RO02556° | 340885 | 9689839 | identificacion de sitio» AAE/D Minem
con cédigo CN-R030 | AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEM/I%%;Z/-\E/DG
125 R002791" 338046 9689733 identificacion de sitio» - o Minem
con codigo ANDOOg | AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no
126 | R002835 | 338090 | 9689725 incluidos en Cag1a3P(|]30l\é-OOPE- Administrado?
instrumentos de
gestion ambiental»
con cédigo ANDOO3
127 | R002836 | 338198 | oesge7s | «Sitiosimpactadosy | Carta PPN-OPE- | = pgrinicirados

potencialmente

013-0090
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Universalizacion de la Salud

N.°

Cadigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Descripcién

Fuente

Tipo
(comunidad,

impactados no
incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo ANDOO4

128

R0028423

338702 9689715

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo ANDO10

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

129

R002843

338497 9689758

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con codigo ANDO11

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

130

R0028443

339057 9688442

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo ANDO12

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

131

R002845°

338473 9689935

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo ANDO13

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

132

R002846

338131 9689972

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con codigo ANDO14

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

133

R002856°

340793 9690358

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo CSUROQ5

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

134

R002857°

340725 9690193

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo CSUR06

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

135

R002858°

340698 9690051

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con codigo CSURO7

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

136

R002896°

340885 9689839

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
L referencia WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente (comunidad,

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo CN-R030

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no . :

137 | R002897° | 340605 | 9689864 incluidos en Carta PPN-OPE- | )\ jinistrado*

) 013-0090
instrumentos de
gestion Ambiental»
con coédigo CN-R033

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no ~ _

138 | R002898° | 340918 | 9689803 incluidos en Carta PPN-OPE- | Ay inistrado*

. 013-0090
instrumentos de
gestion ambiental»
con codigo CN-R034

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no X :

139 | R002899° | 340671 | 9690256 incluidos en Carta PPN-OPE- | )y inistrado*

. 013-0090
instrumentos de
gestion Ambiental»
con codigo CN-R036

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

140 | R002000° | 340677 | 9690229 incluidos en o e = | Administrado®
instrumentos de .

gestion Ambiental»
con coédigo CN-R037

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

141 | R002001° | 340643 | 9690398 incluidos en e e = | Administrado®
instrumentos de ;

gestion Ambiental»
con coédigo CN-R038

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no X :

142 | R002003'® | 338818 | 9688216 incluidos en Carta PPN-OPE- | = )\ 4inistrado?

) 013-0090
instrumentos de
gestion Ambiental»
con coédigo CN-R065

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

143 | R002004° | 338713 | 9689564 incluidos en Carta PEIVOPE" | Administrado
instrumentos de )

gestion Ambiental»
con cédigo CN-R0O71

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no ~ :

144 | R002005° | 338652 | 9689125 incluidos en Carta PPN-OPE- | )\ yministrado?

. 013-0090
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo CN-RO73
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

N.°

Cadigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Descripcién

Fuente

Tipo
(comunidad,

145

R002906°

340812 9689694

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion ambiental»
con cédigo CN-R088

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

146

R002919°

337890 9690488

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo CN-R168

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

147

R0029233

338465 9689217

«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no

incluidos en
instrumentos de
gestion Ambiental»
con cédigo Los
Jardines

Carta PPN-OPE-
013-0090

Administrado*

148

R0029843

340804 9689714

«No cambio nada,por
que:por que otros
monitores visitaron
este lugar ,se le
ocerba igual hace del
2011actualmente esta
igual y no cambio. Es
pozo de
almacenamientos de
crudo de la décadas
del occidental y plus
petol.actualmente
sigue almacenado.»
con codigo Capahuari
Sur

Correo electrénico
de América Arias,
asesora técnica
de la Fediquep?,
de fecha 19 de
setiembre de 2017

Fediquep?

149

R002997"3

338713 9689546

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con
afectacion por
hidrocarburos de
petréleo, metales
pesados y otros
elementos. area 6277
m?2» con codigo CS10

Carta N.° 058-
2018-FONAM

Fonam

150

R002998'*

339752 9689267

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con
afectacion por
hidrocarburos de
petroleo area 2588m?»
con codigo CS11

Carta N.° 058-
2018-FONAM

Fonam

151

R003000"?

338459 9689947

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con
afectacion por
hidrocarburos de
petroleo area 6592m?»
con codigo CS13

Carta N.° 058-
2018-FONAM

Fonam

152

R003001°

340678 9690241

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con
afectacion por
hidrocarburos de
petréleo» con cédigo
Cs14

Correo Electronico
Mario Zufiga

Fediquep?
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Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
L referencia WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente (comunidad,

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

153 R003002"* 340706 9689776 afectacion por
hidrocarburos de
petréleo area 38 857
m?» con codigo CS15

Carta N.° 058-

2018-FONAM Fonam

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

154 R0030113 340099 9690693 afectacion por
hidrocarburos de
petréleo» con cédigo
CS24

Correo Electrénico

H 2
Mario Zuhiga Fediquep

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

155 R003012°% 340099 9690693 afectacion por
hidrocarburos de
petréleo, Ba, Cd, Pb»
con codigo CS25

Correo Electronico

H 2
Mario ZUfiga Fediquep

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

156 R003015"2 338653 9689773 afectacion por
hidrocarburos de
petréleo area 10379
m?» con codigo CS28

Carta N.° 058-

2018-FONAM Fonam

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

afectacion por Carta N.° 058-
hidrocarburos de 2018-FONAM
petréleo, Ba, Be, Ni
area 223769m?» con
codigo CS29

157 R003016° 338861 9688742 Fonam

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

afectacion por Carta N.° 058-
hidrocarburos de 2018-FONAM
petréleo area
79798m?» con cédigo
CS30

158 R003017'® 338399 9689255 Fonam

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

afectacion por Carta N.° 058-
hidrocarburos de 2018-FONAM
petréleo area
25554m?» con codigo
CS31

159 R003018"* 339601 9689770 Fonam

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

160 R003019"* 340462 9690148 afectacion por
hidrocarburos de
petroleo area 3053m?»
con coédigo CS5

Carta N.° 058-

2018-FONAM Fonam

«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con

161 R003020"* 340282 9690046 afectacion por
hidrocarburos de
petroleo area 5633m?»
con cédigo CS6

Carta N.° 058-

2018-FONAM Fonam
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Cédigo Coordenadas UTM . Tipo
N® | eforencia WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente (comunidad,
«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con o
162 | R003022'* | 340789 | 9690388 afectacion por gg:‘gﬁb,\?ﬁfﬂ' Fonam
hidrocarburos de
petroleo area 2378m?»
con cédigo CS8
3 «PSI / Patio Arenado» Carta N.° 276-
163 R003060 338732 9689583 con cidigo pamsue 2017-FONAM Fonam
«PSI / capahuari sur /
o Carta N.° 276-
3
164 R003061 340804 96899711 pozo » con codigo 2017-FONAM Fonam
pozo 25 sue
3 «PSl/pozo 11» con Carta N.° 276-
165 R003068 340787 9690359 codigo pozo 11 2017-FONAM Fonam
«Del campamento
industrial a 300mts se
3 encuentra una Carta N.° 276-
166 R003073 338267 9689041 quebrada / A 500m de 2017-FONAM Fonam
los Sitios Priorizados»
con codigo Quebrada
«A 500m de los Sitios o
167 | R003074° | 338769 | 9688232 | Priorizados / chatarra» | Carn@ N.” 276- Fonam
A ] 2017-FONAM
con codigo Bahia
«Acceso Bahia / PSI»
Py Carta N.° 276-
3
168 R003076 339794 9689438 con cédigo Acceso 2017-FONAM Fonam
Bahia
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
169 | RO03124 | 338100 | 9689780 | identificacion de sitor | M-MW/DGAAE/DG Minem
con ANDOOG AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
170 | R003145° | 338865 | 9688139 | identificacion de sitio» | VIEM/DGAAE/DG Minem
con ON-RO65 AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
171 | R003168° | 340728 | 9690145 | identificacion de sitio» | MEM/DGAAE/DG Minem
con CSUR06 AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos
de agua con o
172 | R003169'® | 340683 | 9690241 afectacion por Carta N.* 058- Fonam
: 2018-FONAM
hidrocarburos de
petréleo» con cédigo
CS14
Oficio N.° 1536-
«Informe de MEMBSARE/DG
173 R003178° 339611 9689788 identificacion de sitio» o Minem
con CSUR200 AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
«Informe de 2017-
174 R003179° 339742 9689280 identificacion de sitio» MEM/DGAAE/DG Minem
con CSUR201 AE - Oficio N.°
1079-2016-
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Cédigo Coordenadas UTM o Tipo
L referencia WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente (comunidad,

MEM/DGAAE

Oficio N.° 1536~
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE

«Informe de
175 R003180° 340267 9690063 identificacion de sitio»
con CSUR205

Minem

«Area 3689m?» con Carta N.° 058-

13
176 R003319 340101 9690676 codigo SITIO 23 2018-FONAM

Fonam

Referencia creada
en campo por
pedido de la
«Sitio posiblemente comunidad nativa

impactado» Los Jardines,
comision 28 de
febrero al 15 de
marzo de 2020

Comunidad
nativa Los
Jardines

177 R003869° 340354 9690033

Referencia creada

en campo por
pedido de la Comunidad
178 | R003875° | 340410 | 9690220 «Sitio contaminado» | S°mMunidad nativa nativa Los

Los Jardines, Jardi

e ardines
comision 28 de
febrero al 15 de
marzo de 2020

Referencia creada
en campo por

«Suelos pedid.o de la Comunidad
comunidad Los

179 R003880° 340475 9689983 potencialmente nativa Los

impactados» Jardines, comislon Jardines
P 28 de febrero al

15 de marzo de
2020

Referencia creada
en campo por

. pedido de la .
«Sedimento y agua comunidad Los Comunidad

180 R0038813 340392 9689879 potencialmente nativa Los

impactado» Jardines, comision Jardines
P 28 de febrero al

15 de marzo de
2020

Correo
«Posible sitio electronico, de
impactado» fecha 13 de junio
de 2019

181 R003890° 338470 9690150 Poblador local

: Referencias atendidas por la Direcciéon de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM), (Anexo A.1).
: Federacion Indigena Quechua del Pastaza

: Referencias atendidas por SSIM

: Pluspetrol Norte S.A.

AW N =

Las referencias que tienen como fuente de informacion el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA asi como los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, cuentan ademas de informacion georreferenciada con informacién
analitica de muestreo en el area, la misma que se presenta de forma consolidada en tablas
en el Anexo A.2.
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Con respecto al Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
elaborados por OEFA, se indica que los puntos de muestreo SL-CAP-S-1V, SL-CPS2-A,
SL-CAP-S-1U, SL-CAP-S-1I, SL-CAP-S-1E, SL-CAP-S-1F, SL-CAP-S-1H, SL-CAP-S-1G,
SL-J1, SL-AND-PPN-1D superaron el valor del parametro fraccion de hidrocarburos F2; los
puntos de muestreo SL-CPS2-A2, SL-CPS2-F, SL-CPS2-G1.2, SL-AND-PPN-1C, SL-
J2A3, SL-J2C2, SL-J3, SL-J2-F, SL-AND-PPN-1B y SL-AND-PET-1A superan los valores
de los parametros fracciéon de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3, ademas, el
punto de muestreo SL-CPS2-F supero6 los valores del parametro bario total, cadmio total y
plomo total; por otro lado, el punto de muestreo SL-CPS2-E supera el valor para el
parametro bario total y finalmente el punto de muestreo SL-J2-G supera el valor para
plomo total, de acuerdo a lo establecido en los ECA para suelo de uso agricola aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados (IISC)
del ex Lote 1AB realizado por Pluspetrol, de la cual se ha identificado 20 IISC para la
microcuenca PAS-48 y cuyos sitios tienen los cédigos ANDOOQO3, ANDOO04, ANDOOQG,
ANDOO07, ANDOO08, ANDOO09, ANDO11, ANDO13, ANDO14, ANDO200, CN-R030, CN-
R033, CN-R065, CNR168, CSUR06, CSUR200, CSUR201, CSUR205, CSUR206 y Los-
Jardines. Estos informes contienen informacién analitica de los muestreos de suelos (a
diferentes profundidades) y cuyos resultados han sido comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso comercial/industrial/extractivos aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, tal como se detalla a continuacion:

- El sitio ANDOO3 comprende un area de 0,69 ha, y reporta excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, al
realizar una comparacion con los ECA para Suelo aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM (ECA suelo 2017), para uso agricola, se tiene
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos
F3 y bario.

- El sitio ANDOO4 comprende un area de 0,63 ha y reporta excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, al
realizar una comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos
F3 y bario.

- El sitio ANDOO6 comprende un area de 0,41 ha y reporta excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, al
realizar una comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fracciéon de hidrocarburos
F3, bario y cadmio.

- El sitio ANDOO7 comprende un area de 0,11 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacién con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, bario y cadmio.

- El sitio ANDOO8 comprende un area de 0,10 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y plomo.
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El sitio ANDOO9 comprende un area de 0,18 ha y reporta excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, al
realizar una comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos
F3 y naftaleno.

El sitio ANDO11 comprende un area de 0,46 ha y reporta excedencia para los
parametros fraccidon de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, al
realizar una comparaciéon con los ECA los ECA suelo 2017, para uso agricola, se
observa excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccién de
hidrocarburos F3 y bario.

El sitio ANDO13 comprende un area de 1,9 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparaciéon con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros bario y cadmio.

El sitio ANDO14 comprende un area de 1,92 ha y reporta excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, al
realizar una comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de
hidrocarburos F3.

El sitio ANDO200 comprende un area de 0,9 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; asimismo, al realizar una comparacion con los ECA suelo 2017,
para uso agricola, tampoco se observé excedencia para los parametros evaluados.

El sitio CN-R030 comprende un area de 5,7 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacién con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos F3, plomo y cadmio.

El sitio CN-R033 comprende un area de 1,7 ha y reporta excedencia para el parametro
bario; asimismo, al realizar una comparacién con los ECA suelo 2017, para uso
agricola, se observa excedencia para los parametros fraccién de hidrocarburos F2,
fraccion de hidrocarburos F3 y bario.

El sitio CN-R065 comprende un area de 3,9 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparaciéon con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y bario.

El sitio CN-R168 comprende un area de 0,47 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacién con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro cadmio.

El sitio CSUR0O6 comprende un area de 3,98 ha y reporta excedencia para los
parametros fracciéon de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, bario, cadmio y
etilbenceno; asimismo, al realizar una comparacion con los ECA suelo 2017, para uso
agricola, se observa excedencia para los parametros fraccién de hidrocarburos F2,
fraccion de hidrocarburos F3, bario, cadmio, plomo y etilbenceno.

El sitio CSUR200 comprende un area de 0,27 ha y no reporta excedencia para los

parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacién con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro bario.
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- El sitio CSUR201 comprende un area de 0,31 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacién con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro cadmio.

- El sitio CSUR205 comprende un area de 0,6 ha y no reporta excedencia para los
parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA suelo
2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro bario.

- El sitio CSUR206 comprende un area de 0,58 ha y reporta excedencia para el
parametro fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, al realizar una comparacion con los
ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros
fraccion de hidrocarburos F3 y plomo.

- El sitio Los Jardines comprende un area de 102,88 ha y reporta excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, al
realizar una comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa
excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos
F3, bario, plomo y cadmio.

3.3. Informacién y acciones de otras instituciones

3.3.1 Otra informacion vinculada

Segun el Reporte Publico del «Informe del monitoreo de calidad de agua superficial y
sedimentos en la Cuenca del rio Pastaza realizada del 17 al 29 de Octubre de 2012 en el
ambito del Lote 1AB — Capahuari Sur, operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A», la
Autoridad Nacional del Agua (en adelante, ANA) establecié un punto de monitoreo a la
salida de la microcuenca PAS-48 en la quebrada Anapasa, la cual cruza parte del sitio
S0212; dicho punto de monitoreo fue denominado como «QAnap», quebrada Anapasa,
aguas abajo (20 metros aproximadamente) del puente Km 3 con coordenadas
340731E/9689239N del sistema WGS84, presentando un resultado analitico que supera el
ECA de agua para plomo total (0,025 mg/L); ademas de resultados analiticos en
sedimentos que superan la norma de referencia para los parametros de mercurio total
(0,288 mg/Kg) y HTP (601 mg/kg), el detalle de la informacién analitica se encuentra en el
Anexo A.3.

3.4 Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-48

La SSIM de la DEAM, en el marco del proceso de identificacién de sitios impactados, ha
ejecutado las acciones descritas en lineas posteriores.

3.4.1 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

En la Microcuenca PAS-48 se han ejecutado acciones para la identificacion de sitios
impactados elaborandose 7 Informes de Evaluacion Ambiental para la identificacion de
sitios impactados, 1 Plan de Evaluacion Ambiental, 4 Informes de reconocimiento y 8
Fichas de reconocimiento, tal como se describe en la Tabla 3.2 y cuyos documentos se
adjuntan en el Anexo B.
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Tabla 3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-48

N.°

Sitio

Cadigo
Referencia

Documento
SSIM

Numero de
documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

S0142

R001803

R002532

R002919

Informe de
reconocimiento

00065-2018-
OEFA/DEAM-
SSIM

Sitio ubicado a pocos metros del
tanque de combustible JP-1— Lote
192, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafién y departamento
Loreto. Presenta suelo y sedimento
con indicios de presencia de
hidrocarburos.

0,36°

S0143

R002482"

R003890"

Informe de
reconocimiento

00066-2018-
OEFA/DEAM-
SSIM

Sitio ubicado en el Lote 192, a 1 km
de la comunidad de Nuevo Andoas,
distrito de Andoas, provincia Datem
del Marafén y departamento de
Loreto. Presenta suelo con indicios
de presencia de hidrocarburos.
Parte del area del sitio actualmente
esta ocupada por pozas para un
relleno sanitario en estado inactivo.

0,35°

S0144

R000122

R001351"

R001468'

R001730"

R002536

R002539

R002845

R003000'

Informe de
Evaluacién
Ambiental para
la identificacion
del sitio
impactado

00256- 2019-
OEFA/DEAM-
SSIM

Sitio ubicado en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, a 700 m de
la comunidad de Nuevo Andoas,
distrito de Andoas, provincia Datem
del Maraidén y departamento
Loreto. De los resultados obtenidos
se reportaron excedencias de los
ECA suelo para los parametros
Fraccién de hidrocarburos F2, F3, y
en sedimento para hidrocarburos
totales, (considerando la normativa
de referencia -Atlantic RBCA).
Finalmente, presenta el siguiente
nivel de riesgo:

- Fisico: Medio

- Salud: Medio

- Ambiente: Medio

4,99

S0145

R000123

R001469'

R001471"

R001727

R002541

R003015"

Informe de
reconocimiento

00080-2018-
OEFA/DEAM-
SSIM

Sitio ubicado a 200 m al noreste de
la Base Andoas, Lote 192,
comunidad nativa Nuevo Andoas,
distrito de Andoas, provincia Datem
del Marafién y departamento de
Loreto. Presenta suelo, agua
superficial y sedimentos indicios de
presencia de hidrocarburos.

0,46°

S0146

R000124

R001470"

R003018"

R003178

Informe de
Evaluacién
Ambiental para
la identificacion
del sitio
impactado

00372-2019-
OEFA/DEAM-
SSIM

Sitio ubicado a la altura del km 1,5
de la carretera principal del Lote
192 y a 1,5 km al noroeste del
centro poblado de la comunidad
nativa Los Jardines, distrito de
Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto.
Por otro lado,supera el ECA de
suelo para el parametro Ba.
Finalmente, presenta el siguiente
nivel de riesgo:

- Fisico: No riesgo

- Salud: Medio

- Ambiente: Bajo

3,96

S0148

R003076

Informe de
Evaluacién
Ambiental para
la identificacion
del sitio
impactado

00349-2019-
OEFA/DEAM-
SSIM

Sitio ubicado en el Lote 192, a 2,2
km de la comunidad de Nuevo
Andoas, distrito de  Andoas,
provincia Datem del Marafion y
departamento de Loreto. Por otro
lado ninguno de los resultados
evaluados, superaron los
Estandares de Calidad Ambiental
(ECA); en ese sentido, al no
encontrarse peligros asociados a la
presencia de sustancias

0,12
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NE Sitio C('Jdigo. Documento Numero de Descripcién de sitio Area
Referencia SSIM documento (ha)
contaminantes, no corresponde
evaluar el nivel de riesgo.
R000149
R000150
R000151
R001061"
R001066'
R001513'
R001514"
R001515"
R001516
R001517"
R001519'
R001535
R001536" » )
R001537" Sitio ublcad_o a 390 m al noreste de
R001538" la  comunidad nativa de Los
Jardines y a 1 km al sureste del
R001623" campamento Petroperd; por otro
R001633' lado, supera el ECA de suelo para
R001726" Informe de los parametros  Fraccion de
R001728 AEl\)/.a\quciién 310- 2019- hiQrotcarburos F2, F3, EI’>a ”y Pb,
mbiental para mientras ue en relacion a
7 | S0155-6 R0017311 la identifica‘z:io'n OEFA/DEAM- sedimento 2upera los valores de 123,0
R001787" del sitio SSIM hidrocarburos totales de petréleo de
R001788 impactado la  normativa de referencia.
R001789 Finalmente, presenta el siguiente
R001807 nivel de riesgo:
1 - Fisico: Medio
Roc2ied S A
R002538 - Ambiente: Alto
R002842
R002844
R002903'
R002904
R002905
R002923
R002997"
R003016
R003017
R003060
R003074
R003145
R000539' Sitio ubicado adyacente al rio
R000540" Pastaza en el ambito de la cuenca
R000541" del rio Pastaza, en el Lote 192, a 1
R000542" km de la comunidad de Nuevo
R000544" Andoas, distrito de ~ Andoas,
R000545' provincia Datem del Mar:_an(_;n y
7 departamento de Loreto. Asimismo,
R000546 Informe_Qe de las muestras de suelo so6lo una
R000547' Evaluacion 00253-2019- | supera los ECA para suelo de uso
8 | so196 R000548" IA"."b'er?t.a' Para | nEEADEAM- |industrial, para el  parametro | 148
a identificacion " -
R000549' del sitio SSIM fraccion de hidrocarburos F2 y una
R000550" impactado rnuestrg supera el ECA para suelo
RO00551" mdgst.rlal para los paramgtfgs
arsénico y plomo. De la revisién
R000552" documental del sitio S0196, se tiene
R000553' que este sito corresponde a un area
R000737' industrial y encuentra en condicién
R000738" de «equipo existente en derecho de
R001361" uso». Por  consiguiente, no
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NE Sitio Cadigo Documento Numero de Descripcién de sitio Area
’ Referencia SSIM documento (ha)
R001431" constituye un sitio.
R003073
R000152 Sitio ubicado a 2,2 km al sureste de
la comunidad nativa de nuevo
R001518" Andoas distrito de  Andoas,
Informe de provincia de Datem del Marafién,
] Evaluacion departamento de Loreto. Por otro
R002486 Ambiental 00347-2019- lado, supera el ECA de suelo para
9 | s0202 e oo | OEFADEAM- [bario  total,  fraccién  de| 5,36
R002998" del sitio SSIM hidrocarburos F2 y F3. Finalmente,
impactado p_resetha el siguiente nivel de
riesgo:
- Fisico: Medio
R003179 - Salud: Medio
- Ambiente: Medio
R000143
R001499'
R001500" Sitio ubicado en el Lote 192, en el
R001501" lado oeste de la plataforma C y a 3
km al noreste del centro poblado
R0017411 Nuevo Andoas, distrito de Andoas,
R001742 provincia de Datem del Marafién,
R001783 Plan de 00061-2019- | departamento de Loreto. El 22 de
10 | S0210 R001784 Evaluacién OEFA/DEAM- | marzo de 2018 la SSIM realizé | 4,22
R002857 Ambiental SSIM visita de reconocimiento al sitio
R002858 S0210, cuyos resultados
R002899 preliminares  advierten  posible
afectacion a nivel organoléptico en
R002900 los componentes ambientales suelo
R003001 y sedimento.
R003168
R003169'
Sitio ubicado en el ambito de la
R000134 cuenca del rio Pastaza, adyacente
a la plataforma C,
R001482" aproximadamente a 3 km al noreste
de la Comunidad de Nuevo Andoas,
1 por otro lado, supera el ECA de
RO01740 suelo para los parametros
Ba, Cr, Pb, fraccion de
R001785 Informe de hidrocarburos F2, F3, en relacion a
Evaluacién las muestras de agua tomadas una
Ambiental para | 00387-2019- | 4 " o muestras, super6 los ECA
11 | s0211 R002856 nolental para | - 5ee A/ pEAM- » Sup 2,03
la identificacion SSIM para Agua, categoria 4, para el
R002901 del sitio parametro TPH. Mientras que para
impactado sedimento presentaron valores que
superaron los valores de referencia
R003022' canadiense para el parametro Zinc,
cromo, plomo y TPH. Finalmente,
presenta el siguiente nivel de
riesgo:
R003068 - Fisico: Medio
- Salud: Medio
- Ambiente: Medio
R000142
2R001491" -
2R001492" E_I sm_o se encuentra a 100 m en
2R001493 direccion noreste de la plataforma
- 0164-2018- de los pozos CAPAHUA S 3 vy
R001497 Inf q OEFADEAM- | CAPAHUA 8 25, en el lote 192,
12 | so0212 R001498" niorme ce " |distrito de Andoas, provincia de| 0,31°
5 reconocimiento SSIM D =2
R001780 atem del Marafion, departamento
2R001782 f:!e_ _Loreto. Presenta su_elo con
R001790 |n_d|C|os de presencia de
RODZ555 hidrocarburos.
2R002896
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NE Sitio Cadigo Documento Numero de Descripcién de sitio Area
’ Referencia SSIM documento (ha)
2R002898
R002906
R002984
2R003002"
R003061
R000136 Sitio ubicado en el territorio de la
R001484' comunidad nativa Nuevo Andoas, a
R002547 Ficha 2,b75 km ?: egt(ledde Iah c%mur]idzd,l
icha de abarca parte del derecho de via del
13 | S0340 R003011 reconocimiento 075-2020-SSIM oleoducto. Presenta suelos 048
R003012 arcillosos, limo arcilloso y limos.
R003319 Presenta suelo con indicios de
presencia de hidrocarburos.
R000137 Sitio ubicado en el territorio de la
R0O00571 comunidad nativa Los Jardines a
1 . 600 m al suroeste de los pozos
14 | s0341 R001485 Fichade | 476 5020.SSIM | CAPS-10D y CAPS-17D  del| 0,53
R003020' reconocimiento e )
yacimiento Capahuari Sur. Presenta
R003180 suelo y sedimento con indicios de
presencia de hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
R000135 comunidad nativa Los Jardines a
R001483 480 m al suroeste de los pozos
Ficha de CAPS-10D 'y CAPS-17D del 3
15| S0342 reconocimiento 081-2020-SSIM yacimiento Capahuari Sur. Presenta 025
) suelo, sedimento y agua superficial
R003019 con indicios de presencia de
hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
R001729' comunidad nativa Nuevo Andoas, a
1 km al noreste de la zona poblada
Ficha de de la comunidad Nuevo Andoas,
16 | S0343 . 077-2020-SSIM | adyacente a la parte norte de la| 2,52
reconocimiento Estacion And ite del siti
R002540 stacion Andoas, parte del sitio es
una parcela cultivada. Presenta
suelo y sedimento con indicios de
presencia de hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Los Jardines a
414 m al suroeste de los pozos
Ficha de CAPS-10D y CAPS-17D del
17| S0352 R003875 reconocimiento 047-2020-SSIM yacimiento Capahuari Sur. Presenta 023
sedimento y agua superficial con
indicios de presencia de
hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Los Jardines a
Ficha de 530 m al suroeste de los pozos
18 | S0353 R003869 reconocimiento 063-2020-SSIM | CAPS-10D y CAPS-17D del| 0,58
yacimiento Capahuari Sur. Presenta
suelo y sedimento con indicios de
presencia de hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
R003880 comunidad nativa Los Jardines a
280 m al suroeste de los pozos
Ficha de CAPS-10D, CAPS-11D y CAPS-
19| S0366 reconocimiento | 164-2020-SSIM 1475 el yacimiento Capahuari Sur. 2.0
R003881 Presenta suelo, sedimento y agua
superficial con indicios de presencia
de hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
RO01781 comunidad nativa Los Jardines a
Ficha de 300 m al suroeste de los pozos
20 | S0367 R002551 imiento | 165-2020-SSIM | CAPS-10D, CAPS 11D, CAPS-13D, | 1,20
reconocimiento CAPS 16D y CAPS 17D del
R002897 yacimiento Capahuari Sur. Presenta

suelo, sedimento y agua superficial
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Cadigo Documento Numero de Area

i e Referencia SSIM documento DESETEI €6 S (ha)

con indicios de presencia de
hidrocarburos.

': Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM).
2 Referencias incluidas en gabinete con la revision de los antecedentes.
3. Areas establecidas en los informes de reconocimiento y que fueron modificadas durante el PEA (Anexo 5.).

Por otro lado, en la microcuenca se tiene 181 referencias, de las cuales se evaluaron 149
(Tabla.3.2). Las 32 referencias restantes no seran atendidas por la SSIM, debido a que 22
referencias (ubicadas dentro de instalaciones petroleras) correspondientes a
«instalaciones, equipos y facilidades inactivos», «suelos potencialmente impactados» e
«Informes de identificacion de sitio con cdédigos ANDOO8 y ANDOO09», se encuentran
siendo atendidas por la DSEM. Las otras 10 no fueron atendidas por la DSEM; sin
embargo, se encuentran dentro de la Estacion recolectora (Gatering Station), Estacion
Andoas de Petroperu y del campamento Andoas.

Los sitios S0144, S0146, S0148, S0155-6, S0196, S0202, S0211 no seran incluidos en los
objetivos del presente PEA, debido a que cuentan con «Informe de Evaluacién Ambiental
para la identificacion de sitios impactados» con un total de 69 referencias.

3.4.2 Otra informacion vinculada

En la «Evaluacion Ambiental del Lote 192 (antes Lote 1-AB) durante el afio 2016»
(aprobada mediante Informe N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI), se establecié el punto
de monitoreo «QAnap1», quebrada Anapasa, aproximadamente a 130 m al noroeste de
los pozos 3 y 25 del yacimiento petrolero de Capahuari Sur y al sur de la tuberia que va al
campamento de Andoas con coordenadas 340680E/9689669N del sistema WGS84,
presentando un resultado analitico en sedimentos que superd la norma de referencia para
el parametro de HTP (5331 mg/kg), el detalle de la informacién analitica se encuentra en el
Anexo A4.

Por otro lado, existen referencias que se encuentran en el marco de atencién de la
direccién de supervision, las cuales se presentan en el Anexo A.5.

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general
Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la

microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.

4.2 Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales suelo, agua
superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-48, cuenca del
rio Pastaza.

e Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza.

o Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
48, cuenca del rio Pastaza.
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o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza.

5. AREA DE ESTUDIO

La DEAM uitilizé informacioén satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a
una capa con valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales;
sin embargo, la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge de la copa de los
arboles. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios geograficos y advertir la
concentracion de areas que podrian o no estar conectados con otros sitios. Luego de
aplicar la metodologia, para su nomenclatura se colocd la denominacion PAS como
identificador de la cuenca del rio Pastaza y la numeracion fue arbitraria segin los nimeros
de cuencas registradas (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS-48, la cual se encuentra ubicada en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, dentro del territorio de las comunidades nativas de
Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas y Los Jardines, en el Lote 192, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafdn, departamento Loreto; ademas, en esta microcuenca se emplazan
ductos de transporte de hidrocarburos, parte de la estacion recolectora y se ubica el
aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

En la Figura 5.1 se presenta la ubicacién de la microcuenca PAS-48 con los 13 sitios
establecidos en esta area; para una mejor visualizacion revisar el Anexo D.1.
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Figura 5.1. Ubicacién de la microcuenca PAS-48

Dentro de esta microcuenca PAS-48 se evaluaran 13 posibles sitios impactados los cuales
se encuentran a nivel de informes y fichas de reconocimiento tales como S0142, S0143,
S0145, S0210, S0212, S0340, S0341, S0342, S0343, S0352, S0353, S0366 y S0367,
ademas del S0210 el cual se encuentra a nivel de PEA.

El sitio S0142 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a pocos metros del
tanque de combustible JP-1—- Lote 192, proximo al aeropuerto «Alférez FAP Viadimir Sara
Bauer», distrito Andoas, provincia Datem del Marafion y departamento Loreto. De la
revision de antecedentes e imagenes satelitales, el area establecida en el informe de
reconocimiento fue modificada teniendo como area final de 0,56 ha (Figura 5.2 y Anexo
D.2).
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[:] Informe de Identificacién - Minem
£ st
Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0142

El sitio S0143 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, a 1 km
de la comunidad de Nuevo Andoas, distrito Andoas, provincia Datem del Marafon y
departamento de Loreto. El area del sitio fue modificada debido a que se incluyo la
referencia R003890 descrita como posible sitio impactado, ubicada a 20 m del sitio
considerandose un area total de 1,92 ha (Figura 5.3 y Anexo D.2).

LEYENDA

e Quebrada

:.J Sitio

[ ] instalaciones - Lote 192

Estacion Andoas

Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0143
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El sitio S0145 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 200 m al noreste de la
Base Andoas, Lote 192, comunidad nativa Nuevo Andoas, distrito Andoas, provincia
Datem del Maraindon y departamento Loreto. El area establecida en el informe de
reconocimiento fue modificada de acuerdo a los antecedentes teniendo como area final
0,51 ha. Cabe precisar que el area del sitio incluye solo una parte del area de la referencia
R000123 que corresponde a la ex poza «Pelayo» y no considera la zona oeste que abarca
parte de un canal de drenaje que provendria del Gatering Station (Figura 5.4 y Anexo D.2).

LEYENDA

Quebrada
= (O] coductos

Sitios contaminados OEFA
Informe de Identificacion — Minem

Sitio

Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0145

El sitio S0210 se ubica a 3,1 km en linea recta al noreste de la comunidad nativa Nuevo
Andoas y adyacente a la plataforma C (pozos CAPS-10D, CAPS 11D, CAPS-13D, CAPS
16D y CAPS 17D) del yacimiento Capahuari Sur, y corresponde a un bosque secundario
con vegetacion arborea, arbustiva y herbacea, asi como, suelo limo arcilloso (Figura 5.5y
Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0210

El sitio S0212 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192 a 100 m
en direccidon noreste de la plataforma de los pozos CAPAHUA S 3 y CAPAHUA S 25,
distrito de Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto. De la revision de
los antecedentes el area fue ampliada a 7,10 ha incluyendo el area reportada en el Informe
de identificacion de sitio con cédigo CN-R030 y el area del sitio con cédigo SL-CPS2-A,
SL-CPS2-A2, SL-CAP-S-1l, SL-CAP-S -1U, SL-CAP-S-1V, SL-CAP-S-1W reportada en el
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA (Figura
5.6 y Anexo D.2).
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Informe de Identificacion - Minem ||

Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0212

El sitio S0340 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 2,75 km al
este de la comunidad, abarca parte del derecho de via del oleoducto que va desde el
campo de produccién Capahuari Norte hasta la bateria Capahuari Sur, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento
Loreto (Figura 5.7 y Anexo D.2).

o 00254 7,

/7

R0001367 A%

X

X

[Oleoductolhaciallal
LEYENDA [PlataformagCy

= Oleoductos
Sitios Contaminados OEFA

Informe de Identificacion - Minem

Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0340

38



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

El sitio S0341 se ubica a 2,6 km en linea recta al este de la comunidad nativa Nuevo
Andoas y a 450 m al suroeste de los pozos CAPS-10D, CAPS 11D, CAPS-13D, CAPS
16D y CAPS 17D contenidos en la plataforma C del yacimiento Capahuari Sur, y
corresponde a un bosque secundario con vegetacion arboérea, asi como, suelo arcilloso
(Figura 5.8 y Anexo D.2).

\\R\(JOOHI'

LEYENDA

Sitios Contaminados OEFA
E:] Informe de Identificacion - Minem

73 siio

Figura 5.8. Ubicacion del sitio S0341

El sitio S0342 se ubica a 2,9 km en linea recta al noreste de la comunidad nativa Nuevo
Andoas y a 250 m al suroeste de los pozos CAPS-10D, CAPS 11D, CAPS-13D, CAPS
16D y CAPS 17D contenidos en la plataforma C del yacimiento Capahuari Sur, y
corresponde a un bosque secundario con vegetacion arbdérea, asi como, suelo limo
arcilloso. De la revisiéon de antecedentes, el area establecida en la ficha de reconocimiento
fue modificada teniendo como area final 0,38 ha, que incluye el area de la referencia
R000135 (Figura 5.9 y Anexo D.2).
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Figura 5.9. Ubicacion del sitio S0342

El sitio S0343 se ubica en la comunidad Nuevo Andoas, adyacente a la Estacion Andoas,
parte del sitio es una parcela de cultivo con una zona inundable, en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto.
Por otro lado, al sur del sitio S0343 se encuentra el sitio S0145 (Figura 5.4) que también
sera intervenido en el presente PEA (Figura 5.10 y Anexo D.2).

LEYENDA

Quebrada
— Ole0ducios

L Sitios Contaminados OEFA
[::] Informe de Identificacion - Minem

0 sio
Figura 5.10. Ubicacion del sitio S0343

El sitio S0352 se ubica a 2,8 km en linea recta al noreste de la comunidad nativa Nuevo
Andoas y a 300 m al suroeste de los pozos CAPS-10D, CAPS 11D, CAPS-13D, CAPS
16D y CAPS 17D contenidos en la plataforma C del yacimiento Capahuari Sur, y
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corresponde a un bosque secundario con vegetacion arbustiva, presentando una cocha sin
nombre, asi como, suelo arcilloso (Figura 5.11 y Anexo D.2).

LEYENDA
= Oleoductos
[:E Sitio
Figura 5.11. Ubicacion del sitio S0352

El sitio S0353 se ubica a 2,8 km en linea recta al noreste de la comunidad nativa Nuevo
Andoas y a 330 m al suroeste de los pozos CAPS-10D, CAPS 11D, CAPS-13D, CAPS
16D y CAPS 17D contenidos en la plataforma C del yacimiento Capahuari Sur, y
corresponde a un bosque secundario con vegetacion herbacea y arbodrea, asi como, suelo
limo arcilloso (Figura 5.12 y Anexo D.2).
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Figura 5.12. Ubicacion del sitio S0353

El sitio S0366 se ubica a 2,8 km en linea recta al este de la comunidad nativa Nuevo
Andoas y a 320 m al suroeste de los pozos CAPS-10D, CAPS 11D, CAPS-13D, CAPS
16D y CAPS 17D contenidos en la plataforma C del yacimiento Capahuari Sur, y
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corresponde a un bosque secundario con vegetacion arbdrea, arbustiva y herbacea, asi
como, suelo limo arcilloso (Figura 5.13 y Anexo D.2).

LEYENDA

== (Qleoductos

[ 1 sitio
1]

Figura 5.13. Ubicacion del sitio S0366

El sitio S0367 se ubica a 3,0 km en linea recta al este de la comunidad nativa Nuevo
Andoas y a 270 m al suroeste de los pozos CAPS-10D, CAPS 11D, CAPS-13D, CAPS
16D y CAPS 17D contenidos en la plataforma C del yacimiento Capahuari Sur, y
corresponde a un bosque secundario con vegetacion arbérea, arbustiva y herbacea, asi
como, suelo limo arcilloso (Figura 5.14 y Anexo D.2).

[Olecductolhaciallal i

A

[Rlataformalicy

LEYENDA

m Informe de Identificacion - Minem
Ll Sitio

Figura 5.14. Ubicacion del sitio S0367
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6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-48, se observé un sector de las viviendas de la comunidad Los
Jardines, ademas, dentro de su delimitacién se encuentra la Estacién recolectora (Gatering
Station), Estacion Andoas de Petroperud, Ramal Norte del ONP, el aeropuerto «Alférez
FAP Vladimir Sara Bauer» en donde se encuentra el tanque de combustible JP-1; ademas,
la plataforma C y lineas de ductos que transportan hidrocarburos hacia la estacion
recolectora provenientes de plataformas petroleras ubicadas dentro y fuera de la
microcuenca.

Los sitios a evaluar dentro de la microcuenca, son 13 y presentan los siguientes codigos
de OEFA: S0142, S0143, S0145, S0210, S0212, S0340, S0341, S0342, S0343, S0352,
S0353, S0366 y S0367, estos se encuentran proximos a zonas de actividades de
produccion de hidrocarburos como la estacion recolectora, plataformas petroleras y
oleoductos que cruzan parte de sus areas, presentandose afectacion por hidrocarburos en
la mayoria de estos, asi como, afectacion por metales como bario total, plomo total y
cromo total.

Respecto al analisis de los sitios posiblemente afectados por la actividad del sub
hidrocarburos con cédigos OEFA: S0210, S0341, S0342, S0353, S0366 y S0367,
presentan como posible fuente de afectacién primaria la Plataforma C en donde se
encuentran los pozos petroleros con cédigo UWI 1AA55, 1AA59 y 1A 42 que se
encuentran en estado «lnactivo» y los pozos petroleros con cédigo: UWI 1A 45y 1A 48
que presentan como estado «Productor de petréleo» y las lineas de produccion de
hidrocarburos que salen de esta.

El sitio S0212 posiblemente afectados por la actividad del subsector de hidrocarburos,
presenta como posible fuente de afectacion primaria la Plataforma E en donde se
encuentra el pozo petrolero con codigo UWI: 1A _13 que presenta como estado
«Abandonado» y el pozo petrolero con cédigo UWI: 1AA92 que se encuentra en estado
«Inactivoy.

El sitio S0340 posiblemente afectados por la actividad del subsector de hidrocarburos,
presenta como posible fuente de afectacién primaria las lineas de produccion de
hidrocarburos provenientes de las plataformas 01 y 02.

Los sitios S0143, S0145 y S0343 posiblemente afectados por la actividad del subsector de
hidrocarburos, presentan como posibles fuentes de afectaciéon primaria la estacion
recolectora y las lineas de produccion de hidrocarburos que van hacia estas.

Finalmente, el sitio S0142 posiblemente afectados por la actividad del subsector de
hidrocarburos, presenta como posible fuente de afectacién primaria el tanque de
combustible JP-1, que se encuentra proximo al aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».

Estas posibles fuentes de afectaciéon primaria, tienen como mecanismo de transporte la
escorrentia superficial provocada por las fuertes precipitaciones que a su vez tributan
hacia las quebradas de la microcuenca PAS-48. En consecuencia, se ha considerado su
evaluacion para conocer el estado de los componentes ambientales y realizar el analisis
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente e identificar las fuentes primarias.

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestién con el

suelo, agua o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones cercanas,
por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledanas y los
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receptores ecoldgicos. Asimismo, es probable una exposicion en zonas de cultivo y zonas
de pesca aledafias a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi como
el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de las comunidades aledanas
y receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

A continuacién, se presenta el modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-48,
en donde se muestra las posibles fuentes primarias y secundarias, asi como, los
mecanismos de transporte, trayectos o puntos de exposicion y receptores.

FUENTE PRIMARIA FUENTE MECANISMO DE TRAYECTO | PUNTO RECEPTORES
POTENCIAL SECUNDARIA TRANSPORTE DE EXPOSICION
Suelss pasiblemente Pobiadares de |
alecladDs por - = — — — — — = = = = — = = | Contacto dérmico | — | comunidad
Dentro de la hadrocarburas y aledaia
MICIOCUENEE L metales intales en los
Estacion recalectora T~ . u| sitios 50142, 50143,
(Gatering Siaton), 50145, 50210, |- 4
Estacion Andpea, Siziz, 50240, | Receptores ecologicos
Oleoductn Nor-peruans, 50341, 50342, 1 Consumo de agua b — = pluii 9
lineas de prodeceidn de 50343, 50352, 1 | = direcio o contacto -
transporte de S03E2, S0366 y 1y | . ‘.J(: | .' ________
hidioearuns y 50267 1 | rmico /
plataforma C del Lote 1 | I
192, Asi coma, langue ’ | n
de combustible JP-1 1 - L Fonas te culive
17| Esconentia supedicial | proximas i Posladores de la
En el entorme el I (via, red de drenaje) b ——— |  comuritdad nativa
= Anua superficial y | I l__ [|aeropeerto {Consumo aledania
Platatormas E y F, y sedimemn 1 : e cosechas)
lingsas die produccion ] posibomente | : | 4
fque van hacia |a : aleciatos en los 1 1 |
Estaciin recoloctora ! sitios 50142, S0145. [ | ! !
desde csins boml om0 somz | N ——— ;
: . - L de la microcuenea - ———————— =
50342, 20343, T lingesta de peces)
S0352, 50353, 50266
y S02ET

— = Catdenawdfica Aprovechamaonto f Pobladores de la
1 en el sitio —— | CONSUMo dE Fecurens b — gl oomunian nates
________ - _ ded sitio (Posca) aledafia

|

|

|

| Apraveehamiento |
e | Consumo de recursos
| el sitio (eara)
|

|

|

|

Aprovechaments |

== — = — —= RutA probable Consumo de recursos
- ‘ b - Recepior ecoltgico
el sitio (depredacion

ingestan)

Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacion
7.  METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-48 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.

7.1 Objetivo especifico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados en
los sitios y en la microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza

En la microcuenca PAS-48 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
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Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en los
planes de evaluacion ambiental, informes de visita de reconocimiento y fichas de
reconocimiento de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitios

Puntos de
Componentes considerados a evaluar muestreo
proyectados

Area a evaluar

Cadigo del sitio (ha)

Suelo 10

Agua superficial 3

S0142 0.56 Sedimento 3

Comunidades hidrobioldgicas 3

S0143 1,92 Suelo 15

N
=

Suelo

Agua superficial

S0145 0.52 Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Suelo

Agua superficial

0210 422 Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Suelo

S0212 7.10 Agua superficial

Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Suelo

S0340 0,48 Agua superficial

Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Suelo

Agua superficial

S0341 0.53 Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Suelo

Agua superficial

S0342 025 Sedimento

wlwlw|o|w|w|w|o|w|w|w|N|jw|wlw|S|lo|o|o R3] w|w|w

Comunidades hidrobiolégicas

-
[le]

Suelo

S0343 2,52 Agua superficial

Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Suelo

S0352 0,23 Agua superficial

Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Suelo

Agua superficial

S0353 0,58 Sedimento

WWW[ININININ[A W W w

Comunidades hidrobiolégicas

-
N

Suelo

Agua superficial

S0366 2,00 Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

Suelo

S0367 1,20 Agua superficial

Sedimento

WW|W(co|o|o|or

Comunidades hidrobioldgicas

-
o

Suelo

Puntos de muestreo Agua superficial

dentro de la microcuenca -

PAS-48 Sedimento

~|~(~

Comunidades hidrobiolégicas

': Se han considerado 10 puntos de muestreo por los antecedentes y para delimitacion del area.
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7.1.1 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0142, S0143, S0145, S0210, S0212, S0340, S0341,
S0342, S0343, S0352, S0353, S0366 y S0367 de la microcuenca PAS-48.

7.1.1.1 Guias de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo se
considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo
Componente
Ambiental

Guias o manual Institucion Dispositivo Legal Ano

Guia para Muestreo de Suelos
Resolucion Ministerial

2014
Guia para la elaboracion de planes de N.© 085-2014-MINAM
Suelo descontaminacion de suelos Minam
Manual de Lineamientos y
Procedimientos para la elaboracion y No aplica 2015

evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

7.1.1.2 Puntos de muestreo

Para determinar el niumero de puntos de muestreo se tomd en consideracién los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, los informes de
reconocimiento de los sitios S0142, S0143, S0145 y S0212, la informacion de las fichas de
reconocimiento de los sitios S0340, S0341, S0342, S0343, S0352, S0353, S0366 y S0367,
asi como, la informacién del PEA aprobado del sitio S0210 que contienen el levantamiento
técnico de los sitios que forman parte de la microcuenca PAS-48, perteneciente a la
cuenca del rio Pastaza.

Se propone para la microcuenca PAS-48 un total de 155 puntos de muestreo para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo los cuales se
detallan en la Tabla 7.3 y Anexo D.3

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

o Coordenadas UTM WGS84 o
Ne | COdigode | canigo OEFA Zona 18M
Este (m) Norte (m)
1 S0142-SU-001 337903 9690531 -
2 S0142-SU-002 337922 9690513 -
3 S0142-SU-003 337941 9690496 -
4 S0142-SU-004 337959 9690478 -
5 S0142-SU-005 337885 9690513 -
142-SU- 7904 4 -
6 50142 SO SU-006 33790 9690496
7 S0142-SU-007 337924 9690478 -
8 S0142-SU-008 337943 9690459 -
Punto establecido en las referencias
9 S0142-SU-009 337890 9690488 R001803, R002532 y R002919
Punto de muestreo ubicado en el punto
MI015 del Informe de identificacion de
10 $0142-SU-010 337926 9690462 sitio (en adelante 11S) con cédigo CN-
R0168, en donde se reportd excedencia
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o Coordenadas UTM WGS84 Ob >
Ne | Codgode | cagigo OEFA Zona 18M servacion
Este (m) Norte (m)
de Cd entre 2,75 y 3,00 m de profundidad.

1 S0143-SU-001 338415 9690184 ;
12 S0143-SU-002 338440 9690209 ;
13 S0143-5U-003 338465 9690235 -
14 S0143-SU-004 338441 9690159 ;
15 S0143-SU-005 338490 9690211 ]
16 S0143-5U-006 338467 9690135 -
17 S0143-SU-007 | 338470 9690150 Punto establecido on la referencia
18 S0143 S0143-SU-008 338517 9690187 ;
19 S0143-SU-009 | 338536 9690193 Punto establocido on 1a referencia
20 S0143-SU-010 338493 9690111 ]
21 S0143-5U-011 338517 9690137 -
22 S0143-SU-012 338542 9690164 ;
23 S0143-SU-013 338518 9690087 -
2 S0143-SU-014 338544 9690114 ;
25 S0143-SU-015 338567 9690139 ;
26 50145-SU-001 338662 9689815 Punto establecido en a referencia
27 S0145-SU-002 338651 9689797 -

Punto de muestreo ubicado a 4 m del
;

0,25y 1,75 m de profundidad.

Punto establecido en las referencias

;
S0145 reportd excedencias de F2 y F3

30 S0145-SU-005 338622 9689775 Punto ethgghefé‘;oyegég;giqere”das
31 S0145-SU-006 | 338591 9689781 Punto establecido on a referencia
32 S0145-SU-007 338629 9689746 ]
33 S0145-SU-008 338681 9689808 -
34 S0145-SU-009 338605 9689756 -
35 S0145-SU-010 338639 9689815 -
36 S0210-SU-001 340658 9690308 ;
37 S0210-SU-002 340659 9690278 ]
38 S0210-5U-003 340670 9690245 -
39 S0210-SU-004 340698 9690216 ;
40 S0210-SU-005 340754 9690216 -
41 0210 S0210-SU-006 340801 9690217 ;
42 S0210-SU-007 340728 9690179 ;
43 S0210-SU-008 340781 9690179 ]
44 S0210-SU-009 340821 9690179 ;
45 S0210-SU-010 340858 9690204 ]
46 S0210-SU-011 340689 9690137 -
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Coordenadas UTM WGS84

adi Observacion
N.° 00‘;;%8 de | codigo OEFA Zona 18M
Este (m) Norte (m)
47 S0210-SU-012 340738 9690139 -
48 S0210-SU-013 340786 9690139 -

Punto ubicado a 14 m del punto MI015 en
49 S0210-SU-014 340626 9690099 el cual se reportd excedencia de bario y
plomo entre 0,50 y 2,50 m de profundidad.

50 S0210-SU-015 340677 9690099 -
51 S0210-SU-016 340730 9690099 -
52 S0210-SU-017 340777 9690099 -
53 S0210-SU-018 340586 9690059 -
54 S0210-SU-019 340638 9690057 -
55 S0210-SU-020 340691 9690057 -
56 S$0210-SU-021 340742 9690059 -

Punto ubicado a 5 m del punto MI021 en
57 S0210-SU-022 340706 9690019 el cual se reportod excedencia de F2 'y F3
entre 0 y 0,25 m de profundidad.

58 S0212-SU-001 340649 9689618 -

59 $0212-SU-002 340687 9689625 Punto establemdso%?ﬁgn;o a la referencia
60 S0212-SU-003 340721 9689609 -

61 S0212-SU-004 340651 9689679 -

62 S0212-SU-005 340702 9689662 -

63 S0212-SU-006 340747 9689641 -

64 S0212-SU-007 340784 9689618 -

65 S0212-SU-008 340664 9689732 -

66 S0212-SU-009 340726 9689704 -

67 S0212-SU-010 340764 9689681 -

68 S0212-SU-011 340807 9689665 -

69 S0212-SU-012 340693 9689783 -

70 S0212-SU-013 340736 9689760 -

71 $0212-SU-014 340778 0689732 Punto establecidlgorggﬂrgo a la referencia
72 s0212 S0212-SU-015 340805 9689713 Punto e;tggf;é‘ioyegéggggqere”Cias
73 S0212-SU-016 340835 9689690 -

74 S0212-SU-017 340712 9689831 -

75 S0212-SU-018 340758 9689809 -

76 S0212-SU-019 340802 9689782 -

Punto ubicado a 25 m del punto MI020 en
77 S0212-SU-020 340843 9689753 el que se reportd excedencia de cadmio
entre 1,5y 1,75 m de profundidad.

78 S0212-SU-021 340889 9689748 -
79 S0212-SU-022 340739 9689859 -
80 S0212-SU-023 340783 9689855 -
81 S0212-SU-024 340820 9689825 -
82 S0212-SU-025 340867 9689805 -
Punto establecido en las referencias
83 S0212-SU-026 340918 0689804 R001782 y R002898 y a 3 m del punto de

muestreo MI016 en el que se reportd
excedencia de F2 entre 0,75y 1,35 m de
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Coordenadas UTM WGS84

adi Observacion
Ne | Codgode | cagigo OEFA Zona 18M
Este (m) Norte (m)
profundidad; y cadmio entre 2,75y 3 m de
profundidad.
84 S0212-SU-027 340780 9689899 -
85 S0212-SU-028 340847 9689863 -
Punto ubicado a 8 m del punto MI010, en
86 S0212-SU-029 340889 9689856 el que se reportd excedencia de cadmio
entre 1,5y 1,75 m de profundidad.
87 S0212-SU-030 340885 9689907 -
Punto ubicado en el punto MI01 del IIS
CSURZ206, en el que se reportd
88 S0340-SU-001 340137 9690744 excedencia de F3 entre 1.5y 2 m de
profundidad.
Punto ubicado en el punto MI03 del IIS
CSURZ206, en el que se reportd
89 $0340-SU-002 340116 9690713 excedencia de F3 entre 2,75y 3 m de
profundidad.
90 $0340-SU-003 340104 9690689 Punto establecido en la referencia
R002547
S0340 Antecedentes de indicios organolépticos
91 S0340-SU-004 340115 9690671 en el reconocimiento a 0,50 m de
profundidad.
Punto ubicado en el punto MI05 del IIS
92 50340-SU-005 340084 9690679 CSUR206, en el que se reporto
excedencia de plomo entre 2 y 2,5 m de
profundidad.
Antecedentes de indicios organolépticos
93 S0340-SU-006 340073 9690657 en el reconocimiento a 0,30 m de
profundidad.
94 S0340-SU-007 340062 9690632 -
95 S0341-SU-001 340242 9690106 Extremo noroeste del sitio
96 S0341-SU-002 340271 9690062 Ubicado en la referencia R000571
Ubicado en el hincado 3 que dio positivo
97 S0341-SU-003 340313 9690095 de la ficha de reconocimiento (0,35 m de
profundidad)
S0341 Correspondiente al hincado 5 de la ficha
98 S0341-SU-004 340276 9690034 de reconocimiento (0,70 m de
profundidad)
A 15 m al sureste del punto de muestreo
99 S0341-SU-005 340312 9690014 MI08 del [IS CSUR205 en el que se
reporté excedencia de Ba.
100 S0341-SU-006 340373 9689990 Extremo sureste del sitio
101 S0342-SU-001 340407 9690151 -
102 S0342-SU-002 340437 9690131 -
Punto de muestreo ubicado en el punto
SL-CAP-S-1F, en el que se reportd
103 S0342-SU-003 340462 9690148 excedencia de F2; ademas en la ficha de
S0342 reconocimiento también se reporté como
hincado positivo a 0,50 m de profundidad
104 $0342-SU-004 340482 9690158 A 10 m en sentido 9este de una tuberia
dafnada
105 S0342-SU-005 340494 9690133 -
106 S0342-SU-006 340442 9690162 | Punto de muestreo ubicado a2 m de un
hincado positivo de sedimento.
107 S0343-SU-001 338476 9689827 -
108 S0343-SU-002 338505 9689850 -
109 S0343 S0343-SU-003 338536 9689875 -
110 S0343-SU-004 338565 9689898 -
111 S0343-SU-005 338595 9689922 -
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Coordenadas UTM WGS84

adi Observacion
Ne | Codgode | cagigo OEFA Zona 18M
Este (m) Norte (m)
Punto establecido en las referencias
112 S0343-SU-006 338616 9689931 R001729 y R002540
113 S0343-SU-007 338497 9689798 -
114 S0343-SU-008 338529 9689822 -
115 S0343-SU-009 338559 9689846 -
116 S0343-SU-010 338581 9689869 -
117 S0343-SU-011 338618 9689894 -
118 S0343-SU-012 338648 9689917 -
119 S0343-SU-013 338590 9689814 -
Punto de muestreo ubicado en el punto
120 S0343-SU-014 338620 9689837 MI022 del IS ANDO13, en el que se
report6 excedencias de bario entre 0,25y
0,50 m de profundidad.
121 S0343-SU-015 338641 9689865 -
122 S0343-SU-016 338671 9689888 -
Punto de muestreo ubicado en el punto
123 S0343-8U-017 338657 9689828 MI023 del IS ANDOTS, en el que se
reportd excedencias de bario y cadmio
entre 0,25 y 0,75 m de profundidad.
124 S0343-SU-018 338694 9689859 -
125 S0343-SU-019 338710 9689829 -
126 S0352-SU-001 340349 9690280 Punto de muestreo ubicado en el borde
del cuerpo de agua
127 S0352-5U-002 340363 9690241 Punto de muestreo ubicado en el borde
del cuerpo de agua
S0352 Punto de muestreo ubicado en el bord
128 S0352-SU-003 340404 9690208 u u u ©
del cuerpo de agua
129 S0352-SU-004 340400 9690229 Punto de muestreo ubicado en el borde

del cuerpo de agua

Punto de muestreo ubicado en el hincado
130 S0353-SU-001 340328 9690049 5, reportado como positivo en la ficha de
reconocimiento (a 0,25 m de profundidad)

Punto ubicado en el hincado 3 (positivo)

131 S0353-SU-002 340364 9690055 de la ficha de reconocimiento (a 0,15 m de
profundidad)
132 S0353 S0353-SU-003 340398 9690076 -
133 S0353-SU-004 340408 9690097 -
134 S0353-SU-005 340433 9690075 -
135 S0353-SU-006 340401 9690055 -
136 S0353-SU-007 340375 9690033 -
137 S0366-SU-001 340387 9689972 -
138 S0366-SU-002 340425 9689987 -
139 S0366-SU-003 340459 9690020 -
140 S0366-SU-004 340392 9689928 -

Punto de muestreo ubicado en el hincado

141 50366 S0366-SU-005 340434 9689953 5 (positivo) de la ficha de reconocimiento
(a 1,2 m de profundidad)

Suelo potencialmente impactado ubicado

142 S0366-SU-006 340475 9689983 en la referencia R003880. Antecedentes
de indicios de hidrocarburos a nivel
organoléptico a 0,8 m de profundidad.

143 S0366-SU-007 340401 9689903 -
144 S0366-SU-008 340455 9689921 -
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o Coordenadas UTM WGS84 OlheerEEtn
Ne | Codgode | cagigo OEFA Zona 18M
Este (m) Norte (m)
145 S0366-SU-009 340496 9689943 -
146 S0366-SU-010 340366 9689883 -
147 S0366-SU-011 340370 9689848 -
148 S0367-SU-001 340512 9690048 -
Punto de muestreo ubicado en el punto de
149 S0367-SU-002 340534 9690035 | Muestreo MIOO1 del lIS CN-RO33 en el
que se reportd excedencias de Ba, F2 'y
F3 entre 1,25 y 1,50 m de profundidad.
150 S0367-SU-003 340531 9690000 -
151 S0367-SU-004 340564 9689982 -
S0366
152 S0367-SU-005 340570 9689950 -
153 S0367-SU-006 340566 9689899 -
154 S0367-SU-007 340606 9689894 -
Punto de muestreo ubicado a 12 m del
155 S0367-SU-008 340611 9689852 |  Punio demuesireo MiO14 del ISS CN-
R033, en el que se reportd excedencia de
F2 entre 0,75 y 1,00 m de profundidad

Finalmente, se propone realizar 10 puntos de muestreo adicionales a nivel de microcuenca
para evaluar conexion de sitios; asi como posibles puntos de exposicion en areas de
cultivo. Las ubicaciones de estos puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.4 y Anexo
D.3.

Tabla 7.4. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

Coordenadas* UTM WGS84 Zona
N.° Codigo 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

Punto establecido entre los sitios S0210 y S352,
1 PAS-48-SU-001 340506 9690269 para evaluar si hay posible transporte en la
microcuenca

Punto de muestreo establecido entre los sitios

2 PAS-48-SU-002 340419 9690192 S0352 y S0342, en donde se ubica un cilindro
metalico
Punto establecido entre los sitios S0210 y S0212,
3 PAS-48-SU-003 340743 9689950 para evaluar si hay posible transporte en la

microcuenca

Punto de muestreo al sur de los sitios S0366 y

4 PAS-48-SU-004 340462 9689790 50367
Punto de muestreo ubicado en area de cultivo

5 PAS-48-5U-005 340478 9659706 ubicadas al sur de los sitios S0366 y S0367.

Punto de muestreo en area de cultivo ubicada entre
6 PAS-48-SU-006 340113 9689703 los sitios S0146 y S0366.

Punto de muestreo en area de cultivo ubicada entre
7 PAS-48-SU-007 340006 9689691 los sitios S0146 y S0366.
8 PAS-48-SU-008 339447 0689237 Punto de muestreo ubicado entre los sitios S0202 y

S0155-6.

9 PAS-48-SU-009 339230 9689769 Punto de muestreo ubicado en un area de cultivo.
10 PAS-48-SU-010 336932 9690581 Punto de muestreo ubicado en un area de cultivo.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio y a nivel de microcuenca se tomaran
muestras a un nivel para verificar la afectacion del componente. La profundidad de este
nivel se definira en campo tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los
antecedentes de cada sitio.
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Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecido), las cuales brindaran informacion preliminar sobre la profundidad de
la afectacion encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se considerara tomar un total de
208 muestras (distribuidas entre los 165 puntos de muestreo ubicados en los sitios y a
nivel de microcuenca), ademas, 13 muestras control que se ubicaran fuera de las areas de
los sitios en estudio y a criterio del evaluador. Adicionalmente, se considerara el 10% de
las muestras como control de laboratorio (muestras duplicados), como se detalla en la
siguiente tabla.

Las cantidades de muestras de suelo por sitio se presentan en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Cantidad de muestras de suelo por sitio

Caodigo de ) Cantidad de
sitio Tipo de musstras muestras
Primer nivel: 10
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: 3
S0142 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
LIS Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 15
100% de total de puntos de muestreo
Muestras ——
Segundo nivel: 4
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
SR Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 2
Primer nivel: 10
100% de total de puntos de muestreo
Muestras PSS
Segundo nivel: 3
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
e Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Mue_stras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Primer nivel: 29
100% de total de puntos de muestreo
Muestras ——
Segundo nivel: 6
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
S Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Muegtras 10% del total de muestras 3
Duplicado
Primer nivel: 30
100% de total de puntos de muestreo
Muestras ——
Segundo nivel: 8
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
S Muestras
Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 4
Primer nivel: 7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras Sl
50340 Segundo nivel: 3 2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
LTSI Fuera del area del sitio 1
control
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Cadigo de T 61 S Cantidad de
sitio P muestras
'\Dﬂ:;isé;adso 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 6
VhEsiEs 100% de total de puntos de muestreo
Segundo nivel: P
50341 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
p—— Fuera del area del sitio 1
'\DAS;?;? dso 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 6
Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Segundo nivel: P
50342 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . -
—— Fuera del area del sitio 1
'\DAS;?(E;%SO 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 19
VeSS 100% de total de puntos de muestreo
Segundo nivel: 5
50343 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . -
———" Fuera del area del sitio 1
'\DAS;?;ZSO 10% del total de muestras 2
Primer nivel: 4
VhEsiEs 100% de total de puntos de muestreo.
Segundo nivel: 1
50352 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
p—— Fuera del area del sitio 1
'\Dﬂllj;is;;a dso 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 7
Muestras 100% de total de puntos de muestreo
Segundo nivel: P
50353 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . -
—— Fuera del area del sitio 1
'\DAS;TQE;?O 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 1
VeSS 100% de total de puntos de muestreo
Segundo nivel: 3
50366 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
xjﬁfgas Fuera del area del sitio 1
'\D/IS;?;%SO 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 8
VhesiEs 100% de total de puntos de muestreo
Segundo nivel: 2
50367 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras . .
———— Fuera del area del sitio 1
'\Dﬂllj;is;;a dso 10% del total de muestras 1
Puntos de
muestreo Muestras Puntos de muestreo 10
dentro de la
m'gzguigca '\DAS;T(E;?O 10% del total de muestras 1
Total de muestras 242
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7.1.1.3 Parametros
Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la Tabla 7.6.

Tabla 7.6. Parametros a evaluar para el componente suelo y cantidad de muestras totales

o ™ 0 o o~ o — o~ ™ o ™ © ~ x —

N.° Parametros S T R I - = A - A - R R

' 28| 3| 3|3 3| 3|83| 83| 3|/3|8|3|g|F

o

Fraccién de

1 hidrocarburos F1 2 3 2 4 5 2 2 2 3 2 2 2 2 2 35
(C6-C10)
Fraccion de

2 hidrocarburos F2 14 | 20 | 14 | 29 | 39 | 10 9 9 25 6 10 | 15 | 11 10 | 221
(>C10-C28)
Fraccion de

3 hidrocarburos F3 14 | 20 | 14 | 29 | 39 | 10 9 9 25 6 10 15 | 11 10 | 221
(>C28-C40)

Metales totales
4 (As, Cd, Ba, Hg, 15 | 22 | 15 | 32 | 43 | 11 10 | 10 | 27 7 11 16 | 12 | 11 | 242
Pb)

5 Cromo 14 | 20 | 14 | 290 | 30 [ 10| 9 | 9 | 25| 6 | 10| 15 | 11 | 10 |221
hexavalente

Hidrocarburos
6 Aromaticos 2 3 2 4 5 2 2 2 3 2 2 2 2 2 | 35
Policiclicos (HAPs)

7 BTEX 2 3 2 4 5 2 2 2 3 2 2 2 2 2 | 35

8 Bario extraible y ) ) R B _ _ _ _ _ - - - - 10

Bario total real*

*Nota: Se solicitara el andlisis de los parametros bario extraible y bario total real, para las muestras que tengan
excedencias del parametro bario total

7.1.1.4 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM (en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.

7.1.2 Agua superficial

A continuacién, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de
agua superficial en los sitios S0142, S0145, S0210, S0212, S0340, S0341, S0342, S0343,
S0352, S0353, S0366 y S0367 y en quebradas de la microcuenca PAS-48.

7.1.2.1 Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional e
internacional, para su posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal)'®, en la Tabla 7.7 se presentan los protocolos de monitoreo
considerados.

. El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacién, acreditacién y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.

54



Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Tabla 7.7. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente agua superficial

Comppnente Protocolo Institucion Dispositivo legal | Afio
Ambiental
Protocolo  Nacional para el R . . Resolucion
cubgua | Monitoreo de la Calidad de los | M"iero de fariouliura y RIego = | jecayrai N > 010- | 2016
P Recursos Hidricos Superficiales 9 2016-ANA

7.1.2.2 Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccion del modelo conceptual preliminar se tiene que
un sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua que se encuentra en
el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se considera
necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analiz6 la informacion de
las actividades de reconocimiento, adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion

- Posibles rutas de transporte

- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de
reconocimiento.

Asimismo, se tomé en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo del
componente agua superficial.

Para la presente microcuenca, se propone realizar el muestreo en las quebradas y cuerpos
de agua que cruzan los sitios S0142, S0145, S0210, S0212, S0340, S0341, S0342,
S0343, S0352, S0353, S0366 y S0367, estableciendo en los cuerpos de agua loéticos
puntos de muestreo aguas arriba de los sitios, en los sitios y aguas debajo de los sitios, asi
como, puntos de muestreo dentro de los cuerpos de agua lénticos, a fin de determinar la
presencia de posibles contaminantes en el agua superficial que cruzan por el area del sitio
0 se encuentren en este. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la
Tabla 7.8 y Anexo D .4.

Tabla 7.8. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente agua superficial

Codico d Coordenadas UTM WGS84
N.° °S'igg €| Codigo OEFA Zona 18M Observacién
Este (m) Norte (m)
1 S0142-AS-001 337910 9690568 sPi'tJigto de muestreo ubicado fuera del
2 | so142 S0142-AS-002 337934 9690506 | Fumo de muestreo ubicado dentro
3 S0142-AS-003 337982 0690445 z’izcn)to de muestreo ubicado fuera del
4 S0145-AS-001 338570 0689785 ;Egto de muestreo ubicado fuera del
5 | s0145 S0145-AS-002 338642 gego77y | Funto de muestreo ubicado dentro
6 S0145-AS-003 338691 9689749 SPi;Jigto de muestreo ubicado fuera del
7 S0210-AS-001 340659 9690327 -
8 S0210 S0210-AS-002 340675 9690238 -
9 S0210-AS-003 340664 9690167 -
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Codido d Coordenadas UTM WGS84
N.° °s'i?ig ® | codigo OEFA Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

10 S0210-AS-004 340796 9690238 -

11 S0210-AS-005 340853 9690204 -

12 S0210-AS-006 340829 9690129 -

13 S0212-AS-001 340565 0689721 sPiEgto de muestreo ubicado fuera del

14|  s0212 S0212-AS-002 340680 9689668 | Lo de muestreo ubicado dentro

15 S0212-AS-003 340627 0689597 z’izgto de muestreo ubicado fuera del

16 S0340-AS-001 340056 0690741 ;;Jigto de muestreo ubicado fuera del

17 | s0340 S0340-AS-002 340058 9690653 | Fumto de muestreo ubicado dentro

18 S0340-AS-003 340050 9690592 SPi;Jigto de muestreo ubicado fuera del

19 S0341-AS-001 340235 9690125 SPi;Jigto de muestreo fuera del area del
Punto ubicado en un hincado positivo

20 S0341 S0341-AS-002 340279 9690046 para sedimento reportado en la ficha
de reconocimiento (olor ligero a HC).

21 S0341-AS-003 340351 9689990 Extremo sureste del sitio

29 S0342-AS-001 340442 9690179 Si?igto de muestreo fuera del area del
Punto de muestreo en un hincado
reportado como  positivo  para

23 S0342 S0342-AS-002 340454 9r690147 sedimento en la ficha de
reconocimiento (realizado a 0,35 m
de profundidad.

24 S0342-AS-003 340450 9690117 SPitJigto de muestreo fuera del area del

25 S0343-AS-001 338531 9689962 Punto de muestr:ict)i;uera del area del

26 S0343 S0343-AS-002 338623 9689903 -

27 $0343-AS-003 338709 9689816 | " unto de muestreo en el extremo sur
Punto de muestreo ubicado en el
hincado 3 de la ficha de

28 $0352-A5-001 340340 9690271 reconocimiento, donde se reportd

S0352 posible presencia de hidrocarburos
Punto de muestreo ubicado en un

29 S0352-AS-002 340410 9690220 hincado positivo realizado a 0,60 m
de profundidad. Referencia R003875.

30 S0353-AS-001 340342 9690021 I?unto de _n_1uestreo ubicado fuera del
area del sitio.

31 S0353 S0353-AS-002 340397 9690066 -

32 S0353-AS-003 340423 9690099 Extremo noreste del sitio

33 S0366-AS-001 340372 0689969 Punto ubicado en el extremo norte de
la quebrada S/N
Punto ubicado en la referencia

34 S0366-AS-002 340392 0689879 R003881, antecedentes de_ presencia
de hidrocarburos en el sedimento a 2
m de profundidad.

35 30366 S0366-AS-003 340501 9690029 Punto ubicado fuera del sitio
Punto ubicado en el hincado 4 de
sedimento (a 0,5 m de profundidad),

36 S0366-AS-004 340410 9689969 donde se observd a nivel
organoléptico presencia de
hidrocarburos.

37 S0366-AS-005 340455 9689851 Punto ubicado fuera del sitio

38 | S0367 S0367-AS-001 340555 9690057 | unto ubicado en el hincado 1
(positivo) de la ficha de
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Codido d Coordenadas UTM WGS84
N.° °s'i?ig ® | codigo OEFA Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
reconocimiento
39 S0367-AS-002 340553 9689952 -
40 S0367-AS-003 340581 0689848 SPi;Jigto de muestreo ubicado fuera del

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 7 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.9 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacién geografica final se definira en la etapa de ejecucion y coincidira con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.9. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente agua (puntos de
captacion)

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Observacion
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar el posible
1 PAS-48-AS-001* 340214 9689876 transporte de contaminantes en la
microcuenca

Punto de muestreo para evaluar el posible
2 PAS-48-AS-002* 340081 9689608 transporte de contaminantes en Ia
microcuenca

Punto de muestreo para evaluar el posible
3 PAS-48-AS-003* 339354 9689510 transporte de contaminantes en la
microcuenca

Punto de muestreo para evaluar el posible
4 PAS-48-AS-004* 338964 9690044 transporte de contaminantes en la
microcuenca

Punto de muestreo para evaluar el posible
5 PAS-48-AS-005* 338517 9690353 transporte de contaminantes en la
microcuenca

Punto de muestreo para evaluar el posible
6 PAS-48-AS-006* 337998 9691018 transporte de contaminantes en la
microcuenca

Punto de muestreo para evaluar el posible
7 PAS-48-AS-007* 336842 9690695 transporte de contaminantes en la
microcuenca

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de 60
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.10.

Tabla 7.10. Cantidad de muestras de agua superficial por sitio

Cadigo de sitio Tipo de muestras amifids de
muestras

Muestras Puntos de muestreo 3
S0142

Mue_stras 10% del total de muestras 1

Duplicado

Muestras Puntos de muestreo 3
S0145

Muestras o

Duplicado 10% del total de muestras 1

Muestras Puntos de muestreo 6
S0210

Muestras o

Duplicado 10% del total de muestras 1
S0212 Muestras Puntos de muestreo 3
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de
muestras
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras Puntos de muestreo 3
S0340
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras Puntos de muestreo 3
S0341
Mue§tras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras Puntos de muestreo 3
S0342
Mue_stras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras Puntos de muestreo. 3
S0343
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras Puntos de muestreo 2
S0352
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras Puntos de muestreo 3
S0353
Muestras o
Duplicado 10% del total de muestras 1
Muestras Puntos de muestreo 5
S0366
Mue_stras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Muestras Puntos de muestreo 3
S0367
Mue_stras 10% del total de muestras 1
Duplicado
QuebEEs ek mues:ras Puntos de muestreo 7
microcuenca PAS-48 uestras 10% del total de muestras 1
Duplicado
Total de muestras 60

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 blanco de campo y 1
blanco viajero en la microcuenca PAS-48.

7.1.2.3 Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.11 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.11. Parametros a evaluar para el componente agua y cantidad de muestras totales

()
N ) o N o -~ N ™ N ™ © N~ 2T =
N.° | Parametros SIS 8| 3| 3| 3| 3| 8| 8| 8| 8| | 23| £
| 318|888/ 8/ 8 8 8 8888 z8F°
a | g¢°
Hidrocarburos
totales de
1 petroleo 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 - 47
(C10-C40)
2 BTEX 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 - 47
Hidrocarburos
g | aomaticos |5 | 53 1 g | 3| 33| 3|3 |2|3|5]3]|7]| - |a7
policiclicos
(HAPs)
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[
a| | ol ol ol =l ol a|lal ol s 2|28 -
N.° | Parametros B I T T - - T S I S O S < - O O S = A
: o o o o =} =) =} =) o =} =) =) < | 25| &
(%) (7] w (%) w (%) (%) (%) (7] w (%) (%) o o O
(@]
Aceites
4 y 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 - 47
grasas

Metales totales
5 por ICP-MS 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 15 62
(incluido Hg)

g | Como a3l 3 g 3|3 |3|3|3|2|3|5]|3|7|-|a
hexavalente

Temperatura
(°C)
(Parametro de
campo)

Potencial de
hidrégeno (pH)
(Parametro de

campo)

Conductividad
eléctrica (CE)
9 (uS/cm) 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 - 47
(Parametro de
campo)

Oxigeno
disuelto (OD)
10 (mg/L) 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 - 47
(Parametro de

campo)
* Para el control de calidad se ha considerado tomar 1 muestra duplicado para cada sitio y 1 a nivel de microcuenca, 1
blanco de campo y 1 blanco viajero.

7.1.2.4 Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para agua (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, en
la tercera disposicién complementaria transitoria de los ECA para agua', menciona que:
«En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que
este tributa, previo analisis de dicha autoridad».

Las quebradas que cruzan los sitios a evaluar, asi como los cuerpos de agua lenticos no
se encuentran clasificadas en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, norma que
aprueba la Clasificacion de los cuerpos de aguas continentales superficiales, por lo que
asumira la categoria del rio Pastaza (Cédigo UH 4986) clasificado de acuerdo a la citada
resolucion jefatural como categoria 4: «Conservacion del ambiente acuatico».

7.1.3 Sedimentos

A continuacioén, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion de
sedimentos en las quebradas que cruzan los sitios S0142, S0145, S0210, S0212, S0340,
S0341, S0342, S0343, S0352, S0353, S0366 y S0367, y en quebradas de la microcuenca
PAS-48.

14 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 07 de junio de 2017.
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7.1.3.1 Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.12 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.12. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente sedimento

Comppnente Guias Institucion DIEpESive Afo
Ambiental legal
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Procedimiento para muestreo de | Estudios Ambientales del Ministerio de
; ; - - 2011
agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de la Republica de Colombia.
Sedimento Procedimiento de Operacion EPA _ 2003

Estandar-muestreo de sedimento'®

Manual técnico, Métodos para
coleccion, almacenamiento

ceion, ; y EPA - 2001
manipulacion de sedimento para
analisis quimicos y toxicolégicos'®

7.1.3.2 Puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analizé la informacion de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomd en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo del componente sedimento.

Para la presente microcuenca, se propone realizar el muestreo en las quebradas y cuerpos
de agua que cruzan los sitios S0142, S0145, S0210, S0212, S0340, S0341, S0342,
S0343, S0352, S0353, S0366 y S0367, estableciendo en los cuerpos de agua loticos
puntos de muestreo aguas arriba de los sitios, en el sitio y aguas debajo de los sitios, asi
como, puntos de muestreo dentro de los cuerpos de agua lenticos, a fin de determinar la
presencia de posibles contaminantes en los sedimentos de los cuerpos de agua que
cruzan por el area del sitio o se encuentren en este. La distribucion de los puntos de
muestreo se presenta en la Tabla 7.13 y Anexo D.5.

Tabla 7.13. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente sedimento

o Coordenadas UTM WGS84 Zona
N.° 00‘;;%2 de | cedigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0142-SED-001 337910 9690568 Punto de muestr:itt)icl;lblcado fuera del
2 | s0142 | S0142-SED-002 337934 9690506 | uni de muestreo ubicado dentro del
3 S0142-SED-003 337982 9690445 Punto de muestrseictJicl)Jblcado fuera del
4 S0145-SED-001 338570 0689785 Punto de muestre_(tJ_ ubicado fuera del
S0145 SO _
5 S0145-SED-002 338642 0689777 Punto de muestres(i)tit(x)blcado dentro del
s Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de
https://clu-in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf
6 Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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Coordenadas UTM WGS84 Zona

N | C0d90de | codigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

6 S0145-SED-003 338691 0689749 Punto de muestr;?ioubicado fuera del
7 S0210-SED-001 340659 9690327 -

8 S0210-SED-002 340675 9690238 -

9 $0210 S0210-SED-003 340664 9690167 -

10 S0210-SED-004 340796 9690238 -

11 S0210-SED-005 340853 9690204 -

12 S0210-SED-006 340829 9690129 -

13 S0212-SED-001 340565 0689721 Punto de muestrseictJi(l)Jblcado fuera del
14 | S0212 | S0212-SED-002 340680 g6ggees | - Uni de muestreo ubicado dentro del
15 S0212-SED-003 340627 9689597 Punto de muestr:i(:i:bicado fuera del
16 S0340-SED-001 340056 0690741 Punto de muestrsei(;oubicado fuera del
17 | S0340 | S0340-SED-002 340058 9690653 | "unto de muestreo ubicado dentro del
18 S0340-SED-003 340050 9690592 Punto de muestr;(t)igbicado fuera del
19 S0341-SED-001 340235 9690125 Punto de muestrtseic:icf)uera del area del

Punto ubicado en un hincado positivo
20 S0341 S0341-SED-002 340279 9690046 para sedimento reportado en la ficha de
reconocimiento (olor ligero a HC).

21 S0341-SED-003 340351 9689990 Extremo sureste del sitio

29 S0342-SED-001 340442 9690179 Punto de muestrtseic:icf’uera del area del

Punto de muestreo en un hincado
reportado como positivo para
23 S0342 S0342-SED-002 340454 9r690147 sedimento en la ficha de
reconocimiento (realizado a 0,35 m de
profundidad.

24 S0342-SED-003 340450 9690117 Punto de muestreo fuera del area del

sitio
25 S0343-SED-001 338531 9689962 Punto de muestr(:ict)iguera del area del
26 S0343 S0343-SED-002 338623 9689903 -
27 S0343-SED-003 338709 0689816 Punto de muestrggi;uera del area del
Punto de muestreo ubicado en el
28 S0352-SED-001 340340 9690271 hincado 3 de la fichade
reconocimiento, donde se reportd
S0352 posible presencia de hidrocarburos
Punto de muestreo ubicado en un
29 S0352-SED-002 340410 9690220 hincado positivo realizado a 0,60 m de
profundidad. En la referencia R003875.
30 S0353-SED-001 340342 9690021 | Puntodemuestreo ubicado fuera del
area del sitio.
31 S0353 S0353-SED-002 340397 9690066 -
32 S0353-SED-003 340423 9690099 Extremo noreste del sitio
33 S0366-AS-001 340372 9689969 Punto ubicado en el extremo norte de

la quebrada S/N

Punto ubicado en la referencia
R003881, en donde se observo a nivel
34 S0366 S0366-AS-002 340392 9689879 organoléptico presencia de
hidrocarburos en el hincado realizado
en el sedimento a 2 m de profundidad.

35 S0366-AS-003 340501 9690029 Punto ubicado fuera del sitio
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Coordenadas UTM WGS84 Zona

N | C0d90de | codigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
Punto ubicado en el hincado 4 de
36 S0366-AS-004 340410 9689969 sedimento (a 0,5 m de profundidad),

donde se observé a nivel organoléptico
presencia de hidrocarburos.

37 S0366-AS-005 340455 9689851 Punto ubicado fuera del sitio

Punto ubicado en el hincado 1

38 S0367-AS-001 340555 9690057 - . o
(positivo) de la ficha de reconocimiento

39 S0367 S0367-AS-002 340553 9689952 -

40 S0367-AS-003 340581 0689848 Punto de muestreo ubicado fuera del

sitio

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 7 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.14 y Anexo D.4. Es preciso indicar que
la ubicacion geogréfica final se definird en la etapa de ejecucién y coincidira con la toma de
muestra de agua superficial.

Tabla 7.14. Ubicacioén de los puntos de muestreo definidos para el componente sedimento

Coordenadas UTM WGS84
o Zona 18M y
N.° Cadigo Observacion
Este (m) Norte (m)

1 PAS-48-SED-001* 340214 0689876 Punto de muestreg para evalqar el posible
transporte de contaminantes en la microcuenca

2 PAS-48-SED-002* 340081 9689608 Punto de muestreQ para evalgar el posible
transporte de contaminantes en la microcuenca

3 PAS-48-SED-003* 339354 9689510 Punto de muestrep para evalgar el posible
transporte de contaminantes en la microcuenca

4 PAS-48-SED-004* 338964 9690044 Punto de muestrep para evalgar el posible
transporte de contaminantes en la microcuenca

5 PAS-48-SED-005* 338517 9690353 Punto de muestreg para evalgar el posible
transporte de contaminantes en la microcuenca

6 PAS-48-SED-006* 337998 9691018 Punto de muestreg para evalgar el posible
transporte de contaminantes en la microcuenca

7 PAS-48-SED-007* 336842 9690695 Punto de muestreg para evalgar el posible
transporte de contaminantes en la microcuenca

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se ha considerado un total de 3
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.15.

Tabla 7.15. Cantidad de muestras de agua superficial por sitio

Cadigo de sitio Tipo de muestras C;rLti:s?gge
S0142 Muestras Puntos de muestreo 3
S0145 Muestras Puntos de muestreo 3
S0210 Muestras Puntos de muestreo 6
S0212 Muestras Puntos de muestreo 3
S0340 Muestras Puntos de muestreo 3
S0341 Muestras Puntos de muestreo 3
S0342 Muestras Puntos de muestreo 3
S0343 Muestras Puntos de muestreo 3
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Cadigo de sitio Tipo de muestras CEIIGHEE 6
muestras
S0352 Muestras Puntos de muestreo 2
S0353 Muestras Puntos de muestreo 3
S0366 Muestras Puntos de muestreo 5
S0367 Muestras Puntos de muestreo 3
F_’untos de Muestras Puntos de muestreo 7
Microcuenca
Total de muestras 47

7.1.3.3 Parametros

La seleccidon de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.16 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.16. Parametros a evaluar para el componente sedimento y cantidad de muestras
totales

o o) o o~ =3 - N ® o ® © N~ = —

. ; SIS 82313288 8|8 a8

Mot 1318|8885 8|8|5|5| 8|5 5"

o

Fraccién de

1 hidrocarburos F1 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 47
(C6-C10)
Fraccién de

2 hidrocarburos F2 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 47
(>C10-C28)
Fraccién de

3 Hidrocarburos F3 3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 47
(>C28-C40)

4 | Metales totales 3|3 |6 |3 |3 |3 |3 |3|2|3|s5|3|7]|a
(incluido mercurio)

7.1.3.4 Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petréleo en Canada Atlantica'” de 20158,

7 Canada Atlantica hace referencia a una region de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

8 Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Recuperado de: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.
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7.2 Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en el posible sitio en la microcuenca PAS-48 de la cuenca del rio
Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos y peces
abarcara las quebradas que cruzan los sitios S0142, S0145, S0210, S0212, S0340,
S0341, S0342, S0343, S0352, S0353, S0366 y S0367, y en quebradas de la microcuenca
PAS-48. Estas comunidades hidrobioldgicas estan directamente relacionadas con las
caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se relacionaran
con los analisis de comunidades estudiadas.

7.2.1 Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluaciéon de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados
bentonicos) y necton (peces) en aguas continentales del Peri» .

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacion, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.17. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobioldgicas

Componente Autoridad
ambiental emisora

Pais Referencia Afo Seccion

Métodos de colecta, ,
identificacion y analisis de 5.1 Metodologia de colecta —

bentos-(macroinvertebrados)

Comunidades Ministerio del comunidades biolégicas:
Hidrobiolégicas Ambiente Pera plancton, perifiton, bentos 2014
(Minam) (macroinvertebrados) y necton 6.1 Metodologia de colecta —
(peces) en aguas continentales Necton (Peces)
del Peru

7.2.2 Puntos de muestreo

La ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas:
macroinvertebrados bentoénicos y peces se considerara las coordenadas de agua
superficial y sedimento. Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo
se tomara en cuenta: la accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua,
disponibilidad de microhabitats y criterios para el establecimiento de las comunidades
hidrobioldgicas. Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.18 y Anexo D.6, y se
incluira en la codificacion «HB» de la microcuenca PAS-48.

Adicionalmente se realizara una descripcion de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas geograficas (UTM) ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del
ambiente, incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica
(uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto.

° Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificaciéon y andlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas

o Coordenadas UTM WGS84
N.° dcgi'lﬁg Codigo OEFA Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0142-HB-001 337910 9690568 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
P 50142 S0142-HB-002 337934 9690506 Punto de muestresc;tit;blcado dentro del
3 S0142-HB-003 337982 9690445 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
4 S0145-HB-001 338570 9689785 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
5 | S0145 | S0145-HB-002 338642 9689777 Funto de muestreo ubicado dentro del
6 S0145-HB-003 338691 9689749 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
7 S0210-HB-001 340659 9690327 -
8 S0210-HB-002 340675 9690238 -
9 S0210-HB-003 340664 9690167 -
S0210
10 S0210-HB-004 340796 9690238 -
11 S0210-HB-005 340853 9690204 -
12 S0210-HB-006 340829 9690129 -
13 S0212-HB-001 340565 9689721 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
14| s0212 | S0212-HB-002 340680 9689668 Punto de muestreo ubicado dentro del
15 S0212-HB-003 340627 9689597 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
16 S0340-HB-001 340056 9690741 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
17 | S0340 | S0340-HB-002 340058 9690653 Punto de muestreo ubicado dentro del
18 S0340-HB-003 340050 9690592 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
19 S0341-HB-001 340235 9690125 Punto de muestreo fuera del area del sitio
Punto ubicado en un hincado positivo
20 S0341 S0341-HB-002 340279 9690046 para sedimento reportado en la ficha de
reconocimiento (olor ligero a HC).
21 S0341-HB-003 340351 9689990 Extremo sureste del sitio
22 S0342-HB-001 340442 9690179 Punto de muestreo fuera del area del sitio
Punto de muestreo en un hincado
23 | S0342 | S0342-HB-002 340454 9r690147 | reportado como positivo para sedimento
en la ficha de reconocimiento (realizado a
0,35 m de profundidad.
24 S0342-HB-003 340450 9690117 Punto de muestreo fuera del area del sitio
25 S0343-HB-001 338531 9689962 Punto de muestreo fuera del area del sitio
26 S0343 S0343-HB-002 338623 9689903 -
27 S0343-HB-003 338709 9689816 Punto de muestreo fuera del area del sitio
Punto de muestreo ubicado en el hincado
8 S0352-HB-001 340340 9690271 3 de la ficha (lje re90n00|m|ent9, donde se
reportd posible presencia de
S0352 hidrocarburos
Punto de muestreo ubicado en un
29 S0352-HB-002 340410 9690220 hincado positivo realizado a 0,60 m de
profundidad. Referencia R003875.
30 $0353-HB-001 340342 9690021 Punto de muestreo ubicado fuera del
area del sitio.
31 | S0353 $0353-HB-002 340397 9690066 -
32 S0353-HB-003 340423 9690099 Extremo noreste del sitio
33 S0366-HB-001 340372 9689969 Punto ubicado en el extremo norte de la
S0366 quebrada SIN
34 S0366-HB-002 340392 9689879 Punto ubicado en la referencia R003881,
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o Coordenadas UTM WGS84
N.° dcgg'lﬁg Cédigo OEFA Zona 18M Observacién
Este (m) Norte (m)
antecedentes de presencia de
hidrocarburos en el sedimento a 2 m de
profundidad.
35 S0366-HB-003 340501 9690029 Punto ubicado fuera del sitio
Punto ubicado en el hincado 4 de
sedimento (a 0,5 m de profundidad),
36 S0366-HB-004 340410 9689969 donde se observo a nivel organoléptico
presencia de hidrocarburos.
37 S0366-HB-005 340455 9689851 Punto ubicado fuera del sitio
38 S0367-HB-001 340555 9690057 Punto ubicado en el hincado 1 (positivo)
de la ficha de reconocimiento
39 | S0367 S0367-HB-002 340553 9689952 -
40 S0367-HB-003 340581 9689848 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 7 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacién de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.19 y Anexo D.4. Es preciso indicar que
la ubicacion geografica final se definira en la etapa de ejecucion y coincidira con la toma de
muestra de agua superficial y sedimentos.

Tabla 7.19. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente agua (puntos
de captacion)

Coordenadas UTM WGS84
o - Zona 18M B
N. Caodigo Observacion
Este (m) Norte (m)

1 PAS-48-HB-001 340214 0689876 Punto de muestreo para e\{aluar si hay posible
transporte en la microcuenca

9 PAS-48-HB-002 340081 9689608 Punto de muestreo para ev_aluar si hay posible
transporte en la microcuenca

3 PAS-48-HB-003 339354 0689510 Punto de muestreo para e\(aluar si hay posible
transporte en la microcuenca

4 PAS-48-HB-004 338964 9690044 Punto de muestreo para ev_aluar si hay posible
transporte en la microcuenca

5 PAS-48-HB-005 338517 9690353 Punto de muestreo para ev_aluar si hay posible
transporte en la microcuenca

5 PAS-48-HB-006 337998 0691018 Punto de muestreo para e\{aluar si hay posible
transporte en la microcuenca

7 PAS-48-HB-007 336842 9690695 Punto de muestreo para evaluar si hay posible
transporte en la microcuenca

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

7.2.3 Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobioldgicas: macroinvertebrados
benténicos y los peces seran composicidon taxondmica (especies), riqueza de especies,
abundancia (numero de individuos) y diversidad Estos parametros se obtendran de una
evaluacion cuantitativa (Tabla 7.20).
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Tabla 7.20. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas
considerados para la evaluacion

o~ 0 o o o - o ™ o ™ © N~ X —
o . = < = = < ~ < < 0 0 © © | ©
N. Parametros sl sl 28 @3 |z 3 3318 @ F
»| »| o| | a| 6| | d| B| B| B| B| T|F
1 Composicion de
especies
Riqueza de especies
2 (S)
3 3 6 3 3 3 3 3 2 3 5 3 7 47
3 Abundancia (N)
4 Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagnéstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo, ver
Anexo E.

7.2.4 Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el Minam —
MHN, 2014 teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.21).

Tabla 7.21. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobioldgicas

N.° Comunidad Ti’ﬂ;ﬁ;:e Método Esfuerzo de muestreo
1| Macroinvertebrados Red Surber 3 réplicas de area (0,30 m?)
bentodnicos Cuantitativo
2 (Macrobentos) D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
3 Red de arrastre Numero de arrastre
Peces Cuantitativo
7 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos

7.2.5 Criterios de evaluacion

En el caso de las comunidades hidrobioldgicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacion; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion de la muestra establecida en el sitio con la muestra
establecida aguas arriba del sitio en evaluacion, para asi determinar la posible influencia
de la presencia de hidrocarburos sobre las comunidades hidrobiolégicas.

Los resultados de la evaluacién seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-48. Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacién menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «kamenazadas».
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Adicionalmente se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3 Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-48 de la cuenca del rio Pastaza.

Se realizara un recorrido por los sitios S0142, S0143, S0145, S0210, S0212, S0340,
S0341, S0342, S0343, S0352, S0353, S0366 y S0367, y se hara un listado de todas las
fuentes primarias como se describen a continuacion:

7.3.1 Fuentes primarias o secundarias

En relacién a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacion documental y se validara en campo, que se detalla a continuacién:

- Ubicacion geografica

- Elevacioén relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacién sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos, cuyo formato se presenta en el Anexo F.

7.4 Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion necesaria sera recogida
y consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo» que se
muestra en el Anexo F y «Ficha de Evaluacién de la Estimacion del Nivel de Riesgo» para
cada sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

e Descripcion topografica.

e Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

e Descripcidon de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.
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e Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

e Actividades actuales e histdricas en los sitios.

e Descripcién especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o
croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0—100
Fisico {NRF)
Salud
—p Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
] Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo F), que es una hoja de célculo de Excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.

8. Cronograma de actividades

Tabla 8.1. Cronograma de actividades

Afo

Actividades
Mes 1 ‘ Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes 4 | Mes 5

Etapa de planificacion

Revision bibliografica

Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la
evaluacién ambiental
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Actividades

Afo

Mes 1 ‘ Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes 4 | Mes 5

Etapa de ejecucion

Objetivo General:
Identificar los sitios
impactados por
actividades de
hidrocarburos

ubicados en la

microcuenca PAS-48,
cuenca del rio
Pastaza en el marco
de la Ley N.” 30321 y
su Reglamento

Objetivo especifico 1:
Evaluar la presencia de
contaminantes en los
componentes

ambientales: suelo,
agua  superficial vy
sedimento ubicados en
los sitios y en la
microcuenca PAS-48,
cuenca del rio Pastaza.

Calidad del
suelo

Calidad de agua
superficial
Calidad del
sedimento

Objetivo especifico 2:
Evaluar las
comunidades
hidrobiolégicas
(macrobentos y peces)
en los sitios de la
microcuenca PAS-48,
cuenca del rio Pastaza.

Objetivo especifico 3:
Establecer las fuentes

primarias o
secundarias de los
sitios de la

microcuenca PAS-48,
cuenca del rio Pastaza.

Objetivo especifico 4:
Estimar el nivel de
riesgo a la salud y al
ambiente para los sitios
de la microcuenca
PAS-48, cuenca del rio
Pastaza.

Etapa de evaluacion de resultados

Analisis de muestras en laboratorio

Elaboracion de los Informes de Identificacion del Sitios
Impactados en la microcuenca PAS-48, que incluye la estimacién

del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

9. Anexos

Anexo A

Anexo A.1
Anexo A.2
Anexo A.3
Anexo A4
Anexo A.5

Anexo B
Anexo B.1

Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo B.4
Anexo C

Antecedentes

Correo electronico del 13 de junio de 2019

Informacién analitica reportada en referencias

Informacion analitica del Reporte Publico del ANA

Informacion analitica del N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI
Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en

Energia y Minas

Informacion generada por la SSIM
Informes de Evaluacién Ambiental para la identificacion de sitios

impactados

Plan de Evaluacion Ambiental
Informes de visitas de reconocimiento
Ficha de reconocimiento

Delimitacién de la microcuenca
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Anexo D.1
Anexo D.2
Anexo D.3

Anexo D.4

Anexo D.5

Anexo D.6

Anexo E
Anexo F
Anexo G
Anexo H

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud
Mapas
Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-48
Mapa de ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-48
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo en la
microcuenca PAS-48
Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial en la
microcuenca PAS-48
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimento en la
microcuenca PAS-48
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas en la microcuenca PAS-48
Fichas de campo de las comunidades hidrobioldgicas
Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo
Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Aspectos logisticos
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ANEXO C

Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM



N.Jeuuf’h'. Peny,

2’0 pcry | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluacidon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electronico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

[FGARCIA]
SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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ANEXO E

Reporte de campo del sitio S0142



Qe

REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion
CUE
Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Ejecucioén de la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio
S0142, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafidn vy
departamento Loreto.

26 y 27 de octubre de 2020

2018-05-0003 Cédigo del 0002-09-2020-415
de accion

Programada

13 de noviembre 2020 Reporte N° 034-2020-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datém del Marafion

@, Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

Cuenca /
f. .
Microcuenca

Pastaza / PAS-48

g.| Ambito de estudio

El sitio S0142 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a pocos metros
del tanque de combustible JP-1—- Lote 192, préximo al aeropuerto «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer»

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Bryant O’nell Pomez Quiroz Ing. Ambiental y Sanitario Campo y gabinete
Juan Gamarra Rojas Ing. Ambiental Campo
Edgar Huaman Quispe Bach. Ingenieria de petréleo Campo
Jhon Inuma Oliveira Bidlogo Campo
Isaias Antonio Quispe .. . .

Quevedo Bach. Ingenieria geografica Gabinete
Jessica Espino Ciudad Bidloga Campo y Gabinete
Miriam Gamboa Mendoza Bach. Biologia Campo y Gabinete
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REPORTE DE CAMPO

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Componente/matriz
muestreo

Parametros evaluados

Agua superficial 3 (3 muestras)

-TPH

-BTEX

-HAPs

-Aceites y Grasas

-Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb,
Se, Ti, Zn)

-Cromo VI

_pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno Disuelto

-Conductividad eléctrica

Sedimento 3 (3 muestras)

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

-Fraccioén de hidrocarburos F2 (C10-C28)
-Fraccioén de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Metales Totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)

Suelo 11 (14 muestras)

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
-Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI

-Medicion de COVs

Hidrobiologia 2 (2 muestras)

-Macrobentos (Macroinvertebrados benténicos)
-Peces

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores Partlmpante Partlc] el Total
ombres Mujeres
26 de Monitor y
Nuevo Andoas octubre de Apoyos 3 0 3
2020 locales

4. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio comprende a la quebrada Ismacafo, cerca al tanque de combustible JP-
1, dentro de las instalaciones del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer» del Lote
192, distrito Andoas, provincia Datem del Marainon, departamento Loreto. Este sitio presenta
suelo predominante limo-arcilloso. Se observé que la vegetacion es predominantemente
herbacea (pasto y matorrales), puesto que el sitio por encontrarse cerca de un area industrial

en operacion y dentro de los linderos del aerédromo, recibe desbroce periodico.
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REPORTE DE CAMPO

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Com“ﬁaq(?;nte/ Nombre Seccion D'Sfeogs:llvo Entidad Pais
Protocolo Nacional Resolucion
de Monitoreo de la Jefatural Autoridad
Agua Superficial Calidad de los - N° 010- nacional del Peru
Cuerpos Naturales 2016-ANA Agua
de Agua Superficial )
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
y Estudios
Procedimiento para Ambientales
Sedimentos muestreo de agua y -- No aplica del Colombia
sedimentos Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta,
identificacion y 5.1 Metodologia de Ministerio
analisis de colecta — bentos- del Ambiente
comunidades (macroinvertebrados) (MINAM) —
Comunidades bioldgicas: plancton, N . .
hidrobiolégicas erifiton, bentos o aplica Mu.seo .de Perd
9 perititon, " Historia
(macroinvertebrados) | 6.1 Metodologia de Natural
y necton (peces) en colecta — Necton UNMSM
aguas continentales (Peces)
del Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Técn'u?a_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macrobentos . <
1 (Macroinvertebrados | Cuantitativo D-net Recogréd;S:S:r;.dg I;g%?z’)(area
benténicos) T
Red de arrastre 5a 10 arrastres
2 Peces Cuantitativo | Red de mano o “cal - 5 5 10 infentos
cal’

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

. N.° de
Componente/Matriz MEe?tLélrri);se/s Marca Modelo Serie certificado de
calibracion
Agua Superficial Equipo de 4HU005032
Hidrobiologia posicionamiento Garmin Montana 680 4HU004941 --
Sedimentos GPS 4HU004997
Agua Superficial Powershot 62051001250
Hidrobiologia Céamara digital Canon D30BL 92051001994 -
Sedimentos 62051001713
LA-910-2019
Agua Superficial Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000905 LA-284-2020
LA-096-2020
Sedimentos Barreno tipo - Turba - -
espada
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. N.° de
Componente/Matriz Equos/ Marca Modelo Serie certificado de
Materiales . .
calibracion
Comunidades Red D-Net - - - -
hidrobioldgicas
QomqniQaQes Red de arrastre - - - -
hidrobioldgicas
Comunidades Red de mano o _ _ _ _
hidrobioldgicas “cal cal”
Comunidades Tamiz / Malla _ _ _ _
hidrobioldgicas tamiz
5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo
Agua superficial
Nombre / | Cédigo del Muestreo GBI L Altitud
o Zona 18M s
N. Cuerpo punto de Descripcion
receptor muestreo Fecha Hora Este Norte m s.n.m.
(m) (m)
Punto ubicado en la quebrada
Ismacano, aguas arriba del
area del sitio, a
AQL aproximadamente 75 m al
1 g‘f:g:gg SO142-AS- 1 611012020 | 09:53 | 337910 | 9690568 | 212 |noreste del tanque  de
combustible JP-1- Lote 192y a
115 m al noreste del aeropuerto
«Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
Punto ubicado en la quebrada
Ismacano, en el tramo de la
quebrada que pasa por el area
5 Quebra(ja S0142-AS- 26/10/2020 | 09:23 | 337937 | 9690480 221 del sitio, a aproximadamente a
Ismacano 60 m al sureste del tanque de
combustible JP-1— Lote 192 y
del aeropuerto «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
Punto ubicado en la quebrada
Ismacafo, aguas abajo del area
del sitio, a aproximadamente
3 g‘f:;:gs S0142-AS- | 5614012020 | 08:46 | 337982 | 9690445 | 217 | 110 m al sureste del tanque de
combustible JP-1— Lote 192 y
del aeropuerto «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

La precisiéon de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementé el muestreo con un (1) Duplicado, para control de calidad, segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
- . WGS 84 -Zona 18 M | Altitud o
Cadigo de muestra (m.s.n.m.) Descripcion
Fecha Hora | Este (m)| Norte (m) D
) Muestra duplicado de la muestra
S0142-AS-DUP01 | 26/10/2020 | 09:15 | 337937 | 9690480 221 S0142-AS-002.
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Sedimentos

Nombre /
Cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
Zona 18M

Altitud

Fecha

Hora

Este
(m)

Norte
(m)

m s.n.m.

Descripcion

Quebrada
Ismacanio

S0142-SED-
001

26/10/2020

10:00

337910

9690568

212

Punto ubicado en la quebrada
Ismacafio, aguas arriba del
area del sitio, a
aproximadamente 75 m al
noreste del tanque de
combustible JP-1- Lote 192 y
a 115 m al noreste del
aeropuerto  «Alférez  FAP
Vladimir Sara Bauer».

Quebrada
Ismacaio

S0142-SED-
002

26/10/2020

09:30

337937

9690480

221

Punto ubicado en la quebrada
Ismacafio, en el tramo de la
quebrada que pasa por el
area del sitio, a
aproximadamente a 60 m al
sureste del tanque de
combustible JP-1— Lote 192 y
del aeropuerto «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

Quebrada
Ismacano

S0142-SED-
003

26/10/2020

09:15

337982

9690445

217

Punto ubicado en la quebrada
Ismacafo, aguas abajo del
area del sitio, a
aproximadamente 110 m al
sureste del tanque de
combustible JP-1- Lote 192 y
del aeropuerto «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauery.

Comunidades Hidrobiolégicas

Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del

Muestreo

Coordenadas UTM

WGS 84 — Zona 18 M

punto de
muestreo

Fecha Hora

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada
Ismacafo

S0142-HB-
001

26/10/2020

09:48

337910

9690568

212

Punto ubicado en la
quebrada Ismacafio,
aguas arriba del area del
sitio, a aproximadamente
75 m al noreste del
tanque de combustible
JP-1-Lote 192y a 115 m
al noreste del aeropuerto
«Alférez FAP  Vladimir
Sara Bauer».

Quebrada
Ismacafo

S0142-HB-
002

26/10/2020

08:50

337937

9690480

221

Punto ubicado en la
quebrada Ismacafio, en el
tramo de la quebrada que
pasa por el area del sitio,
a aproximadamente a 60
m al sureste del tanque de
combustible JP-1- Lote
192 y del aeropuerto
«Alférez  FAP Vladimir
Sara Bauer».

Quebrada
Ismacafio

S0142-HB-
003

337982

9690445

217

No se consideré debido a
que este punto se
encontraba muy cerca
porque el muestreo del
punto S0142-HB-002
abarcd una distancia de
40 m.

La precisiéon de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
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5.1.4 Datos de campo

Agua superficial

Muestreo Parametros
Nombre Cadigo del punto de pH
Cuerpo de agua muestreo Fecha Hora (unid. de C.E. O.D. OT
pH) (WS/em) | (mg/L) | (°C)
Quebrada Ismacafo S0142-AS-001 26/10/2020 09:53 5,83 13,93 2,10 24,6
Quebrada Ismacafio S0142-AS-002 26/10/2020 09:23 5,56 15,09 2,20 31,1
Quebrada Ismacafio S0142-AS-003 26/10/2020 08:46 6,18 15,26 2,37 249
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimentos

Nombre Cédigo de Z;ozlé?jrf:g Profundidad pendie Presenci_a (_Dlora Otras

Cuerpo de -y de agua de muestreo nte Color Textura | de m,atlerla hidrocar P EEEEEES
agua (m) (m) organica buros

No se observo
hidrocarburo en
fase libre en la
IQuebraEia SSEOE;I %20_1 0,3 0,3 Ligera | Marrén | Arcilloso Si No superficie  del
smacano - agua luego de
remover el

sedimento.
No se observo
hidrocarburo en
fase libre en la
IQuebrana SSI’EOE; %20_2 0,3 0,3 Ligera | Marrén | Arcilloso Si No superficie  del
smacano - agua luego de
remover el

sedimento.
No se observo
hidrocarburo en
fase libre en la
IQuebrana SSI’EOE; %20_3 0,3 0,3 Ligera | Marrén | Arcilloso Si No superficie  del
smacano - agua luego de
remover el

sedimento.

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos

Hidrobiologia

Data de campo limnologica.

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS*

Ambiente acuatico

Quebrada Ismacarfio

Quebrada Ismacafio

Fecha 26/10/2020 26/10/2020
Cddigo S0142-HB-001 S0142-HB-002
Estado del Tiempo Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Laético
Ancho promedio (m) aprox. 2 1,5
Morfometria
Prof. promedio (m) 1 0,60
Prof. maxima de muestreo (m) 1 0,60
Velocidad de corriente Lenta Lenta
Tipo de agua Negra Negra
Agua Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme
Color aparente Café Café
Transparencia (cm) Total Total
Orilla Tipo de orilla Estrecha Estrecha
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS*

Vegetacion

Pendiente (grados de inclinacion) 80 80
Cobertura de orilla protegida protegida
Ensombramiento % 10 35
Limo-Fango-Arcilla 30 30
Arena 10 10
Grava - -
Canto rodado - -
Fondo (%)
Bloques/roca - -
Roca madre - -
Hojarasca 20 20
Otros (palizada, vegetacion) 40 40
Réapidos - -
Remansos 20 20
Pozos 80 80
Microhabitats %
Playas - -
Caidas - -
Corridas - -
Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha

Vegetacion circundante

Herbacea, arbustiva,

arborea

Herbacea, arbustiva, arborea

Vegetacion sumergida

Presente

Presente

Presencia de 2 cafos que

aportan a la quebrada s P !
= A e observo iridiscencia al
. Ismacafio. S’e observé remover el sustrato, muy
Observaciones espuma en el area evalua~da bajo caudal durante el
procedente de 2 cafios muestreo
aportantes de la quebrada
Ismacafio.
*Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia
5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio servicio/Término muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
- Aceites Y| ALSLSPERU | RS N.°901-2020 3 -
Grasas
-TPH AGQ S.A.C. RS N.° 900-2020 3 -
Agua Superficial -BTEX AGQ S.A.C. RS N.° 900-2020 3 -
-HAPs AGQ S.A.C. RS N.° 900-2020 3 -
- Metales Totales AGQ S.A.C. RS N.° 900-2020 4 -
-Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 900-2020 3 -
-Fraccion de -
hidrocarburos AGQ S.A.C. RS N.° 891-2020 3
F1 (C6-C10)
-Fraccion de -
hidrocarburos AGQ S.A.C. RS N.° 891-2020 3
Sedimentos F2 (>C10-C28)
-Fraccion de -
hidrocarburos AGQ S.A.C. RS N.° 891-2020 3
F3 (>C28-C40
-Metales totales o -
por ICP-OES AGQ S.A.C. RS N.° 891-2020 3
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio servicio/Término muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
De los 3 puntos
(_:omu_md'ac_ies -Macrobentos _ RS N.° 905-2020 9 de muestreo
Hidrobioldgicas -Peces programados, se
ejecutaron 2.
5.2 SUELO
5.2.1 Documentos técnicos empleados
Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de R.M N.° 085-2014- .
suelos B MINAM MINAM Perd
Guia para la elaboracion de
planes de descontaminacion de -- RM NM"ISSA%-IZOM- MINAM Peru
suelos

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Az gert|f|9ado
de calibracion
Equipo de
posicionamiento Garmin Montana 680 4HU004077 --
GPS
S Powershot
Céamara digital Canon D30BL 62051000907 --
Barreno AMS -- -- --
5.2.3 Puntos de muestreo
Codigo - Coordenadas UTM .
de Punto | Codigo Muestreo WGS 84-Zona 18M_| Altitud -
N.° de (ms. Descripcion
de muestra Fecha Hora it it n. m.)
muestreo (m) (m) T
Punto de muestreo ubicado a
S0142- S0142- aproximadamente 50 m al noreste del
1 27/10/2020 | 08:52 | 337909 | 9690529 222 tanque de combustible JP-1 y 95 m al
SU-001 SU-001 . .
noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado a
S0142- aproximadamente 50 m al noreste del
27/10/2020 | 09:01 | 337921 9690513 221 tanque de combustible JP-1 y 95 m al
SuU-002 . .
noreste del aerédromo «Alférez FAP
2 S0142- Vladimir Sara Bauer».
SU-002 Punto de muestreo a nivel de profundidad
S0142- ubicado a aproximadamente a 52 m al
SU-002- | 27/10/2020 | 09:08 | 337921 9690513 221 noreste tanque de combustible JP-1y a 87
PROF m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado a
S0142- S0142- aproximadamente 68 m al este del tanque
3 27/10/2020 | 09:19 | 337943 | 9690489 217 de combustible JP-1y a 75 m al noreste del
SU-003 SU-003 i . .
aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
Punto de muestreo ubicado a
S0142- S0142- aproximadamente 77 m al sureste del
4 27/10/2020 | 09:31 | 337951 9690476 217 tanque de combustible JP-1 y a 95 m al
SU-004 SU-004 A .
noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado a
S0142- aproximadamente 30 m al noreste del
27/10/2020 | 09:17 | 337888 | 9690515 215 tanque de combustible JP-1 y a 95 m al
SU-005 A .
noreste del aerédromo «Alférez FAP
5 S0142- Vladimir Sara Bauer».
SU-005 Punto de muestreo a nivel de profundidad,
S0142- ubicado a aproximadamente 30 m al
SU-005- 27/10/2020 | 08:25 | 337888 | 9690515 215 noreste del tanque de combustible JP-1y a
PROF 72 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
S0142- S0142- . Punto de muestreo ubicado a
6 SU-006 SU-006 27/10/2020 | 07:48 | 337904 | 9690493 259 aproximadamente 29 m al este del tanque
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5di Coordenadas UTM
do g | C8digo Muestreo WGS 84-Zona 18M_| Altitud -
N.° de (ms. Descripcion
de muestra Fecha Hora S5 Rl n. m.)
muestreo (m) (m) o
de combustible JP-1y a 60 m al noreste del
aerodromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
Punto de muestreo a nivel de profundidad,
ubicado a aproximadamente a
SUtte. | 27102020 | 07:51 | 337004 | s600403 | 250 | EProximadamente 29 m al este del tanque
PF-{OF_ : de combustible JP-1y a 60 m al noreste del
aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
Punto de muestreo ubicado fuera del sitio
50142- S0142- S0142, a aproximadamente 105 m al
7 SU-007 SU-007 27/10/2020 | 10:14 | 337976 | 9690456 220 sureste del tanque de combustible JP-1y a
89 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado a
50142- S0142- aproximadamente 75 m al sureste del
8 27/10/2020 | 09:41 | 337944 | 9690457 218 tanque de combustible JP-1 y a 55 m al

Su-008 SU-008 noreste del aerédromo «Alférez FAP

Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado  a
S0142- S0142- aproximadamente 12 m al sureste del
9 SU-009 SU-009 27/10/2020 | 07:35 | 337889 | 9690489 296 tanque de combustible JP-1 y a 50 m al
noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado a
aproximadamente 120 m al sureste del
27/10/2020 | 10:27 | 337986 | 9690439 296 tanque de combustible JP-1 y a 75 m al
noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
Punto de muestreo ubicado a
aproximadamente 85 m al noreste del
27/10/2020 | 10:44 | 337906 | 9690600 219 tanque de combustible JP-1 y a 155 m al
noreste del aeré6dromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

S0142- S0142-

10 SU-010 SU-010

S0142- S0142-

" SU-011 SU-011

Se complementé el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de
calidad, segun el detalle:

o Coordenadas UTM !
Fi Muestreo WGS 84 -Zona 18 M | Alitud Descripcion
Fecha Hora Este (m) Norte (m) | (m.s.n.m.)
Punto de muestreo ubicado a aproximadamente
S0142-SU-DUP1 | 27/10/2020 | 7:35 | 337889 | 9690489 296 12 m al sureste del tanque de combustible JP-1 y
a 50 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».
5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Codigo de muestra . Presencia Lectura
IFEiimelEEe Textura Color Humedad | Consistencia | de materia A Clre de PID Otra§
(m) oy hidrocarburos observaciones
organica (ppm)
Sin
S0142-SU-001 0,0-0,70 Arcilloso Gris Mojado Plastico presencia Sin Olor - Ninguna
de MO
Sin
S0142-SU-002 0,0-0,70 Arcilloso Gris Mojado Plastico presencia Sin Olor - Ninguna
de MO
Gri Sin
S0142-SU-002-PROF | 0,70-1,50 Arcilloso s Mojado Plastico presencia Sin Olor - Ninguna
de MO
Sin
S0142-SU-003 0,0-0,70 Arcilloso Gris Mojado Plastico presencia Sin Olor - Ninguna
de MO
Sin
S0142-SU-004 0,0-0,70 Arcilloso Gris Mojado Plastico presencia Sin Olor - Ninguna
de MO
Sin
S0142-SU-005 0,0-0,70 Arcilloso Marron Mojado Plastico presencia Sin Olor - Ninguna
de MO
Arcil Gri Sin
S0142-SU-005-PROF | 0,70-1,50 ;:elznzss%_ blanqrtljse(_:ino Mojado Plastico prde;i/lnéia Sin Olor - Ninguna
Sin
S0142-SU-006 0,0-0,70 Arcilloso Gris Mojado Plastico presencia Sin Olor - Ninguna
de MO
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Caracteristicas fisicas
Codigo de muestra . Presencia Lectura
Pmﬁ(]rr:;'dad Textura Color Humedad | Consistencia | de materia hi dr(?(l‘,zl;bauros de PID obse?vt;i?ones
organica (ppm).
Sin
S0142-SU-006-PROF | 0,70-1,50 Arcilloso Gris Mojado Plastico presencia Sin Olor Ninguna
de MO
. . Sin
S0142-SU-007 0,0-0,70 I;'rn;ﬁzgc; VS:(E];O Humedo Plastico prdeesi/r;gia Sin Olor Ninguna
. Sin
S0142-SU-008 0,0-0,70 Arcilloso MaGrrpn B Mojado Plastico presencia Sin Olor Ninguna
ns de MO
. Sin
S0142-SU-009 0,0-0,70 Arcilloso Ma(\gr:on - Mojado Plastico presencia Sin Olor Ninguna
s de MO
Sin
S0142-SU-010 0,0-0,70 Arcilloso Gris Mojado Plastico presencia Sin Olor Ninguna
de MO
. Sin
S0142-SU-011 0,0-0,70 Arcilloso Ve(?g:so Mojado Plastico prde;i/lnéia Sin Olor Ninguna
PID detector de Foto ionizacién — No se realizé mediciones de COV’s.
Anexo Ficha de campo de suelo
MO: Materia Organica
5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio | servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ S.A.C. | RS N.” 891-2020 2 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. | RS N.” 891-2020 14 Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. | RS N.® 891-2020 14 Ninguna
Suelo (>C28-C40)
BTEX AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 2 Ninguna
Hidrocarburos
Aromaticos AGQS.A.C. | RS N.°891-2020 2 Ninguna
Policiclicos
(HAPs)
Metales totales (As,
Ba total, Cd, Cr, Hg, | AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 15 Ninguna
Pb)cf
Cromo VI AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 14 Ninguna

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica

Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificado de calibracién de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

FOTOGRAFIAN.° 1
S0142-AS-001

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

Maranon
b

-

> 5l o]

DESCRIPCION:

i, W ¥ b Y e .(. = Al - [y s
Punto ubicado en la quebrada Ismacafio, aguas arriba del area del sitio, a

aproximadamente 75 m al noreste del tanque de combustible JP-1— Lote 192y a 115

FOTOGRAFIA N.° 2
S0142-AS-001

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

Precisioén: £ 3

m al noreste del aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

i

DESCRIPCION:

Medicion de parametros de campo en el Punto S0142-AS-001.
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003 Cadigo de accion: 002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia E:v?té"l qel Departamento Loreto
) _ araion _ _

FOTOGRAFIAN.° 3
S0142-AS-002

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebradalsmacano en eI tramo de la quebrada que pasa por eI
area del sitio, a aproximadamente 60 m al sureste del tanque de combustible JP-1—
Lote 192 del aerouerto «Alférez FAP VIad|m|r Sara Bauer»

FOTOGRAFIA N.° 4
S0142-AS-002

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Medicién de parametros de campo en el Punto S0142-AS-002.
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Andoas Provincia Loreto

Departamento

FOTOGRAFIAN.°5
S0142-AS-003

Fecha: 26/10/2020

Hora: 08:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Maranon

S0 4y Ag;éoj._ |
- O333¥9% |

Este (m): 337982

Norte (m): 9690445

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: £ 3

N : 4690445 iBM
H <L) ¥ msam.
P. *Im

e

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacano aguas ] abajo del area del smo a
aproximadamente 110 m al sureste del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y del

FOTOGRAFIAN.° 6
S0142-AS-003

Fecha: 26/10/2020

Hora: 08:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337982

Norte (m): 9690445

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: £ 3

aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

:033¥I%2 ."wmg‘{ |
N : 4640445! *W
H 'l\} ms.n.m.
ke

DESCRIPCION:

Medicién de parametros de campo en el Punto S0142-AS-003.
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

-, Departamento
Maranon P

FOTOGRAFIAN.° 7
S0142-AS-DUP1

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09.23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

\ S | i .
f =y ¥ B
S A i v i~ Zsatlh

DESCRIPCION:

La muestra S0142-AS-DUP1 es el duplicado correspondiente a la muestra

S0142-AS-002.
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucién

Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cédigo de accién: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Provincia . Loreto
Maranon
. = -

Andoas Departamento

FOTOGRAFIAN.° 1
S0142-SED-001

Fecha: 26/10/2020

Hora: 10:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

’ Lo

Ty,

= )2

DESCRIPCION:

' T ey —
acafio, aguas arriba del area del sitio, a
aproximadamente 75 m al noreste del tanque de combustible JP-1— Lote 192y a 115

FOTOGRAFIA N.° 2
S0142-SED-002

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

m al noreste del aeropuerto «Alférez FAP Viadimir Sara Bauer».

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacafio, en el tramo de la quebrada que pasa por el
area del sitio, a aproximadamente 60 m al sureste del tanque de combustible JP-1—
Lote 192 y del aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Caédigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 3
S0142-SED-003

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337982

Norte (m): 9690445

Altitud (m s.n.m): 217

Precisién: + 3

Marafiién

_‘qh'_""---_._.‘*u

Sows ¢=3Eb- 003
.. 0333182 ‘vwi(awq J
N : 964044t B |
.2\ ¥ msnm

P, 2o

DESCRIPCION:

Punto ubicado la quebrada Ismacafo, aguas bajo del rea del sitio,
aproximadamente 110 m al sureste del tanque de combustible JP-1— Lote 192 y del
aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia E:v?te"l del Departamento
aranon

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 01

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

SO04H2-HB001
'ISPI E oz'mio

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0142-HB-001 en el quebrada Ismacafo. Tipo de

agua negra de color café y transparencia total.

FOTOGRAFIA N.° 02

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

I13M E: 0331910
B5  A: 969062 |

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0142-HB-001 en el quebrada
Ismacanio, sin evidencia de afectacion organoléptica por hidrocarburos al remover el

sustrato.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 03

Fecha: 26/10/2020

Hora: 10:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo de peces con red de arrastre en el punto S0142-HB-001 en el quebrada
Ismacafo. Presencia de vegetacion flotante.

FOTOGRAFIA N.° 04

Fecha: 26/10/2020

Hora: 08:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18 M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precisién: + 3

BA% | 2N E: 330 B
_ 55 @,-_%%m O
0 w2t
- O 13

P

i

DESCRIPCION:

Quebrada Ismacario en el sitio S0142. Corresponde a un ambiente acuatico de aguas
negras de transparencia total, con abundante vegetacién herbacea en las orillas y
como vegetacion flotante.

Pagina 2 de 3




Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 05

Fecha: 26/10/2020

Hora: 08:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precisién: + 3

I8|’1

33?137
JG5 Yoot g
4 a0t
T

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0142-HB-002 en el quebrada
Ismacanio, sin evidencia de afectacion organoléptica por hidrocarburos al remover el
sustrato.

FOTOGRAFIA N.° 06

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18 M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo de peces con red de arrastre en el punto S0142-HB-002 en el quebrada
Ismacafio. Presencia de vegetacion flotante.
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

- . Loreto
Maranon

Departamento

FOTOGRAFIAN.° 1
S0142-SU-001

Fecha: 27/10/2020

Hora: 08:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337909

Norte (m): 9690529

Altitud (m s.n.m): 222

Precision: £ 3

I 4
< r

e 'l

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 50 m al noreste del tanque de

FOTOGRAFIA N.° 2
S0142-SU-002

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337921

Norte (m): 9690513

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

combustible JP-1y 95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 50 m al noreste del tanque de
combustible JP-1y 95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 3
S0142-SU-002-PROF

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337921

Norte (m): 9690513

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

Maranon
Ty -

=

DESCRIPCION:

Punto de muestreo a nivel de profundidad ubicado a aproximadamente a 52 m al
noreste tanque de combustible JP-1y a 87 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

FOTOGRAFIA N.° 4
S0142-SU-003

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337943

Norte (m): 9690489

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: £ 3

-

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 68 m al este del tanque de
combustible JP-1 y a 75 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Andoas
Maranon

Provincia

FOTOGRAFIAN.°5
S0142-SU-004

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337951

Norte (m): 9690476

Altitud (m s.n.m): 217

Precisién: £ 3

oM
E: o*:aqu’\ o |

N 9610476

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamete 77 m al sureste del tanque de
combustible JP-1 y a 95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».

FOTOGRAFIAN.° 6
S0142-SU-005

Fecha: 27/10/2020

Hora: 08:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337888

Norte (m): 9690515

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 30 m al noreste del tanque de
combustible JP-1 y a 95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Andoas Provincia o .
Maranon

FOTOGRAFIAN.° 7
S0142-SU-005-PROF

Fecha: 27/10/2020

Hora: 08:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 3387888

Norte (m): 9690515

Altitud (m s.n.m): 235

Precisioén: £ 3

¥4 5

DESCRIPCION:

Punto de muestreo a nivI de profundidad, ubicado a aproximadamete 30 m al
noreste del tanque de combustible JP-1 y a 72 m al noreste del aer6dromo «Alférez
FAP Vladimir Sara Bauer».

FOTOGRAFIAN.° 8
S0142-SU-006

Fecha: 27/10/2020

Hora: 07:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337904

Norte (m): 9690493

Altitud (m s.n.m): 259

Precisioén: £ 3

S0142-50-00¢ 4
B E: 0339904 wes o 85
_ ﬁ:"leqom 8M

MEnm

.P:fan

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 29 m al este del tanque de
combustible JP-1 y a 60 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cédigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIAN.° 9
S0142-SU-006-PROF

Marainon
. 1, 8y

Fecha: 27/10/2020

Hora: 07:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

A42-5U-006-PROF

Este (m): 337904

'5:%3&?‘10'1 W6S 34 1§
i omsl on

Norte (m): 9690493

Altitud (m s.n.m): 259

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo a nivel de profundidad, ubicado a aproximadamente a
aproximadamente 29 m al este del tanque de combustible JP-1 y a 60 m al noreste
del aerédromo «Alférez FAP Viadimir Sara Bauer».

FOTOGRAFIA N.° 10
S0142-SU-007

L & }-‘\ 5\
L
J ye

.okl |

G014 250-007

Fecha: 27/10/2020

i EXFqRE WS I
sy B |
H:ﬂaﬂm’.m.

Hora: 10:14

.

J.P;!Bn .

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337976

Norte (m): 9690456

Altitud (m s.n.m): 220

Precisién: + 3

%@ ;

Wi

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado fuera del sitio S0142, a aproximadamente 105 m al
sureste del tanque de combustible JP-1 y a 89 m al noreste del aerédromo «Alférez
FAP Vladimir Sara Bauer».
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Qefa :

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cédigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Provincia Loreto

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 11
S0142-SU-008

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337944

Norte (m): 9690457

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: £ 3

_Maraiién

s =y

B S01M2-50-008
E:03394Y [Wos |

1BM

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado proimadamente tanque de
combustible JP-1 y a 55 m al noreste del aer6dromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».

FOTOGRAFIA N.° 12
S0142-SU-009

Fecha: 27/10/2020

Hora: 07:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337889

Norte (m): 9690489

Altitud (m s.n.m): 296

Precision: £ 3

T

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 12 m al sureste del tanque de
combustible JP-1 y a 50 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 13
S0142-SU-0010

Fecha: 27/10/2020

Hora: 10:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337986

Norte (m): 9690439

Altitud (m s.n.m): 296

Precisioén: £ 3

Maranon
5 B =~

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 120 m al sureste del tanque de
combustible JP-1 y a 75 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».

FOTOGRAFIA N.° 14
S0142-SU-011

Fecha: 27/10/2020

Hora: 10:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337906

Norte (m): 9690600

Altitud (m s.n.m): 296

Precisioén: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 85 m al noreste del tanque de
combustible JP-1 y a 155 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefec

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote
192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Expediente de Evaluacion: 2018-05-003 Cédigo de accion: 002-9-2020-415

Datém del
Maranon

Departamento Loreto

Distrito Provincia

FOTOGRAFIAN-15 | SRS W5
S0142-SU-DUP1 ‘ 2

Fecha: 27/10/2020

Hora: 07:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337889

Norte (m): 9690489

Altitud (m s.n.m): 296

Precision: £ 3

'y

Punto de muestreo de suelo S0142-SU-DUP1 correspondiente a la muestra S0142-

DESCRIPCION: SU-009.
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Av. Faustino Sédnchez Carridon
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Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

p P-01-F-03
()e..l_:.._ Version: 03

F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003 CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

LOCALIDAD: Ubicacion del sitio S0142

PUNTO DE MUESTREO: S0142-AS-001 FECHA: 26/10/2020 HORA: 9:53

UBICACION: ANDOAS - DATEM DEL MARANON - LORETO

Punto ubicado fuera del sitio S0142, en el caiio Ishmacaino, aguas arriba del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y del aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer.

pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Flujo

Zona: 18 M

Este (m): 337910 5,83 13,93 21 24,6 0,5 NO - SE

Norte (m): 9690568

Altitud (m s. n. m.): 212 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precisién (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)

OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -
Agua salina Lluvia - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros

PUNTO DE MUESTREO: S0142-AS-002 FECHA: 26/10/2020 HORA: 9:15

UBICACION: ANDOAS - DATEM DEL MARANON - LORETO

Punto ubicado dentro del S0142, en la quebrada Ismacaiio, cerca de 45 m aproximadamente al noreste del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y del aeropuerto «Alférez FA
Vladimir Sara Bauer.

pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) [ O.D. (mg/L) T(C) Prof. (m) Flujo

Zona: 18 M

Este (m): 337937 5,56 15,09 2,2 31,1 0,4 NO - SE

Norte (m): 9690480

Altitud (m s. n. m.): 221 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precisién (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \'
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)

OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -

Responsable del grupo de trabajo: Marco Padilla Santoyo FECHA: 26/10/2020

Bryant O'nell Pomez Quiroz / Juan

Responsable de la toma de muestra: n
Gamarra Rojas

FECHA: 26/10/2020

Firnado digitalmente por:
GAWARRA ROJAS Juan FIR
45150451 hard

FIRMA hdotiva: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 14/11s2020 08:18:08-0500

Firnado digitalmente por:
POMEZ QUIROZ Bryant
O'nell FIR 46872024 hard
FIRMA iativa: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 14/11/2020 08:31:26-0500




QOef«

P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

LOCALIDAD: Ubicacion del sitio S0142

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

PUNTO DE MUESTREO: S0142-AS-003

FECHA: 26/10/2020 HORA: 8:46

UBICACION: ANDOAS - DATEM DEL MARANON - LORETO

Punto ubicado fuera del sitio S0142, en el caiio Ishmacaio, aguas abajo del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y del aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer.

Responsable de la toma de muestra:

Bryant O'nell Pomez Quiroz / Juan
Gamarra Rojas

pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid: de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Ao

Zona: 18 M

Este (m): 337982 6,18 15,26 2,37 24,9 0,5 NO - SE

Norte (m): 9690445

Altitud (m s. n. m.): 217 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precisién (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \'
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)

OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -
Agua salina Lluvia - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) |-
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros

Responsable del grupo de trabajo: Marco Padilla Santoyo FECHA: 26/10/2020

FECHA: 26/10/2020

w“"“‘:«
&

Firmada digitalmente por:
GAMASRRA ROJAS Juan FIR
45150451 hard

FIRMA hlativa: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 14/11/2020 08:18:46-0500

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
POMEE QUIROZ Bryant

O'nell FIR 48872024 hard
iativa: Soy el autor del
docurmento

Fecha: 14/11/2020 08:30:57-0500



Oefa =

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION 2018-05-003

CODIGO DE ACCION:

000292020415

[PUNTO DE MUESTREO:

[UBICACION: Punto ul

[ Svz-SED00T

-ado fuera del si

50142, en el caiio Ishmacaiio, aguas ai

a del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y del aeropuerto «Alférez FAP Viadi

FECHA: 2611012020

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
'COORDENADAS (UTM WGS 84)
L J Duplicado No Cocha sin nombre:
Simple X
bona T8 Pondionte Color Textura sedimento Materia orgénica
Compuesto
08
Seccin dol ambiente acuitico (m) Ligera | Gris claro Limoso arcilloso Si (materia orgénica medianamente
degradada)
01
sTe (m) arat0
OBSERVACIONES
INORTE (m) 9600568
[ALTITUD (m s.n.m.) 212
[PRECISION (£ m)
[PUNTO DE MUESTREO:
UNIODE MUESTRES: $0142-5ED-002 FECHAY| 261012020 HORA:
UBICACION: Punto ubicado dentro del S0142, en la quebrada Ismacafio, cerca de 45 m aproximadamente al noreste del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y del aeropuerto «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Cocha sin nombre:
Simple X
|lzona 18M Profundidad de muestreo (m) Color. Textura sedimento Materia organica
Compuesto | 05 Mt . g .
Seccién del ambiente acuitico (m) plana gris oscuro limoso lateria organica medianamente
degradada
[ESTE (m) 337937 [Numero de submuestras: 1
OBSERVACIONES
[NORTE (m) 9690480
ALTITUD (m s.n.m.) 221
[PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO:
CIBCHIEES Sor42.5E0.003 FecHA T2 HoRA:
sitio S0142, en el cai i bajo del JP-1- Lote 192y del Viadimir Sara Bauer.
I WETODO DE MUESTREQ GALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Cocha sin nombre:
Simple X
lzona 1M I Profundidad de muestreo (m) Color Textura sedimento Materia organica
Compuesto | ¥ Mt ) g .
Seccién del ambiente acuitico (m) plana gris oscuro limoso lateria organica medianamente
degradada
EsTe (m) 97962 Namero de submuestas T
OBSERVACIONES
INORTE (m) 9690445
[ALTITUD (m s.n.m.) 217
[PRECISION (£ m) 3

Responsable de grupo de trabajo:
Responsable de toma de muestra:

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
GAMARRA ROJAS Juan FIR
45150451 hard

Wiativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 14/11/2020 08:20:55-0500

Marco Padilla Santoyo

Bryant O'nell Pomez Quiroz / Juan Gamarra Rojas

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
POMEE QUIROZ Bryant

O'nell FIR 46872024 hard
Wiativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 14/11/2020 08:31:48-0500



DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Codigo de accion: 0002-9-2020-415

Colector: J. Espino / M. Gamboa

Tocalldad: Loreto/Datem del Maranon/Andoas/C.N. Nuevo Andoas

Focha: 26/10/2020

[H-inicio: 9:48

N (m): 9690568

[ATiud: 272 (msnm)

[H-fin: 11:07

Nombre del cuerpo de agua: Cano \shmacaho

Cuenca: Pastaza

Conductividad aleclmca WSTem): -
Color aparente: Caf Transparencia (m): Total
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en Ia ficha de agua superficial.

ETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - | Area muestreada (m”): m
pH (unidad de pH): - [Ancho de cuerpo de a

Tongitud de tramo evaiiado 1m) 20

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Tanque de combustible JP-1- Lote 192, préximo al aeropuerlo «Alférez FAP Viadimir Sara Bauer.

EVALUACION VISUAL DE SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracien
el canal, pero con
) alterado, < Diques o bund: ofund 30%del | Pozas present bundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, Sin eSUUGIBS | o) 1o orilas, sin diques para|  esiructuras que restringen la conectividad a fondo de la olaspozas | dela rofundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) proporcionar acceso a llanura de inundacién (3) , tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menas 91,44 cm de profundidad (7) ,
una llanura de inundacion
adecuada (7)
N Pozas presentes, pero poco prolundas, del 5 al 10% del fondo de 12
El canal estd ! Dlues o | Nota e corrosponde ala sumaloria do poza esta oscuro debido ala profundidad, o las pozas fienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
2l n o de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracién hidrolégica Puntaje 0. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Iundaciones cada 1,532 afs, Sinopresss i dhquss uotss | Lasindaciones ourensoloura vez cads 335 Almenos 5tipos de Elhabitat 3a4 Existo algin
conla £ | afos; cortes del canal o estructuras que no afectan un boles col un refugio o habitat
canal no st cortado (10) 1a disporibilidad de habitas para a biota (7) 1e1osos y troncos de anteriores cafdas) (10) pero ain no han enirado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la 10 7
conectividad aa llanura de inundacién u
Las S0l0 unavez cada 6 a impiden ol jo 12 21ipos de habita. El sustrato a menudo se ve perturbado, cublerto
biota (3) | Pérdid o hbiasoles a P @ Ninguno & 1 tipo de hébifat (1)
nenu
ovent de i 46 o0 6 mencs (1)
3. Zona riberefia Puntaje 1. (para peces de lidas) (si aplica) Puntaj
Vegetacionnaturel s extende ol | Vegetcion ntrlseexde. | Vegetacionnatura se xtende a1 miad el ancho , [ >oom complt;
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacién natural se extiende en menos de la s
Vegetacitn @ tercera parte del ancho del cauce (1) 2 o
Estabilidad de Ia orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son astabes; oilasbaja (o rivel do I lanura do inundacion): 3% 0| MOCPredermente ooebies orfes bales (6 e dela
& ; No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
protegido por ralces (10) esta protegido por raices (7)
10 10
A Inestable; orilas normalmente altas; la orla
menos frecuentes); a orila exerior meandrica se erosiona actvamente | ©XE1O" @ Iteror meandrica y ramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
g e o " | erosionan activamente (vegetacién conraies residuos (3)
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje idad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin ridiscencia de aceite, sinnotable | - menud urbio, n especial después de una
Y guas negras. Sir 8 . tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
biofim (10)
indiscencia (7)
7 —
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofiim moderado , con cierto x:ir:f:‘a;g‘:fﬁpgx’i’:ﬂz;g:ﬁ:“’fsﬁa Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas Marchitamiento severo o quemadura de Ia hoja,
olor a amonio (3) vorsos comamivanios (1 3 presencia de solo tolerantes a la sal (1)
de nutrientes Puntaje 4. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de p ai
macrofias, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 a1 30% (8)
10 rodado del 30 al 40% (5) —
Masas a roftas ob Rapid
3
severas floraciones algales(1) rodado >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 5. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo 1 . ag dominada por Grupol
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intolerante especies con buenas |/ fataivo especies (6) Grupo: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) ‘megaloptera; Grupo Il caballitos del diablo, libélulas-chinches
10 (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo It 6
mosquitos, grullas, tabanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
ucturas > i u acudicas gusanos tubifcidos.
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) | =S\'ueluras >30.48 em de caida dentro de de . po i <
exension (3) o especies tolerantes (2) | especie (-3)
R o D ey i, e e G e G ) Puntale Observaciones: Canal de quebrada no allerado por estruciuras arlfciciales (diques, enre olros). Se observs la presencia do algunos troncos,
ramas en el cauce,y abundante vegetacion herbicea en las orillas y cauce. Tipo de agua negra e color cafe y transparencia total. EI
i o7 10 | esar De 425 tipos de cobertura 5) ensombramiento o cobertura para peces es debido a la presencia de ramas y palizada en ciertos tramos de la quebrada, asi como por la
, inclinaci6n de Ia vegetacién riberefia hacia la quebrada. Ademas, se observd vegetacion flotantante que sirve de refugio de alimentacion,
reproduccion para los peces. Se observo libélulas y chinches acuéticos sobre la superiicie del agua.
De 23 tipos de cobertura (3) Ningan o solo un tipo de cobertura (1)
BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato (cm?) Area total Tipo de sustrato i (m?) Area total
= Raices 1°0.1m?
7 Hojarasca-palizada 7 01
Ei Timo-arcila 01’ Pozas 030 m?
=
=
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente limo arcilloso, con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Lento flujo del
agua
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, namero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)

>

(No)

Pesca con red de mano (cal cal): 5 lances.

Pesca de arrastre de orilla: 07 arrastres con red de 6 m de largo.

Lista preliminar de especies de peces colectados. Lista preliminar de especies de peces colectados.
Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Fasaco / Kasur 32 37 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Para la pesca de arrastre se tuvo que cerrar Ia red hacia la orilla y tratar de levantar la vegetacion flotante que estaba Colecta de tejido (SI) [
combinada con la vegetacién herbacea de la orilla. Se colects un ejemplar de fasaco (kasur) y fue liberado, su longitud esténdar 35 | [ingicar el o los tejidos a analizar
cm. Los demas ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacién taxonomica.
Colecta de estomagos S <)




c) ef a == DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
7_Cond

Foto panoramica del punto de muestreo

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc.)

1. Cobe i d calidas) (si aplica)

"‘r

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica No aplica

Observaciones.

Se observaron acudticas ¥ peces ) sin aparente afectacion organoléplica por hidrocarburos.

Obsenvaciones: En el sedimento y agua afectacion por

Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por:
A B A B
"ag ESPINO CIUDAD Jessica e GAWE OAMEND OZA Miiam
Adela FIR 41434632 hard $ Lizbeth FIR 70432858 hard

$ FIEMA hotivo: Soy la autora del FIRMA hotivo: Soy el autor del

prerTaL | documento f COB.P 13188 DIGTTAL | documento
Fecha: 12/11/2020 08:27:10-0500 Fecha: 12/11/2020 09:24:22-0500




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

[H- inicio: 8:50
H. fin: 10:00

| Area muestreada (m?): 80

Observaciones: Se tomaran los valores de Ios parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial.

[ Ancho de cuerpo de agua (m): 1,50
mmﬁmm 40

[Profundidad promedio (m): 0.60_

Fofundidad méxima muestreada (i)

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Tanque de combustible JP-1- Lote 192, proximo al aeropuerto «Alférez FAP Viadimir Sara

Bauen
EVALUACION VISUAL DE (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en ol canal, pro con
Ganal alerado. Diques o y del 10 a1 30% del
goanal nalural, s estmuctures 1) . sin diques, 1a conectivdad a la fondo do la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas | 1ondo de la poza esta oscuro debido aa profundidad, o las
faues, sin evidencias de core (10) | 0arg prop, a @ tenen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tlenen al menos 91,44 om de profundidad (7)
na lanura de inundacién 7 3
adecuada (7)
PP N N s Pozas presantes, paro poco profundas; del 5 3 10% del fondo de
uras que impiden 1a conectii i g6 mondac P poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden Ia conectiidad a a llanura de inundacien (1) o ambas mérgons. e,
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados. Puntaje
Innacines cada 1532 w108 S repress, i iues v |18 0Scknesceuren sl ua vz cado 5.5 A menos o dehabtat dsponile.E1 hiat s cncuenraon | 3 a4 tposdo hbiat, Exite lgin hebat potencil, como
1022 anos o o : cortes del canal o estructuras que " obia .
canal no esté cortado (10) secan o disponbliger de haitas paraa bela lefosos y troncos de anterires caidas) (10) pero aiin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin fluo: canal cortado o estructuras que mpiden 0 0
1a conectidad a a lanura de inundacion U
. 122 tipos de habilat. El susiralo a menudo se ve perturbado,
23 undacines ccuren s una vz cada s 3 10 aos; canal cortado | operacions e repress que mpiden el oo Ninguno a1 o de bt (1)
inundaciones ocurren en un @
evento de luva do a0 o menos.(1)
3. Zona riberefia Puntajo 1. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion Vegetacion 1a mitad del 2a mezdade | >
doble del ancho del cauce (10) | u condiciones (10) ‘Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural tercera Vegetacion menos de la el
torcera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de 1a orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Sonetatles s 2300 | e de mondacory: o 4394 o
1a orla e ot No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefa ()
protegido por rakoss (10) meandrica esta protegido por raices (7)
7 10
Inestabl; orlas normalmenteatas;l orlla
testobe orles normalmente il (nundacenes | exerior e ntrtr meandria y ramos rectos s Estisrcol ocasional en quebrada o aimaceramiento de | Gran canidad de estiéreol en bancos o en quebrada
i @ epuestas residuos (3 o
[t)
Apariencia el agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
ly clara, lara o aguas negras. Sin ndiscencia de aceite,si notabla |/ Menu%0 1bio,en especial después de una
Muy clara, ol guas negras S “‘:” de aceit 1able | tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de Ia hoja (5)
irdiscencia 7)
0
Bastanto tbio Ia mayora do timpo, con biofim moderado ,con ciera | M4 1410 € lod0sa, presencia de contaminantes Muestra de hojas de a hoja,
pteiastodris evidentes , algas, espuma superfcial y fuerte olor i O o O duemadure de e
s dersos contaminantes (1) ®) presencia de solo tolerantes ala sal (1)
6 Enriquecimiento de nutrientes. Puntaje 14. Rapidos pequeiios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara Incrustacién de grava o canto | ncrustacien de grava o canto.
mactctas, poco crecimiento do aigas (10) auebrada (7) rodaco < 20% (10) rodado_del 20 al 30% (6)
3 del 302l 40% (5) .
bundante I Nasas densas de macrdfias obstuyen la Incrustacion de grava o canto | Répido os completamente
g corriento, severas flracioncs algalos(1) B encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 50,48 cm do caida doniro de do su Gomunidad dominada por Grupo | Comunidad dominada por
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) puenas | Grup Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies dversidad (15) | (6) megaloptera; Grupo I: caballos dsl diablo lbelulas-
0 chinches (acuslicas), moscas negras, cangreo de rio y 6
Grupo Il mosauitos, grullas, tabancs, sanguiuelas,
Estructuras por 0
2 exension (3) o especios tlerantes (2) | especie (-3)
B G O D D e T, e M e D T, G ) e Observaciones: Canal de quebrada no allerado por estructuras arliiciciales (diques, entre olros), Sin emBargo, 10s apoyos Iocales
mencionan que agrandaron el cauce del canal para aumentar el fljo del derrame de tanque de combustible. Orilas generalmente altas,
P e PP —— con erosidn y exposicen de races de plantas ibrenas en algunas Zonas. Agua incolora de ransparencia tota. £l ensombrariento o
7 Cabertura para peces es debido a a presencia de ramas y palizada a Io largo del cauce, y por la densa vegetacion riberefia. Se observo
De 23 tos de cobertura (3) \ Ningin o 50lo un tpo de cobertura (1) libélulas y chinches acuaticos sobre la supefcie el agua.
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato i ) “Area total Tipo de sustrato i ) Mesohabitat “Area total
r 1 01m
z Hojarasca-palizada BTy
> Timo-arcila 3010 Pozas 030m
r
=
Observaciones: No ha sido muestreado. [Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente Imo arciloso, con abundante hojarasca y materia organica en descompoSIcion. Lento flujo
del agua.
ECTON (Peces)
Wétodo de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, namero
> (NO) Pesca de 0 lances con red de
Pesca con red cal-cal:  intentos en afluentes al cario
Lista preliminar de especies de peces colectados ta preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Long. Esténdar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Mojarta / Warui 18
2. Macana | Wancha 19
3. Bujurqui / Kunchum 20
4. Shitari/ Puty 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Gbservaciones: Los ejemplares capturados fueron enviados al laboralorio para su respectivo andisis @ identificacion taxonomica. Colecta do tejdo [€) X0
Indicar el o 05 tejidos a analizar:
Colecta de estomagos | [E) 0)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

TWAGENES DEL

2. Alleracion hidrologica

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
aue piedras, efc

13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

No aplica

macana, shitari y mojaritas.

Observaciones: Se observo ligera iridiscencia, luego de ingresar al cano Ishmacanio para la toma de muestras - Las idad z y peces ) sin ap: 6 éptica por
Se observo un ejemplar pequefio de atinga aprox 10 cm de largo (Synbranchiformes) pero Se escapd por la abertura de la malla de arrastre.

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

Firmado digitalmente por:

Firmado digitalmente por: h%
Ll GAWE OAMEND OZA Wiriam

ESPINO CIUDAD Jessica
Adela FIR 41434632 hard . Lizbeth FIR 704328568 hard
hotivo: Soy el autor del

hotivo: Soy la autora del FIRMA
docurnento / C.B.P 13188 DIGITAL | documento
Fecha: 12/11/2020 08:27:34-0500 Fecha: 12/11/2020 09:24:53-0500
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()e-{f“ = FICHA DE CAMPO-SUELO
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0003 CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415
Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) X Fecha
27/10/2020
Ubicacion Departamento Loreto
El sitio S0142 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a pocos metros del tanque de combustible JP-1- Lote 192, PrOVinCia Datém del Marafion
proximo al aeropuerto «Alférez FAP Viadimir Sara Bauer, distrito Andoas, provincia Datém del Marafién y departamento | Distrito Andoas
Loreto. Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque Antrépico Himedo Terraza baja inundable 0-2 Plano Arborea, Arbustiva,
Herbazal.

Litologia

Material parental

Pedregosidad superficial
(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

Depositos aluviales reciente

Aluvial

0

0

No se observa

Erosion

Drenaje

Napa freatica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

Ninguna

Pobre

40 cm de nivel de
saturacion

Soleado

Barreno / PID

Tipo de muestra

Patrén de muestreo

Area evaluada (m2)

Numero de
submuestras por
ANF

Profundidad final
(m.b.n.s.)

Simple

Aleatorio

5600

1.50

Cadigo

Coordenadas UTM -
WGS 84 Zona:

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud

ms.n.m.

Profundidad (m)
desde-hasta

Olora
hidrocarburo

(AIM/BIS)

Lectura de
PID

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

S0142-SU-001

08:52

337909

9690529

222

0,0-0,70 S

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-002

09:01

337921

9690513

221

0,0-0,70 S

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-002-
PROF

09:08

337921

9690513

221

0,70-1,50 S

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-003

09:19

337943

9690489

217

0,0-0,70 S

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-004

09:31

337951

9690476

217

0,0-0,70 S

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-005

09:17

337888

9690515

215

0,0-0,70 S

Arcilloso - arenoso
Marrén
Mojado

Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-005-
PROF

08:25

337888

9690515

215

0,70-1,50 S

Arcilloso
Gris - blanquesino
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO




S0142-SU-006

07:48

337904

9690493

259

0,0-0,70 S -

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-006-
PROF

07:51

337904

9690493

259

0,70-1,50 S -

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-007

10:14

337976

9690456

220

0,0-0,70 S -

Arcilloso
Gris - verdoso
Humedo
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-008

09:41

337944

9690457

218

0,0-0,70 S -

Limoso - arcilloso
Marrén - Gris
Mojado
Plastico (p)

Sin presencia de MO

S0142-SU-009

07:35

337889

9690489

296

0,0-0,70 S -

Arcilloso - arenoso
Marron - Gris
Mojado
Plastico (p)

Sin presencia de MO

S0142-SU-DUP1

07:35

337889

9690489

296

0,0-0,70 S -

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-010

10:27

337986

9690439

219

0,0-0,70 S -

Arcilloso
Gris
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

S0142-SU-011

10:44

337906

9690600

220

0,0-0,70 S -

Arcilloso
Gris - verdoso
Mojado
Plastico (p)
Sin presencia de MO

El punto S0142-SU-011 es una muestra control.

La muestra S0142-SU-DUP1 es una muestra duplicado del punto S0142-SU-009.

Responsable del grupo de trabajo

Marco Antonio Padilla Santoyo Firma:

Responsable de toma de muestra

Ronald Edgar Huaman Quispe/ Bryant Pomez Quiroz Firma:

DIGITAL

DIGITAL

Fimnado digtalmente por:
POMEZ QUIRDZ Bryant

O'nell FIR 46872024 hard
hativa: Soy el autor del
documenta

Fecha: 1471172020 09:36:40-0500

Firmado digitalmente por:
HUAMAN QUISPE Ronald

Edgar FIR 45006872 hard
hiotiva: Soy el autor del
documenta

Fecha: 1441172020 08:40:00-0500
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL.
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 — ol
Loboruorio de C:
@ d d / h- Acreditade
- erlificads de Gulibracion —
Registro N°LC -019
F—'\] LA-284-2020
Pag. 1 de 1
Cliante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2 Direccién * Av. Faustine Sanchez Carridn Nro. 603 - Jesids Maria - Lima
3  Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién  : Medidor de Conductividad™ . N° de serie del ingstrumento : 150500000965 5
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 151472587023 4
. Maodelo 1 HQ4od . Intervalo de Indicacion + 0,01 uSfem a 200,0 mS/em j
. [dentificacién : 602264710022 . Resolucién : 0,1u8 fem -1uS fem -0,01mS fom DE:
o]
4  Logar do calibracidn : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. %
0
5  Fecha de calihracion 7 2020-06-05 8
<
8  Método de calibracian =
o
La calibracion se realizd por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad E:
especifica cerificados, seg(n procedimiento "PC-022 Calibracidn de conductimetros” de INDECGPL g
=
&
7  Condiciones Ambientales. w
>
5
Temperatura ("C) Humedad relativa (% hr) E
Inlcial 254 61,6 2
o}
Final 253 62,5 (&
z
2
o
8 Trazabilidad 3
o
Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N* de certificado F. Vencimiento 2
MRC 99,1 uS/em GGP-5-04.68 CC19096 2020-10-15 =
MRC 1408 uS/cm GGP-S-05.62 CC19111 2020-10-17 g
MRC 9988 uS/cm GGP-5-07.60 CC19148 2020-10-30 2
o
9  Resultados de medicién E
[
Indicacién del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre &
100,4 uSfem 99,1 uSlem 1,3 uSlcm 2,2 uSlcm o
1411 uS/cm 1408 uS/cm 3 uSlcm 7 uSlcm s
9,85 mSicm 9,99 mSfem -0,04 mSlem 0,05 mS/cm =
a
10  Observaciones o
8) Los resuitados estan dados a la temperatura de 25 °C, g
b) La precision del instrumento dectarado en el manual del tabricante es: + 0,5 % de s lectura o
* L& calibracion del medidor de conductividad se realizd en ef Multiparametro. %
-t
(113
¢ La [nceridumbre de medicién expandida reportada es Ia inceridumbre de medicién esténdar multiplicada por el factor de coberturs :
k=2, de modo que [a probahifidad de cobertura corresponde aproximadamente 2 un nivel de confianza del 85%.
» Los resultados emitidos son validos solo para e instrumento y Sensor cafibrado, en o momento de ta calibracion.
» Se recomienda ai usvario recalibrar a intervalos adecusdos, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas ded trabajo
reafizado, &! mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instumento.
* Laincertidumbre declarada en ef presents cerfificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresitn de
la incertidumbre de medida” primera edicion, septiernbre 2008 CEM.
» Este certificado de calibracion solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones, sin fima ¥ sello carecen de validez,
Fecha de Emision
2020-08-05 "
Jefe do Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICALG CONSTITUYE UNA COPFA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRNA DIGITAL, SEGUN LEY N 27269 LEV DE FAMAS Y CERTIFICADDS DIGFTALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacion 4210 - Surquilio



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 @ :‘,;)“2;5::]-
o Cottificade de Gulibracion ~—.,..

up LA-251-2020

Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACIGN Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccitn : Av. Faustino Sanchez Camion Nro. 603 - Jestls Marfa - Lima
3 Datos del Instrumento 5
o
Instrumento de mediclén @ Termdmetro digital* . N° de serie del Instrumento ; 150500000805 =
.Marca : HACH . N° de serie de sensor I 151472587023 g
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion t-10,0°Ca110,0°C b
. Identificacién T 602264710022 . Resolucidn t01°C %‘
O
4 Lugar de cafibracién : Lahoratorio de Aguas - Green Group FE S.A.C. o
a
<
5 Fecha de calibraclén 1 2020-06-01 czD
6 Método de calibracién g
<L
La ealibracién se realizb por comparacidn siguiendo &f procedimiento "PC-D17 Calibracién de Termémetros g
Digitales” Edicién 2° de INDECOP| 5
Lt
7 Condiciones Amblentales 3
-
_Temperatura (*C) Humedad relativa (% hr) _E_
Inicial 249 62,2 =
Firal 25,0 62,4 %
=]
8 Trazabilidad 5
Patrén Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento %
Iindicadores digitales con GGP-25 LT-228-2019 INACAL/DM 2021-09-05 @
sensofes de termistor de 2
resolucitén de 0,001 °C GGP-28 |.T-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21 8
o
9 Resuftados de mediclén 8
=T
TCW. indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre =
°c) ¢} ) r°c) E
10,00 10,2 -0,20 0,11 &)
20,01 20,1 -0,09 0,11 =
35,01 35,1 -0,09 0,10 i
Temperatura Convencionalmente Verdadera (¥.C.V.) = Indicacion del termémetro + Comreccion. o
[
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm =
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de & minutos, -
©) La precision del instrumento es + 0,4 °C g
* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro, 3
m

« Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (Intemnational Temperature Scale ITS-80).

o L aincettiduntire de medicién expandida reportada es 1a incertidumbre de medicidn estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura comresponde aproximadamente a un nivel de confianza de! 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

« Se recomienda al usuario recafibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

» La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gufa para la expresitn de
la incertidumbre de medida” primera edicion, sepliembre 2008 CEM.

« Este certificado de calibracién solo puede ser difundido compleiamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision
!
2020-06-03 Jofe de Laboraterio de Calibracign
GREEN GROUFPE SAC

LA IMPRESIOH DE ESTE CERTIFICADO GONSTITUYE UNA GOPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIGMA DIGIVAL SEGLUN LEY N 27269 LEV DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01)-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo



o Cortificade de Gulibracion

Green c—,rOUE LA - 0962020
1] ™1
Pag.1de

Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

2  Direccibn : Av. Fauslino Sanchez Carrion Nro. 603 - Jests Maria - Lima

3 Datos del Instrumento :
Jdnstrumento de Mediclén : Medidor de oxigeno™ N~de serie del Instrumento 150500000905
Marca : HACH Node serie del sensor 151482697008
Modelo : HQ40d Alcance 0,00 mgi. a 20,00 mg/L
Adentificaclén : 802264710022 Resolucién 0,01 myil

4  Lugar de callbracién : Leboratoric de Aguas - Green Group PE 5.A.C,

§  Fecha de calibraclén : 2020-05-29
6 Método de calibraclén

La callbracitn se realizé por comparacion de la indicacion del nstrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segin
procedimiento GGP-06 Catibracion de Medidores de Oxigene Disyeho — Grean Group.

7 Gondiciones Amblentales

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar)
inicial 25,1 614 1004,3
final 249 62,2 1003,9
8  Trazabilidad
Materiales de Referencia Cédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.26 13878 2020-12-11
Bardmetro GGP-02 P-2673-2019 2021-01-15
9  Resultados de Medicién
Referencia Lectura del Instrumento “Error Incertidumbre
) (mgiL) (mgh,) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,10 8,14 0,04 0,02

10 Observaclones

a) Los resultados estén dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mgil. a 8,0 mgil; 0,2 mgA. para mas de 8 mgiL.
{*) Medidor perieneciente al muttipardmetre.
» Lalncertidumbre de medicién expandida reporiada es {a incertidumbre de medicién estandar multiplicada por &l factor de coberfura & = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura comaspande aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
* Los resultados emitidos son vélidos solo para el Instrumente y sensor de oxigeno disuelo, en el momento de la calibracion.
+ Serecomienda al usuatio recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del frabaje realizedo,
el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento.
El ceriificado de callbracion solo puede ser difundido completamente v sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
= LaIncertidumbre declarada en ei presente cerfificado ha sido estimado siguiendo Ias directrices de: "Guia para la expresitn de la incertidumbre
de medida” primera edicién, sepliembre 2008 CEM.

“EL USQ INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADQ DE CALIBRACION CONST!TUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emisién
PRl
jefe 0! ACION
2020-08-05 GREEN GROUP PES.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIRICADO GONSTITUYE UNA GOPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA [FIRMA DIGITAL SEGUM LEY N° 27259 LEY DE FIRMAS Y cERTIFICADos pieaes)  FO-[LC-PR-011-03

Av. Aviacién 4210 - Surquilio




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Green Graup

~—

1 Cliente
2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
-Marca

» Modelo

- Identificacién

4 Lugar de calibracién

5 Fecha de calibracitn
§ Método de calibracidn

e Clrtificads do Gutibravion

LA-288-2020

1 ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

+ Av. Faustino Sanchez Caritn Nro. 603 - Jests Maria - Lima

i Termdmetro digital*
+ HACH

: HQ4od

1 602264710022

- N° de serie del Instrumento
. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacidn

. Resofucién

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE 5.A.C.

¢ 2020-06-03

La calibracién se realiz¢ por comparacion siguiendo el procedimients “PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientzles

=

INACAL

Acreditade

Registro N°LC -01%

Pag. 1de1

: 150500000905
I 151482597008
1 00°Cas00°C
101°C

T {°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 253 60,5
Final 256 62,1
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cédigo Interno_ N° de Certificado F. Vencimiento
indicadores digitales con GGEP-25 LT-228-2019 INACAL/DM 2021-09-05
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 *C GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21
9 Resultados de mediclén
T.C.V. Indicacién del Termometro Correccién Incertidumbre
rrc) °C) (°C) {°C)
10,00 10,1 -0,10 0,11
20,01 20,1 -0,09 0,11
35,01 35,1 -0,09 0,10

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccién,

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersidn del sensor fue de § em

b) El tiempo de estabilizacién

de temperatura fue de 6 minutos.

c} La precision del instrumento es + 0.4 °C
* La calibracién def termometro digita) se realiza en fa sonda de oxigeno en ef Multiparametro,

‘EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAGCION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

» Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicisn son las de la Escals Internacional
de Temperatura de 1980 (Intemational Temperature Scale ITS-90).
& La Incertidambre de medicitn expandida reportata £s Ia incertidumbre de medicion estandar muliplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cebertura corresponde aproximadamente a un nivel de corfianza def 95%.
* Los resullados emitidos son vdlidos sclo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
+ Se recomienda al usuario recalibrar a intervelos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a Ias caracieristicas del
trabajo realizado, e mantenimiento, conservacion y ¢l tiempo de uso del instrumente.
# La incertidumbre declarada en e presente cerlificado ha sido estimado sigufendo las directrices de- "Gufa para fa expresién de
1a incertidumbre de medida™ primera edicién, septiembre 2608 CEM.
« Este certificado de calibracitn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez,

Fecha de Emisitn
15AIAS CURI MELGAREJD
SRR Jefo de Laboratorio de Calibracian
GREEN GROUP PE $.A.C
LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTFTUIYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN FLECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEV N° 27269 1EV DE FIAMAS ¥ CENTIFICADGS DIGITALES} FO-[LC-PR-01]-03

Central: 560-6134 / 273-3550

Av. Aviacion 4210 - Surquilo



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

° INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 CT A

Laboratorio de Calibracion

@mﬁ%ﬁf@ de Gulibracion

Registro N°LC -019
LA-910-2019

Pag. 1 de 1
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién :  Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000905
. Marca : HACH . N° de serie del sensor 1 172682567066
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién :2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion : 602264710022 . Resolucion :0,01 pH
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibraciéon ;. 2019-11-04

6 Meétodo de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracion de medidores de pH de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 247 56,3
Final 245 54,6
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.41 CC599843 2021-01-14
MRC pH 7 GGP-S-02.41 CC608116 2021-03-04
MRC pH 10 GGP-S-03.41 CC605193 2021-02-14

9 Resultados de medicion

Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,004 -0,004 0,015
7,01 6,993 0,017 0,015
10,00 10,006 -0,006 0,015

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficientede correlacién calculado es:1,0000
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures",es: = pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. [

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de emision

2019-11-11

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

° INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 CT NASA

Laboratorio de Calibracion

. Cortifivads de Gulibracion

. Registro N°LC -019
‘een Group LA-922-2019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién  : Termdmetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000905 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 1 172682567066 j(‘
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién :0,0°Cab0,0°C g
. Identificacion 1 602264710022 . Resolucion :0,1°C %
L
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. é
5 Fecha de calibracion 1 2019-11-04 é
6 Método de calibracién 7
O
La calibracion se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros E
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI g
}_
7 Condiciones Ambientales E
)
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) W
Inicial 24,2 47,5 2
Final 24,4 46,9 =
2
8 Trazabilidad 8
=z
Patrén Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento O
Indicadores digitales con GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21 <
sensores de termistor de %
resolucion de 0,001 °C GGP-57 LT-031-2019 INACAL/DM 2020-01-29 g
O
9 Resultados de medicion I'IrjI
o
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre %
o, 0, o (-} Q
(°C) (°C) (°C) (°C) o
10,00 9,9 0,10 0,11 e
20,03 20,0 0,03 0,11 3]
40,00 40,0 0,00 0,10 H
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. T
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm %
b) El tiempo de estabilizaciéon de temperatura fue de 6 minutos. g
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C =
* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro. 8
-]
|
L

e |Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-11-11

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



HACH COMPANY ~ P.O.Box 389
S 3 Loveland, CO 80539

iy (970) 669-3050

R Ry
An ISO 9001 Certifiect Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY :Buffer Solution pH 4.01
COMMODITY NUMBER: 2283449 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A8313 11/14/2018 11/14/2018
TEST . SPECIFICATIONS RESULTS
pPH of the solution @25C 3. 885 tg €.025 3.9860
The expiration datz is Nov 2022
The item 2283449 is traceable to NIST standards SRM 185i Potassium Hydrogen

Phthalate LOT N/A.

,.4-}{4'&0'*576“ m

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by




HACH COMPANY 7 g P.0.Box 389
& r_? & 57 0 Loveland, CO 80539
g 3 ‘@Q\ﬁ (970) 669-3050
‘Ji*%_‘_ - __ g
e I
An ISO 9001 Certifiec! Company
Certificate of Analysis
Page 1
COMMODITY :Buffer Solution Phosphate Typ=
COMMODITY NUMBER: 1222249 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A8331 12/5/2018 12/5/2018
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pPH of the solution .98 E& 702 6.994
The expiration date is Nov 2021
The item 1222249 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-1I-g Potassium
Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

,\/y/f'&c}’ﬁf“ 5&’24'

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by




HACH COMPANY LY P.0.Box 389
st "";*}ﬁ Loveland, CO 80539

(970) 669-3050

e
An ISO 9001 Certificd Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY :Buffer Solution Carbonate Type
COMMODITY NUMBER: 1222149 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A8275 10/11/2018 10/11/2018
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pH of the solution 9.99 te 10.03 10.010
The expiration date is Oct 2020
The item 1222149 is traceable to NIST standards SRM 191d-1, 191d-11 Sodium

Bicarbonate and Sodium Carbonate LOT N/L.

fdézlbuﬂﬁf- ézﬁgﬂ-

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by




HACH COMPANY S P.0.Box 389
L7 o7 T G Loveland, CO 80539
Qs 5 (970) 669-3050
o B e
An ISO 9001 Certified Company
Certificate of Analysis
Page 1
COMMODITY :Buffer Solution pH 4.01
COMMODITY NUMBER: 2283449 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A8330 11/28/2018 11/28/2018
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pPH of the solution @25C 3.985 to 4.025 4.0060
The expiration date is Nov 2022
The item 2283449 is traceable to NIST standards SRM 185i Potassium Hydrogen

Phthalate LOT N/A.

,,/\,4//‘4/0-’&(- ﬁ«é’ﬁ—-

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by




HACH COMPANY P.0.Box 389
N Watia Loveland, CO 80539
2 5@@ v B (970) 669-3050
o
An IS0 9001 Certificc! Company
Certificate of Anulysis
Page 1
COMMODITY :Buffer Solution Phosphate Typa
COMMODITY NUMBER: 1222249 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: A8351 12/19/2018 12/19/2018
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
PH of the solution 6.98 to 7.02 7.010
The expiration date is Dec 2021
The item 1222249 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-II-g Potassium
Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogsn Phosphate LOT N/A.
)
A G
Certified by
Scott Als

Analytical Services Chemist



HACH COMPANY

e

- -:'n= -
An 1SO 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

COMMODITY :Buffer Solution Carbonate Type
COMMODITY NUMBER: 1222149

MANUFACTURE DATE:

P.O.Box 389
Loveland, CO 80539
(970) 669-3050

Page 1

DATE OF ANALYSIS:

LOT NUMBER: A8317 11/15/2018 11/15/2018
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
pPH of the solution 5. 93 to 03 10.008

dats=

The expiration

The item 1222149 is traceable to NIST =standards

Bicarbonate and Sodium Carbonate LOT N/A.

Certified hy .

is Nov 2020

SRM 1%91d-1, 191d-11 Sodium

4§z;baﬂ§%' ézﬁéM;

Scott Als

Analytical Services Chemist



P.0.Box 389
Loveland, CO 80539
(970) 669-3050

HACH COMPANY

An ISO 9001 Certifie

o Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY :Sodium Chloride Standard Solution
COMMODITY NUMBER: 1440049 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: ABL27 5/11/2018 5/12/2018
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
Conductivity at 25 |C 990 to 1010 us/cm 1008.0 us/cm

The expiration date is May 2023

The item 1440049 is traceable to NIST standards SRM 2201 Sodium Chloride LOT
N/A.

L er Al

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by



P.0.Box 389
HACH COMPANY Lovsland, CO 80539

{970) 669-3050

An ISC 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

Page 1
COMMODITY :Sodium Chloride Standard Sclution
COMMODITY NUMBER: 1440049 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:
LOT NUMBER: AB247 9/11/2018 9/11/2018
TEST SPECIFICATIONS RESULTS
Conductivity at 25 |C 990 to 1010 uS/cm 1005.9 usS/cm

The expiration date is Sep 2023

The item 1440049 is traceable to NIST standards SRM 2201 Sodium Chloride LOT
N/A.

st Al

Scott Als
Analytical Services Chemist

Certified by
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1. DATOS

Administrado/Procedencia:

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-003
CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

Unidad Fiscalizable: Lote 192

Ubicacion:

Distrito de Andoas, provincia Datem del Maraiién y departamento Loreto.

Referencia:

Cuenca del rio Pastaza, Comunidad nativa Nuevo Andoas

Fecha: 26/10/2020

Datos del equipo

2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172682567066
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote VaIctr. mV Pend!ente = Rango Marca Lote ValolrlpH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Tedrico
HACH A8330 4,01 160,7 531 mV HACH A8313 4,01 +/-0.05 4,01
HACH AB351 6,99 -14 57.33 mV 645 my HACH A8331 7,00 +/-0.05 7,01
HACH A8317 9,98 -185,3 ? HACH A8275 10,01 +/-0.05 9,99
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH CDC401 151472587023
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion A 7 L i
Valor Tedrico| Tolerancia ectura Conductividad
Marca Lote us/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote Slem™ Slem™
(Tedrico) R B uS/cm™” mS/cm™’
HACH A8127 1024 0,387 0,36 cm™ HACH A8247 999 +25 1015 R
- - . - 0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH LDO101 151482597008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*®
Valor de Oxigeno .
o e i Tolerancia
o " . Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de i
Lectura (%) Saturacién Optima ha a ha Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion 5
Optima
(mg/L)
100 100% + 3% 8,07 101,90% 233 740,3 26,1 7,92 *2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fec.ha. & Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - i 435 -
. Lider del Equipo Marco Antonio Padilla Santoyo
Especialistas Responsables Bryant O'nell Pomez Quiroz
Juan Gamarra Rojas
Firma(s) Firma
- : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Firmado digitalmente por:
GAMARRA ROJAS Juan FIR
45150451 hard

hdativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 14/11/2020 08:22:14-0500

Firnado digitalmente por:
POMEZ QUIROZ Bryant

O'nell FIR 48872024 hard
hativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 14/11/2020 08:32:17-0500
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento,
comunidades hidrobiolégicas y suelo en la evaluaciéon
ambiental para la identificaciéon del sitio S0142, ubicado en el
Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de
Loreto.

Ejecucién

26 y 27 de octubre de 2020

2018-05-0003 Caodigo de 0002-09-2020-415
accion

Programada

06 de diciembre 2020 Reporte N°. 068-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios
impactados

Distrito

Andoas

Datem del Maraién

b
C. Provincia
d

Departamento

Loreto

e. Comunidades

Comunidad nativa Nuevo Andoas

f. Unidad fiscalizable

Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-48

h. | Ambito de estudio

El sitio S0142 se ubica en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, a pocos metros del tanque de combustible JP-
1— Lote 192, préximo al aeropuerto «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer»

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Bryant O’nell Pomez Quiroz

Ing. Ambiental y Sanitario

Campo y gabinete

Juan Gamarra Rojas Ing. Ambiental Campo
Edgar Huaman Quispe Bach. Ingenieria de petréleo Campo
2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo
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REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de las
matrices agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la evaluacién ambiental
para la identificacion del sitio S0142, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maraidén y departamento de
Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental
vigente, para las matrices agua superficial y suelos; y con normas referenciales para el
caso de sedimentos.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
Tabla A.1.1
ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
Tabla B.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos
Tabla B.1.2 ; ) ; )
comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de pardmetros organicos e inorganicos comparados con los ECA para
Tabla C.1.1
suelo 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D.1 Agua superficial
Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo D.2 Suelo
Tabla D.2.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E.1 Agua superficial
Anexo E.2 Sedimento
Anexo E.3 Suelo

Profesionales que aportaron a este documento:
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Ambiental

Tabla A.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los

ECA para Agua 2017
Estandares de Calidad
Sl Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad | S0142-AS-001 | S0142-AS-002 | S0142-AS-003 | D. S. N.° 004-2017-MINAM
26/10/2020 26/10/2020 26/10/2020 Categoria 4
9:53 9:23 8:46 E2: Rios en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 5
Conductividad ys/cm 13,93 15,09 15,26 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 2,10 2,20 2,37 >=5,0
Unidad
pH de pH 5,83 5,56 6,18 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cg-Cao) | mg/L | <0,05 | <0,05 <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg | <0008 | <0,008 < 0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,191 0,19 0,215 -
Antimonio Total mg/L 0,00016 0,00011 0,00015 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00021 0,00026 0,00031 0,15
Bario Total mg/L 0,0186 0,0196 0,0205 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L 0,00029 < 0,00001 0,00005 -
Boro Total mg/L 0,003 < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 1,3 1,3 1,4 -
Cerio Total mg/L 0,00101 0,00106 0,00122 -
Cobalto Total mg/L 0,00138 0,0012 0,00149 -
Cobre Total mg/L 0,0013 0,0013 0,002 0,1
Cromo Total mg/L 0,001 0,001 0,002 -
Estafio Total mg/L 0,0002 0,0001 0,0002 -
Estroncio Total mg/L 0,01814 0,01823 0,01892 -
Fésforo Total mg/L 0,014 0,019 0,025 0,05
Hierro Total mg/L 1,8 1,8 2,4 -
Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0002 -
Magnesio Total mg/L 0,5 0,584 0,614 -
Manganeso Total mg/L 0,11965 0,10867 0,13734 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00039 0,00028 0,00067 -
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L 0,00014 0,00007 0,00025 0,0025
Potasio Total mg/L 0,27 0,27 0,29 -
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L <0,01 0,1 0,21 -
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Estandares de Calidad
i Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad | S0142-AS-001 | S0142-AS-002 | S0142-AS-003 | D. S. N.° 004-2017-MINAM
26/10/2020 26/10/2020 26/10/2020 Categoria 4
9:53 9:23 8:46 E2: Rios en Selva
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0012 0,001 0,0013 -
Torio Total mg/L 0,00017 0,00002 0,00005 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L < 0,00002 0,0002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,025 0,015 0,049 -

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20-01261 (RS N° 900-2020) y A-20-122490 (RS N° 901-2020)
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos
para Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petréleo
en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Sitio S0142 Directrices de Calidad de Sedimentos
para Hidrocarburos de Petroleo - Accién
Correctiva basada en el riesgo para sitios
Parémetros | Unidad | S0142-SED-001 | S0142-SED-002 | S0142-SED-003 | stactados por petrole en el Atlantico de
Canada (Atlantic RBCA)
26/10/2020 26/10/2020 26/10/2020 ESL®
10:00 9:30 9:15
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1p) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (C1-Cas) | ma/Kg 14 <5,00 37 -
F3 (C2-C40) | mg/Kg 112 <5,00 177 -
TPH Total* mg/Kg 126 <0,30 214 500

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01231 (RS N°. 891-2020).
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas
con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccién de la vida acuatica.

Guia Canadiense de calidad
Sitio S0142 de sedimentos para la
) ) proteccion de la vida
RGeS Unidad  '50142-SED-001 | S0142-SED-002 | S0142-SED-003 | acuatica
26/10/2020 26/10/2020 26/10/2020 PEL®
10:00 9:30 9:15
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 48 050 48 195 50 200 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 <0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 1,08 1,03 1,16 17
Bario Total mg/Kg 220,9 253,0 276,4 -
Berilio Total mg/Kg 0,796 1,01 0,661 -
Boro Total mg/Kg 0,2258 0,0345 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg 0,15857 0,40984 0,18827 3,5
Calcio Total mg/Kg 1436 1369 1982 -
Cobalto Total mg/Kg 16,4 17,3 18 -
Cobre Total mg/Kg 33 32 37 197
Cromo Total mg/Kg 43,6 46,2 43,3 920
Estafio Total mg/Kg 0,3445 0,423 0,3421 -
Estroncio Total mg/Kg 43,3 37,41 54,69 -
Fosforo Total mg/Kg 148 181 185 -
Hierro Total mg/Kg 30 224 28 328 33673 -
Litio Total mg/Kg 8,087 8,36 8,032 -
Magnesio Total mg/Kg 2212 1582 2242 -
Manganeso Total mg/Kg 336 703 729 -
Mercurio Total mg/Kg 0,05 0,059 0,044 0,486
Molibdeno Total mg/Kg 0,019 0,011 0,004 -
Nigquel Total mg/Kg 26,5 25,3 25,6 -
Plata Total mg/Kg 0,0359 0,038 0,0384 -
Plomo Total mg/Kg 12,2 14,9 11,4 91,3
Potasio Total mg/Kg 268 255 349 -
Selenio Total mg/Kg 0,645 0,88 0,767 -
Sodio Total mg/Kg 158 115 160 -
Talio Total mg/Kg 0,0909 0,0822 0,1001 -
Titanio Total mg/Kg 652 752 733 -
Vanadio Total mg/Kg 73 91 71 -
Zinc Total mg/Kg 65 53 74 315

(a)

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01231 (RS N°. 891-2020).
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Probable Effect Level (PEL): concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.
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Tabla C.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Sitio S0142 Estandares de Calidad
S0142-SU-001 | S0142-SU-002 | S0142-SU-002-PROF | S0142-SU-003 | S0142-SU-004 | S0142-SU-005 | S0142-SU-005-PROF | Ambiental para Suelo
. . (ECA)
Parametros Unidad | 5711012020 | 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 | 27/10/2020 | 27/10/2020 27/10/2020 D. S. N.° 011-2017-
MINAM
8:52 9:01 9:08 09.19 9:31 9:17 8:25 Uso industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,4
BTEX
Benceno mg/kg <0,01 <0,01 - - - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg <0,01 <0,01 - - - - - 0,082
m,p - Xileno mg/kg <0,01 <0,01 - - - - - -
o- Xileno mg/kg <0,01 <0,01 - - - - - -
Tolueno mg/kg <0,01 <0,01 - - - - - 0,37
Xilenos mg/kg <0,01 <0,01 - - - - - 1
Hidrocarburos Totales de Petréoleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg <0,3 <0,3 - - - - - 500
F2 (>C10-Czs) mg/Kg 15 10 49 64 86 30 8 5000
F3 (>C2-C40) mg/Kg 18 10 64 124 186 64 <5,00 6000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - - - - - - -
Antraceno mg/Kg - - - - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - 0,7
Benzo (b) fluoranteno | mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno | mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Benzo (k) fluoranteno | mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Criseno mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/Kg <0,0040 <0,0040 - - - - - -
Fenantreno mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Fluoranteno mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Fluoreno mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
HAPs (Suma) mg/Kg <0,004 <0,004 - - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno | mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Naftaleno mg/Kg <0,003 <0,003 - - - - - 22
Pireno mg/Kg <0,005 <0,005 - - - - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 28 199 41513 52 795 44798 43 385 46 930 36 001 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 8,464 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 1,1 0,649 1,28 1,71 1,62 236 4,13 140
Bario Total mg/Kg 115,1 138 195 188,9 190,3 269,7 278,9 2000
Berilio Total mg/Kg 0,208 0,306 0,688 0,546 0,484 0,191 1,22 -




Sitio S0142 Estandares de Calidad
S0142-SU-001 | S0142-SU-002 | S0142-SU-002-PROF | S0142-SU-003 | S0142-SU-004 | S0142-SU-005 | S0142-SU-005-PROF | Ambiental para Suelo
. . (ECA)
Parametros Unidad | 571012020 | 27/1072020 27/10/2020 27/10/2020 | 27/10/2020 | 27/10/2020 27/10/2020 D.S.N.° 011-2017-
MINAM
8:52 9:01 9:08 09.19 9:31 9:17 8:25 Uso industrial
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg 0,07156 0,0489 0,22972 0,27018 0,22355 1,0722 0,2275 22
Calcio Total mg/Kg 1648 1428 1639 1702 2476 6 760 3063 -
Cobalto Total mg/Kg 11,4 12,2 27,6 16,6 20,4 10,4 57,4 -
Cobre Total mg/Kg 31 24 38 39 39 460 73 -
Cromo Total mg/Kg 29,4 41,9 449 40,9 43,6 73,2 445 1000
Estario Total mg/Kg 0,8192 0,7146 0,7596 0,6662 0,7211 6,383 0,657 -
Estroncio Total mg/Kg 30,09 21,43 27,63 28,22 34,47 95,91 52,76 -
Foésforo Total mg/Kg 150 159 423 441 410 486 97 -
Hierro Total mg/Kg 20 458 20 528 29 884 23 653 28 222 67 215 29 109 -
Litio Total mg/Kg 8,358 6,429 6,918 6,759 7,734 7,149 11,26 -
Magnesio Total mg/Kg 2 962 1560 1615 1420 2075 5439 7 980 -
Manganeso Total mg/Kg 250 358 1265 425 870 660 1813 -
Mercurio Total mg/Kg 0,589 0,234 0,386 0,671 < 0,010 < 0,010 0,356 24
Molibdeno Total mg/Kg < 0,002 < 0,002 0,038 0,074 < 0,002 1,076 < 0,002 -
Niguel Total mg/Kg 17,6 17,9 26,2 23,1 25 40,6 43,8 -
Plata Total mg/Kg 0,1251 0,0564 0,0215 0,0474 0,0379 1,397 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 12,4 15,1 13,5 16,5 15,8 1091 16,7 800
Potasio Total mg/Kg 199 205 256 193 270 341 706 -
Selenio Total mg/Kg 0,493 0,564 0,82 0,842 0,893 1,961 2,309 -
Sodio Total mg/Kg 62 43,4 85,9 55,9 121 270 394 -
Talio Total mg/Kg 0,1216 0,1906 0,1688 0,1653 0,1627 0,7181 0,1435 -
Titanio Total mg/Kg 624 848 751 660 795 958 797 -
Vanadio Total mg/Kg 71 117 106 105 112 132 112 -
Zinc Total mg/Kg 56 34 79 87 61 541 100 -

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01306 y SAA-20/01307 (RS N.° 891-2020)
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segtn el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.




Sitio $0142

Estandares de Calidad

S0142-SU-006 | S0142-SU-006-PROF | S0142-SU-007 | S0142-SU-008 | S0142-SU-009 | S0142-SU-010 | S0142-SU-011 Ambiental para Suelo
Parametros Unidad (ECA)
27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 D. S. N.° 011-2017-MINAM
7:48 7:51 10:14 9:41 7:35 10:27 10:44 Suelo Agricola
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,4
BTEX
Benceno mg/kg - - - - - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - - - - - - - 0,082
m,p - Xileno mg/kg - - - - - - - -
o- Xileno mg/kg - - - - - - - -
Tolueno mg/kg - - - - - - - 0,37
Xilenos mg/kg - - - - - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg - - - - - - - 500
F2 (>C10-Czs) mg/Kg 15 10,0 <5,00 29 52 8 <5,00 5000
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 18 9,0 <5,00 43 46 <5,00 <5,00 6000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - - - - - - -
Antraceno mg/Kg - - - - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - - - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - - - - - - 0,7
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - - - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - - - - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - - - - - - -
Criseno mg/Kg - - - - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - - - - - - -
Fenantreno mg/Kg - - - - - - - -
Fluoranteno mg/Kg - - - - - - - -
Fluoreno mg/Kg - - - - - - - -
HAPs (Suma) mg/Kg - - - - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - - - - - - -
Naftaleno mg/Kg - - - - - - - 22
Pireno mg/Kg - - - - - - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 29 559 33395 45 444 34 929 25952 44 100 27 837 -
Antimonio Total mg/Kg 0,1821 < 0,0030 < 0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 10,4 1,5 0,562 2 3,61 0,826 2,27 140
Bario Total mg/Kg 162,8 159 179,4 182,6 100,5 165,6 238,6 2000
Berilio Total mg/Kg 0,356 0,353 0,501 0,467 0,243 0,613 0,987 -
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 -




Sitio S0142 Estandares de Calidad
S0142-SU-006 | S0142-SU-006-PROF | S0142-SU-007 | S0142-SU-008 | S0142-SU-009 | S0142-SU-010 | S0142-SU-011 Ambiental para Suelo
Parametros Unidad (ECA)
27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 27/10/2020 D. S. N.° 011-2017-MINAM
7:48 7:51 10:14 9:41 7:35 10:27 10:44 Suelo Agricola

Cadmio Total mg/Kg 0,21607 0,21359 0,03303 0,12855 0,12525 0,04504 0,12195 22
Calcio Total mg/Kg 3599 2190 1703 3161 3426 1981 4727 -
Cobalto Total mg/Kg 16,5 12,5 9,816 14,4 15,7 32,5 271 -
Cobre Total mg/Kg 37 24 32 43 37 31 74 -

Cromo Total mg/Kg 37,9 36,6 47 4 41,7 32,6 41,9 44,7 1000

Estario Total mg/Kg 1,268 0,8633 0,648 1,022 1,309 0,6991 1,353 -
Estroncio Total mg/Kg 36,42 43,49 39,39 36,32 37,03 42,36 92,67 -
Fosforo Total mg/Kg 382 263 160 374 336 161 410 -
Hierro Total mg/Kg 29 541 19 841 21112 26 880 24 665 37 034 34 613 -
Litio Total mg/Kg 6,401 5,59 7,006 6,44 3,998 6,921 6,685 -
Magnesio Total mg/Kg 3243 2 026 1611 2922 6 029 2 465 3282 -
Manganeso Total mg/Kg 734 445 330 240 452 2 687 487 -

Mercurio Total mg/Kg 0,436 0,16 0,475 2,69 0,216 0,433 0,156 24
Molibdeno Total mg/Kg 0,076 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,039 < 0,002 < 0,002 -
Niguel Total mg/Kg 28,4 15,3 19,3 30,8 32,2 20,4 32,3 -
Plata Total mg/Kg 0,0858 < 0,0020 0,027 < 0,0020 0,0274 < 0,0020 < 0,0020 -

Plomo Total mg/Kg 18,8 10,9 14,4 10,7 24,9 14 6,98 800
Potasio Total mg/Kg 248 218 269 239 152 300 406 -
Selenio Total mg/Kg 0,79 0,602 0,796 0,979 0,708 0,856 2,747 -
Sodio Total mg/Kg 240 64,5 93,6 245 284 116 833 -
Talio Total mg/Kg 0,0773 0,0875 0,1476 0,078 0,0589 0,1631 0,0705 -
Titanio Total mg/Kg 853 789 835 1087 732 850 2 058 -
Vanadio Total mg/Kg 105 98 97 113 91 92 104 -
Zinc Total mg/Kg 100 41 38 53 124 54 68 -

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01306, SAA-20/01307 y S-20/047228 (RS N.° 891-2020).
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segtin el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0142
Parametros Unidad S0142-AS-002 S0142-AS-DUP02
26/10/2020 26/10/2020
9:23 9:23

Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,19 0,193
Antimonio Total mg/L 0,00011 0,00012
Arsénico Total mg/L 0,00026 0,00028
Bario Total mg/L 0,0196 0,0199
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total mg/L 1,3 1,3
Cerio Total mg/L 0,00106 0,00111
Cobalto Total mg/L 0,0012 0,00122
Cobre Total mg/L 0,0013 0,0015
Cromo Total mg/L 0,001 0,001
Estafio Total mg/L 0,0001 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,01823 0,01857
Fésforo Total mg/L 0,019 0,018
Hierro Total mg/L 1,8 1,9
Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio Total mg/L 0,584 0,609
Manganeso Total mg/L 0,10867 0,1119
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L 0,00028 0,00031
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00007 0,00006
Potasio Total mg/L 0,27 0,27
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total mg/L 0,1 0,09
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L 0,001 0,001
Torio Total mg/L 0,00002 0,00002
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L 0,0002 0,0002
Zinc Total mg/L 0,015 0,017

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20-01261 y A-20-122490 (RS N.° 891-2020).
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Tabla D.2.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0142
Pardmetros Unidad S0142-SU-009 S0142-SU-DUP01
27/10/2020 27/10/2020

07:35 07:35
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 25952 21 696
Antimonio Total mg/Kg <0,0030 <0,0030
Arsénico Total mg/Kg 3,61 3,66
Bario Total mg/Kg 100,5 94,09
Berilio Total mg/Kg 0,243 0,212
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120
Cadmio Total mg/Kg 0,12525 0,14888
Calcio Total mg/Kg 3426 2982
Cobalto Total mg/Kg 15,7 13,8
Cobre Total mg/Kg 37 42
Cromo Total mg/Kg 32,6 36,4
Estafio Total mg/Kg 1,309 1,445
Estroncio Total mg/Kg 37,03 31,62
Fosforo Total mg/Kg 336- 368
Hierro Total mg/Kg 24 665 27 666
Litio Total mg/Kg 3,998 3,716
Magnesio Total mg/Kg 6 029 5805
Manganeso Total mg/Kg 452 500
Mercurio Total mg/Kg 0,216 0,184
Molibdeno Total mg/Kg 0,039 0,039
Niquel Total mg/Kg 32,2 31,7
Plata Total mg/Kg 0,0274 0,0305
Plomo Total mg/Kg 24,9 26,8
Potasio Total mg/Kg 152 127
Selenio Total mg/Kg 0,708 0,596
Sodio Total mg/Kg 284 263
Talio Total mg/Kg 0,0589 0,0625
Titanio Total mg/Kg 732 686
Vanadio Total mg/Kg 91 86
Zinc Total mg/Kg 124 141

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01307 y S-20/047228 (RS N.° 891-2020).
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",, /R f ACREDITACION INACAL-DA Acredinado
iy i CON REGISTRO N® LE-072
e Registre N 1L 072
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01261 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N®900-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 32(*): - Contrato: PE20-0017

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
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‘

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Ledn Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Labs lac-mMrRA ORGANISMO PERUANO DE b
‘z///_—\§\ 3 ACREDITACION INACAL-DA Acrednade
AR ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
nsw Registto N LE 072
I Estudio SAA-20/01261 RS N°900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N? de Referencia A-20/122480 Incert A-20/122483 Incert A-20/122486 Incert
Descripcion(*) RS N* RS N* RS N*
900-2020 / 9002020 / 900-2020 /
50142-A5-001 50142-A5-002 50142-A5-003
Pardmetro Unidades
Metales Totales
""" Aluminio Total mg/L 0,191 +0,0248 0,190 10,0247 0,215 +0,0279
" Antimonio Total mg/L 0,00016 +0,00001 0,00011 0,00001 0,00015 +0,00001
9 3 8
""" Arsénico Total mg/L 0,00021 +£0,00002 0,00026 +0,00003 0,00031 +0,00004
7 4 1
" Bario Total mg/L 0,0186 +0,0026 0,0196 10,0028 0,0205 +0,0029
" Berilio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
U Bismuto Total mg/L 0,00029 +0,00005 < 0,00001 - 0,00005 +0,00000
2 9
** Boro Total mg/L 0,003  +0,0005 <0,002 - < 0,002 -
U Cadmio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
"" Calcio Total mg/L 1,3 +0,182 1,3 +0,182 1,4 +0,198
" Cerio Total mg/L  0,00101 +£0,00008 0,00106 +0,00008 0,00122 +0,00009
1 5 8
" Cobalto Total mg/L 0,00138 +0,00013 0,00120 +0,00012 0,00149 +0,00014
8 0 9
" Cobre Total mg/L 0,0013 +0,00014 0,0013 +0,00014 0,0020 +0,00022
" Cromo Total mg/L 0,001 +0,0001 0,001 +0,0002 0,002 40,0003
""" Estafio Total mg/L 0,0002 +0,00002 0,0001 +0,00001 0,0002 +0,00002
" Estroncio Total mg/L 0,01814 +0,00308 0,01823 +0,00309 0,01892 +0,00321
5 9 7
""" Fésforo Total mg/L 0,014 10,0025 0,019 $+0,0032 0,025 10,0043
""" Hierro Total mg/L 1,8 10,185 1,8 10,184 24 10,235
U Litio Total mg/L  <0,0001 - <0,0001 - 0,0002 +0,00003
""" Magnesio Total mg/L 0,500 +0,0250 0,584 +0,0292 0,614 10,0307
" Manganeso Total mg/L 0,11965 +0,01555 0,10867 +0,01412 0,13734 10,01785
5 8 5
""" Mercurio Total mg/L < - < - < -
0,000070 0,000070 0,000070
" Molibdeno Total mg/L 0,00039 +0,00006 0,00028 +0,00004 0,00067 +0,00011
7 8 4
" Niquel Total mg/L  <0,0009 - < 0,0009 - < 0,0009 -
“" Pplata Total mg/L < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
" Plomo Total mg/L 0,00014 +0,00002 0,00007 +0,00001 0,00025 +0,00004
6 2 5
" Ppotasio Total mg/L 0,27 +0,035 0,27 +0,036 0,29 +0,038
" Selenio Total mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
" Sodio Total mg/L <0,01 - 0,10 10,014 0,21 10,031
*" Talio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
" Titanio Total mg/L 0,0012 +0,00010 0,0010 +0,00008 0,0013 +0,00011
"" Torio Total mg/L 0,00017 +0,00002 0,00002 +0,00000 0,00005 +0,00000
3 3 7
" Uranio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
" Vanadio Total mg/L  <0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
¥ Wolframio Total mg/L  <0,00002 - 0,00020 +0,00002 < 0,00002 -
4
** Zinc Total mg/L 0,025 40,0042 0,015 +0,0026 0,049 10,0084

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE (r =

ACREDITACION INACAL-DA Acresitado

IAS

4 7NN © LE.
byl ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
e Registto N L - 072
Estudio SAA-20/01261 RS N°900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
Nt de Referencia A-20/122480 Incert A-20/122483 Incert A-20/122486 Incert
Descripcion(®) RSN* RS N* RS N*
900-2020 / 900-2020 / 900-2020 /
$0142-AS-001 S50142-A5-002 $0142-A5-003
Parametro Unidades
Metales - Especiacion
3& Cromo mg/L < 0,008 - < 0,008 B < 0,008 -
Hexavalente
Hidrocarburos
" Hidrocarburos mg/L <0,05 - <0,05 - <0,05 -
Totales C8-C40
HAPs
" Acenafteno mg/L < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
" Acenaftileno mg/L < 0,00005 - <0,00005 - < 0,00005 -
" Antraceno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
" Benzo (a) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
antraceno
" Benzo (a) pireno mg/L  <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 -
" Benzo (b) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - <0,00008 -
fluoranteno
" Benzo (g,h,i) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
perileno
" Benzo (k) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
fluoranteno
** Criseno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - <0,00008 -
** Dibenzo (a,h) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
antraceno
" Fenantreno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
*" Fluoranteno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
** Fluoreno mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
" Indeno (1,2,3-cd) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
pireno
" Naftaleno mg/L  <0,00008 . <0,00008 - <0,00008 -
“* Ppireno mg/L  <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 -
BTEX
" Benceno mg/L  <0,007 - <0,007 - <0,007 -
" Etilbenceno mg/L  <0,007 - < 0,007 - < 0,007 -
" m,p-Xileno mg/L  <0,015 - <0,015 - <0,015 -
" o-Xileno mg/L  <0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
*& Suma BTEX mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
" Tolueno mg/L < 0,007 - < 0,007 < < 0,007 -
“* Xilenos mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ACREDITADO POR EL
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Acredaad

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N® LE-072

Regatre NLE 072

FORME DE ENSAYO

Ftudio

SAA-20/01261 RS N°900-2020

Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro

Metales Totales

" Aluminio Total

" Antimonio Total
" Arsénico Total

* Bario Total

" Berilio Total

" Bismuto Total
“" Boro Total

" Cadmio Total

" Calcio Total
Cerio Total

""" Cobalto Total

" Cobre Total

" Cromo Total

" Estafio Total

" Estroncio Total
" Fésforo Total

" Hierro Total

"" Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
" Mercurio Total
" Molibdeno Total
" Niquel Total

" Plata Total

" Plomo Total

" Ppotasio Total

" Selenio Total

" Sodio Total

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

ANEXO TECNICO

Técnica

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,002 mg/L
0,00002 mg/L
0,00004 mg/L
0,0003 mg/L
0,00001 mg/L
0,00001 mg/L
0,002 mg/L
0,00001 mg/L
0,08 mg/L
0,00001 mg/L
0,00003 mg/L
0,0003 mg/L
0,001 mg/L
0,0001 mg/L
0,00004 mg/L
0,008 mg/L
0,03 mg/L
0,0001 mg/L
0,001 mg/L
0,00006 mg/L
0,000070 mg/L
0,00003 mg/L
0,0009 mg/L
0,00006 mg/L
0,00006 mg/L
0,08 mg/L
0,00004 mg/L

0,01 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Wik g TR CON REGISTRO N® LE-072
) Regiarte N LE 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01261 RS N°900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
*" Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
®* Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
""" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Metales - Especiacion
3& Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocarburos
“" Hidrocarburos Totales C8-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,05 mg/L
Rev.3 (2007)
HAPs
" Acenafteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L
Rev.4 (2007)
" Acenaftileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00005 mg/L
Rev.4 (2007)
" Antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (a) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Benzo (a) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
*" Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Criseno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fenantreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fluoreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L
Rev.4 (2007)
" Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Naftaleno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"* Ppireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
BTEX
*" Benceno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 71027 00

atencionaliclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01261 RS N°900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
" Etilbenceno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
*" m,p-Xileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
3 (2006)
" o-Xileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
“& Suma BTEX EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
*" Tolueno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
" Xilenos EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).
(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

los parametros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n? TL-502 emitida por IAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteper

agqglabs.com agqlabs.pe
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T s Regarso N LK 072
[ Estudio SAA-20/01261 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-20/122480 $0142-As-001 26/10/2020 09:53 LORETO - DATEM DEL MARARON - 30/10/2020 28/10/2020 106327A-400 Cliente (*)
ANDOAS
A-20/122483 50142-A5-002 26/10/202009:23  LORETO - DATEM DEL MARARON - 30/10/2020 28/10/2020  106327A-400 Cliente (*)
ANDOAS
A-20/122486 $S0142-A5-003 26/10/2020 08:46 LORETO - DATEM DEL MARANON - 30/10/2020 28/10/2020 106327A-400 Cliente (*)
ANDOAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710

Y7 0

27 00 atencionaliclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe


mailto:atencionatclienteperu@agqlabs.com

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607241665

GasQ

A-20/122492, A-20/122493, A-20/122503, A-20/122502, A-20/122501, A-20/122322, A-20/122321, A-20/122320, A-20/122319, A-20/122518, A-20/122517, A-20/122515, A-

Informes de ensayo: /122514, A-20/122511, A-20/122510, A-20/122508, A-20/122486, A-20/122483, A-20/122480, A-20/122494

AT: 106327A-400

Fecha Emision: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%POR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect UV-VIS
Cromo Hexavalente mg/L <LC 954 364 A-20/122486 <lC 85a115 <15

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <1C 98.92 2.06 A-20/122496 <lc 852115 <20
Antimonio Total mg/L <C 90.70 191 A-20/122496 <lC 852115 <20
Arsénico Total mg/L <1C 96.69 1295 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Bario Total mg/L <lC 107.55 113 A-20/122496 <C 85a115 <20
Berilio Total mg/L <C 91N 7.04 A-20/122496 <C 852115 <20
Bismuto Total mg/L <1C 94.10 047 A-20/122496 <lC 852115 <20
Boro Total mg/L <ac 95.04 1.60 A-20/122496 <c 852115 <20
Cadmio Total mg/L <lC 99.13 127 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Calcio Total mg/L <LC 91.01 138 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Cerio Total mg/L <lC 89.54 0.62 A-20/122496 <LC 852115 <20
Cobalto Total mg/L <lLC 107.20 0.01 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Cobre Total mg/L <LC 96.56 248 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Cromo Total mg/L <lLC 89.81 3.36 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Estafio Total mg/L <lC 10099 0.05 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Estroncio Total mg/L <LC 89.73 1294 A-20/122496 <lC 852115 <20
Fésforo Total mg/L <lC 91.02 037 A-20/122496 <lC 852115 <20
Hierro Total mg/L <lC 101.96 273 A-20/122496 <LC 852115 <20
Litio Total mg/L <LC 99.40 0.54 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <c 91.52 314 A-20/122496 <c 852115 <20
Manganeso Total mg/L <C 99.92 124 A-20/122496 <LC 852115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 9533 0.06 A-20/122496 <1LC 852115 <20
Molibdeno Total mg/L <LC 99.47 0.06 A-20/122496 <lC 852115 <20
Niquel Total mg/L <c 93.29 1.10 A-20/122496 <C 852115 <20
Plata Total mg/L <LC 95.62 1.02 A-20/122496 <C 852115 <20
Plomo Total mg/L <Lc 92.01 2.05 A-20/122496 <C 85a115 <20
Potasio Total mg/L <lLC 95.51 1.70 A-20/122496 <1C 85a115 <20
Selenio Total mg/L <LC 9137 047 A-20/122496 <LC 85a115 <20
Sodio Total mg/L <LC 94.89 0.28 A-20/122496 <LC 852115 <20
Talio Total mg/L <LC 108.28 136 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <1c 9637 013 A-20/122496 <lC 852115 <20
Torio Total mg/L <lc 94.11 4.06 A-20/122496 <lC 852115 <20
Uranio Total mg/L <1C 90.08 140 A-20/122496 <lC 852115 <20
Vanadio Total mg/L <1C 92.77 084 A-20/122496 <lC 852115 <20
Wolframio Total mg/L <1C 96.91 0.10 A-20/122496 <lC 852115 <20
Zinc Total mg/L <lC 96.14 1844 A-20/122496 <lC 85a115 <20

Cromatog CG/MS-MS
Acenafteno mg/L <lC 995 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Acenaftileno mg/L <C 99.0 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Antraceno mg/L <lC 1130 0.0 A-20/122501 <LC 702130 <30
Benzo (a) antranceno mg/L <lC 1175 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Benzo (a) pireno mg/L <lC 1145 0.0 A-20/122501 <C 702130 <30
Benzo (b) fluoranteno mg/L <lC 88.0 0.0 A-20/122501 <1C 702130 <30
Benzo (g,h,i) perileno mg/L <LC 1335 0.0 A-20/122501 <lLC 702130 <30
Benzo (k) fluoranteno mg/L <LC 1165 0.0 A-20/122501 <C 70a130 <30
Criseno mg/L <LC 1175 0.0 A-20/122501 <LC 70a130 <30
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L <LC 1255 0.0 A-20/122501 <C 702130 <30
Fenantreno mg/L <LC 1255 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Fluoranteno mg/L <LC 1220 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30
Fluoreno mg/L <LC 940 0.0 A-20/122501 <C 702130 <30
Indeno (1,2,3-,d) pireno mg/L <C 875 0.0 A-20/122501 <c 702130 <30
Naftaleno mg/L <lC 117.0 0.0 A-20/122501 <LC 70a130 <30
Pireno mg/L <LC 1235 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg/L <C 88.0 0.0 A-20/122511 <1C 702130 <30
Etilbenceno mg/L <lC 93.0 0.0 A-20/122511 <1C 702130 <30
m,p-Xileno mg/L <1C 99.0 0.0 A-20/122511 <LC 702130 <30
o-Xileno mg/L <LC 103.0 0.0 A-20/122511 <LC 702130 <30
Tolueno mg/L <LC 85.0 0.0 A-20/122511 <lC 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/L <lC 108.0 0.0 A-20/122501 <lC 70a130 <30
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/L <LC 96.0 0.0 A-20/122501 <lC 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C8-C10 mg/L <lC 94.0 0.0 A-20/122328 <LC 702130 <30

Pag. 1de 1
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ACCREDITED
TL S0
Ne@ de Referencia: A-20/122490 Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Andlisis: A-PR-0010 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
{*s CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcién:  28/10/2020 Contrato:  PE20-0017
Fecha Inicio: 30/10/2020 Fecha Fin: 04/11/2020 Cliente 39(*)-—-

Descripcion(*): RS N° 900-2020 / S0142-AS-DUP1

Fecha/Hora 26/10/2020 09:23 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARARNON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S0142-AS-DUP1

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan Le6n Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 06/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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N¢ de Referencia: A-20/122490 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / S0142-AS-DUP1 Fecha Fin: 04/11/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
Aluminio Total 0,193 mg/L +0,0251
Antimonio Total 0,00012 mg/L +0,00001
5
Arsénico Total 0,00028 mg/L +0,00003
6
Bario Total 0,0199 mg/L +0,0028
Berilio Total < 0,00001 mg/L -
Bismuto Total < 0,00001 mg/L -
Boro Total < 0,002 mg/L -
Cadmio Total < 0,00001 mg/L -
Calcio Total 13 mg/L 10,189
Cerio Total 0,00111 mg/L +0,00008
8
Cobalto Total 0,00122 mg/L +0,00012
2
Cobre Total 0,0015 mg/L +0,00016
Cromo Total 0,001 mg/L 40,0001
Estafio Total 0,0001 mg/L +0,00001
Estroncio Total 0,01857 mg/L +0,00315
7
Fésforo Total 0,018 mg/L 40,0030
Hierro Total 1,9 mg/L +0,187
Litio Total <0,0001 mg/L -
Magnesio Total 0,609 mg/L +0,0305
Manganeso Total 0,11190 mg/L +0,01454
7
Mercurio Total < 0,000070 mg/L -
Molibdeno Total 0,00031 mg/L +0,00005
2
Niquel Total < 0,0009 mg/L -
Plata Total < 0,00006 mg/L -
Plomo Total 0,00006 mg/L +0,00001
1
Potasio Total 0,27 mg/L 40,036
Selenio Total < 0,00004 mg/L -
Sodio Total 0,09 mg/L 10,013
Talio Total < 0,00001 mg/L -
Titanio Total 0,0010 mg/L +0,00008
Torio Total 0,00002 mg/L +0,00000
3
Uranio Total <0,00001 mg/L -
Vanadio Total < 0,006 mg/L -
Wolframio Total 0,00020 mg/L $0,00002
4
Zinc Total 0,017 mg/L +0,0028

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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Ne de Referencia: A-20/122490 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / S0142-AS-DUP1 Fecha Fin: 04/11/2020

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegosc { 7 00 tencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Ne de Referencia: A-20/122490 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / S0142-AS-DUP1 Fecha Fin: 04/11/2020
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

5.4 (1994)

Lima. PERU

T:(511) 71027 00

atencionaliclienteperu@aggqlabs.com

agqlabs.pe

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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Ne de Referencia: A-20/122490 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / S0142-AS-DUP1 Fecha Fin: 04/11/2020
Pardametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

(1) E1 Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C

Lima. PERU
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Ne¢ de Referencia: A-20/122490 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N° 900-2020 / S0142-AS-DUP1 Fecha Fin: 04/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1) El Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los paraimetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis rb 350, San L


agqlabs.com
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607294667

Informes de ensayo: A-20/122312, A-20/122314, A-20/122323, A-20/122490, A-20/122498, A-20/122506, A-20/122523

AT: A-PR-0010

Fecha Emision: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
X 4 Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica P AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <lC 98.92 2.06 A-20/122496 <LC 852115 <20
Antimonio Total mg/L <lC 90.70 191 A-20/122496 <lC 852115 <20
Arsénico Total mg/L <C 96.69 12.95 A-20/122496 <lC 852115 <20
Bario Total mg/L <lC 107.55 113 A-20/122496 <1C 85a115 <20
Berilio Total mg/L <lC 91.71 7.04 A-20/122496 <lC 852115 <20
Bismuto Total mg/L <lc 94.10 047 A-20/122496 <lC 852115 <20
Boro Total mg/L <lC 95.04 1.60 A-20/122496 <lc 852115 <20
Cadmio Total mg/L <lc 99.13 127 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Calcio Total mg/L <lc 91.01 138 A-20/122496 <C 852115 <20
Cerio Total mg/L <C 89.54 0.62 A-20/122496 <C 85a115 <20
Cobalto Total mg/L <lc 107.20 0.01 A-20/122496 <C 85a115 <20
Cobre Total mg/L <lC 96.56 248 A-20/122496 <lC 852115 <20
Cromo Total mg/L <Lc 89.81 336 A-20/122496 <C 85a115 <20
Estafio Total mg/L <LC 100.99 0.05 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Estroncio Total mg/L <lC 89.73 1294 A-20/122496 <C 85a115 <20
Fésforo Total mg/L <lC 91.02 037 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Hierro Total mg/L <lC 101.96 273 A-20/122496 <lc 85a115 <20
Litio Total mg/L <C 99.40 054 A-20/122496 <lC 852115 <20
Magnesio Total mg/L <lC 91.52 314 A-20/122496 <lC 852115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 99.92 124 A-20/122496 <lc 852115 <20
Mercurio Total mg/L <lC 9533 0.06 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <lC 99.47 0.06 A-20/122496 <C 852115 <20
Niquel Total mg/L <lC 93.29 110 A-20/122496 <C 852115 <20
Plata Total mg/L <lC 95.62 1.02 A-20/122496 <lc 852115 <20
Plomo Total mg/L <lC 92.01 205 A-20/122496 <1c 85a115 <20
Potasio Total mg/L <C 95.51 170 A-20/122496 <C 852115 <20
Selenio Total mg/L <lC 9137 047 A-20/122496 <lC 852115 <20
Sodio Total mg/L <1C 94.89 0.28 A-20/122496 <C 85a115 <20
Talio Total mg/L <lC 108.28 136 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <1C 96.37 013 A-20/122496 <lC 85a115 <20
Torio Total mg/L <lC 94.11 4.06 A-20/122496 <lC 852115 <20
Uranio Total mg/L <LC 90.08 140 A-20/122496 <C 852115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 92.77 0.84 A-20/122496 <lC 852115 <20
Wolframio Total mg/L <lc 96.91 0.10 A-20/122496 <C 852115 <20
Zinc Total mg/L <lC 96.14 18.44 A-20/122496 <C 852115 <20

Pag.1de1
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INFORME DE ENSAYO: 53795/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 901-2020
CUC: 0002-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambientalv

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 05/11/2020

o

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacién a ALSLS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pég.1de3

Revision: 11

Fecha da Revisidn: 24/00/2020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < o DA - Perii
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA roro~rag
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2

N2 ALS LS 454324/2020-1.0
Fecha de Muestreo 26/10/2020
Hora de Muestreo 09:53:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién 50142-AS-001

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad LD L Resultado /)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas [ 20493 | 01/11/2020 | mg/L | o100 | o400 | <0,100 | NE
N2ALS LS 454325/2020-1.0
Fecha de Muestreo 26/10/2020
Hora de Muestreo 09:23:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién $0142-AS-002

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Enasyo Unidad LD L Resultado /)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas [ 20493 | 01/11/2020 | mg/L [ 0100 | 0,400 | <0,100 i NE
N2 ALS LS 454326/2020-1.0
Fecha de Muestreo 26/10/2020
Hora de Muestreo 08:46:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién S0142-AS-003

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad LD Lo} Resultado /)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas [ 20493 | 01/11/2020 | mg/L | o100 | o400 | <0,100 | NE

Observaciones

. LD: Limite de deteccién.
- LQ: Limite de cuantificacién.
- Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per(iS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Enrelacién a la estimacion de incertidumbre
o +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacion.
o El valor de estimacién de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del andlisis.
o Si el valor de incertidumbre es expresado como:
. NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién/mayores al rango maximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.
. Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARNON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parémetro w0 1 Unidad Resuktado F;:‘:y:'
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 01/11/2020
Pég.2de 3
Focha de Reviion: 240812020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA rseomieree
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53795/2020

Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) FEme:‘
Aceites y Grasas 110,7 80-120 01/11/2020
Aceites y Grasas 95,9 80-120 01/11/2020

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de urtﬁu UT™ Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo :'WGSM muestra Muestreo
s Aguas Proporcionado 3
S0142-AS-001 Cliente Superficiales 28/10/2020 | 26/10/2020 —_ - por el cliente Reservado por el diente
Aguas Proporcionado .
$0142-AS-002 Cliente Superficiales 28/10/2020 | 26/10/2020 - - por el cenite Reservado por el diente
. Aguas - e Proporcionado
S0142-AS-003 Cliente Superfidales 28/10/2020 | 26/10/2020 por ¢ clente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;:: Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 53795/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
50142-AS-001 454324/2020-1.0 qtpgpms&4423454
S0142-AS-002 454325/2020-1.0 rtpgpms&4523454
S0142-AS-003 454326/2020-1.0 stpgpms&4623454

ALS LS Perii S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodiety for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per(iS.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el diente.
SiALS LS Per(i S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.

Pdg.3de3

Focha de Revision: 241092020 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01231 RS Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 32(*): - Contrato: PE20-0018

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

300' , e
'/‘

/r’ =4

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Le6n Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agglabs.pe
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I Estudio

SAA-20/01231 RS N°891-2020

Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

RESULTADOS ANALITICOS

N® de Referencia §20/045754  Incert  S.20/045758  Incert  S.20/045759 Incert
Descripcién(*) RSN* RSN RS N*
8912020 / 8912020 / 891-2020 /
50142-SED-00 $0142-SED-00 $0142-SED-00
1 2 3

Parametro Unidades

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 48 050 11922 48 195 1928 50 200 +2 008
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 - <0,0030 - <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 1,08 10,1080 1,03 10,1028 1,16 40,1156
Bario Total mg/kgPS 220,9  +15,465 2530 17,713 2764 119,345
Berilio Total mg/kgPS 0,796  +0,0717 1,01 +0,0909 0,661  +0,0594
Boro Total mg/kgPS 0,2258 0,01580 0,0345 £0,00242 <0,0120 -
Cadmio Total mg/kg PS 0,15857 +0,00951 0,40984 10,02459 0,18827 10,01129

4 1 6

Calcio Total mg/kgPS 1436 186,150 1369 182,125 1982  $118,90
Cobalto Total mg/kg PS 16,4 +0,821 17,3 10,863 18,0 +0,899
Cobre Total mg/kg PS 33 13,99 32 13,82 37 +4,47
Cromo Total mg/kgPS 43,6 43,049 46,2 43,234 433 +3,034
Estafio Total mg/kg PS  0,3445 $0,02412 10,4230 +0,02961 0,3421 10,02394
Estroncio Total mg/kg PS 43,30 46,9280 37,41 45,9860 54,69 18,7497
Fésforo Total mg/kg PS 148 +13 181 +16 185 17
Hierro Total mg/kg PS 30224 +1209 28328 +1133 33673 +1347
Litio Total mg/kgPS 8,087 +0,56606 8,360 10,58522 8,032 +0,56224
Magnesio Total mg/kg PS 2212 +88,5 1582 163,3 2242 89,7
Manganeso Total mg/kg PS 336 423,54 703 +49,22 729 451,03
Mercurio Total mg/kgPS 0,050 10,0074 0,059 +0,0088 0,044  +0,0066
Molibdeno Total mg/kgPS 0,019 10,002 0,011 +0,001 0,004 +0,000
Niquel Total mg/kg PS 26,5 $2,119 25,3 12,026 25,6 +2,048
Plata Total mg/kg PS 0,0359 +0,00682 0,0380 +0,00721 0,0384 +0,00730
Plomo Total mg/kg PS 12,2 +1,947 14,9 +2,390 114 +1,820
Potasio Total mg/kg PS 268 +19 255 +18 349 124
Selenio Total mg/kg PS 0,645 10,077 0,880 +0,106 0,767 10,092
Sodio Total mg/kgPS 158 19,488 115 16,891 160 +9,580
Talio Total mg/kg PS 0,0909 +0,00909 0,0822 10,00822 0,1001 10,01001
Titanio Total mg/kg PS 652 +104 752 +120 733 +117
Vanadio Total mg/kg PS 73 15,8 91 173 71 15,7
Zinc Total mg/kg PS 65 15,84 53 +4,74 74 46,63

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kg PS 14,0 44,11 < 5,00 - 37,0 10,9
Totales C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 112 +44,4 <5,00 - 177 +70,2
Totales C28-C40
Hidrocarburos mg/kgPS <03 - <0,3 - <03 -
Totales C6-C10
Hidrocarburos mg/kgPS 126 - <0,30 - 214 -
Totales C6-C40
(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionaiclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informaciéon proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL
Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

§-20/045754 50142-SED-001 26/10/2020 10:00 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020 1063275-24 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/045758 50142-SED-002 26/10/202009:30  LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020 1063275-24 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/045759 $0142-SED-003 26/10/2020 09:15 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020 1063275-24 Cliente (*)
ANDOAS

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

Lima. PERU
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5-20/045689, 5-20/045694, 5-20/045695, 5-20/045696, 5-20/045754, 5-20/045758, 5-20/045759, $-20/045815, 5-20/045816, $-20/045817, 5-20/045818, 5-20/045819, 5-20/045820,

Informes de ensayo: ¢ 0 /045821, 5-20/045822, 5-20/045823, -20/045824, 5-20/045825, 5-20/045826, 5-20/045827

AT: 1063275-24

Fecha Emisién: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Parédmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <c 817 069 5-20/045692 <c 702130 <0
Antimonio Total me/kg PS <ic 922 1.02 5-20/045692 ac 702130 <30
Arsénico Total meg/kg PS <c 1067 931 5-20/045692 ac 702130 <30
Bario Total mg/kg PS <c 109.1 634 5-20/045692 ac 702130 <30
Berilio Total me/kg PS <c 921 453 5-20/045692 ac 702130 <30
Boro Total me/kg PS <c 100.7 094 5-20/045692 <c 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS ac 927 048 $-20/045692 <lc 702130 a0
Calcio Total mg/kg PS dc 96.4 099 $-20/045692 <ac 702130 <0
Cobalto Total mg/kg PS ac 89.6 0.80 §-20/045692 <c 702130 <30
Cobre Total me/kg PS <c 811 3.04 5-20/045692 <c 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <c 106.6 174 5-20/045692 <c 702130 a0
Estafio Total mg/kg PS <C 1034 045 $-20/045692 ac 702130 <30
Estroncio Total me/kg PS <1c 937 053 5-20/045692 ac 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <c 107.0 1.00 $-20/045692 ac 702130 <30
Hierro Total meg/kg PS «c 887 131 5-20/045692 ac 702130 <0
Litio Total me/kg PS <c 907 050 5-20/045692 dc 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <c 1146 7.26 §-20/045692 ac 702130 <30
Manganeso Total me/kg PS <c 86.0 347 5-20/045692 ac 702130 <0
Mercurio Total me/kg PS <c 81.0 291 5-20/045692 <c 702130 <0
Molibdeno Total meg/kg PS ac 90.1 178 5-20/045692 <c 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <c 943 022 $20/045692 <c 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <c 1100 163 5-20/045692 <c 702130 <0
Plomo Total mg/kg PS <c 912 029 $-20/045692 <c 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <c 1026 056 §-20/045692 ac 702130 <0
Selenio Total mg/kg PS <c 97.1 330 5-20/045692 ac 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <c 929 0.70 5-20/045692 <c 702130 <20
Talio Total me/kg PS <c 90.1 177 5-20/045692 ¢ 702130 <30
Titanio Total me/kg PS dc 866 070 $-20/045692 ac 702130 <30
Vanadio Total me/kg PS <c 109.2 184 $-20/045692 <c 702130 <0
Zine Total Suelos me/kg PS <c 108.2 031 5-20/045692 ac 702130 <30

Cromat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 meg/kg PS <c 840 0.00 5-20/045694 <c 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/kg PS <c 102.0 07 5-20/045696 <c 702130 <30
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/kg PS <c 109.0 42 5-20/045696 <c 702130 <0

Pag. 1de 1
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Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01307 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 32(*): - Contrato: PE20-0018

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardara

bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

0”

/‘tf i T
& =

Adriana Maridrus Cazorla
Jimenez ; Resp. Lab. Org.
Ambiental

Jessica Maryan Ledn Aza

Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 16/11/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agglabs.pe
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Estudio SAA-20/01307 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

N® de Referencia $-20/047213 Incert 5-20/047214 Incert $-20/047216 Incert $-20/047217 Incert $-20/047218 Incert §-20/047219 Incert
Descripcion(®) RS N* RS N* RS N* RSN* RSN* RS N*
891-2020/ 891-2020 / 891-2020/ 891-2020/ 891-2020/ 891-2020/
$0142-5U-001 $0142-5U-002 50142-5U-003 $0142-5U-004 $0142-5U-005 $0142-5U-006
Parametro Unidades

Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Cromo mg/kgPS <0,1 - <0,1 - <01 - <01 - <01 - <0,1 -
Hexavalente

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 28199 +1128 41513 +1 661 44798 +1792 43 385 +1735 46 930 11877 29 559 +1182
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 - <0,0030 - <0,0030 - <0,0030 - 8,464 10,76175 0,1821 +0,01639
Arsénico Total mg/kg PS 1,10 +0,1101 0,649 10,0649 1,71 10,1711 1,62 10,1624 236 123,59 10,4 +1,036
Bario Total mg/kgPS 1151 18,0593 1380 19,6570 1889  +13,224 190,3  +13,323 269,7 18,882 162,8 11,399
Berilio Total mg/kgPS 0,208  +0,0187 0,306 +0,0276 0,546 10,0492 0,484 10,0436 0,191 0,0172 0,356  +0,0320
Boro Total mg/kg PS <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 -
Cadmio Total mg/kg PS 0,07156 +0,00429 0,04890 10,00293 0,27018 10,01621 0,22355 $0,01341 11,0722 10,06433 0,21607 +0,01296

3 4 1 3 3 4

Calcio Total mg/kgPS 1648 98,869 1428 85659 1702 +102,12 2476  +14856 6760 40562 3599 121593
Cobalto Total mg/kg PS 11,4 10,571 12,2 +0,609 16,6 +0,828 20,4 +1,022 10,4 10,519 16,5 +0,826
Cobre Total mg/kg PS 31 13,70 24 +2,85 39 14,67 39 14,64 460 155,2 37 +4,44
Cromo Total mg/kg PS 29,4 12,057 41,9 +2,936 40,9 +2,865 43,6 +3,050 73,2 15,124 37,9 +2,654
Estafio Total mg/kgPS 0,8192 0,05734 0,7146 $0,05002 0,6662 0,04663 0,7211 $0,05047 6,383 0,44680 1,268 10,08879
Estroncio Total mg/kg PS 30,09 +4,8150 21,43 13,4291 28,22 44,5151 34,47 15,5153 95,91 +15,345 36,42 15,8279
Fésforo Total mg/kgPS 150 114 159 114 441 40 410 +37 486 +44 382 134
Hierro Total mg/kg PS 20458 1818 20528 1821 23653 946 28 222 +1129 67 215 +2 689 29 541 1182
Litio Total mg/kgPS 8,358 10,58507 6,429 $0,45000 6,759 +0,47316 7,734 £0,54138 7,149 10,50046 6,401  +0,44808
Magnesio Total mg/kg PS 2962 +118 1560 62,4 1420 156,8 2075 +83,0 5439 1218 3243 +130
Manganeso Total mg/kgPS 250 17,51 358 125,03 425 +29,74 870 +60,91 660 146,22 734 151,40
Mercurio Total mg/kgPS 0,589  +0,0883 0,234  £0,0351 0,671 10,1006 <0,010 - <0,010 - 0,436 10,0653
Molibdeno Total mg/kg PS < 0,002 - < 0,002 - 0,074 0,007 <0,002 - 1,076 10,097 0,076 +0,007
Niquel Total mg/kg PS 17,6 +1,404 17,9 +1,435 231 +1,847 25,0 +1,999 40,6 13,251 28,4 +2,276
Plata Total mg/kg PS  0,1251 $0,02377 0,0564 $0,01071 0,0474 0,00901 0,0379 $0,00721 1,397 $0,26549 0,0858 +0,01631
Plomo Total mg/kg PS 12,4 +1,978 15,1 +2,415 16,5 12,641 15,8 +2,525 1091 175 18,8 +3,000
Potasio Total mg/kg PS 199 +14 205 +14 193 $13 270 +19 341 +24 248 17
Selenio Total mg/kg PS 0,493 40,059 0,564 0,068 0,842 +0,101 0,893 +0,107 1,961 +0,235 0,790 +0,095
Sodio Total mg/kgPS 62,0 13,723 434 12,605 55,9 43,356 121 17,246 270 £16,18 240 114,40
Talio Total mg/kg PS 0,1216 $0,01216 0,1906 $0,01906 0,1653 $0,01653 0,1627 0,01627 0,7181 +0,07181 0,0773 $0,00773
Titanio Total mg/kgPS 624 199,8 848 1136 660 +106 795 127 958 +153 853 +136
Vanadio Total mg/kg PS 71 15,7 117 19,3 105 18,4 112 +8,9 132 111 105 18,4
Zinc Total mg/kg PS 56 15,05 34 +3,03 87 17,81 61 45,53 5411 +487 100 $9,03

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kg PS 15,0 +3,00 10,0 +2,00 64,0 12,8 86,0 17,2 30,0 16,00 20,0 +4,00
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 18,0 15,04 10,0 +2,80 124 34,7 186 52,1 64,0 17,9 27,0 17,56
Totales >C28-C40
Hidrocarburos mg/kgPS <03 - <03 -
Totales C6-C10

HAPs
Acenafteno mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
Antraceno mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS

N% de Referencia $-20/047213 Incert $-20/047214 Incert $-20/047216 Incert §-20/047217 Incert 5-20/047218 Incert $-20/047219 Incert
Descripcién(*) RS N* RSN RSN® RSN® RSN' RSN*
8912020 / 891-2020 / 891-2020 / £91-2020 / 891-2020/ 891-2020/
$0142-5U-001 50142-5U-002 50142-5U-003 $0142-5U-004 $0142-5U-005 $0142-5U-006
Parametro Unidades
HAPs
Benzo (a) mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
antraceno
Benzo (3) pireno mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
Benzo (b) mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
fluoranteno
Benzo (g,h,i) mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
perileno
Benzo (k) mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
fluoranteno
Criseno mg/kg PS  <0,005 - < 0,005 -
Dibenzo (3,h) mg/kg PS < 0,0040 - <0,0040 -
antraceno
Fenantreno mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 - y
Fluoranteno mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
Fluoreno mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
*  HAPs (Suma) mg/kg PS < 0,004 - < 0,004 -
Indeno (1,2,3-cd) mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
pireno
Naftaleno mg/kg PS < 0,003 - <0,003 -
Pireno mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 -
BTEX
Benceno mg/kgPS <0,01 - <0,01 -
Etilbenceno mg/kgPS <0,01 - <0,01 -
m,p-Xileno mg/kgPS <0,01 - <0,01 -
o-Xileno mg/kgPS <0,01 - <0,01 -
*  Suma BTEX mg/kg PS <0,01 - <0,01 -
Tolueno mg/kgPS <0,01 - <0,01 -
Xilenos mg/kgPS <0,01 - <0,01 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS
N® de Referencia $-20/047220 Incert $-20/047221 Incert $-20/047222 Incert §-20/047223 Incert
Descripcién(®) RSN* RSN* RS N* RSN*
891-2020/ 891-2020/ 891-2020/ 891-2020/
$0142-5U-007 $0142-5U-008 $0142-50-009 $0142-5U-010
Parametro Unidades
Otros Parémetros Fisico Quimicos
Cromo mg/kgPS <0,1 - <0,1 - <01 - <01 -
Hexavalente
Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 45444 +1818 34929 +1397 25952 +1038 44 100 +1764
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 - <0,0030 - <0,0030 - <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 0,562 40,0562 2,00 +0,1997 3,61 +0,3606 0,826 +0,0826
Bario Total mg/kgPS 1794 +12,559 182,6 12,779 1005 +7,0384 165,6 11,595
Berilio Total mg/kgPS 0,501 +0,0451 0,467 +0,0420 0,243 +0,0219 0,613 10,0552
Boro Total mg/kg PS <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 -
Cadmio Total mg/kg PS 0,03303 +0,00198 0,12855 10,00771 0,12525 +0,00751 0,04504 10,00270
2 3 5 2
Calcio Total mg/kgPS 1703 102,17 3161 +189,65 3426 205,54 1981 +118,87
Cobalto Total mg/kg PS 9,816 +0,491 14,4 10,718 15,7 +0,784 32,5 +1,624
Cobre Total mg/kg PS 32 13,79 43 15,13 37 +4,42 31 $3,76
Cromo Total mg/kg PS 47,4 13,316 41,7 42,918 32,6 +2,285 419 12,934
Estafio Total mg/kg PS 0,6480 +0,04536 1,022 10,07153 1,309 +0,09166 0,6991 10,04893
Estroncio Total mg/kg PS 39,39 +6,3022 36,32 +5,8106 37,03 +5,9255 42,36 16,7776
Fésforo Total mg/kg PS 160 14 374 134 336 130 161 +14
Hierro Total mg/kg PS 21112 844 26 880 +1075 24 665 1987 37034 +1481
Litio Total mg/kgPS 7,006 $0,49043 6,440 +0,45081 3,998 10,27986 6,921 10,48447
Magnesio Total mg/kg PS 1611 64,5 2922 +117 6029 +241 2 465 +98,6
Manganeso Total mg/kg PS 330 $23,12 240 116,83 452 131,66 2687 +188,1
Mercurio Total mg/kg PS 0,475 +0,0712 2,69 10,4030 0,216 +0,0324 0,433 +0,0649
Molibdeno Total mg/kg PS <0,002 - < 0,002 - 0,039 +0,004 <0,002 -
Niquel Total mg/kg PS 19,3 +1,545 30,8 $2,463 322 $2,573 20,4 +1,630
Plata Total mg/kg PS 0,0270 +0,00513 <0,0020 - 0,0274 10,00521 <0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 144 2,304 10,7 +1,713 24,9 3,978 14,0 2,239
Potasio Total mg/kgPS 269 +19 239 +17 152 +11 300 21
Selenio Total mg/kgPS 0,796 40,095 0,979 10,118 0,708 +0,085 0,856 40,103
Sodio Total mg/kgPS 93,6 15,614 245 114,71 284 +17,07 116 16,936
Talio Total mg/kgPS 0,1476 $0,01476 0,0780 10,00780 0,0589 +0,00589 0,1631 10,01631
Titanio Total mg/kg PS 835 +134 1087 174 732 117 850 £136
Vanadio Total mg/kg PS 97 7,7 113 19,0 91 17,3 92 17,4
Zinc Total mg/kg PS 38 13,44 53 44,81 124 +11,2 54 14,82
Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kgPS  <5,00 - 29,0 15,80 52,0 +10,4 8,00 +1,60
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS <5,00 - 43,0 $12,0 46,0 12,9 <5,00 -
Totales >C28-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado nc
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Parametros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Tipo Muestra: SUELOS

Pardmetro
Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (1)
0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe


mailto:atencionalciienteperu@agqlabs.com

.4 INFORME D %
G RME DE ENSAYO NS lAS
A Labs JacwrA
Dol ACCREDITED
TS
I Estudio SAA-20/01307 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SUELOS

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

HAPs

Acenafteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (a) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (a) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (g,h,i) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Criseno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,0040 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Fenantreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Fluoreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

HAPs (Suma) EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,004 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Naftaleno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

Pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)

BTEX

Benceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Etilbenceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

m,p-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

o-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Suma BTEX EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Tolueno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Xilenos EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalcli peru@agqlabs.com agqlabs.pe
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MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

$-20/047213 $0142-5U-001 27/10/2020 08:52 LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-53 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047214 $0142-5U-002 27/10/2020 09:01 LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-53 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047216 $0142-5U-003 27/10/2020 09:19 LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047217 $0142-5U-004 27/10/2020 09:31 LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020  04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047218 50142-5U-005 27/10/2020 08:17 LORETO - DATEM DEL MARANON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047219 $0142-5U-006 27/10/202007:48  LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047220 $0142-5U-007 27/10/2020 10:14 LORETO - DATEM DEL MARANON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047221 50142-5U-008 27/10/2020 09:41 LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047222 $0142-5U-009 27/10/2020 07:35 LORETO - DATEM DEL MARANON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

5-20/047223 50142-5U-010 27/10/202010:27  LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020 04/11/2020  1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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48 ' ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110913154368
GAGQ

Informes de ensayo: 5-20/047213, 5-20/047214

AT: 1063275-53
Fecha Emision: 9/11/2020
Controles Criterio de Aceptacién
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Parametro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-OES
Cromo Hexavalente mg/kg PS <LC 100.5 05 $-20/047213 <LC 80a120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 93.2 95 §-20/047213 <LC 702130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <lC 935 - $-20/047213 <lC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <lC 98.0 83 $-20/047213 <C 702130 <30
Bario Total mg/kg PS <c 105.4 73 5-20/047213 <c 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <lLC 939 79 §-20/047213 <C 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 917 - $-20/047213 <LC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 971 0.7 $-20/047213 <LC 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <lLC 1023 9.1 $-20/047213 <C 70a130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 911 86 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Cobre Total mg/kg PS <lLC 99.0 8.1 $-20/047213 <LC 70a130 <30
Cromo Total mg/kg PS <lLC 939 9.6 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Estafio Total mg/kg PS <lC 88.2 39 $-20/047213 <lC 70a 130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <lC 1118 7.2 $-20/047213 <LC 70a130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <lC 104.2 104 $-20/047213 <LC 70a130 <30
Hierro Total mg/kg PS <lC 97.5 86 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Litio Total mg/kg PS <lC 916 8.2 5-20/047213 <LC 70a130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <lC 988 93 $-20/047213 <LC 70a130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 106.8 87 5-20/047213 <LC 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 106.9 127 §-20/047213 <LC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <lC 919 - $-20/047213 <lC 702130 <30
Nigquel Total mg/kg PS <lC 93.7 9.1 §-20/047213 <Lc 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <lLC 93.5 08 $-20/047213 <LC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <lC 96.1 75 $-20/047213 <LC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 974 138 5-20/047213 <LC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 98.7 34 $-20/047213 <Lc 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <lC 9438 163 $-20/047213 <1C 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 1144 104 $-20/047213 <C 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 109.5 94 $-20/047213 <LC 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <C 94.1 115 $-20/047213 <LC 702130 <30
Zinc Total mg/kg PS <lc 1155 109 §-20/047213 <1C 702130 <30

Cromatog CG/MS-MS
Acenafteno mg/kg PS <lC 785 0.0 $-20/046442 <LC 702130 <30
Antraceno mg/kg PS <lC 102.0 0.0 5-20/046442 <lC 702130 <30
Benzo (a) antraceno mg/kg PS <lC 83.0 0.0 $-20/046442 <lC 702130 <30
Benzo (a) pireno mg/kg PS <lC 705 0.0 $-20/046442 <C 702130 <30
Benzo (b) fluoranteno mg/kg PS <lC 730 0.0 $-20/046442 <lC 702130 <30
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg PS <lC 815 0.0 §-20/046442 <lC 702130 <30
Benzo (k) fluoranteno mg/kg PS <lC 715 0.0 $-20/046442 <lC 702130 <30
Criseno mg/kg PS <C 79.0 0.0 $-20/046442 <C 702130 <30
Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg PS <lC 70.0 0.0 $-20/046442 <lC 70a130 <30
Fenantreno mg/kg PS <LC 95.0 0.0 5-20/046442 <lC 702130 <30
Fluoranteno mg/kg PS <lC 93.0 0.0 $-20/046442 <lC 702130 <30
Fluoreno mg/kg PS <lC 83.0 0.0 $-20/046442 <lC 702130 <30
Indeno (1,2,3-¢,d) pireno mg/kg PS <C 73.0 0.0 5-20/046442 <C 702130 <30
Naftaleno mg/kg PS <LC 955 0.0 5-20/046442 <lC 702130 <30
Pireno mg/kg PS <LC 103.0 0.0 $-20/046442 <LC 70a130 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg/kg PS <LC 98.0 0.0 $-20/044978 <lC 702130 <30
Etilbenceno mg/kg PS <LC 97.0 0.0 $-20/044978 <LC 702130 <30
m,p-Xileno mg/kg PS <Lc 95.0 0.0 $-20/044978 <lc 702130 <30
o-Xileno mg/kg PS <lC 103.0 0.0 §-20/044978 <LC 70a130 <30
Tolueno mg/kg PS <LC 105.0 0.0 $-20/044978 <LC 702130 <30

Cromat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <LC 93.0 0.0 $-20/045666 <LC 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <lC 88.0 0.0 $-20/045666 <lC 702130 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <lC 11.0 0.0 §-20/045666 <LC 70a130 <30
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Informes de ensayo:

5-20/047216, 5-20/047217, 5-20/047218, 5-20/047219, 5-20/047220, 5-20/047221, 5-20/047222, 5-20/047223, 5-20/047224, 5-20/047225, 5-20/047226, $-20/047227

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110913210121

AT: 1063275-52
Fecha Emision: 9/11/2020
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-OES
Cromo Hexavalente mg/kg PS <LC 100.5 05 $-20/047213 <lC 802120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <c 93.2 95 §-20/047213 <c 702130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <lC 935 - $-20/047213 <lc 70a130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <C 98.0 83 5-20/047213 <lC 702130 <30
Bario Total mg/kg PS <C 105.4 73 §-20/047213 <lC 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 939 79 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Boro Total mg/kg PS <lC 91.7 - 5-20/047213 <LC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <C 97.1 0.7 5-20/047213 <c 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <lC 102.3 9.1 $-20/047213 <lC 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <1C 911 8.6 $-20/047213 <lC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <lC 99.0 8.1 $-20/047213 <lC 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <Lc 939 9.6 $-20/047213 <lC 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <c 88.2 39 §-20/047213 <lC 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <lc 1118 7.2 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <lC 104.2 104 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Hierro Total mg/kg PS <c 975 86 $-20/047213 <lC 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <c 91.6 8.2 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <lC 98.8 93 §-20/047213 <lC 70a130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <lC 106.8 87 $-20/047213 <C 70a130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <c 106.9 127 $-20/047213 <C 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <lc 919 - $-20/047213 <C 70a130 <30
Niquel Total mg/kg PS <lC 937 9.1 $-20/047213 <c 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <lC 935 08 $-20/047213 <C 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <lCc 96.1 75 $-20/047213 <C 70a130 <30
Potasio Total mg/kg PS <lC 974 138 $-20/047213 <lC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 98.7 34 $-20/047213 <C 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <lc 94.8 163 §-20/047213 <c 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <lC 1144 104 $-20/047213 <C 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <lC 1095 94 $-20/047213 <C 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <lc 94.1 115 $-20/047213 <C 702130 <30
Zinc Total mg/kg PS <lC 1155 109 $-20/047213 <C 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <LC 99.0 6.7 $-20/047227 <LC 702130 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <c 95.0 20.6 §-20/047227 <lC 702130 <30
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Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01308 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 32(*): -—- Contrato: PE20-0018

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

yi fotl 7"",
P - |
\_* pm————

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Leén Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 16/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqglabs.com agqlabs.pe
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| Estudio Tipo Muestra: SUELOS |

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia §20/047225  Incert  $.20/047226  Incert  $.20/047227 Incert
Descripcién(*) RSN* RSN* RSN'
891-2020 / 891-2020 / 891-2020 /
50142-5U-002- 50142-5U-005- 50142-5U-006-
PROF PROF PROF

Parametro Unidades

Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo mg/kgPS <0,1 - <0,1 - <01 -
Hexavalente

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 52795 +2112 36001 +1440 33395 +1336
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 - <0,0030 - <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 1,28 10,1282 4,13 +0,4130 1,50 10,1496
Bario Total mg/kgPS 1950  +13,647 2789  £19,526 1590 11,132
Berilio Total mg/kg PS 0,688 +0,0619 1,22 10,1101 0,353 +0,0317
Boro Total mg/kg PS <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 -
Cadmio Total mg/kg PS 0,22972 10,01378 0,22750 +0,01365 0,21359 +0,01281

3 0 5

Calcio Total mg/kgPS 1639  +98,312 3063 +183,78 2190 131,39
Cobalto Total mg/kgPS 27,6 +1,380 57,4 12,870 12,5 +0,627
Cobre Total mg/kg PS 38 +4,54 73 18,74 24 $2,85
Cromo Total mg/kg PS 449 13,140 44,5 13,114 36,6 +2,563
Estafio Total mg/kgPS 0,7596 $0,05317 0,6570 +0,04599 0,8633 10,06043
Estroncio Total mg/kg PS 27,63 14,4210 52,76 +8,4420 43,49 16,9587
Fésforo Total mg/kg PS 423 138 97 18,7 263 +24
Hierro Total mg/kg PS 29884 +1195 29109 +1164 19 841 +794
Litio Total mg/kgPS 6,918 10,48427 11,26 +0,78806 5,590 10,39128
Magnesio Total mg/kgPS 1615 164,6 7980 +319 2026 +81,0
Manganeso Total mg/kgPS 1265 188,54 1813 1126,9 445 131,12
Mercurio Total mg/kg PS 0,386 +0,0578 0,356 +0,0534 0,160 10,0239
Molibdeno Total mg/kg PS 0,038 0,003 <0,002 - < 0,002 -
Niquel Total mg/kgPS 26,2 +2,095 43,8 +3,505 15,3 $1,226
Plata Total mg/kg PS 0,0215 10,00408 < 0,0020 - <0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 13,5 12,162 16,7 12,664 10,9 +1,743
Potasio Total mg/kgPS 256 18 706 49 218 *15
Selenio Total mg/kg PS 0,820 +0,098 2,309 10,277 0,602 +0,072
Sodio Total mg/kgPS 859 15,154 394 +23,61 64,5 13,872
Talio Total mg/kg PS 0,1688 10,01688 0,1435 +0,01435 0,0875 +0,00875
Titanio Total mg/kgPS 751 +120 797 +128 789 +126
Vanadio Total mg/kg PS 106 18,5 112 19,0 98 17,8
Zinc Total mg/kg PS 79 17,13 100 19,04 41 13,71

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kg PS 49,0 19,80 8,00 +1,60 10,0 12,00
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 64,0 $17,9 <5,00 - 9,00 2,52
Totales >C28-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditaciéon n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Parémetros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL
Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)
Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Estudio SAA-20/01308 RS N°891-2020 Tipo Muestra: SUELOS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

§-20/047225 $0142-SU-002-PROF 27/10/2020 09:08 LORETO - DATEM DEL MARARNON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047226 $0142-5U-005-PROF 27/10/2020 08:25 LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

$-20/047227 $0142-5U-006-PROF 27/10/2020 07:51 LORETO - DATEM DEL MARARON - 05/11/2020 04/11/2020 1063275-52 Cliente (*)
ANDOAS

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe
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Informes de ensayo:

$-20/047216, 5-20/047217, 5-20/047218, 5-20/047219, 5-20/047220, 5-20/047221, 5-20/047222, 5-20/047223, 5-20/047224, 5-20/047225, 5-20/047226, 5-20/047227

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110913210121

AT: 1063275-52
Fecha Emision: 9/11/2020
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica |Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-OES
Cromo Hexavalente mg/kg PS <lC 100.5 0.5 5-20/047213 <c 80a 120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <lC 932 9.5 $-20/047213 <lC 7023130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <lC 935 - $-20/047213 <c 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <lC 98.0 83 $-20/047213 <1C 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <lC 1054 73 $-20/047213 <c 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <Lc 939 79 $-20/047213 <lC 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <lc 917 - $-20/047213 <C 70a130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <lC 97.1 0.7 $-20/047213 <LC 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <LC 1023 91 $-20/047213 <1C 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <lC 911 86 $-20/047213 <LC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <lC 99.0 81 $-20/047213 <LC 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <lC 939 9.6 $-20/047213 <lc 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <lC 882 39 $-20/047213 <C 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <C 1118 7.2 $-20/047213 <C 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <lC 104.2 104 $-20/047213 <C 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <lC 97.5 86 $-20/047213 <c 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <lC 916 82 $-20/047213 <C 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <C 98.8 93 $-20/047213 <C 702130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <lC 106.8 87 $-20/047213 <C 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <lC 106.9 127 $-20/047213 <C 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <lC 919 - $-20/047213 <lC 70a130 <30
Nlquel Total mg/kg PS <c 93.7 9.1 $-20/047213 <C 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 935 08 $-20/047213 <lC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <LC 96.1 75 $-20/047213 <C 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <lC 974 138 $-20/047213 <C 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 98.7 34 §-20/047213 <LC 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <LC 948 163 $-20/047213 <lC 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 1144 104 $-20/047213 <lC 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <lC 109.5 94 $-20/047213 <LC 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <C 941 115 §-20/047213 <lC 70a130 <30
Zinc Total mg/kg PS <lC 1155 109 $-20/047213 <LC 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <lC 99.0 6.7 $-20/047227 <LC 702130 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <LC 95.0 206 $-20/047227 <c 702130 <30
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N¢ de Referencia: $-20/047224 Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Analisis: 1063275-52 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
(*): CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepcién:  04/11/2020 Contrato:  PE20-0018
Fecha Inicio: 05/11/2020 Fecha Fin: 16/11/2020 Cliente 39(*)-—

Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-SU-011

Fecha/Hora 27/10/2020 10:44 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARARNON - ANDOAS
Punto de Muestreo: S0142-SU-011

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

\

/_2‘}*’[ =

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Leén Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org. Responsable de Area LI - MA
Ambiental

FECHA EMISION: 16/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbeg 0, San Luis . Lima, PERU T:(511) 710 27 00 > € 2ru@agce S.C agqlabs.pe
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TL 502
N¢ de Referencia: S-20/047224 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-SU-011 Fecha Fin: 16/11/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Otros Parémetros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente <0,1 mg/kg PS -
Metales Totales
Aluminio Total 27 837 mg/kg PS +1113
Antimonio Total <0,0030 mg/kg PS -
Arsénico Total 2,27 mg/kg PS +0,2272
Bario Total 2386 mg/kg PS +16,701
Berilio Total 0,987 mg/kg PS +0,0888
Boro Total <0,0120 mg/kg PS -
Cadmio Total 0,12195 mg/kg PS +0,00731
7
Calcio Total 4727 mg/kg PS +283,60
Cobalto Total 27,1 mg/kg PS +1,353
Cobre Total 74 mg/kg PS 18,88
Cromo Total 44,7 mg/kg PS +3,130
Estafio Total 1,353 mg/kg PS $0,09474
Estroncio Total 92,67 mg/kg PS +14,827
Fosforo Total 410 mg/kg PS $37
Hierro Total 34613 mg/kg PS +1 385
Litio Total 6,685 mg/kg PS +0,46797
Magnesio Total 3282 mg/kg PS +131
Manganeso Total 487 mg/kg PS $34,08
Mercurio Total 0,156 mg/kg PS +0,0234
Molibdeno Total < 0,002 mg/kg PS -
Niquel Total 323 mg/kg PS +2,584
Plata Total <0,0020 mg/kg PS -
Plomo Total 6,980 mg/kg PS 1,117
Potasio Total 406 mg/kg PS +28
Selenio Total 2,747 mg/kg PS +0,330
Sodio Total 833 mg/kg PS +49,99
Talio Total 0,0705 mg/kg PS +0,00705
Titanio Total 2058 mg/kg PS 1329
Vanadio Total 104 mg/kg PS 18,3
Zinc Total 68 mg/kg PS 16,13
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 <5,00 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales >C28-C40 <5,00 mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe
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Ne@ de Referencia: S-20/047224 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-5U-011 Fecha Fin: 16/11/2020
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ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Parametros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

(1) €1 im Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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N¢ de Referencia: S$-20/047224
Descripcion(*):

RS N° 891-2020 / S0142-5U-011

Tipo Muestra: SUELOS
Fecha Fin: 16/11/2020

Parametro

Metales Totales
Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

AGQ PERU, S.A.C.

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Cromat CG FID

T:(511) 710 27 00

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe

(1) EI Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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N2 de Referencia: S-20/047224 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-SU-011 Fecha Fin: 16/11/2020

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

d es el AMD

os de R

).Para los para

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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N¢ de Referencia: 5-20/047224 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-SU-011 Fecha Fin: 16/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com
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Informes de ensayo:

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110913210121

§-20/047216, 5-20/047217, 5-20/047218, 5-20/047219, 5-20/047220, 5-20/047221, S-20/047222, 5-20/047223, 5-20/047224, 5-20/047225, 5-20/047226, 5-20/047227

AT: 1063275-52
Fecha Emision: 9/11/2020
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Parametro AT Unidad Blanco (%R) (%POR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-OES
Cromo Hexavalente mg/kg PS <lC 100.5 0.5 5-20/047213 <LC 80a120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <C 93.2 9.5 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <lc 935 - $-20/047213 <LC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <lC 98.0 83 $-20/047213 <LC 702130 <30
Bario Total mg/kg PS <cC 105.4 73 $-20/047213 <LC 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <lc 939 79 §-20/047213 <lC 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <C 91.7 - §-20/047213 <LC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <C 97.1 0.7 $-20/047213 <lC 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <c 102.3 9.1 §-20/047213 <lC 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 911 86 $-20/047213 <lC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <lc 99.0 8.1 $-20/047213 <LC 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <lc 939 96 §-20/047213 <lc 70a130 <30
Estafio Total mg/kg PS <lLC 882 39 $-20/047213 <LC 70a130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 1118 7.2 §-20/047213 <LC 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <lC 104.2 104 §-20/047213 <LC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <c 975 86 $-20/047213 <lC 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <lC 916 8.2 $-20/047213 <1C 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <lC 98.8 93 §-20/047213 <LC 70a130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <C 106.8 87 §-20/047213 <c 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <lC 106.9 127 $-20/047213 <c 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <LC 919 - $-20/047213 <lC 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <C 937 9.1 $-20/047213 <lC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <lC 935 08 $-20/047213 <lC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <lC 96.1 75 $-20/047213 <lc 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <lC 974 138 $-20/047213 <lc 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <lC 98.7 34 $-20/047213 <lC 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <LC 948 163 $-20/047213 <lC 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <lC 1144 104 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Titanio Total mg/kg PS <lC 109.5 94 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <lC 94.1 115 $-20/047213 <lC 70a130 <30
Zinc Total mg/kg PS <LC 1155 109 $-20/047213 <C 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <LC 99.0 6.7 $-20/047227 <LC 702130 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <C 95.0 206 $-20/047227 <c 702130 <30

Pag.1del
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N¢ de Referencia: $-20/047228 Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Anadlisis: 1063275-23 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
(*): CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepcion:  04/11/2020 Contrato:  PE20-0018
Fecha Inicio: 05/11/2020 Fecha Fin: 16/11/2020 Cliente 32(*)-—
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-SU-DUP1
Fecha/Hora 27/10/2020 07:35 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARARNON - ANDOAS
Punto de Muestreo: S0142-SU-DUP1

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan Le6n Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 16/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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Ne de Referencia: $-20/047228 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-SU-DUP1 Fecha Fin: 16/11/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
Aluminio Total 21696 mg/kg PS 1867,85
Antimonio Total <0,0030 mg/kg PS -
Arsénico Total 3,66 mg/kg PS 10,3661
Bario Total 94,09 mg/kg PS 16,5862
Berilio Total 0,212 mg/kg PS +0,0191
Boro Total <0,0120 mg/kg PS -
Cadmio Total 0,14888 mg/kg PS +0,00893
3
Calcio Total 2982 mg/kg PS +178,90
Cobalto Total 13,8 mg/kg PS +0,689
Cobre Total 42 mg/kg PS 15,06
Cromo Total 36,4 mg/kg PS $2,551
Estafio Total 1,445 mg/kg PS 10,10114
Estroncio Total 31,62 mg/kg PS 15,0598
Fésforo Total 368 mg/kg PS +33
Hierro Total 27 666 mg/kg PS +1107
Litio Total 3,716 mg/kg PS $0,26012
Magnesio Total 5 805 mg/kg PS 1232
Manganeso Total 500 mg/kg PS +35,00
Mercurio Total 0,184 mg/kg PS +0,0277
Molibdeno Total 0,039 mg/kg PS 10,004
Niquel Total 31,7 mg/kg PS +2,536
Plata Total 0,0305 mg/kg PS +0,00579
Plomo Total 26,8 mg/kg PS 14,287
Potasio Total 127 mg/kg PS 18,9
Selenio Total 0,596 mg/kg PS 10,071
Sodio Total 263 mg/kg PS +15,77
Talio Total 0,0625 mg/kg PS +0,00625
Titanio Total 686 mg/kg PS $110
Vanadio Total 86 mg/kg PS 16,8
Zinc Total 141 mg/kg PS $12,7

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditaciéon n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com

agqlabs.pe
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N2 de Referencia: S$-20/047228 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-SU-DUP1 Fecha Fin: 16/11/2020

IAS

ACCREDITED

T2

ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe
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N2 de Referencia: $-20/047228
Descripcion(*):

RS N° 891-2020 / S0142-SU-DUP1

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin:

16/11/2020

Parametro

Metales Totales

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

AGQ PERU, S.A.C.

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T:(511) 710 27 00

Ref. Norma.

atencionalclienteperu@agqlabs.com

Lim Cuantif/ Detec (1)

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

agglabs.pe
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Ne¢ de Referencia: S-20/047228 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N° 891-2020 / S0142-SU-DUP1 Fecha Fin: 16/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

os de Radioactividad es el AMD

).Para los para

(1) EI Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu bs.com
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Informes de ensayo:

$-20/046742, 5-20/046743, 5-20/046744, 5-20/046745, 5-20/046746, 5-20/046747, 5-20/046748, 5-20/046749, 5-20/046750, 5-20/046699, 5-20/047228, 5-20/047229, 5-20/047230, S-

20/047231, 5-20/047232, 5-20/047455, 5-20/047456, 5-20/047457

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110618421709

AT: 1063275-23
Fecha Emision: 6/11/2020
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia "

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%POR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 1035 182 $-20/046740 <LC 702130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 88.2 0.56 $-20/046740 <LC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <LC 945 1.08 $-20/046740 <LC 702130 <30
Bario Total mg/kg PS <Lc 106.0 184 $-20/046740 <LC 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <lC 984 140 $-20/046740 <lc 702130 <30
Boro Total mg/kg PS <lc 108.1 2.26 $-20/046740 <lC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <lc 100.1 153 $-20/046740 <lc 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <lC 948 110 $-20/046740 <C 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <lC 107.0 192 $-20/046740 <lC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <lC 864 041 $-20/046740 <C 7023130 <30
Cromo Total mg/kg PS <lc 91.8 272 $-20/046740 <C 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <lC 934 0.98 §-20/046740 <1C 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <lC 96.4 123 $-20/046740 <LC 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <lC 90.7 0.77 $-20/046740 <lC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <lC 1124 235 5-20/046740 <C 70a130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 1038 352 $-20/046740 <lC 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <lC 95.4 115 5-20/046740 <LC 702130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 96.7 3.12 5-20/046740 <lC 70a130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <lC 106.5 2,06 $-20/046740 <lC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <lC 1046 377 5-20/046740 <lC 70a130 <30
Niguel Total mg/kg PS <Lc 107.2 194 $-20/046740 <lC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <lC 995 334 $-20/046740 <lc 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <c 91.2 0.81 5-20/046740 <lC 70a130 <30
Potasio Total mg/kg PS <lC 96.9 313 5-20/046740 <lc 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 91.2 0.80 5-20/046740 <C 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <c 983 3.25 $-20/046740 <C 70a130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 937 1.02 §-20/046740 <lC 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <lC 979 135 $-20/046740 <lC 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <lc 883 057 $-20/046740 <lc 702130 <30
Zinc Total mg/kg PS <lC 96.2 1.22 $-20/046740 <lC 702130 <30
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ANEXO G

Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas en
el sitio S0142



Qefa:

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de las
comunidades hidrobiolégicas para la identificacion del sitio
S0142, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y

departamento Loreto.

Ejecucion

26 de octubre de 2020

2018-05-0003 Codigo
de accion

Programada

23 de diciembre de 2020

0002-9-2020-415

Reporte N.°: 112-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacién

Evaluacion Ambiental para la Identificacién de Sitios

Impactados
b. Distrito Andoas
c. Provincia Datem del Marafion
d. Departamento Loreto
e. | Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. | Cuenca/ Microcuenca Pastaza / PAS-48

h. | Ambito de estudio

El sitio S0142, esta ubicado dentro del territotio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas en la quebrada
Ismacafio; a pocos metros del tanque de combustible JP-
1, proximo a las instalaciones del aerédromo «Alférez

FAP Vladimir Sara Bauer»

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Jessica Adela Espino Ciudad

Bidloga

Campo, analisis de muestras
(peces) y gabinete

Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

Bach. en Ciencias Biolégicas

Campo, analisis de muestras
(macroinvertebrados bentdnicos) y
gabinete

2. DATOS DEL MONITO

REO

Tipo de evaluacién

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobioldgicas
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REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento:

Fimnado digitalmente por:

LEOMN ANTUMEZ Mlena Jenny
FAL 20521288760 soft

hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 23/12/2020 01:01:28-0500

DIGITAL

Firmade digitalmente por:
ENEQUE PUICON Ammando
hartin FAL 205212868769 soft
hdotiva: Doy W™ B®

Fecha: 23/12/2020 11:58:32-0500

DIGITAL

Firnado digitalmente por:

GAWB 0A MENDOZA Miriam
Lizbeth FIR 70432858 hard
hativa: Soy el autor del
docurmento

Fecha: 23/12/2020 12:24:22-0500

DIGITAL

Firnado digitalmente por:
ESPING CIUDAD Jessica

Adela FIR 41434632 hard

hdotiva: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 23/12/2020 12:15:32-0500
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3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacién relacionada a los métodos empleados en la
evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio S0142, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacion del estado ecolégico del medio acuatico (Roldan, 2008;
Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e indirectamente por
el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiolégicas en ambientes |6ticos (quebrada) y lénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Compon_ente/ Autc_vrldad Pais Referencia Ao Seccién
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y analisis de 5.1.2 Técnicas de colecta —
Comunidades Ministerio del comunidades biolégicas: bentos (macroinvertebrados)
- L Ambiente Peru plancton, perifiton, bentos 2014
hidrobioldgicas ) !
(Minam) (macroinvertebrados) y necton 6.1.2 Disefio del
(peces) en aguas .1.2 Disefio del muestreo —
continentales del Peru necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentonicos de orilla se utilizd una red tipo D-net en un area de aproximadamente
0,3 m% La muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol
al 70 % vy etiquetada para su posterior analisis cualitativo y cuantitativo por los
taxénomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizé una red de arrastre de 5 m de largo y red
de mano (cal cal) con 10 intentos de esfuerzo de pesca c/u. Los ejemplares
colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3 % y luego de unos minutos
fijados en formol al 10 % por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016).
Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa
y preservados con una solucion de alcohol al 70 % dentro de bolsas herméticas,
debidamente etiquetados con los datos de los puntos de muestreo (cédigo de
campo, nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).

3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.
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Se evaluaron en total dos puntos de muestreo hidrobiolégico, ambos ubicados en la
quebrada Ismacafio. En la Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobioldgicas
evaluadas en la zona de estudio y los puntos de muestreo.

Tabla 2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobioldgicas Puntos de muestreo Cantidad

Quebrada Ismacafio Macroinvertebrados benténicos y peces S0142-HB-001, S0142-HB-002 2

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de estos puntos de
muestreo se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

Nombre Cédigo del Coordenadas UTM
. | cuerpo 9 WGS 84 Zona 18M Altitud -
N receptor punto de Norte (ms.n.m.) Descripcién
muestreo Este (m) (m) B

Punto ubicado en la quebrada Ismacafio,
° aguas arriba del area del sitio, a
'S S0142-AS- aproximadamente 75 m al noreste del
! S 001 337910 | 9690568 212 tanque de combustible JP-1- Lote 192 y a
g 115 m al noreste del aeropuerto «Alférez

© FAP Vladimir Sara Bauer».
B Punto ubicado en un tramo de la quebrada
g S0142-AS- Ismacafio, a aproximadamente a 60 m al
2 8 002 337937 | 9690480 221 sureste del tanque de combustible JP-1—
Lote 192 y del aeropuerto «Alférez FAP

Vladimir Sara Bauer».

Nota: La precision de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de +3 m

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis de comunidades
hidrobioldgicas

N° Comunidades

. o . Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiolégicas/Parametro

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part

. . * . 2

1 Macroinvertebrados benténicos 10500 C.1.2. 23rd Ed. 2017 Organismos/0,3 m 2
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-

2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd Individuo/muestra 2

Ed. 2017

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico

. . . N.° de certificado de
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Wy
Equipo de Garmin Montana 680 4HU004997 -
posicionamiento GPS
Camara digital Canon Powershot D30BL 92051001994 -
Red D-Net - - - -
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N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie . s
calibracién

Red de arrastre - - - -

Red de mano o «cal
cal»

Tamiz / Malla tamiz -- - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobioldgicas y su posterior
andlisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perl», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio S0142, se procedi6 a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se representd la clasificacion taxondmica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y de peces evaluados en el cuerpo de
agua asociado al sitio S0142. Los resultados de clasificacion taxondmica de estas
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de
ensayo N.° MIB0052-2020-OEFA/DEAM (macroinvertebrados bentonicos) y N.° 171-2020-
OEFA/GEMA (peces).

La evaluacion de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxondémica de orden,
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos
resultados se correlacionan con los valores de TPH y metales (los mas representativos),
en especial en los casos donde alguno de estos parametros supere alguna de las
normativas de referencias: ECA para Agua superficial y CEQG (Norma Canadiense) para
Sedimentos.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia para macroinvertebrados
bentdnicos se analizaron en base a la densidad de la muestra representandose los
resultados en organismos/0,3 m? y para peces en niimero de individuos.

Para el caso de la ictiofauna, también se determino:

e Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90 % de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, uso como carnada para pesca,
etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de ingreso del contaminante
al hombre (directo o indirecto).

e Composicién tréfica: Categoria trofica en relacién a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), omnivoro; permitira
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sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
tréfica.

e Caracterizacion funcional: La determinacién de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o comportamentales. Se calculd la
presencia de cada grupo funcional por punto de muestreo, ver Tabla 6. También es
importante identificar el grado de migracion del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

) Tamafo del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o -
Grupo funcional Habitat
cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequerio a o moverse rio arriba en corrientes rapidas. | Rapidos y aguas
- Deprimido .
torrente mediano Ademas, boca a manera de ventosa, | de torrente
odontodes u otros apéndices que les
permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
. Mediano a I ) . . 2 .
benténicos de no rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio
torrente 9 sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
Pequefio a L Presentan vejiga natatoria bien
Peces de pozas - Comprimido ) Remansos, pozas
mediano desarrollada y viven en bancos de arena.
I Fusiforme con Columna de agua
. Amplio rango . . . h
Peces pelagicos de tamario forma No realizan migraciones. de corrientes
hidrodinamica rapidas y pozas
Fusiforme o
) . Columna de agua
- Mediano a deprimido con . . . . h
Peces reofilicos Realiza migraciones medianas y largas. de corrientes
grande forma ra0idas v pozas
hidrodinamica pidasyp

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.
b) Analisis organoléptico

Se realizara en campo y se adicionara observaciones en laboratorio, principalmente en
especies de consumo 0 en aquellas que presenten alguna caracteristica u observacion
particular (tumoraciones, laceraciones, hematomas, quistes, etc.) en macroinvertebrados
bentdnicos y peces.

c) Bioindicacién y estado ecoldgico del ambiente acuatico

Basado en el uso de organismos acuaticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acuatico y su entorno, para conocer la calidad del agua y el estado ecoldgico del
medio. En algunos casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de
afectacion en el ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se
identifican valores bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecoldgicos
evaluados, podria sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO
AFECTACION, existen otros «estresores ambientales», cambio en la vegetacion riberefia,
en el uso de suelos en areas préximas o en los puntos de evaluaciéon, que de manera
directa o indirecta modifican los tipos de microhabitats, el estado de las riberas, la
composicion y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente estos receptores
ecoldgicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida.

c.1 Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col)
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La calidad de los habitats acuaticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de invertebrados
acuaticos. Se empleara la adaptacion colombiana de este indice, por considerarse que
existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de altitud, latitud y
diversidad de familias taxonémicas de macroinvertebrados bentdnicos, respecto a otros
paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en la Tabla 7, donde las
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminacién organica, y aquellos
organismos de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2).
Los organismos cuyas puntuaciones son intermedias corresponderian a los grupos
facultativos.

Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice
BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, 10
Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae, 9
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, = Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, 8
Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 7
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae
Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae, 6
Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae,

Tabanidae, Thiaridae 5
Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, 4
Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae 3
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacién obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacion (ver Tabla 8).

Tabla 8. Calidad de las aguas de acuerdo a la valoracién del indice BMWP/Col

Clase Calidad Valor Significado Color
| Buena > 150; 101 - 120 Aguas muy limpias a limpias Azul
Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas
Il Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas
[\ Critica 16 - 35 Aguas muy contaminadas |
V Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas \

Fuente: Roldan, 2003.
c.2 indice de Integridad Biética (IBI)

El indice de Integridad Biética (IBI), es un sistema de calificacién del habitat que evalua la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
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regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Peru (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBI esta
disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces:
riqueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicion y abundancia de los
peces

(Tabla 9).

Tabla 9. Puntuacién utilizada en la determinacion del indice de Integridad Bioldgica
(IBl) para comunidades de peces

Categoria / Métrica Puntuacion
5) 3 1
Riqueza y composicion de especies
1. Numero de especies >80 40 - 80 <40
2. Numero de Characiformes >16 <10 - 16> <10
3. Numero de Siluriformes >13 <8-13> <8
4. Numero de Gymnotiformes > 22 13-22 <13
5. Otros 0 1-16% 16 %
6. Presencia de especies tolerantes 0 1 >2
Composicion trofica de las especies
7. Omnivoros <20 % 20-45% >45 %
8. Detritivoros >2% 1% 0%
9. Carnivoros >3 % 1-2% 0%
Abundancia y condicién de los peces
10. Numero de individuos >80 48 - 80 <48
11. Saludables >6 % 1-6% 0 %
12. Lesionados 0% 1-2% >3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBI depende
del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacion minima
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE, el maximo valor a obtener
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver
Tabla 10).
Tabla 10. Calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base a la
puntuacion obtenida con el IBI

indice de Integridad Bioldgica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24)
@)
(37-48)
(49-60) Excelente

c.3 Evaluacién Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacion de los cuerpos de agua. Se us6 por primera vez en
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptacion para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin (citado por
Meza-Vargas, 2014). Consiste en la calificacion de 15 criterios fisicos del ambiente (Tabla
11) donde la puntuacion depende de la intensidad que presenta cada atributo con valores
de: 1, 3, 5, 7 6 10. El puntaje de evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra
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de la suma de los valores dados a cada criterio. Las 10 primeras medidas son aplicables
en todos los casos, mientras que los 5 Ultimos criterios son opcionales, dependiendo de si
sea aplicable o no para el ambiente acuético de estudio (Newton et al., 1998).

Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacién visual de quebradas (SVAP)
Medida Criterios Puntaje
Condicion del canal
Alteracion hidrologica
Zona riberefia
Estabilidad de la orilla
Apariencia del agua
Enriquecimiento de nutrientes
Barreras al movimiento de los peces
Cobertura para peces
Pozas
Habitat de macroinvertebrados
Cobertura o ensombramiento
Presencia de estiércol
Salinidad
Rapidos pequefios con sustrato atascado
Macroinvertebrados observados

alrlDIN|D|a|o|e(N|o|o|s|w| N =

Finalmente se obtiene la calificacién de conservacion de acuerdo a los rangos que figuran
en la Tabla 12.

Tabla 12. Calificacion del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP

Calificacion Puntuacion
<6.0
7.5-8.9
>9.0 Excelente

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion
hidrobiolégica realizada en el sitio S0142. Se evaluaron 2 puntos de muestreo ubicados en
la quebrada Ismacafo. En la Tabla 13 se detallan las comunidades evaluadas y matrices
adicionales desarrolladas en el sitio S0142.

Tabla 13. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqueza y Bioindicacion y
NE Zec:twl?d?: Puntos de muestreo abundancia org/a\?]zllzgico . h:\all\lllgz/ad ecoldgica
MIB * Peces Col IBl | SVAP
1 Quebrada S0142-HB-001 X X X X X X
2 Ismacafio S0142-HB-002 x x x x X x
*) : MIB: Macroinvertebrados benténicos
(x) : Se realizé el muestreo de comunidades hidrobioldgicas / se realizé el andlisis para determinar su

bioindicacion y calidad ecoldgica del medio acuético
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a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1 Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0142 se identificaron 19 taxones distribuidos en 4 phyla: Annelida (clase
Clitellata: una especie), Arthropoda (12 especies), Mollusca (cuatro especies) y Nematoda
(una especie). A nivel de orden la comunidad estuvo conformada por 12 érdenes, de los
cuales Diptera (cinco especies) fue el mas dominante. El punto S0142-HB-001 presento
mayor riqueza de organismos con 16 taxones mientras que el punto S0142-HB-002
presentd 12 taxones.

18
* Tolerantes B Ostracoda**
16 ** Facultativos
*** |ntolerantes B Nematoda ND*
(sensibles) . .

14 B Architaenioglossa**
> B Hemiptera**
21
2 B Clitellata ND*

O
(0]
a 10 B Acariformes ND*
(%}
¢ 2 o
2 3 B Hirudinida
g [ u Veneroida*
3
-:—; 6 Basommatophora**
a 1 Coleoptera**
B Odonata**
2 :
¥ Diptera*
0
S0142-HB-001 S0142-HB-002

Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por
punto de muestreo segun orden en el sitio S0142

La densidad total en el sitio S0142 fue de 161 organismos/0,3 m?, el orden Vener0|da
representada por la familia Pisidiidae fue eI mas abundante (83 organlsmos/O 3m? 51 %),
seguido por Diptera (43 organismos/0,3 m?% 27 %) los demas érdenes estuweron menos
representados. Ver Figura 2 y Anexo A.1.

Odonata

Coleoptera 4%
H|rud|n|da Basommatophora
y 2
___Acariformes ND 2%
Clitellata ND 2%

Hemiptera
1%

Otros 1%

Pagina 10 de 22




REPORTE DE RESULTADOS

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos
segun orden en el sitio S0142

Entre las especies de macroinvertebrados benténicos no se han identificado especies de
importancia alimenticia para las poblaciones riberefas ni nativas del lugar.

Los organismos tolerantes Basommatophora (Familia: Pisidiidae) y Diptera predominaron
en ambos puntos de muestreo. Sin embargo, la mayor abundancia se registré en el punto
de muestreo S0142-HB-002, siendo el orden Basommatophora (Familia: Pisidiidae) el mas
abundante (48 organismos/0,3 m?) seguido de Diptera (8 organismos/0,3 m?), ver Figura 3.

mm Veneroida*®

50 s Diptera*

Odonata**

Coleoptera**
40 = Hirudinida*
3535

. . mmmm Basommatophora**
Total Chironomidae:

40 organismos/0,3m? mm Acariformes ND*

30 mmm Clitellata ND*

s Hemiptera**

Abundancia (N)

mmm Architaenioglossa**
20 Hm Nematoda ND*

«=g= Chironomidae*

10 * Tolerantes
** Facultativos

*** Intolerantes

2 (sensibles)
o N -
$0142-HB-001 $0142-HB-002

Figura 3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por
punto de muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0142

a.2 Peces

Se colectaron 12 especies nativas amazonicas, distribuidas en seis familias y cuatro
ordenes. El orden Characiformes «peces con escamas» fue el mas diverso con seis
especies (50 %), seguido por Cichliformes (tres especies, 25 %), Gymnotiformes «peces
eléctricos» (dos especies, 17 %) y Siluriformes (una especie, 8 %). El punto S0142-HB-002
presentd mayor riqueza (ocho especies); mientras que, el punto S0142-HB-002 presento
seis especies, siendo un numero similar de especies identificadas y con dominancia de los
«peces con escamas» del orden Characiformes, ver Figura 4 y Anexo A.2.
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9

8 Total: 8 Cichliformes
—~ 7 2
2% Total: 6
_8 6 = Siluriformes
[}
2 5
8
o 4
° .
°o 3 = Gymnotiformes
£
E 2

1 m Characiformes

0

S0142-HB-001 S0142-HB-002
Quebrada Ismacario

Figura 4. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0142

Dentro de los peces Characiformes, la familia Characidae destaca debido a su mayor
representatividad (cinco especies), también fue identificada la familia Lebiasinidae (una
especie) grupos que son tipicos de ambientes acuaticos de aguas negras de flujo lento.

La abundancia total fue de 27 organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes
(13 individuos; 48 %), Gymnotiformes (seis individuos; 22 %), Cichliformes (siete
individuos; 26 %) y Siluriformes (un individuo; 4 %), ver Figura 5 y Anexo A.2.

Siluriformes
4%

Cichliformes
26%

Figura 5. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0142
e Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presentd en el punto de muestreo S0142-HB-002 (92
organismos) de la quebrada s/n, con predominancia del orden Characiformes «peces con
escamas». La estructura comunitaria lo conforman principalmente grupos de pequeiios
peces conocidos como «mojarras» (1 Hemigrammus luelingi, 1 Hemigrammus lunatus, 7
Hemigrammus, 1 Hyphessobrycon aff. margitae), «flechitas» (2 Pyrrhulina obermuelleri),
evidenciandose también la presencia de «bujurquis» (2 Laetacara flavilabris, 3
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Apistogramma sp.), estos peces representan aproximadamente el 74 % del total de
organismos capturados en el sitio. Ver Figura 6 y Tabla 14.

mmmm Characiformes mss= Gymnotiformes Siluriformes Cichliformes ==@==Hemigrammus sp

20 8

Abundancia (N)

S0142-HB-001 S0142-HB-002

Quebrada Ismacafio Especies abundantes

Figura 6. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden y
especies dominantes en el sitio S0142

No se han identificado especies introducidas en el lugar, el 100 % corresponde a especies
nativas amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional (Apistogramma sp.
«bujurqui» y Rineloricaria sp. La mayoria de especies registradas tiene algun tipo de uso
actual o uso potencial, como Laetacara flavilabris «bujurqui» que es una especie de
consumo directo (alimento), otras como las «macanas» (Gymnotus carapo y
Brachyhypopomus beebei) suelen ser usadas como carnada o empate para la captura de
peces mas grandes y también ornamental; también se han identificado especies con
potencial uso ornamental o ya aprovechadas de esa forma en otros lugares (segun
reportes de Direpro-Loreto comercializadas para acuarismo a nivel nacional y para
exportacion), ver Tabla 14.

No se han identificado «grandes migradores» en la quebrada Ismacafio, la mayoria de
peces registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta
distancia y movimientos transversales).

Tabla 14. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos

Ne CLASIFICACION TAXONOMICA ~ Total CARACTER Uso
Orden Especie individuos IE|M

1 | Characiformes Hemigrammus luelingi 1 Ornamental
2 | Characiformes Hemigrammus lunatus 1 Ornamental
3 | Characiformes Hemigrammus sp 7 1 ML No conocido*
4 | Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae 1 X No conocido
5 | Characiformes Moenkhausia oligolepis 1 ML Ornamental
6 | Characiformes Pyrrhulina obermuelleri 2 7,41 X ML Ornamental®
7 | Gymnotiformes Brachyhypopomus beebei 3 11,11 | x O, Carnada
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N° CLASIFICACION TAXONOMICA Total AR CARACTER U
Lo .R. SO
Orden Especie individuos N[I|E| M

8 | Gymnotiformes Gymnotus carapo 3 11,11 X O, Carnada
9 Siluriformes Rineloricaria sp. «Loreto» 1 ! X L Ornamental*
10 Cichliformes Apistogramma sp. «eunotus» 3 11,11 X . ML Ornamental*
1" Cichliformes Bujurquina labiosa 2 7,41 X ML Ornamental*
12 Cichliformes Laetacara flavilabris 2 7,41 X L | Consumo/ Ornamental
AR. : Abundancia relativa
[  :Especies mas abundantes
[  : Especies raras o menos abundantes

CARACTER

[0  : N (Nativo),

: E (Endémico) y

| (Introducido)

M (Migrador): MC Migracién Corta, MM Migracion Mediana, MG Migracién Grande. ML Migracion Local, no pasa

fronteras)

*Con potencial uso ornamental

e Composicion trofica

A nivel de riqueza (numero de especies) y abundancia (nimero de individuos) el nivel
tréfico CARNIVORO fue dominante en los dos puntos de muestreo con un total de cinco
especies cada uno; siete y 15 individuos; respectivamente. Es preciso indicar que el grupo
DETRITIVORO est4 presente solo en el punto S0142-HB-002, ver Tabla 15.

Tabla 15. Composicion tréfica de la ictiofauna identificada en la zona de estudio.

RIQUEZA Total especies ABUNDANCIA Total individuos
S0142-HB-001 | S0142-HB-002 ©) S0142--HB-001 | S0142--HB-002 (N)
Omnivoro 1 3 4 1 3 1
Carnivoro 5 5 7 7 15 22
Detritivoro 0 1 1 0 1 1
Total 6 8 12 8 19 27
DETRITIVORO OMNiIVORO CARNIVORO

Rineloricaria sp.

Se alimentan del detritus (incluye materia organica
del fondo, algas, hongos, protozoos, etc.), podrian

incorporar

afectacion en el fondo.

contaminantes en caso de existir

Hyphessobrycon aff. margitae

«mojarra»

Moenkhausia oligolepis
Pyrrhulina eleanorae «flechita»

Presentan un amplio rango trofico,
pueden ingerir detritus, algas, larvas

de insectos
terrestres, etc.

acuaticos,

insectos

Hemigrammus luelingi «<mojarra»
Hemigrammus lunatus «mojarra
Hemigrammus sp

Gymnotus carapo «macana»
Brachyhypopomus beebei
«macana»

Apistogramma sp. «bujurqui»
Laetacara flavilabris «bujurqui»
Bujurquina labiosa «bujurqui»

B — —

s ‘
A pd

Incluye los items alimenticios
insectivoro, invertivoro, piscivoro,
entre otros, en base a dieta
animal.

e Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor nimero de
especies de pozas (nueve especies), seguido por los peces pelagicos (dos spp) y un
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menor numero los peces bentdnicos (una especie). Los peces pelagicos son nadadores
activos, ver Tabla 16.

Tabla 16. Principales grupos funcionales de la ictiofauna del sitio de muestreo

N°

ESPECIE

GRUPO FUNCIONAL

P | PT

PP

BNT

N

Hemigrammus luelingi

X

Hemigrammus lunatus

X

Hemigrammus sp

Hyphessobrycon aff. margitae

Moenkhausia oligolepis

Pyrrhulina obermuelleri

Brachyhypopomus beebei

Gymnotus carapo

Ol o | Nl || w|N

Apistogramma sp. «eunotus»

-
o

Bujurquina labiosa

=N
N

Laetacara flavilabris

12

Rineloricaria sp. «Loreto»

P: Pelagicas
PP: Peces de pozas
BNT: Benténicos de no torrente

uP ©PP EBNT

S0142-HB-001
S0142-HB-002

Quebrada Ismacafio

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales
R: Reofilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentonicos de no torrente.

Durante las actividades de ejecucién (fase de campo), se evidencié en la superficie del
agua de la quebrada Ismacafio, iridiscencia en el punto S0142-HB-002 y presencia de
espuma blanquecina en el punto S0142-HB-001, ubicados aguas abajo y aguas arriba del
evento ocurrido (derrame de diésel), respectivamente; sin embargo, los resultados
obtenidos del analisis de TPH en el sedimento de estos puntos, no muestra excedencias
respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense), por lo que aparentemente no

tendria un impacto ecoldgico negativo, ver Tabla 17 y Figura 7.

Tabla 17. Resultados de TPH en sedimentos comparados con la Norma Canadiense

Protocolo de deteccion ecoldgico

Sitio S0142 Anexo 2 del Manual de usuario del
Atlantic RBCA para sitios
Parametro | Unidad | S0142-SED- S0142-SED- S0142-SED- impactados con petréleo en el
001 002 003 Atlantico canadiense
SOM2HB- | s0142-HB-002 ; ESL®
Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH ‘ mg/Kg 126 <0,30 214 500
Riqueza de
macroinvertebrados 16 12 - -
bentdnicos (S)
Riqueza de peces (S) 6 8 - -

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01231(AGQ Peru S.A.C.).
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento
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Figura 7. A. Iridicencia en la superficie del agua en el punto SO142-HB—002,quebrada
Ismacaro. B. Presencia de espuma en la superficie del agua en el punto S0142-HB-001,
quebrada Ismacafo.

b) Analisis organoléptico

No se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni peces.

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuético

En la Tabla 18 y Figura 8 se detallan los resultados de bioindicacion y estado ecolégico de
la quebrada Ismacafio del sitio S0142.

BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados en ambos
puntos de muestreo fueron de calidad DUDOSA, encontrandose la condicién mas
baja en el punto S0142-HB-002, aguas abajo del escurrimiento en la quebrada del
derrame del tanque de combustible JP-1- Lote 192.

IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
POBRE en ambos puntos de muestreo.

SVAP: Los resultados de calidad ecologica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue BUENO, con el punto de
muestreo S0142-HB-002 mas conservado ecolégicamente, aunque limitado en
diversidad.

Tabla 18. Resultados de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0142.

indices o parametros de medicién Puntos de muestreo
S0142-HB-001 S0142-HB-002

Valor 44 31

BMWP/Col Color Amarillo Amarillo
Calidad de agua DUDOSA DUDOSA
Valor 24 24
Estado de conservacion POBRE POBRE
Valor 8,5 7,9

SVAP Color Verde Verde

Calidad ecolégica BUENO BUENO
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Figura 8. Esquema de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0142.

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de hidrégeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla 20, estos corresponden a ambientes acuaticos tipicos de
aguas negras, con pH acido, gran transparencia, etc. La biodiversidad encontrada también
corrobora ello, ya que estos organismos estan adaptados a estas condiciones naturales
del cuerpo de agua.

Tabla 19. Datos de campo en el sitio S0142.

- Parametros
Cadigo del punto de muestreo
T (°C) OD (mg/L) pH CE (us/cm)
S0142-HB-001 24,6 2,10 5,83 13,93
S0142-HB-002 31,1 2,20 5,56 15,09

5. DISCUSION

La quebrada Ismacafio corresponde a ambientes acuaticos de aguas negras, que se
originan en el bosque humedo del llano amazdnico. La coloracion de sus aguas, negro
rojizo (café oscuro o té cargado) asi como los valores registrados de los parametros
fisicoquimicos (pH, conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto por Maco Garcia,
2006.

Para las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos en el sitio S0142, la riqueza
estuvo conformada por 19 taxones, estos resultados son bajos en cuanto a composicién
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taxondémica comparado con lo reportado en otros estudios realizados en la Amazonia
Peruana (Ortega et al., 2010), siendo los bivalvos de la familia Pisidiidae y estadios
larvarios de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta) los mas abundantes. La presencia
de los bivalvos esté influenciada por la presencia de vegetacion en el cuerpo de agua que
actuan como sustratos potencialmente estables para la colonizacién de estos organismos.

El punto de muestreo S0142-HB-001 presenté mayor riqueza (16 especies) y ligeramente
mayor valor de la calidad biolégica (44) determinada referencialmente a partir del
BMWP/col, presentando una calidad: DUDOSA, que significa que presenta aguas
moderadamente contaminadas. Esto debido a una mayor riqueza de este punto. En
cambio, el punto S0142-HB-002, presentd menor riqueza de especies (12 especies) y
menor valor de la calidad biolégica (31) determinada referencialmente a partir del
BMWP/Col, presentando también una calidad; DUDOSA. Esto probablemente debido a
que los puntos de evaluacion se encuentran cerca y aunque no excede el valor limite de la
guia canadiense.

Asimismo, considerando la abundancia y dominancia de taxones tolerantes y de amplio
espectro de condiciones ambientales, podemos sospechar que el evento de derrame
produjo la disminucion de la riqueza y abundancia de especies sensibles, y aumenta
significativamente la abundancia de grupos tolerantes como lo reportado en otros estudios
(Pettigrove y Hoffmann, 2005).

Para los peces se registraron 12 especies nativas amazodnicas (algunas tolerantes a la
contaminaciéon del medio), la mayoria adaptada a vivir en zonas calmas como pozas vy
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la
quebrada (peces pelagicos como Brachyhypopomus beebei y Gymnotus carapo)
(Valenzuela-Mendoza, 2018), éstos ultimos debido a su mayor movilidad podrian contribuir
al transporte de algin contaminante. Laetacara flavilabris «bujurqui» especie de consumo
directo (Garcia-Davila et al., 2018), también se han reportado peces eléctricos «macanas»
que suelen ser usados como carnada para pesca, por lo que, de presentarse alguna
contaminacion en estos peces, estos contaminantes podrian ingresar al hombre. Las
especies colectadas son predominantemente de habitos carnivoros (ocho especies) pero
en numero de individuos la dominancia corresponde a los peces omnivoros, adaptados a
vivir en zonas con presencia de vegetacion sumergida o flotante y en lugares poco
profundos, agrupados en pequefios cardimenes incluso con especies de géneros distintos
(Galvis et al., 2006), como los identificados en los puntos de colecta. En el caso de peces
se observa que en el punto S0142-HB-002 el valor de TPH disminuye a un valor de <0,03
mg/kg; mientras que, la riqueza de especies aumenta de seis a ocho especies y se
evidencia la presencia de una especie detritivora, la cual consume el sustrato del
microhabitat en el que se encuentra; este incremento de especies estaria relacionado a
que se encontraron mayor cantidad de refugios y la disminucién del TPH (vegetacion
flotante y enraizada), ver
Figura 9.
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Figura 9. Valores de TPH en sedimento, en relacion a los grupos tréficos de peces en el
sitio S0142

Es importante sefialar que la presencia de numerosos microhabitats adecuados para los
peces, asi como la mayor proteccion riberefia (en algunos sectores), disponibilidad de
alimento autdctono y aléctono (proveniente del exterior: fuera del agua), son factores que
favorecerian la colonizacién de estos organismos en el ambiente acuatico. Algunas
especies de peces no pudieron ser identificadas al nivel taxonémico de especie, debido a
su no correspondencia en los caracteres de diagnosis con las especies actuales descritas
para el Peru, por lo que podria tratarse de alguna posible nueva especie entre las que se
encuentran dos casos de endemismo regional (Hyphessobrycon aff. margitae «mojarra» y
Apistogramma sp. «bujurqui»). El orden Characiformes fue el predominante con 12
especies, siendo la familia Characidae la mas representativa (6 especies), concordando
con anteriores estudios para la Amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 2007; Van der
Sleen & Albert, 2017; Dagosta & De Pinna, 2020).

Los resultados de DUDOSA para el indice BMWP/Col, reflejan que las condiciones
actuales del medio acuético no son buenos para la mayoria de organismos, ya que se ha
evidenciado principalmente la dominancia de grupos de macroinvertebrados tolerantes
como es el caso de la familia Chironomidae. La puntuacién asignada a la familia
Chironomidae es muy baja (2) debido a su poca exigencia ambiental, ya que estan
adaptados a soportar situaciones de baja oxigenacion, pH &acido, descomposicion de
materia organica, flujo lento del agua, etc. (Roldan, 2003). Para el indice basado en peces
(IBI), la calificacion obtenida corresponde con el estado de conservacion POBRE, las
condiciones de dominancia de peces CARNIVOROS, asi como la baja riqueza y presencia
de grupos tolerantes son los que han determinado esta calificacion (Ortega et al., 2007).
Respecto a la calidad ecoldgica obtenida con el SVAP, con resultados de BUENO en
ambos puntos de muestreo, indicaria que las condiciones ecoldgicas serian 6ptimas para
la prolifereaciéon de la fauna acuatica; sin embargo, sabemos que ocurrié un evento de
derrame de diésel lo que pudo ocasionar que las condiciones ambientales y ecoldgicas
cambien y disminuyan ciertos grupos sensibles y solo prevalezcan los grupos tolerantes.
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CONCLUSIONES

De la evaluacién de comunidades hidrobioldgicas se identificaron 19 taxones para
macroinvertebrados bentoénicos, siendo los artropodos los mas representativos, y
se registraron 12 especies para peces, siendo el orden Characiformes el mas
representativo.

La menor riqueza y mayor abundancia de organismos tolerantes en las
comunidades evaluadas indicaria cierto grado de perturbacién pasada en el
ecosistema acuatico evaluado.

Los valores obtenidos con el indice SVAP indican que la quebrada Ismacaino
presenta buenas condiciones en la zona ribereia y que aporten al medio acuatico
para que se establezcan las comunidades acuaticas.

Los valores obtenidos con los indices BMWP/Col y IBI indican que en la quebrada
Ismacanio estan presentes organismos tolerantes, luego del evento del derrame de
diésel.

El presente reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0142.
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8. ANEXOS
Anexo A Resultados
Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Anexo A.2

Resultados de peces
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 052-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz| Sedimento epicontinental

Sedimento epicontinental

Area de muestreo 0,3 m?

0,3 m?

Numero de muestras:|DOS (2)

Codigo del punto de muestreo:

$0142-HB-001

$0142-HB-002

Fecha de muestreo : 2020-10-26 2020-10-26
Hora de muestreo: 10:30 08:50
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m?)
Nematoda ND ND ND Nematoda ND 0 1
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 3 0
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 3 3
Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae Pisidiidae ND 35 48
Mollusca Gastropoda Architaenioglossa Ampullaridae Pomacea sp. 1 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae Ancylinae ND 1 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae Planorbinae 2 1
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 2 1
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 4 2
Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Gerridae ND 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae ND 4 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Pachydrus sp. 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 17 5
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 15 3
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanidae ND 1 0
Arthropoda Arachnida ND ND Acariformes ND 1 0
Arthropoda Ostracoda ND ND Ostracoda ND 1 1
S (Total de taxones) 16 12
N (Abundancia) 92 69
OBSERVACIONES
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable
del muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no
deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N.° 171-2020-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Codigo GEMA GEMAO00001 GEMA00002
Producto declarado por el solicitante N.A. N.A.
Matriz analizadal Biota Biota
Condicion de la muestra Preservada Preservada
Cadigo del punto de muestreo: S0142-HB-001 $0142-HB-002
Fecha de muestreo (AAAA-MM-DD) 2020-10-26 2020-10-26
Hora de muestreo (HH:MM) 10:30 08:50
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIES
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus luelingi 0 1
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus lunatus 2 1
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus sp. 2 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae 0 2
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Moenkhausia oligolepis 6 8
Chordata Actinopteri Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina obermuelleri 8 19
Chordata Actinopteri Gymnotiformes Hypopomidae Brachyhypopomus beebei 0 0
Chordata Actinopteri Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus carapo 0 0
Chordata Actinopteri Siluriformes Loricaridae Rineloricaria sp. "Loreto” 0 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. "eunotus” 0 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Bujurquina labiosa 0 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Laetacara flavilabris 0 0
S (Total de especies) 4 5
N (Abundancia) 18 31
OBSERVACIONES|N.A.: No aplica.
PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version:

Fecha de aprobacion: Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Central Telefénica 204-9100 2de?2
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Ficha para la estimacidn del nivel de riesgo del sitio S0142



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Versién: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 12/12/2020

[CODIGO SITIO: S0142 |NOMBRE POPULAR: No aplica

[PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador; BRYANT O'NELL POMEZ QUIROZ, Tercero evaluador
[PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Visita de reconocimiento: JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Tercero Evaluador, ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador.
Ejecucion de muestreos : BRYANT O'NELL POMEZ QUIROZ, Tercero Evaluador; JUAN GAMARRA ROJAS, Tercero Evaluador; EDGAR HUAMAN QUISPE, Tercero Evaluador; JHON INUMA
OLIVEIRA, Tercero Evaluador; MIRIAM GAMBOA MENDOZA, Tercera Evaluadora; JESSICA ESPINO CIUDAD, Tercera Evaluadora.

[PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Informe de visita de reconocimiento: Ronan Filomeno Gamarra Torres, Tercero Evaluador, AIME EDUARDO MEJIA COBOS, Tercero Evaluador, ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO,
 Tercero Evaluador.

El i6n de Plan de i Diana Pierina Carrefio Reyes, Tercero Evaluador; Raul Tupayachi Trujillo, Tercero Evaluador, MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO,
Especialista de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados, ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios
Impactados.

Reporte de Campo : BRYANT O'NELL POMEZ QUIROZ, Tercero Evaluador; JUAN GAMARRA ROJAS, Tercero Evaluador; EDGAR HUAMAN QUISPE, Tercero Evaluador; JHON INUMA
OLIVEIRA, Tercero Evaluador; MIRIAM GAMBOA MENDOZA, Tercera Evaluadora; JESSICA ESPINO CIUDAD, Tercera Evaluadora; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios
Impactados.

Reporte de Resultados : BRYANT O'NELL POMEZ QUIROZ, Tercero Evaluador; JUAN GAMARRA ROJAS, Tercero Evaluador; EDGAR HUAMAN QUISPE, Tercero Evaluador.
Elaboracién de IISI: BRYANT O'NELL POMEZ QUIROZ, Tercero Evaluador, TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ, Especialista de Sitios Impactados; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO,
Especialista de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios
Impactados.

FECHA DE EVALUACION DE Reconocimiento: 18 de marzo de 2018.
ICAMPO: Toma de muestras ambientales: 26 Y 27 de octubre de 2020

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Nuevo Andoas

ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA

DISTRITO Andoas EVALUACION: Durante las actividades de muestreo estuvo soleado, no se registraron precipitaciones.
[PROVINCIA Datem del Marafion
REGION Loreto La precipitacion mensual varia entre 179 y 290 mm con un promedio total de

2730,2 mm al afio (estacion Teniente Lopez ). Tomado del Estudio de Impacto
[';:'::m&i';ziﬁ:r“mu ELCVALY Ambiental (EIA) Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor
CUENCA Pastaza Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante Resolucion Directoral N.® 303-2011-
MEM/AAE, pagina 4.1.4-15

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

a ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 2 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
337878 9690486 222 337888 9690497 223 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
) D) No aplica, en la medida que los puntos del poligono han
337873 9690518 222 337902 9690549 224 sido tomadas de la imagen satelital del Google Earth, en
gabinete.
3 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) - ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
337977 9690478 225 337942 9690440 222 5662

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 224 (tomado de google earth) Cota inferior (msnm): 222 (Tomado de google Earth)

Distancia entre la cota superior e inferior (m) 114

i » ¥ El sitio S0142 corresponde a una zona baja de pendiente plana (0-2%), cuyo terreno aparece como una superficie de pequenas elevaciones.
Otra informacién relevante (pendientes)

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

[Describir si existen areas permanentemente o estacionalmente |El sitios S0142, si presenta areas inundables estacionalmente, se estima que en temporadas de lluvias se inunda mas de la mitad del sitio, puesto
inundadas que hacia el este del sitio pasa la quebrada Ishmacafio y en tiempo de lluvias el drea cerca a ella se inunda. Es una zona con drenaje pobre y muy
pobre, presenta suelo saturado predominantemente Limo-arcilloso.

[Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean u otro tipo de ? En el sitio S0142, no se identifican cochas. Sin embargo, en el sector este del sitio se
(describir) encuentra la quebrada Ismacafio

IACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, ibili de logistica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0142, se puede llegar via terrestre desde la localidad de Andoas debido a la existencia de una red de caminos
Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria |afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde Andoas hasta el aerédromo en camioneta es de aproximadamente 07 minutos
(distancia aproximada 1,3 km por trocha). Asimismo, tambien se puede acceder caminando desde la comunidad Nativa Nuevo Andoas
hasta el sitio S014: i una caminta de 25 min

Especificamente en el sitio S0142 no es posible establecer una campamento en lamisma zona, por ser un 4rea inundable e industrial;
sin embargo, a 0,65 km (en linea recta al suroeste) se encuentra la comunidad Nuevo Andoas en caso se requiera alojamiento.

de (describir)

En el sitio S0142, se observé la presencia de una quebrada en el sector este del sitio, que discurre con sentido de flujo hacia el sur, la
cual de acuerdo a los monitores ambientales tiene como nombre «Quebrada Ismacafio»

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algin uso simismo, en la zona del sitio S0142, se describe al rio Pastaza como el mas importante de la zona, éste se ubica a una distancia
aproximada de 900 m en direccion suroeste. De lo que se indago, se tiene referencia que el cuerpo de agua descrito es usado para
navegacion, comercio y uso recreativo por los pobladores de las comunidades cercanas.

Pégina 1 FICHA DE ESTIMACION DE NR



INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

[Nombre

comunidad nativa Nuevo Andoas 825 habitantes (Nuevo Andoas), seguin el Directorio Nacional de Centros Poblados del INEI - Tomo 4

N° POBLADORES (Censo INEI 2017)

DISTANCIA AL SITIO
Coordenadas centro poblado (UTM, ESTE NORTE PRECISION (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.) (km) OBSERVACION
WGS84)
337498 9689768 - 18 Sur 228 0,65 (lineal) Nuevo Andoas
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.
Fuentes de de aguas para la pozos de agua de y cursos

Cuerpo de agua con algiin tipo de uso més cercano
al sitio (nombre y distancia)

Se observo que en la comunidad nativa Nuevo Andoas
existen pozos de agua subterraneas para uso domestico
por parte de los pobladores de la zona. Asimismo, no se
lencontro informacion de pozo de agua subterranea en los
alrededores cercanos al sitio S0142. El pozo subterraneo
mas cercano al sitio S0142 tiene una distancia de 790 m

El cuerpo de agua mas cercano es la quebrada
Ismacafio que atraviesa la parte este del sitio.
Pozo de agua subterranea mas cercano al
|Asimismo, el rio Pastaza, la cual es usado para sitio (nombre y distancia)

navegacion, comercio y uso recreativo a 900 m en
direccion suroeste

Cuerpo de agua para pesca més cercano al sitio
(nombre y distancia)

al suroeste.
Se observé que el cuerpo de agua para pesca mas En el curso de la quebrada Ismacafio no es encuentra
cercano es el rio Pastaza, se estima 900 m en direccién ninguna captacion de agua; sin embargo, en la

Cuerpo de agua para consumo humano mas

suroeste del sitio. Se referencio que se pueden pescar = mo hum comunidad nuevo andoas en las orrillas del rio Pastaza
cercano al sitio (nombre y distancia)

especies como lisas, boquichicos, palometa, bagre, en las coordenadas 9689775 N/ 337296 E; se ubica el
Zungaro, Sardina entre otros. punto de captaciénmas cercana al sitio.

|Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas préximas al |Las areas de cultivo se encuentran en los alrededores de la comunidad Nuevo Andoas. La mas proxima se encuentra a 22 m al este del sito $0142

sitio (distancia y ubicacion)

en linea directa (coordenadas 338006 E / 9690493 N). Asimismo la zona de riesgo mas cercana se encuentra a 650 m al suroeste del sitio.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

La mayoria de la poblacion de la comunidad Nativa Nuevo Andoas se dedica a los trabajos de cultivo, a trabajos de pesca, caza y recoleccion,

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

Sitio dentro de operacién petrolera? (especificar)

El sitio se encuentra dentro del area de operacion del aerédromo  Alférez FAP Vladimir Sara Bauer. Asimismo el sitio abarca areas que no son
usadas por la actividad petrolera en la cual se observé flora y fauna silvestre.

Actividad historica en el si

y ultimo titular. Describir a la fecha.

El sitio S0142, se encuentra en el ambito en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador temporal la
empresa Pacific Stratus Energy del Perd (ahora, Frontera Energy) . Asimismo, anteriormente, el sitio S0142, se encontraba dentro del ambito
geografico del contrato petrolero Lote 1AB, que tuvo vigencia hasta agosto del 2015. El primer pozo exploratorio y descubridor de esta zona fue el
pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la compaiiia Occidental Petroleum Corporation of Pert hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto
del 2015, la compaiiia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peri S.A suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
6n de Hidrocarburos en el Lote 192, hasta por el plazo de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017 , quien se encuentra operando

etc.)
No se tienen antecedentes historicos ni evidencia de campo que se haya desarrollado actividades econémicas en el el sitio S0142 antes del uso
como aerodromo, al parecer su unico uso desde que se inicio las actividades petroleras en el Lote 192, se ha utilizado como un area de operaciones
del aerédromo Alférez FAP Alfredo Viadimir Sara Bauer.

Ademas, segun carta Puinamudt, se cita lo siguiente: «Sitio: en el territorio de Nuevo Andoas, ese punto se encuentra a 5m de distancia de 2
tanques, que se utiliza para proveer de combustible a las aeronaves. EI monitor informé que hubo un gran derrame de petroleo hace 10 afos (en
tiempos de PlusPetrol Norte) que afects la zona. Actualmente el aceite se encuentra hasta 5 cm de profundidad» el cual pudo haber contribuido con
la afectacion en el sitio S0142.

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, IISC u otros estudios) (colectadas en 6 puntos de muestreo), ninguna muestra superé el ECA para Suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-

referentes al sitio? Detallar

Documentos relacionados al mismo sitio se tienen:

-Carta PPN-OPE-0023-2015, mediante la cual Pluspetrol Norte S.A remite al OEFA informacion sobre referencias de zonas afectadas; de la revision
del documento se verifico que el sitio S0142 se encuentra vinculado con la referencia con cédigo CN-R168, que describe «Suelos potencialmente
impactados»

-El «Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R168 remitido al OEFA con Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, se precisa que dicha
informe se encuentra en proceso de revision por la autoridad competente. Ademas, de la revision de dicho informe, se tiene que de las 18 muestras

2013-MINAM; sin embargo, al realizar una comparacién con el ECA para suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM, una (1) muestra super6 el parametro Cadmio.

-Carta PPN-OPE-13-0090: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 1 O de mayo de 2013. Segun se sefiala en la citada carta, la
informacion se remitié en observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accion Inmediata y de Corto Plazo de la Resolucion Ministerial W
094-2013-MINAM, mediante la cual se declara en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza en los distritos de Andoas y Pastaza, provincia de
Datem del Mararion, departamento de Loreto. De la revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio impactado S0142 se encuentra
vinculado con el sitio denominado «CN-R168» con el codigo CN-R168 el cual se encuentra incluido en la lista de «sitios impactados y potencialmente

no incluidos en Ir de Gestion

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ;existen reportes de
afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?.

No se tiene registrados en el SINADA, denuncias relacionadas al sitio. No se tienen reportes de afectacion a la salud humana derivados de su uso.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacién o suelo removido,
lineas de Hc en vegetacion, presencia de manchas
en fauna o flora, etc.).

[El'sitio se emplaza en areas dentro del area de operacién del aerodromo Alférez FAP Viadimir Sara Bauer, préximo a una pequena planta en operacion de
almacenamiento de combustible que abastece a las aeronaves del aeropuerto, EI mayor porcentaje del sitio abarca zona de vida silvestre con flora abundante,
correspondiente a bosque en estado sucecional secundario y vegetacion arbustiva y hebécea en areas inundadas.

En cuanto a lo observado no se evidenci afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de
individuos),

¢ Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras en
superficie, desniveles, 4reas con suelo no
lcompactado o taludes)

Durante los trabajos no se ha la de areas o ir al to de sustancias o residuos
especificamente en el drea del sitio S0142; sin embargo, adyacente al lado noroeste del sitio, se ubica un depdsito de residuos procedentes del drenaje del
tanque combustible JP-1. Asimismo, durante el reconocimiento del sitio, se observé un cilindro semienterrado cercano a la ubicacion de las referencias del sitio
(coordenadas 337890E/9690488N, UTM WGS 84).

Detallar i
de hincado, u otras evidencias de afectacion.

Durante las actividades realizadas en campo se observoé olor y color por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo, agua superficial y sedimento al
realizar los hincados.

Detallar las observaciones de campo adicionales si
las hubiera.

Aledario al sitio S0142, se encuentra el aerédromo Alférez FAP Vladimir Sara Bauer

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos mal residuos, etc.)
Focoactivo| 2™ linformacién descriptiva
activo

[A) Pozos petrolero

- - Dentro del sitio, no se ha observado pozos petroleros.

B) Derrames superficiales

En el Sitio S0142 no se observo ninguna instalacion, sin embargo en zona colindante se observé una pequefia planta en
- - operacion de almacenamiento de combustible que abastece a las aeronaves del aeropuerto, ubicado en las coordenadas|
337890E / 9690488N.

C) Presencia de aguas de formacién

En el sitio S0142 y en sus no se observo ir a aguas de formacion como pozos
petroleros, baterias o ductos.

Las referencias o indicios iniciales del sitio no refieren enterramientos en sitio. Asimismo, de la revision del «Informe de
Identificacién de Sitio con codigo CN-R168» remitido al OEFA con Oficio N.° 15636-2017-MEM/DGAAE/DGAE, no se

B coglpetenclal - - advierte presencia de enterramientos. De los trabajos realizados en el muestreo no se advierte la presencia de
enterramientos
Las referencias o indicios iniciales del sitio no refieren enterramientos en sitio. Asimismo, de la revision del «Informe de
) _ sin potencial Identificacion de Sitio con cédigo CN-R168» remitido al OEFA con Oficio N.° 536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, no se

advierte presencia de enterramientos. De los trabajos realizados en el muestreo no se advierte la presencia de
enterramientos

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) -

incluye estructuras metlicas

Durante el reconocimiento del sitio, se observé un cilindro semienterrado cercano a la ubicacién de las referencias del
sitio (coordenadas 337890E/9690488N, UTM WGS 84).

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - No se observaron elementos corto punzantes en el sitio S0142.

Si bien se observaron residuos, estos no son inflamables

[H) Presencia de sustancias inflamables - - A Valor LEL: NA
puesto que se tratan de estructuras metélicas
) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - - No se observo descargas de aguas a cuerpos superficiales.
J) Otros. - - Ninguno.
Detallar las de campo si [Es que el sitio se encuentra dentro del 4rea de operacion del aerédromo Alférez FAP Viadimir Sara Bauer,y proximo a una pequefia planta
las hubiera en operacion de almacenamiento de combustible que abastece a las aeronaves del aeropuerto
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DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Estimacién de Area

Medio afectado Descripcion de (m)
afectada (m?)
Del muestreo de suelos realizado el 26 y 27 de octubre de 2020 como parte del proceso de
identificacion del sitio $0142, para la cual se estableci6 un area de potencial interés de 0,56 ha (5 662 |
m2), se tiene que de las 11 muestras de suelo (8 puntos de muestreo), una (1) muestra (S_OMZ-SU- Area evaluada: 5662 De los resultados obtenidos por
005) presenta concentraciones de Arsenico y Plomo, que exceden el ECA de suelo industrial Decreto m2
|A) SUELO AFECTADO N . | SSIM-OEFA (2020) se estima en
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Area contaminada:
0,70 m.
e e — 407,1 m2
lediciones de 's (ppm) .
mediante ensayo Head-Space: No se realizo mediocnes de COVs
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA Para el sitio S0142, no se evalu6 el componente agua subterranea. - -
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO = N " "
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS La quebrada Ismacafio atraviesa el sitio S0142, sin embargo esta no se encuentra afectado de . _
CERRADAS) acuerdo a los resultados analiticos de los muestreos realizados en el cuerpo de agua.
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE |La quebrada Ismacafio atraviesa el sitio S0142, sin embargo esta no se encuentra afectado de
LOS CUERPOS DE AGUA: acuerdo a los resultados analiticos de los muestreos realizados en el cuerpo de agua. - :
En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. diferentes alturas, cambios en la morfologia 0 muerte de individuos). Durante el reconocimiento y -
evaluacion del campo, no se evidencio presencia de vertebrados mayores en el sitio S0142.
[DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI Ninguna.
LAS HUBIERA g
Suelo Sedimento Agua superficial Agua Otra i relevante ( de
(mglkg) (mglkg) (mgll) (mgll) hincados, etc.)
Cantidad Valormax o | Cantidad |Valormaxo| Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o
muestras ucLes muestras ucLes muestras ucLes muestras ucLes
Durante el se evidencié organolpéticamente indicios de
TPH-F1 2 <0,3 3 <0,3 3 <0,05 afectacion por presencia de hidrocarburos (color y olor) en el componnte
e " % 3 7 3 05 suelo y olor en el componente sedimento.
TPH-F3 1" 186 3 177 3 <0,05 - -
Bario " 238 3 276,4 3 0,0205 - -
Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay
Arsénico 1" 236 3 1,16 3 0,00031 - - variaciones estacionales.
Cadmio 1" 1,07 3 0,4098 3 <0,00001 - -
Cromo 1" 73,2 3 46,2 3 0,002 - -
Cromo VI 1" <0,1 0 - 3 <0,008 - -
Mercurio 1" 2,69 3 0,059 3 <0,000070 - -
Plomo " 1091 3 14,9 3 0,00025 - -
Benceno 2 <0,005 0 - 3 <0,007 - - No fue evaluado en campo, por lo que se desconoce la profundidad de la
napa freatica en el sitio S0142; asimismo, no se identificaron niveles de
Tolueno 2 <0,005 0 - 3 <0,007 - - saturacion
Etilbenceno 2 <0,005 0 - 3 <0,007 - -
Xilenos 2 <0,005 0 - 3 <0,006 - -
Naftaleno 2 <0,005 0 - o - - -
Benzo(a)pireno 2 <0,005 0 - 0 - - -

Detallar parametros que superaron el ECA o norma
de referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian que en una muestra (S0142-SU-005) presenta concentraciones que superan los niveles establecidos en el ECA Suelo en
los pardmetros arsenico y plomo total para suelo de uso industrial establecido en la norma Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Detallar fuente de los liti (Informe

Muestre

de ensayo / informe de OEFA)

Muestreo de Sedimentos : Informe de ensayo SAA-20/01231

analitica.

de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha 26 y 27 de octubre de 2020.
Muestreo de suelos: Informes de ensayo N.° S-20/047228 (muestras duplicado), SAA-20/01307 , SAA-20/01308 y S-20/047224
de Agua superficial:Informes de ensayos N.° SAA-20-01261 y A-20-122490 (RS N° 900-2020) y 53795/2020 (RS N° 901-2020)

Nota: La muestra duplicado: no se ha considerado para la contabilidad del total de muestras en el sitio, toda vez que corresponden para el control de calidad

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECL TO

con losa,

Describir litologia suelo superficial y si hay o no

vegetal y/o de ir

que atraviesa el sector este del sitio.

Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningin tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

De acuerdo a los resultados de los sondeos del muestreo de suelos, en el sitio S0142 se ubica sobre Depositos aluviales reciente el cual corresponde a acumulaciones aluviales modernas (holocénicas), que
i i se hallan constituidos por arenas, limos y arcillas.

Recubrimiento: Sobre la superficie del suelo se encuentra la materia organica en proceso de descomposicion (hojarasca y humus).
'Suelo superficial: Predomina materiales arcillosos y arcillo limosos, presenta permeabilidad lenta; en algunas zonas se observaron materiales arenosos igualmente con problemas de drenaje.

Cobertura vegetal: En el sitio se observé zona inundada con vegetacion herbacea y arbustiva, asi como vegetacion arbustiva y arbérea de bosque secundario alrededor, asi como también la quebrada Ismacafio

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

 Describir litologia del paquete de suelo, para su

en zona no saturada y saturada)

pobre, y plasticidad media a alta.

Suelo saturado que presenta una textura predominantemente arcillosa y arcillo limosa, con diferentes tonalidades de color (gris, gris marrén, gris verdoso) de permeabilidad lenta a muy lenta, drenaje pobre y muy

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacién a describir

Informacién observada en campo

en

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), dest

lE sitio S0142, se encuentra dentro del area de operaciones del
aerodromo Alférez FAP Viadimir Sara Bauer, proximo a una pequeia
planta en operacién de almacenamiento de combustible que abastece
a las aeronaves del aeropuerto. Se observé que en el 4rea crece
vegetacion de tipo arbustiva y herbacea.

El uso del sitio observada durante la visita de reconocimiento se
centra mas en actividades industriales relacionados al aerédromo
Alférez FAP Vladimir Sara Bauer.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio
( en campo u obtenido como informacién
en campo), describir.

Durante el reconocimiento se recopilé informacion acerca de las
actividades que realizan los pobladores en el sitio S0142 y sus
inmediaciones, reportandose lo siguiente:

- el area de cultivo mas cercano se encuentra a 22 m en direccion
este del sitio donde realizan actividades agricolas de : yuca, maiz,
platano, frejol, papaya entre otros.

- Aledafio al sitio en sentido oeste se observa el aerédromo Alférez
FAP Viadimir Sara Bauer

4El sitio y su entorno inmediato se encuentran
dentro de un area geografica definida con una
categoria de proteccion (Area natural protegida -
ANP u otros)?

protegida.

era de vegetacion secundaria

Se verificé que el sitio S0142 no se encuentra ubicado dentro de un area natural

De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert (Resolucion Ministerial N°440 -
2018-MINAM) el sitio se encuentra en un area de bosque de terraza no inundable y en un

4l sitio y su entorno inmediato proveen de
servicios ecosistémicos de provisién (caza, pesca,
recoleccion de frutos o vegetales, etc.)?

En el reconocimiento del sitio no se realiza actividades de caza, pesca
recoleccion y/o aprovechamiento de recursos por parte de la
poblacion. Sin embargo, durante la ejecucion del muestreo, se tiene
referencia de que cerca al sitio se realizan actividades de caza, asi
como de pesca a 1km en el rio Pastaza, fuera del sitio.

Describir si se observa o se tiene informacién de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

[E1 cuerpo de agua mas cercano es la Quebrada Ismacafio que
atraviesa el sector este del sito. Asimismo, el rio Pastaza, descrito
como el mas importante de la zona, se ubica a 1 km en direccion
suroeste.
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[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

"'"5':; 2. Depésito de residuos y

tuberia de drenaje

s 1

Leyenda
= === Quebrada Ismacafio
* == Areaevaluada
@ Fuentes potenciales
(O Focos potenciales
Tuberia

4. Vélvula de descarga y
canal de hormigén

Figura que muestra las fuentes primarias potenciales de contaminacion en el sitio S0142.

El punto S0142-SU-005, el cual report6é concentraciones de arsénico y plomo que superan los ECA para
suelo, uso indsutrial, esta ubicado a aproximadamente 30 m al noreste del tanque de combustible JP-1 y a 95

m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer». Al fondo de la fotografia se encuentra el
Tanque JP-1, el cual almacena el combustible que abastece a las aeronaves del aerédromo.

En la fotografia se muestra al Tanque JP-1 y parte de las instalaciones asociadas, el cual almacena el
combustible Turbojet que abastece a las aeronaves del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer»
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Vista del del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer», que se encuentra ubicado a 60 m
aproximadamente al suroeste del sitio S0142.
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ANEXO |

Ficha de evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo del
sitio S0142



FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

[sitio impactado: 50142 NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién, referencias, etc.
Potencial caida
Potenc!al ca!da a dlferen(e.mvel. - X (0 En el sitio S0142, no se ha observado desniveles en el terreno asociados a
Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en . . - . . .
EP1 cimerfiie) 5 instalaciones de actividades de hidrocarburos que puedan ocasionar caida, por ello
S et 0 se le asigna el valor de 0.
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
=5 Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas, por ello le asigna un valor de 0.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) En el Sitio S0142, en el reconocimiento (2018) se observé un cilindro metalico
EP3 A . : . semienterrado el cual puede causar un riesgo potencial,sin embargo en la etapa de
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 ) L X X
ejecucion (2020) no se observé dicho residuo, por lo que se asigna un valor de 0
Ausencia de it i con o (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 No existen taludes en el sitio S0142 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
Los residuos observados son de caracteristicas metalicas. No tienen caracteristicas
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 . -
de inflamabilidad. Por ello se valora con 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
N . L No se observan estructuras mal abandonadas en el sitio S0142 que pudieran
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). & .
colapsar, por lo que se asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP§ 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6E(valur sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.

R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
desarrollo de actividad econdmica.

Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 Desde la comunidad Nuevo Andoas, se estima un recorrido de 25 minutos por lo que
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 se asigna un valor de 20.
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asi R1 20
R2  (Ap del sitio impactado
Area c?n aprovecharr?iemo S, (érea Aot G recolecu?i'dn, recrea(.:iyén, SRy 20 No se ha observado aprovechamiento de RR.NN. en el sitio por lo que se asigna un
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 3 . N
valor de 0. Las referencias de actividades de caza y pesca son cercanas al sitio.
Se desconoce 10
Valor asi R2 0
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10 Adyascente al sitio S0142, se presenta cercos en pequefia planta en operacion de
Se detecta presencia solo de sefializacion 8 almacenamiento de combustible que abastece a las aeronaves del aeropuerto, pero
Se detecta presencia solo de cerco 4 el sitio no se encuentra cercado y no se observa sefializacion, por lo que se le
Se detecta presencia de cercos y sefializacién 2 asigna un valor de 10.
Valor asignado R3 10

FACTORR (Suma R1+R2+R3)(val0r sobre un total de 50)



Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Iroe = Foust + Finsity + Feut + Facr

. Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o B 3 3
N indice ECA (ver hoja de soporte) Valor reforancias, efc)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
1<Cociente ECA <10 625 El cociente ECA fue de 1,69 por lo cual se considera un valor de 6,25
ECA
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lgca (sobre 15) 6,25
. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o 3 3
N indice Medio Valor referencias, etc.)
uelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2,75
\Suelo Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Para el sitio se advirtio afectacion del suelo a niveles de contamincion en los
Ningun parametro supera el valor ECA 0 parametros de arsénico y plomo total , por lo que se asigna el valor de 2.00.
No se sabe 125
Valor asignado |-Suelo 2
|Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1,75 . .
I-Ag sup Ningin parémetro supera el valor ECA 0 No supera ningun parametro analitico por lo que se le asignara el valor de 0.
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag sup| 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2,75
. Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 . .
|-Sedim Ningin parémetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 No supera ningun parametro analitico por lo que se le asignaré el valor de 0.
No se sabe 125
Valor asignado |-Sedim| 0
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia 25
fase libre sobrenadante en la napa freatica. : . . .
® o se realiz6 muestreo de agua subterranea, por lo que se le asignar el valor de
I-Ag subt Ningin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 1.25.
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt| 1,25
Valor asignado lygpio (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
n A Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o 3 3
N indice p: (ag en clases) al ECA o norma referencial Valor TR C R
Numero de q den el ECA 0 norma ial (clases)
Cuatro 0 mas 45
|- Param Exced De dos atres 3 En el muestreo de suelos, de 8 puntos supero en 1, los parametros de arsenico y
plomo total comparados con el ECA suelo de uso industrial, superando en al
Una 15
n ’ menos una clase, por ello se le asignara el valor e 1,5
No supera ninglin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 15
Factor sustancia = Suma lgca*lyepio*lparam excen (valor sobre 30)
FACTOR IN-SITU
B Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
0l e in-situ en Suelo (subsuelo y aguas
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion
organoléptica 9 En el sitio 80142, se observaron indicios organolépticos de afectacion por
F s (Suelo) ’ - _ hidrocarburo (colory olor) durante el reconocimiento, sin embargo en la ejecucion
Presencia de suelo removido (indicios de in-situ, efc.) 45 del muestreo, no se observo algun indicio organolpetico, por lo que se le asignara
. " . o el valor de 0,
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F .5ty (Suelo))| 0
Ol i épticas e il in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. !
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios . .
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 325 En el sitio S0142, se observaron indicios organolépticos de afectacién por
F insita (S€dimento) hincado. hidrocarburo (color y olor) durante el reconocimiento, sin embargo en la ejecucién
del muestreo, no se observé algun indicio organolpetico, por lo que se le asignara
No hay informaci6n sobre observaciones in-situ 225 el valor de 0,
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;. (Sedim) 0
0l e in-situ en agua
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas 0 manchas de hi | cambio si anivel 35
. de color en cuerpo de aqua. : .
(Agua superficial) Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, 275 Por el Sitio S0142 pasa la quebrada Ismacafio, donde no se observo algun indicio
& B cocha) o lotico (Rio). ! organolpetico, por lo que se le asignara el valor de 0,
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ity (Ag SUp)) 0
0l e in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales Aparentemente no se aprecid cambios en la flora asociadas a las actividades de
F in-situ (Flora y fauna) . 5 o . y ’ ni afectacion en la fauna durante el reconocimiento y la ejecucion
Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible
afectacion (sucesion ecolbgica natural) 4 de muestreo, por lo que se asigana un valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ., (Flora y fauna) 0

Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

A Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o

N Factor Extension Valor referencias, etc.)

Extension del sitio contaminado (Ha) 0,041 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "--"

Extension del sitio > 10 Ha 40
Fexr 0,1 < extension del sifo <10 Ha vﬁ:{fz’%"%""' La extension del sitio impactado S0142 es de 0,041 hectéreas (407 m2) por

o DY arsénico y plomo,
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 12,5
Valor asignado Feyq| 7,50

Valor asignado Fext (sobre 30)|

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor referencias, etc)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125 Durante las actividades realizadas, no se observo focos activos.
El foco 0 los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr 0

Valor asignado F act (sobre 25)|

indice FOCO (sobre 100) 18,50

Score
17,25 Informacion
Conocida

Score
1,25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

Ingceron Humano = RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)]  61,19]

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO "
jtalog referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 650 !ndlcar d's‘.a LB en :net_ros. Sl comufud;'zd s?, erlcuentra DAL
indicar "0", si se indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional |La distancia del Sitio S0142 a la comunidad Nuevo Andoas es de 0,65 km (linea
entre4y 35 |recta al suroeste).
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 26,03
9 n " - " Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e Y. . iy
P 780 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado di L
istancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 17,5 Se descarta la posibilidad de interaccion con el punto de captacion de agua de la
de 100m comunidad nativa Nuevo Andoas, toda vez que se encuentran distribuidos
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional |espacialmente en ubicaciones cuyo nexo esta interrumpido por la presencia de
100m y 2km entre 4y 17.5 |barreras naturales como colinas entre el area del sitio y la comunidad, asimismo se
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio . han ubicado pozos de agua subterre.mea enla comunldad.nue\{o andoas que estan
impactado, o estan a mas de 2km ubicados a 780 m al suoreste del sitio, por lo que se le asignara el valor de 12,67.
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 12,67
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera di servicios istémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animglgs como seres humanos. . o L No se realiza actividades de caza, pesca y/o recoleccion en el sitio S0142, no
El sitio impactado y su entorno no generan di servicios de generando servicios ecosistemicos de provision, por lo que se le asginara el valor
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 de 2,5
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 2,50
RH4 . ” ) ) ;
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a 10
comunidades y / o lugar de di llo de actividad omil
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75 La accesibilidad al Sitio S0142 realizando el recorrido en camioneta por 7 minutos
§ hasta el aerédormo y una caminata de 5 minutos hasta el sitio S0142.Ademas el
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 recorrido en caminata desde la comunidad nativa Nuevo Andoas hasta el sitio es 25
Accesible en mas de 3 horas. 25 min aproximadamente, por lo que se asigna un valor de 10.
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10,00
RH5
Tamaiio de poblacion 10
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70y 100 habitantes. 75 El Tamafio de la poblacion de Nuevo Andoas involucrada con el Sitio S0142, es de
Entre 50 y 70 habitantes. 5 825 habitantes (segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del INEI - Tomo
Menos de 50 Habitantes. 25 4, Censo INEI 2017), por lo que se asiga un valor de 10.
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10,00
Score
61,19 informacion
conocida
Score
0 informacion

p———

p




RECEPTOR ECOLOGICO

Ipecepror Ecorocico = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR ECOLOGICO "
jalog referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:
Corredor biologico con bibliograficos; Exi ia de al menos una 33,25 El sitio S0142 se encuentra fuera de areas con alguna categoria de proteccion; sin
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o embargo, se desconoce la existencia de especies vegetales o animales o
especial proteccion. ecosistemas en alguna categoria de conservacion o especial proteccién, por lo que
Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de se asigna un valor de 16,75.
especies vegetales o animales, 0 ecosi en alguna categoria de conservacion 16,75
0 especial proteccion
No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de p ion del sitio 25
Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meéandricas o "restingas” 40
El sio S0142 se encuentra en el area de operaciones del aerodromo Alférez FAP
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 Vladimir Sara Bauer
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta Sm’embargo, de acuerdo a lo E')bservado en.campo, el §\l\o S0142, corresponde a
X » 20 un érea de con cobertura herbacea y arbustiva en crecimiento, zonas que se
Presencia de bosque de montafia inundan estacionalmente, por lo que se le asignara el valor de 30,
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 30
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
L De la revisién del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perti (Resolucion Ministerial
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 X N "
RE3 5 y o . P J N° 440-2018-MINAM), a una distancia aproximada de 1,1 km al noroeste del sitio se
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 se observa areas de pantanos de palmeras (aguajales), por lo que se asigna un
Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65 valor de 0.8.
Valor asignado RE3 0,8
Score
46,75 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Inransports = linund  lrvans (856) T Trvans (s08T) T Irvans (46 sUp) + Frvans (cn TRoFica)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién _

42,47

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion _

42,47

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida .
referencias, etc.)
hransenonp  [indice i

Sitio impactado en area inundable I 28
Sitiolir‘npa‘c'tado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18 » ) ) )
precipitacion) Por el Sitio S0142 pasa la quebrada Ismacario la cual tiene periodos de creciente
Sitio impactado en area no inundable 0 por ello se asigna un valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor krransp iunp (Sobre 28), 28

Top x (K + CV)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor 5
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9 El Sitio S0142 se encuentra en una zona plana (pendiente de 0-2%) con leves
Top Sitio impactado en &rea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 ysin i D en su entorno. por ello se asigna un
superficie hacia ofras éreas valor de 9.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion )
Valor asignado Top 9
P bilidad pred suelo superficial
Baja (arcillas, Iutitas, limos y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 Durante el reconocimiento del sitio S0142 se observo una textura dg suelo Limo-
K Arcilloso con ilidad baja. Por ello, se considerara con la maxima
Alta ( gravas y luviales-, rocas muy 0,17 puntuacion de 0,5
Se la y litologia en superficie 0,32
Valor do K| 0,5
de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay No impide la ci on de en superficie 0,5
o L ) que !mp!de X . odicliZe] - ensperice 03 El Sitio S0142 presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide o dificulta

Hay Que impide la de en superficie 017 i el i en superficie, por lo que se asigna un valor de 0,33
Se sila 6n impide la ci on en superficie 0,32

Valor CVj 0,33

Valor | 16 esc) (sobre 18)

e o . s T
N° indice transporte (subterraneo) Valor - O e sauessbasd lacaliicazio)
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75
. Se desconoce la profundidad de la napa freatica, puesto que no fue evaluado en
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
campo, por lo que se asigna un valor de 4
A més de 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor do PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 El sitio S0142 presenta suelo con textura predominantemente Limo-arcilloso, por
Limos y arcillas 3 ello se asigna un valor de 3
Se |a litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2| 3

Valor | a0 susr) (SObre 18)

indice Transporte (superficial)

n q C ios ( i rtes en | la calificacion,
N° indice transporte (superficial) Valor - O e sauessbasa lacaliicazio)
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana)
) 12 El Sitio S0142 presenta en su sector este, un cuerpo de agua (quebrada Ismacafio)
| reia TS TS de flujo continuo; Durante el reconocimiento se percibio organolepticamente olor a
LERD(ET) Pantanos (incluye aguajales) )s,sin embargo, en la ejecucion no se percibid indicios de afectacion
Cocha no comunicante 6 [elfe ica por lo que se asigna un valor de 0.
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 0
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus 9
Valor 0

Valor 1. sup) (SObre 18)




Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor .
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
Hran (CAD TROFICA) recoleccion, etc. ).
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, 0 En el siito S0142 no se realizan actividades de pesca, caza ylo recoleccion por ello
recoleccion, etc.) se asigna un valor de 0.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor 0
Valor brrans (cap Tror ri) (SOre 18)
Indice Transporte (cadena trofica) asociado a receptor ecologico
Ne indice transporte (cadena tréfica RE) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Ap por parte de en la cima de la cadena trofica

(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18

|'runs4cAD TROFICA) ,
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, En el sitio S0142 no se realiza actividades de caza, pesca y/o recoleccion, sin
etc.) 0 p ) de recursos, por lo que se le asignara el valor de 0.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 0

Valor byvans (can Tror re) (SObre 18)

38,47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

38,47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecoldgico

Score informacion
potencial indice

TRANSPORTE asociado

a receptor ecologico




FICHA DE EVALUACION - RESU 0 NRCS

Sitio impactado: S0142

NRS-salud (sobre 100) [0

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100) [IEEL]

Incertidumbre de a evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacién analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00

indice ECA (sobre total de 15) 6,25
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag sup,

) 325
\'-Sedlm, |-Ag subt)
Indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 150
4.5) ’

Factor in-situ

Fin-situ SU€lo (fondo escala 12) 0,00

Finsiw S€dimento (fondo de escala 4.5) 0,00

Finsiu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00

Fin.situ flora y fauna (fondo de escala 9) 0,00
Factor extension

Factor Extension (sobre 40) | RGN

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)
Profundidad agua (napa freética) 4,00
Textura suelo 3,00

(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial)

0,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano 0,00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 0,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor|
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 38,47
Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida Indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecolégico 38,47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
[NDICERECEPTORHUMANO  Vaior ]
RH1 - Di i idad - sitio impactad 26,03 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captaci6 12,67 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 30,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0,80

2,50
(fondo escala 20) _

RH4 - Accesibilidad 10,00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 10,00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacion

| Score Informacion Conocida | 61 |
| Score Informacion Potencial | 0 |

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

| Score Informacion Conocida | 46,75 |
| Score Informacion Potencial | 0 |




ANEXO J

Registro fotografico



QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 1
S0142-AS-001

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

o L

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacafio, aguas arriba del area del sitio, a
aproximadamente 75 m al noreste del tanque de combustible JP-1— Lote 192y a 115
m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas - .
Maranon

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 2
S0142-AS-002

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

.,_*'-‘ = V> i i,‘-; j -‘.‘\;i‘ : 2 ; o o h;: J_} S

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacafio, en el tramo de la quebrada que pasa por el
area del sitio, a aproximadamente 60 m al sureste del tanque de combustible JP-1—
Lote 192 y del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
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Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 3
S0142-AS-003

Maraiion

Fecha: 26/10/2020

5_6"&‘—*{2;12;32’.

Hora: 08:46
o3y (]
UTM WGS 84 ZONA 18M pD3 398 [N |
N - dedoyus!
Este (m): 337982 :’—‘ q_ ms.n.m.

Norte (m): 9690445

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacafo, aguas abajo del &rea del sitio, a
aproximadamente 110 m al sureste del tanque de combustible JP-1— Lote 192 y del
aerodromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 4
S0142-SED-001

Fecha: 26/10/2020

Hora: 10:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacano aguas arrlba del area del sitio, a
aproximadamente 75 m al noreste del tanque de combustible JP-1— Lote 192y a 115
m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
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Oef

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 5
S0142-SED-002

Maranon

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337937

Norte (m): 9690480

Altitud (m s.n.m): 221

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacafio, en el tramo de la quebrada que pasa por el
area del sitio, a aproximadamente a 60 m al este del tanque de combustible JP-1—
Lote 192 y del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del
Marafién

Provincia

Andoas Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0142-SED-003

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

-033¥IR2
I\l .4 690445

'V\“)SS"-I r

Este (m): 337982

213 msnm

Norte (m): 9690445

pP:3m

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacafio, aguas abajo del area del sitio, a
aproximadamente 110 m al sureste del tanque de combustible JP-1- Lote 192 y del
aerodromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
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Oef

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 7
S0142-HB-001

Fecha: 26/10/2020

Hora: 09:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337910

Norte (m): 9690568

Altitud (m s.n.m): 212

50142 HB-OO_‘L
18M E: 0331910

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

. . | 9 A
Punto ubicado en la quebrada Ismacano aguas arrlba del area del sitio, a
aproximadamente 75 m al noreste del tanque de combustible JP-1— Lote 192y a 115
m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer». Este punto coincide
en ubicacién con el punto S0142-AS-001.

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas Loreto

Provincia Departamento

FOTOGRAFIAN.° 8
S0142-HB-002

Maraiién

Fecha: 26/10/2020

Hora: 08:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337937

l 8M E: 33393

Norte (m): 9690480

WhE5 A F601m

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

84 a2t

£

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Ismacafio, en el tramo de la quebrada que pasa por el
area del sitio, a aproximadamente a 60 m al este del tanque de combustible JP-1—
Lote 192 y del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer». Este punto coincide en
ubicacién con el punto S0142-AS-002.
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Oef

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003 CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415
Distrito E:v?te"l qel Departamento Loreto
arafién ,

FOTOGRAFIAN.° 9
S0142-SU-001

Fecha: 27/10/2020

2 -&?
-.,-;_-f

Hora: 08:52

‘?O

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

N %
LE 23252?,4 1
] !‘3

S0,

Este (m): 337909

Norte (m): 9690529

Altitud (m s.n.m): 222

Precision: £ 3

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 50 m al noreste del tanque de

ISR FE O combustible JP-1y 95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003 CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Iﬁ;ﬁ;gsl Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0142-SU-002

Fecha: 27/10/2020

Hora: 08:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337909

Norte (m): 9690529

Altitud (m s.n.m): 222

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 50 m al noreste del tanque de
combustible JP-1y 95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara Bauer».

Pagina 5 de 12




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0142-SU-002-PROF

Marafion

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337921

Norte (m): 9690513

Altitud (m s.n.m): 221

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo a nivel de profundidad ubicado a aproximadamente a 52 m al
noreste tanque de combustible JP-1 y a 87 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP
Vladimir Sara Bauer».

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 12
S0142-SU-003

Maranon

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337943

Norte (m): 9690489

Altitud (m s.n.m): 217

Precisioén: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 68 m al este del tanque de
combustible JP-1 y a 75 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
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Oefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 13
S0142-SU-004

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337951

Norte (m): 9690476

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: £ 3

» "

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamete 77 m al sureste del tanque de
combustible JP-1 y a 95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

FOTOGRAFIA N.° 14
S0142-SU-005

\
Bl
=F T .

Fecha: 27/10/2020

Hora: 08:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337888

Norte (m): 9690515

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

. ~ B

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 30 m al noreste del tanque de
combustible JP-1 y a 95 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datém del
Marafion

Loreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 15
S0142-SU-005-PROF

Fecha: 27/10/2020

Hora: 08:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 3387888

Norte (m): 9690515

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo a nlvel de profundldad ubicado a aproxmadamente 30 m al
noreste del tanque de combustible JP-1 y a 72 m al noreste del aerédromo «Alférez
FAP Vladimir Sara Bauer».

EXPEDIENTE DE EVALUACION 2018 05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

FOTOGRAFIA N.° 16
S0142-SU-006

2 S0MNa5 0
E:03%790y| W( 0y

Fecha: 27/10/2020

" l¥ Tet0 em
& |\ 254013

Hora: 07:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337904

Norte (m): 9690493

Altitud (m s.n.m): 259

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 29 m al este del tanque de
combustible JP-1 y a 60 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 17
S0142-SU-006-PROF

Fecha: 27/10/2020

Hora: 07:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337904

Norte (m): 9690493

Altitud (m s.n.m): 259

Precisioén: £ 3

Datém del

Maraié Departamento Loreto
arainén

S S0149-5U-006-PROF |
E:0339904|wWeSs 8y |

N: 96 i
HasqoTal B |

DESCRIPCION:

Punto de muestreo a nivel de profundidad,
aproximadamente 29 m al este del tanque de combustible JP-1 y a 60 m al noreste
del aerédromo «Alférez FAP Viadimir Sara Bauer».

ubicado a aproximadamente a

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142

CcODIGO DE ACCION 0002-9-2020-415

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

FOTOGRAFIA N.° 18
S0142-SU-007

Fecha: 27/10/2020

Hora: 10:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337976

Norte (m): 9690456

Altitud (m s.n.m): 220

Precisién: + 3

501% l=t U?

.m“ E-331976 |w1\é58'1 . f

N:96

DESCRIPCION:

FAP Vladimir Sara Bauer».

Punto de muestreo ubicado fuera del sitio S0142, a aproximadamente 105 m al
sureste del tanque de combustible JP-1 y a 89 m al noreste del aerédromo «Alférez
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datém del

=, Loreto
Marainon

Provincia Departamento

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 19
S0142-SU-008

y -

Fecha: 27/10/2020

Hora: 09:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337944

Norte (m): 9690457

Altitud (m s.n.m): 218

Precisién: + 3

- e

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 75 m al sureste del tanque de
combustible JP-1 y a 56 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142

EXPEDIENTE DE EVALUACIN: 2018-05-0003

FOTOGRAFIA N.° 20
S0142-SU-009

CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

S owwe

Fecha: 27/10/2020

Hora: 07:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337889

Norte (m): 9690489

Altitud (m s.n.m): 296

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 12 m al sureste del tanque de
combustible JP-1 y a 50 m al noreste del aer6dromo «Alférez FAP Viadimir Sara
Bauer».
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

Distrito

Datém del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 21
S0142-SU-0010

Departamento

Loreto
R o

Maranon

.Y

Fecha: 27/10/2020

Hora: 10:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337986

Norte (m): 9690439

Altitud (m s.n.m): 296

Precision: £ 3

o

DESCRIPCION:

Punto de muestreo ubicado a aproximadamente 120 m al sureste del tanque de
combustible JP-1 y a 75 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Vladimir Sara
Bauer».

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

FOTOGRAFIA N.° 22
S0142-SU-011

Fecha: 27/10/2020

Hora: 10:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337906

Norte (m): 9690600

Altitud (m s.n.m): 296

Precisioén: £ 3

DESCRIPCION:

al nst del tanque de

te
combustible JP-1 y a 155 m al noreste del aerédromo «Alférez FAP Viadimir Sara
Bauer».

Punto de muestreo ubicado a roxi
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa =

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003 CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Dw?té"l glel Departamento Loreto
aranén

FOTOGRAFIAN.°23 | i
Tanque JP-1 -

Fecha: 27/10/2020

Hora: 08:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337875

Norte (m): 9690489

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: £ 3

Vista del Tanque JP-1, que se encuentra adyacente al area del sitio S0142, el cual abastece de

DESCRIPCION: combustible a las aeronaves del aerédromo «Alférez FAP Viadimir Sara Bauer».
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0142
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2018-05-0003 CcODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Iﬁté"l (,jel Departamento Loreto
aranoén
FOTOGRAFIA N.° 24
Aerédromo
Alférez FAP Vladimir
Sara Bauer

Fecha: 26/10/2020

Hora: 10:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 337857

Norte (m): 9690486

Altitud (m s.n.m): 221

T
OO {eicatmwiecanen

Precision: £ 3

Vista del del aerédromo «Alférez FAP Viadimir Sara Bauer», que se encuentra ubicado en el

DESCRIPCION: lado suroeste del sitio S0142.
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