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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0162 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con codigo S0144 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza.

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental” — Planefa del OEFA correspondiente al

afio 2019».
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Evaluar la calidad ambiental del sitio S0144 para su identificacion

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
c. La actividad se realiz6 en el Planefa 2019
marco de
d. | Periodo de ejecucion 27 al 31 de marzo y 01 de abril del 2019
. ., Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos,
e. | Tipo de evaluacién

segun la normativa especial.

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Biologo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
4 Yanina Elena Inga Victorio Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
5 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
6 Carlos Alfonso Vidal Herrera Bidlogo Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0144
Fecha d L Visita de reconocimiento 18 de marzo de 20182
a. | rechade comision 4o ntificacion de Sitio 27 al 31 de marzo y 01 de abril del 2019
Suelo 22
b. | Puntos evaluados Agugs ztpoifical 3
Sedimentos 3
Hidrobioldgico 3

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0144

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 42.0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSgaud 61.1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS.mbiente 61.1 Nivel de Riesgo Medio
* Con rangos de hasta 100 puntos
2 Aprobado mediante Informe N.° 00067-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 30 de abril de 2018.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0144

Matriz Parametro Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Numero de muestras Norma técnica nacional y referencial
Fraccion 2 de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
hidrocarburos de 2 Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Suelo petréleo Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
Fraccion 3 de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
hidrocarburos de 2 Suelo de uso agricola, aprobado mediante
petréleo Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
Normativa de referencia, Atlantic RBCA (Risk —
Sedimentos Hidrocarburos 1 Based Corrective Action) for Petroleum
totales de petroleo Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 —
User Guiddance, 2015.

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0144, dio como resultado que es un sitio impactado,
debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

- Para el componente suelo, de las 21 muestras de suelos colectadas a nivel superficial
en el area potencial interés de 49 930 m?2, dos (2) muestras presentaron valores para el
parametro Fraccion 1 de hidrocarburos de petréleo, mayores a 1200 mg/kg, que superan
el valor del ECA para suelo de uso agricola para este parametro; dos (2) muestras
presentaron valores para el parametro Fraccién 2 de hidrocarburos de petréleo, mayores
a 3000 mg/kg, que superan el valor del ECA para suelo de uso agricola para este
parametro.

- Para el componente agua superficial, de las 3 muestras colectadas en la quebrada
Ismayaku, la cual atraviesa el area de potencial interés, respecto a los resultados de
campo se evidencié que el parametro de campo oxigeno disuelto se encuentra por
debajo del valor ECA para agua superficial para rios de selva (en todos los puntos de
monitoreo), es posible que los valores bajos de este parametro se deban a los altos
contenidos de materia organica y a la alta demanda oxigeno consumida por los
componentes biolégicos. Respecto a los parametros analiticos ninguna de las muestras
supero los valores del ECA para agua para rios de selva.

- Para el componente sedimentos, de las 3 muestras colectadas en la quebrada Ismayaku:
una (1) muestra presento valores para el parametro de hidrocarburos totales de petréleo,
mayores a 500 mg/kg, que supera el valor de la normativa de referencia para sedimentos.

- El proceso para la identificacion del sitio, dio como resultado que el sitio S0144 constituye
un sitio impactado cuyo resultado de estimacién de nivel de riesgo es: MEDIO para Nivel
de Riesgo Fisico (NRF), MEDIO para Nivel de Riesgo de Sustancias asociado a la Salud
(NRSgaug) Y MEDIO para Nivel de Riesgo de Sustancias asociado al Ambiente
(NRSambiente)-

4, RECOMENDACIONES

- Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0144, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.
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- Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones
conforme al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

- Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados Impactados

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e a Martin (FIR16723309) -e q 31667148 hard
Cargo: Coordinadora de Sitios

Lugar: Sede Central - . Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria y . Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del -t Motivo: Soy el autor del
documento documento

Impactados - Profesional | Impactados- Especialista |

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: INGA

PADILLA SANTOYO Marco VICTORIO Yanina Elena FIR
e q Antonio (FIR40847914) -e q 41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios Cargo: Especialista de Sitios

Lugar: Sede Central - . Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria i . Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del =t Motivo: Soy el autor del
documento documento

Profesional |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR

e q 42159730 hard
Cargo: Especialista Legal -
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a (FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccién
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INTRODUCCION

Loreto con un area de 36 885 195 ha, es el departamento mas extenso del Perd que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y
grandes reservas hidrocarburiferas; este Gltimo recurso propicié que en los anos 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploraciéon y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafnon en el departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.°, 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactos por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitios impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion
documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulaciéon del Plan de Evaluacion

Publicado el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.°028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de eta actividad es el informe de visita de reconocimiento.
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Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacion de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente

Etapa de planificacién
Reconocimiento

[ Etapa de ejecucion ] Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 18 de marzo de 2018, la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programo las actividades de reconocimiento al sitio con
codigo S0144, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marandn, departamento de Loreto, cuyo resultado
evidencié afectacién a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el
componente ambiental suelo y presencia de residuos, conforme consta en el informe
N.° 00067-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 30 de abril de 2018.

El 28 de febrero de 2019, mediante Informe N.° 00038-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la
SSIM aprobé el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA) para el sitio S0144,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio y
la estimacién del nivel de riego a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de las denuncias ambientales realizadas por las comunidades tenemos
la Carta N.° 058-2018-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente-FONAM al OEFA, el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada
informacién alcanzada por los representantes de las federaciones: Organizacién de
Pueblos Indigenas Kichwas, Amazénicos Fronterizas del Peru y Ecuador-OPIKAFPE
y la Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-FECONACOR.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculado al sitio S0144, la descripcién de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacién realizada del 27 al 31
de marzo y 01 de abril de 2019, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones
y recomendaciones correspondientes.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
la visita de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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MARCOL LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

o Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

o Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua y establecen Disposiciones Complementarios.

) Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestién de
Sitios Contaminados.

o Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

) Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

. Resolucién Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

. Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0144 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a
50 m al noreste de la estacion Andoas de Petroperl (Gathering Station), distrito de
Andoas, provincia Datem del Maranén y departamento de Loreto (Anexo 1.1).

El sitio S0144 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0 —
7%) y presenta un suelo saturado con una permeabilidad de baja a media y material
organico superficial; asimismo, la vegetacidon del sitio S0144 corresponde a bosque
de formacion secundaria, con parches de vegetacion herbacea y algunos cultivos
como platano. El sitio es atravesado de norte a sur por la quebrada denominada
Ismayaku, cabe mencionar que los moradores de la zona también la conocen como
quebrada Ismacano. El &rea de estudio de la evaluacién de la calidad de agua
superficial, sedimentos, hidrobiologia y suelo comprende el area de potencial interés
de 49 930 m2. En el anexo 1.2 se muestra el mapa con imagenes satelitales del sitio
S0144.
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Figura 3.1 Mapa de ubicacién del sitio impactado S0144 (Escala 1:30 000)
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Figura 3.2 Ubicacion del sitio S0144 (Escala 1:40 00)
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Caracteristicas naturales del sitio
Geoldgicas

El sitio S0144 esta ubicado en una regién en donde se constituy6é una gran cuenca de
sedimentacion terciaria — cuaternaria, de ambiente esencialmente continental, en la
cual se depositaron las unidades estratigraficas aflorantes, las mismas que van desde
el Terciario superior (Mioceno) hasta el Cuaternario reciente (Holoceno).
Litolégicamente se hallan conformados por materiales sedimentarios de origen
continental, constituidas por areniscas, arcillitas, limolitas, margas, conglomerados y
niveles carbonosos, ademas de depdsitos aluviales, fluviales y palustres®19 (Anexo
1.3.).

Segun la ONERN, la geologia local del sitio describe como el afloramiento mas antiguo
a la formacion Ipururo, que litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas
principalmente, con variacién de colores marrdn, rojizos, gris, verde y blanquecino,
intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La formacion de Ipururo esta
seguida por depdsitos de la formacion Nauta inferior, que corresponde a secuencias
monotonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y
pardo amarillentas de baja cohesién. Superficialmente se encuentra cubierta por
depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes.

N
Qh-p A
Asropusnc
N-i
S144
Qh-al2
= Unidades Litoestratigrificas |
24 .
’ \\ N+ (Formacdn Ipunen ’
) o) v ’ - \ On-al2 Depéato awvial 2)
f - _1__’_'___-—“--1- - On4 [Depositos fuviales
& Qn-p (Depostos palustres
g Leyends
4) nelsiaciones o Andoss . Centos poblados
lob <, fos y quetradas
2, Qh-1l 7 T
.{) Caminos del Loke 182
<@
Qh-al2 :] S0144
¥ - ntalaciones del Lote 100
Figura 3.3 Mapa geoldégico del sitio S0144

Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza — Tigre, Departamento de Loreto,
ONERN, Julio 1984, Lima, Peru.

Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,
Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, rio
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, noviembre 1999, Lima, Perd.
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Fisiografia
El area de estudio del sitio S0144 presenta las siguientes fisiografias':

Tabla 3.1 Fisiografias identificadas en el area del sitio S0144

Gran Paisaje Paisaje Sub-paisaje Elementos del paisaje
Llanura Llanura aluvial subreciente Terrazas medias Drenaje bueno o moderado
Aluvial del rio Pastaza !

ial recien . Terraz renaje imperf
Llangra Llanura aIL,Ma subreciente Terrazas medias errazas de drenaje imperfecto
Aluvial del rio Pastaza 0 pobre

Las cuales presentan las siguientes caracteristicas:

Gran Paisaje de Llanura aluvial: Paisaje de llanura aluvial subreciente del rio
Pastaza

Este paisaje esta conformado por geoformas (terrazas) que indican niveles anteriores
de pisos de valle. Estan constituidos generalmente por sedimentos aluviénicos del rio
Pastaza, y comprenden las terrazas que han alcanzado una altura suficiente, que no
permite que sean inundadas durante las épocas de crecientes normales.

o Terrazas medias de drenaje bueno o moderado

Esta geoforma se presenta como superficies planas con pendientes de 2 — 4%,
localizandose en las margenes del rio Pastaza. Los suelos son de origen aluvial,
de texturas final a media.

o Terrazas medias de drenaje imperfecto o pobre

Esta geoforma se presenta como superficies planas con pendientes de 2 — 4%,
localizandose en las margenes del rio Pastaza. Los suelos son de origen aluvial,
de texturas final a media y se observan sintomas de mal drenaje.

Hidrologicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0144, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura.

La quebrada Ismayaku atraviesa el sitio S0144 y es tributaria del Pastaza, su recorrido
es sobre una superficie depresionada y con cauce sinuoso, en época de mayores
lluvias la quebrada puede desbordarse afectando partes del sitio S0144.

Topograficas
El sitio S0144 se encuentra localizado en la Llanura Amazénica del norte del Peru, la

cual se desarrolla entre 182 y 267 m s.n.m., correspondiendo al pisto altitudinal de
Omagua o Selva Baja segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con

Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza — Tigre, Departamento de Loreto,
ONERN, Julio 1984, Lima, Peru.
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Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 m s.n.m.,
caracterizandose por ser una extensa planicie sin mayor deformacion estructural,
aunque en detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas
aluviales, cubiertas por un denso bosque de tipo tropical.

Entre las principales geoformas en la topografia regional destacan las tahuampas o
aguajales (las cuales permanecen inundadas todo el afo), las restingas o barriales
(se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se inundan) y los filos
(geoformas mas elevadas de la Omagua)*2.

Suelos

El suelo del Amazonas posee deficiencias de nitrogeno, fésforo y potasio, se
caracterizan por poseer abundancia de 6xidos e hidroxidos de aluminio y de hierro e
hidrogeno reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en
consecuencia un cuadro de fertilidad natural reducida. El aluminio comprende un alto
porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los acidos organicos
formados en la materia organica de la capa superior del suelo’.

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del
Pera'3, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de
erosién del suelo.

Particularmente, el area donde se ubica el sitio S0144, se clasifica como F3sw,
correspondiendo a tierras aptas para forestales (F), con calidad agroldgica baja (3) y
limitaciones por drenaje (w)'3.

Datos climaticos

Segun la clasificacién climatica por el método de Thornthwaite, al sitio S0144 le
corresponde el cédigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacién
abundante en todas las estaciones, céalido y muy himedo. Los meses de mayor
precipitacion son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de
junio a noviembre; la precipitacién anual presenta gran regularidad lo que origina una
fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

Los registros pluviométricos de la estacién Andoas indican que los meses de mayor
precipitacion corresponden a abril y mayo, siendo en agosto donde se registran los
valores minimos de precipitacion. El promedio anual de precipitacién esta sobre los
1500 mm/ano, siendo los registros pluviométricos mensuales en el area de estudio de
180 — 360 mm4,

Informe de identificacion del Sitio ANDO200, Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB, Loreto, Peru
Informe de identificacion del Sitio ANDO200, Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB, Loreto, Perd.
Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,
Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa

Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, rio
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, noviembre 1999, Lima, Perd.
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La temperatura presenta un valor promedio anual del orden de los 26°C,
observandose que este promedio tiene muy escasa oscilacion durante el afo (25°C a
27°C, mientas que los valores mensuales alcanzan valores minimos de 16 y maximos
de 34°C.

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afo, registrandose los valores
maximos durante los meses de abril y mayo (99.2%), mientras que los valores
minimos se registran en el mes de junio (65.5%).

Cobertura Vegetal

La vegetacion en el sitio S0144, comprende tipicos bosques tropicales hiumedos, con
densa cobertura y heterogeneidad en cuanto a composicién, distribucién y contenido
volumétrico de sus especies arbéreas, dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiograficas del bosque y al factor clima
(indice de humedad del 90% al 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes.!

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae y sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (/rysnthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla
(fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto
potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con vegetacion
secundaria’®.

En el sitio S0144, la vegetacién existente es abundante, correspondiente a bosque de
formacion secundaria, con parches de vegetacion herbacea y algunos cultivos como
platano.

Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonica'’. Los mas importantes son las siguientes especies: el sajino (Tayassu
tajacu), la huangana (Tayassu pécari), el venado rojo (Mazama americana) y la
sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el
tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros; el choro
(Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre
los primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el
perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus
hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el anuje (Dasyprocta fuliginosa).
Abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte, ambos de
la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una
amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros (fam.

Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza — Tigre, Departamento de Loreto,
ONERN, Julio 1984, Lima, Perd.

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos
de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perl, Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, Julio 2018, Lima, Pera.

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacién Departamental de Desarrollo de

Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacién de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra
la presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso
de los lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y siluridos, asfi
como el mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (/nea geoffrensis).

Informacion general del sitio S0144
Esquema del proceso productivo

En el sitio S0144, no se han encontrado referencias histéricas ni actuales que
demuestren que se hayan desarrollado procesos productivos en el sitio.

Materias primas, productos, subproductos y residuos.

En el sitio S0144 no se realizd ningun proceso productivo, ni tampoco el
almacenamiento de productos, subproductos y/o residuos.

Sitios de disposicion y descarga

En el sitio S0144 no se realiz6é ningln proceso productivo, ni tampoco la disposicion
de residuos y/o descarga de materiales.

Fuentes potenciales de contaminacion (fuentes primarias)

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Se
ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que podrian
generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.
Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0144, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
En la Tabla 3-2 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados

en el sitio S0144 durante la evaluacién ambiental de campo; asi como, el estado y los
posibles indicios de impacto o afectacion asociados a los mismos.
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Tabla 3.2 Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0144
Instalaciones o e Producto que ]
clementos Sector del sitio contiene o transporta Estado Observaciones
Patio de residuos E Se encuentra conectado
peligrosos Sector sur del sitio | Residuos peligrosos operacion con las instalaciones
(Petropert) P industriales

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo, se identificé en diferentes partes del area
evaluada la incorrecta disposicion de residuos metalicos.

Tabla 3.3 Coordenadas en donde se observé la incorrecta disposicién de residuos
metalicos en el sitio S0144

o Almacenamiento de Coordenadas "
bt sustancia o residuo Este (m) Norte (m) ClszerEE e
1 Residuos metalicos 0338546 9689966 Residuos metélicos diversos

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0144

A continuacién, se presenta un mapa con los focos potenciales (fuentes primarias) de
contaminacion (Anexo 1.4)

RRON ¥ Geetendan

— TR

retuts cres

I lh-mrnn.r.m i

Figura 3.4 Focos potenciales de contaminacién primaria en el sitio S0144
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3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales o fuentes secundarias de
contaminacion en el sitio S0144, se evalué toda la informacién recogida durante los
trabajos de reconocimiento en el area evaluada, asi como las fuentes potenciales de
contaminacién identificadas. En la siguiente tabla se describen los focos potenciales

identificados en el sitio S0144.

Tabla 3.4

Descripcién de focos potenciales en el sitio S0144

Numero
en el
mapa

Foco potencial

Sustancia de interés

Clasificacion
segun la
evidencia

Suelos afectados con

Zona A hidrocarburos

Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Metales totales (As, Cd, Ba, Cr, Cr VI y Hg)
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPs)

+/-

Suelos afectados con

Zona B hidrocarburos

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Metales totales (As, Cd, Ba, Cr, Cr VI y Hg)
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPS)

+++

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segln la evidencia encontrada en
el sitio S0144, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.5 Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0144
Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante la visita de
+++ reconocimiento
Profilble Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible s -~ . .
- e ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
Sin eV|d_enC|a /no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburos
confirmado

3.4.2 Mapa de focos potenciales

La figura 3.4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacién identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés (anexo

1.5).
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Figura 3.5 Focos potenciales de contaminacién secundaria en el sitio S0144
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacién en el sitio S0144, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El sitio S0144 se ubica en un area donde histéricamente se han desarrollado
actividades petroleras, a 100 m al este se encuentra la zona industrial de Andoas, en
donde se localizan instalaciones industriales.

En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio, sin embargo, se debe tener en cuenta que el sitio se encuentra en
el perimetro del area de la comunidad nativa Nuevo Andoas, ubicada a menos de un
(1) km al oeste del sitio.

Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0144 y su entorno, los probables

mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:
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Tabla 3.6 Vias de propagacion

Foco potencial .
de Vias de propagacion ?;2‘5:;3: Receptores
contaminacion
Suelo superficial - contacto directo Fraccién de
(dérmico, ingestién e inhalacién) ) .
Suelo con Suelo superficial — lluvia — agua superficial hidrocarburos | Personas que transita por
presencia de _ drenaie — icial (ingestion v/ (F1, F2,y F3) |el area hacia las zonas de
hidrocarburos enaje —agua superficial (ingestion y/o HAPs cultivo de la comunidad.
(iridiscencia) - gontgct.o ) — - Metales totales | Receptores ecoldgicos
Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje — Cr VI
agua subterranea (ingestién y/o contacto)
Sedimentos — contacto directo (dérmica e
ingestion).
Sedimentos — flujos en aguas profundas Fraccion de -
(dérmicas e ingestion). hidrocarburos Receptores eqqloglcos
(biota acuatica)
Sedimentos Sedimentos — transferencia del (F1, F2,y F3)
contaminante por la cadena tréfica — HAPs
depredadores. Metales totales
Sedimentos — transferencia del Crvi
contaminante por la cadena tréfica - Ser Personas
humano

3.6 Caracteristicas del entorno

3.6.1

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el

S0144.

Fuentes en el entorno

En los alrededores del sitio S0144, se puede observar la presencia de areas con
afectacién de hidrocarburos que podrian afectar de forma indirecta el area en
evaluacion; ademas, de la zona industrial de la actividad petrolera se encuentra
cercana al sitio. En el siguiente cuadro se mencionan las fuentes del entorno al S0144.

Tabla 3.7 Fuente en el entorno del sitio S0144
N.° Orientacién con respecto al S0144 Fuente en el entorno
1 Norte Aeropuerto
2 Oeste El sitio S0162
3 Oeste Zona industrial de Andoas
4 Sur este El sitio S0155-6
5 Este Escuela contra incendios

A continuacién, se muestra un mapa con los focos del entorno asociados al sitio S0144

(Anexo 1.6).
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Figura 3.6 Fuentes en el entorno del sitio S0144
Focos y vias de propagacion

Durante los trabajos de reconocimiento, se identificaron areas potenciales en donde
se realizd la incorrecta disposicion de residuos metdlicos y sitios afectados con
hidrocarburos, en donde las zonas afectadas con hidrocarburos podrian propagarse a
través del agua superficial (escorrentias), suelo (infiltracién, retencion), agua
subterranea (disolucién de contaminantes y transporte a través de la napa freatica).

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petréleos del Perd (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Pert (OPCP), Sucursal del Peru. El primer pozo
exploratorio fue Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afno, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracién del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacién internacional, el lote fue concedido por negociacion directa a la
empresa Pacific Stratus Energy del Pera S.A., por un plazo de dos afos (concesién
temporal) el cual opera hasta la fecha.
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Informacion documental vinculada al sitio S0144
Informacién vinculada a pedidos de la comunidad
Carta N.° 058-2018-FONAM del 21 de marzo de 2018

Mediante la carta N.° 058-2018-FONAM, el FONAM remitié al OEFA la informacion
alcanzada por los representantes de las federaciones: Organizacién de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazoénicos Fronterizos del Perl y Ecuador — OPIKAFPE,
Federacién Indigena Quechua del Pastaza — FEDIQUEP y la Federacién de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes — FECONACOR. De la revision de
la informacién se verificd que el sitio S0144 se encuentra vinculado al sitio con el
cédigo SL-AND-PET-1A (OEFA - Sitio CS13) descrito como «presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petréleo», cuya
area estimada es de 6592m? (Anexo 2.1).

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de visita de reconocimiento (OEFA)

Mediante Informe N.? 00067-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobd el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0144 el 30 de abril de 2018, en cuyos resultados se
evidenciaron indicios de afectacibn a nivel organoléptico de presencia de
hidrocarburos en el componente suelo, determinandose un area estimada de 7460 m?
(Anexo 2.2).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 28 de febrero de 2019

Mediante Informe N.° 00038-2019-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el plan de
Evaluacion Ambiental para el sitio S0144. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, en los
componentes suelo, agua superficial, sedimentos e hidrobioldgicos, a fin de obtener
informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos
y para estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.3).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA del 9 de julio y 3 de setiembre de 2013 respectivamente

Mediante el citado informe el OEFA identificd sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el ex Lote 1-AB, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza. En donde detalla lo siguiente: en
el cuadro 4 del item VIl del informe complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA se
indica al cédigo SL-AND-PET-1A, el cual se encuentra vinculado con el sitio S0144
(Anexo 2.4).

Otra informacion vinculada al sitio S0144
Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el cual contiene
informacién de «Sitios Impactos y Potencialmente Impactados cuenca rio Pastaza —
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Lote 1AB». De la revision se verifico que el sitio S0144 se encuentra relacionado con
el cédigo ANDO13, descrito como «suelos impactados y potencialmente impactados
no incluidos en instrumentos de gestién ambiental»; la SSIM asigné a esta referencia
el codigo R002845 (Anexo 2.5).

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante el documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el cual contiene
informacién georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones, residuos y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora
Lote 192). De la revisiébn se ha podido verificar que el sitio S0144 se encuentra
relacionado con los codigos SL-AND-PET-1A, ANDO 13, y ANDO 14 descritos como
«suelos potencialmente impactados», y el cédigo Dique de concreto descrito como
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos»; la SSIM asign6 a estas referencias
los codigos R001468, R001729, R001730 y R001351 respectivamente (Anexo 2.6).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017 y Oficio
N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante los citados oficio la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos
del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los
«Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de
Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y
caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares
actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marandn, ubicadas
en el departamento de Loreto» respectivamente, los cuales se encuentran en proceso
de revisién por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacién de Sitio con
codigo ANDO13», «Informe de Identificacion de Sitio con codigo ANDO14» y el
«Informe de Identificacion de Sitio con cédigo ANDO200», los cuales se encuentran
vinculados al sitio S0144. Segun los resultados analiticos del informe con «cédigo
ANDO13», de las 43 muestras analizadas, ninguno supera el ECA para suelo de uso
industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) en algin parametro (Anexo 2.7).
Segun los resultados analiticos del informe con «cédigo ANDO14», se obtuvo que, de
las 38 muestras analizadas, una muestra supera el ECA para suelo de uso industrial
(Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) en la Fraccién de hidrocarburos F2 y dos
muestras para el parametro Fraccién de hidrocarburos F3 (Anexo 2.7). Segun los
resultados analiticos del informe con «codigo ANDO200», de las 26 muestras
analizadas, ninguno supera el ECA para suelo de uso industrial (Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM) en algun parametro (Anexo 2.7).

Estudio Técnico Independientemente del ex Lote 1AB. Lineamientos
estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras
en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas
(MINEM) entreg6 el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA atendiendo a las
condiciones especificas del area.
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En lo respectivo a las caracteristicas del petroleo del area de interés se menciona que
hay un corte de agua de produccion del 99 %, para el caso del yacimiento Capahuari
Norte la gravedad especifica es de 29,5° APl y para el yacimiento Capahuari Sur es
de 34,0° API, ambos con un patréon de mezcla de hidrocarburos livianos con crudos
pesados biodegradados’®.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pag. 191) se mencionan las microcuencas de atencion
prioritarias en el Lote 192, entre las cuales se encuentra la Zona Urbana Andoas
categorizada con prioridad alta; debido a que dicha microcuenca presenta «areas
contaminadas con HCs con potencial contacto con humanos», el motivo de la
priorizacion es: «mucha sensibilidad en los pobladores por el posible contacto con el
contaminante».

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'®, asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafar al personal del OEFA, durante el desarrollo de los trabajos de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafioén, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0144 se desarroll6 con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad de Andoas
Estas comunidades se encuentran ubicadas a menos de 1 km del sitio S0144, a la

margen izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén,
departamento de Loreto.

Cornejo, L. E. (2004). Aplicacion de mezcla de hidrocarburos livianos y pesados para el tratamiento y bombeo
de la produccién de crudo en las operaciones del lote 1-AB. Tesis. Universidad Nacional de Ingenieria. Lima,
Perd.

Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente

Pagina 22 de 55



&

5.2.1

e

¥

PERU Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad»

Federaciéon Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

Esta Federacién tiene como presidente al sefior Aurelio Chino Dahua, creada el 9 de
noviembre de 1992 en la Comunidad Nativa de Alianza Cristiana, reine a 20
comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 14 comunidades pertenecientes
al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de Loreto, tanto de pueblos
indigenas quechua como achuar

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 19220 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas
Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada
por cuatro federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho)
comunidades indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia
directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto
Norperuano y sus ramales.

Pacific Stratus Energy del Pera S.A

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Maranén y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacion
celebrada en el afo 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Pert S.A. en
Andoas, se efectud una reunién informativa y de coordinacién con el representante de
la empresa, el Sr. Cesar Vargas Flores Supervisor de HSEQ.

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se inform6 sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0144; asi como, se acordé la participacion de los monitores de la comunidad de
la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1. Asimismo, se realiz6 la presentacion del
plan de evaluacion ambiental para el sitio S0144 (Anexo 3).

Tabla 5.1 Reuniones con los actores involucrados
Lugar Fecha Actor Descripcion

gggqrﬁﬁ%r;tgnte dedlg Coordinaciones con las autoridades de
21 de marzo la  CCNN de Nuevo Andoas para

Andoas Nuevo Andoas (APU . . e,
de 2019 comunal Ted efectuar los trabajos de identificacion de

Maca) y sitios.
Se trat6 sobre el marco legal de la Ley
9 de febrero SE(I;%A’\T:(EOR N.° 30321, Directiva para la estimacion
lquitos de 2018 FEDIQUEP ’ del nivel de riesgo y plan de actividades
ACODECOéF’AT para la identificacion de sitios
’ impactados de 2018.
2 http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0144 para su identificacibn como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0144.

o Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0144.

Evaluar la calidad de los sedimentos en el sitio S0144.

Evaluar la calidad de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0144.
o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0144.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad del suelo

El PEA del sitio S0144 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en los trabajos
de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.

El area de potencial interés del sitio S0144 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental fue de 49 939 m2.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo N.°
de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, ademas, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7-1.

Tabla 7.1 Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Ao Seccion
Guia para muestreo de P
Resolucion uap suelgs Toda la guia
Ministerial 2014
N.2 085-2014- Guia para la elaboracién de
I inacié ion 1
Ministerio del MINAM planes dediesslcj:glr;tsammacmn Seccién
Ambiente Peru
(MINAM) Manual de lineamientos y

procedimientos para la

elaboracion y evaluacion de 2015 Todo el manual

informes de identificacion de
sitios contaminados
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7.1.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del sitio S0144 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7.2

Ubicacién de puntos de muestreo en el componente suelo

N.°

Codigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0144-SU-001

338258 9690150

219

Punto ubicado a 17 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 26 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

S0144-SU-002

338302 9690153

214

Punto ubicado a 50 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 50 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

S0144-SU-003

338306 9690196

209

Punto ubicado a 71 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 24 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

S0144-SU-004

338337 9690168

201

Punto ubicado a 89 m de la estaciéon Andoas
(PETROPERU) y a 52 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

S§0144-SU-005

338298 9690100

210

Punto ubicado a 17 m de la estaciéon Andoas
(PETROPERU) y a 93 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

S§0144-SU-006

338332 9690115

211

Punto ubicado a 54 m de la estaciéon Andoas
(PETROPERU) y a 96 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

S0144-SU-007

338381 9690125

211

Punto ubicado a 100 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 36 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

S0144-SU-008

338339 9690055

217

Punto ubicado a 20 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 151 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

S0144-SU-010

338440 9690098

203

Punto ubicado a 134 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 17 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

10

S0144-SU-011

338369 9690020

216

Punto ubicado a 30 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 197 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

11

S0144-SU-012

338421 9690039

203

Punto ubicado a 79 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 214 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

12

S0144-SU-013

338473 9690044

215

Punto ubicado a 122 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 37 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

13

S0144-SU-014

338401 9689981

223

Punto ubicado a 26 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 246 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

14

50144-SU-015

338451 9690006

210

Punto ubicado a 81 m de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 261 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

15

50144-SU-016

338517 9690009

213

Punto ubicado a 143 m de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 34 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

16

S0144-SU-017

338430 9689928

217

Punto ubicado a 46 m de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 312 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

17

S0144-SU-018

338458 9689947

211

Punto ubicado a 77 m de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 308 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

18

S0144-SU-019

338481 9689946

205

Punto ubicado a 96 m de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 324 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.

19

S0144-SU-020

338470 9689890

220

Punto ubicado a 58 m de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 364 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.
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Coordenadas UTM )
N.° | Cédigo OEFA WGS 84—Zona__| m‘;'t'L“dm | Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado a 105 m de la estacién Andoas
20 | S0144-SU-021 | 338519 9689916 216 (PETROPERU) y a 372 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.
Punto ubicado a 160 m de la estacién Andoas
21 | S0144-SU-022 | 338547 9689959 219 (PETROPERU) y a 58 m de la carretera
principal de Nuevo Andoas.
Punto ubicado a 50 m de la estacién Andoas
op | S0144-SU-002- | 30305 | 9690153 214 | (PETROPERU) y a 50 m de la carretera
PROF .
principal de Nuevo Andoas.
Punto ubicado a 89 m de la estacién Andoas
23 | S0144-SU-004- | 339337 | 9600168 201  |(PETROPERU) y a 52 m de la carretera
PROF ol
principal de Nuevo Andoas.
S0144-SU-011- Punto ubicado a 30 m de la estacién Andoas
24 338369 9690020 216 (PETROPERU) y a 197 m de la carretera
PROF inci
principal de Nuevo Andoas.
S0144-SU-012- Punto ubicado a 79 m de la estacién Andoas
25 338421 9690039 203 (PETROPERU) y a 214 m de la carretera
PROF inci
principal de Nuevo Andoas.
S0144-SU-016- Punto ubicado a 143 m de la estacién Andoas
26 338517 9690009 213 (PETROPERU) y a 34 m de la carretera
PROF inci
principal de Nuevo Andoas.

Se colectaron 29 muestras nativas puntuales, distribuidas en 21 muestras a nivel
superficial, en 5 muestras de profundidad, en dos muestras duplicadas y una muestra

control que se encuentra a 121 m fuera del sitio.

Tabla 7.3 Ubicacién del punto de control de suelo
Coordenadas UTM ;
N° |  Codigo OEFA WGS 84 — Zona (m’;"':]“dm : Descripcion
Este (m) | Norte (m) U
Punto ubicado a 142 m de la estacién
1 S0144-SU-CTRL1 | 338401 9690296 Andoas (PETROPERU) y a 117 m de la
carretera principal de Nuevo Andoas.

Tabla 7.4 Ubicacién de los duplicados de suelos
Coordenadas UTM )
N° |  Codigo OEFA WGS 84 — Zona (mp;"':]“dm : Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
QL Este duplicado corresponde al punto
1 S0144-SU-DUP1 338302 9690153 S0144-SU-002-PROF.
QL Este duplicado corresponde al punto
2 S0144-SU-DUP2 338473 9690044 S0144-SU-013

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra
en la figura 7-1.
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Figura 7.1

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Distribucion de los puntos de muestreo de suelos

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0144 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.5 Pardmetros analizados en el suelo del sitio S0144
N° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Hidrocarburos ) Orgénicos no halogenados usando
1 F1 (Ce-Cio) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 GC/EID
Fraccion de Hidrocarburos ) Orgénicos no halogenados por
2 F2 (>C10-Cas) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccién de Hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
8 F3 (>C2s-Ca0) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Digestién acida de sedimentos. Lodos
EPA 3050 B: 1996/ y suelos/Espectrometria de Emision
4 Metales totales EPA 6010 B: 1996 Atoémica de Plasma acoplado
inductivamente.
Mercurio en residuos sélidos o
. EPA 7471 B, Rev. 2 — e PR
5 Mercurio Total febrero 2007 semisélidos (Tecr#% manual de vapor
EPA 3060, Rev. 1 —
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA 7199 Digestién Alcalina para Cromo
Rev. 0 diciembre de 1996 hexavalente.
(Validado). 2017
Componentes Organicos
Hidrocarburos Aromaticos Semivolatiles por Cromatografia de
7 Policiclicos (HAPs) EPA 8270 D, Rev. 5-2014. Gas /Espectrometria de masa
(GC/MS).

Fuente: Informe de ensayo N.° 20504/2019, 22629/2019, 22630/2019, 22630/2019, 22616/2019, 22631/2019,
22632/2019, 22647/2019, 22648/2019 ALS LS PERU.
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una camara digital,
modelo Power Shot D30BL serie 92051001937 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé un barreno convencional con serie OEFA-08.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 20504/2019, 22629/2019, 22630/2019, 22630/2019, 22616/2019,
22631/2019, 22632/2019, 22647/2019, 22648/2019, y se muestran en el Reporte de
Resultados del Sitio S0144 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de
muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los
parametros que superaron los valores del ECA de suelos para realizar el analisis
respectivo de la informacién y de esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra
impactado en el marco de Ley N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empleo el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboraciéon de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo de suelo.

Evaluacion de la calidad del agua superficial

El PEA de sitios S0144 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental del agua
superficial en el area de potencial interés a fin de ampliar la informacién recogida en
el reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad
Ambiental para agua y corroborar la informacion documentaria de los antecedentes.

Protocolo utilizado para la evaluacion

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente agua
superficial se considerd las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional
para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla
en la siguiente tabla.

Tabla 7.6 Guias técnicas para el muestreo de agua

Auto_ndad Pais | Dispositivo legal Referencia Afo Seccion
emisora
. 6.4 Planificacién del monitoreo.
Protocolo nacional S
Autoridad Resolucion para el monitoreo 6ﬁ5ntlisst?jlc)aler>1(1:<|)nr]1:$onr?ode la red de
Nacional del | Perd | JefaturaN.°010- | delacalidaddelos | 2016 28 Preparacion de. materiales
Agua (ANA) 2016-ANA recursos hidricos -0 Frep ind ; d’
superficiales equipos e indumentaria de
proteccion.
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Autoridad " . . . - i
. Pais | Dispositivo legal Referencia Ano Seccion

6.14 Medicion de parametros de
campo.

6.17 Aseguramiento de la calidad
de muestreo.

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Para establecer los puntos de muestreo se consideré la informacion obtenida en el
informe de reconocimiento del sitio S0144, en el cual advirtié que se trata de un cuerpo
de agua lotico. De acuerdo al PEA del sitio S0144, se establecieron los puntos de
muestreo para el componente aguas superficiales en la quebrada Ismayaku, segun lo
establecido en el Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de recursos
hidricos superficiales.

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial se consider6 evaluar 3 puntos de
muestreo que fueron distribuidos a lo largo de la quebrada Ismayaku. Los puntos de
muestreo se detallan en siguiente tabla:

Tabla 7.7 Guias técnicas para el muestreo de agua
- Coordenadas UTM .
N° %jgl':g: WGS 84 (m'ogt'LUdm ) Descripcion
Este (m) Norte (m) o
Punto ubicado a 70 m de la estacién
S0144-AG- Andoas (PETROPERU) y a 19 m de la
1 001 338293 9690187 207 carretera principal de Nuevo Andoas.
Coordenadas del PEA reubicadas en
campo.
Punto ubicado a 142 m de la estacién
S0144-AG- Andoas (PETROPERU) y a 74 m de la
2 002 338521 9689963 206 carretera principal de Nuevo Andoas.
Coordenadas del PEA reubicadas en
campo.
Punto ubicado a 175 m al sur del mismo y
S0144-AG- a 283 m al sureste de la estacion Andoas
3 003 338711 | 9689817 212 (PETROPERU) Coordenadas del PEA
reubicadas en campo.

La distribuciéon de las muestras se presenta en
muestras en la figura 7-2.

el mapa respectivo tal como se
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Figura 7.2 Distribucion de los puntos de muestreo de agua superficial
7.2.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de aguas superficiales tomadas
en el sitio S0144 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.8 Parametros analizados en el componente aguas superficiales

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
y . Aceite y grasas recuperables y
1 Aceites y Grasas (IR) ASTM D706260$$' (Validado), material no polar por determinacion
de infrarrojos
. Determinacién de aniones
Aniones por EPA METHOD 300.1 Rev. 1, . < "
2 | Cromatografia lonica 1997 (Validado).2015 inorganicos por cromatogratia de

Compuestos aromaticos y

3 Compuestos Organicos EPA METHOD 8021 B Rev.03, halogenados volatiles por

Volatiles 2014 cromatografia de gases
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Lo L
4 Cromo Hexavalente Part 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Cromo: método colorimétrico

Hidrocarburos EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, | Compuestos organicos semivolatiles

5 Aromaticos Policiclicos )
(PAH's) 2014 por cromatografia de gases
6 Hidrocarburos Totales EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 Organicos no halogenados por
de Petréleo (C8-C40) 2007 cromatografia de gases
Metales Totales por EPA 6020A, Rev. 1 February .
7 ICP-MS 2007 ICP - Espectrometria de masas

Fuente: Informe de ensayo N.° 20503/2019 ALS LS PERU.
7.2.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para realizar el muestreo de calidad de agua, se utiliz6 un equipo de posicionamiento

global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con numero de serie
4HUO005029; una camara digital, modelo Power Shot D30BL, y con nimero de serie
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92051001937; y para el monitoreo de los parametros de campo en el agua superficial
se utilizd un multiparametro marca HACH, modelo HQ-40d y con numero de serie
60226471-0082.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua que se encuentran asociados al sitio
S0144 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
y establecen Disposiciones Complementarias aprobados por el Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM. Los resultados del muestreo fueron comparados con la
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategorias E2: Rios de Selva.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° 20503/2019, y se muestran en el «Reporte de Resultados del Sitio S0144»
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacidén recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de
suelo. Se utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los parametros que superaron
los valores del ECA para aguas, para realizar el analisis respectivo de la informacion,
y de esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado en el marco de
Ley N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empleé el programa ArcGis version
10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
agua superficial.

Evaluacion de la calidad de sedimentos

El PEA del sitio S0144 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de los
sedimentos de la quebrada Ismayaku, la cual atraviesa el area de potencial interés.

Protocolo utilizado para la evaluacién

Para la evaluacion de este componente, en el Perd no se cuenta con un protocolo de
muestreo; en ese sentido, se tomoé como referencia la siguiente guia técnica:

Tabla 7.9 Protocolo para el muestreo del componente sedimento

Autoridad emisora Pais D'Sﬁazsa'lt'vo Referencia Afo
Ministerio de Ambiente, Vivienda vy Procedimiento para
Desarrollo Territorial de la Republica de | Colombia - muestreo de agua y | 2011
Colombia sedimentos

Ubicacién de los puntos de muestreo

Para establecer los puntos de muestreo se consideré la informacion obtenida en el
informe de reconocimiento del sitio S0144, en el cual advirtié que se trata de un cuerpo
de agua lético. De acuerdo al PEA del sitio S0144, se establecieron los puntos de
muestreo para el componente sedimento en la quebrada Ismayaku, segun lo
establecido en el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos».

Para la evaluacion de la calidad de sedimento se consideré evaluar 3 puntos de

monitoreo que fueron distribuidos a lo largo de la quebrada Ismayaku. Los puntos de
muestreo se detallan en siguiente tabla.
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Tabla7.10  Ubicacién de puntos de muestreo en el componente sedimentos

Coordenadas UTM i

N° Cédigo OEFA WGS 84 Altitud
Este (m) Norte (m) (ms.n.m.)

Descripcion

Punto ubicado a 70 m de la estacién
Andoas (PETROPERU) y a 19 m de
1 S0144-SED-001 338293 9690187 207 la carretera principal de Nuevo
Andoas. Coordenadas del PEA
reubicadas en campo.

Punto ubicado a 142 m de la estacion
Andoas (PETROPERU) y a 74 m de
2 S0144-SED-002 338521 9689963 206 la carretera principal de Nuevo
Andoas. Coordenadas del PEA
reubicadas en campo.

Punto ubicado a 175 m al sur del sitio
y a 283 m al sureste de la estacion

3 S0144-SED-003 338711 9689817 212 Andoas (PETROPERU)
Coordenadas del PEA reubicadas en
campo.

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en el mapa respectivo, tal como
se muestra en la figura 7-3:

Leyonda
& Veeme tromerveren
— Y| N -

s acre.

VLTI CF SV TCS
W Chtgacoran | Wwimi | e im)
1 BAL W e e L LT
7| WRee Do | W o
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Figura 7.3 Distribucién de los puntos de muestreo de sedimentos

7.3.3 Parametros y métodos a evaluar

Los pardmetros y métodos de andlisis de las muestras de sedimentos colectadas en
el sitio S0144 se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.11  Parametros analizados en el componente sedimento

Ne Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de Hidrocarburos EPA 8015 C, Rev. 3 - -
1 F1 (Ce-Cro) 2007 Organicos no halogenados usando GC/FID
> Fraccion de Hidrocarburos EPA 8015 C, Rev. 3 - Organicos no halogenados por
F2 (C10-Cazs) 2007 Cromatografia de Gases.
3 Fraccién de Hidrocarburos EPA 8015 C, Rev. 3 - Organicos no halogenados por
F3 (C25-Cao) 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestién acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales Ei’; %%51% %’ 11%%%/ suelos/Espectrometria de Emisiéon Atémica
) de Plasma acoplado inductivamente.
. EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
5 Mercurio Total febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 -
diciembre de 1996/EPA
6 Cromo VI 7199 Rev. 0 diciembre Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
de 1996 (Validado).
2017
. " _ Componentes Organicos Semivolatiles por
7 H'dggﬁézTiL%ssA(Lo'@f)'cos EPA 8272%? 4 Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
) masa (GC/MS).

8 Compuestos Organicos EPA 8260 C, Rev 3, Compuestos organicos volatiles por

Volatiles 2006 cromatografia de gases / espectro de masas

Fuente: Informe de ensayo N.° 20489/2019.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, se utiliz6 un equipo de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con numero de serie
4HUO005029; una camara digital, modelo Power Shot D30BL, y con nimero de serie
92051001937; y para la recoleccién de los sedimentos se utilizd un barreno
convencional con serie OEFA-08.

Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacién referencial?®' de
los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el
Ministerio del Medio Ambiente (MINAM)??, puesto que a la fecha no se cuenta con una
normativa nacional sobre los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP

(-..) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:

«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Plblico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
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Hidrocarburos totales de petréleo

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente??
con el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action)
for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015»,
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucién
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio
del Ambiente (Oficio N.°© 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor
estandar de referencia:

e  FEcological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién
de TPH modificado?*, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicol6gicos
validados por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo
estadistico para la determinacién de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas
especies de macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una
evaluacion ecoldgica®s, donde se consideran a los sedimentos como habitats de
ecosistemas acudticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la
proteccion de la vida.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental
Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of
Freshwater — CEQG-SQG, 2002)%¢. La guia de calidad en mencién define dos
valores limites:

e Interim Sediment Quality Guidelines - ISQG (valores guia provisional de calidad
de sedimento): representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos
bioldgicos adversos.

Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP

(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicaciéon de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estdndares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

TPH modificado = TPH (Cs — Cs2) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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e  Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos biolégicos adversos.

Los valores referenciales de comparacién para hidrocarburos de petréleo y metales
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla7.12 Valores referenciales de comparacion para TPH y metales pesados en
sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro | Unidad ESL (Ecological Screening
Level) o Valor Maximo para
sedimento

Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk TPH

— Based Corrective Actions) para sitios | modificado mg/kg PS 500
impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense
Guia o Normativa Parametro | Unidad Yeler et
1ISQG PEL
Arsénico | mg/kg PS 5,9 17
Cadmio | mg/kg PS 0,6 3,5
197
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mgkg PS 357 9
Sediment Quality Guidelines for Protection of | Cromo mg/kg PS 37,3 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio | mg/kg PS 017 0.486
Plomo mg/kg PS 35 91,3
Zinc mg/kg PS 123 315

7.3.6 Anadlisis de datos

74

7.4.1

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° 20489/2019, y se muestran en el «Reporte de Resultados del sitio S0144»
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacidon recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de
sedimentos. Se utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los parametros que
superaron los valores de la normativa de referencia para realizar el andlisis respectivo
de la informacién y de esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado
en el del marco de Ley N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empleé el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacién
de puntos de muestreo de los sedimentos.

Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas

Se describe la metodologia utilizada para la evaluacién de las comunidades
hidrobiolégicas (plancton, perifiton macroinvertebrados benténicos y peces) en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0144.

Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas tuvo
como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades
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biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas
continentales del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.13  Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas
'zur;?;':)j;d Pais Dlslggz:tlvo Referencia Afo Seccién
i d'\élﬁtticf)iggiigr? Cczﬁgtlg’is 4.1.2 Técnicas de colecta — perifiton
de comuniéades 5.1.2 Métodos de recoleccion
Ministerio biolégicas: plancton cualitativos — bentos
del , gicas: p ’ (macroinvertebrados)
) Peru - perifiton, bentos 2014 . ;
Ambiente . 6.1.2 Disefno del monitoreo — necton
) (macroinvertebrados) y
(Minam) necton (peces) en (peces)
aguas continentales del 6.1 31 Qolectas para mvgrttlabrados
Peri?’ taxondémicos y casos particulares

7.4.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo fueron establecidos en los mismos lugares donde se tomaron
muestras de agua superficial. La ubicacion y coordenadas de los puntos de muestreo
se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14

Ubicacién de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM .
N° | Cédigo OEFA WGS 84 i Qltr']tu:i ) Descripcién
Este (m) | Norte (m) B
Punto de muestreo ubicado en la Quebrada
1 S0144-HIB-001 338293 9690187 207 Ismayaku, aproximadamente a 940 m al
noreste del rio Pastaza.
Punto de muestreo ubicado en la Quebrada
2 S0144-HIB-002 338521 9689963 206 Ismayaku, aproximadamente a 903 m al
noreste del rio Pastaza.
Punto de muestreo ubicado en la Quebrada
3 S0144-HIB-003 338711 9689817 212 Ismayaku, aproximadamente a 880 m al
noreste del rio Pastaza.

La distribucion de las muestras se presenta en

muestras en la figura 7-4:

el mapa respectivo tal como se

7 Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades biologicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peri. Lima. Por
Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.
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Figura 7.4

7.4.3 Parametros y métodos utilizados

Distribucion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis
de las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla7.15 Parametros y métodos de ensayo utilizados
" z Método de ensayo de Ny
N Parédmetro referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA- Identificacion taxonémica y analisis cuantitativo,
1 Perifiton WEF, Part 10 300 C.1, C.2, | las muestras fueron evaluadas por especialistas
23rd Ed. 201728 taxénomos de OEFA.
. SMEWW-APHA-AWWA- Identificacion taxonémica y andlisis cuantitativo,
2 Mac?elr:]\t/g;tiik;rsados WEF, Part 10 500 C.1,2. 23rd | las muestras fueron evaluadas por especialistas
Ed. 2017 taxénomos de OEFA.
Identificacion taxonémica y analisis cuantitativo,
3 Peces SMEWW 10600-D las muestras fueron evaluadas por especialistas
taxénomos de OEFA.
Metales totales en EEPQ Azgg'z%ie;'gva?”flelﬁ::oy Determinacion de metales: Referenciado para la
4 tejido muscular de - determinacion de metales totales en tejido
2007 (Validado). A
peces biolégico por ICP-MS
Hidrocarburos totales
de petréleo en tejido L.
5 de muscular de EPA 8015 C, Rev. 3, 2007 Orgénicos no halogenados usando GC/FID
peces
Hggo;z;;ﬁ:%rgs Componentes Organicos Semivolatiles por
6 e - EPA 8270 D, Rev. 5, 2014 Cromatografia de Gas /Espectrometria de masa
Policiclicos en tejido
(GC/MS).
muscular de peces
28 American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &

Water Environment Federation. (2017). “Standard methods for the examination of water and wastewater” (23rd
edicion). American Public Health Association.
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Equipos e instrumentos

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiolégicas, se utilizd6 un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con niumero de
serie 4HU005171; una camara digital, de marca Canon, modelo POWERSHOT
D30BL, y con nimero de serie 062051001238; y para la recoleccion de las muestras
biolégicas se utilizé una red D-Net, una red de espera y una draga.

Criterios de comparacion

La evaluacién de las comunidades hidrobiol6gicas considerdé la comparacién
referencial de los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo
dispone el Ministerio del Medio Ambiente (MINAM), tal como ha sido mencionado
anteriormente. Debido que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estdndares de calidad ambiental para comunidades hidrobiolégicas.

Por consiguiente para la evaluacibn de los siguientes parametros PAHs
(Hidrocarburos aromaticos policiclicos), TPH (Hidrocarburos totales de petroleo) y
metales totales en los tejidos (musculo) de peces se comparara de forma referencial
con la siguiente norma: Manual de «Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los
Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacion»
(SANIPES, 2016)2°, el cual referencia a los metales pesados de interés para alimentos
en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo.

Asimismo, para la evaluacion de perifiton, macroinvertebrados benténicos y peces se
considerd determinar el analisis de rigueza y abundancia de especies e indices de
diversidad, para evaluar el efecto de los contaminantes en las comunidades
hidrobiolégicas de la quebrada en estudio.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 20804/2019, y se muestran en el «Reporte de Resultados del monitoreo
ambiental de las comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0144» (Anexo 6); los cuales
fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de hidrobiologia. Se
utilizaron tablas, mapas y figuras de barras de los parametros que superaron los
valores que superaron la normativa de referencia, para realizar el andlisis respectivo
de la informacién y de esta manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado
dentro en el marco de Ley N.° 30321 y de su reglamento. Asimismo, se empleé el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo de hidrobiologia.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0144

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0144, se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos

Se debe tener en cuenta que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera — SANIPES establece limites de HAPs
(Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo humano.
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de reconocimiento, la visita para ejecucién del plan de evaluacién y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo 7), datos tales como:

. Descripcion topografica.

. Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

. Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

. Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres,
usos del sitio por parte de la poblacién, etc.).

. Actividades actuales e histdricas en el sitio.

. Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o
croquis).

. Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
> Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
2% Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente =*  sustancias
(NRSambiente) 9=100
Figura 7.5 Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por

presencia de sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacion», la cual
es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.
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RESULTADOS

Calidad de suelo

De los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 20504/2019,
22629/2019, 22630/2019, 22630/2019, 22616/2019, 22631/2019, 22632/2019,
22647/2019 y 22648/2019, se obtuvieron muestras que superaron los valores del ECA
de suelo para uso agricola, los cuales se muestran a continuacién.

Tabla 8.1 Resultados de las muestras de suelo que superaron el ECA del suelo

Parametros
Cédigo de muestra Fraccién de hidrocarburos F2 | Fraccién de hidrocarburos F3
(mg/kg) (mg/kg)
S0144-SU-006 7740,0 7663,0
S0144-SU-008 9281,0 15134,0
D.S,. N.° 011-2017-MINAM, Suelo de uso 1200 3000
Agricola

: Concentraciones que superan los ECA para suelo de uso agricola (D.S. N.° 011-2017-MINAM)

De los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de 26 muestras (21 muestras a
nivel superficial y 5 fueron a profundidad mayor de 1,5 m). Cabe mencionar que la
muestra con codigo S0144-SU-009 no pudo ser colectada debido a la presencia de
hidrocarburos en fase libre en toda el area hasta una profundidad de 1,6 m; ademas,
a solicitud del monitor de la comunidad nativa Nuevo Andoas, se reubicaron los puntos
S0144-SU-002 y S0144-SU-017 del componente suelo. Asimismo, se colecté una
muestra control ubicada a 121 m del sitio S0144.

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10 — C28)

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observa que la concentracion de
hidrocarburos de petréleo en la fraccion F2 (>C10-C28) de las muestras con cédigos
S0144-SU-006 y S0144-SU-008 superaron el ECA para suelo de uso agricola (Figura
8.1), Anexo 1.11.

ECA suslo agricola
F2 = 1200 mgihg

-
<68 I 1111 <o <60 J| <e8 J| 77 <68 <o <csn

g g & F * Ol T L
& & a’ﬁ) f gt g e’;? f & & &
W T T W W e e e e

§ & & & & & & & & &5 & J

Figura 8.1 Resultados de la Fraccion de hidrocarburos F2 en el sitio S0144
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Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28 — C40)

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observa que la concentracién de
hidrocarburos de petréleo en la fraccion F3 (>C28-C40) de las muestras con cédigos
S0144-SU-006 y S0144-SU-008 superaron el ECA para suelo de uso agricola (Figura
8.2), Anexo 1.12.

) 10000 .0 aoE1 1
= ECA suslo agricok
‘ F3 = 3000 mg'kg
fr40.0
I h33 149 4
on <68 <68 <G8 <68 <88
g ;a‘;' ;p‘ ~:§= 5:‘5’ ::. ;g%' gt gl \
a4 B 0” AN
N .,P- n? a‘* a K ,\.,?
$ & &£ F &£ & cP c-_'#‘ -:P r:é‘* E
Figura 8.2 Resultados de la Fraccion de hidrocarburos F3 en el sitio S0144

8.2 Calidad de agua superficial

8.2.1 Datos de campo
De los resultados de los parametros de campo de los puntos de muestreo ubicados
en la quebrada Ismayaku, se obtuvieron muestras que no cumplieron con los valores
del ECA para agua, Categoria 4: conservacion del ambiente acuético, E3 Rios de
selva, los cuales se muestran a continuacion:

Tabla 8.2 Resultados de campo para agua superficial en la quebrada Ismayaku

. Temperatura Conductividad Oxigeno
Punto Monitoreo (<) pH (uS/cm) Disuelto (mg/L)
S0144-AG-001 24,8 6,20 33,6 1,17
S0144-AG-002 24,6 6,45 36,1 1,38
S0144-AG-003 25,5 6,51 42,2 1,23

D.S. N.° 004-2017-MINAM
Categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, E3 Rios de
Selva

A3 6,5a9,0 1000 >5

: Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua, D.S. N.° 004-
2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, E3 Rios de Selva
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En la evaluacion de campo se tiene que los parametros temperatura, pH y
conductividad cumplen con lo establecido en el ECA de agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, E3 Rios de selva, el oxigeno disuelto en el agua;
sin embargo, el parametro oxigeno disuelto registra valores menores a 1,38 mg/L, por
lo que no cumple con el mencionado ECA para agua.

Resultados de laboratorio

De los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 20503/2019
se observé lo siguiente:

Tabla 8.3 Resultados de Aceites y Grasas, HAPs, Hidrocarburos totales de petréleo y
Benceno
Parédmetros
Cadigo de muestra Aceites y Benzo (a) TPH
g grasas Antraceno Pireno Fluoranteno (Ce-Caoy Benceno
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
S0144-AG-001 <0,100 | <0,000016 | <0,000013 | <0,000016 | < 0,0008 < 0,001
S0144-AG-002 <0,100 | <0,000016 | <0,000013 | <0,000016 | < 0,0008 < 0,001
S0144-AG-003 <0,100 | <0,000016 | <0,000013 | <0,000016 | < 0,0008 < 0,001
D.S. N.°  004-2017-
MINAM  Categoria  4:
Conservacion del 5,00 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,50
ambiente acuatico, E3
Rios de Selva

: Concentraciones que superan los ECA para agua, D.S. N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, E3 Rios de Selva

De los resultados obtenidos en los puntos de muestreo en la quebrada Ismayaku, para
los parametros de aceites y grasas, antraceno, benzo (a) pireno Fluoranteno,
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y benceno, muestran valores que se
encuentran por debajo los valores del ECA para agua, Categoria 4: conservacion del
ambiente acuatico, E3 Rios de selva (D.S. N.° 004-2017-MINAM).

Tabla 8.4 Resultados de antimonio, arsénico, bario, cadmio, cobre y cromo VI
Parametros

Codigo de muestra Arsénico Bario Boro Cadmio Cobre Cromo VI
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

S0144-AG-001 < 0,00003 0,0311 < 0,002 < 0,00001 0.00067 < 0,002

S0144-AG-002 < 0,00003 0,0323 < 0,002 < 0,00001 0.00198 < 0,002

S0144-AG-003 0,00044 0,0335 < 0,002 < 0,00001 0.00126 < 0,002

D.S. N.° 004-2017-

MINAM  Categoria 4:

Conservacion del 0,15 1,0000 2000 0,00025 0,1 0,011

ambiente acuatico, E3

Rios de Selva

: Concentraciones que superan los ECA para agua, D.S. N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, E3 Rios de Selva

De los resultados obtenidos en los puntos de monitoreo en la quebrada Ismayaku para
los parametros de arsénico, bario, boro, cadmio, cobre y cromo VI, muestran valores
que se encuentran por debajo los valores del ECA para agua, Categoria 4:
conservacién del ambiente acuatico, E3 Rios de selva (D.S. N.° 004-2017-MINAM).
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Tabla 8.5 Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc
Parédmetros
Cédigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
S0144-AG-001 < 0,00003 0,0010 < 0,0002 < 0,0004 < 0,00002 < 0,01
S0144-AG-002 < 0,00003 0,0016 0,0007 < 0,0004 < 0,00002 < 0,01
S0144-AG-003 < 0,00003 0,0011 0,0006 < 0,0004 < 0,00002 < 0,01
D.S. N.°  004-2017-
MINAM  Categoria  4:
Conservacion del| 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12
ambiente acuatico, E3
Rios de Selva

: Concentraciones que superan los ECA para agua, D.S. N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, E3 Rios de Selva

De los resultados obtenidos en los puntos de muestreo en la quebrada Ismayaku para
los parametros de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc, muestran valores que
se encuentran por debajo los ECA para agua, Categoria 4: conservacion del ambiente
acuatico, E3 Rios de selva (D.S. N.° 004-2017-MINAM).

Calidad de sedimentos

Para la evaluacién de la calidad de los sedimentos se utiliz6 dos normas
internacionales como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el item
«7.3.5 Criterios de comparacion de la calidad de los sedimentos».

Hidrocarburos totales de petréleo

De los resultados de laboratorio de los informes de ensayo N.° 20489/2019, se

obtuvieron muestras que superaron los valores de referencia para hidrocarburos
totales de petroleo®, las cuales se muestran a continuacion:

Tabla 8.6 Resultados de las muestras hidrocarburos en sedimentos que superan la
normativa de referencia
Parametro
o Hidrocarburos Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccion 3
Caodigo de muestra Totales de Hidrocarburos F1 | Hidrocarburos Hidrocarburos
Petréleo (Ce-Cao) (Ce-C1o) F2 (C10-Cazs) F3 (Cz2s-Cao)
(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
S0144-SED-001 189,70 <19 97 92,2
S0144-SED-002 540,30 <19 379,7 160
S0144-SED-003 150,40 18,0 109,1 41,2
Protocolo de deteccion ecolégico
del Manual de usuario del Atlantico RBCA TPH 500.0 _ _ _
(para sitios impactados con petréleo en el modificado ’
Atléntico Canadiense

: Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo al Protocolo de deteccion
ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense

Para los hidrocarburos totales de petréleo (TPH), se registr6 un valor que supero el
valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) con el cédigo S0144-SED-002 (Anexo
1.12).

Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User
Guiddance, 2015.
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Figura 8.3 Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) para sedimentos

Metales pesados

De los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° 20489/2019 se
tiene que tres muestras superaron los valores de la normativa de referencia’' para
metales pesados, las cuales se muestran a continuacion:

Tabla 8.7 Resultados de las muestras de metales en sedimentos que superan la
normativa de referencia

Parametro

Cédigo de muestra Arsénico Cadmio Cobre
mg/kg mg/kg mg/kg
S0144-SED-001 <175 <1,0 23,5
S0144-SED-002 <175 <10 39,6
S0144-SED-003 <17,5 <1,0 37,8

Sediment Qualit
Guideiine for he ISQG 59 0,6 35,7

protection of Aquatic life

(CCMIE) - Fresl;w!atelr PEL 17,0 3,5 197,0

: Concentraciones que superan el valor referencial PEL
: Concentraciones que superan el valor referencial de ISQG

De los resultados obtenidos del analisis de los tres puntos de muestreo ubicados en
la quebrada Ismayaku, se puede mencionar que las tres muestras presentan valores
menores al limite de cuantificacién para los parametro arsénico y cadmio, y dos
muestras superan el valor ISQG para el parametro cobre.

31 Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of
Freshwater — CEQG-SQG, 2002.
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Cobre

Para el parametro cobre, en las muestras S0144-SED-002 y S0144-SED-003, los
resultados de laboratorio superaron el valor ISQG (35,7 mg/kg) de la normativa
referencial, sin embargo, todas las muestras se encuentran por debajo del valor PEL
(197,0 mg/kg) de la normativa de referencial.

2500
2000
=
'é 1500
E ISQG = 35.7 mg'kg PEL = 197 0 mgikg
3
2
£ 1000
L=}
50.0 308 378
= -
& & &
£ & £
s a W
& & $
Figura 8.4 Resultados del Cobre para el sitio S0144 en sedimento

Comunidades hidrobioldgicas

De los resultados obtenidos en el reporte de resultados de comunidades
hidrobiolégicas (Anexo 6) correspondiente a la quebrada Ismayaku, la misma que
atraviesa el sitio el S0144; a continuacién, se presentan los resultados:

Riqueza y abundancia de las comunidades hidrobiolégicas

8.4.1.1 Riqueza de las comunidades hidrobioldgicas

Con respecto a la riqueza, se tiene que para el perifiton-microalgal, el punto en donde
se registré el mayor nimero de individuos fue el punto de muestreo S0144-HIB-002
(37 especies). Para el perifiton-microorganismos, el punto en donde se registr6 el
mayor nimero de individuos fue el punto de muestreo S0144-HIB-001 (5 especies).
Para los macroinvertebrados benténicos, el punto en donde se registré6 el mayor
numero de individuos fue en el punto S0144-HIB-002 (4 taxones). Para los peces, solo
se pudo colectar en el punto S0144-HIB-001 en donde se registré 15 especies de
peces.

Tabla 8.8 Rigueza de comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0144

Comunidades Hidrobiol6gicas S0144-HIB-001 S0144-HIB-002 S0144-HIB-003
Perifiton (microalgal) 28 37 23
Perifiton (microorganismos) 5 4 3
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Comunidades Hidrobiolégicas S0144-HIB-001 S0144-HIB-002 S0144-HIB-003
Macrplnvertebrados 3 4 3
bentbnicos

Peces 15 N.R. N.R.

En la Figura 8.5. se presenta la riqueza hidrobiolégica en cada uno de los puntos de
muestreo en la quebrada Ismayaku.

Mamero o

m Perifiton {microalgal) m Perifiton (microorganismos)

Macroinvertebrados bentdnicos » Peces

Figura 8.5 Riqueza de comunidades hidrobiolégicas por puntos de muestreo en el
sitio S0144

Perifiton (microalgal)

Para las microalgal del perifiton, se identificaron 60 especies distribuidas en los
siguientes phyla: Bacillariophyta (43), Cyanobacteria (11), Charophyta (4),
Euglenozoa (1) y, Chlorophyta (1). El punto de muestreo con la mayor riqueza de
especies fue S0144-HIB-002 con 37 especies; y S0144-HIB-003 registré la menor
riqgueza de especies con 23 especies (Figura 8.5).

Perifiton (microorganismos)

Para los microorganismos del perifiton se identificaron 10 especies distribuidas en los
phyla: Cercozoa (4), Amoebozoa (2), Ciliophora (1), Rotifera (1), Arthropoda (1) y
Nemata (1). El punto de muestreo con mayor riqueza de especies fue el S0144-HIB-
001 con 5 especies y el punto con menor riqueza de especies fue el S0144-HIB-003
con 3 especies (Figura 8.5).

Macroinvertebrados bentonicos

Para los macroinvertebrados bentdnicos, se identificaron 7 taxones, distribuidos en
los siguientes phyla: Arthropoda (4), Mollusca (2) y Annelida (1). El punto de muestreo
con mayor riqueza fue S0144-HIB-002 con 4 taxones; y el punto S0144-HIB-001 y
S0144-HIB-003 presentaron la menor riqgueza con 3 taxones para cada punto de
muestreo. A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante, llegando a 4 taxones en el
punto de muestreo S0144-HIB-003 (Figura 8.5).
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Para los peces se registraron 15 especies, distribuidos en los érdenes Characiformes
(11), Siluriformes (2), Gymnotiformes (1) y Cichliformes (1); y en 5 familias:
Characidae, Erythrinidae, Loricariidae, Gymnotidae y Cichlidae. Es importante senalar
que solo se pudo colectar peces en el punto S0144-HIB-001, debido a las
caracteristicas del punto de muestreo como un ambiente favorable para la pesca
(Figura 8.5).

8.4.1.2 Abundancia (densidad) de las comunidades hidrobioldgicas

Con respecto a la abundancia, se tiene que, para el perifiton-microalgal, el punto de
muestreo en donde se registré la mayor abundancia de individuos fue el S0144-HIB-
002 (26228 organismos/cm?). Para el perifiton-microorganismos, el punto en donde se
registr6 la mayor abundancia de individuos fue el punto de muestreo S0144-HIB-001
(102 organismos/cm?). Para los macroinvertebrados benténicos, el punto en donde se
registré la mayor abundancia de individuos fue el punto de muestreo S0144-HIB-002
(4 organismos/m?). Para los peces, el punto en donde se registré el mayor nimero de
individuos fue el punto de monitoreo S0144-HIB-001 (224 organismos/m?), cabe
mencionar que en el punto S0144-HIB-002 y el punto S0144-HIB-003 no se registraron

individuos.

Tabla 8.9 Abundancia (densidad) de las comunidades hidrobiol6gicas
Comunidades S0144-HIB-001 S0144-HIB-002 S0144-HIB-003
Hidrobioldgicas

Perifiton (microalgal) 17725 26228 14132
Perifiton (microorganismos) 102 36 36
Macrpipvertebrados 3 4 3
bentbnicos

Peces 224 N.R. N.R.

Perifiton (microalgas)

La densidad total para las microalgas del perifiton fue de 58073 organismos/cmz
pertenecientes a los phyla Bacillariophyta (45201 organismos/cm?; 77,83%),
Cyanobacteria (11077 organismos/cm?; 19,07%), Charophyta (1137 organismos/cm?;
1,96%), Euglenozoa (598 organismos/cm?; 1,03%) y Chlorophyta (60 organismos/cm?;
0,10%).

Perifiton (microorganismos)

La densidad total para los microorganismos del perifiton fue de 174 organismos/cm?
pertenecientes a los phyla Cercozoa (72 organismos/cm?; 41,38%), Ciliophora (54
organismos/cm?; 31,03%), Nemata (24 organismos/cm?; 13,79%), Amoebozoa (12
organismos/cm?; 6,90%), Rotifera (6 organismos/cm?; 3,45%) y Arthropoda (6
organismos/cm?; 3,45%).

Macroinvertebrados
La densidad total fue de 12 organismos/m? perteneciente a los 6rdenes Diptera (7
organismos/m?; 58,33%), Veneroida (2 organismos/m?; 16,67%), Basommatophora (1

organismo/m?; 8,33%), Lepidoptera (1 organismo/m?; 8,33%) e Hirudinea ND (1
organismo/m?; 8,33%).
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Peces

La abundancia total fue de 224 organismos pertenecientes a los 6rdenes
Characiformes (220 organismos; 98,21%), Siluriformes (2 organismos; 0,89%),
Gymnotiformes (1 organismo; 0,45%), y Cichliformes (1 organismo; 0,45%).

Hidrocarburos totales de petrdleo y metales totales en tejido muscular de peces

En la tabla 8.10 se muestran los peces colectados y separados por grupos tréficos
con sus respectivos codigos, tallas, peso y los puntos de muestreo donde fueron
extraidos. Es importante mencionar que para la colecta se utilizaron redes de espera
o red agallera de 3 pulgadas de tamafo de malla. Los resultados de laboratorio
obtenidos en el informe de ensayo N.° 20804/2019 los analisis de HAPs
(Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos), TPH (Hidrocarburos Totales de Petréleo) y
metales en tejido muscular de peces se muestran en la Tabla 8-10.

Tabla 8.10 Peces colectados para el andlisis de tejido animal (musculo) en el sitio
S0144
Muestra Especie Talla (cm) Peso (g) ’\ézmgf Grupo Troéfico
Moenkhausia sp. 7 8,4 "Mojarrita" Omnivoro
Moenkhausia sp. 55 3,6 "Mojarrita" Omnivoro
Moenkhausia sp. 4,5 2,9 "Mojarrita” Omnivoro
Moenkhausia sp. 5 3,6 "Mojarrita" Omnivoro
Moenkhausia sp. 6 5,4 "Mojarrita” Omnivoro
Moenkhausia sp. 7 8,9 "Mojarrita" Omnivoro
Moenkhausia sp. 55 6,1 "Mojarrita” Omnivoro
Moenkhausia sp. 6 7 "Mojarrita” Omnivoro
Moenkhausia sp. 7 9,2 "Mojarrita" Omnivoro
Moenkhausia sp. 7 10,8 "Mojarrita” Omnivoro
Moenkhausia sp. 6,5 7,3 "Mojarrita" Omnivoro
Moenkhausia sp. 6 55 "Mojarrita” Omnivoro
S0144-HIB-001- Moenkhausia sp. 5,5 5,2 "Mojarrita" Omnivoro
PEC-001 Moenkhausia sp. 6,5 8,1 "Mojarrita" Omnivoro
Moenkhausia sp. 6 8 "Mojarrita” Omnivoro
Moenkhausia sp. 7,5 11 "Mojarrita” Omnivoro
Astyanax abramis 6,5 9,9 "Mojarrita” Omnivoro
Astyanax abramis 6,7 10,4 "Mojarrita” Omnivoro
Astyanax abramis 7 9,5 "Mojarrita” Omnivoro
Astyanax abramis 6.5 9,7 "Mojarrita” Omnivoro
Astyanax abramis 8 13,8 "Mojarrita” Omnivoro
Astyanax abramis 7 10 "Mojarrita” Omnivoro
Astyanax abramis 55 6,1 "Mojarrita” Omnivoro
Characidae 5 3,5 "Mojarrita” Omnivoro
Characidae 4,5 2,5 "Mojarrita" Omnivoro
Hoplias malabaricus 34 818 "Fasaco" Carnivoro
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Muestra Especie Talla (cm) Peso (g) ’\cl:gm?];e Grupo Tréfico
S0144-HIB-001- Hoplias malabaricus 34 818 "Fasaco" Carnivoro
PEC-002 Hoplias malabaricus 30,5 614 "Fasaco" Carnivoro

8.4.2.1 Hidrocarburos Totales de Petroleo e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en

el tejido muscular de peces

Comparando los resultados obtenido del anadlisis de tejido muscular de los peces
colectados en el sitio S0144, se evidencié que los valores se encuentran por debajo
de la normativa de referencia para estos parametros.

8.4.2.2 Metales totales en tejido muscular de peces

8.5

32

Comparando los resultados obtenidos del anadlisis de tejido muscular de los peces
colectados en el sitio S0144 con la norma: El Manual de Indicadores Sanitarios y de
Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de
Exportacién (Sanipes, 2016), los cuales referencian a los metales pesados de interés
para alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo, en tal
sentido, en las muestras evaluadas no se reportaron valores de dichos metales que
superen lo establecido en la norma.

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio impactado
S0144

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la RCD N°028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la estimacion
de nivel de riesgo®?» que ha sido procesada con la informacién recolectada en todo el
proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0144, que incluye el trabajo de
campo, trabajo de gabinete (ficha para la estimacién del nivel de riesgo) y la
evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 42,0 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que no se encuentran ambientes
téxicos o elementos punzocortantes que pudieran afectar a los pobladores de las
comunidades cuando realizan actividades de caza y recoleccion en el sitio impactado
y alrededores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 61,1 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se han
encontrado concentraciones de Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y de F3
(>C28-C40), que superan el ECA para suelo de uso agricola; por lo que los pobladores
de las comunidades se encuentran expuestos a esta sustancia cuando realizan
actividades de caza y recoleccion en el sitio S0144.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 61,1 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado se encuentra en
una zona de terraza media, lo que no facilita el transporte de las sustancias
contaminantes hacia los receptores humanos y ecoldgicos.

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.11  Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 42,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaiug 61,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 61,1 Nivel de Riesgo Medio

DISCUSION
Para el componente suelo

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F2 y F3) en el sitio S0144, en dos muestras
(S0144-SU-006 y S0144-SU-008) superaron las concentraciones del ECA para suelo
de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM); con lo que corroboran la
presencia de contaminantes de potencial interés reportados en el Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario, elaborado por OEFA y el Informe
de Identificacion de Sitio con codigo ANDO14. En el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA elaborado por OEFA, se encontrd que los parametros fraccidén de hidrocarburos
F2 y F3 superaron los ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM) en un punto de muestreo con cédigo SL-AND-PET-1A.

En el informe de Identificacién de Sitio con cédigo ANDO14, se reportd que 3 de las
38 muestras superaron los ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM), para los mismos parametros (fracciéon de hidrocarburos F2 y
F3) que superaron el ECA en el presente informe (Figura 9-1). Asimismo, en el informe
de identificacién de Sitio con c6digo ANDO13, se reportdé que 3 de las 43 muestras
superaron el ECA para suelo de uso agricola para el parametro bario, y una muestra
superé el ECA para suelo de uso agricola para el parametro cadmio; sin embargo,
estos puntos se encuentran ubicados fuera del sitio S0144. Cabe mencionar que el
area del Sitio S0144, abarca solo una parte del &rea del Sitio con cédigo ANDO13.

De la ubicacién de los puntos de muestreo descritos en el Informe de Sitio con codigo
ANDO14, las tres muestras que superaron los ECA para suelo de uso agricola para
los parametros (fraccién de hidrocarburos F2 y F3), tienen profundidades de 1,0 m;
0,5 my 0,8 m; asimismo, en el presente informe, las dos muestras que superaron los
ECA para suelo de uso agricola, y que se encuentran cercanos a los puntos de
muestreo del Informe de Sitio con cdigo ANDO14, tienen profundidades de 0,5 m y
0,85 m; por lo cual, se puede senalar que la contaminacion en el sitio S0144 (para los
parametros fraccién de hidrocarburos F2 y F3), se presenta de 0,5 m alcanzando 1,0
m de profundidad.

Asimismo, de la distribucién de los puntos de muestreo realizados y los resultados
obtenidos, se advierte que el area afectada podria ser mayor al API establecido en el
presente informe (49 930 m?), debido a que, en los puntos de muestreo ubicados en
la parte norte del area, los resultados superan los ECA para suelo de uso agricola;
asimismo, debido a la presencia de bario y cadmio reportados en el Informe de
Identificacion de Sitio con cédigo ANDO13, en tres muestras ubicadas al sur del sitio
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S0144, evidencian que la contaminacion podria haberse generado en la parte norte
del sitio extendiéndose hacia el sur del sitio.

Cabe sefalar que, en la Zona industrial — Estacién Andoas, se han reportado tres
emergencias ambientales en el registro del Servicio de Informacién Nacional de
Denuncias Ambientales-Sinada, las cuales se encuentran cercanas al Sitio S0144. La
primera emergencia ambiental ocurrié en 16 de abril de 2016, el alto nivel del tanque
de almacenamiento de crudo TV-13, provocé un derrame de 60 barriles de petréleo,
este tanque se encuentra a 185 m aproximadamente al oeste del sitio S0144. La
segunda emergencia ambiental ocurrié el 6 de marzo de 2017, ocurrié en el Sump
Tank Gathering Starion, ubicado a 320 m al oeste del sitio S0144. La tercera
emergencia ambiental ocurrié el 20 de mayo de 2017, la falla operativa en una brida
provocé el derrame de 6,46 barriles de petréleo, esta emergencia se ubicé a 130 m al
oeste del sitio S0144. Debido a la cercania de la zona industrial — Estacion Andoas, la
afectacién del sitio S0144 podria haberse generado a causa de los derrames
anteriores ocurridos en la zona.
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Figura 9.1 Mapa de excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0144
Para el componente agua superficial

De los resultados de campo obtenidos en el muestreo de agua superficial de la
quebrada Ismayaku, en todos los puntos de muestreo el parametro de oxigeno
disuelto registr6 valores que no se encuentran por debajo de los valores establecidos
en el ECA para agua, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, E3 Rios de
selva (valor minimo 5,00 mg/L). Los valores anormales de oxigeno disuelto en la
guebrada podrian ser como consecuencia de la usencia de un flujo turbulento durante
el trayecto de esta a lo largo del sitio S0144 y al consumo del oxigeno por el
componente hidrobioldgico, también hay que tener en cuenta que la quebrada en
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mencién presenta un bajo caudal y el nivel del agua de esta se encuentra asociada a
las condiciones climaticas de la zona.

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial de la
guebrada Ismayaku, se evidencié que todos los valores se encuentran por debajo de
los ECA para agua, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, E3 Rios de
selva. Asi mismo no se observd ningun tipo de iridiscencia durante el muestreo de
este componente.

Para el componente sedimento

Los resultados obtenidos muestran la presencia de sedimentos contaminados con
hidrocarburos (fraccion de hidrocarburos F2 y F3) en el sitio S0144, en una muestra
(S0144-SED-002) superd las concentraciones de la normativa de referencia, ademas
durante la colecta de muestra se observé la presencia de iridiscencias de
hidrocarburos en los sedimentos.

La presencia del hidrocarburo en el componente sedimentos del area evaluada podria
estar relacionado a un derrame de hidrocarburos antiguo el cual llegdé hasta la
quebrada y no fue correctamente remediado proveniente de zona de tanques del area
industrial que se encuentra al costado del sitio evaluado.

Para el componente hidrobiolégico

Para el perifiton-microalgal, el phylum Bacillariophyta fue el mas representativo en
cuanto a riqueza con 43 especies; corroborando la afirmacién de que este grupo de
algas son las mas representativas de los sistemas acuaticos continentales (Roldan y
Ramirez, 2008). Asimismo, este phylum fue el mas dominante en densidad, seguido
de Cyanobacteria, lo que indicaria concentraciones altas de materia organica
(Sondergaard y Moss, 1998; Reynolds, 1984); ambos grupos constituyen gran parte
del perifiton (Moreno y Aguirre, 2013; Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008).

En cuanto a los perifiton-microorganismos, el phylum Cercozoa fue el mas
representativo en cuanto a riqueza con 4 especies, y el mas dominante en densidad.
Cabe senalar que los factores usualmente considerados como limitantes, esenciales
o importantes para el perifiton incluyen la disponibilidad de luz, la transparencia, la
turbidez y el tipo de sustrato, entre otros (Wetzel, 2000; Hutchinson, 1975;).

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 7 taxones, 4 de los cuales
correspondieron a estadios inmaduros de insectos, principalmente de la familia
Chironomidae, que suelen habitar ambientes acuéticos con altas concentraciones de
materia organica y bajas concentraciones de oxigeno disuelto. Es importante
mencionar que el sustrato limo arenoso seria un factor muy importante en la limitada
diversidad de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Arana y Cabrera,
2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez, 2008).

Para los peces, el orden Characiformes presenté 11 especies y fueron los
predominantes, concordando con anteriores estudios para la amazonia (Ortega et. al.
2010; Ortega et. al, 2007). De los analisis de metales en tejido muscular de peces, no
se reportaron valores de concentracion por encima de lo establecido con la norma:
Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y
Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacién (Sanipes, 2016).
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Esquema conceptual para el sitio S0144

El sitio S0144 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para suelos y sedimentos, muestran que existe afectacion sobre
estos componentes que podria involucrar el area determinada de 49 930 m? conforme
consta en el presente informe.

Para el sitio S0144 se establecié el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra
la interaccién del sitio con los componentes ambientales suelo, agua, sedimentos,
hidrobiolégicos y con los receptores humanos (anexo 6).
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Figura 9.2 Mapa conceptual del Sitio S0144
CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0144, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

e De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0144 se tiene que de las
veintiséis (26) muestras de suelo recogidas en el area de potencial interés de 49
930 m?, dos (2) muestras presentan valores que superan los ECA para suelo de
uso agricola para el parametro fraccion de hidrocarburos F2 y fraccién de
hidrocarburos F3.

e De los resultados analiticos de las muestras de sedimento en la quebrada
Ismayaku o Ismacano, se tiene que una (1) muestra presenta concentracion del
parametro de hidrocarburos totales de petréleo supera el valor de la normativa
referencial para sedimentos.

e El proceso para la identificacion del sitio S0144, dio como resultado que
constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de
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estimacion de nivel de riesgo es: MEDIO para el riesgo fisico (NRFisico), MEDIO
para la salud (NRSsag), Yy MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente)-

RECOMENDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se recomienda considerar en la etapa de
caracterizacion del sitio lo siguiente:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0144, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacién, ya que se han encontrado
concentraciones de algunos de los parametros de interés que superan 0,85 m de
profundidad, para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y F3, asimismo los
parametros bario y cadmio.

Considerar la ampliacion del APl investigado hacia el lado norte y sur del sitio
S0144, puesto que de las concentraciones que se han encontrado de los puntos
de muestreo ubicados en los bordes de esta area, superan el ECA para suelo de
uso agricola para los parametros fraccién de hidrocarburos F2 y F3; asimismo,
considerar los cuatro parametros de interés.

Realizar un muestreo sistematico de los parametros evaluados a un mayor nivel
de detalle y que permita justificar la validez, a través de métodos estadisticos
asociados al muestreo.

En la quebrada Ismayaku en el componente agua superficial y sedimentos se
recomienda incrementar el numero de puntos de muestreo y evaluar parametros
complementarios que permitan explicar los bajos valores de oxigenos disueltos
registrados.

ANEXOS

Anexo 1 Mapas

Anexo 1.1 Mapa de ubicacién del sitio S0144

Anexo 1.2 Mapa de ubicacién del sitio S0144

Anexo 1.3 Mapa geolégico del sitio S0144

Anexo 1.4 I\S/I(?Fdide focos potenciales de contaminacién primarias en el sitio

Anexo 1.5 I\S/Ig1r>24de focos potenciales de contaminacién secundaria en el sitio

Anexo 1.6 Mapa de fuentes en el entorno del sitio S0144

Anexo 1.7 I\Sﬂgfj4de distribucién de los puntos del muestreo - suelos en el sitio
Mapa de distribucion de los puntos del muestreo - aguas superficiales

Anexo 1.8 "
en el sitio S0144

Anexo 1.9 Mgpa de distribucién de los puntos del muestreo - sedimentos en el
sitio S0144

Anexo 1.10 I\{Igpa de distribucion de los puntos del muestreo - hidrobioldgico en el
sitio S0144

Anexo 1.11 Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el componente suelos.

Anexo 1.12 Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el componente
sedimentos

Anexo 1.13 Mapa de excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0144

Anexo 2 Informacién documental vinculada al sitio S0144

Anexo 2.1 Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo 2.2 Informe N.2 00067-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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Anexo 2.3 . Informe N.2 00038-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.4 : Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario

Anexo 2.5 . Carta PPN-OPE-13-0090

Anexo 2.6 . Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 2.7 Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y Oficio N.° 1079-2016-
) MEM/DGAAE

Anexo 3 :Acta de Reunién con la CC.NN. de Nuevo Andoas

Anexo 4 : Reporte de Campo del sitio S0144

Anexo 5 :  Reporte de Resultados de la Evaluacion Ambiental del sitio S0144

Reporte de Resultados del Monitoreo Ambiental de las Comunidades

Anexo 6 Hidrobiolégicas en el sitio S0144

Anexo 7 . Ficha de evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Anexo 8 . Mapa conceptual del sitio S0144

Anexo 9 . Registro Fotografico

Pagina 55 de 55



Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

QOefa

(egamemo
i Evgimnitin
w Fincakzaciin
Amiisniol

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacién

Av. Faustino Sénchez Carridon
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, PerU
Teléf.: (511) 204 9900



Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

MAPAS

QOefa

(egamemo
i Evgimnitin
w Fincakzaciin
Amiisniol

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacién

Av. Faustino Sénchez Carridon
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, PerU
Teléf.: (511) 204 9900



Organismo

de Evaluacion
e y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA DE UBICACION
DEL SITIO S0144 (ESCALA
1:30000)

Av. Faustino Sénchez Carridon

{eganigm:

i Evchouii www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

::,:‘::f;""“ Direccién de Evaluacion JesUs Maria - Lima, Perd
i Teléf.: (511) 204 9900



336000 344000

<

MAPA DE UBICACION

Colombia

TITIYACU
[ |

969

Leyenda

u Centros Poblados

Rios y quebradas

— Oleoductos

====== Caminos del lote

* i % Plataformas

Instalaciones del lote

1:30,000 % Area de Evaluacion S0155-6
0 350 700 1,400 2.100 2.800 3.500 |
N e a0 e Mefros Sowrces Exri RERE A atnty Infermsp, ingement F Corp., GEBECO, USGS, FAD, NFS, NRCAN, GeoBase, |GN, Kadsster NL, Drdr'an:{e Survey, Esri Japan,
j", : BETI, E=ri Chine |Bolip Kool CpenStredthiap confributors, and the GIS User Community

9688000

336000 340000 344000



Organismo

de Evaluacion
e y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA DE UBICACION
DEL SITIO S0144 (ESCALA
1:4000)

Av. Faustino Sénchez Carridon

{eganigm:

i Evchouii www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

::,:‘::f;""“ Direccién de Evaluacion JesUs Maria - Lima, Perd
i Teléf.: (511) 204 9900



9690500
9690500

f R 37
S e T

: “ﬁ:jﬁgmnm“meﬁﬁig;_jif¢

&

LN

¥

Instalacionesiind ustiales Andoas % ol

i e

Leyenda

Rios y quebradas

9689500
9689500




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA GEOLOGICO DEL
SITIO S0144

Av. Faustino Sénchez Carridon

(egamemo

e Evahumnidn www.oefa.gob.ge N° 603, 607 Yy 615

e amangol Direccién de Evaluacién Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



338000

339000
1

340000

9691000

9690000

Qh-p

, Aeropuerto ‘

-

=2

i
Instalaciones de Andoas

Unidades Litoestratigraficas

N-i (Formacién Ipururo)

Qh-al2 (Deposito aluvial 2)

Qh-fl (Depodsitos fluviales)

Qh-p (Depobsitos palustres)

AEmee i ms=mmoeg =

e | .
i

9691000

Ay

9690000

Leyenda

= Centros poblados

9689000

“““"‘*i’f{h Rios y quebradas
km} =====:===(Caminos del Lote 192
Qh-al2 gﬁ 50144
Instalaciones del Lote 192
338000 339500 \ 340%9&

9689000




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA DE FOCOS
POTENCIALES DE
FUENTES PRIMARIAS DEL
SITIO S0144

QOefa

(egamemo
de Evalumnidn
w Fincakzaciin
A miisntol

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccisn de Evaluacién Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



9689600

. Almacenamiento de
Residuos Peligrosos |

Leyenda
Rios y quebradas

== (Caminas

V' | Instalaciones

9689600




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA DE FOCOS
POTENCIALES DE FUENTES
SECUNDARIAS DEL SITIO

S0144

QOefa

(egamemo
de Evalumnidn
w Fincakzaciin
A miisntol

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccisn de Evaluacién Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



9690250

YQuebradalismayaku

Leyenda

+ Referencias vinculadas al sitio S0144

— Rios y quebradas

== CEMINOS

=
L:I Fuentes secundarias en el sitios 50144
D Area de Evaluacion S0144

 Instalaciones

|\If‘.\“‘m

Codigo en el Foco potencial Sustancia de interés Clastiicatian it
mapa la evidencia

Fraccidn de hidrocarburos F1 {Cs-Cag)

Fraccidn de hidrocarburos F2 {>Cy3-Czs)

A~ Suelos afectados con |Fraccign de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cap)
: 7 A hidrocarburos Benceno. tolueno, etilbenceno y xilena (BTEX)
e | Metales totales (As, Cd, Ba, Cr, Cr VI y Hg)

— ol Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

S 2 - = ; : ;_._.I
# InstalacionesindustrialestAndoas Fraccidn de hidrocarburos F1 (Cz-Cio) i
’ - +++ r

4
s

i .
b

Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cyp-Czz)

Suelos afectados con  |Fraccign de Hidrocarburos F3 {(=Cz:-Cag)

hidrocarburos Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)

Metales totales (As, Cd. Ba, Cr, CrVly Hg)
Hidrocarburos Arom C0S Policiclicos

9689750

s

338750




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA DE FOCOS DEL
ENTORNO DEL SITIO
S0144

Av. Faustino Sénchez Carridon

(egamemo

e Evahumnidn www.oefa.gob.ge N° 603, 607 Yy 615

e amangol Direccién de Evaluacién Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



9690500

9689500

InstalacionesjindustrialesjAndoas)

%

ESCuelaicontralincendios

.

i T iy b, v

&,
b: ey

Leyenda
Rios y quebradas

====:== (Caminas

D Area de Evaluacién S0144

Foco de los alrededores

9690500

9689500




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA DE DISTRIBUCION
DE LOS PUNTOS DEL
MUESTREO DE SUELOS EN
EL SITIO SO144

e Evsumniin

W
A riisriol

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Peruy
Teléf.: (511) 204 9900



328000 332000 336000 340000 344000
\' o < | )\ T L =
N ( . f MAPA DE UBICACION
B - 4
Zoom N \ : | L.
( L I'l _E:I Colombia
§ g B ? i 5 l\ \“ Ecuador ¢ - §
I 3 = gl 3 ! =
S0144-SU-CTRL ' b PR
3 S0144-5U-003 8 PRSI e i 3
BT S0144-SU-004 % p
S0144-SU-002 - il
{S0144-5U-001 ] o oobis
o . " f Ty L | t
A ‘lﬂ;’h =) i a Area de estudio 4
o 7 g 2 ' S0144-SU-009 Wy e e Brazil
o ! e A AMA&%','A’;_ SAN MARTIN | _I]
— ; oo —{s0144-su-010| LAY \ <
- e N L4 LIBERTAD - .
b p ':' 3 bk, i 1\. ol __: - £ vcavawr g
) S0144-SU-012 : i cASHEUANTC O [
$0144-SU-005 = % 013 s
e L T = S0144-SU-016
$0144-SU-008 ¢ N T
£ =50144-SU-019 | 3
N ) nl?
S S0144-SU-011 ! ) f’u s
1<) - i, / \ o
S L S0144-SU-022 : . P
© Gy X ©
o My wA @
S0144-SU-014
Bl T
$0144-5U-021;
uevo Porvenim
ANDO11
ANDoos NP0 ANDOO4 L
, : Andoas Nuevoms.*
Coordenadas UTM ) :
Cédigo WGS 84 185 | i i
Este (m) Norte(m) P :I" | .
50144-5U-001 338258 9690150 . : i !
§ 50144-SU-002 338302 9690153 |' 7 §
. S0144-SU-003 338306 9690186 B = S
& S0144-SU-004 338337 9690168 ol 3
50144-SU-005 338298 9690100
50144-SU-006 338332 9690115 hi j PERU | Ministerio gg?u";im ;’Ie
50144-SU-007 338381 9690125 iy ahy 3l del Ambiente Fiscalizacion Ambiental
T Signos Convencionales Leyenda e 22l I
50144-5U-008 338339 9690055 : Departamento Loreto - Provincia Datum Maranoén - Distrito Andoas
panm | - oo & rrsmeios y
Soiaasuoil | 338369 | 9690020 " Caminos /N/  Onp o UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
S0144-SU-012 | 338421 | 9690039 /N Riosy Qdas /\/  Oleoductos Lote 192 = DE SUELO EN EL SITIO CON CODIGO S0144
50144-SU-013 338473 9690044 LI Limite Distrital E--“l Area de Evaluacién Ambiental ¥ | . o —— T —— Metros.
S0144-SU-014 338401 9689981 —== . L - =
! Limite Provincial l:l Instalaciones i ke = Escala : 1/50 000
S0144-SU-015 338451 9690006 — __'I' Dat_gm Horizontal WGS84
50144-SU-016 338517 9690009 D Limite Departamental [ | Plataformas Petroleras Sistomn Ho oo T o & Sur
S0144-SU-017 338430 9689928 Ambito de la ley 30321 il T Elaborado: Fecha:
50144-SU-018 338458 9689947 : == gl CSIG OEFA Abril 2019
S0144-SU-019 338481 9689946 - | Fuente:
oF o Cartas Nacionales, la 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
$0144-5U-020 338470 9689890 : ) ! Ssb;?ecc%ﬂ%lagifiosel:rf;aitados de la Direccion de Eevr:alrl:)ascicanoAr:b?esntal - OEFA
o S0144-5U-021 338519 9689916 i . ‘ o
3 50144-SU-022 338547 9689959 LIl Alianza T S
E'}," Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Py
3 50144-5U-CTRL : 338401 9690296 Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community 3
328000 332000 336000 340000 344000




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA DE DISTRIBUCION
DE LOS PUNTOS DEL
MUESTREO DE AGUAS
SUPERFICIALES EN EL
SITIO S0144

uuuuuuuuuu

W
A riisriol

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacién JesUs Maria - Lima, Peruy
Teléf.: (511) 204 9900



328000

|
9696000

332.000 336000 340000 344|000
\' o < | ) T R =7
. 5 ( o, | MAPA DE UBICACION
i . " N\ Ta N
) NSUARN ] i 'SH
i S0144-AG-001 b ._ | PN |
4 Y ') Colombia
i - I, F b l\ \‘ Ecuador
j i
% /
\ '/'
!
/f'/' “‘ UMAZONAS
b4, ¢ \ () i
| ’ . w
-\ \ Area de estudio
\ N kL )
‘\._\ ‘) AMA}%‘;__ SAN MARTIN j. = Brazil
1 ! Baflo Y. 3
\ 2 = AT 7Y R 1 7174 I'g
\‘\ '|l /", \~. '.:NCAsb;EIEA"T/l-"?‘Il! I-" L"-.
\ e \
4 ]
~v2- A
| ¥
}
e '\_‘
\ % !

. il

acilit

%

9692000

Coordenadas UTM
: b y N Cddigo WGS 84 18S
i Sales :.!‘ Jals LOS Jal'dlneS' Este (m) Norte(m)
re I.; ir -
=" g | : S0144-AG-001 338293 9690187
. b it L 1
° . Pl 5 i Y S0144-AG-002 338521 9689963 -
3 e 2l il S0144-AG-003 338711 9689817 S
© ] i : T b ] 7 ©
© AN e " H ©
o -|-:: an I_._| o e | imeamtN o
5 st it —Hr s
Signos Convencionales Leyenda & i ol ﬁ PERU | Ministerio gég?un;(s:m ge
bl T Ll 3l del Ambient s oalizaci :
u Centros Poblados é Punto de Muestreo Agua - A i e amblente Fiscalizacion Ambiental
RNy Caminos N ONP . i i ey = Departamento Loreto - Provincia Datum Maranén - Distrito Andoas
. i e i | PR
7N\ Rios y Qdas % s .
p— /\/ Oleoductos Lote 192 i i UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
o ——— ’ J A
—-_i  Limite Distrital i™™™1  Area de Evaluacion Ambiental e Sl DE AGUA EN EL SITIO CON CODIGO S0144
Limite Provincial ; alie 11 ! W
D o l:l Instalaciones n e T b 2 0 500 1,000 2,000 3,000 4,08?)etms'
!_"_I Limite Departamental || Plataformas Petroleras gy A = e Escala : 1/50 000
i H i e = s ! i Gs
| B Ambito de la Iey 30321 ol -2} = il - Proy;?:?:tio"];nT'—r'g:sz\?:rtsa;\:jve Mgfcator
: - .'-. g Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
jof see N = Elaborado: Fecha:
it e - CSIG OEFA Abril 2019
- s Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
_I Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA
o 14 ' | o
S Wit s Bl Alianza Ti S
o Sources: Esfi, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NI, Ordnance Survey, Esfi o
3 Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community 3
328000 332000 336000 340000 344000




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

MAPA DE DISTRIBUCION
DE LOS PUNTOS DEL
MUESTREO DE
SEDIMENTOS EN EL SITIO
S0144

i Evaumoian

W
A riisriol

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacién JesUs Maria - Lima, Peruy
Teléf.: (511) 204 9900



N
ANDOOBI
A 4
P ANDOO3 =

o

i [

332.000 336000 344000
) — s \ ) T L T
( MAPA DE UBICACION
N !
N | | A X
( B ,'l _5'5 Colombia
'\‘ \,‘ Ecuador d H"I'
J !
& /
\ f
g -
,,/' in1azoR s f‘#’eﬂ{:
I/ |
1 l' |
\ Area de estudio
, N | = razi
- I AMA}c'k_ SAN MARTIN | .Irr Bl
Ny 4 iR | .
! / L,;"L';u?;‘k_riv ~ I-.I 5 / \i
l\ —~~ AN A vcanu "|.l
\ /4' Ngs _ incasiHUANTCO} ¥ &
\n e \I
4 ]
o2 7
{ ,
)
'\'s
I3 :') = O ﬂ’
- ; B s ~
. / 3

e
p——

AND®11 /
DigitalGlobe,, Eye Earthstar
o NE>S/A|rbu DS, USPATUSCSYACIOGRID)

uevo Porvenim

9688000

Signos Convencionales
| | Centros Poblados

RN Caminos

/N Rios y Qdas

i I Limite Distrita

I— |
D Limite Provincial
]

Limite Departamental

Ambito de la ley 30321

Leyenda

Punto de Muestreo Sedimentos

ONP
Oleoductos Lote 192

Area de Evaluacién Ambiental

Instalaciones

Plataformas Petroleras

Coordenadas UTM

Cddigo WGS 84 18S
Este (m) Norte(m)
S0144-SED-001 338293 9690187
S0144-SED-002 338521 9689963
S0144-SED-003 338711 9689817

Alianza Ti

PERU | Ministerio
del Ambiente

Organismo de
Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental

9696000

9692000

9688000

Departamento Loreto - Provincia Datum Marafnén - Distrito Andoas

UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
DE SEDIMENTOS EN EL SITIO CON CODIGO S0144

Metros.
0 500 1,000 2,000 3,000 4,000
Escala : 1/50 000
Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
Elaborado: Fecha:
CSIG OEFA Abril 2019

Fuente:

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA

9684000

Sources: Esri, HERE, Garmin, Ihfermé‘p, |n(_;ﬁ_é'ment P Cor|
Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, © Open

p., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri
StreetMap contributors, and the GIS User Community

328000

332000

336000

344000

9684000




Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

MAPA DE DISTRIBUCION
DE LOS PUNTOS DEL

MUESTREO

HIDROBIOLOGICO EN EL
SITIO S0144

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacién

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900



—_

1 e
\DigitalGlobe, GeoEY:EAlihstan

GeographicshENES/Aiibus DS, USDATUSESHAEioGRID),

332.000 336000 340000 344l000
\' o < | 25 s .
( v, 4 MAPA DE UBICACION
N N
Z) | | X
( R I'l _\‘:I Colombia o
-\‘ \“ Ecuador ¢ a...|I' 8
j ] 8
y & Y,
S0144-HI1B-001 \l %
e S \
by Bl e 2 4 5\
e | \ S — Y
\ A Area de estudio
“\ \“ Ik'!' ANMARTINj’ = If Brazil
..\‘ " AMA g:;: s, f =
1 / B o 'Y
l\ /' —~ .-"_ Nty - " uvcanwr I'|.L
5, \ /l' \'~ = '.ANCASH";EI-WIIVL-’@I’.! v ey
b L \
/ j
o2, 7
\ {
\ )
N i
o~ Se
\ & /

. il

uevo Porvenim

£
Andoas Nuevom -

9692000

. l Los Jardiness
= : "
-l Hr
_| 3 ! 1 = H r
S - ey S e T e ( °
S | i e Sl s S
© - M ol - ©
© e relie O ©
° o e 70 i | Lo o
Signos Convencionales Leyenda e 1 | Ministeri Organismo de
g y Coordenadas UTM i FERL Bl Evaluacion y
] Centros Poblados . Punto de Muestreo Hidrobiolégico Codi e Fiscalizacion Ambiental
0 IgO WGS 84 185 1 Departamento Loreto - Provincia Datum Marafnén - Distrito Andoas
AN Caminos N ONP ", P u
. RiosyQdas Este (m) Norte(m) L ]
- N Oleoductos Lote 192 S0144-HIB-001 338293 9690187 ol UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
[ — P R —— i - - . -
___! Limite Distrital :. ---'E Area de Evaluacion Ambiental DE HIDROBIOLOGIA EN EL SITIO CON CODIGO S0144
D Limite Provincial |:| Instalaciones S0144-HIB-002 338521 9689963 ' . Votos,
1 Limite Departamental i S0144-HIB-003 338711 9689817 At IS
|:| Plataformas Petroleras : — e - Escala : 1/50 000
Ambito de la ley 30321 i ; : Proyecsion Tanaveres d Mercator
= Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
= 2 Elaborado: Fecha:
L sale st CSIG OEFA Abril 2019
- : -- : Fuente:
s, il Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
J 2l ol Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA
o | H y o
S Wit i Tl Alianza T S
> Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri o
3 Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community 3
328000 332000 336000 340000 344000




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

INFORMACION
VINCULADA AL SITIO
S0144

Av. Faustino Sénchez Carridon

(egamemo

e Evahumnidn www.oefa.gob.ge N° 603, 607 Yy 615

e amangol Direccién de Evaluacién Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacién

Ambiental

CARTA N.° 058-2018-
FONAM

Av. Faustino Sénchez Carridon

Crgamisns

e i www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

e amangol Direccion de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



FONAM

foi Macnal del Aminenis =

Carta N® 058-2018-FONAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefor;

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccién de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 v 615

JEELU rig. -
Atencion 1 Subdireccion de Sitios Impactados (55IM)
Asunto : Relacion de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,

Corrientes y Marafion
De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segin o dispuesto en la Directiva para la
Identificacian de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directiva N* 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracién y tramile
correspondiente:

a)  CUENCA TIGRE

& 26 formatos correspondientes a 28 posibles sitios impactados
b) CUENCA PASTAZA:

» 37 formatos corespondientes a 37 posibles sitios impactados,
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondienies a B posibles sitics impactados

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacidn de posibles sitios
impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
« Lo indicado &n la carta N® 278-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23
posibles sitios impactados)
) CUENCA MARARNCON:
« Lo indicado en la carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may. 2017 (23
posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electrénico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacidn en formato digital

Atentamente.

Ir, Gaarcilazo de In Vegn N'2657 — Lima 14 — Linge — Lima — Peri
Feléfono: (51 1) 748 - T079
www. fonampenLorg [ fonami fonampery.org




Yuri Molina - FONAM
—_—

— S — - o

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon’; 'Zarela Elida Vidal Garcia',
ccarrascop@oefa.gob.pe

cC: ‘Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C TIGRE-oefazip; CPASTAZA-oefa.zip; CCORRIENTES-cefa.zip; CARTA N 276 -2017

FOMNAM (ENVIADA A OEFA P, ORIAP) .pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA — Direcciéin de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segun lo dispuesto en la Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucién de Consejo Directive N* 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente;
a) CUENCA TIGRE:
» 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
» 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
¢) CUENCA CORRIENTES:
= 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismao, solicitamos nos indiguen el estado actual de atencidn de la relacion de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:

* Loindicado en la carta N* 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARANON:

* Lo indicado en la carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente

Garcilazo de la Vega 2657 Lince. Lima - Pert

8 Telglono +(51) 14800389
liusto@fonamperu org pe =  www fonamperu.org.pe

ﬁ Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegurese de que es necesario. Ayudenos a cuidar el ambiente

° Q Libre de virus. www avasl.com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANDO QUE REPORTA EL 5ITIO

Fecha de reporte : Apellidos ! Nombres
20-11-17 Zufiiga Lossio
DNI | Teléfonofijo | Teléfono movi
40312242 | 51 968 460 378
Correo electronico : Lugar de residencia

mariozuniga@fediquep.org

1. DATOS DELSITIO

UBICACION
Cuenca | Distrito . Provincia _

Pastaza Datem del Marafion
Departamento Comunidad Nativa mds préxima
Loreto Muevo Andoas, lardines

Coordenadas de ubicacion geografica del centro del sitio impactado en formato UTM WGS84

ESTE | NORTE
338459 9689947

AREA ESTIMADA

_ Veértice 1 Veértice 2 Vértice 3 Vértice4 | Vértice 5 Vértice6 |
Morte L
Este | | | |
. | Veértice7 | Veértice8 | Vértice 9 Vértice 10 | Vértice11 | Vértice12
Wi 20 | ' =1 ! .
| Este ' —— il

*En caso sea factible, ai:l:juntar el traqueado con el pnll'gnrm respetliuc.-
OBSERVACIONES

area estimado 6592 m2 Codigo sL-anp-PET-14 OEFA sitio €513

Caracteristicas del sitio

¢Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcidn. S5in embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de
petroleo. X

b) Presencia de residuos solidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas.

d} Pozos petroleros abandonados con problemas emisidn de gases o fluidos.

e} Otros,




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se llega al sitio. Margue un [X)

segun corresponda

4| NO
Sola caminando X '
En camioneta X
Via fluvial
Se requiere mas de un medio de transporte® X

Tiempo aproximado

* 5i en caso 5e requiere mas de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro,

Caminando En camioneta
51
NO
Tiempo aproximado

Solo para via fluvial

Via fluvial

Tipo de embarcacion Potencia del motor

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO

Nombre
Andoas

MNuamero de habitantes

Ndmero de familias | Federacidn Nativa a la que pertenece

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO

Apellidos { Nombres
Teléfunn fijo Telé_fnnc celular

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL
Apellidos Nombres

Teléfono fijo Teléfono celular

DI

Correo electrénico

DNI

Caorreo electranico




—

Marcar con un (X) segin corresponda

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES

| St ' NO
Servicio de hospedaje X
Servicio de alimentacién X o E e = L L A
Alguiler de camioneta X il : | - ]
Alquiler de embarcacion X Sl
Centro de salud cercano X

OBSERVACIONES GENERALES




Marcar con un (X) segun corresponda

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES

| 5l ' NO
Servicio de hospedaje X
Serviciode alimentacion X S| R e
Alguiler de camioneta | X S
Alguiler de embarcacion | X [ C
Centro de salud cercano X

OBSERVACIONES GENERALES
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INFORME N.°00(7 -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A © FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

=

CR:# LA
ENRECCILN

E EVALLAGION ARUTIENTAL
RECIEBIDO

DE . SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados 10 ABR. 201
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON h, LP c g [ 2:30 |
Coordinador de Sitios Impactados [

ALDO ALEERTO CABERERA BERROCAL
Especialista de Sitios Impactados

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero, Evaluador

ASUNTO ¢ Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con codigo S0144, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del Marafion y
departamento de Loreto.

CUE :  2018-05-0005
cuc ; 03-03-2018-402
FECHA : 30 ABR. 2018

2018 - Iod- pALE.56

Tenemos el agrado de dirigirmos a usted, a fin de informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada;

Funcién evaluadora Ewvaluacion ambiental que determina causalidad
Zona evaluada Sitio S0144

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 50 m al noreste de
Area de influencia / alrededores la estacion Andoas de Pefroperd, disirito de Andoas,

provincia Datemn del Marafion y departamento de Loreto.
Area posiblemente Iimpactada por actividades de

Problematica identificada

hidrocarburos.
£En atencion a qué documento se
realizé la actividad? 2L
Fecha de visita de reconocimiento 18 de marzo de 2018
£5e realizd en el marco de un espacio
de dial 2 Si Mo X
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Equipo profesional que participd en |a visita de reconocimiento:

N.* MNombres y Apellidos Perfil Profesional
1 | Jaime Eduardo Mejia Cobos * Bach. en Ingenieria de Petroleo y Gas Natural
2 | Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica

{") Responsable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.* 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.® 30321)" se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacidn
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.” 039-2016-EM, se aprobo el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en adelante, el Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA) a través de
la Direccitn de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) tiene a su cargo la
identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha
identificacion se rige por el siguiente instrumento que para tales efectos aprobé el
OEFA; «Directiva para la |dentificacidn de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente» (en adelante, Directiva)®.

Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, &l
OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
2018 (en adelante, Planefa 2018) el desarrollo de actividades para |a identificacion de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizd visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405°) referencias donde se encontrarfan posibles sitios

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos,

En el Articulo 3" del Reglamento de la Ley N." 30321, aprobada con Decreto Suprema N.° 038-2016-EM, se
define a los sitios impactados como «Area geogrédfica que puede comprender pozos e instalaciomes mal
abandonadas, efluentes, darames, fugas, residuns zdélidos, emisiones, reslos, depdeilos de residucs, suelos
contaminados, subsuelo wo cuerpo de agus cuyas caracterislicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alferadas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarbuross.

Publicada &l 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resclucion de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFAI/CD y publicada &l 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruanoms.

Las custrocientos cinco (405) referencias fueron oblenidas de los siguientes documentos: une (1) de la Carta
M. 003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N.* 276-2017-FOMAM, cincuenta y tres (53) de la Carta
N.* PPN-OPE-0013-2013, uno (1) de la Carta N.* PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (183) de la Carta
N.* PPN-OPE-D023-2015, nueve (9) del correo elactronico del 19 de seliembre de 2017 de América Arias,
asesora ecnica de la Fediguep, treinta v uno (31) del Informe N* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) de la
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem de Marafion vy
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-
402,

B. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0144, que considera cinco (5) referencias®.

3. OBJETIVO

9. Reportar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado 50144,

4. UBICACION DEL SITIO

10, El posible sitio impactado S0144 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, a 50 m al noreste de la estacién Andoas de Petroperd, comunidad de
Muevo Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento
de Loreto (ver, Figura N.” 4-1).

Figura N.® 4-1. Ubicacidn del sitio S0144

1I5C
ANDO14

I15C e Ny
nr-mc:znu\\ \\
Y ) ;

Aerodromo ! ,
Nuevo \ @ =

Andoas 1 .I . |

Sitia 50144 115C

e\ e—  Endéa, %\ ANDO13

Andoas

S
_
Los Jardines

—

Denuncia M." ODL-0031-2015, veinticinco {25) del Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficio N_*
1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y slete (37) de la Carta N.* D58-2018-FONAM.

T Las referencias se encuentran delaliadas en el numeral 5.1.1 «revision documentarias del presante informe.

Pagina 3 de 12



«Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Macional»

5. METODOLOGIA

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1. Revision documentaria

11. De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccién de Sitios Impactados (en adelante, SSIM), se ha podido verificar que el
sitio 50144 tiene los siguientes documentos vinculados:

Carta PPN-OPE-13-0090: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al |
OEFA el 10 de mayo de 2013, Segun se sefiala en la citada carta, la informacion
se remitid en observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accidon
Inmediata y de Corto Plazo de la Resolucién Ministerial N° 094-2013-MINAM,
mediante la cual se declara en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza
en los distritos de Andoas y Pastaza, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto.

La actividad 5 del mencionado Plan de Accién Inmediata y de Corto Plazo
sefiala lo siguiente: «El titular comunicara al OEFA lo siguiente: Los sitios
impactados y rehabilitados, los sitios impactados, pero no rehabilitados y/o los
sitios impactados/contaminados que no fueron identificados en los instrumentos
de gestidn ambiental aprobados. Los cuales deberan ser remediados por el
titular causante del dafioc ambientals.

La carta adjunta informacion georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios
gue han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados;
ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental.

De la revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio
impactado con codigo S0144 se encuentra vinculado con el sitio denominado
#ANDO13», gue figura en el numeral 13 de la tabla 4 del adjunto N.” 1 de la
carta:

v ANDO13 el cual se encuentra incluido en la lista de «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental» (ver, Anexo N.° 1-A). La SSIM asignd a la referencia antes
detallada el codigo R0O02845 (ver, Tabla N.® 5-1).

Informe N." 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario:
Informe N.® 392-2013-0OEFA/DE-SDCA documento emitido por la Direccidn de
Evaluacién del OEFA el 9 de julio del 2013 sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, en los sectores
Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo vy Los Jardines, en la cuenca del rio
Tigre, en el marco del Plan de Accién Inmediata y de Corto Plazo aprobado
mediante Resolucidén Ministerial N® 094-2013-MINAM.

De la revisidn del informe se ha podido verificar que el sitio S0144 se encuentra
vinculado con el siguiente codigo:
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v SL-AND-PET-1A: En el informe se detalla lo siguiente: «al interior del area
cercada con alambres de Petroperd. Zona pantanosa, suelos con olor a
hidrocarburos, presencia de vegetacion herbacea y especies lefiosas como
cecropia (cetico) y otras. Quebrada reconocida por los monitores como
Isma Cafio». Los resultados del muestreo de suelo en dicho informe
sefalan que las fracciones de hidrocarburos F2 (Cio-Czs) ¥ F3 (Czs-Can)
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo (ECA suelo)
aprobado mediante Decreto Supremo N.” 002-2013-MINAM (ver Anexo 1-
B). La SSIM asigné a la referencia antes detallada el codigo RO00122 (ver,
Tabla N.° 5-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)". De la revision del
documento se ha podido verificar gue el sitic S0144 se encuentra vinculado con
el siguiente codigo:

¥ SL-AND-PET-1A descrito como «suelos potencialmente impactados» (ver,
Anexo N.* 1-C). La SSIM asigné a la referencia antes detallada el codigo
RO01468 (ver, Tabla N.® 5-1).

Carta N.° 058-2018-FONAM: documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente al OEFA el 22 de marzo de 2018, en el que transmite informacion
alcanzada por representantes de las federaciones de Organizacion de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Perl y Ecuador — OPIKAFPE,
Federacion Indigena Quechua del Pastaza - FEDIQUEP y Federacién de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes - FECONACOR. De la
revision de la informacion se ha podido verificar que el sitio S0144 se encuentra

vinculado con el siguiente codigo:

¥ SL-AND-PET-1A cuya informacién describe un area estimada de 6592 m?
«presencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con afectacién por
hidrocarburos de petroleo» (ver, Anexo N.° 1-D). La SSIM asignd a la
referencia antes detallada el cddigo RO03000 (ver, Tabla N.* 5-1).

Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE: documento mediante el cual la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas
remitic al OEFA en formato digital los «Estudios de identificacion y
caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los
titulares actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el
ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, ubicadas en el depariamento de Loretox., De la revision de la
informacidn se tiene que el sitio S0144 tiene relacién con:

¥ El «lnforme de ldentificacion de Sitio con cédigo ANDO200», cuyo sitio
ANDO200 se ubica en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio
Pastaza, al noreste sobre el perimetro del campamento Andoas, cerca de
la escuela contra incendios en las coordenadas UTM WGS84 norte:

7

Cabe mancionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, =& encuenira vinculada con la Resolucién Directoral M.*
1551-2016-0EFA/DFSAI, expediente N." 028-2015-0EFA/DFSANPAS y Resolucion N." 048-2017-OEFATFA-
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9689958, este: 338472. El sitio ocupa una superficie estimada de 8041 m?
y no cuenta con edificacion alguna.

De los de 9 puntos de muestreo que se sondearon a diferentes
profundidades, ninguna de las muestras analizadas superd los Estandares
de Calidad Ambiental para Suelo (uso industrial) aprobado mediante
Decreto Supremo N.® 002-2013-MINAM (ver, Anexo N.° 1-E).

De acuerdo a la revision documental la SSIM asignd a la referencia antes
detallada el cédigo RO02539 (ver, Tabla N.° 5-1).

v El «Informe de Identificacion de Sitio con codigo ANDO13», cuyo sitio
ANDO13 se ubica en el area central del Lote 1AB, aproximadamente a un
kilbmetro del campamento Andoas, en la parte posterior de la escuela
contra incendios en las coordenadas UTM WGS84 norte: 9689931, este:
338617, El sitio ocupa una superficie estimada de 3920 m? y no cuenta.con
edificacion alguna.

De los 15 puntos de sondeo que se desarrollaron para el muestreo de
identificacion, ninguna de las muestras supero los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo (uso industrial) aprobado mediante Decreto Supremo
N.” 002-2013-MINAM (ver, Anexo N.” 1-E).

De acuerdo a la revision documental la SSIM asigné a la referencia antes
detallada el codigo RO02540 (ver, Tabla N.° 5-1).

v El «Informe de ldentificacién de Sitio con cédigo ANDO14s, cuyo sitio
ANDO14 se ubica en el area central del Lote 1AB, aproximadamente a 1.6
kilometros al noreste del campamento Andoas, a pocos metros de la
bifurcacién del camino hacia el asropuerto vy cerca de la escuela contra
incendios en las coordenadas UTM WGSB4 norte; 9690125, este; 338283,
El sitio ocupa una superficie estimada de 19 328 m? y no cuenta con
edificacion alguna.

De les 11 puntos de muestreo que se sondearon a diferentes niveles, se
tiene que la muestra signada como ANMNO014_015_SS_BA_050_140926
superd los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo (uso industrial)
aprobado mediante Decreto Supremo N.® 002-2013-MINAM para las
fracciones de hidrocarburos F2 (Cio-Cz) ¥ F3 (C2e-Cao) y la muestra
AMNO14_011_SS_BA_050_140927 supert el dicho ECA para la fraccion de
hidrocarburos F3 (Czs-Cag) (ver, Anexo N.° 1-E).

De acuerdo a la revisidn documental la SSIM asignd a la referencia antes
detallada el cidigo R0O02536 (ver, Tabla N.* 5-1).

12. En ese sentido, la referencia que se encontraria asociada al sitio S0144 se describen
en la siguiente tabla:
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Tabla N.* 5-1. Referencia obtenida de la revision documentaria para el sitio 50144

ades para mujeres y hombrass

i Coordenadas UTM WESE4 Lo
L R:a:r:'drfn‘:ia Descripcion Fuentes
Este (m) Morte (m)
Dentro de un listado con fa
denominacion de «Sitio impactado y Carta PPN-OPE-13-
L 9690313 | | tenciaimente impactados no incluidos | 0090
an instrumentos de gestién ambientals
i M Informe M." 326-2013-
2 RODO122 338459 589947 Suelos con olor a hidrocarburos OEFA/DE-SDCA
3 | Ro01468 | 338450 9689947 asuelos potencialments impactadoss g;:*; PPN-OPE-0023-
«Presencia de suelo, sedimentos o &
4 | RO03000 | 338458 | 0689947 cuerpos de agua con afectacion por | Cara . 058-2018-
hidrocarburos de petrdleos
= 3 Informe de identificacion de sitio con Oficio N.* 1078-2016-
5 | RO02539 338472 9689958 codigo ANDO200. MEM/DGAAE
i " " Informe de identificacion de sitio con Oficio N.* 1079-2016-
& | “Roaabag | 300y ROt cédigo ANDO13. MEM/DGAAE
- n Informe de identificacion de sitio con Oficio N.® 1079-2016-
T RO02536 338283 8580125 cédigo ANDO14. MEM/DGAAE

{*) Coordenadas perenecientes a un punio de las areas definidas para las referencias RD02538, RO02540 y RDO2536.

5.1.2. Revision de protocolos y guias

13. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla N.® 5-2. Guias lécnicas de referancia

c;’;'b’;':’l;‘lt“ Guia o protocolo Institucion Referencia Afio
Susloy | - Guiaparaeiaboracionde Plande | . iciori del Ambiente | Resolucion Ministerial
Sedimento Descontaminacian de sualos. — MINAM N.° 085-2014-MINAM 2014
- Guia para muesirec de suslos _'
- Guia de inventario de la fauna Reszolucidn Ministerial
silvestre. Ministerio del Ambiente | N.* 057-2015-MINAM
Floray Fauna | g i2"de inventario de Ia flora y — MINAN Resolucion Ministerial | 2010
vegetacion, M.* 058-2015-MINAM
- Protocolo  Nacional para el | Ministerio de Agricullura )
w:fﬂ"zlal Monitorea de la Calidad de los |y Riego — Autoridad H;f“é‘;g‘g’éf;’;‘:f 2016
Recursos Hidricos Superficiales. Macional del Agua '

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

/ 14.

5.2.2. Actividades en el sitio

El 14 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento, se realizd una reunion
de coordinacion en el centro poblado Nueve Andoas, (poblado mas cercano al sitio
50144), en la gque se informd al Apu y a los monitores ambientales, acerca de las

actividades a realizar en la zona,

Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimienio de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo N.* 2) conforme se detalla a continuacion:

1 15.
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Informacion del sitio

Se recogid informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacidn, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registré indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en
el sitio, relacicnados a |la caza y pesca, como son la presencia de municiones o
cartiuchos, redes, embarcaciones artesanales, enire otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales se
tomd en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas olecsas, e
irdiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacién organocléptica de la formacién de efecto iridiscente, pequefias gofas o la
formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua gue se desprenden por el
hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacién organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remaocidn.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evalla también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacion
y mortandad de individuos).

Pagina & da 12



o™

e

-"'I:':_""—i

c)

26.

d)
27.

28.

29.

6.1.

30.

3t

32,

33.

S )

ot Ambienta

«Decenio de la Igualdad de Opo
wAfio del Didlogo y la Reconciliacién Macionals

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Se recorrieron los alrededores a la ubicacion del punto de la referencia, a fin de
verificar la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tangues de almacenamientos entre otros.

¥ Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia de
productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedio a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido lo siguiente: a) afectacién de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial y sedimento),. b) afectacién de los recursos
bidticos (flora y fauna), c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los indicios de afectacion se considerd criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0144 se utilizd un equipo receptor GPS, cuya
informacién fue procesada en gabinete.

RESULTADOS

Descripcion del sitio

Durante la visita de reconocimiento del 18 de marzo, se determind que el sitio S0144
se encuentra ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 50 m al noreste de la estacién
Andoas de Petropert, comunidad de Nuevo Andoas del distrito de Andoas, provincia
Datem del Marafién y departamento de Loreto, e incluye las referencias: R002845,
R0O00122, RO01468, RO03000, RO02539, RO02540 y RO02536.

Para acceder al sitio S0144, desde el centro poblado Nuevo Andoas, se traslado en
camioneta por el sistema vial de la zona durante aproximadamente 10 minutos, para
después realizar una caminata de 10 minutos aproximadamente, recorriendo una
distancia de 1,2 km aproximadamente. Luego se procedid a trasladarse a las
diferentes ubicaciones de las referencias y realizar el recorrido por los alrededores
para la evaluacion respectiva.

Este sitio presenta suelo predominante arenoso. Asimismo, se observd que la
vegetacion es predominantemente arbustiva propia de bosque de tierra firmen en
proceso de sucesion.

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
gue realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0144, reportandose lo

siguiente:
o Zona de transito de pobladores.

v Se reportan actividades de: caceria y recoleccion (aguaje, huasai, etc).
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El centro poblado mas cercano al sitio S0144 se denomina Nuevo Andoas, que se
encuentra aproximadamente a 20 minutos de este sitio.

En el Anexo N.° b se presenta el croguis del sitio S0144 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

En cuanto a lo observado, se advirtic la presencia de la quebrada denominada

«lsmacafio», que cruza &l sitio 50144 cuya agua superficial no presenta afectacién a
nivel organoléptico.

Sedimentos

Para el area evaluada del sitio .S0144, en la zona que compromete la quebrada
w«lsmacafios, se realizé un hincado en el sedimento de 0.4 m de profundidad, no
encontréandose evidencia a nivel organoléptico de afectacion por hidrocarburos.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedio a realizar 5 hincados en el suelo
introduciendo una varilla a una profundidad de 1 m aproximadamente en la ubicacién
de las referencias R002845, R000122, R001468, RO03000 y R002538 vinculadas con
el sitio S0144. Como resultado de la evaluacién se evidencié organolépticamente

indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos (color y olor) (ver, Fotografia
N.° 4, 5 y 6 del Anexo N.? 3).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna en el sitio
S0144.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento se evidencid la presencia de latas y tubos
metalicos relacionados con las actividades de hidrocarburos en el sitio S0144 (ver,
Fotografia MN.° 8 del Anexo N.° 3).

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio 50144, se determind un area estimada
de 7460 m?, gue comprende el 4rea con indicios de afectacion a nivel organoléptico
en el componente ambiental suelo y el area con presencia de residuos (latas y tubos
metalicos) (ver Anexo N.° 4).

La coordenada referencial para este sitio es 338492E / 9689954N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 sur.

Pagina 10 de 12



——_.—_,-‘-ﬁﬁ?

@ PERU H:: I:I"-.r:II:fI:_-:;!-:-

44,

47.

48.

(i)

«#Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y homhbress
whio del Dialogo y la Reconciliacion Nacionals

CONCLUSIONES

El sitio 30144 se encuentra ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 50 m al noreste de
la estacion Andoas de Petroperu, comunidad de Nuevo Andoas, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafion y departamento de Loreto. La coordenada referencial
para este sitio es 338492E / 9689954N del Sistema de Coordenadas UTM WGS 84
Zona 18 sur, correspondiente al centroide del drea evaluada.

El sitio S0144, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R002845
reportada mediante Carta PPN-OPE-13-0090, R000122 reportada mediante Informe
MN." 326-2013-0EFA/DE-SDCA, R001468 reportada mediante Carta N° PPN-OPE-
0023-2015, RO03000 reportada mediante Carta N.° 058-2018-FONAM y R0O02539,
R002540 y RO02536 reportadas mediante Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE.

De la evaluacion realizada en el sitio S0144 respecto a los componentes ambientales,
se evidencid a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburo en el
compeonente suelo. Asimismo, también se evidencié la presencia de residuos (latas y
tubos metalicos) asociados a las actividades de hidrocarburos.

De la evaluacion realizada en el sitio S0144, se determiné un area estimada de
7460 m?, que comprende el area afectada a nivel organoléptico en el componente
ambiental suelo y el drea con presencia de residuos.

RECOMENDACION
Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al sitio S0144.

ANEXOS

Anexo N.” 1-A  : Carta PPN-OFE-13-0090
Anexo N.° 1-B . Informe N.® 32:5—2D13—C}EFNDE-S DCA y su informe
" complementario; Informe N.® 392-2013-0EFA/DE-SDCA
AnexoN."1-C : Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexa N."1-D : Carta N.” 058-2018-FONAM
Anexo N.°1-E  : Oficio N.” 1079-2016-MEM/DGAAE
Anexa N.* 2 Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios

impactados.
Anexo N.* 3 . Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo N." 4 »  Mapa del posible sitio impactado
AnexoN.°5 . Croquis del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.
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Atentamente,

g 0  SONIA BEATRIZ A TAPIA ARMANDO MARTJN ENEQUE PUICON
iy Subdi Coordinador de Siflios Impactados
wioo e o Subdireccién de Sitios Impactados

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental

Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion QOrganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

/{_,r!' [ B

ALDO ABRERA BERROCAL ROMAN FILOME MARRA TORRES
Es ista de Sitios Impactados Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental Direccidn de Evaluaciin Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima, 30 ABR. 2018

Visto el Informe N.%Co067 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente;

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Diractor

Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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ANEXO N.° 3

Registro fotografico del posible sitio impactado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0144

CUE: 2018-05-0005

CucC: 03-03-2016-402

: Datem dal
Distrito Andoas Provincia Marafién " Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1
R002845

Fecha: 18/03/2018

Hora: 1540 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE4 - ZONA 18M

Este (m): 0338473

Norte (m): 9689935

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: + 3

KOO

E 033847
N 687735 8
2274 8
B

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacidn de las referencias RO02845 en ferreno, con el acompafiamiento
de monitores ambientales.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0144

CUE: 2018-05-0005

CUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia E:;f:}.::l Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 2 ' £y
RO01468, RO0D0D122 y

RO03000.

Fecha: 18/03/2018

Hora: 15:54 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0338459

Norte (m): 9689947

Altitud (m.s.n.m}): 221

Precision: £ 3

(G ROOTHE ™
§ A EE

& yi |

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacidon en terreno de las referencias R001468, RO00122 vy RO03000
relacionadas al sitio S0144.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0144

CUE: 2018-05-0005 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia n;::;::' Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.* 3 § ; ' 3 i

R002539

Fecha: 18/03/2018

Hora: 16:08 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0338472

fh!nr.a:u ip ke i

e
|f|'T-cI

Norte {m): 9689958

Altitud (m.s.n.m); 222

Precision: + 3
DESCRIPCION: Realizacion de hincados an el suslo en los alrededoras a las referencia RO02539.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50144
CUE: 2018-05-0005 CUC: 03-03-2018-402
. Datemn del
Distrito Marafién
FOTOGRAFIA N.° 4
RO02845

Fecha; 18/03/2018

Hora: 15:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0338473

Norte (m): 9889335

Altitud (m.s.n.m}): 221

Precision: + 3

DESCRIPCION: Organolépticamente se observa afectacién por hidrocarburos en el componente
suelo, referencia RO0Z2845.
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0O e.&‘ REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0144

CUE: 2018-05-0005 CucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia Datem cel | pepartamento Loreto
FOTOGRAFIA N.* § '

RO0D2539

Fecha: 18/03/2018

Hora: 16:08 horas

COORDENADAS
UTM -WGS584 - ZONA 18M

Este (m): 0338472

Norte (m): 2589858

Altitud (m.s.n.m): 222

Precision: £ 3

- — 1_— .
3 En la vista se observa iridiscencias y peliculas cleosas en capa de agua de suelo
DESCRIPCION: salurado de la referencia RO02539
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0144
CUE: 2018-05-0005 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia E:::fﬂ::' Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 6 ; 3 :
RoOOD122

Fecha: 18/03/2018

Hora: 16:35 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0338450

Norte (m): 9689947

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: + 3

; En la vista se observa color caracteristico de hidrocarburos a un metro de
DESCRIPCION: profundidad en el hincado en la referencia RO00122
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0144
CUE: 2018-05-0005 CUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia Datem del | &, 0o rtamento Loreto

FOTOGRAFIAN."7

Fecha: 18/03/2018

Hora: 15:47 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0338473

Norte (m): 9689935

Altitud [m.s.n.m): 221

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION: Se observa |a vegetacion tipica del sitios S0144

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0144
CUE: 2018-05-0005 ; CUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia

FOTOGRAFIAN.® 8

Fecha: 18/03/2018

Hora: 11:24 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0338548

Norte (m): 9689966

Altitud (m.s.n.m): 199.8

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Vista de residuos metdlicos en el sitios S0144.
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Mapa del posible sitio impactado
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INTRODUCCION

El OEFA, a través de la DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos. en el ambito de las cuencas de los rics Pastaza,
Comientes, Tigre y Marandn, departamento de Loreto, conforme 2 lo establecido en fa
Ley N.” 30321"'- Ley que crea el Fondo de Confingencia para Remediacion Ambiental
v su Reglamento® (en adelante, Ley N.° 30321 v Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobd la Directiva? para la Identificacidn de Sitios impactados por
Actividades de Hidrocarburcs y su Anexo, la Metodologia para la Eslimacidn del Mivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva). |a cual establece las etapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacicn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley M.® 30321 y conforme & kas etapas para la identificacion
de sifios impactados establecidas en la Directiva, comesponde e desarrolio del Plan
de Evaluacidn Ambiental para el sitic 50144 (PEA del sitio S0144), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 50 m al noreste de la estacidén Andoas de
Petropend, comunidad Muevo Andoas, Lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranon, departamento de Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado informes vinculados al sitio 50144 tales como
informes emitidos por el OEFA en el 2013 sobre identificacién de sitios contaminados
porla actividad de hidrocarburos ubicados en el ambito de la cuenca del ric Pastaza,
Lote 1AB (ahora. Lote 192) e informes sobre identificacion de sitio en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza de Pluspetrol Norte 5.A., remitidos por el MINEM al OEFA el
2016 y 2017, que se encueniran en evaluacion por parte de la autondad competente.
Estos informes han contribuido en el andlisis y elaboracién del PEA

La S5IM elabora el presente PEA del sitio 50144, el cual establece y planifica las
acciones para la evaluacion de |a calidad ambiental del sitio 50144, a fin de oblener
informacién para la identificacién del sifio impactado y para k3 estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

im Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

im Ley N.° 28325, Ley del Sisterna Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental ¥ su modificatona, Ley N.° 30011,

im Ley N.° 30321, Ley gue crea e Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

i Decreto Supremo N.® 039-2014-EM, apruesba Reglamento para la
Proteccion Ambiental en tas Actividades de Hidrocarburos.

i Decreto Supremao N.° 039-2016-EM, apnueba Reglamento de |la Ley N." 30321, Ley
que crea el Fondo de Confingencia para Remediacion Ambiental.

La Ley M." 30321, publicads &n al diarko oficis] <EF Peruanos, 2 7 de mayo de 015

Aprohade medianbs Dacreto Supremo BL° 035.2048-EM, publicado en el diafdo ofickal «E1 Peruanos. el 26 de
diciembne dea 2090,

Agrabtada medianis Ressucin de Consesio Drectiva M.” 020-201 T-CEFACD, publicada en el diang ofical «EY
Feruanocs, af 1 de nowiembre de 2047,
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& Decreto Supremo N.” 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion
¥ Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

& Decreto Supremo MN." 004-2017-MIMNAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

& Decreto Supremo MN." 011-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Sueio.

& Resolucién Ministerial M.° 085-2014-MINAM. aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

& Resplucion Jefatural N.° 010-2016-AMA, aprueba el Protocolo Macional para
Monitoreo de la Calidad de los Recurso Hidricos Superficiales.

& Resolucién de Concejo Directivo N.° 007-2019-0EFA/CD del 16 de febrero de
2019, a traveés del cual aprueban e Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizaciin
Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al ano 2019,

ANTECEDENTES
Actividades extractivas

El sitio 30144 se encuentra en el ambito geocgrafico establecido en el Confrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 182. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perd, en los temrilorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafdn, departamento de Loreto.

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192). en un inicio
como dos ictes separados Lote 1-A y Lote 1-B v se encuenira en las cuencas de los
rios Cormentes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Pefrdleos del Pert (Petropert S_A ) yia empresa
Occidental Petroleurn Corporation of Pend, Sucursal del Peni. El primer pozo
exploratorio fue el Capahuar Nore 1-X y a 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segin e boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Penipetro, en este ano, se han producido 1'387.722 barriles
exiraidos de los 77 pozos productores de un tofal de 247 pozos que se encuentran en
este lobe.

Pluspeirol Norte S.A. operd el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desieria ia licitacion intemacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Penl S.A., por un plazo de dos afios
{concesidn temporal ).

Recopilacién, revision y andlisis de la informacién documental

La revigion v analisis de la informacion documental vinculada al sitio 30144 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad ambiental del
sitio 30144, a fin de obtener la informacidn necesaria para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacidn del nivel de riesgo a la saled y al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

En el marco de la funcidn evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguienies acciones que se encueniran contenidas en los informes gue se detallan a
confinuacion:

Informe N.7 326-201 3-0EFADE-SDCA y su informe complementario N.° 3892-2013-
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OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacion® del OEFA el 9 de julio del
2013 vy 3 de setiembre de 2013 respeclivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones
de Pluspetrol Norte. en los sectores Capahuari Norte, Capahuar Sur, Tambo y Los
Jardines. en la cuenca del rio Pastaza. en el marco del Plan de Accion Inmediato y de
Corto Plaze aprobade mediante Resolucion Minisierial N." 094-2013-MINAM (Anexc
1},

En el Cuadro N.7 4 del item IV del informe complementario N.” 392-2013-0EFADE-
SDCA (Pagina 3}, se senala que se identificd un tofal de treinta y ocho (38) sitios
contaminados en la cuenca del rio Pastaza. De la revisidn del informe se ha podido
verificar que ef sitio 50144 se encuentra vinculado con el siguiente codigo:

W «SL-AND-PET-1A» descrito como «Al interior del area cercada con alambres de
PETROPERU. Zona pantancsa, suelos con olor a hidrocarburos, presencia de
vegetacion herbacea y especies lefosas como Cecropia (cetico) y otras. Quebrada
reconocida por los: monitores como Isma Cano. Muestra para hidrocarburcs y
metaless presenta un drea de 6592 mé. En el Informe N.° 326-2013-0EFADE-
SDCA se sefiala que las fracciones de hidrocarburas F2 (Cyo-Czs) ¥ F3 (Ca-Cag)
superan los Estandares de Calidad Ambiental para suelo (ECA suelo), aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, =suelo agricola, El punto de
muestreo se presenta en la Tabla 3-1 y Figura 3-1 respectivamente.

Tabla 3-1. Resultados analiticos de los parametros que excedieron el ECA suelo

Coorndenadas UTM WGES B4 - | EcA*Susin
Pardmetro 2w I e e | Ak
i ] = T | (mghg M)
Este (m) Horte {m) |
TPH
F2(Cip-Cog) | SL-AND-PET-1A | 338450 9EBIMT 24371 1200
TPH
F3(Cza-Cep) | SL-AND-PET-1A | 338450 9EBIMT 22125 3000

" Eslandzras da Calidad Ambisnial pars Suslo aprobade medianie Dscrato Supremo M7 002-20°4 3- RN,

Figura 3-1. Punto de muestreo cadigo SL-ANMD-PET-1A del sitio

Actuaimenie Direcclon de Evaluacion Amblentad, de acuerto o Decrelo Supremo BT 01 2-200 7-MBAM -
Reglamento de Diganizacken y Funclonas oel OEFA
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Informe M.® 00067-2018-0OEFADEAM-SSIM (Anexo 2), del 30 de abril de 2018, qgue
describe las actividades realizadas por la S5IM en la visita de reconocimiento
realizada el 18 de marzo de 2018 al sitio 50144, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marandn, departamento
de Loreto.

El sitio se encuentra vinculado a las referencias con codigos RO02845, RO00122,
ROM1468, ROO3000, RDOZ2339, RODZ540 y ROOD2536. conforme se detalla en la
Tabla 3-2.

Asimismo, para este sitio se incluyen a las referencias R001729, RO0D1730y RO 351,
debido a que se encuentran dentro de las areas de los Informes de Idenfificacion de
Sitio con codigos ANDO13 v ANDO14 que fuercn incluidos en el informe de visita de
reconocimiento (Tabla 3-2).

Tabla 3-2. Referencias asociadas &l sitic 50144
Coordenadas UTM
M Codign WGESB4 Zona 18 Sur e Fuentes
Este {m}| Morke {m)

«5ito impactado v
potencialmente mpaciado
no inchados en | Carta PPN-OPE-13-
insirumentos de gestidn | 0030

ambiental”. con codigo

1 | RODZB45 | 338696 | 9690313

AMDO13.

«5i80 contaminados, con|informe Mo 328
2 | RODMZZ | 338459 | 9689947 | oddigo 201 3-0EFADE-

SL-AND-PET-1A SDCA
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Coordenadas UTM
WESE4 18 Sur Fuentas
n-| Codigo £oon Deseripeiy
Este (m}| Norte (m)

«Suelos  potencialmenta PRMN-OPE-
3 | ROD14GE | 338450 | 0680947 |impactadoss, con codigo %;_mm
SL-AND-PET-1A.

«Suslos  potencialments | Carta  PPR-OPE-
4 | ROD1T28 | 338616 | 9689931 |impactadoss, con codigo | 0023-2015
ANDO3.

«Suslns  potencialments | Cara PPN-OPE-
5 | ROD1730 | 338288 | 9690130 |impactadoss. con codigo | 0023-2015
ANDO14.

«instalaciones, Equipos y{Cama  PPN-OPE-
6 | ROO1351 | 338424 | 9690090 |Facilidades inactivoss, con | 0023-2015

codigo Digue de concreto.
«Presencia de  suedo,

sedimantos o cuerpos de
agua con afectacidn por| Cara M." 058-2018-

T | ROO2000 | 338450 | 0680947

hidrocarburos de | FONAM.
pelrdieos, con codigo
513,

winforme de identificacidn AR
& | mDo?530 |33ma7 | 0AE00ss* |de Sibe con  codigo m&m@m&
AMDO200:. ;

sinforme de identficazien | Ofcio N 1079-2016-
9 | RODZ540 |338617° | 9689931° |de Sibo con  codign | MEMDGAE.

ANDO13s.
sinforme de identificacion | Oficia N.- 1536-2017-
10| RO02536 | 338283 | 0690125* |de Sito con  codigo | MEMDGAEIDGAAE.
AMDO14s.

i) Coorgenadas pertenacienies a un ponto 0o las aras dednidas pora s refersnotas RO02338, RODZ340 ¥
ROOT3385,

En el Informe N.° 00067-2018-0EFA/DEAM-SEIM se menciona que de la evaluacion
realizada en ef sitio 50144, no e evidencid a nivel organoléptico indicios de presencia
de hidrocarbures en kbos componenies ambientales agua y sedimento; sin embargo, se
evidencid indickos de afectacion a nived organcléptico por presencia de hidrocarburos
{color y olor) en el componente suelo; asimismo, se evidencit la presencia de residuos
consistentes de latas y tubos metilicos relacionados a lss actividades de
hidrocarburos en el sitic. Se estimd un area de evaluacion de 7460 m?.

3.2.2. Documentos vinculados con el sitio 30144

Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Morte 5.A. &l OEFA el
10 de mayo de 2013, gue contiene «Informacion de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB= (Anexo 3). De la
revisidn del documento se ha podido verificar que el sitio 50144 se encuentra
relacionado con el sitio de codigo ANDO13, descrito como «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambientals; la
SSIM asignd a esta referencia el codigo RDO2345 (Tabla 3-2).
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Carta PPN-OPE-D023-2015, documenio remitido por Pluspeirol Norte 5.A. al OEFA el
30 de enero de 20135, que confiene informacion georreferenciada sobre pozos
petrolercs, swelos contaminados, instalaciones, residucs y otros, ubicados en el
ambito del Lote 8 y Lote 1AB {ahora Lote 192). De la revision se ha podido verificar
que el sitic S0144 se encuenira relacionado con los codigos SL-AND-PET-1A,
ANDO13 y ANDO14 descritos como esuelos potencialmente impactadoss, y el cidigo
Dique de concreto descrilo como «lnsfalaciones, Equipos v Facilidades Inactivoss
{Anexo 4). La S5IM asignd a estas referencias los codigos RO01468, ROO1729,
RO01730 vy RO01351 respectivamente (Tabla 3-2).

Oficio N.® 1079-2016-MEM/DGAAE. la Direccidn General de Asuntos Ambientales
Energéticos del MINEM a solicitud del OEFA remitid en formato digital los «Informes
de identificacién de Sitios Contaminados v Planes de Descontaminacidn de Suelos
para las acltividades de hidrocarburos existentes en el ambito gecgrafico de las
cuencas de los rios Pastaza, Correntes, Tigre y Marandn, ubicados en el
departamento de Loretos.

De la revision de la informacidn remitida por el MINEM se tiene que el sitio 30144 se
encuentra en el area comespondienie a los Informes de identificacién de sitio con
cadigos ANDO14, ANDO13 v ANDOZ200» (Anexo 3). A continuacion, se presenta un
resumen de |a informacion técnica obtenida a partir de la revision y analisis de Informe
de Identificacion de sitic con cddigo ANDO14:

Tabla 3-3. Resumen del informe de identificacion de sitio con codige ANDO14

Utecado en el Lode 1AB (aclualments, Lote 192} a
tisraraia 1.8 kildmetros al noreste del campamenio Andoas. a
pooos metros de la befurcacidn del camimo hacia el
aeropuerto y cerca de la escusla contraincendios. en las
coordenadas UTM WGESES 338283E/0600126M.

Profurdidad del agus sublerranea Documento mo reporta datos de profundidad de agua

|sublamanaa.
Instalaciones asociadas a la actividad |Twberia de 8 pulgadas aproximadamente, ubscada en
hidrocarburos ¥ estado. canal de drenaje dentro del sitio; ademas, reporia la

presencia de la Estacion de bombeo de Petroperd y dos
caflerias pertenecientes & dicha Estacion que descargan
directamente al suelo del siio.

sustancias potencialments Al momento de identficaciin del sdtio no sa identificaron
H ; [fugas o demames en sl sitio.

Cabs mencionar que ka Corta PPRLOFPE-DOZE-2013, se sncuenia  vinculada con @ Resolcken Dirsciorad
7 1551-2010-DEFAMDFSAI,  expedionts M.” D20-2015-DEFADFEALIFPAS v Resolucion M7 DMG6-2017-
OEFATFA-SME
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Se detectaron dos {2) focos de contaminacidn en el
silioc i) Canal al sur def sitio, con olor 8 hidrocarburos e
indiscencia, en las coordenadas UTM  WIGSBE4
33I8405E/0E00056M. 2) Area pantancsa donde =e
redlizanon hincados y de detectd olor 8 hidrocarburos &
Presencia de focos de [irdiscenca caracteristica, en las coordenadas UTM
oA TERACGn WESE4 338425E/DE00036M.

Ademis se wentificaron dos (2) focos ubicados en dreas
externas al stio: 1) swelo de area de descanga de cafieria
parteneciente a astacion de bombeo Pefropenl, con olor
a hedrocarburos e mdiscencia en las coordenadas UMM
WESE4 338338E/BG00053N v 2} canal proveniente dal
asropuertc fagua sbejo. al swreste del siBo) con
afioramiente de hédrocarburos e indiscencia en las
coordensdas UTM WGE584 338514E/0G8909DM.

Presencis de residuos. Mo se identificd 1a presencia de instalaciones destinadas
al simacenamiento de sustancias de residucs en el sitio.

Area del eilio definida El &rea de sstudio ocupa una superficie da 10197 me.

Fecha de muestreo Dia 26 de sebembre de 2014,
hMuestreo sistematicns con grillas (o rejillas) reguiares_ El

Esguema de musstres grea fue grillada en celdas de 40 m por 40 m con un
purito de muesireo ooincidiendo con & punto media de
cada celda.

[N de Funios de muestrea Quince (15) puntos para treinta y ocho (38} muesiras
coleciadas.

INiveles de profundidad Los puntos de muesireo fueron evaluados hasta en tres
(3} nrveles de profundidad.

Perfl del swelo en sus 1.5 m més supericiales
caractenzado como limo arcilloso, beego de los 1,58 3.0
mbns s& enconbrd un perfil carecterizado por arena.
Particularmente los sondeos MID1Z, MID1D y MIBZ0 se
caracherizaron por la presencia de arena en todo su perfil
Caracteristicas de susly a=imizma, el sondeo MI011, presentd limo, turba, arcillay
arena en fodo su perfi y el sondeo MID24 mostrd un perfil
caracherizado por turba hasta & primer metro, v limo ¥
arena hasta los 3 mbns.

Presencia de niveles saturados a partir de 1,25 mbns en
ol sondeo MIDND; de 1,50 en = sondeos MID15; de 1,75
mibns en bos sondeos MO12, MO20 y MO23; 2.0 mbns. en
al sondeo MO21; 2,5 mbns en el sondec MO14;, ya 275
rmibns en los sondeos M13 y MO22.

Se reporta b presencia de una zona pantanosa y un
Fresencia de agua canal de drenaje artificial gue proviens del aeropuarto
recome el drea norte deal sitio.

La lectura méxima de PID® fue detectada en el sondeo
in de VOC's MIO15 y alcanzd lecluras elevadas entre 10,80 y 900,90
r_’rml:a ppm, olor 8 hidrocarbaros madio a alio en el mervalo 0,25

a 1,50 mbns respectivamente.

FID devie-cior de foloicniz moicen.
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A continuacidn, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-4. Parameatros evaluados para las muestras colectadas en el siio ANDO14

Musstras = Canbidad de Metoddiogla
Muestras nativas
HTP USEPA BOIS C
38 de 38 BTEX USEPA EZ60 C
38 {iotal) Mi Bk 45, Cd. BayPb | EPA 3050 B200.7
HAPs USEPA B2TDD
O de 38 crvl DIN 15734
Hg EPAT4T1 B
Muesiras de Control de Calidad

1 (todal} duplicado Fre HTF USEPABDISC
{Corplab} BTEX LUSEPA 8260 C

=, Ode ! HAPs EPAEZTOD

5 {iotal) duplicado a HTP EPABO1S C
2Zdo |aboratorio S5de 5 BTEX USEPA BZE0C

(SGE) A= Cd BayPb |EPA 2008

0ds0 HTP USEPA BOIS C
0 Muestra FB BTEX LUSEPA 8260 C
Ode HAPs USEPA BZTO D
0de 0 HTP USEPA BOI5C
0 Muestra EB Agua BTEX USEPA BZ60.C
Ode HAPs USEPA B270D
i HTP LUSEPA BDIS C
1 Muestra TB BTEX USEPA BOBO G
Ode 1 HAPs USEPA B2TD D

De la revision de los resultados de los ensayos analllicos del «Informe de Identificacion
de sitio con codigo ANDO14s se tiene que, de las treinta v ocho (38)" muestras
analizadas, k8 muesira ANO14-015-55-BA-050-140906, superd los ECA para Suelo
de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremao N.° 002-2013-MINAM para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 (Cio-Cas) ¥ F3 (Cza-Ca); v la muestra AND14-
015-55-BA-080-140027 . supers la misma norma para el parametro fraccidn de
hidrocarburos F3 (Cas-Canl

Por ofro lado, de la revision de dichos resultados efectuada por la SSIM v de la
comparacion de estos con el ECA para suelo de uso agricola, se tiene que las muestras
ANDT14-015-55-BA- 100-140926, AND14-015-55-BA-050-140006 v AND11-013-55-
BA-0B0-140927, superaria el ECA para el pardmetro fraccidn de hidrocarburos F2 {C, ;-
Cee) v las muestras AND14-015- S55-BA050-140906 y ANOT1-015-55-BA-080-
140927, superaria el ECA para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 {Cy-Cah
Los resultados de los ensayos analiticos del muestreo se presentan en el (Anexo B) y
Figura 3-2.

Trsinta ¥ ocho (385 mussiras: oolectadas oe un botal de cuanenta y cinod {43) Muesiras programadas.
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Fusnda® Odicia M.7 1073201

{irforme de derdMcacion os sitio con codigo ARDD T4},

A continuacion, se presenta un resumen de la informacion técnica cbienida a partir de
la revisidn y analisis de Informe de Identificacion de sitio con codigo ANDO2000:
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Tabla 3-5. Resumen del informe de identificacidn de sitio con codigo ANDO200

Ubicado en la pane surceste del Lote 1AB (actuaiments,
Lote 182}, enla cuenca del rio Pastaza, &l noreste sobre
al perimatro ded campamento Andoas cenca de la escuela
contra incendios, &n las coordenadas UTM WGES4,
33047 2E/DGEDODEN.

Profisndidad del agua subtemrénea

Documents no reporta datos de profundided de agua
subteranaa.

Instalacionas asocadas

Reporta que no se identifico la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamisnto de sustancias o residuns.

|memm,mm
de sustancias potencialments

Al momento de identificacidn del sibo no se identificaron
fugas o derrames en e sitio.

Prezencia  de focos de

Se detectaron tres (3} focos potenciales de
contaminacidn en & Sitic ANDOZD0, que corresponden:
1} Indiscencia y aparente olor a hidrocarburos en el drea
del canal ubecado en la parte central del silio. en las
coordenadas:  J38500EOGA00BBN; 2) bezas de
hidracarburo en la zona panianosa cercana al sondeo
MID17. en las coordensdas  UTM  WGESB4
J3B482E/DGE0052N; 3) suelo debajo del residuc de
metal enterrado ubicado en ia parte nore del sitio ya que
se desconoce su tamafio y contenido.

Presencia de residuos

Drurante el levantamiento Bonico del sitio, se identificd la
prasencia de los siguientes residuos i} Barml metslico al
sur del silio en las coordensdas UMM WGSB4
33400E/DBBI03TN,

ii} Residuo de metal enterrado ubicado en la parte norte
del sitio.

Area ded sitio definida

El drea de estudio ccupa wna superfice de W41 me

Fecha de muesireo

Dias 14 y 15 de seliembre y 23 de diciembre de 2014

Esguema de mussiien

Muestreo sislematico con grillas (o repllas) regulares. El
dred fue grilleda en celdas de 30 m por 30 m conun punto
de muestren coincidiendo. con el punto medio de cada
celda:

M2 de Puﬁ:m:dam:ﬂahm

Mueve (8] punlos para weanliséis (28] muesires
colectadas.

Los puntos de muesireo fusron evaluados hasta en tres
(3} niveles de profundidad.

Caracteristicas de suelo

En el perfl del suslo de los sondecs de dentificacion se
obeenaron Bmos arillosos y Bmos arenosos, color
MEman ¥ marron oscura. También s observaron arenas
an el perfil ded stelo en profundidades gue variaron de 1
mbns a 2 mbns. En los perfiles de bos sondeos MID13 &
MI01T se obsersd turba en el perfil micial dei suslo hasta
profundidades que vansron entre 0,5 mbns hasta 1,50
mbns.

El perfd del suslo se caracterizd por estar himedo wio
mojado en todos kos sondeos de identificacian,

Reporta la presencia de zonas pantanosas en e sithoy un
canal de drenaje provensents  del aeropuwerto gque |
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atraviesa el sitic en la parte norte, cuyo sentdo del flujp

a5 de node a sur.
Frezencia de VOO sidentificacicn Se reporta olor bajo a hidrocarburos en los sondeos
n&ira'ﬁ!ri:rhrm - MID13 y MID14 aproxemadamente a 2,75 y 2.50 mbns

respectivamente; y olor medio a alio a hidrocarburos en
el sondeo MED1T en el intervalo 1,25 a 2,20 mbns.

A continuacidn, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-6. Pardmetros evaluados para las muestras colectadas en el sitio ANDO200
= Cantidad de s
Muestras colectadas Matriz hikirh Parémetro | Metodologia analiica
Muestras natvas
HTP LISEPA BMS C
96 de 25 | BTEX USEPA 8260 C
Suelo As, Cd.Bay |epaapsomiono7
2165 {iotad) MI Ph
HAPs USEPA 8270 D
Sde 26 Crvl DIM 19734
Hg EPAT4T1E
Muestras de Controd de Calidad
1 {iotal} Duplicado A HTP USEPA SIS C
{Corplab) BTEX USEPA 8260 C
segundo laboratorio dde 3 BTEX USEPA 8260 C
(56s) A=, Cd.Bay [epajzno.s
HTP USEPA A0S C
1 Muesira EB 1de1
BTEX USEPA 8260 T
Agua
HTP LSEPA AMS C
1 Muastra TB 1de 1
BTEX LSEPA 82680 C

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con codigo ANDO200s se tiene que, de las veintiséis (26) muestras analizadas
ninguna de eflas superaron los niveles ECA para Suelo de uso industrial aprobado
mediante Decreto Supremao N.° 002-2013-MINAM; asimismo, de la revision efectuada
por la S5ik de dichos resuitados vy de la comparacion de estos con el ECA para susio
de uso agricola, se liene gue ninguna de las veinliséis {26) muestras analizadas
superarcn el mencicnado ECA en ninguno de los parametros. Los resultados de los
ensayos analiticos del muesireo se presentan en el (Anexo 4) y Figura 3-3.
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e < O PP IRE G = e ieok v s
Fuente: Oficio N.° 1070-2016-MEMDGAAE {Informe de idenkfcacion o sho con codign ANDO200).

A continuacian, se presenta un resumen de 1a informacion técnica obtenida a partir de
la revisidn y andlisis de Informe de ldentificacion de sitio con codige ANDO13:

Tabla 3-7. Resumen del informe de identificacion de sitio con igo ANDO13

: | Ubicado en el Area central del Lote 1AB (actuaimente, Lole
Ubiieasian 182}, en la cuenca del rio Pastaza, a aproximadamente 1km
e P B al este del campamento Andoas, en la parle posterior de la

escusla contra incendios, en las coordenadas UTM WGESE4,

| 33861 TE/DEEIOITN.

Documento no reporte dalos de profundided de agua

| subtarrdnaa.
Tuberia fria que transporta crudo en estado inacliva v una

tuberia antigua que franepors crudo en estado inactiva.
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Fupgas yio demames activosy
visihies de sustancias Al momento de identificacsdn del sito no se identificaron fugas
coniaminantes. | o derames en el sitio.
Sa detectd un (1) foco potencial de contaminacion en el Siio
ANDO13. que comesponde: 1) Suelo anegado con afectaciin
Presencia  de focos  de | 9@ lipo olor B Medrocarburos, indiscencia y manchas negras,
inac en las coordenadas UTM WGSB4, 338443EM0690104M;
asimisma, se reporta la presencia de un (1) foco fuera del sitio
que comesponde: 1) Agua afectada en las corillas del canal en
las inmediaciones de! sitio, & norle aguas ariba, en las
coordenades UTM WGES84, 338527E/DGRA04 TN,

Dwurante &l levantamiento tcnico del sitio no se identficd la

EN A S presencia de instalaciones destinadas al almacenamients de
sustanda o residuns.

Asea dal sitio definida El &rea de estudio ocupa una supedicis de #9 353 m

Fecha de muesiren El 25 de setiembre de 3014,
Muestreo sistematico con grilas (o rejllas) regulares. El area

Esquema de muesireo fue grillada en celdas de 40 m por 40 m con en punls de
muestreo coincidiendo con el punto medio de cada ceida.

N.? de Puntos de muestreo Quince (13) puntos para 43 [cuarenta y ftres) muestras
colectadas.

Niveles de profunddad Los puntos de muestreo fueron evaluados hasta en tres (3)

o niveles de profundidad.

Perfil def sualo de los sondeos de identificacion caracierizado
coma limo arci¥oso hasta la profundidad de 1.5 m y hasta los
3.0 m como arencso.
En los sondeas MIOT0, MIO11, y MID14 (nore y sur del sitio),
=8 encontnd un perfll central {entre los 2.0 mbns y 3,0 mbns}
caractarizado por suelo mo arenoso y en el sondeo M3, la
Caracteristicas de suslo presencia de arena en todo & pedil  analizado.
i ' Particularmente, en el sondeo MI024 == observd evidencia
wvisual vy organoléptica de remediacion (land Ffarméing)
caracterizada por la presencia de suelo removido; asimismo,
58 reporia un estrato de turhe entre los 2.0 y 2,75 mbns; y
evidencia de fraccidn mineral a partsr de kos mbns.
Presencia de niveles saturados & partir de 1,00 mbns en al
sondeo MID13 (este del sitic); 2,75 mbns en el sondeo MID15
{norte del sibo); 2,50 mbns en los sondecs MID1G y MIO22
{oeste v sur respectivamanta).
Presencia de niveles saturados a partir de 1,00 mbns en el
: sondeo MI0 13 (este del sitio); 2.75 mbins en el sondeo MIO1S
it {norte del sitic); 2,50 mbns en los sondecs MIDTE v MID22
(Cheste v Sur respectivamente).

Evwidencias organoleéplicas y medidas del eguapo PID en los
sondeos de identificacsdn arrojaron:
& B sondeo MID12 presentd olor bajo a aproximadamente

Presancia de VOC's de 0,75- 2,00 mbns. Lecturas de PID bajas de 2,50y
Ndentificacién de olor a 20,00 ppm).
hadrocarburo & Efsondeo MiD13 presencia de sgua superficial con

ndiscancia. Lectura de PID bajas (5,50 y 18 40 ppm}

& Elsondeo MID19 presentd olor bajo a hidrecarburos en el
intervaio 0,75 a 1,50 mbns. Lechsras de PID bajas (3,40 y
85,00 ppr).

Se obeervd fase libre de hidrocarburmes en el centro del siko

{sondeo MIGA)L
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A continuacidn, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-8. Paréamatros evaluados para las muestras colectadas en el sito ANDO13

Musstras Cantidad de :
. =2
Muesiras natvas
HTP USEPA 8015 C
43 de 43 BTEX USEPA B250C
43 (total) As, Cd. BayPb EPA 3050 B200.7
Bl Suelo
HAPs USEPA 8270 D
9 de 43 Crvi DIN 10734
Hg EPA T4T1 B
Muestras de Contred de Calidad
1 {botal) HTP LUSEPA B0ISC
e 1det
(Corplab) BTEX USEPA 8250 C
5 (botal) Suelo HTP EPA 8015 C
duplicada a
segundo & i 5 ETEX USEPA 8260 C
laboratorio
(5GS) A5, Cd BayPb EFA 2008
HTP USEPA B0ISC
e gua Sded BTEX USEPA 8260 C

De la revision de los resultados de los ensayos analllicos del «Informe de Identificacion
de sitio con codigo ANDO13z se fiene que, de las cuarenta y tres (43} muestras
analizadas ninguna de ellas superaron ios niveles ECA para Suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; sin embargo. de la
revision efectuada por la S5IM de dichos resultados y de la comparacidin de esios con
el ECA para suelo de uso agricola, se tiene gue ta muestra ANO13-023-55-BA-025-
140925 superaria el mencionado ECApara el parametro Bario (Ba) y Cadmio (Cd), v
lazs muesiras ANO13-017-S5-BAOT5-140025 y AND13-022-55-BA-025-140925
superarian el mencionado ECA para ef parametro Bario. Los resultados de los ensayos
analiticos del' muestreo se presentan en el (Anexo 6) y Figura 3-4.
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Figura 3-4. Puntos de muestreo dal sitio ANDO13

= L
MIESTRAS 80 EXOEDEN EOA BMOTSTRR

Fusenba: Oficka M.7 1073-2016-MEMDGARE {informe de identificacion de silie con codego ANDO T3]

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Macional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante ka cual se traslada informacién alcanzada
por representantes de kas siguientes federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas
Kichwas, Amazénicos Fronterizos del Perd vy Ecuador-Opikafpe, Federacidn Indigena
CQuechua del Pastaza-Fediguep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca
del Comrientes- Feconacor.

Die ka revizidn de la informacion se verificd gue el sitio 5144 =e encuentra vinculado al
sitio con codigo SL-AND-PET-1A OEFA Sitio CS13 descrito como «presencia de
suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de peirdlecs,
cuya drea estimada es de 6592 m® (Anexo 7). )
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OBJETIVOS

Objetive general

Ewvaluar la calidad ambiental del sitio 30144, a fin de obtener informacidn para la
identificacion del sitio impactado y ia estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objefivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en ef sitic 50144,

Evaluar la calidad de agua superficial en el sitic S0144.

Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio $0144.

Ewvaluar las comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0144.

Recoger informacian para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio 30144, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgos.

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion en campo de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio
S0144 se tieme previsto realizar una reunion previa con las-autoridades, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio 50144 se encuenira ubicado en el Lote 1592, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, a 30 m al noresie de la estacion Andoas de Pefroperd (Gathering Station),
distrito de Andoas, provincia Datem del Marancn y departamento de Loreto y tiene un
area de 49 930 m&,
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Figura §-1. Ubicacidn del sitto S0 144

Musya Amdaons

Lo Jardines

Er-:u:r-;ﬂaa Earth

7.  METODOLOGIA

El PEA del sitio 50144 defermina la necesidad de reafizar Ia evaluacion ambiental de
los componentes suelo, agua, sedimentos, comunidades hidrobiologicas y recojo de
informacién para estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en virtud al andlisis
de la informacion contenida en los siguientes documentos:

im Informe N.° 00067-201 8-0EFADEAM-S3IM: kos resuliados obtenidos muesiran
que se evidencid afectacidn a nivel organoléplico por presencia de hidrocarburos
en e componente ambiental suelo, no evidencidndose afectacién sobre los
recursos agua, sedimentos ni afectacion sobre la flora y la fauna del sitio.

i Ofcio N 1075-2016-MEMDGAAE: se remite el Informe: de identificacion de
sitios con codigos ANDO14, ANDO200 y ANDO13, presentado por Pluspetrol Norte
S.A. al MINEM, cuvos resultados analiticos en diversos parametros superanel ECA
para Suelo de uso industrial yio agricola aprobado mediante Decreto Supremo
M. 002-2013- MIMAM.

im Carta N." PPN-OPE-0023-2015°. mediante el cual se reporia (4) puntos de
referencia con codigos SL-AND-PET-1A, ANDO13 vy ANDO14, descritos como
asuslos  potencialmente impactados» y digue de concreto descrilo como
winstalaciones, equipos y facilidades inactivoss.

m Informe M.° 326-2M3-0EFA/DE-SDCA v su informe complementario N.° 382-
201 3- OEFADE-SDCA: mediante el cual se identifict el sitio contaminado con
codigos SL- ANDPET-1A (excede  las fracciones  de hidrocarburos
F2 Cyo-Czs y F3 Cz-Cug), del parametro TPH del ECA para suelo de uso agricola,
aprobado mediante Decrefo Supremao N.® 002-201 3-MINAM.

El punio die refarencia oon codigo MARA-5-03, descrils ooma asueios polsncalments impactadoss, sefaiado en
Iz Cara PPN-OFE-0O23-2013%F, fus comegido mediante Cana PPH-OPE-0102-2014. El punic cormegido
MARA-3-[3, prasenia las coordenadas UTH, WGS 44, 5007 1ZE, D4T0SE3M, que cas fusra dal sifio v no. ssria
aphcabd= al presente infoeme.
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Objetive especifico 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio 30144

7.1.1. Area de estudio

Para determinar el drea de estudio de la evaluacion ambiental se considerd el area de
7460 m? comprendida en el informe M.® 00067-2018-0EFA/DEAM-5SIM: el drea de
6592 m* definida en el informe complementaric M.* 392-2013-0EFA/DE-SDCA, del
informe N.° 326-2013-0EFADE-SDCA; y adicionalmente. se considerd ias areas
senaladas en los Informes de Identificacidn de siios con cddigos ANDO14
(19 197 m#), ANDOZ00 (9041 m?) y ANDO13 (19 353 m?), del Oficio M. 1079-2016-
MEM/DGAAEDGAE, conforme se observa en ka Figura 7-1.

Figura T7-1. Areas relacionadas con el sitio S0144

Del analisis de las areas indicadas en el parrafo precedente, se advierte que ésias se
superponen parcialmente enfre si; por lo que para el PEA del sitio 50144 se ha
considerado un APl de 49 930 m® que incluye el drea del Informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA, el drea del informe de visita de reconocimiento, las dreas de los
Informes de identificacién de sitio con codigos ANDC14 y ANDOZ200; asi como, una
parte del area del informe de identificacson de sitio con codigo ANDO 13, conforme se
observa enla Figura 7-2.

El APl determinado en el presente PEA tendra como objetivo cormoborar los resultados
analiticos del sitio y verificar el alcance de la afectacion a nivel organcléptico de los
componentes ambientales adveriida en ef Informe N 00067-2018-OEFA/DEAM-
S5IM, los Informes de identificacion de sitios con codigos ANDO14, ANDO200 y
ANDO13; y del Informe N.° 326-2013-0EFADE-SDCA y su informe complemeniario.
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igura 7-2. Area de estudio para el componente suslo del sitio S0144

Google Earth

7.1.2. Protocolos de muestreo

Para la gjecucion de lag actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias gue se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestreo de suelo

A e Guias Insttucién | Disposivolegal | Afo
- Guda para Elabceacion de Plan ysolucion Ministenal
Suebo de Descontaminacidn de Suslos. | MINAM M.* 085-2014- 2014
- Guda para Muestreo de Suslos. MIMAK

7.1.3. Ubicacién de puntos de muestreo

Para determinar el mimere de puntos de muestreo se tomd en cuenta lo establecido
en la Guia para muestreo de suelos; asimismo, para la distnbucién de 103 puntos de
muestren se considerd los resultados del informe de visita de reconocimiento, asi
como, |a informacién analitica de los Informes de identificacion de Sitios con codigos
ANDO14, ANDOZ200 v ANDO13 vy del Informe N." 326-2013-0EFA/DE-SDCA v su
informe complementario,

La distribucién de los punics de muesireo se realiza de modo gue cubra el drea con
informacian analitica previa {Informes de Identificacion de Sitios con codigos ANDO14,
ANDOZ0D y ANDO13I; Informe N 326-2013-OEFADE-SDCA y su . informe
complementario) v las areas sin informacion analitica (Informe N.° 00067-2018-
OEFA'DEAM-SSIM y ampliacion). En ese sentido, para el presente PEA del sitio
S0144 se propone realizar veintidds (22) puntos de muesirec para confirmar o
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descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo v estimar la extension
del sitio, establecido en estudios previos, tal como se senala enla Figura 7-3 vy la Tabla
-2

Fi

gura T-3. Distribucidn de puntos de muesirec de sualo

& o Q881445U-004 ; _
9 sotadsu-o0z Area de Potencial

50144-SUM01 L+ B, - Interés - API
a\ S0144-8U-007 .

o S0144-5U-006
e B .
DRS00 o  S0134.8u010
S0144-5U-009 ; J__.-"
Q Ps0mra4-8u-013
50144-SU-012

&  sodasunesg

S0144-8N-011 @ 9 Shia4-Su0 16
| S0144-8U-015

59144r5!ﬁﬂ:‘f4 S014435U-019

SO14463U-018  g0144.50-022
S0144-50%17 9 i

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muesireo definides para el componente suelo,

§ Coordenadas LITM WESE4 Zana 16 Sur
i i Este jm) Narte (m)
1 S0144-5U-001 33g258 DG50150
2 S0144-5U-002 38203 D00 160
a S0444-5U-003 338306 DAD0 186
4 50144-S1-004 338337 0600168
5 S0144-50U-005 338208 0G50 100
6 Bi1144-81U-006 338332 0600115
7 S0444-5U-007 3E3E1 DAO0125
8 50144-51-008 338330 BEO005S
g9 S0144-50U-004 338378 DAE00A0
0 S0744-50-010 336440 DEOO00E
11 50144-SU-011 338360 BEE00Z0
12 SO144-5U-012 338421 080039
13 Bi144-8U-013 338473 DOOD44
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S oo Gnmﬂqa:halﬂll WIGS84 Zona 18 Sur

Ests (m} Marte {m)
14 S50144-50014 J3z4m DA0GE1
15 S0144-50415 338451 DBO000E
16 50144-5U-018 338517 BEOD0IT
17 50144-3U-017 338434 DEaGIa4
1B S50144-20-018 333458 DGa0n4T
10 50144-50-10 338488 0530065
0 50144-50020 338470 Daa0EI0
21 50144-5U-021 338519 bfagn16
2 50144-530022 338547 0Ga0050

Para la cantidad de puntos establecidos ge tomaran muesiras a un nivel para verificar
la afectacion del componente, La profundidad de este nivel se definird en campo
fomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo v los antecedentes del sitio.

Adicionaimente, se tomaran muesiras en un segunde nivel de profundidad (hasta un
25% del total de puntos de muestreo establecido), que permitan dar informacion
prefiminar sobre la profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccion
de estos puntos sera establecida a criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertido en
log trabajos de muestreo.

La distribucidn de los puntos de muestreo a2 presenta en el mapa respectivo (Anexo
8).

T.1.4. Parametros a evaluar

Para e muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de veintiséis (26) muesiras nativas® (distribuidas entre los veintiséis (26) puntos de
muestrec) y dos (2) muesiras de control que se ubicaran fuera del area de estudio a
criterio del evaluador. Adicionalmente, se considerara €l 10%, dos (2), de las muestras
nativas como control de laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muesiras de suelo se presentan en fa
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muesiras de suelo
e Cantidad de :
Malriz Musect Paramesiro

Fraccién de hidrocarbunss F1 (Ce-Cig)
Fraccion de hidrocarburos F2 {>C,.-C..}

Suel 0 Fraccidn de hidrocarburos F3 [(*0,.-Cyo)
{muestas nativas) Metales tolales (As, Cd, Ba, Hg. Ph)
Cromo haxavalente
Hdrocarburos Arpmaticos Pobciclioos (HAPS)
Beo cr W musesiras nath @ las colecladas en el arsa de evaloaoion

Decrato. Suprems N7 04 1-2017-MMINAM - Aprueban Estandares de Calidad Armbesntal pars Saelo
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Parémetros para evalusciin de suelo™
Cantidad de
Malriz Mueet Paramesiro

Fraccion de hidrocarbunos F1{C:-Cag)
Fraccion de hidrocarbumos F2 {(*C.-Cis)

Suelo
{muestras de condrod Fraccidn de hidrocarburos F3 (#Cs-Cu)
fuera det drea de Metaias intales (As, Cd, Ba, Hg. Po)
estudia)
Cromao hexavalente
Hedrocarburos Arcemnaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccion de hidrocarburos F1{C,-C,q)
T Fraccién de hidrocarburos F2 (#0.-Cas)
{muestra de control de 4 Fraccién de hidrocarbunos F3 (=C,-Cyp)

labaratorio - 10% de Metales iotales (As, Cd, Ba, Hg. Ph)
muestras nativas) . ;
Hedrocarburcs Arpmaticos Polciclioos (HAPS)

T7.1.5. Criterios de evaluacién

El PEA considera el siguiente criterio de evaluacidn: para el componente suelo, la
superacian del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en
log puntos de muesiren definidos para dicho componente.

Adicionaimente, v de acuerdo al conceplo de «sitio impactados presente en el
Regiamento de la Ley N.” 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas yio residucs asociados a la aclividad de
hidrocarburos en el sitio 30144,

7.1.6. Andlisis de datos

7.2
724

Consiste en e registro e inclusidn de los resultados analiicos obtenidos durante el
muestreo de idenfificacion en la base de daios de la SSIM; asi como, la comparacion
con la nosmativa ambiental nacional vigente, ka generacion de graficas yo figuras que
representen los resultades obienidos; y la elaboracidon de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

m Componentes ambientales evaluados.

i M.° de puntos de muesirec por componente.

& Puntos de muesiren con excedencias analiticas.

i Instalaciones u ofras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en el
sitio.

a Area evaluada en el Sitio 50144,

Objetive especifico 2: Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio 50144
Area de estudio

Para la evaluacion ambiental del componente agua superficial se considerd la
informacién obtenida en el informe de visita de reconocimiento, en el que se describe
la presencia de la quebrada lsmacafio; si bien en el mencionado informe se menciona

que no e observd afectacion a nivel organoleptica en el componente agua superficial;
se tiene que en los Informes de Identificacion de sitio, si se reporta afectacion a nivel
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organoléptico en las oriflas de un canal {el cual corresponderia a la guebrada
Ismacano) que afraviesa dichos sitios; debido a ko cual, es necesario realizar la
evaluacion de este cuerpo de agua para descartar o afirmar la presencia de
contaminantes que podrian haber sidc movilizados desde el area impactada hasia el
cuerpo de agua (Figura 7-4).

El APl para el componente agua esta definido por el framo de la quebrada gue
atraviesa el sifio, en direccion sur-este, incluyendo el area de |a quebrada ubicada a
23 m al norte y 127 m al sur del sitio, donde se tomaran les puntos S0144-A4G-001 v
S0144-AG-003,

7.2.2 Protocolos de muesireo

Para la ejecucion de las aclividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se considera tomar en cuenta el protocolo que 2e detalla en |a Tabla 7-4:

Tabla 7-4. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente agua superficial

e[ et | s i | bt
superficial | Recurses Hidizos ere_gu—mmndad Jefatural N."| 2016
Superficiales, Macional del Agua Di0-2016-AMNA

7.2.3 Ubicacién de puntos de muestreo

Para determinar &l ndmero y ubicacidn de puntos de muestrec se analizd la
informacién de la visita de reconocimiento y los Informes de identificacion de- sitios;
asimismo, 3 tomd en cuenta |as guias técnicas de referencia para e muestres del
componente a evaluar.

Para el presente PEA del sitioc 50144, se propone realizar fres (3) puntos de muestreo
a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua superficial de
la quebrada (al Este dei Ghatering Station). el mismo que recomre el siio en direccion
Sur-Este. Los puntos de agua 001 y 003 estan ubicados aguas amiba y aguas abajo
del sifio, esta configuracién permmitira advertir aportes de contaminantes provenientes
del Gathering Station. Por otro lado, el punio 002 esta ubicado en la dentro del sitio.
La pendiente del terreno favorece el escumimiento de agua de norte a sur. La
distribucitn de los puntos de muesires se presenta a continuaciin y se detallan en el
mapa respactivo (Anexo 9).
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Tabla 7-5. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente agua

superficial
N Cadigo [hcrﬁana:lm UTM WiG584 Zona 18 Sur
Este (m] Marte (m}
1 SH44-AG001 2138250 0600100
2 S0144-AG-D02 338315 ]
2 S0144-AG-DI3 338628 DGB0ETE

Cabe resaltar que estos punios pueden ser cambiados v determinados por el personal
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua

7.24 Pardmetros a evaluar

Para el muestreo de identificacidn del componente agua superficial se ha considerado
fres (3) muesiras. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se

presentan en ba Tabla 7-6.
Tabls 7-6. Parametros a evaluar para el componente agua superficial
Mainz Cantdad de Musstras Paramatro
BTEX
Hidmocarbunes fotakes de petrdieo
Hidrocarbures aromaticos policiclicos (HAPs)
Acelles y grasas
Clonuros:
s«.gﬁ"ﬁ:a 3 Metales iotaies + Fg

Cromo hexavalanta
Temperatura ("C}
pH {ursfad de pHi

Conductividad elécirica (CE) (mS/cm)

Chigens disuelto (00) (maiL)
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7.2.5 Criterios de evaluacion

Los resultados del componente agua superficial se comparan con el Estandar de
Calidad Ambdental (ECA) para Agua — Categoria 4: Conservacidn del ambiente
acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, en los punios
de muestres definidos para dicho componente.

7.2.6 Andlisis de datos

7.3
734

Consiste en e registro e inclusion de los resultados analiicos obtenidos durante. el
muestreo de identificacion en la base de daios de la SSIM; asl como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, ka generacidn de graficas y'o figuras gue
representen los resuliados obtenidos y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio. que incluyan:

& Componentes ambientales evaluados.

i Numem de puntos de muestreo por componente.

& Punios de muesireo con excedencias analilicas.

i Instalaciones u ofros componentes relacionados a las aclividades de
hidrocarburos en el sitio.

s Area evaluada en el siio S0144.

Objetive especifico N." 3: Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio 50144
Area de estudio

El APl para el componente sedimenio estd definido por el cauce de la gquebrada
fsmacano que atraviesa el sitio. sobre el cual se ubicaran los puntos de muesiren,
incluyendo el drea de la quebrada ublcada a 23 m al norte vy 127 m al sur del sitio,
donde se tomaran los puntos 50144-4G-001 y S0144-AG-003. (El sustento ha sido
sefalado en ef tem 7.2, del presente informe. El mismo sustento de muestreo usado
para evaluar la calidad de agua supericial).

7.32 Proiocolos de muesireo

Para la ejecucidn de las actividades de evaluacidn ambiental del componente
sedimento se considera tomar en cuenta las guias técnicas que se defallan en la Tabla
7-T:

Tabla 7-7. Prolocolo de muesireo para el muesireo del componente sedimenta

Erstitubo de Hidrod ia.hﬂau‘ﬂtqiaé

Procedsmients  para | Estudics r & dil Ministerio
Sedimento | muestres de agua y furbiente, Vivienda y Desamollo - M
sedmentos:

Tamiceial de la Repdblica de
Colombéa.

7.3.3 Ubicacién de puntos de muestreo

Para determinar el ndmero y ubicacion de puntos de muestreo se analizé la
informacion de la visita de reconocimiento y los lnformes de identificacion de sitios;
asimismo, se tomd en cuenta las guias técnicas de referencia para el muesires del
componente a evaluar.
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Para el presente PEA del sifio 50144, se propone tres (3) puntos de muestreo para
confirmar la presencia de confaminantes presentes en el componente sedimento; a fin
de esfimar la presencia de posibles contaminantes en el lecho de la quebrada.

La diatribucion de los puntos de muestreo se presenta a continuacion Figura7-5, Tabla
7-8, v se detalla en el mapa respectiva (Anexo 10k

Figura 7-5. Distribucidn de pu
S50144-SED-001

tos de muesireo de sedimento

$0144-SEO-00,

SI:I'MJ—SEI];I]HE

Google Earth

Tabla 7-8. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el m%menta sadimento
iporoenacas LITM

N Cokgn Ese(n) Fiark (]
1 S0%44-5ED-000 33EI50 AE00100
2 50144-5ED-002 33B515 S6E20E5
3 SOt44-520-003 338698 OEESETE

Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.

7.34 Parametros a evaluar

Las cantidades y parametros a analizar en las muesiras se presentan en ka Tabla 7-9.

Tabla 7. Parameatros a evalsar en las muesiras da sedimento
Parametros para evahuacion de sedimento

Malriz Ganfidad de Muesiras Farémetro
Fracein de hidrocarburos F1 (G

Sadmenta 3 Fraccsn de hidrocarburos F2 [+ ,-Co)
Fraccin de hidrocarburos F3 (>Ca-Gar)
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Malriz Cantidad de Muesiras Parameiro
Hadrocerburos hotales de petrokeo {TPH)
Metales iotales (As, Cd, Ba, Hg, Pb. Cr totsf}
Cromo W1
Hidrocarburos Aromatices Poficiclicos (HAPS)

7.3.5 Criterios de evaluacidn

Los resultados para el componente sedimento, en concordancia con lo dispuesto en
la Ley N." 28611, Ley General del Ambiente, se compararan con el Documento Guia
para la evaluacion de sedimentos’ del Ministerio de Infraestructura v Gesticn del
Agus del Gobierno de los Pajzes Bajos (publicado el 2010) y las Directrices
Canadienses de la calidad de sedimentos'? para la proteccion de la vida acustica
{aprobada por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente) o lo gue
pueda determinar la autoridad competente.

7.3.6 Andlisis de datos

T4

741

Consiste en el regisiro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
miuestreo de identificacion en la base de datos de la S5IM; asi como la comparacion
con nommativas infemacicnales u ofra que pueda determinar la autoridad competents,
generacion de graficas y/o figuras gue represenien los resultados obtenidos v la
elaboracién de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

Namero de puntos de muesireo por componente.

Punios de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u ofros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
e sitio.

Area evaluada en el sitio 50144

r BRELE

Objetivo especifico N.* 4: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio
50144

Se ha considerado la evaluacion de comunidades hidrobiologicas sobre la gquebrada
Ismacano que atraviesa el siio S0144, basado en la potencial contaminacion y
afectacion de los componentes vivos del cuerpo de agua (El sustento ha sido senalado
en el ftem 7.2. del presente informe. El mismo sustenio de monitoreo usado para el
monitorec de aguas).

El APl para las comunidades hidrobicldgicas sera el mismo definide para los
componenies agua superficial y sedimentos.

Protocolo de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion del componente hidrobiologico en-los
ambientes continentales, tiene como base la guia «Métodos de colecta, idenfificacion
¥ andlizis de comunidades bioldgicas: plancton, perifilton, bentos (macroinvertebrados
bentonicos) y necton (peces) en aguas continentales del Penis, publicada por el

Riimistry of Infrastructune and the Emvironment (2090). Guidance Documant for Sediment Assessment
Canadian Counc of Ministers of the Ervmorymantal (2004 ) Canadian Environmentai Cuaity Guidelines
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Ministerio del Ambiente (Minam) y e Museo de Historia Matural de la Universidad
Macional Mayor de San Marcos (2014)'2.

La guia senala los criterios t@cnicos v lineamientos generales que se aplicaran en la
evaluacién del componenie hidrobioldgico, el establecimiento de los puntos de
muestrec, los materiales y equipos requendos para la evaluacion, los equipos de
proteccicn personal y la preservacion de muesiras (Tabla 7-10).

Tabla 7-10. Protoccolo de muestreo para comunidades hidrobioldgicas en el sitio 50144

B Protoooio Seccitn | Pais | Ensbitucion Afia
| ambrental
Perffion Maindos de colecta, Idandificacion y 4
Macrinvesteteados | eraliss de comunkdades Dloiogicas: Minam ¥
R plancion, pesifiton, bemnios i Perg | Universidad e
PR imacrrmesniebrados) ¥ neclon o Hacknal Mayoe
iBECEs] &N Aguas oor lalas ol de San Maroos
Flancion Pany a

T7.4.2 Ubicacién de los puntos de muestreo

La ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas sera en
log mizmos puntos de foma de muesiras de agua superficial v sedimentos. Se
adicionara el prefijo "HIE™ a la codificacién de los puntos de muestreo para codificar
los puntos de las comunidades hidrobiclogicas. Estos puntos se presentan a
continuacion y se detallan en ef mapa respectivo (Anexo 11).

Figura 7-6. Distribucion de punios de muesireo de comunidades hidrobioldgicas

SAHEDE2 ™,

B0044-HIE S 08

Google Earth

Tabla 7-11. Ubicacidn de los puntos de muestreo de las comunidades hidmbiuid?inas
o ? Esle [m] Morta fm}
1 S0144-HIB-001 336750 9600199
2 S0t44-HIE-002 338515 GE9985

Universidad Macional Mayor de San Marcos {URNMSM) — Museo de Histora Natural {MHN) 2014, Mélodos de
coiecia, emificacion ¥ andlisis de comunidades biolbgicas: plancion, penfiton, benlos (macroirveriebradas) ¥
reacion (pecas ) en aguas coninenales del Perd f Departameanio de Limnologhs, Depariaments de ichiodogia, Lima:
Rinisievio del Amiderde. 73 o
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B - Coordenadas UTH
M 1 Esie (m) Faris fm]
3 50144 HIE-003 138588 0669476

Cabe resaltar que estos punios pueden ser cambiados y determinados por el personal
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.

7.4.3 Parametros considerados para la evaluacion

Los parametros considerados para la evaluacion de las comunidades hidrobiclogicas
seran determinados de acuerdo a la estimacion de los espedalistas det OEFA.

El analisis sera cuantitativo y cualitativo; en el caso de los peces, de ser el caso, se
ha previsto realizar el andlisis de metales en tejido muscular. Los parametros que se
evaluaran y la cantidad de puntos de muestreo por cada fipo de ambiente acuatico se
presentan en la Tabla 7-12.

Tabla T-12. Pardmetros y canbdad de puntos de muestrec de  comunidades
hidrobicldgicas considerados para la evaluacion

- Cantidad de punios 3
H. Parametros i . Chaervadones
1 Peqifiton {mecroalgas 4 Puntos de muestnea que se evaluaran en el cusmpo
¥ MiCToorganismos] de Baua
2 Macroinvertebrados a4 Puntos de muestreo que se evaluarén en ef cuspo
e
3 Peces 4 Perecible de 48 horas
" H.la_r_.daal;ﬁasm - " Perecible do 48
[!E’Ed.“ FE'“.EG:I Se evetuaran solamente en los cuerpos de agua

T.44 Criterios de evaluacién

Los metales detectados en midsculo se compararan con los limites maximos
permisibles (LMP) senalados en el manual zindicadores o criterios de seguridad
alimentana e higiene para alimentos y piensos de origen pesguero y acuicolas del
Sanipes (2010)4, gue referencia a los metales pesados de interés para alimentos en
la salud humana como cadmio, mercunc v plomo. Adicionalmente, se compararan los
resultados para arsénico con k2 «Norma general para los contaminantes y las toxinas
presentes en los alimentos y piensos (CODEX STAN 193-1593)» del programa
conjunto FAOIOMS (20135)2, tal como se detalla en la Tabla 7-13.

Tabla 7-13. Rangos de detecckin v LMP para metales totales en peces

Rangos de deteccion del isboratonn | | LMP (Sanipes, 2010; Programa
Pardmatro acreditado por al Inacal conjunty FACIOMS, 2015)
Arsénico 0,005 - 100 05"
Cadmig 001 - 100 05"
Mercurio 0005 — 100 B.5*
Plomo 005 — 100 0.3*

("} Segon el Codex Alimeritano Standar 193 {General Standard Far Contaminants And Taxins in Food And Fesd
Adopled In 15858, Revisad Im 1357, 2004, 2008, 2008, Enmandada en 2010, 2012 201 3, 2014, 2045} {Programa
conjurdo FADAMES, 2095)

(") Begin Manual de indicadores o Criterios Mcrobeslogions de Saguridad Almeniasia & Higlars para Almanios
¥ Fiensos de Origen Pasgueno v Aculoola (Sanipess, 2010)

Codex Alimantarks Slandar 183 {Gensral Standard for Contaminants and Toxins in Food and Fesd Adopled in
1989, Fevised i 1957, 2006, 2008, 2009, Enmendada &n 2040, 2042, 2013, 2014, 2015) (Frograma conjumo
FACVOME, 2018).

Marual de indicadanes o Critesios Microbiologioos de Seguridad Allmentana s Higlens para Asmenios y Flensos.
s Origan Pesguer v Aculcoia (SANIPES, 2010)
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7.4.5 Anilisis de datos

at.

a2

La evaluaciom de las comunidades hidrobiologicas consistird en caraclterizar las
esfructuras comunitarias del plancton, pernfiton, macroinvertebrados bentdnicos y
peces, la cual incluira la composicion vy riqueza de especies, las especies mas
frecuenies, abundantes y la composicion por taxones mayores.

Ademas, se representara la clasificacion taxonémica (division, clase, orden, familia,
género y especie) de todas las comunidades hidrobicldgicas. Se evaluara el
comportamiento de la distribucion de cada comunidad hidrobicldgica en términcs de
rigueza y abundancia, considerandose la categoria taxondmica phylum para plancton
(fitoplancton vy zooplancton) y perifiton {(microalgas y microorganismos), v la categoria
taxonomica orden para macroinvertebrados bentonicos y peces.

E= necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaran basandose en la
densidad de la muestra. Para plancion en organismosiL, perifiton en organismosicm?,
macroinvertebrados benténicos en nimero de organismos por el Area evaluada v en
peces en base al ndmero de individuos.

Para eflo, se utilizara el programa Excel 2017, donde se sistematizara los nombres y
nimercs de cada especie por cada punto de muestres reportado por os laboratosios,
€n seguida se elaboraran las representaciones mediante graficas.

Andlisis en toda el drea evaluada

Para toda el &rea de evaluacion se determinara la relacion entre las variables
ambientales y la distnbucion de las comunidades acuaticas a traves del analisis de
comespondencia candnica y la bicacumulacion de metales en tejido muscular de
peces;

Anilisis de correspondencia candnica

Para determinar ka relacién entre fas variables ambientales {fisicoguimicas del agua})
y fa abundancia relativa de macroinvertebrados bentdnicos se realizara el analisis de
comespondencia candnica (ACC) utilizando el programa estadistico PAST (Hammer
et al. 2001). Dicho andalisis aportara informacion importante scbre: el porcentaje de
variabilidad de la comunidad de macroinveriebrados bentdnicos gue puede ser
explicado por ef efecto de las variables ambientales.

Los datos de abundancia de organismos seran fransformados a Log (X+1) para
disminuir los efectos de los taxa dominantes; del mismo moedo, los datos ambientales,
a excepcion del pH, también seran transformados a Log (X+1).

Andlisis de bioacumulacién de metales en tejido muscular de peces

La bioacumulacion es la capacidad de una sustancia de ser concentrada en los
organismos a niveles mas elevados que los niveles medioambientales existentes, en
funcidn del tiempo (Dallinger et af. 1987, Viana, 2001). Por lo tanto, en los peces los
mayores niveles de bioacumulacion son enconirados en los individuos mas longevos,
¥y por ende de mayor talla. También en los grupos troficos més alios como los
camivoros (Pezo et al, 1992 Sofo-Jiménez, 2011). Los peces seran capiurados
mediante redes de espera o agalleras, y se tomara en consideracion kas especies,
grupos troficos y el peso de iejido muscular requerido por el laboratorio que se
encangara de los analisis de metales tolales y mercurio.
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Objetive especifice N.° 9: Recoger informacién para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitic S0144, segin la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgos (Anexo 12), tales comao:

- Descripcicn lopografica.

m  Caracteristicas estacionales del sitio {inundabilidad).

= Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para
el sitio.

- Informacicn del cenfro poblado mas cercano al sitio (pobiacion, costumbres,
usos del sitio por parte de la poblacion, etc. ).

&  Actividades actuales e histdricas en el sitio.

im  Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépiicas, estado del
ecogistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracleristicas litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o
Crogquis).

im  Enire ofra informacién contenida en |a «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Rieagos.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0144 se gjecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en e PEA del sitio S0144, se
requerird un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se defalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

M Etapa de 5 evaluacdn Euncic Canfidad de
Lider de campo 1
Espedialisia de muesirea 2
PEA del sifio 50144 Pemsonal de apoyo (guias) &
Pemsongt de apoyo (drifers} 4
Personal prmeros suxilics 2

Unidades de fransporte

El PEA del sitio S0144 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
temesire de acuerdo a ko senalado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de iransporte

Etapadela Ruta (ida y vusila) Tipo e
M avaluacion - transporte | Dias | Linidades
ambiental Lvigen Destno
Ejecudtnen |  Lima i Aéreo 1 1
T | e e | Tuvo | Sdio 50144 (vasiada vz T 3 .
AnGOas BN camionaia) BT
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Equipos y materiales

El PEA del sitic 50144 considera la necesidad de equipos v maleriales de acuerdo a
lo indicado en a Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y matenales

Etapa d=
N Ewvaluacian Dascrpoian del aguipo Uinkfadas
1 GPE 4
2 DOron 1
3 Linrala de nolas ¥ lapkosnd &
4 Pirama ds campa ¥ plumonss 2
| Elecuckan en
4] el Barreno de muasiren oo sueks {oon cabaze de 3 puigadas) &
-] PEA del sillc Camaras 3 a5 &
T S04 Hit para Empieza o equipos 2
B PID anafizador o gasess 2
B Cnila de embalale v oober 1
10 SuEparameyo 1
11 Wirina metalica 2

El PEA del sitic S0144 considera la necesidad de materiales para la toma y
consenvacion de muesiras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacidn de las muestras

g Matriz : i
M. bk Materiales. Unidades
De acuerdo & la cantidad de moestras a
Frascos para muesiras Sk
Ciooders (consanvacion de De acuerdo a la cantidad de muestas a
muesiras) colactar
1 Sualo Etiqustas gj:;:rerdn a la cantidad de muestras a
Hislo en gl Ejﬁrerduala cantidad de muestras a
s o De acuerdo 8 la cantidad de muestras 8
Bodsas con cierreé harmélico il
Equipo de proteccién personal

Los equipos de proteccion personal requerndos se presentan en la Tabla 8-3.

Tabla 8-5. Equi da s rsonal .
NS Indumentaria Unidades.

1 Casco de segunidad 4

2 | Chaleco con cinta reflectiva 4

3 | Camisa ylo pole de manga larga 4

4 | Bolas de jebe de cafia sl 4

5 | Lentes desaguridad 4
Cronograma de actividades

La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
S0144, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la
S5IM.
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Tabia 8-8. Cronograma de actividades

Actividades de evaluacian del sitio 50144

Acciones  para 8
evaluacion  da  fa
calidad ambiental del
gk 50144, a fin de
obtener  informacion
pars la identificaciin
del sik0 impactado y
para la estimacidn del
nvel de resgo a la
salud y af ambienta.

Objetive especifico M. 1; Evaluar la cabdad del suelo
en &l sitin 50144,

Objetive especifice N.” 2: Evaluar la calidad del agua
superficial en el sitic 50144,

Objetive especifico N.° 3: Evaluar Ia calidad dal

sedimenio en al sitio 50144,

Objetive especifico M." 4: Evaluar las comunidades
hidrobicldgicas en el sitic S0144.

Objetive especifico N.° 5: Riecopdar informacidn para
la estimacion dal nivel de nesgo a la salud y al ambients

del sitio 50144, sequn |a «Ficha para la Estimacsin del
Nivel de Riesgos.

Anafisis de muastras en laboratorio

ANEXOS

Anexo 1 Informe M. 326-2013-0EFA/DE-SDCA v su informe

M.* 392-2013-0EFA/DE-SDCA

complementario

Anexc 2 Informes M.® 00067-2018-0OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 3 : Carta PPN-OPE-13-0090

Anexo 4  Carta PPN-OPE0023-2015

Anexod : Oficio N.® 1073-2016-MEM/DGAAE e Informes de identificacion de sitios
con codigos ANDO14, ANDO200 y ANDO13

Anexoc & Resultados de los ensayos analiticos de los siios con codigos ANDO14
ANDOZ200 y ANDO13

Anexe 7 : Carta M.” 058-2018-FONAM

Anexo 8 . Mapas de distribucion de los puntos de muestreo de suelo

Anexc 9 . Mapas de distribucidn de los puntos de muestreo de agua supericial

Anexo 10 : Mapas de distribucion de los puntos de muesireo de sedimenio

Anexo 11 ; Mapas de disfribucidn de los puntos de muestreo de comunidades
hidrobiologicas

Anexo 12 - Ficha para la estimacidn del nivel de riesgo a la salud v al ambiente
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PARA MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
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ASUNTO ' Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el
Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en |os seclores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del
ric Pastaza

REFERENCIA "PLAN DE ACCION INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N® 084-2013-MINAM

FECHA

San Isidre, N9 JUL 2013

Es grato dirigirme a usted para informarle en relacion a los resultados obtenidos en la intervencion

{ referente a la identificacién de zonas conlaminadas por la actividad de hidrocarburos desarroliada
en &l Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte 5.A., en la cuenca del rio
Paslaza, acciones en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N° 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolio entre el 28 de abril al
08 de mayo de 2013

.  ANTECEDENTES

Mediante Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafién, departamento de Loreto, por un plazo de 80
dias habiles, a partir de su publicacion.

Dicha Resolucion Ministerial, aprobé ademas el Plan de Accion Inmediato y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de |a declaratoria
de la emergencia ambiental.

En atencién al marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar ftem 4: el QEFA asumio el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el area de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacién a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona

Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacidn de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarroliado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, |a actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accion.

En la fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-0090 alcanzé informacion al OEFA respecto a los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion
Ministerial de referencia.

‘ ”""% pag. 1
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. OBJETIVO

Identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del area del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Pastaza.

. LEGISLACION ¥ NORMATIVIDAD APLICABLE

= Constitucién Politica del Perd — 1893,

s Ley N°28811 - Ley General del Ambiente

s Ley N" 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos y sus modificatorias

« D.5 N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, modificatorias y/o sustitutorias

« 0.5 N°057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N°28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburaos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto
en la regién norte de la Amazonia peruana, comprende un area aproximada de 4300 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la produccion de
crudos de petréleo y la consecuente generacién de agua de produccién. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen
profundidades que wvarian desde los 8 000 a 13 D00 pies y la produccién de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. !

Para la disposicion final de las aguas de produccién, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de sequridad (Safety Basin) para ser descargadas |luego en el sistema hidrobiolégico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con |las escorrentias de las aguas de liuvias y
otras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterias de produccidn, A parir de abril de 2008, Pluspetrol Norte, por
disposicion de las autoridades ambientales reinyecta teda el agua producida en el Lote 1-AB.

Sistema de Transporte del Crudo

Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del| Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

célculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta
Bayovar, en la costa ceste del Perl.

! Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendié la identificacion de zonas contaminadas por la aclividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del drea de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S.A. para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre
2000j.

Para Iz identificacién de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, guienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impaciados por la actividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los puntos
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademas sus autoridades locales,
seglin consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
asimismo, se ha verificado los puntos PAC?, identificados por el OEFA en anteriores
intervenciones.

a de intervencion

edio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen
&través de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Corrientes, asi como la presencia
numerosas lagunas, pantanos y aguajales en el lugar. El area de intervencion se
ircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Pastaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volcan Tungurahua en Ecuador antes de entrar a territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios tanto en Peru como en Ecuador, es un rio
ancho con numerosas islas y anchos margenas.

CIoN

-ogkn -

Las descargas de las aguas de produccién del campo Capahuari Sur iniciaimente eran
descargadas al rio Capahuari que tenla poco caudal y luego al rio Pastaza, y a partir del 2009,
se empieza a reinyectar las aguas de produccién.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacién ambiental para la
proteccion del medio ambiente, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas con Resolucion Directoral N*153-2005-MEM/AAE del 20 de abril
)\ del 2005, aprobd el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa
B Pluspetrol Norte S.A,

En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacién del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida. Este
dlitimo considera la construccion de pozas APl y la construccién de acueductos para descargar
las aguas producidas a los cuerpos receptores,

Personal Técnico Participante

En reunién sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordo la conformacion de dos
grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

* PAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el sector de Tambo, luego Capahuar Norte, Capahuari Sur y por ultimo Los
Jardines,

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de |a Direccién de Evaluacion (D.E.}
y la Direccién de Supervision (D.S.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N® 01

« |ng. Victor Olivares Alcantara D.E
s Ing. José Antanio Jara Silva D.E
» Ing. Guillermo Chota Valera D.S.

Grupo de Trabajo N° 02

+ |ng. Julio Gonzales Rossel D.E.
= |ng. Carlos Amaya Rojas D.E.
= |ng. Gregorio Rivera Lapa D.S.

Operador Logistico

= 5Sr Gustavo Anampa Gimez D.E
VI. METODOLOGIA

Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos establecidos en la "Guia
para el Muestreo y Andlisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la
Direccitn General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfogues basicos para el muestreo: selectivo, sistematico y al azar. El utilizado en
el presenta monitoreo fue el muestrec selectivo, que consiste en escoger sitios para el muestreo
en base a diferencias obvias o tipicas, presencia de desechos metalicos yo compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los manitores
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye factores tales come la visibilidad
del area de un derrame de guimicos, los cambios en el color del suelo, las areas de
perturbacitn fisica anterior o las dreas sin vegetacidn o con vegetacion muerta.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barrenos de muestreo (fipo

B, riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
\& compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permitieron cbservar los
l\J distintos horizontes del suelo,

Como parte del trabajo de gahbinete, las areas moniloreadas fueron previamente identificadas en
los mapas cartograficos, siendo estas coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondientes,
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los analisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDECOPI. La acreditacion de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de analisis de
cada uno de los parametros evaluados por componente ambiental.

Laboratorios nacionales participantes:

e Servicios Analiticos Generales S .AC.
Resolucion 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2016. Registro
LE-047.

» Inspectorate Services Perd S AC
Resolucion 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Registro
LE-031,

Transporte de Muestras

Las muestras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
y bulsas de plastico en funcién a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el Protocolo de monitoreo establecido en la Guia para el Muestreo y Analisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los |aboratorios acreditados segiin método de analisis,
Inspectorate Services Perll S A.C. y SAG S.AC.

Cabe mencionar, que para la determinacion del parametro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muestra,
por esta razén y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboratorio, se
utilizé como medio de transporte & la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con la presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcion de las
mismas conté con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacién de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegada fueron registrados y folografiados e inmediatamente llevados a los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva.

Informacion Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
oleoducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpieza ante los
incidentes de derrames de crudos de petraleo.

Durante la intervencicdn, se observé en algunos sectores en Capahuari Norte y Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando labores de recoleccion de chatarra asi
como elementos metdlicos, los mismos que estan siendo extraidos y agrupados en |lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontrd al personal de la
empresa Pluspetrol Norte S A, realizando trabajos de impieza y recuperacion de crudos de

petrdlen.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N* 1:
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracién
Bolza de sin
Arsénico (As) EPA 7082 | polietilenc o preservante 30 dias
frasco de plastico
Baolsa de Sin
Bario (Ba) EPA 30508 | polietileno o preservante 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de sin
Cadmio (Cd) EFA 30508 | polietilenc o preservante 30 dias
| frasco de plastico
Baolsa de Sin
Mercuria (Hg) EPA 74718 | polietilenc o : preservante 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de Sin _
Plome (Pb) EFA 30508 | poligtileno o preservante 30 dias
frasco de plastico
Bolza de s
Hidrocarouros Totales de Petroleo Pl Sin
Fraccion de TPH (Can — Caa) EPABO15C F;Zﬁi?p? astico preservante V4 dias
Bolsa de
Hidrocarburos Totales de Petrdleo phe Sin "
Fraccion de TPH (Cas — Cag) Efaan Egﬁt;l?ilnpt:é stico | Preservante 14 dias
Bolza de sin
Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPABD15 C | polietileno o preservante 14 dias
frasco de plastico

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La toma de muestras de suelo realizado an la cuenca del rio Pastaza se desarrolld desde el 26
de abril hasta el 0B de mayo de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambo,

En los cuadros siguientes, se presentan los cédigos asignados a las muestras, su ubicacion
georeferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
proceso de analisis de los resultados.
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CODIGOD DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
WGS - 84

CCNNY/
SECTOR

OBSERVACIONES

a8

SI-CP52-JB
(M)

SL-CP52-1B; 4
[Hc)

0342935 9688276

U/Aandoas

A 150 m. al Noroeste del Poxo N33 Capahuarl Sur,
se encuentra un drea posiblemente impactada de
aprox. 500 m”. Se tomaron muestras de suelo para
descartar presencia de hidrocarburas.

Muestra a 30 cm. de profundidad.

SL-CPS2-1B, ,

0342935 9688276

LfAndoas

Muestra a 60 cm. de profundidad.

5L-CP52-10

0341657 9688801

L/fandoas

A 600 m. del Derecho de Via del Pozo N°14
Capahuari Sur. S tomo la muestra de suelo
impactado en un drea de aprox, 24 m"™

Muestra de suelo a 30 em, de profundidad.

100

SL-12A

0339211 S688993

U/Andeas

Aproximadamente @ 1.5 km. de la carretera Bahia los
lardines se tomo muestras de suelo de las tonas
removidas por tractor oruga. Existe uma cocha de
extensidn 2 Km. por un ancho de 10 m. la que no
estd remediada. Muestra a 60 cm. de profundidad.

101

SL-12A2

0339284 S688E844

Lfandoas

Muestra de suelo a 30 cm. de profundidad.

f 1Da

SL-12A3

0339051 9688553

LfAndoas

Muestra de suelo a 60 ¢cm. de profundidad.

103

SL-J2B

(338820 9688217

Li/Andoas

& 200 m. del muelle Los Jardines se encontrd un dres
aprox. de 200 m’, con presencia de hidrocarburas.
Muestra 8 60 cm. de profundidad.

5L-02C

0338824 9688691

Ufandoas

Altura del Colegio Los Jardines parte posterior, a 400
m &8 encuentra una zona  impactada  por
hidrocarburos en aproximadamente 3 Ha. Zona de
aguajal, no remediada hasta la actualidad. Se tomo
muestra de suelo a nivel superficial.

SL-J2C2

0338861 688742

Lfandoas

Punte a 200 m. del punto SL-J2C se tomo otra
muestra superficial de suelo.

CUADRO N° 8: {03.05.13)

N®

CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
WG5S -84

Este Norte

CCNN/
SECTOR

OBSERVACIONES

SL-AND-PET-1A

0338459 | 9689347

NAJSAND

Al interior del 4rea cercada con alambres de
PETROPERU. Zonma pamtanosa, suelos con olor a
hidrocarburos, presencia de vegetacidn herbdcea y
especles lefiosas como cecropla (cético) y otras,
Quebrada reconocida por los monitores como lsma
Cafio, Muestra para hidrocarburos y metales.

SL-AND-PPN-1A

0338282 | 9683779

NASAND

A 10 m de la parte externa del cerco de proteccidn
de los tangues de PETROPERU, area wisible de
aproximadamente 1600 m’, suelos con olor a
hidrocarburos. Cublerta vegetal con presencia de
especies herbiceas del genero Scirpus (piri piri],
Muestra para hidrocarburos y metales.

SL-AND-PPN-1B

—

SL-AND-PPN-1C

0338653 | 96E773

MASAND

Piscina de contencidn de aproximadamente 25 m de
ancho por 50 m de fargo, conteniendo residuocs
oleosos, drea cublerta con vegetacidn herbdcea,

Q339601 | 9689770

MASAND

Area de desfogue de piscina de contencion con un
rea visible de 6 m*® aprox. y el suelo con olores a
hidrocarburos. Muestra para hidrocarburos v
metales.
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Cuadro N° 28:
N* CODIGO DE cmzf::_n:: i As Ba Cd Hg Pb
MUESTRA Tte | Norte me/Kg mg/Kg mg/kg mE kg mg/Ke
suelo Agricola 50 50 Lan 6.6 0.0
58 SL-AND-PET-1A 0338458 9689947 0.78 288.2 = (.90 < 060 127
59 SL-AND-PPN-1A 0338282 9689779 0.38 65.2 < 0.90 < 060 =80
B0 SL-AND-PPN-18 0338653 9683773 0.57 153.1 < 0.50 < .60 9.5
61 SL-AMND-PPN-1C 0339601 9689770 .57 2373 < (0.90 < 0.60 62.3
B2 SL-AND-PPN-1D 0338662 9689815 0.85 B40.6 < 0,90 <060 16.0
63 S5L-AND-PPN-1E 0338464 9690127 102 B63.3 < (0.90 < 0.60 < 8.0
Fuente: Informe de Ensayo N"53145L/13-MA |NSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
¢ Cuadro N® 29:
N CODIGO DE mfj::‘n;s bl As Ba cd Hg Pl
MUESTRA Ete | Norte mg/Kg me/Kg mg/kg | me/kg | me/Ke
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 0.0
SL-i2-0 0338904 8588513 0.24 407.3 <0.90 = (.60 8.0
SL-12-E 0338645 9589131 0.81 303.5 <0.90 < 060 <BO
SL-12-E2 0338655 9683202 < 0.06 155.2 < 0.90 < 0.60 <80
sL-J2-F 0338718 9689563 1.39 140.4 <030 < 0.60 13.2
78 SL-i2-G 0335752 96839267 15.35 45.9 < 0.90 < 0.60 12704
73 SL-CPS2 JE 0340521 9689065 0.38 205.6 < 0.30 < 0.60 12704
| 20 SL-CP52 ).F 0240582 9689267 141 197.7 < (0.90 < 0.60 519
Fuente: Informe de Ensayo N*53015L/13-M4 INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N° 30:
N CODIGO DE EI'JDHE:::._I‘J:E NIM As Ba cd Hg Pb
MUESTRA fsie | Nore me/Ke mg/Kg mg/Kg mi/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
B4 SL-CAP-M-1A-13 0331787 706712 167 17331 <0.90 <0.60 28.7
B5 SL-CAP-E-1) 0340547 | 9652283 211 317.9 <090 < 0.60 20.8
&7 SL-CAP-5-1K 0340441 SE92099 1.22 48.3 < 0.90 < 0.60 11.5
68 SL-CAP-5-1L 0340461 9692212 7.82 58954.6 1.50 < 0,60 113.7
Fuente: Informe de Ensayo N"53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N® 31:
N CODIGO DE EDGHE:::P:: s As Ba Cd Hg Pb
MUESTRA e mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 66 70.0
g3 SL-CPS20 0340408 9692051 4.70 22146 < 0.90 < E‘Iﬁﬂ 49.7
24 SL-CP52R 0340541 9691816 3.22 28.8 < 0.90 < (.60 11.6

Fuente: Informe de Ensayo N"53144L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
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Cuadro N° 51:
: CODIGO DE COORDENADAS UTM HTP HTP
v MUESTRA WGS -84 Cio— Cay Cas=Cao
Este | Norte mg/Kg mg/¥e
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
59 SL-CPS2-1A; 3970 7365
0343113 9682428 :
60 SL-CP5Z-JA, 4 31172 4529
61 SL-CP52-18, , 0342935 OEEEITE 107.9 47.5
a2 5L-CP52-18, 5 D352935 9688276 <2.03 <2.03
67 SL-CP52-1D 0341697 SGERE0L 14.2 183
68 SL-124 339211 9538993 86.7 168.7
2] SL-12A2 0339284 9683844 1053 19.1
70 SL-12A3 | pazsos1 9688553 8895 8571
71 SL-128 0338820 9688217 B79 138
72 SL-12C 0338824 9628691 44,6 3458
73 SL-12¢2 0338861 aGEETAZ 15238 14097
Fuente: informe de Ensayo N*071257-2013 5AG SAC
Cuadro N° 52:
HTP
w | cooeone S e e ey
Este | Norte mg/Ke me/Ke
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
58 SL-AND-PET-1A (338459 9689947 24371 22125
59 SL-AMD-PPM-1A 0338282 9689779 <203 <2.03
60 SL-AND-PPM-1B 0338653 9689773 66 725 44 134
61 SL=-AND-PPN-1C 0339601 9689770 18255 6 557
62 SL-AND-PPN-10 0338662 9589815 2 BOR 1576
63 SL-AND-FPN-1E 0338464 9690127 < 2.03 <203
Fuente: Informe de Ensayo N°D71255-2013 5AG 5AC,
Cuadro N* 5§3;
DENADAS UTM HTP
o [ (comagr " wes-ss Can | Cu-ts
Este | Norte mg/Kg mg/Ke
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 S000
74 5L-12-D 0338904 9588513 <203 <2.03
75 SL-J2-E 0338645 05R9131 115.0 §9.2
75 SL-12-E2 0338655 9689202 57.6 416
77 SL-J2-F 0338718 0689563 9912.0 T627.5
Fi) SL-CPS2 LE 0340521 9689065 47.6 1120
BD SL-CPS2 LF 0340582 9B6E9267 2763 1164

Fuente: Infarme de Ensayo N"071256-2013 5AG SAC.
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COORDENADAS UTM HTP HTP
N CODIGO DE MUESTRA WGS - B4 Cin—Cos Cys—Cag
Este Norte mgfkeg mefke
ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 3000.0
3l SL-CP52-H 341865 9690263 1502.0 1075.0
32 it * 343113 9688428 sl =
SL-CP52-JAy 5 311220 45280
i3 SL-12A3 339051 9688553 ‘B395.0 8571.0
34 SL-AND-PET-1A 338459 9685347 243710 221250
5 SL-AND-PPN-18 338653 9689773 66725.0 441340
s | SL-AND-PPN-1C 339601 96EITTO 18285.0 6557.0
v | SL-AND-PPN-1D 338662 9685815 28080 1976.0

SECTOR CAPAHUARI| NORTE

En este sector se obtuvieron 48 muestras de suelo (en 3B puntos) para analisis de
hidrocarburos, de los cuales 8 muestras reportaron al parametro hidrocarburo en
condentraciones que superan los ECA — Suelo.

Cuadro N°63:

COORDENADAS UTM HTP HTP
N° CODIGO DE MUESTRA WES - 84 Cyp—Ca C=Cu
Este Norte mg/Kg me/Kg
ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 3000.0
1 SL-CAP-N-18 331880 97064BS 29966.0 22541.0
2 5L-CAP-N-1E 332579 9706003 S695.0 100380
3 5L-CAP-N-1R 336566 9701581 54091 27209
4 5L-CAP-N-1A-9 339875 9691842 5141,0 439.0
5 SL-CAP-MN-1A-11 339748 9691879 227983.0 10294.0
6 SL-CPNZ-F 333647 9702324 1236,1 1317.8
3 SL-CPNZ-F2.1 s G 1245.5 1119.0
SL-CPN2-F2.2 1213.5 974.7
SL-CPNZ-F3 333676 9702431 7424.0 25112
COORDENADAS UTM PAC
N CODIGO DE MUESTRA WGS - B4 TPH
Este MNorte mg/Ke
Suelo Comercial/Industrial extractivo- EIA Lote 1-AB 30 000
1 Tambe 2 350012 9580388 34 720
14 SL-CP52-) 342283 9680064 119 853
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De la revision de los resultados realizada se observa gue sclo las zonas PAC
correspondiente a los puntos de codigo Tambo 2° (ubicada a 200 m aproximadamente al
norte del Poza N° 4) y el punto de cadigo SL-CPS2-J (ubicado a 600 m al Noreste del Pozo
1X en Capahuari Sur), registraron concentraciones de hidrocarburos fotales de petroleo
mayores a los asumidos en los compromisos de su Instrumento de Gestion Ambiental.

XV, CONCLUSIONES

- El Monitoreo Ambiental Participativo se realizé del 26 de abril al 07 de mayo del 2013, en la
cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental,
aprobada mediante la R.M N°094-2013-MINAM, contando con la pariicipacion de
representantes de las comunidades nativas de la cuenca del Pastaza, quienes participaron
como guias en la identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarbures en
el Lote 1-AB.

- Les muestras de suelo, fueron tomadas en puntos donde se cbservo aiteracion del
ecosistema, manchas oleosas y zonas de bajo crecimiente de la flora, los mismos que
fueron sugeridos por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP.

El compromiso asumido por el OEFA en el Monitoreo Ambiental Participativo para la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos fue el componente
suelo, carrespondiéndole a ofros sectores la evaluacidn de los otros componentes
ambientales,

El OEFA evalud un total de 163 puntos de manitoreo, para analisis de hidrocarburos, de los
cuales 31 de ellos correspondieron a puntos ubicados en zonas PAC y 139 puntos en
zonas No PAC, distribuidos entre los sectores Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y
Capahuari Norte.

- Asimismo, de los 163 puntos para analisis de hidrocarburos, en 12 de ellos se tomaron
muestras a 02 profundidades, lo que generd un total de 1756 muestras para analisis de
hidrocarburos. ~

- Respecto a los puntos para analisis de hidrocarbures, se ha determinado que de los 139
puntos de monitoreo ubicados en sitios No PAC, 50 de elios reportan concentraciones que
superan los ECA-Suelo para el parametro hidrocarburos totales de petroleo, en su fraccion
media y pesada, por tanto los referidos puntos no cumplen con el D.5. N® 002-2013-
MINAM, establecido para Suelo Agricola.

- Para la evaluacidn de metales arsénico, bario, cadmic, mercurio y plomo, se tomaron
muestras de suelos en 142 puntos, de los cuales 23 de ellos correspondieron a puntos
ubicados en zonas PAC y 119 puntos a zonas No PAC igualmente distribuidos entre los
sectores de Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y Capahuari Norte.

- De los 118 puntos ubicados en Zonas No PAC, se ha llegado determinar que, 21 puntos no
cumplen con los estdndares de calidad ambiental para los metales bario, plomo y
ocasionaimente cadmio suelo del D.5. N°002-2013-MINAM para Suelo Agricola, siendo
estos puntos considerados como sitios contaminados por fas altas concentraciones de
metales hallados en los analisis respectivos.

- Se concluye ademas gue Ilos resultados de las muestras de suels, no evidencian

concentraciones de mercurio (Hg) mayores a los ECA-Buelo, por el contrario, las lecturas
se registraron como no detectables seglin el método de analisis de acuerdo a los ECA-
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Suelo, cuyo limite de deteccién fue 0.60 mgfkg, valor por debajo del estandar que es 6.6
mg/Kag.

- Las concentraciones del metaloide arsénico, no llegaron a superar los 50 malkKg, valor
estandar establecido en los ECA-Suelo del D.S. N® 002-2013-MINAM, para Suelo Agricala.

- La mayoria de los resultados de analisis para el pardametro Hidrocarburos Totales de
Petroleo (TPH) en los 31 puntos de monitorec en zonas PAC, sitios- aparentemente
rehabilitados por la empresa Pluspetrol Norte, cumplen con los valores establecidos en su
compromisc ambiental, sin embargo existen dos muestras una proveniente del sector
Tambo (Tambo 2°) y otra de Los Jardines (SL-CPS52-J), que reportaron valores de TPH por
encima del Estandar de Calidad de Suelos Nivel Objetivo cuyo valor es 30 000 mg/Kg :
Uso Industrial de Categoria 2 (con riesgo ambiental), de acuerdo a lo indicado an el
strumento de Gestion Ambiental presentado por la empresa Pluspetrel Norte S.A,

identificd ademas 23 puntos con presencia de residuos sdlidos dispuestos
nadecuadamente, ubicados en diferentes puntos de la cuenca sobre superficie y en
algunos casos enterrados, en su mayoria conformados por tuberias de fierro abandonados
y en desuso, restos de maquinaria pesada, cilindros, plasticos ete,

XVI. RECOMENDACIONES

- Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
canocimiento ¥ acciones segun corresponda,

- Remitir el presente informe a la Direccién General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental de la Cuenca del rio
Pastaza, en cumplimiento a los acuerdos de la ultima mesa desarrollada en la ciudad de

Iquitos para su conocimiento y fines
XVl ANEXOS

- Plano Puntos de Monitoreo del OEFA.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Tambo.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuari Sur y Los Jardines.

Plano Puntos de Monitoreo de! OEFA - Yacimiento Capahuari Norte.

Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Metales- Yacimianio Tambo.
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Metales - Yacimiento
Capahuari Sur y Los Jardines.

Plano Puntos de Monitorec que superan el ECA-Suelos para Metales - Yacimiento

Capahuari Norte. o
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento

Tambo.
- Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento

Capahuari Sur y Los Jardines,
- Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Hidrocarburos - Yacimiento

Capahuari Norte,
- Imagen de puntos de monitoreo en Zona PAC que no Cumplen con el Instrumento de

Gestion Ambiental del Lote 1-AB - Yacimiento Tambo.
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- Imagen de puntos de monitoreo en Zona PAC que No Cumplen con el Instrumento de
Gestion Ambiental del Lote 1-AB - Yacimiento Capahuari Sur.
- Reporte del Informe de Ensayo de Laboratorio SAG S.A.

Atentamente,

Ing. Victor Olivares Alcantara
CIP N" 88373
Especialista en Calidad Ambiental

San lsidro, (19 JUL. 1013

Visto el Informa N° 32 (:-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE
a consideracién de la Direccitn de Evaluacion para los fines correspondientes.
Alentamenta,

PAOLA CNINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccidn de Evaluacion

San Isidro, ﬂ ':‘I JUL 1“13

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N° 326 -2013-OEFA/DE-SDCA
Atentamente,

MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directorg/de Evaluacion
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Sitios contaminados que superan el ECA suelo

»Diecenio de lzs Persanas con Biscapacidad en el Perd”™
"Afio de la Inversidn para el Desarrailo Aural y (3 Sepuridad

Anexo N°1

Alimentaria™

Sector Capahuari Sur Lote 1ABE - Pluspetrol Norte

i - Cédiges de puntos de Estimacion del drea del Gndimiianis
monitoreo sitlo contaminade {m”)
3 EL-CAP-N-1B 23453 Capahuari Morle
. @ SL-CAP-N-1E 28438 Ca_pahu’ar'l Marta
SL-CPM2-F :
SL-CPM2-F2.1
3 21 808 Capshuari Norle
SL-CPN2-F2.2
SL-CPMN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7477 Capshuari Nore
5 SL-CAP-5-1F 3 053 Capahuar| Sur
T8 SL-CAP-5-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPSZR 4 358 Capahuari Sur
8 SL-CAP-5-1E 2378 Capahuari Sur
5 SL-CAP-5-1D 6 894 Capahuari Sur
10 z::j:;_ﬂ 6277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2588 Capahuari Sur
= SL-CcPS2-H = ! )
SL-CPS2-| 17 245 Capghuari Sur
1. E SL-AND-PET-1A B 592 Capahuari Sur
SLCPSZ2E
a‘f-{\t__u" ,\}"'r 14 S5L-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur
i g SL-CPS2-G1.2
" SL-CPS2-A
SL-CP82-A2
SL-CAP-5-11 "
- 15 SL-CAP-S -1U 3 38 857 Capahuari Sur
SL-CAP-S5-1V
SL-CAP-S-1W
ﬁ 16 SL-CAP-N-1A-2 1818 Capahuari Sur
;:;1.5}.3.1‘.' f«'s,'.-?_:-&% —_
i oeEsge By
1 Eu.w.‘; O E)
5 ] &
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San Isidro.-
Asunto :  Remite Informacion de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza - Lote 1AB
Referancia Punto N°5, Resolucién Ministerial M°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordiaimente y a la vez remitirle el documento “Informacian
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N°1 a la presente. La remision de diche documento se
realiza en estricta cbservancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accidn Inmediato y de
Corlo Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Saobre el particular, es importante destacar que la denominacién de *Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N*002-2013-MINAM (25.03.13) “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos".
g

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorfas,
a saber:

1. Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental
Complementario (PAC) v que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho

Instrumento de Gestion Ambiental (IGA).

2. Sitios Impactados v no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacidn por la Autoridad Competente).
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HIIF pluspetrol
pactados Mo Incluidos en [GA. Este listado incluye: 1}

sitios preufamante identifi cadns y qu se consideran impactados por superar los valores
recientemente inlroducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo MN®002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los gue no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de andlisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre |a base de la informacion preparada con ocasion de la
elaboracidn del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacidn de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). '

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionade no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto enire representantes de

las Comunidades Mativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacion de
Indigenas Cluechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recormidoe de campo para tal efecto,

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion y/o ampliacian.
Sin otro particular, saluda a usted.

Alentameante, =

-

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : 5r. Manuel Pulgar Vidal — Ministre del Amblente — MINAM (Av. Javier Prade Ceste 1440, San lsidro — Lima 37)
: 5r, Jorge Humberio Merino Tafur — Ministro — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Barja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energla - MINEM (Av. Lag Artes Sar 260, San Borja — Lima 41)
: 5r, Luis Enrigue Orligas Cineo — Presidente — Perbpetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dra. Iris Cardenas Pino = Directora = DGAAE — MINEM (Av. Las Arles Sur 260, San Borja - Lima 41)

Adjunto ;Lo indicado



"F pluspetrol

Adjnto M1z
Inlermacidn ysbee Sllisy Impeaader y Sllys Potendalments bmpastsden
en la Cuenea del s Pastaes = Lete 1A8 (L), (2)

Tabda N'Li de Stlai doa y Bitlos Pot
{sepin nuewed valerel de EOA pora Sumlos sprobsdor con OF N DOT-1013-MINAM def 15.00.13)

clalmele Afectadon

1 |Sties bmpestedss y AshstEmdes [Tabls K°2) ]
2 Sitiol impaztades y na Kebabiitades {Tabls N°2) 1
5 mmmnhu'wmmmmmummunmmu 108
Geptidn Ambiantal {Tabla Neaj £1)
ToTAL 1
P bl b el LUITERE o L e FpEan.

b In lechi e ae ha devermisuda i izt e gk iwer bu plonsciin te fn oo de e vEm tdar

THf actuge; | coin @ eulirpaersr Blpalifiidddan mes fopevin b viliny de DA 8 lathic p b eba des ¥ rigie dan i

Tabla N77: Sitics Impactadon v Rehabiditadon

{repdn murios valores de DCA para Suelos aprobador con DS WPDO2-1003-MINAM def I5.03.15)
] CROAGY 134472 5,703,618
: lcnonos 333,003 704043
F] CRIORE 334,148 9,703,587
4 |cwoRos 331,930 8. 702.953
5 |owowe i 8, 7a1,141
N T 233,807 5.700,200
I T EETETT 2,707,108
] =il 41901 - 2200078
5 CEMRLE 3a1:48 % £80,475
18 |CSUAS pLFLLL) .69 190
1% |[eSuURIT 341,365 9,697,840
12 [CRUREL Bd1LEE 9.880.451

[ Jrameos EEET 5,680,761

Takla 03: Sltfe Impactadas y WMo Rehsbilitadas
{segiin nuevos valares de ECA para Suelog sgrohadas oss D5 N'O0E-Z003-MINAM del 25.03.13)

2R TE

Lo RN

Tabla M*4; Shied | dat y Patendalmeste | das e InlcuMied en Initumentes de Gestiéa Amblental
{pegiin smeves valarss d ECA para Suslod sprobsdon eowm DS N'DOZ-BO13-MINAM del 250313 3]

1 |anpoa H7mE 5,650,300
1 |anpoay 337,748 5430088
1 |ANDOod 13 5,890,160
4 ln_pm- uﬁ;'e: 5,690,051
§ _|aiboas 137,843 9.690.104
[] AHDOUE 338,220 9.680.caa
] [ . 0,698,085
B |ANDODE 0,185 5,650,077
8 |anpoce 138 189 9,690,060
10 |AKDO0 338,523 420,00




&

ﬂ"ﬁ oluspetrol

11 [anpoun 138,730 0,590,134
12 Janpoiy 133,180 5,688,830
1w 2650313
16 |ANDGES 336,352 5,650,350
15 JANDORS 119040 LA ]
[T YT 134 64 5,702,841
17 onones EEFE 5,794,688
il jcromoa FEFNTL] 9,708,553
[ [T __smam 5,704,555
20 Jcwokid 335,745 8,701,855
21 lesuRoy 141,240 8.651,73
23 JcsuRoa [EIREL] 0,630.50
1__lCRin FLER L SN
2¢__|csunos 24108 8.630,13%
28 |counoe 140,348 1,090,571
i |caunoy 140,831 0,630,419
27 |csunos 341,258 9,650,389
28 |csumio 341 451 9,650,351
28 o 241348 2450251
80 |csuRiy 1di10d 0840, 241
31__ oy Bhi R
32 |cums 141,655 © 8590315
83 |ceumis B,ida,180
34 jeaumiy ML 9,640,758
35 |CsuniE 343088 S
T (=TT 1337 B.610.111
7 |csuRzo EELETT] A993,080
1 |counai 141,704 DT
3 |eum 142500 5.543,707
80 |csumze 344,752 3,801,639
41 |csuRas A 160 geagn |
42 |csunze 340,65 523LE
41 __|csunim 137,784 9,695,081
44 |csuRzs 130,081 9,493 955
|43  JEsuRso JyRS04 3,892,500
48 |csunaz 345,454 SEBIESY
47 |TanE0d 349,163 se81.412
. 140980 ¢ 1R
SR jer-R00 JsoAE0 200,560
2 u ] 350,448 SEBERS
51 |cn-nooe 380,193 9,480,319
53 ICH-AoON 149,135 5681357
535 |ewania 349,383 5682586
54 lc-poiy 349,359 FRBLOAY
f1] CH-ADLI LR L ]
S8 Jen-Anis 291004 SETEME
| &7 JoR-ROLE E - BAIREN
|58 joans 350381 2678620
55 jow-AOLE 181120 #8674 60)
6 |ow-hnx iy 630 5,681 365
[T [T FLTETT] 5,685,071
61 |ch-nont 343,383 5,687,458 _
[ T 341,195 5,693,00
B4 [CH-ROLS 341 108 LR
5 |CH-ADY J4OKTE 9,483, 283
% ] TR 4,650, 181
& [chami 242,894 3,650,614
St G Ay RO 4, 0T
&9 |CH-AO3A g AEE AEERTTE
J9_[CH-ADAL 24,235 LEROT8
71 |Cw-nnes 335,081 EXT AL
72 |ew-norn 338,936 803,843
73 |cH-ROT3 FIa.ATS 9,684,503
74 [ow-posa 41,038 9,650,073
75 |cu-noen 41,008 9,683,904
76 |ow-niod 341,319 B, 504,00
77 |oeale b, 057 4,632,203
T8 |cH-Aiza Bas 00s 9,653, 218
T |cinud 338,085 9,795,187
B [cH-A137 G ALE _ 3,638,738
T MO074 L. S |
B2 [ch-AL4d 343,081 9,682,077
X |Ch-Al1sE 241,581 0.ELBES
B [ornis? 290,91 2,671,442
= |ornsa 10,582 agen |
B5  |Ci-AlEL 34g,F18 9,692, 514
&7 |CN-nies 235111 0680 BES
84 |chAley [TTIT] 5,764,755
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PPN-OPE-0023-2015

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Repiblica de Panama N® 3542

San |sidro.-

Referencia: Declaracidn de Pasives Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracidn:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacidn sobre los pasivos amblentales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de |a Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, v
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar |a referida informacién aun
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacion esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estindares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

o
még CUMENTARID: Av Repiblica de Panama 3055 Pisc B - San lsidro




Anexo N* 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N* |Cadiga X WEsed ¥_WEsed Cuenca Descripcién
a7 |Tangue de iésel de 100 Bbis - Empemads 403730 0744658 Tigre Instalaciones, Equipas v Fadiidades Inactives
7a8 |Tangue de ciésel de 100 Bhis - Empemada 403730 9744655 Tigre Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactives
735 |Tangue da gasciina de 100 Bbis - Empemado ATATE4 O72ATIE Comientes Imatalackones, Equipos v Facilidades Inactives
740 |Tangque de S0C Bhis 350836 BETA360 Pastaza Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactivos
741 |Dados de concreto 333213 UEBGTES Pastazs Instalaciones, Equipos v Faciiidades Inactivos
742 |Digue de concreto 338424 DEA0080 Pastara Irstalacsonas, Equipas v Faclidades Inactivos
743 |Dados de concreta 338001 OEASA0Y Pastaza Ingtalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
T44 |Losas dé concredo 338219 ABELEa2 Pastaza Instalacionas, Equipas v Facoilidades Inactivos
745 |Dados de concreto 237998 BEES42S Paslaza Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactives
746 |Dados de concrato 338000 UBAS3A3 Pastaza Instalacionas, Equipos v Facilidades Inactivos
747 | Dados de concreto 237840 HEREA62 Pastaza Instalaciones, Equipas v Facilidades Inactivos
748 |Dados de concreto 338004 9689357 Paglara Instalaciones, Equipas y Facilidades Inactivos
745 |D@dos de concreto 338021 OEECIE2 Pactaza Instalasiones, Equipos v Fasiidades Inactivos
750 |D2dos de concreta 338034 9585361 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
751 |Daxdos de concreto 338032 0589332 Pastaza Instalasiones, Equipas v Facllidades Inactivos
752 |Lesas de concreto 338184 0689176 Fastaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
753 ||3|Edﬂﬂ de concrata 233905 g702221 Pastaza Instalagignes Equipos y Facilidades Inactivos
754 |Podices de concreto 333898 9702177 Pastaza Instalacionas, Equipos v Facilidades Inactives
755 |Caje ce concrato 331944 9706541 Paslaza Instalasiones, Equipos v Facilidades Inactives
756 |Tapa de concrelo 332523 9705846 FPastaza Instalzcicnes, Equipos v Faclidades Inaciivos
757 |Losas de concreta 341497 9500102 Pastaza Instalzcionas, Equipos v Facilldades Inactives
758 |Dados de concreto 341480 0&G0103 Pastaza Instalasionaes, Equipos v Fagilidades Inactivos
759 |Buzdn de concrein 342579 GEERI1S Faslaza Instalaciones, Equipos v Facilidades Inaclivos
760 |Poza de concrato 342572 9688017 Pastaza Instalacionas, Equipas v Facllidades Inactives
761 |Buzdn de concrelo 341897 S6BSTET Pasiaza Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactivos
762 |Losas da concreto 340274 9692110 Pastaza Instalacionas, Equipas v Faclidades Inactives
763 |Dhgue de tangue 3407891 9680277 Pastaza Instalacones, Equipos v Facllidades Inacivos
764 |Poza AP 341728 SEABLST Fastaza Instalacionas, Equipos y Faciidades Inaciivos
765 |Losas de concreto 341794 GERLEER Pastaza Instalaciones. Equipos v Facilidades Inactivos
765 [Canal de concrelo 341266 QESO1ER Pastaza Instalacicrnas, Fouipos y Facilidades Inactivos
767 |Buzon y loea 362213 8730138 Cormientes Instalaciones, Equipos y Faciidades [nactivos
768 |Bilekdn ¥ loaa 3B2212 9730172 Comientes Instalacicnes, Eouipos vy Facllidades Inactivos

Page 24 of 63




Anaxo N* 01

Listado de Pasivos Ambilentales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE

N* |Cédigo X _WGSsB4 Y WGSB4 Cuenca Descripcidn
B33 |Geomembrana J86565 9697934 Comientes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
834 |Maderas podnida 385433 GE98087 Comentes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
835 |Madera podrida 385440 0608007 Cotrientes Instalaciones, Equipos y Feolidades Inactivos
836 |Geormembrana 385481 SEOE004 Comienies {Instalaciones, Equipos y Faclidades Inactivos
#37 |Brdas y Valvulas 385020 605585 Comentas instalaciones, Equipos y Fadlidades Inactivos
a38 |vaivulas tipo plancha para canal 385868 BEQEEG2 Commientes |Instslacienes, Equipos v Facilidades Inactives
#35 [Valvulas tipo plancha para canal 385968 IBE5EG2 Cotrientes -Ilnﬁl.Ei.Bl::-il:rnn_ Eguipos y Facilidades Inactivos
asan [Vélvuias tpo plancha para canal JB5RES BEA5A28 Cormientas Ilnataimnnu. Equipos v Facilidades Inactivos
841 |Motor Generador 403768 9744237 Tigre finstataciones, Equipos y Facilidades Inactivos
B42 |Motor Trifasico 403TET 8744222 Tigra |Inmaﬂnnns, Equipos v Facilidades Inactivos
B43 |Tengue de descarge de chancharia 03707 BT44120 Tigra I!ruladaﬁnnu Equipos v Facilidades Inactivos
844 |Pokle AD3654 O744333 Tigre Inslataciones, Equapos v Facllidades Inackivas
Bas |Bombas de recarga de cambustibie 403730 0744858 Tigre Instalstiones, Equipos y Facilidades Insctivas
gag |Gecmembrana 404178 8743043 Tigre Instalaciones, Equpos v Faclidades Inaclivos
B47 |Tangue Scrubber 373764 8724008 Corrantas Instalaciones, Equipos y Faciidaces nactivos
pag |Platalorma de madera ayseog g7aarza Corenies Instalaciones, Equipos v Facilidades inactivas
gan |Plataforma de madera AT3684 0725347 Cormenies Instalaciones, Equipos v Facilidades Inaciivos
g50 |Base de molores hp trifasico 374177 A7275%6 Comientes Instalaciones, Equipos y Facilidadas Inactivas
f51 |Tangue de Diesel 372822 a723857 Comaenies Instalaciones, Equipos v Facilidades lnactivas
gs2 |Transformadores 350877 QETEISE Pastazra Instalacones, Equipos v Facllidades Inaciivos
gs3 |Umidad de Bombeo 350881 LETBI42 Pastaza Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactivas
as4 |Flarmo Corrugado A7EETS 8713137 Correntes Instalacones, Equipos v Facilidades Inaclivos
ps5 |[Chaterre 375534 o713070 Comentes Instalaciones, Equipos v Facilidedes Inactivos
A5G |Trancior Oruga a7sTan 97128349 Corriantas Instalacanes, Equipos y Facilidadas Inactivos
ga7 |Tangue y bate 375622 8713101 Cormentes Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactivos
gsR |Restos del muelle embarcadearo 410885 9735655 Tigre Instslaciones, Equipos v Facilidadas Inactivas
850 |SL-AND-PET-1A 338453 9680047 Paslaza Suelos polenciaimente impactados ()

BED |SL-AND-PEN-1B 3318553 96809773 Pastara Sualos polenciaiments impactados (*)

BE1 |SL-AND-PPN-1C 338601 BEBLTTO Pasiaze Suelos polencialments impaciados (%)

BE2 |SL-AND-PPN-1D J38B52 2580815 Pesiaza Sualos polencialmante mpactados (%)

853 |SL-CAP-N-14-11 330748 9591870 Pasiars Suelos polencialments impactsdos (%)

864 |SL-CAP-N-18-2 337869 BEQ4812 Pastaza Suelos potenclalments impactados (*)
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Anaxo N® 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N* |Codigo X_WGES584 Y _WGESE4 Cuenca Descripcién
1153 |CChan 413344 9730201 Tigre Agua superficial potencialmenta impactada (*)
11584 |OBaiat 410348 O734044 Tigre Agua superfical potencialments impactada (*)
1155 |ANDODY 337852 HERSETE Pastaza Sueles potencialmente impactados (*)
11568 [ANDDOZ 337813 9583825 Pastaza Suelos potencialments impactadas ()
1157 |ANDOO3 3aanao BEBRET12 Pastazas Suelos potencialmante impactados (*)
1158 [ANDOOS 338386 G583740 Pastaza Suelos potenciaimente impactados ()
1158 [ANDOOS 337728 988gTEa Pastazs Suslos patencislments impactades ()
1180 |[ANDOOE 338079 GEReTSE Pastaza Sualos potenciatmente impactados (*)
1161 [ANDOOT 338062 GGB9745 Pastaza Suelos potenciaiments impactados (*)
1162 [ANDDOE 338046 9688733 Pastaza Suelos potenciatmente impactades [*)
1163 |ANDOOS 338028 588722 Fastaza Sualos potencialmante impaciades (*)
1164 |ANDO10 338870 BE061 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
1165 |ANDDT1 138622 SERETTE Pastaza Sualos potencialimente Impaciados (*)
1166 [ANDO12 338048 5688445 Pastaza Suelos potenciaimente impactados (*)
1167 |ANDOA3 338616 2589031 Paosteze Suelos potencialments impactados ()
1168 |ANDO4 J3E288 9580130 Pastazs Sualos potencialments impactados (*)
1188 [ANDO15S 338077 268TOS53 Pagtaza Suelos potenciaimente impaciados (*)
1170 [CNORD 334383 9702458 Pastara Suelos potenciaimentes impactades (*)
1171 |[CNOROS 233048 3704258 Pastaza Suelos polenciaimente impactados (")
1172 |CNORDS 332600 aTiane2 Pastazs Suelos potencigimente impactades (%)
1173 |[CHNOR10 33253 ST04165 Pastaza Suelos potenciziments imoactados (*)
1174 |CNOR12 336553 701581 Pasiaza Suelos potencigimente impaciados (*)
1175 |CSURDY 240780 591355 Pasiaza Suelos polencisimente impaciados (*)
1176 |CSUROZ 40888 GE91214 Pastaza Susios potenciaiments impactados (1)
1177 {CSURDY 340020 500841 Fastazs Suelos potencisimente impaciades (%)
1178 |[CEURDS 320578 SER03I50 Pastaza Suslos polenciaiments impaciados (')
1179 |CESURDE 340728 9690182 Pasiaza Suelos potencialments impaciados (%)
1180 |CSURDT 340704 96090125 Pastaza Suelos polenciaimente impactados {*)
1181 Ir_‘.sunna 341084 SEA85TH Pattaza Suslos potencialmenis iImpactados {*)
1182 |csUR1D 341219 26808577 Fgstaze Suslos potencigimenie impactedos {*)
1183 |CEUR11 341118 2680478 Pestaza Suelos poiencisimente impactados (7]
1184 |[CBURT2 341074 S689866 Pasiaza Suelos potenciaimenie impactados {7
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Ministerio Direccign General

de Energi'a y Minas de Asuntos Ambientales Energéticos

-l : .".Il .Il.r.“:_'.j ..-.-'.. -..:.:I_-I , i

Lima, aIma Vs AfC <A
FRECIEIDOQ

'DHCIGH'LD:I -201 E 07 ’..HE 2016 l
Sefar e e & 4l
Francisco Garcia Aragdn : ' o .
Director de Evaluacidn e e
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
San Isidro
Asunta : Solicitud de Informacidn
Referencia 3 Escrito N* 2657319 (15.11.2016)

Me dirijo a usted en relacidn al escrito de la referencia, a través del cual solicitd copia de los “estudios de
identificacion y caracterizacidn de sitios impactedos y/o contominadas, elaboradas por los titulares (octuales y
anteriores) de octividodes de hidrocorburos existentes en el dmbito geogrifico de las cuencas de los rios
Pastoza, Corrientes, Tigre y Marafidn,; ubicados en el departamento de Loreto™.

5 _' _‘:_\ Al respecto, en atencion al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del articulo 76" de la Ley N* 27444, Ley del
Wl Pro:edlmmnto Administrativa General, luego de realizar la bisqueda en el Sistema de Informacidn Ambiental
: {SIAj de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos, se ha ubicado lo requerido en su solicitud,
Y i )’ lo cual se remite adjunto al presente en formato digital en cuatro (04) CDs.

Muy cordialmente,

ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALEZACION AMBIENTAL
TRAMITE DOCUMENTARIO

=
MiSc. ROSA L. EBENTREICH AGUILAR RECIRBIDO

Directora General (g} de

Asuntos Ambientales Energéticos 07 CIC. 2006
Reg N'OBj_a_ Ha ra@q E
Firma:

La ﬂm'ﬁ'ﬂm-nﬂﬁhﬁﬂ sonformidad

! “artieuln 76.- Colabarocidn entre entidodes

fued

76.2.2. Proporcionar directomente los datos e informocidn que poseon, sea cual fuere su nofuroleso juridico o posicion institucional, trovés
de cuglguier medio sin mds fmitociones que o esfoblecide por o Constitucidn o lo Ley, poro lo cuol se propenderd o lg interconexign de
equipas de procesamiento electrdnico de informocion, v ofros medios similares.

£ o

* Es el sisterna con que cuenta la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos como base de datos sobre los Estudios
Ambientales.

Av. Las Artes Sur 260

wiww . mHnem.gob, pe San Borjo. Lima 41, Pery
Tz(511)411 1100
Email: webmaster@minem.gob.pe




= ﬂl‘\' " ) ' Direccion General
@ PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia y Minas

Lima, 5 E HI]"J'. 3']“'

OFICIO N* {534 -2017- MEM/DG DGAE

Sefor

Francisco Garcia Aragén

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N° 603, 607 y 615

Jesis Maria

Asunto ¢ Remisidn de Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

Referencia : Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirije @ usted, en relacidn al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solicitd los
informes de Identificacidn de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suslos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito ecografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre ¥
Marafion, ubicadas en el departamento de Lareta.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizé la entrega de la informacidn en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacion de Sitios Impactados de la Direccisn de Evaluacién del OEFA, en atencidon al Oficio N° 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copla del cargo de entrega adjunto al presente.

5in otra cuestion, hago propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracién.

Muy cordialmente,

/Abog. LLM. Martha Inés Aldana
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

_ ORGANISHO DE EVALUACION Y FSCALIZACION AMBIENTAL
Acjurieo: Ls gue 28 inclica, TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOv. 2017

= %PM Hwa’gpé.?

isCoci s e i | a recepeiGn no implica conformidad
RECIZSIDOC T

07 ' y A Ay, Las Artes Sur 260
LJ | _(' www.minem.gob. pe San Borja, Lima 41, Perd

wEr _—___r-f_qlﬁ?;r_ Telf. : (511) 411-1100
Fitmis A Email: webmasten@minem.gob.pe




Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, de Iz
informacion en formato digital relacionada a Identificacién de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segtn el siguiente detalle:

CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Lote | N° Tema Escrito Fecha de
Ingreso
ks _ 2488585 | 10/04/2015
s S _ 2490365 | 240472015
_ 3| Informe de Identificacién de Sitios | 2548337 | 300102015
- B IR - Contaminados - | 2583621 | 02/03/2016
5 ' : 2636102 | 02/09/2016
=B : e A 2732448 | 11/08R2017
i Plan de Descontaminacion de Suelos | 2633690 |  22/08/2016
1 2488580 10/04/2015
2 Informe de Identificacidn de Sitios 24923860 24/04/2015
1AB 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571590 20/01/2016
5 Plan de Descontaminacién de Suelos 2633681 22/08/2016
: 54 : '-‘ | Informe de !dentfﬁr:aéfﬁq' de Sifios 2489532 : -'1.3_{’12_14{@{!1;5
i Sagiitef o : Contaminados. 2718647 2710812017
39 1 Informe de Idenrmicacfdn de Sitios 2487148 08/04/2015
Contaminados

e Cos faulfc

/ Dw

Yryo4ysd 7

cgl - OFA .,
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Sitio ANDO200

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por
CHZ2MHILL =

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Peri
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacidn preliminar del sitio consistid en la realizacién de una investigacion histdrica,
recopilando y revisando documentacién existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacidn sobre la evolucidn cronoldgica de los usos y ocupacidn del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provecado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacidn ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.l se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio ANDO200.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos, Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a algulen que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar |a entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacidn antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio ¥ su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio ANDO200 se encuentra ubicado en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio
Pastaza, al noreste sobre el perimetro del campamento Andoas cerca de |a escuela contra incendios,
en las coordenadas norte (Y): 9689958, este (X): 338472 del sistema de coordenadas Universal
Transverse Mercotor (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie
estimada de 9041 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacion alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacién geogréfica del Sitio ANDO200. Dicha figura
incluye un plano con la ubicacidn del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada
por PPN a escala 1:20000 (impresas). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se
sefialan ductos, caminos y campamentos presentes en |a zona.

ANDO2O0_TEMPLATE_LOTE_1AD_ID_REY_0 .y
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BECCION 2 — INFORMACKON DOCUMENTAL DEL SITIO

2.2 Usos del suelo actual e historico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccidn y transporte de hidrocarburos). En la parte norte,
existe un canal de drenaje proveniente del aeropuerto de Andoas que atraviesa el sitio el cual recibe
las aguas pluviales de la carretera y de las dreas circundantes El sentido de flujo del canal es norte-
sur {el aeropuerto se ubica aproximadamente 600 m al noreste del sitio), hacia la parte sur por fuera
del limite del sitio se ubica un depdsito cercado de PetroPerd con un letrero que dice “Residuos
Peligrosos - Almacenamiento - Cilindros Vacios” y hacia el norte, a unos 20 metros del sitio se ubica
el camino que va hacia el aeropuerto de Andoas. PPN no cuenta con documentos de referencia
sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos durante el desarrollo de las actividades ejecutadas,
que tengan un impacto potencial en el medio ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacion de Hidrocarburos en relacidn al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segln |a misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en |a Selva
Morte del Perd, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Region Loreto,
dentro de la cual se encuentra el predio aqul Identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccion y

transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para

una planta de produccidn o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aguellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

Mo aplica.
2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad,

2.8 Estudios especificos dentro del sitio
Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados en cuenta por CH2M HILL para el Lote 1AB en
general, correspondieron a;

* Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental - Lote 1AB (Occidental Peruana Inc., 1996)
& Plan Ambiental Complementario — Lote 1AB (2005), Pluspetral Norte 5.A

A su vez se contd con la siguiente informacidn especifica para el sitio ANDO200:

s Informe N"326-2013-OEFA/DE-SDCA. Asunto: Identificacidn de sitios contaminados para la
actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, drea de operaciones de Pluspetrol Morte, en los
sectores Capahuari Norte, Capahuarl Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.
Referencia: "Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo" Declaratoria de la Emergencia
Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM.

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio

sometido el sitio

Mo aplica.

ANDOZ00_TEMFLATE_LOTE_1AB_IO_REV 0 -3
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio ANDO200 se efectud
una evaluacion ambiental de fase de identificacicn, en la que se realizd una investigacidn histdrica y
un LTS,

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacidn del muestreo de identificacién y de la fase de caracterizacion, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan Sebastidan Gutiérrez, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio el primero de
septiembre de 2014. El cielo estaba parcialmente nublado y una temperatura aproximada de 32°C. El
sitio fue relevado sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS5 consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos,

Durante el LTS se prepard un croguis con la configuracidn general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccidn del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacién referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacién que se detallan a continuacian.

ANDOZ00_TEMPLATE_LOTE_1AB_|0_REV_0 -1
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SECCHIN & = FUENTES POTENGIALES DE CONTAMINACKIN

FIGURA 3
Croquis del Sitio ANDOZ200
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio
ANDO200, se evalud la informacion histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante
el LTS, asi como las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2ZM HILL detectd la existencia de tres focos potenciales de contaminacion, los cuales estdn
descritos a continuacion:

# Se observd iridiscencia y aparente olor a hidrocarburos en el area el canal ubicado en la parte
central del sitio, drea que corresponde a las coordenadas norte (Y): 9689988, este (X): 338509
(UTM, WGSE4) (Ver Fotografia 3 en el Anexo B).

= 5g observaron trazas de hidrocarburo en la zona pantanosa cercana al sondeo MIO17 que

corresponde a las coordenadas norte (Y): 9689952, este (X): 338482 (UTM, WGS84) (Ver
Fotografia 5 en el Anexo B).

s El suelo debajo del residuo de metal enterrado ubicado en la parte norte del sito ya que se
desconoce su tamanio y contenido. (Ver Fotografia 7 en el Anexo B).

En la Tabla 2 presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segin la evidencia encontrada.

I::;:riudﬂn y ponderacidn de los focos potenciales identificados

uﬂm;:::n B Foco potencial Sustancias de interés ‘“‘::‘::;ﬂh
: E:ﬁ;:;:;ﬂmm' Voo HTP (F1, F2, F3) - BTEX -~ HAPs - metales | ++

2 :le:t::.l:ti::';slcendi prmn HTP (F1, F2, F3) = BTEX — HAPs — metales | #++

3 ::::u”l:::aiu del residuc de metal HTP (F1, £, 3] < BTEX  Hps matales. | 412

Motas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenas
HAPs = hidrocarbures aromdticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petroleo

HTP F1 = fraccidn de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccién de hidrocarburos F3

La clasificacidn segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo ala Tabla 3,
que contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboracidn de los Planes de Descontaminacion de Suelos (D.S. N® 002-2013-
MINAM),

ANDOZ00_TEMFLATE_LOTE_1ABR_ID_REV_O 5-1
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TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacidn de focos potenciales
Nivel de evidencia Descripcian
Confirmada El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales
A (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local
* aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.
Probable
ib El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.
Pasible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un kocal de un
desengrase s menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
4 diagrama de flujo o de planta de la industria.
Sin evidencia/No
confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia,

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacidn de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion. Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales seran
explicados con detalle en la Seccion 7.

La numeracion de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la
Tabla 2 (Seccién 5.1) y Tabla & (Seccién 7.2) donde se puede encontrar informacién mas detallada
sobre los mismaos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
aguellos compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes
evaluados se presenta con detalle en la Seccién 10,

ANDOZ00_TEWMPLATE_LOTE_1AB_i0_REV_O -2
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TABLA 4
Vias de propagacién y puntos de exposicién relevantes
Foco potencial de
inacid \fias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
Canal con Iridiscencia y s Suelo: contacto directo HTP (F1, F2, F3) = BTEX Trabajadores de PPN v
aparente olor a « Agua subterrinea: = HAPs - metales subcontratistas que
hidrocarburos disolucion y ﬁispe;slén evantualmente circulen por el
sectar
*  Agua superficial; )
dispersion superficial o Receplores ecorgicos
Inundaciones Comunidades nativas
Pantano con trazas de = Suelo: contacto directo HTP (F1, F2, F3) - BTEX Trabajadores de PPN
hidrocarburo. o Aguas e = HAPs = metales subcontratistas q.ue
diselucion y dispersin eventualmente circulen por el
sector
¢ Agua superficial;
dispersidn superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones Comunidades nativas
Suelo debajo del residun | « Suelo: contacto directo HTP (F1, F2, F3) - BTEX Trabajadares de PPN y

de metal enterrado |

Agua subterranea:
disolucidn y dispersidn

Agua superficial:
dispersidn superficial o
inundaciones

- HAPs — matales

subcontratistas que
eventualmente circulen por el
sector

Receptores ecoldgicos
Comunidades nativas

A partir de la identificacidn de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacion, se elaborard el MCS inicial (Seccidn 10) en el que indicaran las posibles consecuencias

negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes,

En dicha seccidn se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los

receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el proposito de que se incorporen nUevos
elementos o se consideren solo aguellos relevantes para la determinacion de las acciones de

remediacion,
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron |as caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio ANDOZDO0.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

A continuacién, la Tabla S presenta aguellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacion. También se detalla su ubicacion, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacion asociados a dichas instalaciones.

TABLA S
Instalaciones y elamentos observados en el entorno del Sitio ANDO200
Coordenadas UTM Producto que
Instalacidn o m S ot ;
slemanto Morte (Y) | Este [X) transporta
En fa parte sur, por fuera de|
borde sur del sitio existe un
i depdsito cercado de
d Borde :"!i! - PetroPend con un letrero
RN D8, OGEOE80 | 338498 | sur del Activo que dice “Residuos
Desechos peligrosos Cilindros
sitio Vacio Peligrosos -
. Almacenamiento - Cllindros

Vacios” [Ver Fotografias 11y
12 en el Anexp B).

Escuela contra 5899 180mal | Sin Sin Escuela contra Incendlos

incendios : o | sureste Informaciin Informacidn | ublcada al sur este del sitio
La estacion Recolectora

Estacidn T0m al .

Recol LT ) 9689739 33T P % Crudo Activa .;nﬂ:nu se ubica al este del

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algin tipo de afectacion en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacion de los focos potenciales de contaminacian.

CH2M HILL no detectd focos de contaminacién en la linea de tuberia, no hay presencia de suelo con
afectacién.

En la Seccién 6.2 fueron citadas las diversas wias de propagacion que podrian seguir los
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
ANDD-200, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacion en el
entarno del mismao.
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SECCION 0
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo v los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CHZM HILL en el Sitic ANDO200, para completar |a seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acclones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacidn ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificaciéon

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio ANDO200, CH2M HILL registrd las
siguientes observaciones:

e En el perfil del suelo de los sondeos de identificacion se observaron limos arcillosos y limos
arenosos color marrdn y marron oscuro. También se observaron arenas en el perfil del suelo en
profundidades que variaron de 1 mbns a 2 mbns hasta 3 mbns. En los perfiles de los sondeos
MID13 a MID17 se observd turba en el perfil inicial del suelo hasta profundidades que variaron
entre 0,50 mbns hasta 1,50.

e El perfil del suelo se caracterizé por estar himedo y/o mojado en todos los sondeos de
identificacién.

* Tres de los nueve sondeos de identificacion realizados presentaron olor a hidrocarburo:
—~ El sondeo MI013 presentd olor bajo a aproximadamente 2,75 mbns.
— El sondeo MID14 presentd olor bajo a aproximadamente 2,50 mbns.

—~ El sondec MIO17 presentd olor medio a alto en el intervalo 1,25 a 2,50 mbns, en este sondeo
se observaron manchas de hidrocarbure en el intervale 2,00 - 2,50 mbns.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion
Ninguna de las 26 muestras de identificacion colectadas superd los ECA para suelos de uso industrial.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA, Este proceso de
validacion y revisién de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidn del escenario presente en el sitio y para gue los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asl como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL no ha validado los resultados de la OEFA. En base a las observaciones realizadas y a los
resultados de las muestras analizadas, CH2M HILL concluye gue, de acuerdo con la Guia para la
Elaboracidn de Planes de Descontaminacidn de Sitios, los suelos del Sitio ANDOZ00 no requieren ser
investigados en detalle.
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SECCION 2
Informacién documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistid en la realizacidn de una investigacion histdrica, recopilando
y revisando documentacién existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacidn sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacidn del sitio; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicidn de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo gue
permitid recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizadas,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental del
sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra un
plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio ANDO13,

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revisidn de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encantrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacidn antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio ¥ su entorno,

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio ANDO13 se encuentra ubicado en la parte se ubica en el drea central del Lote 1AB, a
aproximadamente un kilémetro (km) al este del campamento Andoas, en la parte posterior de la
escuela contra incendios, en las coordenadas norte (Y): 9689931, este (X): 338617 del sistema de
coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WG584). El sitio
ocupa una superficie estimada de 3920 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacién geogrifica del Sitio ANDO13. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color infrarroja proporcionada por PPN a escala
1:20000 (impresas). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan los ductos
y caminos presentes en la zona.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio ANDO13 se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacién, en la que se realizé una investigacién histérica y un
LTS

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacidén del muestreo de identificacién y de la fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

El Seflor Juan Gutlerrez, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio 2 de septiembre de 2014. El clima
estaba nublade con una temperatura de aproximadamente 25 “C. El sitio fue relevado
sistemdticamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estado,
A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, detectando
la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de manejo de
sustancias potencialmente contaminantes, describlendo depdsitos, apilamientos o hallazgos de
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y ecolégicos que
pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracidon general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccion del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil de Sistema
de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas v la informacidn referente al relevamiento en
campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de
contaminacion que se detallan a continuacidn.
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SECCION 4 — FUENTES POTEMCIALES DE CIONTAMINACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio ANDO13 e
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SECCHON 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION
— e

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames visibles de sustancias

potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones que fueron identificadas en el Sitio ANDO13 durante el

LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién asociados a dichas
instalaciones.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HiLL
Coordenadas UTM Producto que
Instalacién o ‘m contiene o Estado Residuos y obsenaciones
elemento Morte (Y) | Este [X) transporta

Sin evidencias de

Tubseria fria 9589919 | 338721 Sur Crudo Inactiva impacto/afectacidn (ver
Fotografia 7 en el Anexo B)

Tuberia antigua | 9689821 | 338674 Sur Crudao Inactiva ?h f d!i

Es importante mencionar que las tuberias anteriormente descriptas, no formaban parte del sitio al
momento del LTS, sino de su entorno. Posteriormente al LTS, se amplid el drea original (ver
Seccidn 8.1.5) quedando incluidas asi, dichas tuberias.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LT5, CHZM HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas al almacenamiento
de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitic ANDO13.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

CH2ZM HILL observd residuos metédlicos depositados sobre suelo natural al este del Sitio, en las
coordenadas norte (X): 338699, este (Y): 9689881 (UTM, GWS84) (Fotografia 5 en Anexo B).
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio ANDO13,
se evalud la informacidn histdrica recabada, los datos v observaciones relevados durante el LTS, asi
coma las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.,

5.1 Priorizacion y validacion

CHZM HILL detectd la existencia de un foco potencial de contaminacion, el cual esta descrito a
continuacidn:

* Suelo anegado con afectacidn de tipo olor a hidrocarburos, iridiscencia y manchas negras, en las
coordenadas norte (X): 338443.04, este (Y): 9690104.04 (UTM, GWSE4) (ver Fotografia 8 en el
Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de les diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacidn segin |la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacion y ponderacion de los focos potenciales identificados
Clasificacidn segun la
N. #n mapa Foco potencial Sustancias de interés .
Suelo con presencia
1 de hidrocsrbams HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales Raad

Motas:

BTEX = Bencena, Tolueno, Etilbenceno y Xilenas

HAP = Hidrocarburos Aromdtices Polinucleares

Hidrocarburas votales de petrdleo (HTP) F1 = Fraccidn de Hidrocarburos F1
HTP F2 = Fraccidn de Hidrocarburos F2

HTP F3 = Fraccidn de Hidrocarburos F3

La clasificacién segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacidn y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados, segln
la Guia para la Elaboracidn de los Planes de Descontaminacion de Suelos (D.5. N* 002-2013- MINAM).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacidn de focos potenciales
Niverl de evidencia Descripelén

Confi A El focn estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales

B [diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en ¢l piso v el local
aparece ¢n la planta baja coma un drea de desengrase de metales,

:?ﬁihk El foco sdla se menciona en el diagrama de flujo o plane, no hay indickos en &l campo.

Posible El foco s cita @ menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un locsl de un

o desengrase se menciona en algunos documentos o en la entravista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmada La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio ANDO13.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio corresponde a la relacionada con la escuela
de incendios ubicada al norte.

A continuacidn, la Tabla 5 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacidn. También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles indicios
de impacto o afectacidn asociados a dichas instalaciones.

TABLA S
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio ANDO13
Coordenadas UTM Producto que
Instalacién o ’“;'I::“ dene o Estad ot ;
elemento Morte [Y) Este [X) transporta
Dentro de la poza, se
observd agua sin
afectacién, La tuberia de
Tanque sumidero 9689315 338660 noreste Agua Activo descarga se dirige en
direccidn sur del Sitio
|wer Fotografia 6 en el
Anexo B).
Incluye contenedores,
una estructura para
Escuela contra No se dispone 2% e
; avidn tre
Wosd 9589919 33aT1 norte deink ” Inactive mrrmmm
Ver fotografia 1 en el
Anexo B.
Se observaron
Depdsito Residuos contenedores de metal.
DEEIE80 338498 oeste -
PetroPeru peligrosas Ver fotografia 9 en el
Anexo B.

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algin tipo de afectacion en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacidn de los focos potenciales de contaminacion.

CH2M HILL detectd la existencia de un foco de contaminacidn que corresponde a la zona de las orillas
del canal en las inmediaciones del Sitio, al norte (aguas arriba), en las coordenadas norte (X): 338527,
este (Y): 9689941 (UTM, GWSE4) donde se observd afectacidn de tipo iridiscencia (ver Fotografia 3 en
el Anexo B).

En la Tabla 6 se presenta el foco potencial de contaminacion detectado en el entorno, con su
respectiva clasificacion segun la evidencia encontrada y en la Tabla 4 se encuentra su ubicacidn.
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TABLA G

Caracterizacién y ponderacién del foco potencial fuera del Sitio ANDO13

Numero en el
mapa

Foco potencial

Sustancias de interés

Clasificacion segin |a

1 Agua afectada (orillas del canal)

HTP (F1, F2, F3) — BTEX — HAPS — metales

o+

La clasificacidn seglin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 4,
la cual contiene una caracterizacion y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (D.5. N* 002-2013-

MINAM).

Tenlendo en cuenta las caracteristicas del entorno y el impacto, se consideran las siguientes vias de
propagacion para el foco potencial de contaminacion identificado en el entorno del sitio:

e El agua superficial, ya que la acumulacién de las aguas generadas en la descarga del tangue

sumidero constituyen un medio de transporte para la dispersion de los contaminantes

s El suelo, considerando la posterior infiltracién yfo retencidn de los contaminantes, una vez
finalizada la descarga de las aguas desde el tanque sumidero en este sector

* El agua subterrdnea considerando la posibilidad de que los contaminantes presentes en el suelo
se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea pudiendo transportar contaminantes
disueltos en sentido vertical u horizontal siguiendo la direccién del flujo subterraneo.

= El aire, considerando la posibilidad de que los contaminantes alcancen el suelo superficial o
sub-superficial, agua subterrdneo, superficial, u otro medio que sea capaz de liberar gases o
particulas al aire. En caso de que esto ocurra, futuros habitantes en ambientes confinados junto
al suelo podrian resultar expuestos a dichos contaminantes, debido a la inhalacidn del aire

contaminado.

ANMDOIL_LOTE_1AD_ID_REV_O




040
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8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 15 sondeos del muestreo de identificacidn fueron avanzados con barreno manual, con laintencidn
de llegar hasta los 3 mbns. Esta méaxima profundidad de avance dependid de la presencia de saturacion
en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual, dada la considerable
dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos caracteristicos de los suelos
del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a niveles saturados y/o mientras
la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles con
evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, de
manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para cada
intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacién megascépica
in situ y la medicién de campo de compuestos organicos voldtiles (COV) (ver Seccion 8.2.6). Luego, se
seleccionaron aguellas muestras mds representativas de las siguientes profundidades: una muestra
superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad intermedia, en el intervalo
de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervale de 2 a 3 mbns. Las muestras superficial e
intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en el caso de no evidenciar impacto
alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna evidencia organoleptica relevante
de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura elevada de COV, cambio en la
coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre. Las muestras profundas fueron
colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o inmediatamente por encima de un
nivel con saturacion, como ocurrid en el sector al sur del sitio. Estas muestras seleccionadas fueron
enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 7 resume la informacién del muestreo de identificacidn, respecto a los intervalos de muestrea
y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA T
Resumen del muestreo de identificacion en &l Sitio ANDO13
ID Sondeo 1D Muestra '"“"":'m‘;:;““"“ “""“'1 ::;f’"m
ANO13 010 S5 _SU_DOS5_140925 0,05-0,25
010 ANO13_ 010 SS_BA_100_140925 1,00-1,50 3,00
ANO13 010 _SS_BA_250_140925 2,50 - 3,00
ANO13_011_SS_BA_025_140925 0,25-0,50
011 ANO13_011_S5_BA_100_140925 1,00 - 1,50 3,00
ANO13_011_SS_BA_250_140925 2,50-3,00
ANO13_012_S5_BA_075_140925 0.75-1,00
012 ANDL3_012_S5_BA_175_140925 1,75-2,00 3,00
ANO13 012_S5_BA_275_140925 2,75-3,00
AND13_013_SS_MU_000_140925 0,00 -0,30
013 1,00
ANO13_013_SS_MU_070_140925 0,70 - 1,00
ANO13 _014_55_SU_005_140925 0,05 - 0,25
014 ANO13_014_55_BA_150_140925 1,50 - 2,00 3,00
ANO13_D14_S5_BA_250_140925 2,50 - 3,00
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TABLA 7

Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio ANDO13

i B i intervalo [:m Muestreo | Mixima [;:j sondeo
ANO13_015_55_BA_025_140925 0,25 - 0,50
015 ANO13_015_SS_BA_125_140925 1,25- 1,50 2,75
ANO13_015_55_BA_250_140925 2,50-2,75
ANO13_016_S5_BA_075_140925 0,75 - 1,00
16 2.50
ANO13_016_S5_BA_150_140925 1,50 - 2,00
ANO13_017_S5_BA_075_140925 0,75 - 1,00
017 ANO13_017_55_BA_175_140925 1,75- 2,00 3.00
ANO13_017_55_BA_275_140925 2,75-3,00
ANO13_018_55_5U_000_140927 0,00-0,25
018 ANO13_018_SS_BA_150_140927 1,50- 2,00 3,00
ANO13_018_55_BA_250_140927 2,50 - 3,00
ANO13_019_55_BA_0S0_140928 0,50-0,75
019 AND13_019_55_BA_100_140928 1,00 - 1,50 3,00
ANO13_019_55_BA_250_140928 2,50 - 3,00
ANO13_020_55_BA_025_140925 0,25-0,50
020 ANO13_020_55_BA_125_140925 1,25-1,50 3,00
ANO13_020_S5_BA_275_140925 2,75-3,00
ANO13_021_SS_BA_025_140925 0,25-0,50
021 ANO13_021_SS_BA_150_140925 1,50 - 2,00 3,00
ANO13_021_S5_BA_275_140925 2,75-3,00
ANO13_022_55_BA_025_140925 0,25-0,50
022 ANO13_022_S5_BA_100_140925 1,00 - 1,50 2.50
ANO13_022_S5_BA_225_140925 2,25-2,50
ANO13_023_S5_BA_025_140925 0,25-0,50
023 ANO13_023_55_BA_150_140925 1,50 - 2,00 3.00
ANO13_023_55_BA_275_140925 2,75-3,00
ANOL3_024_S5_BA_050_140915 0,50-0,75
024 ANO13_024_S5_BA_100_140925 1,00- 1,25 3,00
ANO13_024_SS_BA_275_140925 2,75- 3,00
Notas:
Mbns = metros bajo el nivel suelo
prof = profundidad

ANDON)_LOTE_1AB_ID_REV_0
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacién

A continuacién se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CH2ZM HILL en el Sitio ANDO13, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificaciéon

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio ANDO13, CH2ZM HILL registrd las
sigulentes observaciones:

# Al perfil del suelo es posible caracterizarlo comao limo arcilloso (en aproximadamente su primer
1,50 mbns) y hasta los 3 mbns como arenoso. Cabe mencionar que en los sondeos 010, 011 y 014
[norte y sur del sitio), se encontré un perfil central (entre aproximadamente 2,00 y 3,00 mbns)
caracterizado por suelo limo arenoso y en el sondeo 013 la presencia de arena en todo el perfil
analizado. Particularmente, al este del Sitio (sondeo 024) se observd evidencia visual y
organoléptica de remediacidn (land farming) caracterizada por la presencia de suelo removido.
También, un estrato de turba entre los 2,00 y 2,75 mbns y evidencia de fraccidn mineral a partir
de los 2,50 mbns, haciendo dificultoso el ingreso con barreno y la recuperacion de la muestra a
0,75 mbns.

= Evidencias organolépticas y medidas del equipo PID en los siguientes sondeos de identificacidn:

- Sondeo 012:, lecturas de PID bajas (2,50 y 20,90 partes por millén [ppm]), olor bajo a
hidrocarburos (0,75-2,00 mbns)

- Sondeo 013: lecturas de PID bajas (5,50 y 18,40 ppm), presencia de agua superficial con
iridiscencia.

— Sondeo 018: lecturas de PID bajas (3,80 y 19,60 ppm), olor bajo similar a hidrocarburos,
iridiscencia y presencia de manchas negras (0,00-0,25 mbns) (Fotografia 12, Anexo B).

-~ Sondeo 019: lecturas de PID bajas (3,40 y 95,00 ppm), olor bajo a hidrocarburos
(0,75-1,50 mbns).

— Sondeo 020: lecturas de PID bajas (500 y 1850 ppm), olor bajo a hidrocarburos
(1,25-3,00 mbns).

— Sondeo 024: lecturas de PID bajas (5,20 y 30,10 ppm), olor bajo a medio a hidrocarburos
(0,75-3,00 mbns) (Fotografias 14, Anexo B).

s Presencia de niveles saturados a partir de 1,00 mbns en el sondeo 013 (este del sitio); 2,75 mbns
en el sondeo 015 (norte del sitio); 2,50 mbns en los sondeos 016 y 022 (oeste y sur,

respectivamente).
9.2 Resultados del muestreo de identificacién

De las 43 muestras de Identificacién colectadas, ninguna muestra superd los ECA para suelos de uso
industrial por lo tanto el Anexo A.2 sdlo indica los sondeos de identificacion ejecutados y no asi las
excedencias detectadas.
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacidn y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL vy tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revisién de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestrep se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacion
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera las siguientes observaciones en el Sitio ANDO13 durante la presente fase de
identificacion:

s No se encontraron excedencias en los pardmetros analizados con respecto al ECA para suelo
industrial.

* Se encontrd un hallazgo ambiental de relevancia, relacionado con la presencia de hidrocarburos
en fase libre en el suelo, en el centro del Sitio. Podria ocurrir la migracidn de esta fase disuelta a
través del perfil del suelo y/o el lavado a favor de la pendiente, ambos procesos favorecidos por
las caracteristicas y abundantes lluvias,

En base a estas observaciones, CH2M HILL concluye que, de acuerdo con |la Guia para la Elaboracion
de Planes de Descontaminacién de Sitios, los suelos gque poseen fase libre de hidrocarburos en el
centro de ANDO13 requieren ser investigados en detalle. CHZM HILL recomienda entonces realizar la
fase de caracterizacién en este sitio, a los fines de continuar investigando dicho hallazgo ambiental.
Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacidn en los sectores al centro del
sitio, para determinar la distribucidn horizontal y vertical del impacto.
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistid en la realizacidn de una investigacidn histdrica, recopilando
y revisando documentacion existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacién sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacién del sitie; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CHZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo gue
permitid recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion amblental del
sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1. se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el sitio ANDO14,

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a algulen que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitlo, por lo tanto no se pudo diligenciar la misma.

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacidn del sitio

El Sitio ANDO14 se encuentra ubicado en el drea central del Lote 1AB, a unos 1,6 kildmetros (km) al
noreste del campamento Andoas, a pocos metros de la bifurcacién del camino hacia el aeropuerto y
cerca de la escuela contra incendios, en las coordenadas norte (Y): 9690125, este (X): 338283 del
sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84).
Ocupa una superficie estimada de 19328 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacion geografica del Sitio ANDO14, Dicha figura incluye
un plano con la ublcacion del sitio y una fotografia aérea a color infrarroja (proporcionada por PPN) a
escala 1:20000 (impresas). En la fotografia aérea, se muestra una vista general del drea del sitio y se
seflalan caminos presentes en el drea.

AMDOH4_LOTE,_1AB_I0_REV_O 2
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SECCION 4
Fuentes potenciales de contaminaciéon

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacidn en el Sitio ANDO14 se efectud una
evaluacién ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacidn histdrica y un
LTS

El LTS tiene el propésito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacién
histérica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacidn y de la fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan Gutierrez, Ingeniero de CHZM HILL, inspecciond el sitio el dia 31 de Agosto de 2014. El
cielo se encontraba despejado con una temperatura aproximada de 28°C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El dia 12 de Septiembre de 2014, bajo permiso y andlisis de riesgo concedido y aprobado por PPN, el
Sefior Juan Gutierrez inspecciond un drea al norte de ANDO14, Durante el relevamiento, el cielo se
encontraba nublado con una temperatura aproximada de 26°C.

El sefior Juan Gutierrez detallé la presencia de capas de brea y asfalto mezclado con suelo natural en
varios puntos del drea. También la presencia de suelo con elevada dureza, dificil de penetrar. Se
observd la presencia de residuos sélidos (de tipo metélicos, tuberias y restos de barriles con brea). Por
lltimo, se observd la presencia de una cocha con sefiales de afectacién (olor caracteristico a
hidrocarburos e iridiscencia) y de barriles enterrados en sus orillas. Dicha drea al norte del sitio
ANDO14 se considerara como parte del sitio para fases posteriores de investigacion.

El LTS consistio en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estado,
A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, detectando
la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de manejo de
sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o hallazgos de
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y ecoldgicos que
pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracién general del srea (ver Figura 3),
complementande la inspeccidn del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portitil de Sistema
de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacién referente al relevamiento en
campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de
contaminacién que se detallan a continuacién.
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMIMACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio ANDO14
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4.1 Fugasy derrames visibles Ingeniero Quimico

Reg. CIPN'G0719
Durante la ejecucidn del LTS no se identificaron fugas o derrames visibles provenientes de las
instalaciones asociadas a la extraccidn y transporte de petrdleo, ubicadas en el sitio.
4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones que fueron identificadas en el Sitio ANDO14 durante el
LTS, asi como su ubicacidn, estado y los posibles indicios de impacto o afectacidn asociados a dichas
instalaciones.
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SECCHOM 4 — FUENTES POTERCIALES DE CONTAMIMACION

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL

Coordenadas UTM Producto que

nstwiuciin o “:lnl dol contiens o Estado Residuos y observadiones
elemento Norte (Y) | Este [X) transporta

Ubicado en canal de
drenaje, permite ol paso del
agua cuandao el canal
rebalsa. Posee
aprosimadaments B
Tuberia 9650193 | 338280 | Norte | Sedesconoce | Ve e pulgadas. Recibe las aguas
pluviales de la carretera y de
las dreas circundantes,

Sin evidencias de afectacidn

(wer Fotografia 6y 7 en el
Anexe B)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS del sitio, CHZM HILL no identificéd la presencia de instalaciones destinadas al
almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no identificd drenajes en el Sitio.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2ZM HILL observd la presencia de residuos de recubrimientos de cables sobre suelo
natural, en las coordenadas norte (X): 338382, este (Y): 9690054 (UTM, GWS84).
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio ANDO14,
se evalud la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como |as fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacion y validacién

CH2M HILL detectd la existencia de 2 focos potenciales de contaminacién, los cuales estédn descritos a
continuacidn:

s un canal al sur del Sitio, con afectacidn de tipo olor a hidrocarburos e iridiscencia, en las
coordenadas norte (X): 338405, este (Y): 9690056 (UTM, GWSB4) (ver Fotografia 4 en el Anexo B).

* un drea pantanosa donde se realizaron hincados y se detectd olor a hidrocarburos e iridiscencia
caracteristica, en las coordenadas norte (X):338425 y este (Y): 9690036 (UTM, GWS84) (ver

Fotografia 5 en el Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacién segin la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacion y ponderacién de los focos potenciales identificados
Clasificacién segin la
N. en mapa Foco potencial Sustanclas de interés idench
1 Canal afectado HTP (F1, F2, F3} - BTEX - HAPs - metales ++
2 Area pantanosa HTP (F1, F2, F3} - BTEX - HAP - metales ++
Motas:

BTEX = Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos

HAP = Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
Hidrocarburos totales de petrdleo (HTP) F1 = Fraccidn de Hidrocarburos F1
HTP F2 = Fraccién de Hidrocarburos F2

HTP F3 = Fracclén de Hidrocarbures F3

La clasificacién segtin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacidn y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados, segin
la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (R.M. N* 0B5-2014- MINAM).

TABLA 3

Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripeidn

Confirmido El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales
(diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local

ey aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales,

Probable

N3 El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plana, no hay indicios en & campo.

Posible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica, Ejemplo: la existencia de un local de un
desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el

- diagrama de flujo o de planta de la industria.

wml La evidencla es leve, solo una mencidn o sugerencia.
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TABLA 4
Vias de propagacidn y puntos de exposicién relevantes
Foco potencial de
Sustancias relevantes
Vias de propagacion Receptores
Suelo: contacto directo
o Trabajadores de PPN y
Agua subterrinea: ) subcontratistas que
Suelo de drea de descarga disolucidn y dispersidn eventualmente circulen par
de cafieria perteneciente a Agua superficial: HTP (F1, F2, F3) - BTEX ol sector
estacién de bombeo dispersién superficial o | - HAP - metales Receptores ecolégicos
Petroperd inundaciones
Comunidades/
Aire: dispersidn de asentamientos nativos
gases
Suelo: contacto directo
e Trabajadores de PPN y
Agua subterrdnea: subcontratistas que
disalucién y dispersidn eventualmente circulen por
- Agiis superficial HTP [F1, F2, F3) - BTEX el sector
dispersién superficial o | - HAP - metales Receptores ecoldgicos
inundaciones

Adre: dispersion de
Eases

Comunidades/
asentamientos nativos

Suelo: contacto directo

Alre: dispersidn de
gases

Trabajadores de PPN y
Agua subterrdnea: subcontratistas que
disolucidn y dispersion eventualmente circulen por
Canal proveniente de Aqua superficial: HTP (FL, F2, F3) - BTEX el sector
BErOpUErto dispersidn superficial o - HAP - metales Receptores ecoldgicos
inundaciones Comunidades/
Aire: dispersion de asentamientos nathvos
Eases
Suebo: contacto directo Trabajadores de PPN y
Agua subterrinea: subcontratistas que
de cafieria perteneciente a Agua superficial: HTP (FL, F2, F3) - BTEX por el sector
estacién de bombeo dispersién superficialo | - HAP - metales Receptores ecolbgicos
Petroperi inundaciones
Comunidades/

asentamientos nativos

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacién, se elaborard el MCS, ver Seccidn 10, en el que indicardn las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccién se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicién completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los receptores

sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el ambiente,
el MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos elementos o se

consideren solo aguellos relevantes para la determinacién de las acciones de remediacidn.
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacidn en los alrededores con probable influencia sobre el Sitio
ANDO14.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

A continuacion, la Tabla 5 presenta aguellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacién. También se detalla su ublcacidn, estado y los posibles indicios
de impacto o afectacidn asociados a dichas instalaciones.

TABLA S
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio ANDO14
Instalacié Coordenadas UTM Sk Producto que
dmun del sitio contiens o Estada Observadiones
Norta (Y) | EstmiX) transporta

-CH2M HILL no realizd el

relevamiento de la Estacidn
Estachon de
bombeo de 373269 | 9728903 | Qeste Sininformacién | | debido a que no se contd
Petropeni disponibde. con un permiso de PPN para

realizarlo (ver Foto 1, Anexo

B).

Cafieria -w;.@mmu
pertenecients a suelo %

estacidn de 9690053 | 338338 | Sur Agua Activo | -5e Observd afectacién en el
bombeo de suelo del drea de la
Petroper descarga (ver Foto 3, Anexo

B).

-Descarga directamanta al
pieionz suelo del Sitio.
perteneciente a
estacidn de 9690086 | 338305 | Oeste Agua Active | -Nose observé afectacién
bombeo de en el suelo del drea de la
Petroperi descarga (ver Foto 2, Anexo

B).

Es importante mencionar que Estacién de bombeo de Petroperl también se observaron tangues,
depdsitos e instalaciones.

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las Iinstalaciones que podrian causar algln tipo de afectacidn en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacidn de los focos potenciales de contaminacidn.

CH2ZM HILL detectd la existencia de 3 focos de contaminacidn que corresponden a:

# suelo de drea de descarga proveniente de una cafierfa perteneciente a la estacién de bombeo al
suroeste del Sitio (ver Seccién B), el cual muestra afectacidn de tipo olor a hidrocarburos e
iridiscencia (comprobada mediante hincados), en las coordenadas norte (X): 338338 y este (Y):
9690053 (UTM, GWSB4) (ver Fotografia 3 en el Anexo B).
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SECCION F — CARACTERISTICAS DEL ENTORND

« un canal proveniente del aeropuerto (aguas abajo, al sureste del Sitio) donde se realizaron
hincados y se observd afloramiento de hidrocarburos e iridiscencia, en las coordenadas norte (X):
338514 y este (Y): 9689990 (UTM, GW584) (ver Fotografia & en el Anexo B).

En la Tabla 6 se presenta el foco potencial de contaminacidn detectado en el entorno, con su
respectiva clasificacion segin la evidencia encontrada y en la Figura 4 se encuentra su ubicacidn.

TABLA 6
Caracterizacién y ponderacién del foco potencial fuera del Sitio ANDO14
" " Clasificacién segn la
mapa Foco potencial i
Suebo de drea de descarga
de cafierla perteneciente a
: estacidn de bambeo HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAP - metales i
Petroperd
4 Canal proveniente de HTP [FL F2, F3) - BTEX - HAP - metales -
asropuerno

La clasificacidn segiin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
la cual contiene una caracterizacién y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Gula para la Elaboracidn de los Planes de Descontaminacion de Suelos (R.M. N® 085-2014-
MINAM ).

Teniendo en cuenta las caracteristicas del entorno y el impacto, se consideran las sigulentes vias de
propagacién para los focos potenciales de contaminacion identificados en el entorno del sitio:

# El suelo, considerando la posterior infiltracidn y/o retencidn de los contaminantes, una vez
finalizada |a descarga de las aguas desde la cafierla proveniente de la estacion de bombeo de
Petroper.

» El agua superficial, ya que la acumulacién de las aguas generadas en la descarga de la cafierfa
proveniente de la estacién de bombeo de Petroperd, constituyen un medio de transporte para la
dispersidn de los contaminantes,

* El agua subterranea considerando la posibilidad de que los contaminantes presentes en el suelo
se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea pudiendo transportar contaminantes
disueltos en sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccidn del flujo subterraneo.

s El aire, considerando la posibilidad de que los contaminantes alcancen el suelo superficial o
subsuperficial, agua subterrdneo, superficial, u otro medio que sea capaz de liberar gases o
particulas al aire. En caso de que esto ocurra, futuros habitantes en ambientes confinados junto
al suelo podrian resultar expuestos a dichos contaminantes, debido a la inhalacién del aire
contaminado.
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TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio ANDO14
intervalo de Muestree  Mdxima Prof, Sondeo
D Sondeo o
Muestra (mbas) (mbns)

AND14_014_55_SU_003_140926 0,03-0,25

014 .50
ANO1& 014 S5 BA_150 140926 1,50 - 2,00
AND14_015_55_BA_050_140926 0,50- 0,75

015 1,50
AND14_015_S5_BA_100_140926 1,00- 1,50
AND14_016_55_BA_075_140926 0,75- 1,00

016 AND14_016_55_BA_100_140926 1,00 - 1,50 3,00
AND14_016_55_BA_250_140926 2,50 -3,00
AND14 017 _55 BA_0S0 140926 0,50-0,75

017 AND14_ 017 55_BA_150 140926 1,50 - 2,00 3,00
AND14_017_S5_BA_250 140926 2,50 - 3,00
AND14_018_55_BA_025_140926 0,25-0,50

018 AND14_018_55_BA_125_140926 1,25 - 1,50 3,00
AND14_018_55_BA_250 140926 2,50 - 3,00
AND14_019_55_BA_025_140926 0,25 - 0,50

019 1,50
AND14_019 55_BA_100_140926 1,00-125
AND14_D20_55_SU_DO5_140927 0,05 - 0,25

020 1,75
AND14_020_55_BA_150_140927 1,50-175
ANO14_021_55_BA_075_140927 0,75 - 1,00

021 2,00
ANDL4_021_55_BA_175_140927 1,75 - 2,00
ANO1S_022_S5_SU_010_140926 0,10-0,25

o022 AND14_022_S5_BA_150 140926 1,50-17% 275
AND14_D22_S5_BA_250 140926 2,50-2.75
AND14_D23_S5_BA_025_140927 0,25 - 0,50

023 1,75
AND14_D23_55_BA_100 140927 1,00 - 1,50
ANO14 024 55 SU D00 140926 0,00-0,25

024 AND14_024 S5_BA_150_140926 1,50-175 3,00
ANO14_D24_55_BA_275_140926 2,75-3,00

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de un
stlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas en
el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el primer
metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal técnico del

laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2ZM HILL.
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SECCION 9
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
Identificacién completados por CH2ZM HILL en el Sitio ANDO14, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2. se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. El plano del
Anexo A.1 muestra la localizacidn de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucién de las actividades de muestreo en ANDO14, CHZM HILL registré las siguientes
observaciones:

» Es posible caracterizar el perfil del suelo en aproximadamente los primeros 1,50 mbns como limo
arcilloso. Luego, entre aproximadamente 1,50 y 3,00 mbns se encontrd un perfil caracterizado por
arena. Particularmente, el sondeo 012 se caracterizd por la presencia de arena en todo su perfil
hasta la profundidad alcanzada, al igual que los sondeos 019 y 020. Por dltimo, el sondeo 011
mostré un perfil caracterizado por limo, turba, arcilla y arena en todo su perfil, y el sondeo 024
mostrd un perfil caracterizado por turba hasta el primer metro, y limo y arena hasta la profundidad
aleanzada (3 mbns).

+ Evidencias organolépticas y medidas del equipo PID en los siguientes sondeos de identificacion:

— Sondeo 011: al norte del Sitio, lecturas de PID entre 25,40 y 157, 50 partes por millon [ppm] y
olor a hidrocarburos de medio a bajo (0,80 y 1,75 mbns).

— Sondeo 015: al centro del Sitio, lecturas de PID elevadas entre 10,80 y 800,90 ppm clor a
hidrocarburos medio a alto (0,25 y 1,50 mbns).

— Sondeo 016: al centro del Sitio, lecturas de PID bajas entre 4,00 y 10,90 ppm, olor a
hidrocarburos bajo (0,75 v 1,50 mbns) y presencia de manchas negras y olor similar a
hidrocarburos (entre 1,00 y 1,50 mbns).

— Sondeo 019: al sur del Sitlo, con lecturas de PID bajas entre 7,10 y 7,90 ppm, olor bajo (0,50 y
1,00 mbns).

-~ Sondeo 020: al sur del Sitio, con lecturas de PID entre 54,80 y 85,30 ppm, olor a hidrocarburos
bajo a medio (0,50 y 1,75 mbns).

» Presencia de niveles saturados a partir de 1,25 mbns en el Sondeo 019; 1,50 mbns en el Sondeo
015; 1,75 mbns en los Sondeos 012, 020 y 023; 2,00 mbns en el Sondeo 021; 2,50 mbns en el
Sondeo 014 y 2,75 mbns en los Sondeos 013 y 022,

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 38 muestras de identificacién colectadas, 2 muestras superaron los ECA para suelos de uso
industrial (uno para las fracciones F2 y F3 y otro para la fraccidn F3 de hidrocarburos), Los resultados
de este muestreo se presentan en la Tabla 9.
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SECCION % — RESULTADOS DEL MUESTRED DE IDENTIFICACKIN

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de gquimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidon del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacidn de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacién
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analiticas observadas en el Sitio ANDO14 durante
la presente fase de identificacidn tienen caracter relevante (ver Anexo A.2):

* Excedencias de las fracciones F2 y F3 de hidrocarburos con respecto al ECA para suelo industrial,
reportados en los sondeos de identificacion 011 (norte del Sitio) y 015 (oeste del Sitio),
presentdndose las excedencias entre 0,50 y 1,00 mbns. Es posible concluir que el impacto
identificado se presenta en el borde norte y ceste del Sitio y se desarrolla hasta el primer metro
del perfil del suelo.

En base a esta observacion y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suela de usa
industrial, CHZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracidn de Planes de
Descontaminacion de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio ANDO 14
reguieren ser investigados en detalle. CHZM HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacion en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de
hidrocarburo F2 y F3. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacion en los
sectores norte y oeste del sitio, para determinar la distribucion horizontal y vertical del impacto por
fracciones de hidrocarburo F2 v F3.
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion
CUE
Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Ejecucion de la evaluacion ambiental de calidad de agua,
sedimento, suelo e hidrobiologia en el sitio S0144 y
fotogrametria, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén y departamento de Loreto.

27 al 31 de marzo y 01 de abril de 2019

2018-05-0005 cucC : 0005-2-2019-402
Programada
26/04/2019 Reporte N° :  099-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maranén
Departamento Loreto

Ambito de influencia

de Petroperu (Gathering Station).

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados

Agua superficial

pH

Temperatura (°C)

Oxigeno Disuelto

Conductividad eléctrica
Hidrocarburos totales de petréleo
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPSs)
Aceites y grasas

BTEX

Cloruros

Metales totales por ICP-MS
Cromo hexavalente

Sedimento

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Metales totales por ICP-OES

Mercurio Total (Hg)

Cromo hexavalente

Hidrobiologia

Perifiton

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 50 m al noreste de la estacién Andoas

9 Macroinvertebrados

Necton

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

Hidrocarburos totales de petréleo

Metales totales

Mercurio
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Suelo

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

22 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Metales totales por ICP-OES
Mercurio Total (Hg)
Cromo hexavalente

1 BTEX

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Diana Pierina Carrefio Reyes Bidlogo Campo

Tino Jesus Nufez Sanchez Bidlogo Campo

Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo

John Adams Inuma Olivera Bidlogo Campo

Jerry Arana Maestre Bidlogo Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Campo y Gabinete

Kelly Vargas Solorzano Ingeniero ambiental Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la evaluaciéon de la calidad del agua superficial, sedimentos,
hidrobiologia y suelo comprende el area de potencial interés determinado para el sitio S0144
de 49 930 m2, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a 50 m al noreste de la
estacién Andoas de Petroperu (Gathering Station) distrito de Andoas, Datem del Maranén y

departamento de Loreto.

De acuerdo con la informacién obtenida en campo la vegetacién del sitio S0144 corresponde
a bosque de formacién secundaria, con parches de vegetacién herbacea y algunos cultivos

como platano. El sitio es atravesado de norte a sur por la quebrada Ismacano.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 AGUA

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado por
Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en el muestreo

Equipos/ Materiales’ Marca Modelo Serie s qertlflggdo &
calibracion
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU005029 -
Cémara digital Canon Powershot D30BL | 92051001937 -
LA-628-2018
Multipardmetro HACH HQ40d 602264710082 LA-175-2018
LA-1132018

! Las casillas de marca, modelo

, serie y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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4.1.3 Puntos de muestreo

Coordenadas UTM
C’:gr’ggrge Cédigo HEEIEY WGS 84-Zona 18M | Altitud S
OEFA Este Norte (ms.n.m.)
agua Fecha Hora
g (m) (m)
Punto ubicado a 70 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 19
Quebrada S0144- . m de la carretera
lsmacano AG-001 27/03/2019 09:35 338293 | 9690187 207 principal  de  Nuevo
Andoas. Coordenadas
del PEA reubicadas en
campo.
Punto ubicado a 142 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 74
Quebrada S0144- . m de la carretera
lsmacafio AG-002 28/03/2019 10:05 338521 | 9689963 206 principal  de  Nuevo
Andoas. Coordenadas
del PEA reubicadas en
campo.
Punto ubicadoa 175 m
al sur del mismo y a
283 m al sureste de la
Quebrada | 29184 | 28032019 | 11:06 | 338711 | 9689817 212 estacion  Andoas
(PETROPERU)
Coordenadas del PEA
reubicadas en campo.
Nota: La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m
4.1.4 Datos de campo
Nombre Cédigo Muestreo Parametros Observaciones
UREDEE | Gemy Fecra | Hora T oD - CE adicionales
agua (°C) (mgt) | P (uS/cm)
Aguas  color
marrén claro,
Quebrada | S0144-AG- . con presencia
lsmacafio 001 27/03/2019 | 09:35 24,8 1,17 6,20 33,6 de pasto
gramalote en
la zona.
Aguas  color
transparente
Quebrada | S0144-AG- . con presencia
lsmacafio 002 28/03/2019 | 10:05 24,6 1,38 6,45 36,1 de pasto
gramalote en
la zona.
Aguas  color
transparente
Quebrada | S0144-AG- . con presencia
lsmacafio 003 28/03/2019 | 11:06 25,5 1,23 6,51 42,2 de pasto
gramalote en
la zona.
4.1.5 Parametros para analizar
. Método de Laborator | Requerimiento el N.° de .
Parametro Andlisis io de servicio muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
EPA METHOD
BTEX 8021 B, Rev. ALS LS 3 3 -
03, 2014 PERU
Hidrocarburos | EPA METHOD SAC 0151-2019 _
totales de 8015 C Rev. 3, o 3 3
petréleo 2007
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p e N.° de N.° de
Parametro MX:\%(IjiZige Lab(i)cn)'ator ch;u:émggto muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Hidrocarburos EPA METHOD
aromaticos | g>76 p, Rev. 5 3 3 -
policiclicos
Aceites y ASTM D7066-
grasas 04 (Vza(l)ll1d1ado), 3 3 -
Metales EPA 6020A, Incluyen 01 blanco de
totales por Rev. 1 3 3 campo y 01 blanco
ICP-MS February 2007 viajero.
SMEWW-
Cromo APHA-AWWA-
h lent WEF Part 3 3 --
exavalente 3500-Cr B,
23rd Ed. 2017
EPA METHOD
i 300.1 Rev.
Cloro, ClI 11997 3 3
(validado).2015

4.2 SEDIMENTO

4.2.1 Documentos técnicos empleados

N-O

Nombre del Protocolo / Guia

Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

1 Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia, en
el cual se establecen criterios para el empleo de equipos, materiales, muestreo, preservacion y traslado
de muestras para la evaluacién de sedimentos.

4.2.2 Equipos y materiales utilizados en el muestreo

Equipos/ Materiales? Marca Modelo Serie L dfaﬁg:tgﬂ?;?o iE
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU005029 -
Camara digital Canon Powershot D30BL | 92051001937 -
Barreno tipo espada - Turba - -
4.2.3 Puntos de muestreo
Nombre o Coordenadas UTM .
cuerpo de %jgl'g: HNESIEY WGS 84—Zona 18M (mp;It'EUdm ) Descripcién
agua Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado a 70 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 19
Quebrada S0144- . m de la carretera
lsmacafio SED-001 27/03/2019 | 09:57 | 338293 9690187 207 principal de  Nuevo
Andoas. Coordenadas
del PEA reubicadas en
campo.
Punto ubicado a 142 m
de la estacién Andoas
Quebrada S0144- ) (PETROPERU) y a 74
lsmacafio SED-002 28/03/2019 | 10:15 | 338521 9689963 206 m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas. Coordenadas

Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracién se registraran si corresponde el equipo.
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Nombre am Coordenadas UTM .
cuerpo de %)gllz% LIS WGS 84—Zona 18M (m':It'LUdm ) Descripcién
agua Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T

del PEA reubicadas en
campo.
Punto ubicadoa 175 m
al sur del sitio y a 283
m al sureste de la

Quebrada | SO0144- | 55,03/5019 | 1112 | 338711 | 9689817 212 estacion Andoas

Ismacano SED-003 (PETROPERU)
Coordenadas del PEA
reubicadas en campo.

Nota: La precision de la medicién de las coordenadas fue de = 3 m

4.2.4 Datos de campo

Caracteristicas fisicas y organolépticos
Nombre Tipo de el €6 . : .
cuerpo de Cadigo Ambiente columna | Pendie i Presencia | Observaciones
OEFA e de agua nte Color | Olor* | TiPOde de adicionales
agua acuatico (m) sedimento | Materia
organica
Presencia de
iridiscencia  al
realizar los
) hincados
Quebrada | S0144- - Aprox. Con Limoso- . P
= Lético Leve Plomo Si observacion de
Ismacano | SED-001 im olor Arenoso grumos de
hidrocarburo al
sacar la
muestra.
Presencia de
iridiscencia  al
realizar los
) hincados
Quebrada | S0144- - Aprox. Con Limoso- . P
= Lético Leve Plomo Si observacion de
Ismacafo | SED-002 im olor Arenoso grumos de
hidrocarburo al
sacar la
muestra.
Presencia de
iridiscencia  al
realizar los
hincados,
gﬁ:g:gg SSEOD1'4(.)AB_3 Lético Ap1>rnc1>x. Leve Plomo glc; rr\ Arcilloso Si observacion de
grumos de
hidrocarburo al
sacar la
muestra.
Prof.: Profundidad
(*) Se refiere a olor a hidrocarburos.
4.2.5 Parametros para analizar
o N.° de N.° de
Parametro Método de Analisis | Laboratorio qu“e”m."?”m muestras muestras Observaciones
e servicio )
programadas | ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos CE)PSeI\CEéF ';%378015 3 3 --
F1 (C6-C10) ’ )
Fraccion de
hidrocarburos | EPA METHOD 8015 3 3 _
F2 (>C10- C, Rev. 32007
C28) ALS LS
— PERU 0157-2019
Fraccion de SAC
hidrocarburos | EPA METHOD 8015 o 3 3 _
F3 (>C28- C, Rev. 32007
C40)
{\gte;?e!zspor EPA 3050 B:1996 / 3 3 ~
ICP-OES EPA 6010 B:1996,
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. N.° de N.° de
Parametro Método de Andlisis | Laboratorio quuerlm_lgnto muestras muestras Observaciones
e servicio h
programadas | ejecutadas

Mercurio EPA 7471 B, Rev. 2, 3 3 _
Total (Hg) February 2007

EPA 3060 Rev. 1
Cromo 1996 / EPA 7199 3 3 _
hexavalente Rev. 0 1996

(validado) 2017
Hidrocarburos
aromaticos EPA METHOD 8270 3 3 _
policiclicos D Rev. 5, 2014
(HAPs)

4.3 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

4.3.1 Documentos técnicos empleados

N-O

Nombre del Protocolo / Guia

1 Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd (UNMSM, 2014)

4.3.2 Equipos materiales utilizados en el muestreo

Equipo / Materiales®

Marca

Modelo

Serie

N.° de certificado de
calibracion

Camara fotogréafica digital

Canon

POWERSHOT
D30BL

062051001238

Equipo de Posicionamiento GPS

Garmin

MONTANA 680

4HU005171

Red D-Net

Draga

Van Veen

Red de espera

Balanza analitica

Kambor

Tamiz

Parametro

Método de Andlisis

Laboratorio

Requerimiento
de servicio

N.° de
muestras
programadas

N.° de
muestras
ejecutadas

Observaciones

Hidrocarburos
Aromaticos

Policiclicos (HAPS)

EPA
8270
2014

METHOD
D, Rev. 5

Hidrocarburos

totales de petréleo

EPA
8015
2007

METHOD
C, Rev. 3

Metales totales
ICP-MS

EPA

2003.3.Rev.1.April
1991 and EPA
6020 A Rev.1
February 2007
(validado). No
incluye muestreo.

ALS LS
PERU
SAC

3

2

0199-2019

Perifiton

Raspado de una
superficie de 25
cm?

Macroinvertebrados

Benténicos

Muestreo de una
superficie total de 3
m? con red D-net

Necton

Pesca con numero
de lances de
atarraya o arrastre
a orilla por m?

OEFA

Compuesta
Directa (una
réplica)

0226-2019

Compuesta /
Directa

Directa (diez
replicas)

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registraran si corresponde el equipo.
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. N.° de N.° de
Parametro Método de Analisis | Laboratorio quuerlm_lgnto muestras muestras Observaciones
e servicio .
programadas | ejecutadas
Pesca con red de
Necton espera con un 9 Directa
tiempo de 12 horas
4.3.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Cuerpode agua | Cogigo del WGS 84-Zona 18M | pitud
punto Fecha Hora Este Norte (m's. n.m.) Descripcion
Tipo Nombre | muestreo (m) U
Punto de
muestreo
ubicado en la
S0144- Quebrada
Quebrada | Ismacafio HIB-001 27/03/2019 | 10:10 | 338293 | 9690187 207 Ismacario,
aproximadame
nte a 940 m al
noreste del rio
Pastaza
Punto de
muestreo
ubicado en la
S0144- Quebrada
Quebrada | Ismacafio HIB-002 28/03/2019 | 10:27 | 338521 | 9689963 206 Ismacario,
aproximadame
nte a 903 m al
noreste del rio
Pastaza
Punto de
muestreo
ubicado en la
S0144- Quebrada
Quebrada | Ismacafo HIB-003 28/03/2019 | 11:24 | 338711 | 9689817 212 Ismacario,
aproximadame
nte a 880 m al
noreste del rio
Pastaza
4.3.4 Datos de campo

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Quebrada Ismacaiio | Quebradalsmacafio | Quebrada Ismacafio
Fecha 27/03/2019 28/03/2019 28/03/2019
Cadigo S0144-HiB-001 S0144-HiB-002 S0144-HiB-003
Estado del Tiempo Nublado Nublado Nublado
© Tipo de ambiente Lético Lético Lético
E Ancho promedio (m) aprox. 8 5 4
-g Prof. promedio (m) 0,80 1 0,70
= Prof. méxima de muestreo
1 1,20 1
(m)
Velocidad de corriente Lenta Lenta Lenta
Tipo de agua Clara Turbia Clara
©
f% Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme
Color aparente Marrén claro Transparente Transparente
Transparencia (cm) 0,20 0,15 0,20
g < Tipo de orilla Fango, arcilla Fango, arenoso Fango, arenoso
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico

Quebrada Ismacafio

Quebrada Ismacafio

Quebrada Ismacafio

Fecha 27/03/2019 28/03/2019 28/03/2019
Cédigo S0144-HiB-001 S0144-HiB-002 S0144-HiB-003
Estado del Tiempo Nublado Nublado Nublado
Pendiente (grados de 10-20 10-20 10-20

inclinacién)

Cobertura de orilla

semiprotegida

semiprotegida

semiprotegida

Ensombramiento % 50 60 30
Limo-Fango-Arcilla 70 80 90
Arena 30 20 10
Grava - - -
X Canto rodado - - -
-§ Bloques/roca - - -
£ Roca madre - B f
Fango - - _
Hojarasca - - -
Otros - - -
° Réapidos - - -
& Remansos 20 10 -
g Pozos 70 85 90
_g Playas - - -
= Caidas 10 5 10
:5 Vegetacion de orilla Estrecha (40°) Estrecha (50°) Estrecha (30°)
Q
% Vegetacion circundante Herbacea y arbustiva | Herbacea y arbustiva | Herbacea y arbustiva
D
g Vegetacion sumergida Ausente Ausente Ausente
Calidad hidromorfolégica (CERA-S)*
Ligero olor a Olor a hidrocarburo
Observaciones h|drocgrburo en el Ligera iridiscencia en el en gl sedlmento e
sedimento e agua iridiscencia en el
iridiscencia en el agua agua
@ Oxigeno Disuelto 1,17 1,38 1,23
o
& Conductividad 33,6 36,1 42,2
S
‘g Temperatura 24,8 24,6 25,5
& pH 6,20 6,45 6,51
(*) Solo aplica para ambientes léticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA
4.3.5 Parametros para analizar
) - N.° de N.° de
Parametro MAea%cljiZige Laboratorio Rz(lusémggto muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
SMEWW
Perifiton 10300C, - 226-2019 3 3 -
SMEWW 10300E
SMEWW-APHA-
Macroinvertebrados AWWA-WEF. -
bentnicos Part 10500 C.1.2, 226-2019 8 3 -
22nd Ed. 2012
Solo se pudo
Necton (peces) UNMSM, 2014 226-2019 3 1 colectar peces
- en el punto
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muscular (Peces)

2007(Validado)

S0144-HIB-
001
TPH en tejido EPA 6020 A Rev. | ALS PERU
1 February S.AC 199-2019 68 2 -
muscular (peces) | 5407(validado)
Metales totales y EPA 6020 A Rev. | ALS PERU
HAPs en tejido 1 February S.AC 199-2019 68 2 -

(-): No presenta ninguna observacion

4.4 SUELO

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

4.4.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Equipos/ Materiales* Marca Modelo Serie Ndedsa(lzizrrtajlg?c’?r?o
Fauipo de pasicionamiento Garmin Montana 680 4HU005029 -
Céamara digital Canon Powershot D30BL 92051001937 -
Barreno Acero Inox AMS Barre-OEFA-08 --
Detector de gases RAE Sytems PGM6208 MO1CA10482 0000011
4.4.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Muestreo
WGS 84 — Zona 18 M i
Lugar Codigo OEFA GS8 ona (mP;Itl:]udm ) Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m)
Punto ubicado a 17 m
de la estacion Andoas
S0144 | SO0144-SU-001 | 27/03/2019 | 15:44 | 0338258 | 9690150 | 219 | (PETROPERU) v a 26
principal de Nuevo
Andoas.
Punto ubicado a 50 m
de la estacion Andoas
Q[ LAAD* . (PETROPERU) y a 50
S0144 S0144-SU-002 29/03/2019 | 08:24 | 0338302 9690153 214 m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.
Punto ubicado a 50 m
de la estacion Andoas
S0144-SU-002- . (PETROPERU) y a 50
S0144 PROF 29/03/2019 | 08:52 | 0338302 9690153 214 m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.
Punto ubicado a 54 m
de la estacién Andoas
) ) (PETROPERU) y a 96
S0144 S0144-SU-006 29/03/2019 | 10:42 | 0338332 9690115 211 m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.
4 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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Lugar

Cdédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0144

S0144-SU-008

29/03/2019

11:07

0338339 | 9690055

217

Punto ubicado a 20 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 151
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-011

29/03/2019

12:29

0338369 | 9690020

216

Punto ubicado a 30 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 197
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-011-
PROF

29/03/2019

13:16

0338369 | 9690020

216

Punto ubicado a 30 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 197
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-014

29/03/2019

13:39

0338401 9689981

223

Punto ubicado a 26 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 246
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-005

30/03/2019

08:44

0338298 | 9690100

210

Punto ubicado a 17 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 93
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-012

30/03/2019

09:39

0338421 9690039

203

Punto ubicado a 79 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 214
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-012-
PROF

30/03/2019

10:38

0338421 9690039

203

Punto ubicado a 79 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 214
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-015

30/03/2019

11:41

0338451 9690006

210

Punto ubicado a 81 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 261
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-018

30/03/2019

12:22

0338458 | 9689947

211

Punto ubicado a 77 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 308
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-021

30/03/2019

13:10

0338519 | 9689916

216

Punto ubicado a 105 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 372
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-020

30/03/2019

14:01

0338470 | 9689890

220

Punto ubicado a 58 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 364
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

10
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Lugar

Cdédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0144

S0144-SU-003

31/03/2019

08:01

0338306 | 9690196

209

Punto ubicado a 71 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 24
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-004

31/03/2019

08:39

0338337 | 9690168

201

Punto ubicado a 89 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 52
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-004-
PROF

31/03/2019

09:19

0338337 | 9690168

201

Punto ubicado a 89 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 52
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-007

31/03/2019

09:54

0338381 9690125

211

Punto ubicado a 100 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 36
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-010

31/03/2019

10:43

0338440 | 9690098

203

Punto ubicado a 134 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 17
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-013

31/03/2019

11:37

0338473 | 9690044

215

Punto ubicado a 122 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 37
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-017*

01/04/2019

08:00

0338430 | 9689928

217

Punto ubicado a 46 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 312
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-019**

01/04/2019

09:16

0338481 9689946

205

Punto ubicado a 96 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 324
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-022

01/04/2019

10:33

0338547 | 9689959

219

Punto ubicado a 160 m
de la estacion Andoas
(PETROPERU) y a 58
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-016

01/04/2019

11:10

0338517 | 9690009

213

Punto ubicado a 143 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 34
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

S0144

S0144-SU-016-
PROF

01/04/2019

11:28

0338517 | 9690009

213

Punto ubicado a 143 m
de la estacién Andoas
(PETROPERU) y a 34
m de la carretera
principal de Nuevo
Andoas.

11
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Coordenadas UTM
Muestreo
WGS 84 — Zona 18 M i
Lugar | Coédigo OEFA 84 - Zona 18 (mAs't':]“dm) Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m)
Punto ubicado a 142 m
de la estacién Andoas
S0144 | S0144-SU-CTRL1 | 01/04/2019 | 12:19 | 0338401 | 9690296 214 fEETg‘eOPERULgrf‘e t1e1rz
principal de Nuevo
Andoas.

*

Puntos de muestreos reubicados, a pedido del monitor.

** Puntos de muestreos reubicados, por ser una zona inundable.

Dos (2) muestras duplicado para control de calidad de laboratorio, segun el detalle.

Coordenadas UTM
Muestr i
Lugar | Cédigo OEFA uestreo WGS 84 — Zona 18 M (mA;ItILUdm ) Descripaién
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) U
Punto ubicado a 50 m de
la  estacion  Andoas
(PETROPERU) y a 50 m
. de la carretera principal
S0144 | S0144-SU-DUP1 | 29/03/2019 | 08:52 | 0338302 | 9690153 214 de Nuevo Andoas. Este
duplicado corresponde al
punto S0144-SU-002-
PROF.
Punto ubicado a 122 m de
la  estacion  Andoas
. (PETROPERU) y a 37 m
S0144 | S0144-SU-DUP2 | 31/03/2019 | 11:37 | 0338473 | 9690044 215 de la carretera principal
de Nuevo Andoas.
S0144-SU-013.
4.4.4 Datos de campo
CARACTERISTICAS FISICAS
Codigo Presencia
OEFA Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad Otras observaciones
organica
A 40 cm de profundidad presencia de
S0144- . arena 'y a 1,20 m presencia de arci]la,
SU-001 Arenoso Plomo si Saturado Baja no se observo afectacion
organoléptica. Medicién de COVs: 0
mg/m?.
A 65 cm de profundidad presencia de
arena, zona abierta con presencia de
S0144- ) . . vegetacion herbacea, se evidencio
SU-002 Arenoso Marrén si Saturado Baja afectacion ~ organoléptica  (olor),
iridiscencia en las peliculas de agua
(suelo saturado). Medicién de COVs:
32 mg/md.
Profundidad de muestreo 2,27 m,
zona abierta con presencia de
S0144- vegetacion herbacea, se evidencio
SU-002- Arenoso Marrén si Saturado Baja afectacion  organoléptica  (olor),
PROF iridiscencia en las peliculas de agua
(suelo saturado). Mediciéon de COVs:
18 mg/m?.
A 50 cm de profundidad presencia de
S0144- . . . . arcilla, se observd manchas de
SU-006 Arcilla Gris sl Saturado el hidrocarburo y olor ligero. Medicién de
COVs: 3 mg/m?®.
A 85 cm de profundidad presencia de
S0144- Marrén . . . arena, se evidenci6 afectacion
SU-008 Arenoso oscuro sl Hamedo Baja organoléptica (olor). Medicion de
COVs: 43 mg/m°.

12
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Codigo Presencia
OEFA Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad Otras observaciones
organica
A partir de 50 cm de profundidad se
S0144- ' ) . ) . observc’)l la presencia de limo y arena.
SU-011 Limoso Marrén si Humedo Media Profundidad de muestreo: 1,20 m. No
se observd afectacion organoléptica.
Medicién de COVs: 0 mg/m®.
Profundidad de muestreo 2,28 m
S0144- Marrén presencia de arena, no se observo
SU-011- Arenoso si Himedo Baja - L Y
PROF oscuro afectacion organoléptica. Medicién de
COVs: 0 mg/m®.
S0144- ) . ) . Profundidad de muestreo 1,23 m, no
SU-014 Arenoso Marrén si Humedo Media se o_b_s,ervo afectacién organoléptica.
Medicion de COVs: 0 mg/m?.
A partir de 2,10 m de profundidad
S0144- Limo - ) _ ) _ presencia de arena, no se observo
SU-005 Arcilloso Marrén Si Humedo Media afectamon_ organoleptllca. Prese_nqa
de plantaciones de platano. Medicion
de COVs: 0 mg/m3.
A mas de 0,80 m presencia de arena,
S0144- . . . . no se observé afectacion
SuU-012 Limoso Marr6n s! Saturado Baja organoléptica. Medicién de COVs: 0
mg/m?.
A 2,20 m presencia de arena y suelo
SSL(J)104142- A Marrs . s d Bai saturado, no se observé afectacion
PF_{OF_ renoso arron sl aturado aa organoléptica. Medicién de COVs: 0
3
mg/m®.
A 0,10 m presencia de arcillay a 0,80
m presencia de greda. Profundidad de
S0144- . . . . muestreo: 1,40 m. Se observéd
SU-015 Arcilloso Marr6n s! Saturado Baja hidrocarburo en fase libre en la
pelicula de agua. Medicion de COVs
(0 mg/m®)
. Profundidad de muestreo 2,20 m. No
381314 8 I;rrggggo' Gris si Saturado Baja se observo afectacién organoléptica.
Medicién de COVs: 0 mg/m?.
Profundidad de muestreo 1,45 m, se
S0144- , ) ] . ot?servé afectacion organloléptica
SU-021 Arcilloso Gris si Saturado Baja (hidrocarburo en fase libre e
iridiscencia). Medicion de COVs: 1
mg/m?.
A 0,90 m suelo arcilloso limoso y a
S0144- Arcilloso - . . . . 1,05 m arenoso limoso, no se observo
SU-020 Limoso Marron sl Hamedo Media afectacion organoléptica. Medicion de
COVs: 0 mg/m?®.
. Profundidad de muestreo 0,65 m,
381333 AIF::T;S_O Marrén si Humedo Media | Ligero olor a hidrocarburo. Medicion
de COVs (3 mg/m®)
Profundidad de muestreo 0,56 m.
S0144- Limo - . . . Ligero olor a hidrocarburo (segin el
SU-004 Arcilloso Marr6n s! Saturado Media monitor ambiental). Medicién de
COVs: 0 mg/m?.
S0144- Profundidad de muestreo 1,60 m, Sin
SU-004- Arenoso Gris si Saturado Media olor a hidrocarburos. Medicion de
PROF COVs: 0 mg/m?.
Profundidad de muestreo 0,42 m, no
281337 A[?r:gssg' Marrén Si Humedo Media se observé afectacion organoléptica.
Medicion de COVs: 0 mg/m?.
Profundidad de muestreo 0,56 m
S0144- Arcilloso - . . . suelo saturado, no se observd
SU-010 Limoso Marr6n sl Saturado Media afectacion organoléptica. Medicion de
COVs: 0 mg/m?®.
Profundidad de muestreo 0,80 m
S0144- Limo - . . . suelo saturado, no se observd
SU-013 Arcilloso Marr6n S! Saturado Media afectacion organoléptica. Medicion de
COVs: 0 mg/m?.
S0144- . . . . Profundidad de muestreo 0,87 m,
SU-017 Arcilloso Plomo si Humedo Media suelo himedo, no se obsenve
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CARACTERISTICAS FISICAS
Codigo Presencia
OEFA Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad Otras observaciones
organica

afectacion organoléptica. Medicién de

COVs (0 mg/m?®)

Profundidad de muestreo 0,80 m, se
S0144- . . . . . observé afectacion organoléptica
SuU-019 Arcilloso Marron S! Hamedo Baja (color y olor a hidrocarburo). Medicion

de COVs (0 mg/m®)

Profundidad de muestreo 0,60 m
S0144- . . . . . suelo, no se observd afectaciéon
su-o22 | Arcilloso Marrén si Homedo | Baja | oholéptica. Medicion de COVs (0

mg/m?)

Profundidad de muestreo 0,50 m
S0144- . . . . suelo, no se observd afectacién
SuU-016 Arcilloso Plomo Sl Hamedo Media organoléptica. Medicién de COVs (0

mg/m®)

A 1,40 m suelo arcilloso y a 1,90 suelo
S0144- arenoso, se evidencié afectacion
SU-016- Arcilloso Plomo si Humedo Media organoléptica (ligero olor a
PROF hidrocarburo). Medicién de COVs: 0

mg/m?.
S0144- Profundidad de muestreo 0,50 m
SU-CTRL Arcilloso Marrén si Himedo Media suelo, no se observd afectacion

1 organoléptica.

Profundidad de muestreo 2,27 m,

zona abierta con presencia de
S0144- . . . vegetacion herbacea, se evidencio
SU-DUP1 Arenoso Marrén S Saturado Baja afectacion ~ organoléptica  (olor),

iridiscencia en suelo saturado.

Medicion de COVs: 10 mg/m?®.

Profundidad de muestreo 0,80 m
S0144- Limo - . . . suelo saturado, no se observéd
SU-DUP2 Arcilloso Marrén Sl Saturado Media afectacion organoléptica. Medicién de

COVs: 0 mg/m®.

4.4.5 Parametros para analizar

. i N.° de N.° de
Parametro M:L%?izige Laboratorio chguseerLr\r/}ggto muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccion de EPA METHOD
Hidrocarburos | 8015 C, Rev.3 | ALSLSPERU | RSN 154- 30 29 Ninguna
S.A.C. 2019
F1 (Ce-C10) 2007
Fraccion de EPA METHOD
Hidrocarburos | 8015 C, Rev.3 | AMSLSPERU | RSN 154- 30 29 Ninguna
S.A.C. 2019
F2 (>C1o-ng) 2007
Fraccion de EPA METHOD o
Hidrocarburos | 8015 C, Rev. 3 ALS LS PERU RS N.° 154- 30 29 Ninguna
S.A.C. 2019
F3 (>C25-Cu0) 2007
Metales EPA 3050
Totales B:1996 / ALS LS PERU RS N.° 154- 30 29 Ninguna
(incluye Hg) EPA 6010 S.AC. 2019
B:1996
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 | ALS LS PERU RS N.° 154- :
Cromo VI Rev. 0 1996 SAC. 2019 30 29 Ninguna
(validado) 2017
Hidrocarburos | £pa METHOD
Aromaticos 8270 D. Rev. 5 ALS LS PERU RS N.° 154- 30 29 Ninguna
Policiclicos » PEV- SAC. 2019 9
(HAPs) 2014
EPA METHOD o
BTEX 8260 C, Rev.3, ALSSLf\ gERU RS 5‘61;54' 0 1 Ninguna
2006 T
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45 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES
DISTANCIA - RPAS

4.5.1 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

PILOTEADAS A

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 141
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.5.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre
Pre Campo
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo

4.5.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.5.4 Equipos y materiales utilizados

magen referencial

Distancia - RPAS

incorporado de +/- 3
metros de error)

Equipos/ Materiales® Marca Modelo
Phantom 4 Pro (GPS ’
Sistema de Aeronaves Piloteadas a DJI navegador i

15
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6 Baterias Inteligentes de 5800 Amperios | DJI Phantom 4 Pro ‘

1 Mochila transportadora de alta

. . Treker
resistencia

IPad WIFI de 32 GB

Tablet especializada Apple Bta generacion

5. OBSERVACIONES

e Este reporte no incluye los resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

o Este reporte no incluye los resultados taxonémicos y analiticos (estadisticos) de la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas, por cuanto aun no se realizé la
determinacién taxonémica de las especies.

e Los resultados taxonémicos seran detallados en el reporte de resultados en gabinete.

o Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

e Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

¢ Se reubicaron los puntos S0144-SU-002 y S0144-SU-017 del componente suelo por
pedido del monitor ambiental de la comunidad nativa Nuevo Andoas y el punto S0144-
SU-019 se reubicé por dificil accesibilidad (zona inundable).

e Se ubicé el punto con cddigo S0144-SU-009, pero no se tomé la muestra debido a la
presencia de hidrocarburos en fase libre en toda el area hasta una profundidad de
1,60 m.

e Se reubicaron los puntos de hidrobiologia S0144-HIB-001, S0144-HIB-0012 y S0144-
HIB-003 y el punto S0144-SED-003 del componente sedimento porque era inaccesible
el ingreso al punto de muestreo, teniendo que reubicarse en un area mas propicia
considerando la cercania del punto planteado en el PEA.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracién de equipos de campo
Anexo 3: Ficha de verificacién y ajuste de equipos

Anexo 4: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 5: Ficha fotografica
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Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0144, ubicado en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maranon y
departamento de Loreto.
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE
Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0144, ubicado en el Lote 192, en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén y departamento de Loreto.

27,28, 29, 30 y 31 de marzo de 2019, 01 de abril 2019

2018-05-0005 Cédigo de 0005-2-2019-402
Accién

Programada

23 de mayo 2019 Reporte N°. 0157-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maranén
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 50 m al noreste de la estacién Andoas
de Petropert (Gathering Station).

Unidades fiscalizables o actividades
econdémicas en la zona de evaluacion

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Tino Jesus Nufiez Sanchez Biélogo Campo
Diana Pierina Carrefio Reyes Bidlogo Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geogréfica Campo y Gabinete
Kelly Vargas Solorzano Ingeniero ambiental Gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacién

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Agua superficial

Sedimento

Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices agua superficial,
sedimento, hidrobiologia y suelo correspondientes a la evaluacién ambiental de calidad en
el sitio S0144, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento de Loreto.



()e'Ft he REPORTE DE RESULTADOS

Ak

4, ANEXOS

Anexa 1 Resultados

Anexo 1.1 Resultado de agua comparados con los valores del ECA para agua 2017
Anexo 1.2 Resultads de sedimento comparados con la normativa referencial.

Anexo 1.3 Resultado de suelo comparados con los valores det ECA para suela 2017,
Anexo 2 Informes de ensayo de laboratonc

Anexo 1.1 Informes de ensayo de laboratoro de agua superficial

Anexo 2.2 Informes de ensaye de laboratorio de sedimento

Anexo 2.3 Informes de ansaye de laboratorio de suelo

ANexo 3 Reporte de resulfados de la fotogrametrla con sistemas de asronaves piloteadas a distancia

- RPAS
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Evaluacion ambiental de calidad de suelo, agua superficial, sedimento y
fotogrametria en el sitio S0144, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en
el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto.
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Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Tabla 1.1. Resultados de los parametros de metales y fisicoquimicos en agua en el sitio S0144,
comparados con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

Estandares de Calidad
Sitio S0144 Ambiental (ECA) para
Agua
Parametros Unidad SO0144-AG-001 | S0144-AG-002 | S0144-AG-003 Coﬁ:;ereggz: :del
27/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 ambiente
acuatico
09:35 10:05 11:06 E3 Rios -Selva
Inorganicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 5,0
Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,011
Aniones por Cromatrografia l6nica
Cloruros, Cl mg/L 0,138 0,166 0,208
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L <0,000013 <0,000013 <0,000013 -
Acenaftileno mg/L <0,000013 <0,000013 <0,000013 -
Antraceno mg/L < 0,000016 <0,000016 <0,000016 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (a) Pireno mg/L <0,000013 <0,000013 <0,000013 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L <0,000016 <0,000016 <0,000016 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -
Criseno mg/L <0,000013 < 0,000013 <0,000013 -

Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001

Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -

Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 <0,000016 -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 22
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 -

Hidrocarburos Totales de Petréleo
THP(Cs-Ca0) mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
BETEX

Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
m,p-Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 -
O-Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
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Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de Calidad
Sitio S0144 Ambiental (ECA) para
Agua
Parametros Unidad S0144-AG-001| S0144-AG-002 | S0144-AG-003 Cog:(t;:egg?’): :del
27/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 amblente
acuatico
09:35 10:05 11:06 E3 Rios -Selva
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003 <0,000003 -
Aluminio (Al) mg/L 0,288 1,659 0,689 -
Arsenico (As) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00044 0,15
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 2000
Bario (Ba) mg/L 0,0311 0,0323 0,0335 1
Berilio (Be) mg/L <0,00002 < 0,00002 <0,00002 -
Bismuto (Bi)* mg/L <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 22
Calcio (Ca) mg/L 3,37 3,73 4,35 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025
Cobalto (Co) mg/L 0,00270 0,00075 0,00131 -
Cromo (Cr) mg/L 0,0007 0,0019 0,0012 -
Cobre (Cu) mg/L 0,00067 0,00198 0,00126 0,1
Hierro (Fe) mg/L 2,875 2,888 2,477 -
Mercurio mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,0001
Potasio (K) mg/L 0,77 1,01 1,12 -
Litio (Li) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 -
Magnesio (Mg) mg/L 2,193 2,423 2,911 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,35722 0,06395 0,15470 -
Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002 -
Sodio (Na) mg/L 1,640 2,053 2,807 -
Niquel (Ni) mg/L 0,0010 0,0016 0,0011 0,052
Fosforo (P) mg/L 0,071 0,082 0,077 0,05
Plomo (Pb) mg/L <0,0002 0,0007 0,0006 0,0025
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 <0,00004 < 0,00004 -
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
Silicio (Si) mg/L 9,5 12,4 <12,6 -
Estario (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,0511 0,0512 0,0577 -
Titanio (Ti) mg/L 0,0036 0,0587 0,0228 -
Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,0008
Uranio (U) mg/L < 0,000003 <0,000003 <0,000003 -
Vanadio (V) mg/L 0,0017 0,0047 0,0027 -




W PER() | Miniserio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion | SSIM:  Subdireccion  de  Sitios

del Ambiente Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de Calidad
Sitio S0144 Ambiental (ECA) para
Agua
. ) S0144-AG-001 | S0144-AG-002 | S0144-AG-003 Categoria 4:
Parametros Unidad Conservacion del
27/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 ambiente
acuatico
09:35 10:05 11:06 E3 Rios -Selva
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,12

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 20503/2019.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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o
B PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad
Tabla 1.2. Resultados de los parametros de metales y fisicoquimicos en sedimento en el sitio

S0144, comparados con los valores del Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense.

Ecological Screening
Sitio S0144 Protocz{: td‘)ec?ilc-:;eccic')n
ecologico (Anexo 2)
Parametros Unidad S0144-SED-001 | S0144-SED-002 | S0144-SED-003 dell\ anaan,;;,ca:a dBec l;\s(u;:;‘; ‘_’el
27/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 Based Corrective Actions)
para sitios impactados con
09:57 10:15 11:12 petroleo en el Atlantico
Canadiense
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/Kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 540,3 150,4 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 -
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Criseno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 -
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 -
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg <19 <19 18,0 -
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 97 379.7 109.1 -
F3 (>C25-Cu0) mg/Kg 92.2 160 41.2 -
H(;‘ir";‘j:g;’g?(; o Ioe)s mg/Kg 189,7 540,3 150,4 500
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 -
Aluminio (Al) mg/Kg 20105 30809 42876 -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <175 <175 -
Bario (Ba) mg/Kg 112,3 207,3 264,9 -




ﬁ PERU

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Ecological Screening
Sitio S0144 Protocol -
Protocolo de deteccion
ecolégico (Anexo 2)
a . S0144-SED-001 | S0144-SED-002 | S0144-SED-003 | del Manual de usuario del
Parametros Unidad Atlantic RBCA (Risk —
27/03/2019 28/03/2019 28/03/2019 Based Corrective Actions)
para sitios impactados con
09:57 10:15 11:12 petroleo en el Atlantico
Canadiense
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) mg/Kg 1968 2627 1872 -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 -
Cobalto (Co) mg/Kg 12,2 19,3 18,6 -
Cromo (Cr) mg/Kg 35,9 47,9 55,8 -
Cobre (Cu) mg/Kg 23,5 39,6 37,8 -
Hierro (Fe) mg/Kg 17479 29498 26770 -
Potasio (K) mg/Kg 347,2 3774 436,9 -
Magnesio (Mg) mg/Kg 2631 1914 2851 -
Manganeso (Mn) mg/Kg 176 298 197 -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <30 -
Sodio (Na) mg/Kg 162 306 <45 -
Niquel (Ni) mg/Kg 25 32 31 -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 10 -
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/Kg 77,0 130,5 98,2 -
Zinc (Zn) mg/Kg 46,7 65,2 79,6 -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <12,5 <125 -
Fosforo (P)* mg/Kg 232,9 561,5 103,9 -
Silicio (Si)* mg/Kg 663,2 694,2 877,1 -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 29,4 40,0 36,1 -
Titanio (Ti)* mg/Kg 804,4 2025 1011 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/Kg \ <0,10 <0,10 <0,10 ]
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 20489/2019.
Resultados que exceden los valores deteccién ecoldgico (Anexo 2)

del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense.
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Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Tabla 1.5. Resultados de los parametros de metales y fisicoquimicos en suelo en el sitio S0144,

comparados con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental.

Estandares de

Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Informe de | Informe de
o oot | (Rl Informe de ensayo: 22616/2019 Uso de Suelo
Parametros ncllda 9 9
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU-
001 DUP1 002-PROF 002 006 008
27/03/2019 | 20/03/2019 | 29/03/2019 | 20/03/2019 | 29/03/2019 | 29/03/2019 | Adricola | Industrial
15:44:00 08:52 08:52 08:24 10:42 11:07:00
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/Kg ‘ <0,1701 ‘ <0,1701 ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 ‘ 0,4 ‘ 1,4
BTEX
Benceno mg/Kg - - <0,0186 - - - 0,03 -
Tolueno mg/Kg - - <0,0190 - - - 0,37 -
Etilbenceno mg/Kg - - <0,0196 - - - 0,082 -
m-Xileno mg/Kg - - <0,0175 - - - - -
p-Xileno mg/Kg - - <0,0190 - - - - -
o-Xileno mg/Kg - - <0,0186 - - - - -
Xilenos mg/Kg - - <0,0551 - - - 11 -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
2;’1?;‘02:”?’“) mglkg | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Fenantreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
ndeno (1,23 cd) mghkg | <0,0054 | <00054 | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Naftaleno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -

Hidrocarburos Totales de Petréleo




B PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad
Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Informe de | Informe de
2323:}’2‘31 zgggg)’;(;,l Informe de ensayo: 22616/2019 Uso de Suelo
Parametros U"c'lda 9 9
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU-
001 DUP1 002-PROF 002 006 008
27/03/2019 | 29/03/2019 | 29/03/2019 | 29/03/2019 | 20/03/2019 | 29/03/2019 | Agricola | Industrial
15:44:00 08:52 08:52 08:24 10:42 11:07:00
F1 (Ce-Ci10) mg/Kg <19 <19 <1,9 4,2 <19 17,5 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/Kg <6,8 232,2 276,5 899,3 7740 9281 1200 5000
F3 (>C2s-Ca0) mg/Kg <6,8 393,6 432,1 1155 7663 15134 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <3,0 <30 <30 <30 <30 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 31511 14247 16974 25382 41996 48149 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <175 <17,5 <17,5 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 249,0 111,0 122,0 173,6 2427 341,8 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 2507 3005 2993 2559 3850 1589 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg 24,3 14,6 14,7 12,0 9,4 33,4 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 47,3 32,5 29,0 37,7 40,2 57,0 ** 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 52,9 26,9 27,9 38,4 58,0 57,1 - -
Hierro (Fe) ma/Kg 29734 21578 18670 18421 18007 39257 - -
Potasio (K) mg/Kg 446,5 362,2 350,9 274,5 468,7 386,4 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 5376 3723 4472 6292 1940 1925 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 218 191 184 175 196 1733 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <30 <3,0 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg 393 372 385 244 124 170 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 48 27 25 40 27 34 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 129,2 85,6 72,8 90,8 91,6 140,8 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 65,1 52,3 48,4 63,6 104,7 79,7 - -
Boro (B)* mg/Kg <203 <203 <20,3 <20,3 <203 <203 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Liy* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 442,8 501,6 432,8 465,6 604,9 279,4 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 921,1 653,2 691,8 723,9 683,7 729,0 - -




B PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad
Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Informe de | Informe de
ensayo: ensayo: .
Unida 20504/201 | 22630/201 Informe de ensayo: 22616/2019 Uso de Suelo
Parametros d 9 9
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU-
001 DUP1 002-PROF 002 006 008
27/03/2019 | 29/03/2019 | 29/03/2019 | 29/03/2019 | 20/03/2019 | 29/03/2019 | Agricola | Industrial
15:44:00 08:52 08:52 08:24 10:42 11:07:00
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 34,3 40,1 38,2 30,4 38,0 21,4 - -
Titanio (Ti)* ma/Kg 2724 1248 1110 1131 1023 2388 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/Kg ‘ <0,10 ’ <0,10 <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ’ 6,6 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 22616/2019.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Sitio S0144

Estandares de
Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

Informe de ensayo: 22616/2019 Informe de ensayo: 22632/2019
Parametros | Unidad ["50144.SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- Uso de Suelo
011 011-PROF 014 005 012 012-PROF
29/03/2019 | 29/03/2019 29/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019
12:29 13:16 13:39 08:44 09:39 10:38 Agricola ‘ Industrial
Inorganicos
Cromo mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hexavalente
BTEX
Benceno mg/Kg - - - - - - 0,03 -
Tolueno mg/Kg - - - - - - 0,37 -
Etilbenceno mg/Kg - - - - - - 0,082 -
m-Xileno mg/Kg - - - - - - - -
p-Xileno mg/Kg - - - - - - - -
o-Xileno mg/Kg - - - - - - - -
Xilenos mg/Kg - - - - - - 11 -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) mgkg | <0,0054 <0,0054 <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
ntraceno
gﬁgﬁg (@) ma/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 07




[ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad
Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Informe de ensayo: 22616/2019 Informe de ensayo: 22632/2019
Parametros | Unidad ™50144.SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- T
011 011-PROF 014 005 012 012-PROF S0 de suelo
29/03/2019 | 29/03/2019 | 29/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019
12:29 13:16 13:39 08:44 09:39 10:38 Agricola | Industrial
genzo (b) mghkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <00054 | <00054 | <0,0054 ; ;
uoranteno
Ee”.ZO (gh.i) mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
erileno
Benzo (k) mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Dibenzo (a,h)
Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 _ ;
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Indeno (1,2,3 mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
cd) Pireno
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C28) | mg/Kg <638 <638 <68 <6,8 <68 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Ca0) | mg/Kg <638 <6,8 <6,8 <6,8 <68 <68 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <30 <30 <30 <30 <30 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 16674 6393 31631 67629 35390 13500 - -
Arsenico (As) | mg/Kg <175 <175 <175 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 101,9 36,2 221,5 546,4 181,6 93,2 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 2880 3575 2451 1300 3115 3344 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg 20,7 15,6 20,2 29,6 18,0 14,0 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 36,5 26,3 47,2 58,3 454 33,5 - 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 32,6 21,3 48,2 59,2 41,1 25,0 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 26911 21549 33761 45721 35284 24664 - -
Potasio (K) mg/Kg 219,9 223,8 223,5 209,4 358,8 271,1 - -
Magnesio (Mg) | mg/Kg 8030 11539 7924 5261 5175 4398 - -
Ma’zﬁﬂ;e” mg/Kg 607 295 529 811 391 332 - -
Molibdeno (Mo) | mg/Kg <30 <3,0 <30 <30 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg 441 638 381 234 401 449 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 40 46 56 63 41 30 - -




B PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad
Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Informe de ensayo: 22616/2019 Informe de ensayo: 22632/2019
Parametros | Unidad ™50144.SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- [T
011 011-PROF 014 005 012 012-PROF
29/03/2019 | 29/03/2019 | 29/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019
12:29 13:16 13:39 08:44 09:39 10:38 Agricola | Industrial

Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) | mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (T1) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 95,1 74,4 121,9 146,3 124,8 103,0 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 47,5 39,5 61,4 80,3 58,4 44,7 - -
Boro (B)* mg/Kg <203 <20,3 <20,3 <20,3 <203 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Liy* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 567,9 563,2 566,3 323,6 597,9 606,9 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 713,3 651,7 707,3 873,2 1002 496,3 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* | mg/Kg 457 53,0 45,0 42,8 46,6 47,0 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1344 1094 2568 2675 2317 1545 - -

Mercurio Total
Merc;ﬂg)“’ta' ‘ mg/Kg ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ 6,6 ‘ 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 22616/2019, N.° 22632/2019.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Sitio S0144

Estandares de
Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

. ) Infiorme de ensayo:
Parametros Unidad L DCDOI Lzl el i) 22629/2019
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- S0144-SU-
018 021 020 015 003 004 Uso de Suelo
30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 31/03/2019 31/03/2019
12:22 13:10 14:01 11:41 08:01 08:39:00 Agricola ‘ Industrial
Inorganicos
Cromo mg/Kg <0701 | <0,4701 | <0,1701 | <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hexavalente
BTEX
Benceno mg/Kg - - - - - - 0,03 -
Tolueno mg/Kg - - - - - - 0,37 -
Etilbenceno mg/Kg - - - - - - 0,082 -
m-Xileno mg/Kg - - - - - - - -




[ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad
Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
. i Infiorme de ensayo:
Parametros Unidad Lt OO L i) 22629/2019
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU-
018 021 020 015 003 004 Uso de Suelo
30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 31/03/2019 | 31/03/2019
12:22 13:10 14:01 11:41 08:01 08:39:00 | Agricola | Industrial
p-Xileno mg/Kg - - - - - - - -
o-Xileno mg/Kg - - - - - - - -
Xilenos mg/Kg - - - - - - 11 -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno ma/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno ma/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno ma/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b)
Fluoranteno ma/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) mghkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 - ;
Perileno
Benzo (k) mglkg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno
Criseno ma/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Dibenzo (a,h) mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno
Fenantreno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
ndeno(123¢d) | mgkg | <00084 | <00054 | <00054 | <00054 | <0004 <0,0054 - ;
Naftaleno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno ma/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/Kg <68 483,0 <638 51,0 53,3 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) ma/Kg <638 1404 <638 160,0 141,4 <68 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 45866 35315 43493 31237 31906 64266 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <175 <17,5 <175 <17,5 <175 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 406,8 257,4 337,8 204,7 167,4 253,9 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 1902 1673 2116 2452 2208 1097 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 14 22




[ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad
Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Parametros Unidad Lt OO L i) Infio;r;:zgfzg: ;ayo:
S01 ::ésu- 301331-su- so1ggésu- S01 ::;su- so1::;su- so1g§isu- Uso de Suelo
30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 30/03/2019 | 31/03/2019 | 31/03/2019
12:22 13:10 14:01 11:41 08:01 08:39:00 | Agricola | Industrial
Cobalto (Co) mg/Kg 30,2 10,4 28,1 7.7 13,5 40,4 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 56,0 66,7 57,2 41,0 46,2 76,6 w* 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 44,6 29,4 48,7 31,0 36,8 46,3 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 40598 15550 40309 21644 26733 51468 - -
Potasio (K) mg/Kg 210,3 320,7 318,3 372,7 272,8 171,3 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 5090 1680 5908 2292 3731 1816 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 851 111 1441 78 334 1075 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg 362 57 183 86 268 66 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 57 25 66 20 31 45 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (T1) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 142,8 134,3 142,1 76,2 100,5 191,3 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 68,9 68,2 71,5 46,3 69,0 75,4 - -
Boro (B)* mg/Kg <203 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <12,5 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 372,1 193,6 491,1 63,8 379,2 201,3 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 895,8 637,6 707,4 553,7 742,3 894,8 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 43,2 30,8 34,0 42,0 31,3 31,3 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 2989 1229 2730 466,5 1105 2921 - -
Mercurio Total
il TEE] ‘ mg/Kg ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 <0,10 ‘ 6,6 ‘ 24

(Hg)

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 22632/2019, N.° 22629/2019.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.




- i’ Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
PERU Y .

del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

Informe de
. . ensayo:
Parametros Unidad 22631/2019
Uso de Suel
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- So de suelo
004-PROF 007 010 013 DUP2

31/03/2019 | 31/03/2019 | 31/03/2019 | 31/03/2019 31/03/2019

09:19 09:54 10:43 11:37 11:37 Agricola ‘ Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente ’ mg/Kg ‘ <0,1701 ‘ <0,1701 <0,1701 ‘ <0,1701 <0,1701 ‘ 0,4 ‘ 1,4
BTEX
Benceno mg/Kg - - - - - 0,03 -
Tolueno mg/Kg - - - - - 0,37 -
Etilbenceno mg/Kg - - - - - 0,082 -
m-Xileno mg/Kg - - N - - - -
p-Xileno mg/Kg - - - - - - -
o-Xileno mg/Kg - - - - - - -
Xilenos mg/Kg - - - - - 11 -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mglkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno malkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Eﬁ{:ggé:g mglkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno | mglkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 07
Fﬁi?gﬂtg’go mg/kg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 - -
BeFr,‘Z‘? (g.h.i) malkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
erileno
Fﬁ%’:g‘;tgkn)o ma/kg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Criseno malkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Dibenzo (a,h) mglkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno malkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno malkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
ndeno(1236d) | mgig | <00054 | <00054 | <00054 | <00054 <0,0054 - -
Naftaleno malkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno malkg <0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(Cs-C1o) mg/Kg <19 <1,9 <1,9 <19 <1,9 200 500
F2 (>C10-Cas) ma/Kg <68 <68 149,4 <68 <68 1200 5000
F3 (>C2s-Ca0) ma/Kg <68 <68 2277 <68 17,8 3000 6000




- i’ Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
PERU Y .

del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Informe de
Parametros Unidad 2;:;%8; 9
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- Uso de Suelo
004-PROF 007 010 013 DUP2
31/03/2019 | 31/03/2019 | 31/03/2019 | 31/03/2019 31/03/2019
09:19 09:54 10:43 11:37 11:37 Agricola | Industrial
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <30 <30 <3,0 <30 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 13905 45494 39589 31280 31521 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <17,5 <175 <175 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 97,2 280,1 285,9 307,4 313,8 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 2907 1469 1356 1740 1975 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg 16,2 38,2 18,2 30,5 30,8 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 42,1 70,4 60,0 52,4 56,6 > 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 27,3 41,5 50,6 44,4 50,9 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 25237 42874 34971 36061 38635 - -
Potasio (K) mg/Kg 232,9 231,8 223,2 230,4 241,3 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 6433 1600 1883 3335 3697 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 397 800 604 974 990 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <30 <3,0 <3,0 - —
Sodio (Na) mg/Kg 453 83 90 179 155 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 39 37 28 32 31 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 11 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 108,5 175,6 144,4 144,3 146,0 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 46,5 67,4 68,0 59,1 65,9 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <203 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 545,3 316,8 281,6 336,6 377,7 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 536,6 999,5 799,9 705,5 802,7 - -
Estario (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 41,8 31,6 29,0 36,8 40,8 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1668 2374 1567 2299 2433 - -




o i’ Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
PERU Y .

del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

Informe de
. . ensayo:
Parametros Unidad 22631/2019
Uso de Suel
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- So de suelo
004-PROF 007 010 013 DUP2

31/03/2019 | 31/03/2019 | 31/03/2019 | 31/03/2019 31/03/2019

09:19 09:54 10:43 11:37 11:37 Agricola ‘ Industrial
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/Kg ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 <0,10 ‘ 6,6 ‘ 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 22629/2019, N.° 22631/2019.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun
el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

Informe de ensayo: 22647/2019

S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU-
017 019 022 016 016-PROF CTRL

1/04/2019 | 1/04/2019 | 1/04/2019 | 1/04/2019 1/04/2019 1/04/2019

Parametros | Unidad

Uso de Suelo

08:00 09:16 10:33 11:10 11:28 12:19 Agricola ‘ Industrial
Inorganicos
Hef‘,;‘,’gl‘:me‘ ma/Kg ‘ <0,1701 ‘ <0,1701 ‘ <0,1701 ‘ <0,1701 ‘ <0,1701 ‘ <0,1701 ‘ 0,4 ‘ 1.4
BTEX
Benceno mg/Kg - - - - - - 0,03 -
Tolueno mg/Kg - - - - - - 0,37 -
Etilbenceno mg/Kg - - - - - - 0,082 -
m-Xileno mg/Kg - - - - - - - -
p-Xileno mg/Kg - - - - - - - -
o-Xileno mg/Kg - - - - - - - -
Xilenos mg/Kg - - - - - R 11 R

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -

Acenaftileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -

Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -

Benzo (a)
Antraceno
Benzo (a)
Pireno
Benzo (b)
Fluoranteno
Benzo (g,h,i)
Perileno

mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -

mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7

mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -

mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -




[ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad
Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Parametros | Unidad Informe de ensayo: 22647/2019
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- Uso de Suelo
017 019 022 016 016-PROF CTRL
1/04/2019 | 1/04/2019 | 1/04/2019 | 1/04/2019 | 1/04/2019 | 1/04/2019
08:00 09:16 10:33 11:10 11:28 12:19 Agricola | Industrial
Benzo (k)
Fluoranteno | M9/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Criseno mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Dibenzo(aM) | mgkg | <00054 | <00054 | <00054 | <00054 | <00054 | <0,0054 ; ;
ntraceno
Fenantreno | mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno | mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mglkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Indeno (1,23 | o | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
cd) Pireno
Naftaleno mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(Ce-C10) | mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) | mg/Kg <68 282,0 <6,8 212,7 39,6 <68 1200 5000
F3 (>C2s-Ca0) | mg/Kg <68 683,5 <68 127,0 77,0 <68 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) | mg/Kg 44161 35444 31260 25980 29305 33995 - -
Arsenico (As) | mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) ma/Kg 414,9 255,0 350,0 182,1 279,2 107,1 750 2000
Berilio (Be) | mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) | mg/Kg 1822 1527 2231 1845 1362 1062 - -
Cadmio (Cd) | mg/Kg <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 1,4 22
Cobalto (Co) | mg/Kg 26,2 30,0 16,0 17,1 22,2 7.0 - -
Cromo (Cr) | mg/Kg 70,0 46,6 45,0 51,8 50,4 35,8 > 1000
Cobre (Cu) | mg/Kg 38,4 36,2 39,1 37,7 36,9 50,1 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 40437 29451 31281 29334 29637 23595 - -
Potasio (K) | mg/Kg 330,2 317,2 180,7 220,5 235,1 361,2 - -
Mjfv’l‘ge)s'o mg/Kg 3957 1578 1962 1953 1348 3425 - -
Ma’zm")e” mg/Kg 998 1332 413 257 727 110 - -
Molibdeno | g <30 <3,0 <30 <30 <30 <3,0 - -
(Mo)
Sodio (Na) | mg/Kg 104 <45 258 193 67 <45 - -
Niquel (Ni) | mg/Kg 47 19 27 30 22 21 - -
Plomo (Pb) | mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 70 800




- i’ Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
PERU Y .

del Ambiente Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad

Estandares de
Sitio S0144 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
Parametros | Unidad Informe de ensayo: 22647/2019
S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- | S0144-SU- Uso de Suelo
017 019 022 016 016-PROF CTRL
1/04/2019 1/04/2019 1/04/2019 1/04/2019 1/04/2019 1/04/2019
08:00 09:16 10:33 11:10 11:28 12:19 Agricola | Industrial
A”t(ié“bo)”b mglKg | <125 <125 <125 <125 <125 <125 ; ;
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) | mg/Kg 132,2 108,2 128,9 143,6 125,3 83,7 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 86,1 69,8 56,1 66,0 59,9 60,3 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <203 - -
Bismuto (Bi)* | mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 1037 591,2 369,1 481,7 304,4 42,4 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 914,7 1070 698,9 1049 1001 1160 - -
Estafio (Sn)* | mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Es(tgorr;fio mg/Kg 51,0 28,6 46,3 34,0 29,2 28,5 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 2522 1182 3164 2171 2080 894,7 - -
Mercurio Total
T"ggfzﬂg) ‘ mg/Kg ‘ <0,10 ’ 0,14 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ <0,10 ‘ 6,6 ‘ 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 22647/2019.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun
el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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INFORME DE ENSAYO: 20503/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 151-2019 CuUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovackinde Acreditacidn a ALS LS Perd 58 C mediante registro LE-D29
Divisidn - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-023

=

Registrm 5L » #]%

INFORME DE ENSAYO: 20503/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
MEALS LS 168565/2018.1.0
Fecha de Muestren 27/03/2018
Hara de Muestreo 0%5:35:00
Tipo de Muestra Agus Superficides
Identificacidn S0144-86-001
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo Lo Resultsdo Incertidurmbre {4/

["003 ENGAYOS FISICOOUIMICOS
Aceites v Grasas 16854 mgL 0,100 0,500 <0,100 NE
Cromo Hexvaksnte FFFEL] Mg/ 0,002 0,005 <0,002 NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Ankanes por Croma fin Idnica
Cloruros, C- | ®Bioo bfm mefl [ oos1 | o2oo ] 0,138 | HE
(05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Amomiatices Policicicas  (PAHS)
Acenafiena 12695 mefl 0, 000013 0,000078 <0,000013 HE
Acenaltieno 12655 me/L 0000013 | 0,000078 <0,000013 NE
Antraceno 12695 mgfL 0,000016 0, 000080 < 0,000016 NE
Benao (4] Antracena 12605 mEL 0, 000009 0, (00081 < 0,000009 WE
Benio [a] Pireno 12605 mElL 0, 000013 0, 000078 < 0,000013 3
Beneo (b Fluoranteng 12695 mgsSL 0, 00016 0, 000080 < (0,000016 HE
Benao (i, bk Pediland 12655 mgL 0, ba000s 0,000081 < (0,000005 NE
Benzo (k) Fluorantena 13653 Mg 0, 000005 0,000081 < 0,000002 NE
Criseno 12695 mE’L 0,000013 0,000078 < 0,000013 NE
Dibenza [(a,h) Antracena 12695 mgfL 0,000013 0,000078 < [,000013 NE
Fenantreno 126495 e/l 0000016 0, 000080 <0, 000016 NE

| Fligrantena 13695 maiL 0000016 | 0,0000E0 < 10,000016 HE
Fluarena 12685 mg/fL 0, 000005 0,000081 « 0,000009 HE
Indena [1,2,3 cdj Fireno 12695 mg/L 0,000016 0, 000080 < 0,000016 HE
Meaftalens 12655 mig/L 0, 000009 0, 000081 < 0,000009 NE
Fireng 12655 meflL 0,000009 | 0,000081 =0,000003 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Totales de Perdien
Hidrocarbyros Totales de Petrdleo [C8-C40) 18213 | mgfL | oooos | oooEd | < 0,0008 [ ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - VOIS [ETEX]
Benceno 12555 ML 0,001 0,004 <0,001 HE
Tolueng 12955 mig/L 0,002 0,006 < 0,002 NE
Etibencent 13995 mg/fL 0,002 0,007 « 0,002 NE
i, - Xileno 12555 mg/L 0,004 0,014 =0,004 NE
o- Nileno 129495 mgfL 0,002 0,006 <[0,002 NE
Hilenos 13945 mg/L 1,006 0,020 < 0,006 NE
007 ENSAYD DE METALES = METALES TOTALES PORICP-MS
Flata (Ag] 11420 ma/L 15,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (AT 11420 mi/L 0,002 0,004 0,268 0,012
Arsénico jAs)] 11420 mEi'L 0,00003 0,00010 < 0,00003 ME
faro (B) 11420 mefL 0,002 0,004 =0,002 HE
Bario [Ba) 11420 mgfL 0,0001 0,0002 0,0311 0,0012
Benlio (Be) 11420 mpfL 0,00002 0,00010 < 0,00002 ME
Bismuto [Bi) 11420 gL 0, D000 0,00010 =< 0, 00002 MNE
Cakcio (Ca) 11430 mg/L 0.10 3,15 3,37 0,11
Cadmio [Cd) 114320 mg/L 0, 80001 0,00002 <0,00001 WE
Cobafto (Lol 13420 ma/L 000001 0, 00002 0,00270 000022
Crorno {Cr] 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0007 10,0004
Cobre {Cu) 11420 gL 0,00003 0,00010 0,00067 0,00014
Hiarre [Fe) 11420 gL 0, D004 00020 2,875 0,065
Merourio (HE] 11420 mg/L 0, 00003 0, 0000 < 0,00003 NE
Patasio (K] 11420 mg/L 0,04 0,10 0,77 0,14
Liziar {Li) 11420 mgfL 0,001 0,0004 < 0, 0001 NE
Wagnesio [Mg) 11420 mE/L 0,003 0,010 3,183 0,082
Mangansso (Mn] 11420 /L 000003 | 0,00020 035722 0,02727
Molbdena {Mo] 11420 mg/L 0,00002 10,0000 <0,00002 HE
Sodio [Na) 11430 mEI‘I. 0,006 0,040 1,640 0,193
Niguel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 60,0010 0,004

Pig.2de®d
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL ' [ =
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-028

Wawwirm %LE = ul%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20503/2019
NEALS LS 1605E5/2019.1.0
Fecha de Muestrea 7f03f2019
Hora e Mueitreo 09:35:00
Tips de Muestra Aguas. Superficises
Identificacidn S0144-AG-001
Pardmetro R, Mt Unidad [11] L Resulads Incertidurnbre {+/-]
Fosfora (] 11420 mefL 0,015 3,050 0,071 0,020
Flamse [F) 11410 mg/L 10,0002 10,0004 < 0,0002 ME
Antimonio [Sh) 11420 mg/L 0, 00004 0,00020 < 0, 00004 ME
Selenio [Se) 11420 mg/L 0, 0004 00,0005 < 0,0004 ME
Silica [5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 9.5 0,5
| Estafio (sn} 11470 ma/l 0, 00003 0,00010 < 0, 00003 HE
| Estroncea (5r) 11420 malL T, 0002 T, 0004 O,0511 0010
Titanio (1] 13420 malL i, 0002 0, 0005 0,0035 10,0006
Taka [T1) 11420 mgil 000002 0, 00004 < 0,00002 ME
Lranio (LY 114320 mg/L 0,000003 0,000050 < (01,000003 WE
Vanadio [V} 11420 mifl 0,0001 0,0005 0,0017 00,0005
Zinc [Zn} 11420 mgfL 01,5100 0,000 < 0,0100 NE
1® ALS LS 1685 67/2018-1.0
Fecha de Muestreo 28/03/2019
Hora de Muestrea 10:05:00
Tipo de Muastra Aguas Supgriiciaes
Identificacicn 50144-AG-002
Pardmetro Ref. Mit Unidad L La Resulade Incertidumbee {4/}
ENSA FIS| I WHCDS
Aiceites y Grass 16BE4 ma/L 0,100 0,500 =0,100 NE
Croimo Hexavalente 13235 I'I'lE"L 0,002 0, D5 = 0,002 MNE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Anlones por Cromatografia |onica
Cloruros, Cl- | ei00 mgfL | ool | oaoo 0,166 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidvocarburas Arcemitices Pokeickeos (PAHS]
Acenaftena 12695 mgfl 0,000013 {1, 00078 <0,000013 HE
Acenaftiano 13695 mgfl 0,000013 0,000078 <0,000013 RE
Antracena 12655 mgfl 0, 000018 0000080 | <0,000016 | E
Benzo (4] Antraceno 12655 me/L  Go000a 0, BO00EL = [, 000009 RE
Benzo [a] Pireno 126595 mg/L 0,000013 0,000078 =0,000013 HE
Bena (b) Flusranteno 12695 mgfL 0,000016 0, 000080 <0,000016 NE
Benza (g, hi] Perileng 12695 mg/L 0,000005 0,000081 < 0,000003 HE
Benza (k) Fluomnteno 12695 mg/L 0,000005 0000081 < (0,000009 HE
Criseno 12695 mig/L 0,000013 0,000078 <0,000013 HE
Dibanto (3, h) Antracena 12635 ma/L 0,000013 0,000078 « 0,000013 NE
Fenanirend 12695 mg/lL 0,000016 | 0,000080 =10,000016 HE
Fluarantena 12605 me/L 0,000016 0000080 = 0,000016 HE
Fluoreno 12695 mgfL 0,000009 0,0000EL < 0,00000% HE
Indena (1,23 cd Pireno 12695 ME]'IL 0,000016 10,000080 < 0,000016 HE
Kaftalena 12695 mefL 0,000009 0, 000081 < (1,000005 HE
Fireng 13695 mgfL 0,000003 0, 00081 «0,000005 HE
005 ENSAYDS POR CAOMATOGRAFLA - Hidrocarburos Totales de Potralen
Hidrocarburos Totales de Petrolen [CB-CA0) | 18213 | ML | I < 0,0008 T NE
005 ENGATOS POR CAOMATOGRAFTA - VOLS [BTER)
Benceno 12995 mg/L o001 0,004 = 0,001 HE
Tolueng 12995 mg/L 0,002 0,006 < 0,007 E
Etilbencann 12895 mg/L 0,002 0,007 < 0,001 HE
m, - Xileno 12995 mg/L 0,004 0,014 « 0,004 NE
"o Hilena 12093 mg/L 0,002 0, 006 0,002 NE
rilenos 13935 mg/L 0,006 0,020 < (0,006 NE
| D07 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR [CP-M5
Flata (Ag) 11420 ML 0000003 0.000010 =0,000003 HE
Aluminio (A1} 11420 mg/T 0,002 0,004 1650 0,061
Arsénico {As) 11420 mg/L 0,00003 0, 00010 < (0,00003 NE
Boro {8) 11430 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mgsL 0,0001 0,0002 0,0323 00012
Berilio [Be) 11430 mgfL 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Pig.3ded
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 | — EE-—ETE.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Areditadn
CON REGISTRO N® LE-029

Wghirs %1E = 0w

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20503/2019
W ALS LS 168567/2029.1.0
Fecha de Muestrea 28092019
Hara de Muestréo 1m:05:00
Tipo de Muestra Aguas Supediciales
Identificacidn 501.44-4G-002
Pardmetro Ref. Maét. Umnidad LD [Ia] Resultada Incertidurmbre [+/-]
Bismuto (Bi) 11420 mE/L 0,002 0,00010 < [0, 00002 NE
Codeior [Caj 11420 mg/L 0,10 0,15 3,73 0,17
Cadrnio (] 11420 gl 0,00001 0,00002 < 0,00001 ME
Cobalto [Ca) 11420 gL 0, 00001 0, 00002 0,00075 0, 00008
Crome (Cr) 11420 mg/fl, 0,0001 0,0004 0,0019 0,0005
Cobre (Cuj 11420 mall 000003 | 0,00010 000198 0, 00022
Hiero [Fe) 11420 mESL 0, 0004 0, 0020 7,868 0,065
Mierurio (Hg] FRLF] me/L 0, 00003 0,00009 < 0,00003 NE
Patasio |K) 11420 mpfl 0,04 0,10 10 014
Litio {Li} 114720 mifl 0,000 10,0004 < 0,0001 NE
Magnesio [ME) 114720 mgfL 0,003 0,010 2,423 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mefL 0, 00003 0,00020 0,06395 000115
Moibdeno (Mo 11420 misL 0,00002 0,00010 < 0,00002 ME
Sodia [Na) 114203 mg/L 0,006 0,040 2,051 0,216
Higuel (1] RLFL] MEIL T, 0002 10,0004 0,0016 0,0004
Fosfare [P} 11420 gL 0,015 0,050 0,081 0083
Plomo {PE] 11420 mgL 00,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (5b] 11420 mg/L 0, D000S 0, 00020 « [, 00004 MNE
Selenio [5e) 11420 miil 0, 0004 0,0005 < 0,0004 MNE
Sdicio (i) 11430 ma/L 0,2 0,3 12,4 0.6
Eataifio [5n) 11420 migfL 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5] 11420 mgiL 10,0007 0, 0004 0,051z 00010
Titanaa [T1] 11420 mEL 0,000z 0, a0 00587 10,0013
Talio {T1} 11420 mg/L 0, 00002 0, 00004 < 0,00002 NE
Uranio [ 114320 mgfl 0, 0003 0, 000050 < (1,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mgfL 00,0001 01, 0005 0,0047 0,0006
Zinc (n) 11420 mefL 0.0100 0, 0300 «0,0100 E
MTALS LS 168568201510
Fecha de Muestreo 28/03/2019
Hors de Muestreo 11:06:00
Tipa de Muestra Aguas Suparicials
Identifiencian 0144-AG-003
Pardmetro Ref, Mt Unidad Lo La Resusadao Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOOUIMICTS
Aeedes y Grasas 16054 ma/L 0,100 0,500 = 0,100 HE
Croma Hexavalente FFFED mefL 0,002 0,005 = 0,002 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Anlones por Cromatografia 1dnica
Cloruros, O- [ momn | mefL [ oo | o200 | 0,208 | 0,200
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Amméticos Policidlicos [PAHS)
Acenafenn 12655 mgfl 0,000013 0, 000078 «0,000013 MNE
Acenafiilena 12655 mg/L 0, 000013 0, 000078 < [0,000013 NE
Antracenn 12615 mEL 0000016 | 0O,000080 < 0.000015 ME
Benzo (a) Antraceng 12695 mE/L 0,00000% 0, 000081 < 0,000009 TaE
Benzo (a) Fireno 17605 Mg/l 0000013 | 0,000078 <0, 000013 WE
Benio (b} Fluoranteno 12695 mgfL 0,000016 0000080 < {0, 000016 NE
Benzo iEI'I,IFFeriEI'Iﬂ 12695 mg/L 0,000009 0000081 «< 0, (00009 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12695 mg/L 0, 000009 0.000081 « 0,000009 NE
Crisena 13635 mg/L 0.000013 0000078 < 0,000013 NE
Dibenzo {a,h) Antracens 12695 mi/L 0,000013 0,000078 < 0,000013 NE
Fenantrena Ti605 mElL 0,000015 | 0,000080 =0,000016 NE
Flugrarteno 12585 mEL 0.000016 0, 000080 = 0,000016 HE
Flucrena 13605 mg/L 0,000008 | 10,000081 < 0,00000% WE
Indeno {1, 2,3 cd] Pireno 12635 mgfL 0,000015 0, 000080 < 0,000016 HE
Naftaleno 12685 mg/l 0, 000005 0, DDO081 « 0,000009 HE
Pirena 12685 me/l 0, (00005 0, 0081 « 0, 000009 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF]A - Hidrocarburos Totales de Petrdlen
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — B =Tk
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Arina
CON REGISTRO N° LE-029

Rrziups ¥1E - 009

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20503/2019

NEALS L5 1E4568/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/03/2015
Hora de Musstreo 11:06:00
Tipo de Muestra Aguas Supedicies
ldemtificaciin S0144-AG-003
Pardmetro Ref. MéL Unidad LD [1u] Rusultado Incartidumbre {+/-)
Hidracarburos Totales de Petrdleo (C8-Ca0) | 18213 | mg/L | oooca | oooe0 | < 00,0008 | ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - WOCS (BTEX)
Benceno 12995 mg/L 0,001 0,004 = 0,001 ME
Tokiena 12685 BIL 0,002 0,006 < 0,002 NE
Etihencens 12595 L 0,002 0,007 <0.002 NE
m, p- Jileno 12935 gL 0,004 0,014 < 0,008 WE
o= Kileno 12995 mgL 0,002 0,006 < (0,002 NE

| Solenos 12995 ma/l 0,00% 0,020 < 0,006 NE
{07 ENSAYD DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-M5S
Mata (Agl 11420 mgsL 0,000003 ,000010 = 0,000003 NE
Aluminio (&) 11420 mifL 0,002 0,004 0,589 0,023
Ardnico [As) 11430 mefL 0, 00003 0,00010 0,00044 0.00042
Baro (B) 11420 mgL 0,002 0,004 = 0,002 HE
Hari [Ea) 11410 MR 0,0001 0,0002 0,0335 0,0013
Berlia |de) 11420 ML 0, 00002 000010 < 0, 00002 NE

[ Bismuto (6] 11420 i/l 000002 | 0,00010 < 0,00002 HE
Cakio {Ca) 11420 mEfL 0,10 0,15 4,35 0,13
Caclrio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 MNE
Cobatto [Ca) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00131 000012
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,000 0, D004 0,0012 00004
Cobre {Cul 11420 mgil 0, 00003 000010 0,00126 000017
Hierro (Fe) 11420 mall 0, 0004 10,0020 1477 0,057
Mercurio (HE| 13420 mg/fL 0, 00003 0, 00009 <10, 00003 HE
Patasio | 11420 mg/fL 0,04 0,10 113 0,14
Litin {Li} 11420 mefL 0, 0001 0,0004 < ,0001 NE
Magnesio [Mig) 11420 mgfL 0,003 0,010 2.911 0,085
Manganeso (Mn] 11420 mE.l‘L 0,00003 0,00020 0,15470 000518
Modbdeno {Mo] 11420 mgfL 0,0000% 0,00010 < 0,00002 e
Sodio [Na) 11400 mEﬂ. 0,006 0,040 2,807 0,259
Piguel (HI) 11420 M/ 0, 0002 0, 0004 06,0011 0,0008
Fosior [F] 11420 mg/L 0,015 0,050 0,077 0,021
Ploma (Ph) 11420 L 0.0002 10,0004 0, D005 0,000
Antimornio [5h] 11420 el 10,00004 0,00020 < 0,00004 HE
Selenio [Se) 11420 rn.yL 0, 0004 10,0005 < 0,0004 NE
Silicio (5] 11420 me/L 0,2 0.3 12,6 0,6
Estafio [Snj 11420 mg/L 10,00003 0,00010 < 0,00003 ME
Estroncio (5] 13420 mgfL 00,0002 0,0004 0,0577 0,0011
Titanio [Ti) 11420 malL 0, 0062 00005 0,0228 0,0008
Talio [T1) 13420 mefL 0, 00002 0, Do00d < 0,00002 ME
Uranic |Uj 11430 mg/L 0,000003 0, 00050 < 0,000003 NE
Vanadio (V] 11420 mifl 0,0001 0,0005 0,0037 0,0005
Zinc {In) 11430 mgfl 0,0100 0,0200 < [,0100 ME

Observaciones

LD: Lirnite e detecodn,

LG Uimite de cummtificacion,

#f-: Simbolo gise denota la definicidn del intervalo de confianza en el cusl e encuentra inmerso el valor reportada,

Valores de incemtidumbre ahos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prdsimo al limite de cuantificacian,
Siel valor de Incertidumbre &5 expresada como:

ME = Ra estimable, pam concentraciones menones al limite de cuantificaddn, enlos ouales no se puede asegurar la exactitud,

0= atribuida a incertidumbres cuyo valor en cifras signilicativas es menor allimite de deteccidn.

Procedenca de |z muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGAMNISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

( INACAL
( (r BN~ Pert.

Aegiam NLE - i%

INFORME DE ENSAYO: 20503/2019

FDT 001 - 02

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parimetro Lo o] Unidad Resultado Anilisis
AceRes y Grasal 0,100 0,500 mafl < 0,100 03/04/ 2018
ACEnaleno 0000013 0, (00078 mEfL < 0,00001% 01/04/2019
Acenaftilens 0,000013 0, (D07 me/L « 0000013 01/04/2015
Aluminio [Al) 0,002 0,004 mefL < 0,002 03/04/2019
Antimanio (5b) 0,00004 10,0000 mg/L < 10,00004 03,/04/2018
Antracena 0,000016 0, 000080 mefL < 0,000016 01042019
Arsénico [As) 0,00003 0,00010 melL <0,00003 03/04/2019
Bario |Ba} 10,0001 0, 0002 mEL < 0,0001 030472019
Benceno 0,001 0,004 mE/L <0, 000 01,04, 2019
Bento [a) Antracena 0, 0000058 0, 000081 Mg/ « 0, 000009 01042019 |
Benao {a) Pireno 0,000012 0, 000078 me/L = 0,000013 01/04,/2019
Benza [b) Fluorantena 0,000016 0, (000RD gL = 00,000016 01/04,2019
Benao g, h,1] Perieno 0,000005 0,000081 mg/L < 0,000009 [L/04,/2019
Benzo (k] Fluorantena 0000003 0, 000081 mg/L = 0,000009 01/04/2019
Beriio {Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 03/04/2019
Bismuto (8] 0,00002 0,00010 mefL <0,00000 | 08/04/009 |
Boro (B] 0,002 0,004 mE/L < 0,002 2019
admio (Ld] 0,D0001 0,00002 ML =0,00001 03/042018 |
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mgfl 0,10 03/04/2019
Doruros, O 0,061 4,200 mefl = 0,061 31/03/2019
Cobalto [Ca) 0,00001 0,00002 mgfL < [1,00001 03042019
Cobre (Cul 0,00003 0,00010 me/l <0,00003 03/04/2019
Criseno 0,000013 0,000078 mE/L < 0,000013 01,/04/2019
Cromo [0r 0,0001 0, 0004 m/L < 10,0001 G3/04,2018 |
“Croma Hexavalente 0,002 0,005 mgJL 0,002 02/04/20019 |
" Dibenzo (&, h] Aniracenn 0000013 0, 000078 g/l = 0,000013 01,/04/3019
Estafio {Sn) 0,00003 0,00010 mgfL <0,00003 03/04/2019
Estronco (5] 10,0002 0,0004 gL <10,0002 03/04,2019
Etibenceno 0,002 0,007 mg/L < 0,002 01/04/2015
Fenantreno 0,000016 0, (00080 mgfl <0,000016 01/04,/2019
Flugrantensa 0,000016 0, 000080 mg/l < 0,000015 01/04/2019
oreng 0, 000003 0, 000081 mE/L <1, 500004 D1/04/2018
[ Fostora (7] [ 0,050 Mg/l <0018 03/04/2019 |
Hidroearburas Totsles de Petrdlan (CR-CAD) 0,0008 0, 0080 Mg/l <0,0008 01/04/2019
Higmo [Fa) 10,0004 0, D020 me/L <0,0004 03/047 2005
Indeno [1,2,3 cd) Firena 0, (00016 0,0000ED mig/L < 0,000016 01,/04/20159
Litio {Li} 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 O3/04/ 2019
m, - Kileno 0,004 0,014 me/L < 0,004 01,/04/2019
Magnesia (Mg} 0,003 0010 L <0003 03,04/ 2019
Manganesa (B) 0,00003 0,00020 L =0,00003 03/04/2015 |
Meccunia [Hg) 0,00003 0,00003 /L <=0,00003 O3/04/3015
Malibdena (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0, 00302 03,/04/3015
Naftaleno 0,000009 0, 000081 mg/L < 0,000009 01/04/2015
Miqued {Ni} 0,0002 0,0004 mg/L < 0, 0002 03,/04/2019
o- Xlleno 0,002 0,006 mafL < 0,008 01/04,2019
Fireno 3, 000009 0,000081 mefL < 0,000009 01/04/2019
Prata {Ag) 0,000003 0,000010 mg/L «< (1, 000003 03,/04/7019
Flama [Ph] 10,0007 0, 0004 mEIL =0,0002 C3/04/7018
Potasia [K] 0,04 0,10 ML =0,04 0370477015
Selenia [Se) 0, 0004 13,0005 mefL < [,0004 03,/04/2019
Silicie [5i) 0.2 0,3 mefL 0,2 03/04/2019
Sodka [Ma) 0,006 0,040 mgL < 0,006 0304/ 2019
Talbio (T1] 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 03,/04/2019
Titanio {Ti) 00002 01,0005 /L < 0,000 03/04/2019
Tolueno 0,002 0,006 mg/L < 0,002 0L/, 2019
Urania (0) 0, 000003 4, 000050 TEJL = 0,000003 03/04/2005 |
Vanadio (V] 0, 0001 0,0005 gL <0,0001 03/04/ 7015
¥ilenos 0,006 0,030 /L < 0,006 01,04/ 10159
Pig.6ded
B Rrinioe: 3002018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-3500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf; (054) 424-5T70



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR DO POR EL { P O - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditad
COMN REGISTRO N® LE-D29
Bighiie N1 - 679
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQO: 20503/2019
Fecha de
Pardmetro il [1¥] Wnidad Resulado Analisk
Zinc (2n] 0,01 0,02 mg/L =001 03/04/2019
Contral Estandar
i Facha de
metra o Recuperadidn Limites de Recuperacian (%) Andlisls
Aceites y Grasas 100,95 ST 03/04/2018 |
Aceites v Grasas 80,6 B5-115 03/04/2019
Acenafteno 94.0 55-140 01/04/2018
Acenaftileno 95_-,2 55.140 I:Ij,fwzﬂ'm
Aluminio (Al] 108,7 §0-120 03,/04,2019
Antimonio {5h) 113,% B0-120 03/04/2015
Antraceng 1115 55-140 i] i}
ATEEniog (s) 112,7 BO-120 [3/04,201%
Bara [Ba] 113.8 BO-120 03704, 20108
Benieno 100,3 70-130 01/04/201%
Benza (a) Antracens 95,8 55-140 01,/04/2015
Benro |a) Fireno 93,9 55-140 01/04/201%
Bénzo (b Fluorantena 106,89 55140 01/04/2019
Benao (g,h,i) Perileng 40,4 55-140 01/04/2019
Banzo (k) Flurantena 102,56 55140 01/04/2018 |
[ Bariio (Be] 113,0 BO-120 0a/04/2018 |
| Bamin (Bi) 110,5 80-130 03/04/2019
Boro {H) 10,0 80-120 03/04/2019
Cadmia [Cd) 112,3 80-120 03042019
Calcia (Ca) 1085 &0-120 03042019
Cloruros, - 85,4 BO-120 31/03,/2019
Cabalo (Lo} 12,8 BO-120 03/04,2019
Cobve [Cu) 112,37 B0-120 03/04/2018
Criseno 52,4 55140 01,/04/2019
Cramo (0] 17,0 B-120 03/08,7018
Cromo Hexavalente 94 4 EJ-120 02/04/2018
Cromo Hesavalente (L] Bi-120 012/04, 2018
Dibenzo [a,h) Antraceno 84,0 55-140 01/04,/2015
Estafio (5n) 1130 B0-120 03,/04/2018
Estrondo {51) 116.8 B0-120 03/04/2018
| Etibencena 106,0 70-130 T1/04, 2018
Fenanirena E 55-100 T1/04/201%
Frioranteno 1103 5E-140 01/04/2015
Fluoreno 50.6 55140 01,/04/2019
Fasforo |F) 07,2 80-110 03/04/2019
Hidrocarburos Totales oe Petroles (CA-CAU) 107.0 70-130 017042019
Hiema [Fa) 1094 B0-120 03/04/2019
indeno {1,2,3 cd) Pireno 95,4 55-140 01/04/2019
Litio (1] 106,8 B0-120 03/04/2019
m, p- Xieno 10,2 T0-130 01,/04/2018
Magnesio (Mg} 108,1 B0-120 03/04/2018
Manganeso (Mn) 113,7 B0-120 03/04/2019
Mercurio [Hg) 106,0 B0-120 03/04/2019
Molibdeno (Mo) 1120 B0-120 03,04/2019
Mafialeno II:II_IS- 55-140 Dﬂwmlg
Miqued (M) 13,3 BO-120 03/04/2019
o ilena 105,0 70-130 01,08/2019
Fireno 53,4 5E-140 01/08/2019
Plata (AR 13,1 80-120 03/04/2019
| Fiomo [Pb) 114,2 E0-120 03,04/2019
Potasho {K) 1111 80-120 03/04 /2018
Salenia [Se) 117.0 80-170 03/04/2019
Silicip (51 J.!.JFEI A30-130 03020019
Sadio ﬂﬂl] 110,0 80-130 03/04/2019
Talio [T1] 111,0 80120 03/04/7015
Titania {T1) 50,5 #0120 03019
Talsano 1017 70-130 001/04/201%

Pég.7den
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-023

=

Brgtibrs %L = 070

Azredinain

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20503/2019

Pardmetro % Recuperacin Limites de Recuperacién (%) g

Uranio (L] 11,1 B0-120 03/04/2018
Wanadia [V} 1104 £80-120 03,/04/2019
Ailenos 103.8 70-130 01/04,/2019
Zinc {Zn) 1068 B0-120 03042019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn  del andliss para los ensayos realizados en las instalaciones del labaratario, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Contrales de
Calidad. Mo Aplica para ensay os tercerizadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacitn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de u LT . Condicidn de la Descripdion de la Estacidn de
Muestreo Musstrea | Muestrs Recepeidn | Muoestren ﬁ’"';‘,m'h . uestra Muestreo
ARuas Praportionado
S0144-AG-001 Benle Supericiales 30/03,/2015 | 27A08/208 - o ol i Resevada por el dieme
Apuas Fropordiomado
5004445002 Chente Superficiaies 30/03/2019 | 28/03/2019 — par ol cienle Reservado por el diente
Aguas Proparciomado
50144-A5-003 Cliznte Suparticlsles I0f03/2018 | ZEf03/2019 e por e eliente Resenvado por el deente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:.l':l. Sede Parémetro Mitodo de Raferencia Descripeidn
Standard Test Method for dimerytimer of chiomtrfluoroethyiene (5- |
16864 LME Aceites y Gresas (IR) ASTM DTOGE-04 [Validada], 2081 316} Recoverable Oil and Grease and Nonpolar M aterial by Infrared
Detarminatian
8100 LME Anipnes por Cromatagrafia EPA METHOD 300.1 Rev, 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Deiking Water by lon
lpnica |validada), 2015 Chromataography
Ararnatic and Hologenated Volatiles by Gas Chromatography Using
17995 LMAE O Deg i W
oempuestes Drgdnicos Violdtiles | EPA METHOD BD21 B Rev.03, 2014 Photokintzation. and/ar Bl ftic Can ity Detectors
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part L i
12235 LME Cromo Hexavalente I500-Cr B, 2308 EA2017 Chromium: Colorimetric Meihod
Hidracarbisras A romiticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chiematography [ Mass
12695 LME Policilk (PAH'S] EPd METHOD E270 0, Rev. 5, 2014 Spe iy QWMSI
Hidrocarburos  Totales de
18213 LME Petrdien [CB-CA0) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 honhalogenated Organics by Gas Chromatography
11420 LME Matales Toaales por ICP-M5 EPA G020A, Rew, 1 February 2007 Inductively Coupled Flasma-hiass hpacirometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perl 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 20503/2019, para que este informe pueda ser verificado en su iotalidad, Para
comprobar la autenticdad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd $.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir jos siguiemes edgos de
muenticidad que se detallan a continuacidng

Estacidn de Muastreo N* ALS LS tnico de Autenticidad
S0144-AG-001 168565/2019-1.0 prismogh 1565861
SO144-AG-002 168567/2018-1.0 grismogh 1765861
5D144-AG-003 168568/2018-1.0 rrtsmogh 1865861

ALS 15 Pend 5.A.C asegurandola mana y prestigio de suempresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del anilisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) comesponden & las fechas de musstren

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Uma

"EPA"; U.5. Environmental Protection Agency.

"SM“: Standard Methods for the Examination of Water and ‘Wastewater,

"ASTM": Amefican Sodety for Testing and Materiak.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pen) 5.A.C, su alteracidn o su uso indebide constituye delite contra |8 fe pdblics y se regula por las
disposiciones cwiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del preseme informe, salvo autordeacidn escritn de ALS LS Pend 5.0, C.; sdlo s willido
para las muestras referdas en el presente informe.

Ellate de muestras que incluye el presente infarme serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado ks muestra a| laboratorio.

Pig.Bded
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= oa-rem
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N® LE-029

Hsinimm WLE - B8

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20503/2019

Los resultacas de los ensayos no deben ser utizados como una certificacidn de conformidad con nomias de producto o como cenificado del sistema de calidad de 1a
entidad que lo produce.

ALS LS Pend 5.A.C desknda responsabiidad de la informaciin propordonada por el ciente.

SiALS LS Perd S.A.C no realisd &l muestres, los resultados se aplicaran @ [z muestra 18l edmo s& recibid

Pag.9de 9
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

INFORMES
DE ENSAYO DE
LABORATORIO DE
SEDIMENTO

Av. Faustino S&nchez Carrién

Qrganisme

o Evucitn www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

e Direccién de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL — o
ORGANISMO PERUANOD DE ACREDITACION INACAL - DA err—ceey

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20489/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesuts Maria Lima Lima

RS N° 157-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 10/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - MedioAmbiente

Pig.1de 8
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e B - Pand

e R

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA Anseditad
CON REGISTRO N® LE-029

Mearrhsirw %LE = 039

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20489/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
NTALS LS 168501201510
Faeha de Muestres 7032015
Hora de Muestreo a%:57:00
Tipa da Muestra Sedimantos
Idantificacidn 50144-5ED-001
PFardmetro Ref. Mét. Umidacd 4] [F+] Resultada Incertidurmbre (4]
[T003 ENSAYDS FISICOCLIMICOS

Cromo Hexavalente | 188 [ mgfkg | oO0m8 ]| o900 | <0,1700 [ NE
005 EMSAYDS POR CAOMATOGRAFTA
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-Can] | 15860 | mpg/kg [ 1.9 [ 133 T 188,7 [ 11,1
0I5 ENSAYDIS POR CROMATCHGRAFIA - Hidrocarburos Ammiticos Policiclicos (PAHS)
Acenafiens 12647 n@'kg 0, 0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenafilens 12647 makg 03,0006 0, 0054 < (1,0054 NE
Antracent 12547 m 0, 0009 0,0054 <0,0054 NE
Berizo (a) Antraceno 12647 mﬁ_ 0,000% 0, 0054 < 0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mglkg 0,0009 00,0054 « 01,0054 ME
Benzo (b} Flucmantens 12647 METRE 00005 0, 0054 = 10,0054 HE
Bento (ph, || Periano 12647 mefkg 00,0006 0,0054 < (1, 0054 3
Banzo (k] Fluorantens 12647 mi/kg 10,0006 0,0054 < [0,0054 NE
Criverio 12647 me/kg 0,0006 D,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo |a,h] Antraceno 12647 mpkg 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12_54? gk 10,0009 10,0054 < [1,0054 N_E
Fluoranteno 12647 mp/kg 10,0003 10,0054 < [,0054 MNE
Fluarend 13647 mE/RE [ 0, 0064 < 0, 0054 HE
indena (1,2,3 od] Pirenc 12647 ma/kE 0,0009 0,0054 < 01,0054 HE
Maftalenn 12647 ma/kR 0,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 00,0008 01,0054 < 10,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGAAFIA - Hidrocarburos Totales de Petraleo
Fractidn de Hidrotarburos F1{C6-C10) 16927 mg/kg 0.6 19 =19 NE
Fractidn de Hidrocarburos F2{C10-C38) 12737 mE_k_g 10 ] 57,0 [
Fracoan de Hedrocarburos F 3 (C28-Ca0) 12737 melkg 1.0 6.8 92,1 3,3
007 ENSATOS DE METALES - Metal=s Totales por ILP-DES
Plata [Ag] 10601 mEkg 0.6 3.0 < 3,0 NE
Aluminia [Al) 10601 mifkg 2 10 20105 402
ArEnica (As) 10601 mg/kg 35 17,5 <175 NE
Basio |Ba) 10601 migfkg 0,3 15 1123 4.2
Berilio {Be} 10601 mg/ky 03 15 <15 NE
Calclo [Ca} 10601 mg/kg 0.3 4.5 1568 30
Cadméo [Cd) 10601 mefkg 0.5 10 <10 ME
Cobaho [Co) 10E01 malki 0,8 4,0 12,2 4,1
Croma (1) 10601 ma/kg 0,9 4,5 358 4,0
Cabre [Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 235 4.4
Hiermo [Fa) 10601 mgf_kg_ 12 6,0 17479 129
Patasio {¥] 10601 mgfkg 3,5 12,5 3472 5,8
Magnesio (Mg) 10601 mefkg 2 10 2631 174
Manganeso (Mn] 10601 mEfkg 1 5 176 13

ohbdeno (Mo] 10601 mEkg 0.6 3.0 <30 NE
Sodin [Haj 10601 mi/kg ] 5 162 a3
Higuel [N} 10601 mi/kE 1 5 5 5
Ploma (Ph) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 10601 mpfkg 1,5 12,5 <11,5 NE
Solenio (S 10E01 mgkg 1,6 8,0 <80 NE
Talio [T1) 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
WVanadio [V) 10601 mglkg 0,5 2,5 77,0 L7
Zmc [Zn) 10601 ma/kg 05 5 16,7 34
Baro (5)° ) melkg i6 70,3 <20,3 HE
Bismuto [B)* 757 kg 1,5 71,5 <75 NE
Lizio JLi)* 5757 mg/kg 5 12,5 <125 HE
Fosforo (F)* 5757 mafhg 4,5 225 1319 7.2

Pig.2de8
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Meglinre UL - 929

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20489/2019

NP ALS LS 168501/2019-1.0
Fecha de Muestreo I7f03f2019
Hora de Muestreo 09:57:00

L Tipo de Musstra Sedimantas
| dentificacion S0144-5E0-001
Pardmetro ef, ML U nicdad ] [14] Resulada Incertidembee [+/-)
Silicio {5i)* G757 mg/kg 1.4 12,0 63,2 43,4
Estafio (5n]" 9757 mgfkg 2,5 125 <125 HE
Estroncio (Sr)* 9757 mefkg 0,7 3,5 9.4 4,1
Titania [T1)* 9757 mEfkg 0.3 15 B4 4 1,5
007 ENSAYOS DE METALES — M ercuria Total -
Mercuia Total [HE] [ 13512 | mE/kE | <0,10 [ ME
MNEALS LS 168502/2019-1.0
Fecha de Muesireo Wﬂiﬂlﬂﬂ
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo da Muestra Sedimantos
Idantificaciin 50144-55D-002
Pardmetro itel. Mét Uniclad LD [f4] Rasulado Incertidambre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cramo Hoxavalente | mmsm | mE/kg | ooies | oavor | 10,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF A
Hidrocarhures Totales de Petrdlea [C10-CAD) | 15860 | mEkE | 19 | 540,3 | 48,9
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarhuros Aromiticos Palidclicos {PAHS)
Acenafteno 12647 | 0,0009 0,0054 < 00054 HE
ACENBMIEND 12647 n\% 10,0006 10,0054 <0, 0054 HE
Antracena 12647 mE/kg 10,0008 10,0054 < 0,005 ME
Benzo a) Antmcens 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 « 0, 0054 MNE
Benzo {a) Pireng 12647 mg'kg 0, 0009 0, 0054 = (,0054 NE
Benzo (b) Fluorarteno 12647 ma/kg 00,0006 00,0054 « 00,0054 MNE
Benzo [g.h,I) Periiena 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 < [0,0054 ME
Beno (k] Flusrantano 12647 mEfleg 0, 0006 00,0054 < 00,0054 NE
Criseno 12647 mEl'kg 0,0005 0.0054 < [1,0054 I'i_'E

" Dibenzo (&, h] Antraceno 12647 meke 00008 0, 0054 < 10,0054 HE
Fenantreno 12647 MR 0, 0009 0,0054 < 0,0054 TE
Flupranteno 12647 mpfkg 0,0009 0,0054 < 01,0054 NE
Fluorenas 12647 me/kg 10,0009 0, 0054 = 0,0054 NE
Imdeno {1,2,3 of] Pirenp 12647 makg 0,0009 0,D054 < 0,0054 NE
Nafaieno 12647 me/kg 0,0005 0,0053 <0,0054 NE
Pireno 12647 mﬂ'kg 0, D009 0,0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocorbwros Totales de Petalen
Fraccan de Hadrocarburcs F1|CE-C10)] 6927 METRE 0.6 13 <19 HE
Fraceion de Hidrocarburos F2 (C10-C28) 12737 MESKE L0 ] 37,7 33,E
Fracgidn de Hidrocarburos F3 (C28-Ca0) 12737 mgfkg 1,0 [ ] 1R0,0 B
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata [Ag) 1060 me/kg 0,6 3,0 <30 ME
Aluminia [Al] 10601 mefg F 10 30805 436
Amenico [As) 10601 mgfkg 3,5 17,5 <175 ME
Bavrio [Ba) 10601 mglkg 0,2 1.5 4073 7.4
Berilio (Be] 10601 mE/RE 0,3 15 <15 WE
Calcio {Ca) 10601 me/kg 0.9 #,5 1627 EE]
Cadméa [Cd) 10601 mi/hg 0.5 10 <10 NE
Cabalto (Ca) 10601 mg/hg 0,8 4,0 19,3 ¥
Croma (Cr) 10601 my'l:. 0,9 4.5 479 18
Caobre [Cu) 10601 mE'kg 0.8 4.0 33,6 4,7
Hierro [Fe) 10601 mekg 12 50 29458 E09
Patasio (K} 10601 mg/kg F] 13,5 EFFE] 7.0
Magnesio [ME) 10601 MEIkE 2 10 1514 120
Manganeso (M) 10601 mE/kE 1 5 L] FE]
Modbdeno (Mo 10501 melkg 0.6 3,0 <3.0 HE
Sodia [Na) 10601 mg/kg ] 45 306 54
Miguel (Ki) 10601 mfkg 1 5 2 5
Plosno (Pl) 1061 mefkp z 10 < 100 ME
Pig.3de 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { —— il
DRGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N? LE-029

Igshirs NLE - 09

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20489/2019
MNEALS LS 16R502/2019-1.0
Fecha de Muesireo Z8/03/2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipa de Muestra Sedimentos
ldentificadidn 50144-5E0-0032
Pardmetro Rel. Mt Unidad D [Ts] Resulads Incortidsmbre [+§-)
Antimondo [5h) 10601 me/kg 1.5 13,5 <13,5 NE
Selenio [Sej 10601 mgfkg 1,6 8,0 < 8,0 NE
Talio {T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mi/kE 0,5 2.5 130,5 3,5
Zinc {Zn) 10601 mekg 0.5 2,5 65,2 EX:]
Baro (8] a757 Mgk 3,6 20,3 <20,3 NE
[ Bismuto (B1° a757 ek 1.5 7.5 <75 NE
Litio [Li]* 9757 mg'kg 15 12,5 <125 ME
Foulare (F] 757 mg/kg 4.5 2.5 5615 5.4
Silicia [Sil* 9757 me/kg 2.4 12,0 634,2 44,9
Estafio [Sn)* 5757 mg/kg 25 12,5 <125 NE
Estrongio {Sr}* 8757 mglkg 0,7 35 40,0 4,3
Titanio [TH]* a757 m_&r‘l:g 0.3 L5 2025 36
YOS DE LES - Mercuric Total
Mercurla Total [Hg) | EEEEE melkg [ 0,01 | I | < 0,10 T NE
M ALS LS 168503/2019-1.0
Fecha de Muestrea 2803 f2me
Hara de Muestreo 11:12:00
Tipo de Muestra Sedimentas
Identificacian 50144-5ED-003
Pardmetro Ref. ML Unidad LD L Resultado Incertidumbea [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalsnte [ mEsm | me/kg [ oo | odm1 | < 0,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA
Hidroearbungs Totales de Petrdleo [C10-C40) 15860 | 1,9 | 13,3 | 150,4 | B3
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbumos  Aremiaticos Policchoos (PAHS) o _
Aconafieno 12547 me/kg 10,0008 10,0054 « 0,0054 NE
Acenahilena 12647 MEIRE 0,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Antracens 12647 malkg 10,0008 0,0054 = {0054 NE
Berizo (8} Antracena 12647 mg/kg 0, 0005 0,0054 < 0, 0054 HE
Benio (a) Pireno 12647 mgki 0, 0009 0,054 < 0,0054 HE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 me/kg 0,006 0,0354 < 0,005 ME
Berzo [g.h,i} Perleno 12647 mg/kg 40,0006 0,0054 < 0,005 HE
Benpo [k] Fhomntene 12647 mﬂ‘kg 0,00056 0,00548 = 0,0059 ME
Crizeno 12647 mekg 0,0006 00,0054 <0,0054 NE
" Dibenzo {&,h] Antracens 12647 mgkg 0,000 00052 < 0,00549 NE
Fenantrann 12647 mefkg 0,000 0,0054 <0,0054 ME
Fluprameno 12647 mEkg 00009 10,0054 o« 0,005 ME
Fluprenn 12647 mg/kg 0,0009 10,0054 « [0,0054 ME
indong {1.3.3 o) Pineng 12647 me/kg 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
| Maftaleno 12647 m/hg 00006 0,0054 < 0,0054 ME
Plreno 12647 me/kg 00009 10,0054 < 0,0052 NE
D05 ENSAY0HS POR LAOMATOGRAFLA - Hidrocasbuios 1otales de Petroleo
Fracciin de Hadrocarburos F1{(C6-C10) 16927 mi/kg 0,6 1.9 18,0 .9
Fraccién de Hidrocarburas F2 {(C10-C28) 12737 mg..l'ha 1.0 6,8 108,1 5.4
Fracoidn do Hidrocarburos F3 (C28-C40) 12737 mghg 1.0 5,8 41,2 L1
D07 ENSAYDS DE METALES - Metabes Tatales por ICP-0ES
Plata {Ag) 10601 miglkg 0,6 3.0 <30 NE
Alurminio (Al] 10601 rgkg F] 10 42B75 473
Arsenico (A5 10601 mEMkE 35 17,5 %17.5 NE
X [E]] 10601 mEIKE 0,3 1,5 264,89 56
Beril [B2) 10601 mE/kE 0,3 15 <1,5 NE
Calcio [Ca) 10601 mEka 0.8 4.5 1872 28
Cadmio (Cd) 10601 mgfkg 0,5 L0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mE"kg 0.8 4,0 18,6 4.2
Croma {cr) 10601 mekg 0.9 45 558 37
Pdg.ade 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { — B~ Pardt
ORGANISMO PERUANOD DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Rrghirs N1E = B9

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 20489/2019
ME ALS LS 168503/2029-1.0
Fecha de Muestreo 28/03/2019
Hara de Musstrea 11:12:00
Tipe de Muestra Sirdimeatos
Identificacidn S144-5ED-003
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidambre [+/-)
Cobire |Cu) 10601 mg/kg 0.8 4,0 37.8 4,6
Hierre (Fe} 10601 mg/kg L2 60 26770 791
Potasio (K} 10601 mg/kg 15 12,5 436,9 19,3
Magnesio (Mg) 10601 mglkg 1 10 2851 187
Manganeso [Mn] 10601 me/kg 1 5 157 15
| Molibdeno (Ma) 10601 mEkE 05 3,0 <30 HE
Sodio (Na) 10601 LT ] a5 <d5 HE
[ Tigoel (1) 601 me/kg 1 5 i1 5
Flama [Ph) 10601 mefkg 2 10 10 10
Antimonio {5k} 10601 mifkg 2,5 12,5 < 12,5 HE
Selenio {Se) 10601 g 16 B0 <80 ME
Talig [T7) 10601 mg/hg E 15 <15 ME
Vanadio (V] 10601 mg/kg 0,5 15 93,2 1.8
Tinc (2n) 10601 mE/ER 0.5 %5 N i1
Bora [B]° a757 mE/kg i6 FIE] <20,3 TE
Bigmuto [B)* a757 mg/kg 15 7.5 7,5 NE
Litia [LI]* 9757 rig/ki 1,5 13,5 <125 IGE
Fosdon [F* 9757 mg/kg 4,5 22,5 103,% 4,3
Salicio {51)* o757 mg'kg 1.4 12,0 87,1 £3.8
Estafo (Sn)* oIs? mg/kE 1.5 13,5 <125 NE
Estronelo {5r]® 5757 ma/kg 0,7 35 36,1 (]
Titanig [Ti]* G757 M/ kg 0,3 1,5 1011 F1]
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
Merunc Total [HE) | EEEEETFI| mgikg | 001 | 00 | <010 | HE
Observaciones

[*} Log métodias indicados no han side acreditados por ef INACAL - DA,

L: Limite de detecciin.

L Limiite de cuantificackin,

- : Simbolo que denota la definicién dal intervalo de confianza en elcuad se encuentra nmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre ahos respects al valer repartado, sedan pars concentraciones cuyo arden de magnitud es prdwimo al limite de cmniificaddn.
5ief walor de Incartidumbre &s expresado como:

HE = No estemable, para concentracianes menores al Bmite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar |a exactitud,

0 = atribuido a ncertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor 8l Bmite de deteccitn

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca,

Procedanda de la muestra: ANDOAS - DATERM DEL MARARDN - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Fecha de
Pardmetro L T} U riclad Resultado ardi
Arenafeno 0, 0009 0.0034 mg/kE = 0, 0005 03/04,2019
Acenaftilena 0,0006 0,0054 /g = 0,0006 03,/04,2019
Ahaminia [Al) ] 10 mgfke <1 05/04/20159
Antimonio {5b) 2.5 1.5 mgfke <15 O5/04/2018
ANrBCEnD 0,000% 0,0054 mElkg «< 0,000% 03/04/2019
Amenice [AL) 35 11,5 mifkg <35 05/04/2019
Bario {Ba) [ 1.5 mgfkg <03 05/04/ 2019
Benzo (a) Antraceno 0,000 0, (054 T < 10,0000 0304, 2019
Bonzo (a} Pireno 0,0009 0, 0054 mE/kg = 0,0000 03/04/2009 |
Benzo (b) Fluorantens 0,0006 00,0054 mEkg < 0,0006 03/04/2015
Benzo (fh, 1} Perfeno 0, 0006 0,0054 mEkE < [, 0006 03704/ 2009
Banzo (k) Fluaranteng 0,0006 0,0054 mE/KE < 0,0006 03704/ 2005
Berilio (Be) 03 15 mpkg 0,3 05704/ 2009
Bismuto (Bi) 1,5 15 mpkE <15 05,04/ 2009
Cadmio {Cd) 0,5 Ll mE/kE <05 05/04/2019
Pag.5de &
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { =y L~ Part
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-020

Brgiere N1E - 079

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 20489/2019

Focha de
Pardmatro Lo s Unidad Resultade Anilisis
Calcio {Ca) 0,9 45 ma/kg <09 05,/04,/2015
Cabako {Co) 0,8 4,0 ma/kg <08 05/04/2019
Cobre [Cu) 0.8 4.0 m&ﬂq <{0,8 05,04,/ 2019
Crisenno 10,0006 0.0054 mﬂ'kg < [, 0006 03,04,/ 3015
Crama [Cr) 0,5 45 mefkg =09 05047015
Cromo Hesavalente 0,0189 0, 1701 me/kg < 0,0185 05/04/2019
Dibenzo (a,h] Antracena 10,0009 00054 mElkE < 0,0008 03/ 0474019
Estafio {Sn} L5 12,5 mE/Skg <25 05042019
Estroncia (51) 0.7 35 mg/kg <0,7 05,/04,/2019
Fenantrent 0,0009 0,0054 mefkg «0,0009 03042019
Fluoraniena 0, 0009 0, 054 mgfkg <0,0009 03,/04/2019
Flugrena 0, 0008 00,0054 mg/kg <0,0004 03/04/3019
Fosfora [P] 4.5 71,5 mg/kg <45 05042018
Fracoan de Hidrocarbures F L ICE-L10) 0,6 19 mg/kg <0,6 01/04j208 |
Fracoan de Hidrocarburcs F2 (C10-C28) 1,0 (7] mi/kg <1,0 O3,0d/2009 |
Fraccion de Hidrecarbures F3 (C28-C40) 1.0 6.8 mﬂﬂ:g =110 03,/D4/2019
Hidrocarhuros Totales de Petrdles [C10-C40) 1,5 13,3 rrpflkp <19 D3/D4/2019
Hiemo [Fe) 1,2 6,0 kg <12 0540472015
Indena [1,2,3 cd] Pireno 0,000% 0,0054 mg/lkg <(,0002 03/04/2019
Litio {L} 15 12,5 mal'kg <25 05,/04 /2019
Magnesio [Mg) 2 i malkg < 05042019
[ Manganeso (hin) 1 g “mg/kg <1 0504/ 2018
Mercuio Total (HE| 0,01 0,10 mgfkg =0,01 04/08/ 2019
Malibdano (Mao) 0.6 30 mefkg <0.6 0504/ 2019
Maftalenn 00,0006 0,0054 mpfkg < 0,0006 03,/04/2019
Migued (NI} i 5 mefkg =1 05043019
Pireno 0,0009 0,0054 mefkg < 00,0003 0304/ 3019
Piata {Ag) 0,6 3.0 mefkg <06 05,/04/3019
Pamo [Po) z 10 mikg <l
Patasio (K] 2,5 13,5 mE/EE <35 05/04/2019
Selenio [5e) 1,6 80 mi/kg <16 05,/04/2019
Siligior (50) 24 12,0 mgfk <34 05,/04/7019
Sotfio (Na) g 45 mg/kg <9 05/04/29
Talio [T1) 3 15 miglkg <3 05,/04/2019
Titanio [T1) 03 15 malkg <03 05/04/2015
Vanadio (V] 0,5 1.5 mig/kg <05 05/04/2015
Zine [2n] 0,5 I mE/kE <0,5 05/04/2009 |
Control Estandar
Pardmatro % Recuperacién Limites de Recuperagién (%) F:;::‘f
Acenafteno 100,0 55-145 03/04,/2019
Acenaftileno 98,9 55-145 03/04/3018
Aluminio (Al 1009 B0-120 05/04/ 2019
Antimonta [5h) 108.7 B-120 0504/ 1019
Antracena 81,1 55-145 03/04,2015
Arsenico (As) 109,6 B0-120 05/04/ 2018
Bario [Ba) 1105 E0-120 05/04,/2010
Bengo [a) Antraceno 45,9 55145 03/D4/2018
Benia [a) Pireno 79,6 55-145 03/04/2019
Benzo (b) Fluorantena 53,0 55-145 03042019
Benzo (g, h, i Perilena 508 55145 0370472015
Benzo (k) Fluovanteno 53,1 TE.145 03704/ 2015
Berilio (Ba] 1039 80-120 05042019
Besrnusto (B 10,4 a0-120 05/04/2019
Cadmio [Cd) 97,0 BO-130 05/04/2019
Caleio {Ca] 110,0 80-120 05/04,/2019
Cobalt [Co) 108,1 BO0-130 05/04/2019
Cobre (Cu) 105,9 BO-120 D5/04/2019
Criseno 92,1 55-145 03042019
Crama [Lr] 04,9 Bp-120 05/04/2019
Croma Hexavalente 105,3 BO-120 05,047 2019
Pig.6de B
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL (=" ke
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA PErTo
CON REGISTRO N° LE-029
Magiips VL L -pi
FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 20489/2019

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) m?
Dibenzo {a,h] Antraceno 53,6 55-145 03/04/2019
Estafio [5n) 106,7 BO-120 0504/ 3019
Estroncio [57) 103,8 80-120 05/04/2019
Fenantrenc &7,5 __55-145 03,04/2019
Flusoramens 1077 55-145 03/04/201%
Flisarenc T8 55-195 037042019
Featens (P T, BO-120 05/04/2018 |
Fractign de Hidrocarbuwros F1[06-C10) [ ] 58,7-137.5 02/04/201%
Fracoidn de Hidrocarburos 72 {C10-C2E) 90,4 71-12% 03/04/2019
Fracckin de Hidrocarburas F3 {C28-Ca0) 373 B0-130 03/04/2019
Hidrexarburos  Totales de Petrdleo {C10-C40) 80,3 Ti-128 03/04/2019
Hiemo [Fe] 106,32 B0-120 05/04/2018
Indena [1,2,3 cd] Firena BLS 55-145 u;zf%n‘}ii‘s—‘
Litin JU} 105,2 RO-120 05/04/2019
Magnesio (Mg 106,0 BO-120 057042019
Manganeso (Mn] 08,0 80120 O5/04/2019
Mercuris Total (HE) 93,9 #0-130 04/04/2019
Mofibdeno [Mo] 106,6 #0-120 05/04/2019
Mafislena 101,1 55-145 03/04/2012
Migued (i) 108,0 80-120 05/p4/2019
Pireno 10E.7 55-145 037042015
Fiata [Ag] 1008 80120 05/04/7019
Piomo (Pbj 108,0 BO-120 05,/04,2015
Potasko [K] 103.9 50-120 05,04,/ 2019
Selenio [Se) 107,4 B0-120 05/04/2019
Silicio {5i) 103.8 B0-120 05/04,/2019
Sodio (M) 109,6 BO-120 05/04/2019
Talio (T} 103,0 ED-120 05/04/2019
Titanio {T1) 56,6 BO0-120 057042019
Vanadic (V] 108,4 B0-120 057042018
Zinc (Zn) 02,7 80-120 05/04,/2019

LD = Lirmite de detectidn

L fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados enlas instalaciones del laboratoria, se refiere a las fechas indicadas en los tables de Contrales de

Calidad. No Aplca para ensayas tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIOMES DE MONITORED

Estgcitin de Aesp.del Tipo de Fecha do Facha de ¢ ifica LITM 3 Condicidn de b Descripcitn dels Estacidn de
Misestrea Muestren Muesira Recapckin Muastreo EWESM e muesira Muesitreo
S0144-SED-001 Oiente | Sedimentos | 30/03f2019 | Z7/03/2019 = - E"‘“ﬂ”‘“‘m;:: Reservada par el chents
SO144.SEDO02 | Clente | Sedmentos | 30/0352019 | 28/03/2019 . m’ﬁ;}:f: Resevado por el diente
7 :
SO144-5ED-003 | Cliente | Sedimentos | 30/03/2019 | 28/03/2019 - . Topertaa Resenvadn por el diente
por &l cliente
REFEREMNCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
. {*) Los miodes indicados no hen sido soreditados par el INACAL - DA
::r'_ Sede Pardmetro Mitodo de Referencia Diescripcidn
EPA 3050 Revisanl December Allcaline Digestion for Haxavalent Chroemium | Deterrmination. 1
18591 LME Cromo V| Total 1996/EPA 7199 Revisidn O Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
Decernber 1996.(Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chromstography
Hidrocarbunos Aromaticoos Semivalatile Organic Compounds by Gas Chromatography f Mass
1 Fi LME PA
264 Policiclicas (PAH's) EFA METHOD 8270 0, Rev, 5, 2014 Spe eiry (GC/ME)
Hidrocarbuias  Totales de H
15860 LME Petrdilea (C10-C40Y EPA METHOD BOAS C, Rev. 3 2007 Marﬂulr.‘tnaled Dhganics by Gas Chromatography
Hidrocarbuemas Totales de
16827 LME pewrslen (F1, C6.C10] EPA METHOD BOAS C, Rev. 3 2007 HNonhalogenated Crganics Lising GC/FID

Pig.7de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { . D& - Perit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aereditedes

CON REGISTRO N* LE-029

Reziups %L -A29

FOT 001 - 02
D Sede Pard
MEL rametro Método de Referencia Deseripeitn
Hidrocarburos Totales de
12737 LME Petraleo {F2, C10-C2B) (F3, C28- EFAMETHOD BO1S C, Rev. 3 2007 Hanhalogenated Organics by Gas Cheornatography
can)

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, Feliruary 2007 Mencury in solid of semisalid waite {Manual Cold-Vapor technigue)

10601 LME Metales por |CP OFS EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and sall { Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectramntry

FPA 3050 B: 1006 JEPA BOI0 B;

4757 LME Metales por ICP OES* EP# 3050 B: 1996 f EPA G010 B; Acid Digestion of Sediments, sludges and soils [ Tnductively Coupled

1396 Masma-Atomic Emission Especirametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Pend 5.4.C. asegura & sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 204892019, para que este infarme pueds servenficado én sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend S.A.C, visiter el sitio Web wwa.alsglobal.com o introducir los siguientes codigos de

sitenticided gue se detallan a continuacidn

Estacidn de Muostreo MW" ALS LS Eﬂ'!nﬁindz.ﬁmﬁﬁm
S0144-5E0-001 168501 3015-1.0 ulgurmog 1105861
SO144-5ED-002 168502,/2019-1.0 Imqumog&1205861
S0144-5ED-003 168503,/2015-1.0 mmgumog i 305861

ALS LS Pera 5.A,C asegurandola mana y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Lag fechas de ejecucdn del andlists para los ensayos realizades en campo [Anilis en Campo) corresponden a las fechas de mssstrea,

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Uma

"EPA": U.5. Ervironmental Protection Agency.

"5 Standard Methods for the Examination of Water and ‘Wastewater,

“ASTM": Armesican Sodety for Testing and Materials,

El presente documente es redactado integramente en ALS L5 Penl 5.A,C, su shieragian o su wo indebido constituye delito contra la fe pdblica v se reguta por las
dpodiciones cviles v penales de la materia, gueda probibida ls reproduceita parcial del presente informe, salvo autorzacidn escrita de ALS 1S Perd 5.A.C.; sdlp es vilido
para [as muestras referidas en el presente informe.

Eflote de misestras que incluye el présente informe ser descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra &l [aborstorio.

Los resuliades de los ensayes no deben ser wtilitados como una certificacidn de conformidad con normas de products o como certificado del sistema de calidad de fa
entidad que ko produce,

ALS L5 Perd 5.A.C deslinda responsabilidad de la informacidn propardonada por el diente.

SiALS LS Pend 5.A.C no realizd el musestren, los resultados e aplicaran o la muestra tal cdmo se recibid,

Pig.Bde 8
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IMACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL e Ok - Borii
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA .

CON REGISTRO N" LE-D28 Arrrdditeda

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20504/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 10/04/2019

e

L
Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.4.C mediante registro LE-029
Divigidn - Medio Ambiente

Pig.1de &
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDI POR EL { =y el
ORGAMIEMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iz
CON REGISTRO N® LE-029
Regivira W1, - w8
FODT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20504/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
M2 ALS LS 168586201810
Fecha de Musstrea 27/03/2018
Hara de Muestreo 15:44:00
Tipo de Muestra suglo
ldermificacitn S0144-50-001
Pardimetro Raf. Mt Unidad 0:] 1 Resultada Incertidumbre (+/-]
003 ENSAYOS FISICOQUTMICOS
Cromo Hesavalkenie [ 18T | me/kg [ GoEs | o0 | <0,1701 | “NE
G05 ENSATUS FOR CROMATUGRAF 1A - HIGocarbuns Aromatcos Poleicicos [PAHS]
Acenafena 12647 mg/ky 0,009 00,0054 < ), 0054 NE
Acenaftilena 12647 malkg 0,0006 0,0054 < 01,0054 NE
Antrateno 12647 EEH:; 0,000 0,0054 « 0,0054 NE
Benzo [a) Antracena 12647 mi/kg 0,0009 10,0054 < (0,0054 NE
Benzo (@) Fireno 12647 mEEE 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b} Fluoranteno 12647 mgkg 0,0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Banzo (g, h, 1] Perlann 1647 mifkE 0, 0006 0. 0064 < 10,0058 HE

" Benito (K] Fluaraniend 12647 mEfkE 0,000% 0, 0054 < 0,0054 HE
Crisena 12647 mEkg 0,0006 0, 0054 « 0, 0054 HE
Dibenzo (a,h] Antraceno 12647 me/kE 10,0009 0, 0054 < {1, 0054 NE
Femantreno 12647 mg/kg 0,0009 10,0054 < 0,0054 MNE
Flupranteno 12647 Mk 0,0009 10,0054 < (,0054 HE
Fluoreno 12647 mp/kg 0,0000 10,0054 < 0,0054 HE
Ingenc (1,2, 3 cd) Fareno 12647 mERE 10,0009 10,0054 < 0,0054 HE
Pahalena 12647 ma/kE 7, 0006 00,0054 < 0, 0064 HE
Pirena 12647 malky 0, 0005 0,0054 « {054 MNE
DG ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Totales de Petroleo
Fracciin de Hidrocarburas F1{C6-C10) 16927 milkg 0.6 1,9 <19 ME
Fracohin de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 18303 my'kg 10 6,8 <68 ME
Fracokin de Hidrocarburos F3 (»C2B-040) 18303 meke 1.0 [] <568 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES

| Fiata (Ag] 10601 MRS 0.5 EX] =30 NE
Aluminio [Al] 10601 mekg ] 10 31511 433
Arsenicn (As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <175 NE
Bario [Ba) 10601 mEh:g 0,3 15 49,0 5.0
Berilo {Be} 10601 mEﬂt; 0,3 15 <15 NE
Caldo [Ca) 10601 m/kg 0,9 4,5 2507 a7
Cadmio (Cd) 10601 mpfky 0,5 10 <10 NE
Cobalto [Co 10601 mglkg 0,8 4,0 24,3 4,2
Cromo (LT 10601 mgfkn [ 4.5 473 3,8
Cobre [Cu 10601 mi/kg 0,8 4.0 519 44
Higrma (Fe] 10601 _I'ITE.I'ki. 12 B0 29734 810
Potasio (K] 10601 mg/kg .5 12,5 446, 5 9,7
Magnesio (Mg] 10601 mefkg 2 10 5378 s
Manganeso {Mn] 10601 mifkg 1 5 218 16
Molibdena [Mo) 1601 mefkg 0.6 20 <10 HE
Sadio (Ma 10601 mglkg 3 45 35 57

I Higuel (M 10601 mEfEg i 5 [ 3

Floma [P 0601 MR F] 10 <10 WE
Antmonio [Sh] 0601 me/xg 15 125 <125 NE
5“!11315!} 10601 mE."lcg 1,6 8.0 < B0 MNE
Talio (TR 10601 mpfkp 3 15 <15 ME
Vanadio (V] 10601 mgfkg 0,5 75 129,2 1,5
Tirec (Zn) 10601 mpikg 05 25 65,1 1.8

| Bora (B]* 9757 mg/kg EN] 0.3 <20,3 HE
Bigrmuta [Bi)* 9757 mg/kE 1,5 15 <15 ME
Litio [L]* 9757 mg/kE %5 12,5 <125 HE
Fosiforg (F1* 757 % 4,5 115 1442 8 319
Silicio (511* 9757 mi/kg 2,4 12,0 521,1 55,9
Estafio [Sn)* 9757 gk 5 125 12,5 3

Pip.2de b
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Fecha da Reviibn: J30520%6

Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: [511& 488-3500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = A~ Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

ALS

Maghtes VLE < 008

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20504/2019
M ALS LS 16ESAE/I018-1.0
Fecha de Musstreo 27 /032019
Hara de Musastrea 1544900
Tipo de Musstra Susele
Identificacidn S0144-50-001
Pardmatro Ref, Mét. Upidad LD [Ls] Resultado Incertidumbre [+/-)
Estrongio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 34,3 4,2
Titanlo (Ti]* arsy mglkg 0,3 1,5 2724 a4
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercuno Total &
Mercurio Total [Hg) | EEEEE mg/kg | a0t | g | <0,10 | ME
Observaciones

[*) Les métndos indicades no hin side acreditados por of INACAL - DA

LD: Limite de deteccidn.

L0 Limite de cuantificaddn,

+f- | Simbaolo que denata la definicidn del intervalo de confisnza en el cual se encuentra iInmerso ol valor reporfado.

Valoes de incertidumbre alos respecto al valor reportado, se dan pama concentraciones cuyo crden de magnilud a5 préwimo &l lmite de cuantificscidn.
5iel valor de Incertidumbre &1 expresado como;

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, enlos cuales no s pusde ssegurar la exactitud,

0= atribuido a mncertidumbres cuyo valor en difras significativas es menor al limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan én base seca.

Procedencia de @ muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fechade

Pardmatro Lo L Unidad Resultado Arilisis
Aeenafteno 0,0009 10,0054 mg/'kg < 0,000% 0370472009
Acenaftieng 10,0006 10,0054 mE/kE <0,0008 03/04/2019
Alurminio {Al) 2 10 melkE <l 05/04/2019
Antimonio [50] .5 125 mefkg <35 05/04/ 2018
Amracens 0,0005 00,0054 mE/E = 0,0008 03704/ 2019 |
ATSEMRCD (S| 35 17,5 ME/KE €35 05/04/ 2010 |
Bario {Ba} 0,3 L5 mpfkg =03 05042019
Bango (o) Antraceno 00,0004 00,0054 mpkp = 0,0009 03,/04/3019
Benzo [a] Pireno 0,0009 0,0054 mgdkg =0,0009 03/04/2019
Benza [b] Fluarantena 0,0008 0,0054 mg/kg <0,0006 013/04/2019
Benao [g,h,i] Perilena 0,0006 0,0054 mElkE <0,0008 03/04/2019
Bento (k) Fluorantens 0, 0006 0.0054 ma/kE < 10,0006 03/04/7018 |

Beriio (Be) 0.3 15 MEJRE <0,3 05/04/2013 |

| Bismiuito (6] 15 7.5 mE/ke <15 05/04/7019
Cadrmio (Cd) 0,5 1,0 mgkg =05 0504/ 2009
Calcio (Ca} 0.9 4.5 mgikg <0 0504/ 2009
Cobalte [Co) 0.8 4.0 mESkE <5 0504/ 2009
Cobre (Cul 0.8 4.0 mEfkg <08 05,/04/2019
Criseno 0,0006 0, 0054 mgkg < [1,00086 0304/ 2009
Cromao [Cr) 0.9 4.5 [T =09 0508, 2019
Trama Heravalente 00189 0,1700 METRE =0,0168 U708/ 2015 |
Dibenzo {a,h] Antracenn 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0003 03/04/2015
Estafio [5n) 2,5 12,5 mgkg <2,5 05/04/ 2005
Extroncio {5¢) 0.7 3,5 mg/kE =07 050472019
Fenantreno 0,0009 0,004 mg/kg < 0, 0009 D‘S.EW:!G}E
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mE/kE <0,0009 03042015
Flugreno 10,0009 0,0054 EIRE < 0,0009 03/04/2015
Fostarn [P 5L iR :& 24,5 05/04,;2010 |
Fraceion de Hidrocarburas F1 [CG-C10) 0.E 1,9 ek =06 02/ 04/ 201%
Fraccion de Hidrotarburos F2 (>C10-C28) 1.0 K] it kg <10 02,/04/2019
Fraceion de Hidromrbures F3 (> C28-C40) 10 6,8 mg/kg <10 02,/04/3019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mglkg <1,2 05,/04,/2019
Irdeng (1, 2,3 cd) Pirena 0, 0005 0,0054 mgfkg < 00,0009 03/04/3019
Litia [L1] 1.5 12,5 mg/kg <15 [5,/04/2019
Magnesio (Mg] ] 10 mg kg i 05/04/2019

Pdg.3de 6
i Fsmion: MOS0 Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-0500

Awv. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' — DR-Terk
ORGANISMO FERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-020

Hegratin NLE - B39

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20504/2019

Fecha de
Pardmeiro Lo Lo Unidad Resultada Ardlsh
Manganeso [Mn) 1 5 mig/kg <l 05/04/2019
Mercurio Tatel (Hgl 0,00 0,10 m/kg <0,01 04/04/205
Malibdens [Ma) 0,6 a0 mp/kg <0,6 05/04/2015
Maftaleno 0, 0006 00,0054 mg/kg <0, D006 03/04/2013
Piquel NI 1 [ mg/kg <1 05/04/ 2015
Pireno 00008 0,054 mERE =0,0009 T3/04/ 2019
Mata (Ag] 0,6 3.0 mifky <06 057043019
Fiame (P] 2 10 mi/kg <2 05042019
Patasic [K) .5 13,5 kg <15 05/04/3019
Selenio (Se) L6 8,0 kg <1,6 05/04/3019
Siliga [5i) 2.4 12,0 mg/kg <34 05,/04,/2019
Sodio [Na) 9 a5 mgefkg 3] 05,04/ 2019
Talo [TN) 3 i5 ma'kg <3 05/04/ 2018 |
Titanio (T1) 0.3 15 LT 0,3 G5/04/2018 |
Vanadio [V) 0,5 15 Mk <0,5 O5/04/2019 |
Tine [Zn) 0.5 L5 mefke <05 05,/04,/2019
Contral Estandar
Pa Fecha de
rametro % Recuparacidn Limites da Recuperackin (3] Andlishs
Acenattend 100,0 {5TH 0370472019
Acenaltileno EEE] 55-145
Alurminia (Al} 108,7 B0-120 05/04/2019
Antimaonio [5h) 113.8 BO-120 05042019
Antracena 81,1 55-145 03/04,2019
Argenico {A5] 1094 BO-120 05/04,/2089
Bario (Ba) 1123 E0-120 05/04/2019
Benzao [a) Antraceno 559 55145 03,/04/2019
Benta (a) Prens 79,5 55145 03/04/2019
Benzo () Fluorantena 53,0 55145 DS.I’L‘JE_"Z‘DE
Benza (g, h,i) Perilens X 55145 03/04,2019
Benzo (ki Fluoranteno 93,1 55-145 03/04/2019
Berilio |Be) 105,6 80-130 05/04,/2013
Bismuta [B) 96,6 B0-120 05/04,/2019
Cadmio [Cd) 97,6 B0-120 05/04/2018
Calcio (Ca) 11,7 BD-220 05/04/ 2015
Tobalo [Coj 105,8 B0-120 B5/04/ 1018
Tabre [Cu] 107.5 B0-120 U5/04/ 2019 |
Criséns 821 55-145 03/04,/2019
Cramo [Cr) 107,1 BO-120 05/04/2018
Cromo Hexavalente 101,3 BO-120 05/04,/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 93,6 55-145 03/04,/2019
Estaflo |5n) 110,7 Bi0-120 05/04/2013
Estronce [5r) 1046,7 BO-120 0570472019
Fenantrens 7.5 55145 03/04/2019
Fluaranieno 07,7 55-145 03/04/2018
Flugrena 57,8 55-145 03/04/2019
Fosforo [P) 99,9 80-120 05/04,/2019
Fraccidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 68,8 59.7-137.5 02,/04/2019
Fracokin e Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 94,3 T1-115 02/04) 2019
Fracokdn de Hidrocarbures F3 (>C2B-C40) 105,1 B0-130 02/04/2018
Higrmo [Fe] 108,5 0130 05/0471019
Indens [1,2,3 cd) Pireno ERE] 55145 03/04/2018
Ligia |L) 101,7 B0-120 05/D4/2019
Magnesio (Mg) 108,0 BO-120 05/04/2019
Manganeso (Mn] 109,0 ED-120 05/ 2019
Mencurio Total (Hg) 63,2 BO-120 04,/04/2019
Mobbdeno (M) 10094 B0-1320 05,04,2018
Hafraleno 1011 55-145 03/D4/2015
Higuel (M) 110,0 B0-140 050477019
| Fireno 108,7 BE145 03/0472015
Plata [Ag) 1084 BO-120 05/04/2019
Pag.4de s
Fata o Revain: ZI05E0E Av. Repliblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luls Bustamante y Rivero, Arequipa - Perl Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = DA~ Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N* LE-029

Hegistia NLE - &%

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 20504/2019

Parametro % Recuperaciin Limites de Recuperacidn (%) F::'h:
Flomo {Pb) 1140 B0-120 05,04/ 2019
Potasio (K} 104,1 80-120 05/(4/2019
Selenia {Se) 110,7 80-120 05/04/2019
Sikicio {50 1058 B0-120 05/04/2019
Sodio [Na] 112,1 B0-120 05/04,/ 2019
Talio 11':;1] 01,0 80220 05/04/2019
Titando 102,1 280120

Wanadio {V) w7 B0-120 05/04/2019
Zinc {Zn} 104,5 B0-120 05/04/2018

LD = Limite de detaccion.
Las fechas de ejecucidn  del andlisks para kos ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad, Mo Aplica para ensayos tercerizadas.,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Respdel | Tipode Fechade | Fechade "'”“H "'“"” i Condiciin del | Descripotn dele Estacin de
Mumstrao Munstren Mugstra Recepcitn Musstren mm Ao muestra Musstreo
SO144-5U-DO1 Cliente Susel = . b
i gl 032015 | 270372019 sor il Fesenvada por ef disnte
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD
[*] Los métodas indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
::L Sede Pardmotro Métoda de Referancs Descripeidn
EPA 3060 Revisinl December Alkaline Dégestion for Hexavalent Chromium f Determination i
1E591 LME Croma Vi Total 1996/EPA 7159 Revisidin O Hexavalent Chromium in denking water, groudwater and industrial
December 1996, [Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocatburos  Argmaticos Semivclatie Organic Compounds by Gas Chromatography f Mass
12647 LME 2
Pobiciclicos (PAH'S) EPAMETHODIIID, v 5. A Specrometry (GE/MS)
Hidrocarburos Totales de
18527 LME Fetdlen [F1, EE-C'J-EI EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nanbalogenated Organics Using GCFID
Hidrocarburos  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2(=C10-C2B) EFA METHOD 8015 C, Rev, 3 2007 MNonhalopenated Onganics by Gas Cheomatagraphy
F3|>C28-Ca0)
13312 LME Mencuria Total EPA 7471 B, Aew 2, Februsry 2007 Mercury in sofid or sernisolid waste {(Manual Cobd-Vapar technigua)
EPA 3050 B: 1996 / EPA G010 B Add Digestion of Sediments. sludges and solls [ Inductively Coupled
KA
iy s S oy .00 15996 Flasma-Atomic Emission Espectiometry
& EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acd Digestion of Sediments. sludges and saiis [ Inductively Coupled
shind L Mo pur I[LFOR 1556 Plasma-Atamic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5. A.C asegura @ sus dientes una completa autenticdad del Informe de Ensayo 20504/2019, para gue este informe poeda serverificado en sutomaidad. Par
wmprobar & sutenticidad de los mismos en la base de datod de ALS LS Perd S.ALC, vititar el sitio Web www.aliglobaloom e infroducr los siguiemtes cidigos de
autentiodad gue se detallan & continuacidn:

Estaciin de Mucstrea N"ALS LS Codigo dnico de Autenticidad
50144-50-001 15B586/2015-1,0 nnutmogs 1685861
ALS LS Perd 5.4.C. asegurando la mara y prestigio de su emprasa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlisk para los ensayos realizadas en campo (Andisis en Campa) corresponden a las fechas de mmestrea.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA®: LLS. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater.

“BSTM™: American Society for Testing and Materals.

El presente documento es redactado (mtegramente en ALS LS Pend S.A.C, su alteracidn o su uso indebido constituye defito contra la fe pdbbcs v se mgula por las
disposiciones chviles y penales de la matera, queda prohibida la reproduccitn pardial del presente informe, sabvo autodzacidn esoita de ALS 15 Perd 5,4, C.; sdlo es vilido
para las muestras referidas en el presente infarme.

Eflote de muesiras que incluye el presents informe serd descartada a los 30 das calendarios de haber ingresado la muestra al lsboratario.

Pag.5des
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' gy DA - Perit
ORGANISMO PERUAND DE AGREDITACION INAGAL - DA Smeditadn
CON REGISTRO N° LE-029

Hargisivn 57LE - 0

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 20504/2019

Los resultados de los ensayos na deben ser utilizaded como una certificacién de conformidad con normas de products o como certficado del sistema de calidad de fa
entidad gue o produce.

ALS L5 Pend 5.A.C. deslinda responsabiidad de la mformaddn propordonada por el diente,

SiALS LS Pend 5.A.C. na realizd ol muestrea, los resultados se aplicaran a la muastra tal cémo se recibid.

Pig 6de 6
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INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c_— DA - Furt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aetudiata
CON REGISTRO N° LE-029

Terzhirs SLE - 02%

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22629/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

KT

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn- MedioAmbiente
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Pk o Revaion, 23052010 Av. Repblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: ({;11 & 488-9500
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: INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL ({ = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rradind
CON REGISTRO N® LE-029
Mislinrs WL - 120
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22629/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N ALS LS 1RSES0I0E-10
Fecha de Musstren 31,/03/2019
Hora de Musastreo Dg:01:00
Tipo de Musstra Spela
Identificaciin SN144-50003
Pardmatro Ref, Mét Unidad Lo [Ts] Resultado Incertidumbre [+/-)
D03 ENSAYOS FISICOCUILIM ICOS
Croma Hesavalenie 16561 | mgfkg | 00089 | 0001 | <0,1701 ] NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburcs Aromaticos Polickdicos [PAHS)
Acenafteno 12647 mefkg 00,0008 10,0054 « [0,0054 HE
Acenaftieno 12647 mE/kE 0,0004 10,0054 < 0,0054 HE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0, D54 < 0,0054 NE
Benzo {a) Antracens 12647 ""E"kli 0,0009 10,0054 < 0,0054 HNE
Benzo (&) Pirena 12647 mg/k 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 10,0006 0,0054 < {,0054 MNE
Benizo (g, i) Perileno 13647 me/kg 0, 0005 10,0054 < 0,0054 HE
Benzo (k] Fluorantens 13647 mE/RE 0, 0006 0, 0054 < 10,0054 WE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < {J, 0054 NE
Dibenzo {a, k] Antraceno 12647 ma/ kg 0,009 00,0054 < ,0054 NE
Femantrens 12647 _mykg 0, o0 0,0054 < {1,005 NE
Fluorantena 12647 mgikg 0, 000% 0,0054 < 0,054 NE
[ 12647 mg‘kg_ 0,0003 0,0054 < [,0054 NE
indeno {1,2,3 ed] Pineno 12647 mEkE 0,000% 00,0054 < (0054 NE
Hatalena 12607 mE/kE 0, 0006 T, 0054 < 0,0054 NE
Pireno 12647 meg/kg 00,0008 0,0054 « [0,0054 NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidracasbiures  Totalkes de Potroleo
Fracckin de Hidrocarburos F1{CE-C10) 16827 mEkg 0,6 1.9 <19 NE
Fracokin de Hidrocarburas F2 (>C10-C28) 18303 miglkg 1,0 68 53,3 3,3
Fracodin de Hidrocarburos F3 {=C28-C40) 18303 _m;nlgi 10 6.8 1414 1.6
| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par ICP-DES
Fiata (Ag] 10601 mglkg 06 3.0 <30 HE
Aluminio {AIT] 10601 malkg Fl i) 31605 EE]
Arsenico [As] 10601 mg'kg 3.5 17,5 17,5 ME
Bana [Ba) 10601 mgfkg [ 15 167.4 .0
Berdio (Be) 10601 mgfkg 0.3 15 %15 NE
Caleio [Ca) 10601 milkg [ ] 4,5 2208 33
Cadrmig (Cd) 10601 mgfkg 0,5 1,0 <10 NE
Cobialta [Ca) 10601 mfkg 0,8 40 13,5 41
Crame (0] 10601 mgfkg 0,5 45 46,2 18
[ Cobre {Cul 10601 ke 0B ] L 16
Heerro [Fel 10601 mE/kg 1,2 6,0 26733 30
Patasio (K] 10601 mg/kE 2.5 13,5 72,8 12,8
| hingnesio (Mg] 10501 mg/kg 1 10 17 42
Mangamnssa {Mn] 10601 my‘kg 1 5 134 6
Molbdena (Mol 10601 mgfkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio [Ma) llkitll mﬂ'kg 9 a5 258 53
Miguel (M) 10601 mgfkg 1 | 3 5
Plomo (Fo) 10601 mETkE 7 10 <10 HE
Anlimonio {Sb) 10601 mEfkE .5 13,5 <115 NE
Sedanio {Se 10601 me/kg 1.6 8.0 <80 NE
Tako [T1) 10601 mEfig 3 15 <15 ME
Nanadio [V) 10601 mi/kg 0.5 25 1005 L8
Zinc [Zn) 10601 mm 0.5 15 69,0 39
Bora (B)* 5757 mE/kE 36 20,3 <03 NE
Bismiuto [B)* 9757 mgkg 15 .5 <15 RE
Lo [L}* 5757 mg/kg 5 1,5 13,5 (3
Fasfomo [P]* 9757 mg/kg 4.5 1.5 ETEN] 30,5
Saicio {54)* 9757 madkg 2.4 12,0 742,3 47,3
Estadio [Sn]* o757 mafkg 2,5 12,5 <115 NE
Pdg. 2de 12
it e Reviakan: 23052016 Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: ﬁﬂ} 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | —— Df - Pari
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA et

CON REGISTRO N* LE-029

Weghstra VLE - 01¥

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22629/2019
N2 ALS LS 185650/2019-1.0
Fecha de Musstreo 31,/03/200%
Hora da Muestrao 08:01 :00
Tipo de Muestra Suelo
Identificaciin S0144-50U-003
Parémetro Ref, Mt Unidad LD [{n]} Resultado Incertidurnbre {+/+}
Estroncio (Sr}* 9757 me/kg 0,7 3,5 313 4,1
Titanio (Ti)* 9757 mE/kE 0,3 15 1105 15
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Tatal
Mercuno Toial [Hg) [ 1331z | me/kg | oo [ oa0 | <010 | ME
W7 ALS L5 LES65 3 H1S-1.0
Fecha de Muestreo 31f03f2019
Hora de Muestreo 0E:39:00
Tipo de Muestra Swola
Idantficacidn 14451004
Pardmetra Ref. Mét U nicad [15] L Aosultado Ingertidumbea [+/-)
003 ENSAYOS FISICOCLRMICES
Cramo Hesavalente [ imsa1 | mgfkg [ ooiga | Gana <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiaticos Policicicos  [PAHS)
Acenafteno 12647 mEkE 00009 00,0054 < 00,0054 MNE
Acenafiilena 12647 mEkE 10,0006 10,0058 < 0,0054 NE
Aniracena 12647 mgkg 0,0009 10,0064 < 1,005 NE
Benzo (&) Antracens 12647 mpfkE 0,0009 0,005 <(0,0054 NE
Benzo (&) Pirena 11647 mpkg 0,000 0,0054 < (0,0054 ME
Benzo (b) Fluorantenc 12647 mE/RE 0, 0006 0,054 < 0,0054 HE
Banzo (.0, 1) Perieno 17647 mafk 1, (6 0, 0054 < 0.0054 HE
Benzo (k) Flugrantens 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 ME
Criseno 13647 malkg 0, 0006 0, 0054 = 10,0054 NE
Dibenzo |a,h] Antraceno 12647 malki 0, 000% 0,005 < ,0054 NE
Fenantreno 12647 mi/kg 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Flupranteno 12647 mgkg 00009 0,0054 <), D54 NE
Flugrena 12647 mg kg 0, 0003 0,0054 <0,0054 HE
Indeno (1,1, 3 cd) Pereno 12647 mEfkg 0,000 10,0054 < 0,0054 RE
Hafalono 12647 ME/KE 0, 0005 00054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mLkg 0, 0005 10,0054 «[0,0054 NE
005 ERSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburas Tatales de Petroeo
Fracoidn de Hidrocarbures FL{CB-C10) 16927 mEkE 0,6 19 <19 NE
Fracoan de Hidrocarburos F2 [»C10-C2E) 18303 mg/kg 10 5A <6,8 NE
Fraccdn de Hidrocarbures F3 [=C2B-040) 18303 mg/kg 10 K] <68 HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Piata (Ag) 10601 mEskE 0.6 3,0 <3,0 ~ NE
Aluminia (Al 10601 malkg ] in E4264 BEB
Arsenicn (As) 10601 mefkg 3,5 17,5 17,5 ME
Hario [Ba) 10601 mg/kg 0,3 L5 2539 9,2
Beiiin (Be) 10601 mEkg 0,3 LS <15 NE
Calcin |Ca) 10601 mEfkg 0,9 4,5 1087 19
Cadmig [Cd) mﬁ_ﬂl n‘lﬂ"l:g 0.5 10 =1,0 NE
Cobatio [Coj 10601 mpfkg 0.8 4.0 40,4 4,4
Cromo (01 10601 mEkg 0,5 45 768 33
Cobre {Cu) 1063 mefkg 0.8 4,0 4,3 1.8
Hisfro [Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 51468 53
Patasia (K] 10601 Mk L5 125 1713 18,8
Magnesis (Mg) 10601 me/kE 2 10 1816 123
Manganeso |Mn) 10601 mg/lkg 1 5 1075 L)
Molidena [Ma) 10501 mg/kg 0,6 3.0 <30 NE
Sod (M) 10601 MEIKE 3 45 13 4B
Hiqual (M) 10601 METRE 1 H [ 3
Floma [Po) 10601 MESKE F1 10 <10 HE
Antimonio {Sh) 10601 me/kg .5 12,5 <125 NE
Sedenio (5e] 10601 MEE 15 8.0 =80 HE
Tala [T 10601 mi/k 3 15 <15 NE
Vanadio V] 10601 mekg 0.5 2,5 191,3 51
Pédg.3de 12
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e o
CON REGISTRO N° LE-D29

aghirs WLE- 028

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22629/2019

NeALS LS L8553/ 2018-1.0
Facha de Muastreo 31/03/2019
Haora de Muestreo 08:33:00
Tipo de Muestra ek
Identificacidn 5014450004
Pardmetro Ref. MEE. Unidad LD L0 Resultado Incgrtidumbre [+/+)
Zinec (In) 10601 mglm 0.5 15 75,4 4,0
Boro [B)* 9757 mg/kg 1,6 20,3 < 20,3 NE
Bismuto ()" 5757 mg/kg L5 75 <75 NE
Litias {Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE

| Fasforo (P]* 9757 mg/kg 4.5 22,5 2013 16,5
Silicior [5i]* o757 mEkg 2.4 12,0 EETR] 54,6
Estano [5n)" G757 mElkg 55 1.5 <12,5 NE
Estroncio [5r]” G757 mekg 0,7 35 31,3 4,1
Titanio {Ti)* §i57 mE[t_g_ 0,3 1.5 821 46
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuia Tatal (Hg) [ 13313 gk | oo | om ] <{,10 | ME
N ALS LS 1ESESIMI8-1.0
Fecha de Muestreo 31f03/2019
Hora de Muestreo 09:19:00
Tipo de Muestra Sisalo
Identificacidn S0 144-SU-004-PROF
Pardmetro e, Mdt Unidad LD La Resultada Incertidumbee [+/-)
003 ENSAYDS FISICOOAMICES
Cromo Hesavalonte [ imse1 | MEJRE [ oo | 6imd | <0, 1701 | WE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Redrocarburos Armaticos Palicidioos [PARS)
Acenaftena 12647 mafkg 0.0008 0,00548 < 0,0054 NE
Arenafileno 12847 mE/kE 0, 0005 0,0054 < [,0054 HNE
Antraceno 12647 mig/ke 10,0009 10,0054 <0,0054 NE
Bento (8] Antracena 12647 Mgk 0,0009 0,0054 < [,0054 NE
Banzo (a) Pireno 12647 mﬁ,jk_g 10,0009 10,0054 < [1,0054 NE
Benro (b} Fhorntens 12647 mi.n’h; 0, 0005 09,0054 < I:I,I:II:I_E‘H ME
Benzo [g.h,i) Perileno 12647 ma kg 10,0006 10,0054 «0,0054 ME
Benzo [k] Fluorantenso 17647 malkg 11, 0006 00,0054 = 0,0058 NE
Criseno 17647 malkE 0,0006 0,0054 10,0054 ME
Dibenzo (&,h) Antracens 12647 mig/kg 00,0009 0,0054 <0, D054 NE
FEfantann 12647 m!."kg 00009 0,0054 <), 054 RE
Fluaranteno 12647 mE."\.; 0,0009 0,0054 < i), (5 ME
Flugreno 12647 mpfp 0,0009 00054 < 00,0054 NE
Indeno (1,7,3 od) Fireng 12647 mpfkg 0,0008 0,0054 <(0,0054 NE
Naftalenn 17647 mgfkE 0,0006 0, 0054 <00,0054 NE
Parenn 12647 mg/kg 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA - Hidrocarburas Totales de Petroleo
Fracoidn de Hidrocarbures F1{C6-C10) 16927 mg kg 0,6 19 =19 NE
Fraceidn de Hidrocarbures F2 (=C10-C28) 18303 rng'kl L 5,8 <68 NE
Fracdan de Hidrocarburos F3 [>C28-C40) 18303 mﬂL L0 68 <&8 HE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Flata [Ag) 10601 mEINE 0.6 30 <30 NE
Aluminio (A1) 10601 mEkE | 10 13005 ETE]
Arsenica [As) 10601 mESkE 3.5 17,5 <175 NE
Hasin [Ba) 10601 mi/kg 0.3 L5 97.2 18
Bevifio (Be 10601 mefkg 0,3 15 <15 NE
Cal¢in {Ca) 10601 me/kg 0,9 4.5 2507 42
Cagmig [Cd) 10601 mE"tg, 0,5 10 <10 NE
Cobalta [Ca) 10601 mpfkg 0B 4,0 16,2 4,1
Cromo [Cr] 10601 mpkg 0.9 4.5 42,1 19
Cobre (Cu) 10601 TEJKE O.E 40 77.3 14
Fiee [Fe] 10601 ME/kE L3 B0 25437 781
Potasio [K) 10601 mg/kg 2.5 115 7328 1,2
Magnesio (Mg) 10601 migfkg 2 10 [TEE] 412
Marganeso (Mn] 10601 rl'll.ﬂig 1 5 3397 i1
Maolibdeno (Mol 10601 milkg 0.6 1.0 <30 HE

Pag. 4de 12
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INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (._— DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE AGREDITAGION INACAL - DA e

CON REGISTRO N* LE-029

Regiorn NLE- 019

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22629/2019

M ALS LS 165653/ 2018-1.0
Fecha de Musstreo 31/03/2019
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo da Musstra Suplo
Identificacion S0144-5U-004-PROF
Pardmetro faf. Mér Unidad LD g Resultado Incartidumbre {4/}
Sodk [Na) 10601 mpg/k ] a5 453 58
Migual {Mi} 10601 mglkg 1 5 38 5
Plamo {Ph) 10601 mg/kg F 10 <10 ME
Antimonio (5h) 10601 mE/kE 2.5 1.5 12,5 RE
Selenio (52) 10601 mafkg 16 E0 <8,0 NE
Talio {TI) 10601 ME kg 3 15 <15 NE
Vanadio [V) 10601 METKE 0.5 1.5 108,5 3.0

[ Zinc [Zn] 10601 MEIRE 0.5 55 46,5 34
Boro (B)* o757 mefkg EN] 20,3 < 20,3 NE
Bismuto (Bi}* 987 MEEE 1.5 7.5 215 NE
Ltio {Li}* 9757 mE'kg 2.5 12,5 <125 NE
Fosforo (P)* B757 rnEﬂta; 4.5 22,5 5453 .6
Silicio [51)* q757 mifkg F 12,0 535,6 7.3
Estafio (5n]" 9757 ETkE FI] 12,5 <12,5 HE
Estrondio [ar)" 9757 mfkg 0,7 35 A1, 4,4
Titanio (11]° G757 mg/kg 0.3 15 1668 EF]
D07 ENSAYDS DE METALES = Marcura Total
Mercurio Total (Hgl [ 1mmaz ] ma/ka | T =0,10 [ HE
NEALS LS 185654/3019-0.0
Fecha de Muastrea 31032013
Hora de Muestrea 09:54:00
Tipo de Muestra St
Identificacitn 501 44-50-007
Fardmatro Ref. Mée Unidad Lo L Resultado Ineestidunnbre [+/-]
003 ENSAYDS FISICOQUINMICOS
Cromo Hexavalente B mE/kE o088 | pavor | <0,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarsiurgs Aromaticos Fol ]
Acenalteno 12647 mi/kg 0, 0009 0,0054 <[0,0054 NE
Acenaftileno 12647 m/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Antraceng 12647 mglkg 0,0009 0, 0054 < [,0054 NE
Benzo [a} Antraceno 12647 mefkg 10,0009 10,0054 < (0,0054 NE
Banzo [a) Pireno 12647 malkg 1, 0005 10,0054 «0,0054 NE
Benzo (b Fluoranteny 12647 mefkg 0,0006 0, 0054 < 0,0054 MNE
Benea [g.h,i] Perilenn 17647 mgfkg 0, 0008 00,0054 <0, 0054 NE
Benzo (k) Fluorantend 12647 mMEMRE 10,0006 0, 0054 < 0,005 HE
Criseno 12647 mefkg 0,0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Dibenzo [a,h) Antraceno 12647 mE"l; 0.0009 0,0054 < 0,054 NE
Fenantrena 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < 0,005 NE
Fluoranteno 12647 mp/kg 00009 0, 0054 = (1,005 ME
Fluorena 12647 me/kE 0.0009 0,0054 - (0,005 NE
Indens (1,23 ed) Pirena 12647 ki 10,0005 0,0054 < 00,0054 NE
Maltalena 12647 ﬁﬁhg 10,0005 0,0054 <0,0054 TE

| Fireno 1I647 TE/VE 0, 000G 0,0054 = 0,0054 [
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrales
Fraodidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16927 miSkg 0,6 1.9 =19 NE
Fraccdn de Hidrocarbures F2 (=C10-C28) 1E303 mEdkg 1,0 6,8 < 6,8 NE
Fraccidn de Hidrocarbures F3 (>C28-C40) 18303 mgfig 10 6.8 =6,8 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por 1CP-DES
Plata [Ag) 10601 mafkE 0.6 30 <30 [
Alumines (Al 10601 mE/KE Fl 10 A5494 T F]
Arsenico [As) 10601 mEfRE 35 17,5 =175 HE
Haria [Ba) 10601 mE/kE K] 1,5 780,1 10,5
Bexilin (Be] 10601 mE’lg 0,3 15 =15 NE
Cabdo {Ca) 10601 m_!:ﬁ; 0,8 4.5 1469 P}
Cadmio [Cd) 10601 mghg 0.5 1,0 <1,0 HE
Cobalto [Co) 10601 meskg 0,8 4,0 36,2 4,4

Pig. 5de 12
P 6 Rasdside: TLRIZ0NS Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {511) 488-8500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACR DO POR EL ' - P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA, ey

CON REGISTRO N° LE-D29

ALS

Mmtrn %71 E - @24

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22629/2019

NEALS LS 185654/2019.1.0
Fecha de Mugstrao 31/03/2019
Hora de Muestreo 05:54:00
Tipo de Muestra Suelo
identificacidn S0144-501.007
Pardmetro Ref. Mét Unidad Lo Loy Aesultado incertidiambre [+
Cromo {Cr} 10601 me/kg 0.9 4.5 70,4 34
Cobre (Cu) 10601 mgfkg 0,8 4.0 415 47
Hizrro (Fel 10601 mﬂl'lcz 12 (] 42874 g7
Fatasio (K] 10601 mg/ig .5 12,5 31,8 i,
Mepnesia (Mg) 10601 mgfkg 2 10 1600 109
Manganeso (Mn] 10601 mg/kg 1 5 B0 L]
Molbdono [Mo] 10601 mE/kE 0.6 30 =30 NE
Sodio [Na) 10681 nﬂfﬁ_g 9 45 EE] [T
Miguel (NI} 10601 mﬁl‘kg 1 5 EL 5
Plomo {Pb) 10601 mg/ke F] 1) <10 ME
Antimonio (5] 10601 mefke 1,5 1.5 <115 NE
Selendo [Se) 10601 mefkg 16 B0 <80 HE
Talia {T1) 10601 mEfkE 3 15 <15 E
Vanadio [V} 10601 mERE 0.5 L5 175,6 5,7
Tinc (En} 10601 mifkg 0.5 5 67,4 15

Bj* 757 mEKE 3,6 20,3 < 30,3 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mE.l'tg 15 7.5 <75 NE
Litio {Li}* 757 mpfig 3,5 i35 <145 NE
Fosfaro (P)* 9757 mig/hg 4.5 22,5 3168 !,1
Silicio {50)* 9757 mg/hg 24 12,0 494, 5 59,7
Estafio {5n)* 9757 mg/kg 2.5 13,5 12,5 NE
Estrondo (56" 9757 mE/EE 0,7 3,5 ILE [
Te@nie (11]° 5757 mEkE 0.3 15 2374 40

007 ENGAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mereurlo Total [Hg) [ 13313 | mkg [ oot [ o =0,10 [ [3
NEALS L5 185655/2019-1.0
Fechs de Musstreo 31/03/2019
Hora de Musstreo 10:43:00
Tipe de Musstra Suelo
identificackin 50144-5U-000
Pardmetro Ref, Mét, Unidad Lo L Rasutada Incertidumbee (+/-)
D03 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cramo Hexavalents T me/kE [ oome | oim1 | <0,1701 I HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Policickons [PAHS)
Acenafieng 12647 MEIkE 0, 0009 10,0054 < 0,005% WE
Acenattiono 12647 mglkg 0, 0006 0, 0054 < 0,005 HE
Antracend 12647 mefkg 0,0008 0,0054 «0,0054 NE
Benzo [a] Amraceno 12647 mE/kg 0, 0309 0,0054 = 00,0054 NE
Benzo (a) Pirene 12647 mE/kg 0, 0009 0,0054 < 0,005 HE
Bengs [b] Fluorntena 12647 mi/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Bento [g,h,i] Perilena 12647 :%_ 0, 0006 0, 0054 < (0,0054 HE
Benzo (k) Flugranteno 12647 E 0, 0005 0,005 < (1, 0054 ME
Criseno 17647 mEJkE 0, 0006 10,0054 <0,0054 HE
Dibenzo [a,h) Antraceno 12647 TEIRE ] 00054 <0,0054 WE
Fenanirans 12647 mE/kE 0,0008 10,0054 < 0,0054 ME
Flugitantena 12647 rrér.fkg {,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluoreno 12647 mE/E 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Indens (1,2,3 ed) Pirena 12647 milkg 10,0009 0,0054 < 0,0054 [=
Naftalenno 12647 mﬁ'k! 10,0005 0,0054 < [,0054 _KE
Fireno 12647 mgfkg 10,0009 0, D054 =0,00504 NE
{05 ENSAYOS POR CAOMA TOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Peirolea
Fracoan de Hidrocarburcs F1 (G- 10] 16927 mglkg 05 19 <19 NE
Fraotdn de Hidrocarbures F2 [=C10-C28) 18303 mgikg 1.0 6,8 1454 15,3
Fraceidn de Hidracamures F3 [>(ZB-C40) 18303 mEfkg 10 B8 2277 4,4
007 EMSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
FPlata [Ag) | w01 | mp/kg | 0.6 | 3.0 | <3,0 HE
Pdg.6de 12
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL t == [ - Pariy

b L

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acsodhiad
CON REGISTRO N* LE-029

Hegwire %L - 829

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22629/2019
NEALS LS 185655/3019-4.0
Facha de Muestreo 31032019
Hora de Mugstréo 10:43:00
Tipo die Musestra Suelo
Identificacicn 50144500010
Pardmatro Ref. Mit. U nidad LD [Ls] Resultado Incertidumbee [4/-)
Aluminio [Af) 10601 mgfkg 2 10 35589 463
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 <17,5% HE
Bario (Ba) 10601 mefkg 0.2 1.5 285,59 10,5
Berilio [Be) 10601 mefkg 0.3 1,5 <15 HE
Caltia (Ca) 10601 me/kg 0.9 .5 1355 22
Cadmio |Cd) 10601 mE/kE 0,5 10 <10 NE
Cobalto [Co) 1060 mg/kg 0,8 4,0 18,2 4,2
Crovmo {Cr) 106601 mg/kg 0.9 4.5 60,0 3B
Cobre {Cu) 10601 gk ] 4,0 50,6 4,9
Hasrra (Fe) 10601 mg/kg L 6,0 34971 345
Patasin [K} 10601 mElkg 2.5 13,5 2733 0.9
Magnasio (Mg] 10601 mgfkg 2 10 1ER3 127
Manganiesa [Mn) 10601 mefkg 1 5 04 37
Malbdena (WMo 10601 mEfkg 0,6 3.0 <3,0 ME
SO (Ma) 10601 MERE g T £l a7
Higuel (i) 10601 mg/ig 1 L P 5
Flama {Ph} 10601 mgkE 2 10 11 10
Antimipnio {5hb) 10601 mg/kg 25 135 <12,5 NE
Sefenio {5e) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <80 NE
Talia [T1) 10601 mafkE 3 15 <15 HE
Vanadia [V] 10601 mifkg 0,5 2.5 1444 3,8
Zmc [Zn] 10601 mg/kg 0.5 1,5 68,0 3,9
Baro (5)° 5757 TalkE iG 0.3 <20,3 WE
Garmunn (6] 5757 ke Ly 7.5 75 NE
Litia {Li)* 9757 mgkg .5 11,5 <125 ME
Fasforo {F)* 9757 mefkg 4.5 215 2816 18,3
Sl (5i]* 9757 mefkg .4 12,0 7915,9 50,00
Estafio [5n)* 9757 mEfkg 2,5 12,5 <125 NE
Estroncka [S¢]* q787 mEﬂ:g 0.7 3,5 9.0 41
Titanio (Ti)* 9757 mE/kE 0,3 1,5 1567 30
D07 ENGAYOS OE METALES — Mercumo Total
Mercurio Tatal (Hgl | 33317 mg/kg | 0,01 | 0,30 | < {1,160 1 fiE
N2 ALS LS LE5656/ 01010
Fecha do Mugstreo 31/03/2019
Hora de Muestres 11:37:00
Tipo de Muestra Sunio
Identificacidn S0144-50.03
Pardmetro Aef. Mét. Unidad L Lk Resultado Incertidurnibre (/-]
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Crome Hexavalente | 1sse1 | mgfkg | oo | oaml | <0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidroeasburas Aromdticas Palicclicos [PAHS)
Arenaftano 17647 mpfkg 10,0008 0.0054 < 0,0054 NE
AtEnaniena 12647 mE/kE 10,0006 0.0054 < 0,0054 WE
Antracenn 12547 me/kg 00009 0, 0054 < 0,0054 NE
Benza (a) Antracena 12647 mifkg 10,0009 10,0054 < [,0054 NE
Benzo [a) Pirena 12647 mg/kg 10,0009 00,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Flusranteno 12647 mﬂ'k; 10,0006 0,0054 = {0054 NE
Benzo (gh, 1) Perfeno 12647 mﬂ'kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k] Flsorantenn 12647 mig/kg 0, 0006 0,054 < {,0054 NE
~Lriseno 12647 mESkE 0,006 0,005 <1,0054 HE
" Dibenzo |a,h] Anracenn 13647 MESKE 0,005 10,0054 < 10,0054 HE
Fenantreno 12647 mEfkg 0, 0005 0, 0054 = 0, 0054 HE
Flysrantenn 12647 ﬂp_l't[ 0,0009 0,0054 «(0,0054 NE
Flugrens 12647 m!ﬂcg 0, 0009 0,004 < 00,0059 ME
indeno {1,2,3 cd] Pireno 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 =(0,00%4 HE
Maftaleno 12647 mglkg 0,0006 0,0054 < [0,0054 ME
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA B

CON REGISTRO N* LE-029

g ALE - 139

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22629/2019
NEALS LS 1ESE56/2019.1.0
Fecha de Muestreo 31032019
Hara de Muestreo 11:37:00
Tipo de Musestra Suela
Identificacicn 14450013
Pardmatro R, Mét Uinidad Lo Lk Resultado Inscer tidummibre [+-)
Fireno [ 12647 ] mE/kE [ oooos | ooosd | < 0,0054 [ HE
005 ENSAYOS FOR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroles
Fraceadn de Hidrocarburas F1(C6-C10) 164827 mgﬁg 0.6 1.9 <19 HE
Fraccidn de Hidrocarbures F2 (=C10-C28) 18303 melkg 1.0 5,8 <68 HE
Fraccidn de Hidrocarbures F3 [»C2E-CA0) 18303 mglkg 1,0 6,8 <58 HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Toaales por ICP-OES
Flata [Ag] 10601 mE/kE 0,6 3.0 <30 HE
Aluminio [Al] 10601 mefkg 2 10 31280 437
Arsenico (As) 10601 kg 3,5 17,5 £17,5 NE
Bario [Ba) 10601 migfkg 0.3 1,5 3074 11,4
Berilio (Be) 10601 mp/kg 0,3 1,5 <15 HE
Calcio |Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1740 27
Cadmio [Cd) 10601 malkg 0,5 L0 <10 MNE
Cobakto [Coj 1DE01 ma/hg 0,8 a0 30,5 4,3
Crama [Cr] 10601 mglkg 0.9 4.5 524 .7
Cobre [Cu) 10601 mgkg 0,8 a0 Ty LB
Hierrg: [Fe) 10601 mgfkg 1,2 5.0 36061 852
Fatasio (K] 10601 mglkg 5 12,5 30,4 IL1
Magnesio (Mg} 10601 mefkg 2 10 3335 118
Manganeso (Mn] 10601 mEKE 1 5 o4 43
Molibdena {810 10601 M/ 0,6 3,0 =30 NE
Sodio {Ma) 10601 mekg 9 [ 179 50
Pligued (M} 10641 mpkg 1 ] 2 5
Plomo (Ph) 10641 mg/kg 2 i <10 NE
Antimanio (5k) 10601 mi/kg 2,5 1,5 <12,5 NE
Selenio [Se) 10601 mg/kg 16 8.0 <8,0 NE
Talio (1} 10601 i /kg ] 15 <15 NE
Yanadio [V} 10601 malkg 0.5 5.5 1443 3,9
Zine {2n] 10601 mg/kg ] 15 53,1 3,7
Boro (B}® 5757 mg kg 3.6 20,3 <20,3 HE
TG 5757 ME/RE 15 75 <75 NE
Litio [L]* qi57 mgkg 4,5 12,5 <125 NE
Forsfono [P} 9757 my‘t_; 45 21,5 336,56 2,5
Silcio {S0)* a757 mpfkg 2,4 12,0 F05,5 45,5
Estafa {Sn]* 9757 me/kg 2.5 1.5 <135 NE
Estrongio (5r* g757 miE/kE 0,7 1.5 36,86 4.3
Titania [Ti]* g757 mp/kR 0,3 15 2299 EE]
007 ENSAYDS DE METALES — Merurio Total
Mercurio Total [Hg) | IEEET I | mafke | G0l ] oo ] =0,10 | HE
Observaciones

[*] Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DAL

LD Limite de detectitn.

1LCy Limite de cuantificacidn,

/- Simbalo que denots s definicidn del Intervalo de conflanza en el cual se encuentra inmerso el valar repostada,

Valoes de incertidumbre altos respedto al valor reportada, Se dan para concemtracanes cuyo orden de magnitud es préaimao al imite. de cuamificaciin.
Siel valor de Incertidurnbre es eapresada comao:

KE = No estimable, para concentraciones mencees al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar fa exactitud,

0= atribuide a inceridumbres ouyo walor on cifras significativas es menor al limite de deteccide,

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARION - LORETO
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r BA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA prerep e
COMN REGISTRO N° LE-029

Mrgiitm SLE - 029

FODT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22629/2019

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Fecha de
Pardmetro _L-B s Unidad Resuhads Anilsh
Acenaftena 0, 0000 0,0054 mMarkE <0,0009 117042019
Acenaftilens 1, 0006 00054 mafkg < [,0006 140 |
Alumingg [Al) 2 FT] mig/kg [F] 11/04/2019
Antimonio (5b) 1.5 12,5 mE‘lc_; <25 11043019
Antraceno 0,0009 0,0054 me/fg < 00,0009 11,/04/2019
Amsenio [As) 3.5 17,5 mgfkg =35 11,/04,/2019
Bario (Bal 03 1.5 mgkg -r.tli 11,/04/2019
Berza [} Antracena 0,0008 0,0054 mg/kg < 0,009 11,/04/2019
Benzo (4] Pirena 0, 0009 10,0054 ME/RE <0,0009 11/04/7019
Benzo [b] Fluorantena 0, 0008 00,0054 mgskg = 0,0006 11/0472019
Benzo j!.h.ILPeﬂem 0, 0006 0,{054 mgkg < 0,0006 11,/04/2019
Benzo (k) Fluorantena 0, 00606 0,0054 mgikg < 0,0006 11/04/2019
Beiio |Be) 0,3 15 mglkg E] 11/04/ 2019
Bl [ B 15 7.5 mglkg <15 110428
Cadmic [Cd) 0.5 10 mgfkg <0,5 11/04/ 219
Calclo (Ca) 0.9 [ mefke =0, 11704/ 2019
Cobaha [Co) 0.8 40 MEKE <0,8 11/04/2015 |
Cobre [Cu] 0.8 4,0 mEfkE <08 11/047 2018
Crisenn 00,0006 0,0054 mgfig < 00,0006 1104/ 301%
Cromo {Cr) 09 4,5 melkg 00,9 11/04/2015
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mpfkg <(0,0189 1304/ 3019
Cromo Hexavalente D,0189 0,1701 mgkg «<0,0189 13,04/ 2019
Dibenzo (a,h] Antraceno 10,0009 0,0054 mEfkg < 0,0009 11/04/2019
Estanio [5n) 75 12,5 mg/kE €15 13,04/2019
Estronco (56 07 35 EJRE 0,7 11,04,2019
Fenanireno 10,0009 0,0054 me/kg =0,0003 1170472013
Fluarantena 0,000% 0.0054 mg/ke = 0,000% 11/04/2019
Fluareno 0,0005 0,0054 mg/kg < 0,000% 11/04/2009
Fozforn [P] 4.5 215 me/kg <45 11/04/2019
Fraccidn de Hidrecarburos F1(0B-C10) [ 1,8 mefkg <(,6 13/04/ 2019
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1.0 6,8 mefkg <10 11/04/ 20019
Fracdon de Hidrocarburcs F3 |=L28-CAD) 10 ] mElkg <10 1104/ 2009 |
Hienu [Fe] 17 B0 TRk €17 1170472015
Indeno |1,2,3 od] Fireno 0,0009 0, 0054 mgfkg «0,0009 11/04/ 2019
Litioy {Li] 35 125 mpfkp €15 11/04/ 2015
Magnesio (Mg} 2 10 migkE <3 11/04/ 3015
Manganesa [Mn) 1 5 mg/kg z1 l].n"ﬂq-.rlﬂm
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 malkE « 0,01 17/04/2013
Malibdena [Ma) 0.6 a0 maskg <05 11/04/2019
Naftaleno 10,0006 10,0054 mafkE <10,0006 11/04/2019
Figuel (T] i g make <1 11/08;2019
Firemg 10,0005 0,0054 mgrkg = 0,000% 11/04/2019
Plata (Ag] 0.5 1.0 melkg <06 11/04/2018
Floma [Pb) ] 0 Mg <1 11/04/2019
Patasio (K 25 125 mefkg <25 11/04/2019
Selenio {5e) 1,6 B0 mEfkg <16 11/04/2019
Sllida (51 24 12,0 migfkg <34 11/04/2009
Sodio [Na) ] 45 mkg EE] 11/04/2009
Tato (1] 3 i MR <3 1170472015
Titario {Ti} 0,3 15 mefkg %03 11/04/ 2019
Wanadio [V) 0.5 15 me/kg =05 11704/ 2015
Zing [Zn) 0,5 2,5 mgkg <0.5 11/04/ 3019
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { =
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INAGAL - DA
CON REGISTRO N° LE-023

Begiurn 5'LE - 828

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22629/2019

Control Estandar
Pardmetro %R ; Fecha de
ecuperaciin Limites de Recuperacidn (%) Ariblsls
Acenafiena 90,6 5E-145 11,/04/2019
Acenaftiieno 94,5 55145 11/04,2018 |
Aburminio (A1) 1117 B0-130 1 019
Antimanio [5h) 08,7 ~ BO-120 13042018 |
Antracena 81,3 55-145 11/04/2019
Arsenioo (As) 104,8 B0-120 15/04/2018
Bario [Ba) 108,0 80-120 11/04/2019
Benzo (a) Antracens 95,9 55-145 11,/04/2019
Benzo (a) Pireno 02,7 05-145 11/04,/2019
Benzo (B) Flupranteno 16,5 EESTL 11/04/2018 |
Benzo (g0, 1) Perienc 1082 55-145 11/042015
Benzc (k) Fluoranten 97,8 55-145 1170472015
Barilio [Ba) 1028 BD-120 11/04/201%
Bismuto (Bi) 100,0 B0-120 11/04/2019
Cadmio {Cd} 1004 BD-120 11/04/2019
Caldg [Ca) 108,6 B0-120 11/04/2019
Cobalto (Col 59,9 BO-120 11,/04/2019
Cobee [Cuf 106,59 B0-120 11/04/2019
Crisano 1158 AT 1170472018
Cromp (] ELER B-120 110472019
Cromo Hexavalente 1134 A0-120 13/04/2018
Crormg Hexavalente 1149 B0-120 13042019
Cihenzo [a,h) Antraceno 041 55-145 11/04/2019
Estafio [Sn) 1008 B0-120 11/04/201%
Estroncio (5] 105,3 80-130 14/04,/3015
Fenantrena 11,7 55-145 11/04/3015
| Flucranteno 754 SE145 11/04/2018
Flugeena 90,4 55-145 11/D4/2015%
Fasfare (P} 89,3 BD-120 11/04/3045
Fraccidn de Hidrocarbwros F1[C6-C10) 114.2 58,7-137.5 13/04/2019
Fraccion de Hidrocarbwros F2 [=C10-C28) BS.0 71-12% 11/04/2019
Fracoidn de Hdrocarburos 3 (>C28-Ca0) 108,6 80-130 11/04/2019
Higrro (Fe) 107,1 B3-120 11042019
[“Tndena (1,2,3 cd) Firena 119,3 145 13/04/2019 |
Lt |U) 7.1 B0-120 117042019
Magness (Mg aL,0 B0-120 11704/ 1019
Mangindisa {Mn] 105,0 80-130 11,/04/3015
Mengurio Total 1H£:| 97.8 80130 1704/ 3015
Mokbdeno (Mo] 105.9 B0-120 11/04/2019
Naftaleno 1000 55-145 11,04/ 2019
Higuel |Ni} 101,0 BO-120 11,/04/2019
| Firena 76,9 S5-10% 11043018
[ Plata [Ag) 102,0 B0-120 11/04/2019
Plomo (Ph) 101.0 BO-120 11/04/2019
Potasia [K] 93,5 BO-120 11,04/ 2019
Selenio [Se) 1080 E0-120 11,04/2019
Silclo {54 1053 B0-120 11,/04/2019
Sodio (Ma) 106,8 80-120 11,04, 2019
Talio {T1) 103,00 #0-120 11042019
Tatana [T1] 100,0 #0-120 15/04/2019 |
Wanadio (V] 106,0 B0-120 11/04/2019
Zinc {Zn] 1044 BEO-120 13/04/3019

LD = Limite de deteccdn,
Las fechas de ejecuckin  del andliss para los ensayas realirados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Cantroles de
Calidad. Na Aplica para ensayas terceriados,
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL ‘ | ——— DA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-D20
iegistra %1E - 01¥
FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22629/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estackins de Resp.del |  Tipe de Fechade | Fachade ”":;:’L‘m Condicidn dela | Descripdén defa Estacidn de
Muestreo Muestres Muestra Recepcidn Muestren "", 58 £ona msestra Musstreo
Proporcionada
50144-50-003 Clien = _—
te Suia 08/04/2019 | 31/03/2019 Dot of chante Resevada por el diente
50144-5U-DD4 Cliente Susln oa/ogfzo1e | 337032019 = - n'u“r":ldm""“d“ Reservadn por el diente
SO140-50-004- Proparcicnado
PROE [Nente Suelp 08/04/2019 | 31/03/2019 -— - por el diente Reservado por el diemea
Proparcanado
500144-50-007 Clie: i =
e Sueig 08/04/2019 | 31/03/2019 wir 8l choké Reservado por el ciente
Propordonado
0144- e =
5 SU-010 Cliente Sugly DE/04/2019 | 31/03/2018 ol i Reservado por el cliente
50144-50-013 Cliente Suelo 08/04/2019 | 31/03/2019 - = wm: fieservado por el clieate
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*] Los métodos indicades no han sido acreditados por el INACAL - DA
e, Sede Pardmetro Método de Referencia Descripeidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkafine Digestion for Hesawalent Chromiem |/ Determination
18591 LME Crama Vi Total 1996/EPA 7199 Revisidn O Hexavalent Chromium in drinking water, grousdwater and industrial
December 1995.(Validado). 2017 wastewaler effluents by lon Chrematography
Hidrocarburos  Arométicos Semivolatile Onganic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12647 LME X
ficiics (PAM'S) EPAMETHOD B270 D, Rev. 5, 2014 ety (GCIMS)
Hidrocarbures Totales de %
16927 LME Petrdies (1, C5-C10) EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Mlonhafogenated Orgamics Using GOFID
Hidrocarburos  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2(>C10-L28), EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Qrganics by Gas Chromatography
F3{=L28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in sobd or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technigue)
— i Mistalés por ICF OES EPA 3050 B: 1996 [/ EPA 6010 B Acid Digesthan ﬂs:manu_. sluu_g:_s and sails [ Inducthvely Coupled
1956 Plasrma-Mtoamic Emission Especinometry
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Aesd Digestion of Sedimerits. sludges and sofs | Inductively Coupled
T () -
s LME Syt ich Oky 19%6 Plasma-Atomic Emission Espedirometny

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYQ

ALS LS Perd 5.4.C. asegura a sus cliznies una completa autenticdad del | nfarme de Endayo 22629,/2019, para que este infarme pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar [ autenfticidad de los mismas en fa base de datos de ALS LS Perir 5.A.C, visitar el sitio 'Web www.alsghobal.com e intreduce los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan 2 continuacidn:

Estacidn de Muestrea N ALS LS Cidigo dnko de Autenticidad Estacidn de Muestreo N®ALS LS Cidigo dniea de Autenticidad
S0144-50-003 1BSES0/2015-1.0 rsutmogf 1056581 S0044-50-007 1B5654/2015-1.0 usutmegd 1456581
S0144-50-004 185652/2015-1.0 ssutmpg 1256581 50144-510-010 1B5E55/2015-1.0 Ittrnogh I S5E581
5014451004 -PROF 185653/2015-1.0 tsutmogs 1356581 50144-510-013 185656,/ 1018-1.0 miumags 1656581
ALS 1S Perlh S.ALC mpﬁnudnln marnca y prestigio de su empresa,
COMENTARIOS

Las fechas de sjecwcidn del sndlizis para los ensayoes realizades en campo (Andlisis en Campo) corresponden 8 las fechas de musstren.

LMIE: . Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"; U.5. Enwironmental Probection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Socety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integraments en ALS LS Perk 5.4.C., su alteracidn o su uso Indebido constitye delita contra s fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles ¥ penales de ls materis, gueda prohibida |a reproducddn parcial del presante informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pend 5.4.C.: solo s vilidy
para las muesitras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye of presente informe serd descartado & los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos no deben ser wtilizados comio una cenificacian de confarmidad con normas de prodecio o como certificads ded sistema de calidad de la

entidad que ko produwce,
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COM REGISTRO N° LE-D29

: INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (‘ —_ D - Fard
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA percr—miomyl

Beghim 5UE - 01%

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22629/2019

ALS L5 Pend 5.A.C deslinda responsabilidad de la informacidn proporcicnada par el ceente.
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CON REGISTRO N® LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL g DA - Pari
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C o

Prghire %°LE « 39

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22630/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesds Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

{’:ﬁ -

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Perd 5.A.C mediante reglstro LE-029
Divisign - Medio Amblente
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { = - D&~ Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N*® LE-029

Rezhuws 5L - 029

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22630/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 1BS65T) H010-1.0
Facha de Musastreno 29/03/2019
Hora de Musestrea 00000
Tipa de Muestra Suela
Identificacion £0142-50-DUFL

__Pardmatro Ref. Mdt, Unidad ] g Resultado Incertidumbra [+-)
03 ENSAYOS FISICOGUIMICOS
Croma Hexavalents | IEEEE mE/kS [ oo | Gifd | <0,1/01 [ HE

|05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hedrocarturos Aromaticos Policicices [PARS]
Acenaftena 12647 me/kg 0,0009 0, 0054 «0,0054 HE
Acenaftiano 12647 mE/kg 0,0006 10,0054 < [,0054 ME
Antraceno 12647 mi/kE 10,0009 0, 0054 < (,0054 ME
Benzo [a) Antraceno 12647 mi/kg 10,0003 10,0054 <0,0054 NE
Benza [a) Prenc 12647 me/kE 10,0002 10,0054 <0,0054 NE
Benio |b) Fluoranteno 12647 kg 00,0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 13647 ma/ka 1, 0006 0,054 < 0,0054 NE
Benzo (k] Fluoranteno 13647 mERE 0, 0008 0,054 = 0,0054 TE
Criseno 12647 me/kg 0,006 0,0054 < {0054 NE
Dibenzo [a,h) Antraceno 12647 mﬂl'l;g 0, 0009 0,0054 < 00054 NE
Fenantrena 12647 mefkg 0,000 0,0054 < {0054 NE
Flupranteno 12647 mE’kg 00008 00054 < [, 0054 NE
Fluoreng 12647 mefkg 00009 0,005 <0,0054 NE
Indeno {1,2,3 cd] Pireno 12647 MERE 00008 10,0055 < 0,050 NE
Mafaleno 12647 mEJRE 0, 0006 10,0052 £ 0,0050 HE
Firtno 12647 mp/kg 0, 0004 00,0054 < [0,0054 NE
005 ENSAYDS PORCROMATOGRAFIA - Hidrocasbiuros Totales de Petroleo
Fracchin de Hidrocarburas F1{CE-C10) 16527 mi/kE 0,6 1.9 <19 NE
Fracoan de Hroarburos F2 (~C10-28) 18303 mg/kg 1.0 6.8 232,3 4,1
Fracoedn de Hadrocarbures F3 [=C28-Ca0) 1B303 gk 10 K 3536 12,9
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Tatales par ICP-DES

I [ 10601 mME/kE 0,6 30 <30 HE
Aluminio [A1] 10601 mMETRE F] 10 14247 B
Arsenico (As) 10601 mgfkg 3.5 175 € 11,5 NE
Bario [Ba) 10601 me/kgE 0.3 1.5 111,08 4,2
Berfio (e} 10601 mEKE 0.3 L5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 __mifkg 0,9 45 3005 43
Cadmao (Cd) 10601 mpfkg 0,5 10 <10 NE
Cobahn [Ca) 10601 08 4,0 14,6 4,1
Croma (1] 10601 %ﬁ 0,9 4.5 35 3,0
Cobre [Lu] 10601 malke 0.5 4.0 25,8 14
Hierrp [Fe) 10601 milkg L2 1] 21578 156
Patasio (K] 10501 mafkg .5 12,5 362,32 6,4
mmmtmg 10601 mykg 2 10 a7 FLFS
Menganesa (Mn] 10601 mefkg 1 5 191 14
Maolibdeno (Mol 10601 LTLT 0.6 ia =30 NE
Soadio (Ma) 10601 mefig g 45 av: 57
Niquel (NI} 10601 mefkE 1 g 7 5
Flomo (PE] 10601 mElkE z 10 <10 NE
Antimonio (Sk) 10601 mE/kg 2,5 12,5 <13,5 NE
Sefenio (5e] 10601 mg/kg 16 8.0 <8,0 NE
Taka (Tl 10601 mg/KE 3 15 <15 HE
Vanadio [V) 1061 mi/kg 0.5 L5 BS,5 1,8
Zne [Zn) 10601 miglki 0.5 15 52,3 1,6
Boro (B)* 8757 mgkg 3.6 20,3 < 20,3 NE
Bsmuto (Bi)* 9757 kg LS 7.5 <75 NE
Titlo (U)° 5757 malkg 7.5 12,5 <155 HE
Fasforo (P1* 8757 mg'kg 4.5 12,5 5016 3,2
Silicko (5H* o757 mefkg 4 12,0 653,2 43,0
Estadia [Sn)* o757 mE/kE 2.5 12,5 <1215 ME

Padg.2de &
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACREDITADO POR EL '  —— DA - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA oy ot
CON REGISTRO N° LE-028
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FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22630/2019
M2 ALS LS 1RSE57/2019-1.0
Focha do Muastreo 29032019
Hora de Muestres 0000600
Tipo de Musstra Suelo
Identificacian 501144-5L1-DUPL
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD (v Resultado Incartidambre [#/-]
Estroncio (51 9757 me/kg 0.7 35 40,1 4.4
Titanio (Ti}* 9757 rnl_.l'k{ 03 L5 1248 27
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 1331z | me/kg [ oo | o0 ] <00, 10 | HE
Observaciones

() Les métodos indicades no han sido acreditados por el INACAL - DA

LD: Limite de deteccitn,

L Lirmiite: de cusntificacian,

+f+: Simbolo que denota fa definicidn ded intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor repartad.

Valores de Incertidumbre  &ftos respecto al valor reportadio, sedan para concentradonas cuyo ofden de magnitud es prdsimo al limite de cuantificadian.
5iel valor de Incertidumbre &5 expresado como;

NE = No estimabie, para concentraciones mencones al limite de cuantificacion, en los cuales no se pusde asegurar s axacitu,

0= atrbida ancertidembres cuyo valor en cifras significativas es menor al kmite de deteccdn

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmatro ™ 1a Unidad Resultado oo

Andliss
hesnaftens 01,0008 01,0054 mgkg < 0,0009 11/04/200%
Acenaftilena 0,006 10,0054 _malkg <0,0006 11/04/2019
Alurninio (Al 2 10 mg/kg <3 11/04/204%
Antimonio [55) 2.5 125 mekg €15 110472015
Antracends 0,0009 0,0054 mgfkg = (0,000 L1704/ 2015
Arsenion (As] 3,5 115 mefkp £3,5 117043018
Baric (Ba] 0.3 15 mefkg <0,3 1104/ 2019
Benio [a) Antraceno 0,0009 0,0054 mefkg <0,0009 11,/04,/2019
Benzo (a) Preno 0,0009 0,0054 mi/kg < 0,0009 L1/04/2019
Benza {b) Fluormanteno 10,0006 0,0054 mig/hE < [,0006 11/04/2019
Benao (g h.1) Perilena 0,0006 0,0054 ek <0,0006 11/04/2013
Benzo (k) Flucranteno 10,0005 0,0054 mgfkg =0,0006 11/08,/2019
| Berilio (Be] 0,3 L5 Mg =02 11/04/7019
[ Bsmuto (6 15 7,5 mgfkg =15 11/08/ 2018
Cadmiia (Cd) 0,5 1.0 mgfkg <0,5 1170472009
(Calcip {Ca) 0,9 4.5 mgfkg 0.9 11042008
Cabako {Co} 0.8 4.0 mESkE <0.8 11/04/200%
Cabre [Cu) 0.8 4,0 m_El'ha: <0,B 11/04/ 2049
Criseno 0,006 0, 0054 my‘t: < 0,0006 11042018
Troma (L) 0,8 a5 mERE =09 087308
Cromp Hexavalente 10,0189 0,1701 mg/kg <0,0183 1370473019
Dibanzs [a,h) Antracens 10,0009 00054 /g <0,0008 117042015
Estaio (5n] 2.5 12,5 mglkg <15 11/04/2019
Estronda {5r) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 11/04,2018
Fenantrens 0, 0002 00054 mghl < {0009 11/04/32019
Fluorantena 10,0005 10,0054 _meﬂea < [3,0005 11/04/2013
Flugreno 0, 0009 0, 0054 mg/kg < (0, 0009 11/04/2013

Fosfon [Pl 4.5 FrE] mErkE 245 108300 |
Fracoidn de Hidrocarburos F1(CR-C10) 0.6 1,9 mﬂﬁ <06 13/04/3019
Fractidn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 1.0 K] mglkg <10 11./04/2019
Fraccidn de Hidrogarbures F3 (=C28-C40) 1.0 6,8 melfkg =10 11/04/2019
Hizrmo [Fe) 1,7 6,0 melkg <11 11/04/2012
Indena {1,2,3 cd} Fireno 0.0003 0,0054 mEKE « ,0008 11042009
Lito LI} 15 1,5 me/kg <35 11//04/2015
Magnesia [Mg) 2 10 mE/kE <3 11/04/2019
Pig.3de®
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INFORME DE ENSAYO: 22630/2019

. Fecha de
Parimatro [1a] L Wrnidad Resultado Anslin
Manganeso [Mn} 1 5 mp/kg <1 11/04/1019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/hg <0,01 17/04/2019
Molbdeno Mo} 0.6 3,0 mg/kg <06 1170472019
hit_al‘hlenn 0, 0006 10,0054 mg/ke « 00,0006 11/04,2019
Higquel (Hi} 1 3 ma/kE =1 T4 2008 |
Fireno 0,0009 0,0054 METKE «0,0009 11,04, 2009
Flatz |Ag) 0,6 30 makE =0, 15002008 |
Piorma (Ph) 2 10 mefkg ] 11,/04/2018
Patasio (K] 2,5 11,5 "'"E""E <3.,5 11/04/2M89
Selenio [Se) 1,6 8.0 mE.l't; <16 11/04/2M18
Silicky [5i) 2,4 12,0 mg/kg <24 11,/04/2019
Sodo [Ma) [] 45 mifkg <4 1104/ 2019
Tadio [TH E] 15 mg/hg <3 11704/ 2019
Titanio {11} 0,3 15 ME/RE <0,3 1170473018 |
Vanadio [v] 0,5 5 MEIRE =05 13/047 1019
Linc [En) 05 1.5 gk <0,5 11,04 3015
Control Estandar
% Ferha de
Parimetro % Recuperacidn Limites de Recuperacidn |36) Arallisls
Acenaftena 90,6 SE145 11/04/2018
Acenaftieno 54,5 55.145 11/04/2019
Aluminio (A1) 1117 BO-120 11/04/2013
Antimonio |5b) 104, 7 BO-120 11/04/2019
Antraceno B1,3 55-145 11/04/2019
Arsenica [As) 104,8 B-120 13042019
Bario |Ba) 108,0 B0-170) 11/04/2019
Benzo (a) Antracena 95,9 55-145 11/04/2019
Benzo (a) Firena 9,7 §5-145 11j0472018
Benzo (b} Flupranteno 118,5 55-145 11,04,/ 2019
Benzo [1.h,i) Perileno 108,2 55-145 11,/04,/2019
Ponzo (k] Fluorantenn 97,8 55-145 11/04/2019
Berilio [Be) 02,8 B0-120 11/Da/201%
Bismuto (Bi) 100,0 ED-130 11/04/2019
Cadmio {Cd) 10,4 BO-120 11/04/2019
Caicio [Ca) 108,6 B0-1720 1170473019
Cobalts [Co) 59,9 BO-130 1/a/z018 |
Cobre (L] 106, B0-120 11042019 |
Criseno 1158 55-145 11/04/2019
Croma [Lr) 103,1 BO-120 11/04/2018
Croma Hexavalente 114,59 BO-120 13/04/3015
Dibenzo {8, h] Antracena 98,1 55-145 11/04/2018
Estadin {Sn) 1008 80-120 11/04/2019
Estroncio [54) 108,53 80120 11/Daf 2019
Fenantrenn 1217 £5-145 11042018
Flupranteno 75,4 55-145 11/04/2019
Fluprena 204 55-145 11/04,/2019
Fosfano (F) 99,3 B0-120 11042019
Fraceibn de Hidrocarburos F1(CE-C10) 1084 59.7-137.5 12/04/2019
Fracridn de Hidrocarburos F2 [>C10.C28) £9,0 71-135 11/04/2018
Fractidn de Hidrocarburgs F3 (=CI8-C40) 108,6 B0-130 11/04/2019
Hierro (Fe 107,1 B0-120 110473018 |
indena [1,2,3 cd) Fireno 115,3 RE-145 10472019 |
Litio [LI) 97,1 80-120 11/04/2019
| Mizgnesic (Mg) L0 80-120 11,/04/3018
Manganaso (M) 105,00 80-120 11,/04/2018
Menurio Total [He) 97,8 B0-120 17/04/2015
Maolbidene (Mo) 105,9 BO-120 11,/D4/3015
Haftaleno 100,0 55-145 11/04/3015
Higual (M) 1010 BO-120 11/02/2019
[ Firena 76,8 E5-145 11704/ 2019
Plata [Ag) 102,0 £0-120 11/04/2019
Pag.4de 6
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INFORME DE ENSAYO: 22630/2019

Parimetro % Recuperacidn Uimites de Recupsraddn %) {peaiing

Plema {Ph} 1010 30-120 11/04/2019
Potasio (K} 93,5 B80-120 11/04/2019
Salenio (Se) 108,0 &0-120 11/04/2019
Siicio |5i) 105,3 B0-130 11/04,2019
Sadio (M) 106,8 BO-120 13/04/2019
Talia (T1] 103,0 B0-120 117042019
Titania [T1) 100,0 BO-120 13/04/2019
Vanadio (V) 106.0 B0-120 11/04/ 3018
Linec (En] 104,4 80-120 11/04/2019

LD = Limite de detecodn
Las fechas de ejecuciin del andfisks para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratonio, se refiere & las feches indicadas en lag tablas de Controles de
Caldad MNo Aplca par ensayos erceritados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQO

Estacién de Resp.del |  Tipo de Fechade | Fechade “:’::"Jm 2ona | ConciSn dels | Descripeisn dela Estacién da
Muestrea Muestren Musstrs Recepeidn Muestroo MWESH miuestra Muestreo
- Proporcdonado
S0144-5-DUPL Clignte Suela 08042015 | 29/03/2008 por el cliente Resevado por el dieme

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*} Los midtados indicades no han sido aoeditados por el INACAL - D

It;fl. Sede Pardimetro Método de Referencia Deseripcidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium [ Determination ff
18591 LME Croma Vi Total 1936/EPA 7199 Revisidn O Mexavakent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996, [Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chramatography
Hidrocarbiros  Aromaticos Semivolatile Drganc Campolnds by Gas Cheomatograghy | Mass
12647 LME Policicicos. {FAN'S) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry. (GC/MS)
Hudrocarbures  Totales de -
16927 LME Patrdles [F1, C6-C10) EPA METHODOBO1S C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Onganics Using GC/FID
Hidrocarburcs Totales de
18303 LME Petrdlen, FR{=C10-C2E), EPA METHOD BOLS £, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chiomatagraphy
Fa{=C28-C40)
13312 LME Mercurio Tatal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in sodd or semisolid waste (Manusl Cold-Vapor technique)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 & Acid Digestion of Sedments. sludges and soils | inductively Coupled
T || 1A Wintelag por {079 1955 Plasrna-Atormic Emission Especirometry
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acil Digestion of Sediments. sludges and soils [ inductively Coupled
-
izd s Mt por I D6 1996 Plasma-Atamic Emission Especiremetry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYQ

ALS LS Perd 5.A.C asegura a s clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 22630/2019, para que este infarme pueda ser vesificado en su totalidad. Pars
comprobar la autenticidad de kos mismos en k2 base de datos de ALS LS Perk 5.A.C, visitar el shio Web weww.abglobal.com e introducr os siguiemtes cidigos de
autenticidad gue se detallan @ continuacidne

Estacidn de Muestreo N*ALS LS Codigo unico de Autenticdad
SOL44-SU-DUPL 1ESE57/3019.1.0 ntutmogs 1756581
ALS L5 Perd 5.4, C asegurando [a manca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Laa fechas de ejecursdn  del anidlsis para los ensayos realizados en campa (Andliss en Campo) eorespanden a las fechas de muestren

LME: Av. Argentina 1858 - Cercado - Lima

"EPA"; LS. Ervironmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM: American Society for Testing and Materials.

El presente documento e redactado integraments en ALS LS Peni 5.A.C, su alteracion o su uso indebide constituye delito contra ks fe poblica y se mgulas por fas
disposidones cviles y penabes de la materia, queda prohibida la reproductdn parcial del presente informe, salvo autorizacion esorita de ALS LS Penrl 5.8.C ; silo es vilido
para las muastras referdas en el presente informe.

Ellote de muestras que induye el presente informe serd descartado a los 30 diss calendarios de haber mgresado la muestra &l laboratorio.

Pdg.5de6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL I_' = DA - Pard

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 22630/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cenificacidn de conformidad con nomas de produdio o coma certificads del sistema de calidad de la
entidad que ko prodice,

ALS L5 Peri 5.A.C deslinda responsabiidad de la informacidn propardonada por el diente,
SALS LS Pend 5.A.C no realizd el muestreg, los resultedos se aplicaran a la muestra tal como se recibid,

Pég.6de 6
Pt fa Bperion: 75052008 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (51 1& 488-9500
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[ATOHS DEL CLERTE | DATOS DEL MUESTRED m:nm ‘E-MIQ"WE
Wamb o rassin saclal ganinm de drvy Fisealiiacidn A DUy = | TiPD DE MUTSTAA fMarse e K] w5, WO IST- A0FE
Eispiidn fox. Farsnpting Sdoches Carrién N* 603, 537 y 815 Jewds Marla, Lima Wi ] siliga = AT DEL
Panunsl da contacta Dimiop CRERE PO FEYES = Hﬂmﬁ
Tebddanajhnn qerstesyYs e oy = _ ¥,
Coreols Becnlent | D@0 0 .1.mn:ﬁnﬂifﬁﬁ££ﬁ. cqmen]. Comn.. P Daver DEe CIARBMNON A mﬂﬂi@.‘f_{@-@f
bl CuemeA PASTAZA . T | awnoAS 3048 F:00
— = e MRIESTRAS prareme comunanl b .t e
kg WD, Wi dn bt
b e 32
T Aawti fa Do aoreis [
OGO BF EA0IGD DEL PUKTD st ot e e ﬁ Eaa Iﬁfgi
LADCRATORSD BE MYUESTRED I 1 - i - [ - - |
: P [ PEICOOUIMGCES YD) 8500
Lo l;:_’:;; ﬂxﬁfﬂ? s ﬁi“' % I |
'm_ ﬂﬂﬂ _-.ﬂ_ _"1 .rr -ﬂ : Pl =4 .Tg"l wl £ | — CEIRALIORES
S N % [ é i ?E_ g & = E s
/95657 |50194-5u-Dup1 o037 ~ | SV 212 | L@ © Bl ® & \\ -
~—_| " \
i e N
HH‘H‘""‘"-—-. \
- il | _ _ %
3 sadondes no 5o suaa Jo Lfikm @l S oC 27 raintzer (O
BESFCMERELE 1 wmummnlﬂmm L LABCRATORND F=
i , -mgl--mmﬂ| cammAnIIL
T 0 AUIES SAMCHE 2 R :
..................... P i sy (7] (]
Eos 108 P m D
Uil B EOUIPG [ IEFT DE DOUFS e s S v S E] D _::;-_---__. iy SRR L R
5 deo Acuna Vargas
Priana CARRENCG  PEYED B DO DE RECERCION DE MUESTRAS
: Firvmtemas v-ads bt ALSLS Peru SAC _




INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Post
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C e i

GOMN REGISTRO N® LE-029

Wrpistra ¥°LE = 5

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrign Nro. 803 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluaciéon Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: B30
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.0.C mediante registro LE-029
Divisicn - MedioAmbiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL g DA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N° LE-029

Msgisirs %°LE - 824

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdel item: 1
MNEALS LS 185642201910
Fecha de Muestres 25/03/2019
Hora de Muestreo 0B 24:00
Tipo de Muestra Suzlo
Identificaciin S0144-50-002
Parimetro Ref, Mét WUnidad Lo [ ] Resultado Incertdamben [+/-)
03 ENSAYOS FISICOGUIMICOS
Cromao Hesavalente [ 1581 | wmgikg | 0O0a89 [ 01701 | <0, 1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrecarburos  Aromaticos Policlicos [PAHS)
Acenafeno 12647 me/kg 0,0009 00054 < 10,0054 NE
Acenaftilena 12647 mg/kg 10,0006 0, 0054 = {0054 HE
Antraceno 12647 Lnyu 10,0009 10,0054 « {,0054 NE
Benzo {a) Antracens 12647 mE'Il,g 0, 0009 10,0054 < {0054 NE
Benizo (&) Pirena 12647 I‘ﬂﬂk& 0, 0009 10,0054 cr:r.ay NE
Banzo (b} Flucranteno 12647 T 0,0006 0, 0054 = 0,0050. HE
Benzo (g.h,1) Perieno 12647 ma/kg 0, (006 0,0054 <0, 0058 HE
Benzo (k] Fluorantann 17647 malkg 0, 0006 0,0054 = 0,0054 HE
Criseno 12647 mg/kg 0, 00086 0,005 = [1,0054 NE
Dibenzo {2, h] Antraceno 12647 mEﬁ:; 0,0009 0,0054 =0,0054 ME
Fenantreno 12647 rnyllg 0,0009 0,0054 « (01,0054 NE
Fluoramenn 12647 rnE"t; 0,0003 10,0054 « 0,0054 NE
Flugrens 12647 mpfkg 0,0009 00058 < 0,0054 ME
Indeno [1,3,3 cd] Pireno 17647 Bk 00009 0,0054 10,0054 ME
NaFalong 13647 mME/RE T, 00 00054 < 10,0054 NE
Pireno 12647 ma/kg 00009 0, 0054 < {,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Midrocarburos Totales de Petrolen
Fracckin die Hidrocarburos F1[C6-C10) 16927 mgkg 0,6 13 4,1 [[%:]
Fraceidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mgfkg 10 58 895,3 E3.4
Fraccidn de Hidrocarburos F3 [>C28-C40) 18303 mﬂ'hg 10 6.8 1155 9

| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por 1CP-DES
Pata (Ag) 10601 me/kg 3 3.0 <3,0 ME
Alurninia [Al] 10601 mg/kg 1 10 75382 [FE]
Arsenico [As) 10601 mgkg 3.5 17,5 <175 NE
Bario {Ba) 10601 mekg 0.3 15 173,6 6,2
Berilio (Be] 10601 mg/kg 0.3 1,5 <15 NE
Caleio {Ca) 10601 me/kp 0,9 45 1558 37
Cadmisa [Cd) 10601 migkg 05 1,0 <1,0 1E
Cobaho (Co) 10601 mig/kg [ 4,0 12,0 41
Croma [Cr) 10601 mg'kg (K] 4,5 37 4.0
Cobwe [Cu] 10601 me/kg 0.8 4,0 ELX] 4,5
Hierra [Fa) 10607 ‘mgkg 12 B0 18421 736
Patasio [K) 10601 mg/kg 23 12,5 2745 1.8
Magnesio [Mg) 10601 mpfkg 2 10 6292 a03
Manganéia (Mn] 10601 mgfkg 1 5 175 13
Malibdeno (Ma) 10601 mpfkg 0.6 3.0 =30 NE
Sodin [Ma) 10601 mefkg g 45 144 52
Thiguel (M 10601 MEJRE 1 3 aa 5
Flamo (PE] 10E01 ma/kE 2 0 =10 HE
Antimaonio [5h) 10601 mi/kg 2,5 12,5 €135 ME
Salenio [5a) 10601 mg/kg 1B 8.0 <80 HE
Talic {TI) 10601 gy 3 15 <15 ME
Vanadio (V) 10601 mglkg 0.5 2.5 50,8 18
Zine {Zn) 10601 mg/kg 0.5 1,5 63,6 18
Baro {8)* o757 mg/kg 16 FE] <203 e

[ Bismuto (31" 5757 me/kg 1.5 7.5 <7,5 KE
Ltio Lij* 4757 __mgfkg L5 12,5 =135 NE
Fasfaro |P}* G757 mEdkE 4,5 1.5 465,6 i
siliian [5i)" 5757 mefkg 4 12,0 7239 46,4
Estafio |5n)* 9757 mg‘h; 1.5 11,5 <135 NE

Pdg.2de 14
Fecha oe Pevsie: ZUAZNS Av. Republica de Arq-entina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: ['21 1(} 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Hegisirs W11 - 019

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

NeALS LS 185642301010
Fecha de Muestreo 29/03/2019
Hora de Muestreo 08:24:00
Tipo de Muestra Sunfo
tdentificacidn SO144-50-002
Pardmatro Raf. Mt U midad LD (] Resultado Incertidambea [4/-)
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 30,4 4,1
Thmnio [Ti]* 9757 mglkg 0,3 1.5 1131 25
007 ENSAYDS DE METALES = Mercurio Total
Mercurio Total (He) [ 133;z | mE/kg [ oo T om | <0,10 | HE
NEALS LS LRSEA3/ 0910
Fecha de Muestreo 224032019
Hora de Muesiren 1:42:00
Tipd de Mueitrs fppka
Identificaciin S0144.50.006
Pardmetro Ref. Mét Unidad LD L Resultado Incertidumbee [+/<)
D03 EFGATOS FISICOUICTS
Croma Hexavalente 18551 mE/kE [ ooiEs | oiron | <0,1701 [ NE
005 ENSAYDS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdticos Policidicos. [PARS)
Acenafieno 12647 mglkg 00,0008 0,005 « 00,0054 NE
Acenaftilena 12647 mefkg 00,0005 0,004 < [0,0054 NE
Antraceno 12647 mafkg 00009 10,0054 <0,0054 NE
Benzo {a) Antracend 12647 mEfkE 0,0009 0,005 < 10,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mi/kE 10,0009 0, 0054 < 10,0054 NE
Benzo (b} FuDrantens 12647 MEJRE 00,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo [.h,i) Perileno 12647 mp/kg 0, 0006 10,0054 «< 01,0054 HE
Benzo (k] Flugranteno 12647 m kg 0,0006 00054 < 10,0054 NE
Crisena 13547 g g 0, 0006 0,0054 < 10,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,000% 0,0054 < (0, D054 ME
Fenantreno 12647 ma/kg 0, 0009 0,0054 < 0, D054 ME
Flupranteno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 =0, 0054 ME
Fluorano 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < I, 0054 NE
Indeno (1,2, 3 cd) Fireno 12647 ~ MESkE 0, 0009 0,0054 <0, 0050 WE
Naftaleno 12647 mig/kg 0, 000% 0,0054 < 0,0054 WE
Pireno 12647 mefig 0.0009 00054 <0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburgs Totales de Petroleo
Fracoidn de Hidromrburos F1{CB-C10) 165927 mpfkg 0,6 19 <19 NE
Fracoidn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mp/kg 1,0 68 TH0 466
Fracodn de Hidrocarbiuros F3 (>C2E-CAD) 18303 mig/kR 1.0 B8 L] 154
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

[ Plata (Ag) 10501 mE/kE 0.6 30 <30 HE
Alumirio [Al] 10501 mg/kg ] 10 41596 a7l
Arsenico [A5) 10601 me/ke 15 17,5 <175 NE
Basio [Ba) 10601 mglkg 0.3 1,5 2427 8,7
Bevifio |Be) 10601 mEkg 0.3 15 <15 ME
Calcio {Ca) 10601 mE%E 0,9 4,5 3BS0 54
Cadrmio [Cd) 10601 m!ﬂ:; 0.5 L0 <10 NE
Cobalto [Co) 10601 MEIER 0,E 4,0 5,4 11
Cromo [L1) 10601 mEkg 0,9 45 40,2 19
Cobre [Cu] 10641 kg 08 40 5,0 50
Hizrro [Fae) 10601 mp/kg 13 6,0 18007 EE]
Patasia (k) 10601 mg/kg .5 12,5 468, 7 0,6
Magnesia [Vg) 1DE01 me/ke 2 10 1940 131
Mangamneso {Mn] 10601 ma/kE 1 5 196 15
Meolbidens [Ma) 10501 me/ki 0.6 EX] <30 NE
Sode [Na) 10601 MERE ] a5 124 46

| Niquel [N} 10801 mE/ke 1 5 7 5
Fioma [Fb) 10601 mErkg F] 10 0 10
Antirmonio {5b) 10601 mefkg 2.5 12,5 <125 NE
Selenio (5a] 10601 mEfkg 1,6 8,0 =B, NE
Takia [T1) 10601 mEfkg 3 15 <15 NE
Vanadio [V] 10601 mEkE 0.5 2.5 91 6 L8

Pig.3de 14
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LABORATORIO DE ENSAYO Y AC DO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITAGION INACAL - DA e g
CON REGISTRO N° LE-029

Hizgirs N°LE - 838

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

NEALS LS 1R5643/2018-1.0
Fecha de Muestres 29032009
Hora de Muestreo 10p42:00
Tipa de Muestra susle
Identificacidn 50144-5U-006
Parimetro Aef. Mt Unidad LD Lq Rasultado Incertidurnbra |+
Zinc 2n] 10601 mg/kg 0,5 1,5 104,7 4.7
Boro (B)* 4757 mg/kp 36 20,3 < 20,3 NE
Bismuilo (Bi* 9757 mg/kp 15 7.5 €75 KE
Litior fLIJ* 9757 mglkg 25 12,5 <125 NE
Fesforo (F]* 9757 mg/kg [ 21,5 504,9 37,6
Siiclo [S(* 9757 mi/kg 24 12,0 83,7 43,4
Estaha (5N g5 mg kg 1,5 12,5 <115 NE
Estroncio (50" 9757 gk 0.7 35 38,0 4,3
Titanio [Ti)* CFET mgfkg 0,3 1,5 1023 24
Q07 ENSAYOS DE METALES = Marcurio Tatal
Mercurio Total (He) [ 13ma ] mefkg I O T <0,10 | HE
NEALS LS 1AS644/2019-1.0
Focha de Muestreo 29/03/2019
Hora da Muestrea 11:07:00
Tipa de Musstra Tl
Identificacidn S1144-50-008
Pardmatra Ref. Mét Unidad Lo Lo Resukado Inpertidumbre [+
003 ENSAYDS FISICOGUIMICOS
Cromo Hexavalenie | malki [ 6688 | o101 <0, 1701 [ NE
005 ENSAYDS POR CROMATDGRAFTA - Hidrocarburos Aromaticos Pobiciciens. [ PAFE)
Acenafieno 12647 mE"iq 0,0009 0,0054 < {0054 NE
Aconaftiens 12647 mglkg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Antraceno 12647 mefkg 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo |a) Antaceno 12647 mgikg 10,0008 0,0058 < 0,005 KE
Benzo {a) Pireng 12647 mpfg 00008 00054 « 01,0054 NE
Benzo (b} Fluranteno 12647 mgkg 10,0006 00,0054 = [0,0054 NE
Banzo (g.h,1) Perieno 17647 me/kE 0, 0006 0, D054 < 0,0058 NE
Benzo (k) Flucrantenn 12647 me/kg 00,0006 0,004 < 0,0058 NE
Crisena 12647 mg/ke 0, D006 0,0054 <0,0054 HE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 ring kg 0,000% 0,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 g/ kg 0, 0005 0,0054 « 10,0054 NE
Flugranteno 12647 mgfkg 00,0009 0,0054 <0,0054 ME
Flugreno 12647 mgfkg 00,0008 0,0054 <}, D054 ME
Indenp {1, 2,3 cd] Fireno 12647 mg'kg 00,0008 0,0054 <10, 0054 NE
Maftaleno 12647 mEME 0, 000G 0,0054 <0,0050 ME

[ Fireno 12647 mefkg D,0009 0, 0054 < 0,005 nE
{05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Totales da Petrolso
Fracoidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16827 mgfkg 0,6 1.9 17,5 1.8
Fracdén de Hidrocarburos F2 (»C10-C28) 18303 mgkg 1.0 6.8 59281 556
Fracddn de Hidrocarburos F3 (~C28-C40) 18303 mglkg 1.0 6,8 15134 1159
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales par ICP-DES

" Plata (Ag) 10601 mE/kE 0.6 3,0 <3,0 WE
Alumiinio (Ad] 10601 METkE ] 10 36145 a0
Arsenico {As) 10601 mig kg 35 17,5 <17,5 NE
Bario [Ra) 10601 mg/kg 0,3 15 348 13,0
Bevilio (Be) 10601 mg/kg .3 1,5 <15 HE
Cakio [Ca) 10601 meike 0,3 45 1589 15
Cadmio [Cd] 10601 mefkg 0,5 1,0 < 1,0 HE
Cobalto (Do) 10601 mEfkg 0.8 4,0 33,4 4,3
Cromo (Lr] 10601 LT 0,5 4,5 57,0 36
Cobire (Cul 10601 mEME 0.8 4,0 57,1 1]
Hherro (Fe) 10601 mEJkg 14 &0 30257 [3E]
Potasio [K] 10601 mH}j_ 2.5 12,5 3864 17,3
Magnesio (W] 10601 mig/kg ] 0 1825 130
Manganesa {Mn] 10601 mg/kp 1 5 1733 53
Muolibdeno (Mo} 10631 mefkE 0.8 3.0 <30 NE

Pag. 4de 14
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | e D - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acmdade.
CON REGISTRO N* LE-029

Heghstin NLE - 139

FDT DO1 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019
NEALS LS 1856447301910
Fecha de Muestrao 25/03f2019
Hora de Muestreo 11:07:00
Tipo de Muestra Sl
identificacidn 50144511008
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo g Agsultado Incestidumbra {+/-)
Sadio (Na) 10601 mgkg ] 45 170 44
Nigual [H) 10601 mi/kE 1 5 34 5
Flomao [Fo) 10601 mekg 2 10 <10 NE
Antimonio |Sh) 10601 mpfg .5 12,5 <125 NE
Sebanio (Se) 10601 me/ke 16 8.0 <8,0 NE
Tadio [TN) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadia [V] 10601 ma/ig 0,5 35 150,8 X
Zine [Zn} 10601 mg/kg 0.5 2.5 78,7 1,1
Boro (8)* 8757 mgk 1.5 20,3 = 20,3 NE
Bisrmuto {Bi)* g757 melkg 1.5 1.5 €15 NE
Litio {Lip* 9757 mifkg .5 12,5 <125 HE
Fosforo (P)* 9757 mgfkg 4.5 22,5 7.4 8,3
Silicia: [Si)* 0757 mg/kg 24 12,0 729.0 46,6
Estafio (5n|* G757 mEfkg 2,5 12,5 <125 NE
Estrondo (51 9757 kR 0,7 35 114 3,8
Titanio (T~ 9757 mglky 0.3 1.5 1]
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mereurio Tatal [Hg | 1=312 | me/kg | o2 | o ] <0,10 | ME
NE ALS LS 185645MM019.1.0
Fecha de Muestreo 25/03/2019
Hora de Muastrao 12:29:00
Tipo de Muestra Siapha
Identificacidn SO144-5U-m1
Pardmatro Ref. MéL Unidad Lo 1=} Resultado Incertidumbre [+
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cresmo Hexavalents | mg/kg [ oo | oara | <0,1701 | HE
D005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocamturs Aromaticos Policiclions [PAHS]
Acenafteno 12647 mg/kg [E] ﬂ,l]TSd- =< 0,0052 HE
Acenaftileno 12647 ma/kg 00,0006 0,0054 =0,0058 HE
Antracena 12647 mglkg 00,0005 0,0054 < 0,0054 ME
Benza (a) Antraceno 12647 mgkg 0, 0009 0,0054 < ), 0054 NE
Benta [a] Preno 12647 mgfkg 00009 0,0054 < (0,005 HE
Beiizo (b Fluarantena 12647 mpfig 0,0006 0,0054 < [}, 0054 NE
Benzo (g, h,i) Perilena 12647 mpfkg 0, 0005 00,0054 < (0, 0054 NE
Benzo (i) Flucranteno 17647 mEE 5, 0008 0, 0054 =0,0050 HE
Crneng 12647 mEJER C.000m | 0,004 = 10,0054 NE
[éhenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kE 0,0009 0,0054 =0,0054 HE
Fanantrena 12647 mgkg 0, 0009 00054 <0,0054 NE
Fluaranlenn 12647 mg/kg 00,0002 0, 0054 < [0,0054 NE
Flusrena 12647 my'k; 0, 0005 0, 054 < {0,0054 NE
Indeno {1, 2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0005 10,0054 < [0,0054 NE
Haftaleno 17647 malkE 0, 0006 0, 0054 <0,0054 | NE |
Fireno 13647 me/kg 0, 0005 0, 0054 <0,0054 HE
005 EMGAYOS POR CAOMA TOGRAR A - Msdrocarburos Totales O PEirolen
Fraccitn de Hidrocasbiwos F1(C6-C10) 16527 miﬂcg 0.6 13 <19 NE
Fractitn de Hidrocarburos F2 (=C10-C78) 18303 mifkg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraceitn de Hidrocarburas F3 |>C28.C40) 18303 my‘t; 1.0 [ %] <f,8 NE
D07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag} 10801 m/kR 0,6 30 <3,0 NE
Alurminio (Al 10601 TERE 7 10 16574 EET]
Amsenico [As] 10E01 ma/kE 35 17,5 <17,5 HE
Bario {Ba] 10601 mikg 0.3 1.5 10,5 ]
Barili [Ba) 10601 madke 0.3 15 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 milkg 0,8 4,5 2880 41
Cadmio (Cd) 10601 migsk 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobaltno {Co) 10601 my_‘tg 0.8 4,0 20,7 4,2
Pdg.5de 14
Fachn an Rmvste: ZHEST018 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-3500
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL ‘ | —— B - Pari
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N® LE-029
Regfstr NLE - 59
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019
NP ALS LS 185646/2019-1.0
Fecha de Muestreo 294032019
Hora de Muestreo 12:29:00
Tipo de Muestra sughe
identificacidn S0144-50-011
Pardmetra el Mér Unidad LD L Resultado Incertidumbra [+/-)
Cromo [Cr) 10601 mgfkg 0,9 4.5 36,5 40
Cabee [Lu) 10601 mgfkg 0,8 4,0 326 4,5
Hiema {Fe) 10601 meSkg 1,2 6,0 26911 792
Patasio (K} 10601 mE/KE 2,5 12,5 19,9 0,7
Magnesio (Mg} 10601 me/kg 2 10 2030 516
Panganesa (Mn) 10601 Mg kg 1 5 BO7 37
Malibdeno (hWa) 10601 me/ke 0.6 EX) 3,0 HE
Sadio (Ma) 10601 mElkE El a5 (17 54
hequel (M) 10601 melkg 1 5 40 5
Plamo (P 10601 ma/kg 2 10 <10 NE
Antimonia [Sh) 10601 mifkg 5 12,5 <175 NE
Selenio [Se) 10601 mg/hg LG B0 <E0 NE
Talis [T1) 10501 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanatha (V] 10601 TEIRE 0.5 5.5 55,1 LE
ZTinc [In) 10601 ma/kg 0.5 25 475 3.5
Boro (6] G757 ME/RE NS 20,3 = 20,3 NE
Brmistn [B)* 9757 rr;w L5 7.5 <75 NE
Litias {11} 9957 gy 2,5 12,5 2125 NE
Fosforn [P]* 9757 mﬂfk& 4.5 22,5 567,49 35,7
Sdicio |51)° 5757 kg 2,4 12,0 7133 (5]
Estafia [Sn)* 9757 kg 3,5 12,5 <125 HE
Estroncio (51 a757 mErkE o7 35 a5,7 45
| Tieamia [T1)° 9757 melka 0,3 15 1344 28
007 EMSAYOS DE METALES — Mercurio Tatal
Mercurio Total [Hg) [ 13312 J mafkg | 001 | 010 ] 0,10 I HE
NE ALS LS 15647201910
Fecha de Musitrea 20/03/2018
Hora de Muestren 13:16:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacsdin S0144-5U -011-PROF
Parametro Ref. Mét, Unidad LD [ 1] Resultado Incertidumbee [+/-]
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Crama Hexavalente | 1msm | mi/kg T ooes | oama | =0,1701 | HE
005 EMSAYDS POA CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Poficicicos (PAHS]
Actnafteno TZ6AT MEIRE 10,0008 10,0054 < 0,0054 HE
Acenafileno 12647 Mgk 0, 0006 00,0054 < [, 0054 HE
Antraceno 12647 mefkg 00,0005 0,0050 «<0,0054 HE
Benzo (&) Antraceno 13647 mgfkg 0, 0005 12,0054 « (), 0054 NE
Benzo la) Pirensn 17647 mEfkg 0,000 0,0054 < (0,005 ME
Benzo (b} Fluorantena 12647 mEk,g; 0,0006 0,0054 < 0,054 MNE
Benzo (g h,i) Perilena 12647 mi/kp 0,0006 0,0054 < 0,054 NE
Benzo (k) Flugrantono LipaT mp/kg 0, 0008 0,054 < [,00%4 MNE
Crseno 13647 kg 0,000% 0,0052 < [0,0054 ~ NE
Déenzo [a,h} Antraceno 12647 Mg/ 0,000 0,0054 < [, 0054 “ME
Fanantrens 12647 me/kg 10,0008 0,0054 « 1,0054 ME
Flugranteno 12647 mg'kg 10,0009 10,0054 = 0,0054 NE
Fluprens 12647 mgkg 10,0008 10,0054 «(0,0054 NE
Indena {1,2,3 cd Firena 12647 malkE 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/k 10,0006 0, 0054 ={,0054 NE
| Fireno 12647 rnEF:_ I 0,0000 10,0058 <0,0054 WE
005 ENGATOS POR CRMA TOGRAF A - Hidrocarbros Tolales O PELGleD
Fraccion de Hidrocarburos F1 [CE-C10) 16027 METKE 0.6 1.9 <19 “NE
Fraccidn de Hidrocarbures F2 (»C10-C2B) 18303 mgfeg LD ] =68 NE
Fraccidn de Hidvacamuros F3 [»C28-C40) 18303 mElkg 1,0 6.8 <68 HE
D07 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales par ICP-DES
Flata [Ag) [ mos01 ] meskg | 06 | E | <30 | HE
Pag.6de 14
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACRED POR EL { et O - Ferd
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N* LE-D29

Mrglutm %LE - 010

FOT 004 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

NEALS LS 185647201900
Facha de Musstreo 28/032019
Hora de Muestrea 13:16:00
Tipo de Musstra Suels
Identificacicn £0144-50-01 1 PROF
Pardmatro Ref. Mét U nidad Lo L Resultads Incertidsmbee [+§-]
Alurminia [Al) 10601 m_yk; 2 10 6333 159
Assenica [As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <175 HE
Bario (Ba} 10601 [ 0,3 15 36,2 1,3
Berilic [Ba) 10601 me/kg [E] 1,5 <15 HE
Caldio (Ca) 10601 mefkg 0,9 45 3575 50
Cadmio [Cd} 10601 mifkg 4.5 10 <10 NE
Cobalto {Co] 10E01 mE/RE 0,8 &,0 15,6 4,1
Crovmi {Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 25,3 4,1
Cobre |Cuj 106401 mg/ky 0.8 4.0 11,3 4.3
Hierro [Fe) 10601 mglkg 1,2 6.0 21548 756
Potasio [K} 10601 me/kg .5 12,5 123.8 20,9
Magnesio {(Mg] 10501 mg'kg 2 10 11539 756
Manganesa (Mn) 10501 ma/kg 1 5 295 23
WMalibdena [Mo) 10601 mg'kg 0,6 3,0 =30 TE
So0iD (M) 10601 mE/kE g [ [EE] [
Niquel (M) 10501 me/kg 1 5 a5 [
Plama [Ph) 10601 mefkg 2 10 <10 NE
Antimonio |5k} 10601 mekg FE ] 13,5 <125 NE
Selenio {Se) 10601 me/kE 1.6 5.0 <80 NE
Tako [T1] 10601 mE/kE 3 15 =15 NE
Vanada (V] 10601 mE 0,5 25 74,4 17
Zinc [2n) 10681 ﬁ 0,5 2,5 395 ERE]
Boro (B)® 757 me ke 1,E 20,3 < 20,3 NE

[ Bsmuto [E)" 5757 ma/kg 15 7.5 =75 HE
Litia [U)* a757 e fky 2,5 13,5 <128 NE
Fasforo [F]* 9757 kg 4,5 12,5 563,12 15,5
Silicio {54* 9757 mg kg 2.4 12.0 651, 7 [FE]
Estafla [Sn}* 5757 mEfkE .5 12,5 <12,5 HE
Estroncia (5¢)° 5757 melkE 0,7 3,5 53,0 4,7
Titania {Tij* 9757 mEkg 0,3 15 1094 15

[ 007 ENSAYOS DE METALES — Mercuna Total
Marcuna Tatal [HE] [ 355 | mewg | o600 | 610 | <0,10 T WE
NEALS 15 185645/2019.1.0
Fecha de Muestroo 29/03/201%
Haora de Muestree 13:38:00
Tigo da Musstra Suelo
Identificacidn SOTaa-5U-014
Pardmetro Raf, Mét. Uinadad 1] e ] Resultado Incartidumbra [+
001 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | a1mse1 | migfkg | oo | oavor | <i,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Aremdticos Policidicos [PAHS)
Acenalien 12647 ME/ER 0, o005 01,0058 <0,0050 HE
Acanaliena 12647 mEEg 0, 0008 0, 0054 < 0,0054 HE
Amiraceno 12647 mE/kE 0, 0009 0,004 =0,0054 HE
Benzo (a) Antracend 12647 mekg 0,000 00054 0,005 MNE
Benzo {a) Fireno 12647 mE[i:_; 0,0009 10,0054 <{0,0054 ME
Benzo (b) Fluoranteno 12647 I'I'Q"h.g. 0. 000G 0,0054 = [0,0054 NE
Benzo gﬁr,l:l Perileno 12647 mp/kg 0, 0006 0,0054 <0,0054 ME
Banzo (k) Flucranteno 12647 mp/kp 0,0006 0,0054 < 0,005% NE
Ciisena 12547 maihg 0, 0006 00054 < 0,0054 HE

" Dibento (8, 7] ARracenn 12647 ma/kE 10,0009 0, 0054 « 0,0054 [T
Fenanirena 13647 ma'kg 0, 0005 0, 0054 < 0,0054 NE
Flugranteno 12647 mafkg 00009 0,0054 <0,0054 NE
Fluorena 12647 mg/kg 10,0008 10,0054 <0,0054 WE
Indena (1, 2,3 cd] Pireno 12647 mg/kg 0, 00e 0,0054 = 0,0054 HE
Waftalens 12647 me/kg 0, D006 0,0054 < 0,005 NE

Pég. 7de 14
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INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— onws
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITAGION INACAL - DA iy

CON REGISTRO N* LE-029

Fngistrw N°LL - 928

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

N ALS L5 1856AR/2018-1.0
Fecha de Muestren 9/03/2019
Hora de Muestreo 13:3%:00
Tipo da Muestra Sl
Idhentificacidn S0144-5U-04
Parametro Ref. Mét, Unidad LD 1e] Resulmdo Incertidumibre {+/-]
Fireni [ 1zea7 | mpgfkg | oooos [ ooos4 ] < [,0054 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocasburas Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburgs F1[06-C10) 16927 mi/kg 0.6 19 <19 NE
Fraccitn de Hideocadburos F2 [=C10-C28) 1E303 mE/KE 1,0 6,8 <68 ME
Fraccin de Hidecahuroy 73 {>C28-C40) 18303 me/kg L0 58 <63 NE
D07 ENSATOS DE METALES - Matabes Totabes por ICP-OES
Fiata [Ag) 10601 ma/k 0.6 EX] <30 T
Akimanio (A]) 10601 mElkE ] T3] 31631 138
Amenico {As) 10601 me/kg 1.5 17,5 <175 NE
Bario (Ba] 10601 mE/kE 0,3 15 21,5 7.9
Baribo [Ba) 10601 tﬂgﬂm 0,3 1,5 <15 NE
Caldo [Ca) 106401 me/kg 0,8 4,5 2451 36
Cadmio {Cd) 10601 mgfkg 0,5 10 <10 NE
Cobalto (Ca] 1DB0L mg/kg 0,8 4,0 FL¥] 4,2
Cromo {Cr) 10601 ME/RE 0,9 4,5 47,2 3,8
Coore (Cu) 10601 TEIRE 0,8 4.0 48,2 [
Hierro (Fe) 10601 ma/kg 13 B0 33761 537
Potzsao (K] 10601 mE/kE 2,5 12,5 23,5 20,9
Magnagio (Mg 10601 mgfkg 2 10 75914 508
Manganesa [Mn} 10601 mefkg 1 5 515 36
Maolibdena (Ma) 10601 mg/kE 0.6 3.0 <30 ME
Sodio (Ma) 10601 mElkE E] 5 B[ 57
Higual [N} 10601 mekg 1 5 3 [
Floma (P} 10601 mMESkE 2 10 < 10 NE
Antimonio {5b) 10601 MEkE 1,5 12,5 <125 ME
Selenio (Se) 10601 mEkE L6 8,0 <80 IE
Tala [11) 10601 mikg 3 15 <15 e
Vanadia [V] 10601 mgkg 0,5 5 121,9 3.3
Funic [Zn) JDE:H myk; 0,5 2.5 61,4 3.8
Boro (B)* ays7? mg/kg 36 0,3 <20,3 NE
Bsmuto [B)" G757 ma/ka LS 7.5 €15 NE
Ligio (U}* 9757 ma/kE .5 12,5 =125 NE
Fasforn [P)" 9757 me/kg 4.5 225 565,3 15,6
Silicia (51" 9757 melke 2.4 12,0 707,3 45,6
Estafio (Sa)* 9757 mE'k; ri] 175 <125 NE
Estroncig [50]" G757 mg’_lcj 0.7 3.5 45,0 4.5
Titanla {Ti)* 9757 mifig 0,3 15 1568 42
007 ERNGAYDS DE METALES - Mercuio Total
Mearculo Total [HE| [ 13317 | me/kE [ ofi [ 6@ | <0,10 WE

Muestras del itemn: 2
N ALS LS LE5B12/2019-1.0
Fecha de Muastreo 29/03/2019
Hora de Muestrea 08:52:00
Tipa de Musstra Suelo
Identificacidn 50144-5) -007-PROF
Pardmatro Red, ML Unidad LD La Aesultado Incartidumbre (+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUEMICOS
Cromo Hexavalente | 1mse1 | melkg | ooies | oav | <(,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF LA - BTEX
Bencend 12701 mgkg 00031 0,0185 < 0,0186 HE
Tohers 13701 ME/KE 00058 6,010 | <0,0180 HE

[ Etimencens 127 MJKE D008 B.0196 =0.0156 NE
m-Kileno 11701 me/kg 10,0035 10,0175 <0,0175 ME
p-¥ilena 131 gk 10,0038 10,0190 < 0,015 HE
o-Hlena 13701 mgfkg 0,0031 0,0186 =0,0186 HE
hanos 12701 mg'kg 10,0204 10,0551 <0,0551 NE

Pig. Bde 14
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ TABREDIBADO POR EL ( [ = DA - Parit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy

COMN REGISTRO N* LE-029

Weghstra VLE- 1%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019
N2 ALS LS 185812/3019-1.0
Fecha de Muestreo 25/03/2019
Haora de Musstrea 0h:52:00
Tipo de Muastra Suelo
Identificacién 5014450002 PROF
Pardmetro Ref, Mt Unidad LD g Resultado Incertdurmnbre [+
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFLA - Midrocarburos Aromiticos Policiclcos (PAHS)
Acenafteno 12647 mig/kg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Acenaftiena 12647 me/kg 0, 0006 0, 0054 « [,0054 MNE
ARLAACEna 12647 mgkg 0,0009 10,0054 < [0,0054 ME
Benio (a) Antraceno 12647 mefkg 0,0009 10,0054 < 0,0054 MNE
Benta [a) Pireno 12647 mME/RE 0,0008 0, 0054 < 0,0054 “NE
Beno [b) Fluoranteno 17647 mE/RE 10,0006 10,0054 < 0,0058 NE
Benzo (g, b i Perilens 12647 mg/k 10,0006 0,005 < 0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mgfkg 0, 0006 0, 0054 < (0, 0054 NE
Criseno 12647 mig/kg 0, 0006 0,0054 < 0,054 NE
Dityenea |8, h) Antracena 12647 ig/ki {1, 0005 00054 « 0, 0054 NE
Fegrnantreng 12647 mglkg 00,0005 0,0054 < 0,0054 NE
Fluoranteno 12647 malkg 0, 0005 10,0054 < 0,0054 KE
Fluorenn 12647 mME/E 0, 00 T,0054 < 0,0054 NE
Tndena |1,2,3 cd] Pirena 12647 mglke 0,0009 00054 < 0,054 NE
Halalena 12647 mETkg 0,000% T,0054 < 0,0054 NE
Pirena 12647 mEfkg 0,0009 10,0054 « [1,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocasturos  Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarbwros F1 [C6-C10) 16837 mgfkg 0,6 1.3 <19 NE
Fraccion de Hidrocarbwras F2 (>CL0-C23) 18303 mg/kg 10 6.8 1765 15,7
Fracciin de Hidrocarburas F3 [>C28-CA0) 18303 mE/RE 10 6.8 431,1 13,7
D07 ENGAYDS DE METALES - hetales Tatales par 1CP-0OES
Plsta {Ag) 10601 mg/kg 0.6 3.0 <30 HE
Alurninio (A1) 10601 mi/kg 2 10 16574 39
Arsenico |Asg) 1601 H'tﬂ’hg 15 17,5 <175 MNE
Bario (Ba) 10601 mglkg 0.3 1,5 1220 4,5
Berilio [He) 10601 melke 0.3 15 <15 ME
Caldo [Ca) 10601 mefkg 0.9 4,5 2993 [E]
Cadmio (Cd) 10601 melkg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mgfkg 0.8 40 14,7 4.1
Crasmi {Cr} 10601 mefkg 0,9 45 15,0 4,1
Cobre |Cu} 10601 mEfkg 08 4.0 FrE] 4.4
Higrro (Fe) 10601 kg 1,2 6,0 18570 737
Potasia [K] 10601 mgfkg .5 11,5 350,9 15,9
Magnesio ﬂME! 10601 mg/kg F 10 4472 89
Mangamesa |Mn) 10601 mi/kg 1 5 184 14
Maolibdena (Mo} 10601 mg/kg 0.6 3.0 <3,0 NE
Sodio (1) 10601 maske ] a5 385 57
Wiguel (M) 10601 melkg 1 5 i3 g
Floma [Fh) 10&01 mglkg F] 10 =310 NE
Antimenio {Sh) 10601 mgfkg 1,5 12,5 <12,5 HE
Selenio (5e] 10601 mgfkg 1.6 8.0 <§.0 NE
Tako [TI) 10601 mefkg 3 15 <15 NE
Vanadio V] 10601 mgfig 0.5 25 72,8 17
Zine [Zn) 10601 mESkg 0,5 45 48,4 35
Boro [B)° 5757 mElkE EN 70,3 <103 e
Bismuto [B)* q757 mgIkE 15 7.5 =7,5 e
Litio (L) 9757 mpfkg 5 12,5 <115 HE
Fosforno [P]* 9757 mgfkg 4,5 12,5 4328 31,7
Silicio {5i)* 9757 mgSlg 74 12,0 1.8 4,8
Estaflo [Sn)* 9757 mg'kg .5 13,5 <115 NE
Estroncio (501 o757 mg/kg 0,7 3.5 38,2 4,3
Titanio [Ti}* 5757 mi/kg 0,3 15 1110 15
007 ENSAYDS DE METALES — MErcuna Tomal
Mercurio Total [Hg) [ 1580 | mefkg [ 6o | o000 | <0,10 ] HE
Pédg.9de 14
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INAGAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { | —— O - Part
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA emorroieecy
COM REGISTRO N° LE-028

Brghiss ¥'LE- #20

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

Observaciones

{*} Los métodes indicados no han sido acreditados por ef INACAL - DA

LO: Limite de deteccian,

LO: Limite de cuantificaciin,

+f=: Simbalo que derota la definscidn ded intervala de confianza en el oual se encuenira inmerso &l valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportada, sedan para concentracionss cuyo onden de magnitud es prdsdmo al ¥mite de cuantificacién.
Siel walor de incertidumbre es expresado como

HE =No estimabie, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en hos cuales no se puede asegwer fa exsciiud.
0 = atribuide a incertidumbres ouyo valor en cifras significativas es menor al limite de detecciin,

Los resultadas de suelos, Lodos y sedimentos s& expresan en base seca.

Procedencs de | muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmatro Lo [ 1+ Unidad Resukado Andlishs
Acenafieno 0,009 0,0054 me/kg < [0,0009 11704/ 2019
Acenafteno 00,0005 0,0054 mefkg < [,0009 10,
Acenaftieno 0, 0005 0, 0054 ME/kE < 00,0006 1104/ 2019
Acenaftieno 00,0006 0,054 me/kg = (1, 006 10,064, 1018
Aluminio [Al] F] 10 mi/kg <3 110472019
Antimonio [Sh) 2.5 12,5 mﬁftg =15 11042019
Antraceno 00003 0,054 myh‘.l. < 0,0002 11/042019
Antracena 0,009 0, 0054 rnyk@ < {0, 0008 10/04,/2019
Arsenico [As) 35 17,5 mg/hg =35 1170473013
Hasio [Ba) 03 1,5 mg/kg =03 1170473008
Bencena 10,0091 00,0185 mg/kg <(,0031 11/04/3009 |
Benzo () Antraceno 0, 0005 0,0054 mg/kg < {3, 0004 11/04/2019
Benzo (a) Amtracens 0,000% 0.0054 mafkg < 00,0009 0/D4/2019
Benio [a) Pirena 0,000% 0, 0054 kg <0,0009 11/04/2019
Benzo (a) Pireno 0,0008 0, 0054 mg/kg « 0,0008 10,04/ 2009
Banzo [b] Fluoranteno 0,0006 0, 0054 m < 0,0006 11/04/2015
" Benio (0] Fluorantena 00,0008 0, 0054 mE;E__ < 0,0005 10704/ 7015
Benta (g, h,i] Pesiiens 01,0006 0, 0054 MEIEE <0,000% 11704/ 2018
Benio [g,hi] Perlens 0. 0005 00054 ML <0,0006 10/ 0472018
Benso (k) Flugrantena 0,0006 0,0054 mp/kg <0,0008 11/04/2019
Benzo (k) Flupranteno 10,0006 00,0054 m/kR « 0,006 10/04,2019
Berilio (Be] 03 1,5 mg/kg <03 13/04/2019
Bismuto | B 15 1.5 mg/kg <15 11/04,/2019
Cadmio [Cd) 0,5 1,0 mﬁl’kg =05 11042019
‘Calcio (Ca) 0.9 4.5 mErkg <09 11/04/2019
Cabako {Co) [(E] 4,0 mefkg =0,B 11,/047308
Cabre [Cu) 0.8 4.0 mErkE <08 1170872008 |
Crizsena 0, 0006 00,0054 mefke < 0,0008 11/D4/2009
Criseno 0,0006 00,0054 mefkg « (1,0006 10/04/2010
Cromo {Cr) 0,3 4,5 mefkg =0,9 11,/04/2049
Cromo Hexavalente 10,0183 0,1701 mifkg <0018 13,04/ 2015
Cromo Hexavalente 10,0189 60,1701 mg‘h& < 0,0189 177042019
Dibenzo (a.h) Antracens 0,0009 0,0054 me/kg <0,0009 1043015 |
Dibenza [a,h) Antracena 0.0005 0, 0054 g kg <0, 0005 10/04/3018 |
Estafio (5n] L5 13,5 mg/kg <15 11/04/2018
Estroncio {5} 0,7 35 malkg <0,7 11,/04/2019
Etdbencena 0,0028 00196 mg/kg < (0,028 11,/04/30149
Fenantreno 0,009 0, D054 malkg < 0,009 11/04/2019
Fenantrena 0, 0009 10,0054 m;f'k: « [, 0009 104/04/2019
Fluorantena 0, 0005 0, 0054 mEl'k; < 0,000% 11/04/2019
Fluarantenn 0,09 0, 0054 METKE < 0,0008 10/04/72018 |
Fluoreno 0, 0009 i, 0oGa meglkg < 0,0009 11/04/2008 |
Fluorono 0, 0009 10,0054 MEKE < 0,0008 10/04/2019 |
Fasforo |P) 4.5 2.5 mglkg <45 11/04/2019
Fracodn de Hidrocarburos F1(06-C10) [ 1,9 me/kg < 0,6 12/04/2019
Fraccion de Hidocarbwenos £1(C6-C10] 0.6 19 mE/kE < 0,6 12/04/2009
Pag. 10de 14
P e Rlavaiin: 33052018 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: S51 1& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA, - Pord
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aores ey
COM REGISTRO N® LE-D29
Mapiatre %°LE- D19
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019
Fecha de
Pardmetro ] Lo Unidad Resultads Ardlish
Fracoidn de Hidrocarbures F2 (>C10-C28) 1,0 [ mpkg <10 11/04/2019
Fraceidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 10 6,8 mi/kg <10 11/04/2019
Frisecicn de Hidrocathuros F3 [»C28-CA0) 1,0 6.8 m/kg <10 1102019
Fraczion de Hidocarbwos F3 [2C28-040) 10 6,8 mgfkg <10 11,/04/2019
Hiema [Fe) 1.2 6,0 malks <11 11/04 2019
indeno |1,2,3 cd) Peend 0, 0009 0, 0054 mEfkE <0,000 130472015
indens (12,3 cd) Frend 0, (s 10,0054 mElkE < 10,0008 10,/04,2009
Litia U] 5 125 mefkg <2,5 11,04,/ 2019
m-Kileno 0,0035 0,0175 mg/kg < 10,0035 11/04/2018
Magnesic (Mg) 2 10 mi/kg F] 11,/04,2019
Manganeso (Mn] 1 5 mpfkg <1 11/04/2048
Merourio Total 1H£i 0,01 0,10 mE"i.; < 0,01 17/04/2019
Maodbdena (Ma) 06 30 mg/kg <0,6 11,0435
Halalena 10,0031 0,018k mE/kE <0,0031 11/04/ 2006 |
Haftaleno 10,0006 0,054 mE/RE = 0,0006 11/04,2019 |
Naftalono 0,0006 0,054 mg/kg <0,0006 10/04/201%
Niguel (NI 1 5 mg/kg <1 11/04/2018
o-Xilang 0,0031 0,0186 mig/kg 00,0031 1104/ 3019
p-Xileno 0,0038 0,0190 mefkg <0,0038 11,/04/2019
| _Preno 10,0009 0,0054 mil'kg < (01,0009 11,04/ 5019
Firena 0,0009 10,0054 malkE <0000 | 10/04/2019 |
| Flata (Ag) 0,6 3.0 mE/E <06 1i/00/3010 |
Fama [Fa) 2 10 mifkg <3 11,/04/2019
Potasio (K} 25 12,5 mefkp €15 11,/04/2019
Selenio (Se] 1,6 80 mEf'l:; <16 11,/04,2019
Silicio [51) 24 12,0 mpfkg 24 11/04/3009
Sodio |Naj 5 as mefkg <9 11/04/2018
Talia [T1) 3 15 mg/kg <3 11/04/2019
Titanio (T1] 0,3 1.5 mE/RE <03 11/04/2009 |
Tolueng 0,0038 0,0340 me/kE <0,0038 1L08/2000 |
Vanadio (V) 0,5 1,5 mg/kg 0,5 11404/ 2019
Wifenos 10,0104 0,0551 ma/kg <0,0104 11,04/ 2049
Zinc {Zn) 0,5 L5 mgfkg <05 11/04/ 2015
Control Estandar
= Fecha de
Pardmetro % Aecuperacidn Limites de Recuperaddn (%) Arsilishs
ACENBIENG 0,5 55-14%5 11/04/201%
Acenafieno E7.0 55-145 10/04/2019
Acenafileno 54,5 55-145 11042019
Acenafiileno BT B5-14% 10,/04,/2019
Alurnanio (Al) 111,7 BO-120 11042019
Antimonic [5h) 08,7 #0-120 110442019
Antracens 81,3 55-145 11,/04/2019
Antracens 1224 55-145 10/04/2018
Arsenico (As] 1048 BD-120 11/04/3019
Bario {Ba) 10E,0 #0-120 11/04/2018
Banceno 93,6 75125 11/04/2019
Benzo (a) Antraceno 95,9 55-145 11/04/201%
Benzo (a) Antracenn 1176 55-145 10042019
Benee (a] Pirens 53,7 55-145 11/04/2018
Benzo |a] Pireng Br.8 55-145 10/04,/201%
Benzo |b) Flubmanteno 18,5 55-145 11/D4/2015
Benzo {b) Flusranteno 79,6 55.145 10/04/2015
Benzo (g, h.l) Perileno 108,2 55-145 11,/04/20189
Benzo ;Eh,lh Parieno a1,4 55-145 10,04/2019
Benzo (k) Flusranteno o7.8 55-145 11/04/2019
Banzo (k) Fluoranteno 80,8 55-145 10,04/ 2019
Berilic [Be) 1028 #0-120 11//04/2019
| Essmuto (Bi) 00,0 A0-120 T1/04/2019 |
Cadmio [Cd} 100,4 80-120 13,04, 2019
Calcio {Ca) 1DB.6 80-120 13,/04/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { = D - Per
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N* LE-029

Migdunas NULE - 012%

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

Pardmatro % Recuperacisn Limites de Recuperacidn {5} F:;'TB:'
Cobalte [Ca) 39,9 B0-120 11/04/2019
Cobre {Cu) 1069 BO-120 11/04/2029
Crisena 1158 55-145 11/04/2019
Crisemo 83,8 55-145 10/04,/2019
Croma [Cr) 1051 E0-120 11/04/2018
Cromo Hexavalente 1134 B0-170 13/04/2018
Cromo Hexavalents 1076 BO-120 104 2019 |
Diterzo (o,h) Antrocens 98,1 55-145 11/04/7019
Dibergo [a.h) Antracena 83,8 55-145 10/04/2018
Estafio (5n] 100,83 HO-120 11/04/3018
Estroncio {5r) 108,3 830-120 11/04/2019
Etilbencena a4 75-125 11/04/200%
Fenantrena 1317 SE-145 1370472018
Fenantrena 1028 (ST 107042019 |
Flusranieng 75,4 515 15,04/2009 |
Flugranteno 845 55-145 10/04,/2019
Fluoreno 50,4 55-145 13/94/20189
Flugreno 108,8 55-145 10/04,/2019
Fosfara [P} 99,3 Ei-120 11/04/2019
Fraeeidn de Midrocarburas F1{05-C10) 108,4 55.7-132.5 12/04,/2018
Fraccidn de Hidrocarburos F1[C5-C10) 101,37 €5 7-137.5 12/04,2009 |
Fracoian de Hdrocarburos Fa (=L10-C28] 59,0 1125 1170472019
Fracddn de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 99,4 11-125 11042019
Fracddn de Hidrocarbures F3 {>C28-C40) 108,65 80-130 11/04/3018
Fracddn de Hidrocarburos F3 {=C28-040) 112,7 80-130 11/04/2015
Hierma (Fa) 107,1 BO-110 11/04/ 3015
Indeno (1,2,3 cd] Pireno 119,3 55-145 11/04/2015
Inteno {1,2,3 ed) Pineno B5,0 55-145 10/04/2015
Litia (1] o7,2 B0-120 1j04/018 |
m-Rilena 86, 7 7145 11/04,2019
Magnesio (Mg} 51.0 BO0-120 11/04/2019

| Mangznesa [Mn} 1050 BO-120 13/04/2019
Mercurio Total [Hg) 51,8 BO-120 17042019
Molibdens [Ma) 105,9 80-120 11/04/2019
Haftalens 07,2 75-125 11/04/2018
Naftaleno 100,0 EE-145 11/04/3019
Haftaleno 91,9 TE145 10/08/1019
Niguel [MNI} 1010 BO-110 11/04/2018
o-Kileno 83,2 75-125 11/04/2019
p-Xileng ES.8 75-125 11/04/2018
Pireno 76,9 55-145 11/04/2019
Pirent ELD 55-145 10/04/2015
Piata {Ag) 102,0 80-120 11/04/2019
Piamin (Fb] 1010 B0-120 11/04/2019
Patasio (k] 93,5 BO-120 i
Selenio [5e) 08,0 A0-120 11/04/2019
Silicie (5i] 105,3 BO-120 11,/04,2019
Sodio (M) 06,8 80-120 11/04/7019
Talio (TI) 103,0 BO-120 11/04/3019
Titania [Tij 100,0 BO-120 11/04/3015
Toluene BE,T 75125 11/04/3018
Vanadio [V] 106.0 80120 11/04/3018
Nilenas BE, b T5-115 11704/ 2019
Zine [2n) 1044 BO-120 1104, 2019

1D = Limite de deteodidn
Las fechas de gjecutidn del andBsis pard las ensayos realizados en las instalaciones del laboreiorio, e refiere & las fechas indicadas en las tablas de Contrales de

Calidad. Mo Aplica para ensayos bercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c:_'—' DA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC! INACAL - DA .
COM REGISTRO N° LE-D29
Hepluira 398 - i
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Respdel | Tipode Fechade | Fechade "“::‘:"“ z Condicin dak |  Descripddn dola Estacién de
FMugstrao Muestren Muestra Recopcidn Muestrag G“:.B“ - muestra Mugstrag
50144-50-002 Cliente suelo | 08fos/2019 | 29/03/2019 = N ”p";"":m:': Resenvada por el dlients
S0144-50-006 Clienta Sueln 08/04/2019 | 259/03/2019 - - purl ul dleniu Reservado por el cliente
50144-50-008 Chente sulo | OB/o4/2009 | 29/03/2019 - — | PeneEmdo
u 804, o320 nor ¢l cliente Resercado poe el cliente
50144.50-011 Cliente Suelo | 08/08/2019 | 29/03/2019 = i ';’:r":‘-";:: Reservadn por el clierite
50144-50-011- Proporcionada
PROF Cliente Sualn 08/08/2019 | 29/03/2019 - - e o i Reservado por el chante
S0144-5U-018 Clienite suelo | oa/oe/2019 | 2940372009 52 i |f SPVOBORIGAS Reservade por el diente
por el diente
S044-5U-002- = Proparcionado
BHOF Clierte Sueln 08/04/2019 | 29/03/2019 = el v ol el Resenvada por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados mo han sido acreditados por el INACAL - DA
Red,
P Sode Pardmetra Mitoda de Referenca Descriptién
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium [ Determination £
18551 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revisidn O Hexayalert Chramiurn in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Vabdada). 2017 wstewater effluents by lon Chromatography
Hidraeamures  Aromaticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography [ Mass
12647 LME o Eff METH 3 4
Pliciclicas [PAH's) i b Spectrometry {GC/MS
Hidracarhuras Totales de
16827 LME PA X i
Petréleo (F1, C6-C10) EFA METHOD BO15 €, Rew. 3 2007 Manhalogenated Organics Using GC/FID
Higrocarburas Totales de
18303 LME Petrdlen, F2{>C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 3007 Nonhalogenated Orgenics by Gas Chromatography
Fa[>328-C40)
13312 LME Mercurio Tatal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste [Manual Cold-Vapor technigue)
10501 LME Metales por ICF OES EPA 3050 B: 1996 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. shudges and sols | Inductively Coupled
1535 Plasma-Atomic Emission Espectometny
= EPA 3050 B: 1996 f EPA G010 B; Acid Digestion of Sediments. sludges and sols [ Inductively Coupled
9757 LBE Metales por ICF DES 1995 Fi. a-Atomic Emission Esp ety
Volatile Organic Compaunds by Gas Chromatography [/ Mass
13701 LME VOCs [BTEX] EPA METHOD E260 C, Rew. 3, 2006
Spectrometry (GLMS)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.4, C asegura & sus dientes una completa avtenticidad del Informe de Ensaye 226162010, pars que este infarme pueda servenficado e su tetalidad. Peds
comprobar i aulenticidad de los mismas en la base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, visitar ef sitio Web www.alsglobal.com e introducks los siguientes cddigos de

autenticdad que se detalan a continuacidn:

Estacion de Muestren | N ALS 15 Codgo Gnico g Autentcidad Estacion o8 Muest&o WAL LS Chdign mkco de Autenticdad
S0144-514-002 1B5642/2019-1.0 sutmonBil46581 S0E44-50-014 AEGGAR3019-1.0 gsutmonk 1846581
50144-5L-006 1B5643/2019-1.0 msutmog 1346581 50144-5L1-002-PROF 1E5812/7019-1.0 gtoumnogl 1318581
50144-50-008 1B5644/2019-1.0 nsutmiogs 1446581

50144-50-011 1B5646/2019-1.0 asutmon 1646581

S0144.5U-011-PROF 1B5647/2008-1.0 | psutmoq& 1746581

ALS LS Pend 5.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa,
COMENTARIOS

Las fechas de ejecudidn  del andlisis para los ensayes realizades encampo (Anilisis en Campo) coresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argenting 1859 - Cercado - Lima
"EPA": LLS, Environmental Protettion Agency.

"5M"; Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM™: American Society for Testing and Materiaks,
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CON REGISTRO N° LE-029 '

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( i DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -

Herghirs Y71 - 039

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22616/2019

Ef presente documenta es redactado Integramente en ALS LS Pend 5.4.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delto contra & fe piblica v se reguls por las
disposiciones civiles y penales de ka materia, queda prohibida la reproduccitn parcial del presente informe, salvo autorizacidn eserita de ALS LS Pem 58,0 ; séilo e vilta
para las muestras referidas en el presente infarme.

Ellote de muestras que incluye &l presente informe serd descanada & los 30 dias calendaras de haber ingresads ls muestra al laborataria.

Los resultados de los ensgyos no deben ser utiizados como una cenificacion de conformided com nonmas de prodecto o como certificado ded sistema de calidad de 1
entidad que o produce.

ALS L5 Peni 5.4.C desinda responsabiidad de la informacion propordonada por &l eliente,

S1ALS LS Pend 5.A.C norealizd el muestrea, los resultados se aplicaran & 1a muestra tal coma se recibid.
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COM REGISTRO N" LE-028

AL‘ S Hgginlis %LE - 019

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL [ vy O - Pomid
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C oo

FOT 001 -1

INFORME DE ENSAYO: 22631/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y AC DO POR EL (._— DA - Pecd
ORGANISMO PERUAND OE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Heghstra %LE- 1%

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22631/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NP ALS 15 185658/1019-1.0
Fecha de Muestreo 31/03/2019
Hora de Muestreo D0:00:00
Tipo de Muastra Suelo
Identifcackin S 44-50-DUFT
Pardmetra Raf. Mt U pidlad LD T4} Resultado Incertidembeon [+/-)
003 ENSAYOS FISICOCUIMICOS
Croma Hexavalente T mEfkg [ G0i8 | 6Gima | <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CHOMATOGRAFIA - Hidrecarbaros Aromaticos Policiclicos [PAHS)
Acenafteno 12647 mE/kE 00009 0, 0054 < [0,0054 ME
Acenaftleno 12647 __ mi/kg 10,0006 10,0054 < [,0054 ME
Antracens 12647 mg/kg 10,0009 10,0054 < {,0054 MNE
Benzo {a) Antraceno 12647 myk; 10,0009 0,0054 < {0054 NE
Benzo fa) Pireng 12647 mglkg 0, 000s 00054 < {J,0054 ME
Benzo (b} Fluoranteno 12647 mE/RE 00,0006 10,0054 < 0, 0054 HE
Banzo (g5, 1) Perileno 12647 malke 1, 0006 10,0054 < 0,0054 HE
Benzo (K] Fluoranteno 12647 mElkE 0,006 0,0054 < 10,0050 HE
Crisena 12647 mifkg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo {a,h) Antraceno 12647 mglkg 0,0009 0,005 < 0,005 NE
Fenantiena 12647 mgkg 0,0009 0,0054 < 00,0054 NE
Flucrantenn 12647 mg/ke 0,000% 00054 < 00,0054 NE
Flugreno 12647 mefkg 10,0009 10,0054 < 0,0054 ME
indano {1,2,3 cd] Pireno 12647 mEfkg 10,0000 10,0054 < 0,0054 NE
Naftaleno 12647 m/kE 0, 0008 0, 0054 = 0,0054 HE
Fireno 12647 mekg 0,0009 0, 0054 < 0,005 NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocasburos Totales de Petrolen
Fracodn de Hidrocarburas F1{CE-C10) 16427 mefkp 0,6 19 <19 NE
Fracodin de Hidrocarburos F2 (>010-C28) 18303 m&ﬂu* 1.0 68 <68 NE
Fracddn de HdroGrburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/ke 10 68 17,8 L1l
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Tiata [Ag) 10601 malkE 0.5 30 <30 HE
Aluminio [Al] 10601 malke 2 i0 31521 43R
Arsenios (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 <17.5 ME
Barko [Ba) 10601 miglkg 0,3 15 3138 7
Besilio {Be} 10601 my‘l:g 0.3 15 <15 NE
Calcin [Ca) 10601 mig/kg 0,9 45 1975 30
Cadmia [Cd) 10601 mpfkp 0,5 1.0 <1,0 NE
Cobato [Co) 10601 mg/kg [ 40 30,8 43
‘Croma (L 10601 mESkg 05 45 56,0 16
Cabre [Cul 10604 mﬂl&i 0.8 &0 50,9 4.9
Higrmo (Fe) 10601 mi ke 12 6,0 WGIS 859
Patasio [K) 10601 ﬁ.ﬂq 15 12,5 2413 11,6
Magnesio [Mg) 10801 m‘__.l'kg 2 10 557 140
Manganeso (Mn) 10601 mﬂkg 1 5 gah 43
Mokbdeno (Mo 10601 mgkg 0,5 3,0 <3,0 NE
Sodio [Ma) 20601 mglkg g 45 155 49
Figuel (R 10601 mElkE 1 5 3 5

[ Flomo [Pb) 10601 mME/KE Fl 10 < 10 NE
Antimonio |5b) 10601 MESkE 2.5 12,5 =125 NE
Sebenio (5e) 10601 mEfkE 1,6 4,0 <E,0 HE
Talia (T1) 10601 mefkp 3 15 215 ME
Nanadia [V) 10601 mEfkp 0,5 4,5 146,0 40
dinc [Zn) 10601 mpfkg 0,5 25 65,9 i8

|_Bora {8)* . 9757 mig/kg 3,6 0,3 < 3,3 NE
Bisrmuto [BE)* a757 mgfkg 1.5 15 <75 ME
Litio |LJ" 8757 mE/KE FI] 13,5 <12,5 WE
Fasforo [PI* G757 mE/kR 4.5 115 377,79 30,5
Silicio |5i]* 9757 mg/kg 4 12,0 B02,7 50,2
Estafia [Sn)* g757 mg/kg 15 125 <12,5 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ((_— DA - Parl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029

Beghtes SLE- 028

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22631/2019
NTALS LS 165658/019-1.0
Fecha de Muestreo 31032019
Hora de Muestreo D 0000
Tipo de Musestra Sueko
Identificacidn S0 144-50)-DUFT
Parametro Ref. Mét Unidad LD Lo Resultade Incertidumbra [+/-)
Estrongio (51" 9757 mafke 0,7 35 [TE] 4,4
Titanda [TH]* 9757 mE"k' 03 1.5 2433 41
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mencurio Total {Hg) | 13312 | mE/RE | oox | omwm | <i0,10 | NE
Observaciones

1*) Los métodas indicades mo han sido acreditados por ef INACAL - DA,

LD Uimile de deteccidn.

L0 Limite de cuantificacicn,

#/-: Simboko que dencta la definicidn del intervalo de confianza en el cual se entuentra Inmerso e valar reponads.

Valares de ncertidumbre altos respects al valor repartado, sedan pars concentraciones cuyo eeden de magnitud &5 prdvimo al imite de cuaniificackin.
54l valorde Incemidumbre es expresado camao:

NE = No estimable, psra contentraciones menares al Bmite de cuantificacion, &n ks cualss no s puede asegurar la exactiud.

0 = ptribusdo & incertidumbres cuyo valor en difas significativas es menoe al imite de deteccidn,

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedenda de la muestia: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Contral Blancos

Pardametro Lo L Unidad Resultado F::‘;s:
Acenaftens 0,0009 0,005 mEfkg « [1,0008 1104/ 2019
Acenaftieno 0,0005 0, 0054 mEﬂ:g «[0,0006 11/04/2019
Aluminio [Al] 1 10 mikg <2 11/04/201%
Antrmonio [Sh) 2.5 12,5 mg/kg <15 11/04,/2019
Antraceno 10,0009 0,0054 mE/kg = 0,0005 11/04/201%
Arsenio [As] E 75 gk =33 11/04/2018
Bario {Ba| 0.3 1,5 mglkg <03 11,/04/2019
Benzo (a) Antracena 10,0009 10,0054 mglkg < 0,0008 11/04/2019
Benzo (8] Pirena 0, 0002 00054 mg kg < 0,000% 11,/04/2019
Benzo [b) Fluornteno 0,000 10,0054 mefkg « 0,0006 11/D4/2019
Benzo (gh,i) Perfene 0, 0006 {0, 0054 mefkg  0,0006 11042009
Benao [k] Fluaranteno 0, 0005 10,0054 mEfkE = D,0005 11742005 |
Berito |Be) [ E] 15 MERE =03 1170472015 |

[Bizmuto (8] 1,5 7.5 MR =15 13704/ 2010
Cadmio (Cd] 0,5 1,0 mgfkg <0,5 13/04/2018
Cabtio |Ca} 0,5 [ mg/kg <[,9 11/04/2010
Cobihe (Do) 0.8 4,0 Mgk <08 13/04,/3019
Cobre (Cu) 0.8 4.0 malkg <08 11,/04/2019
Crineno 10,0006 0,0054 ma/kg < (1, 0006 11/04/2019
Cromo [Cr] L] 45 mglkg <09 11/04/3015
Trama Hesavalente [ 01701 mEIkE <0,0189 13/04/ 2019
Dibenzo [a,h] Antracens 0, 0005 0, 0G4 mg/kg < 0,0009 11/04/2019
Estadia [Sn) 25 12,5 mE kg £32,5 11/04/2019
Estroneia (5] o7 35 mglkg <,7 11/04/2019
Fenantreno 0,000% 00,0054 mEfkg < [0,00049 11042019
Flupranteno 0,0003 00,0054 mikg < 01,0009 11/i04,/2038
Flugrens 00003 0, 0054 mE/kg < 0,0009 110472018
Fostaro [F) 4,5 s mE/RE =45 11/0472008 |
Fraccion de Hidrocarburgs F1{C5-C10) [ 15 mpkg 20,6 13/04/ 2019
Fraceitn de Hidrocarburas F2 (>C10-C28) 1.0 6,8 me/kg <10 13,047 3019
Fraccitn de Midrocarburas F3 |=C28-040) 1.0 6,8 mg/kg <10 1]{&@19
Hierro (Fi] 1,2 6,0 mg/kg <12 11/04/3015
Indieno (1,2,3 od) Pireno 10,0008 0, 0054 mg/kg < (0,0008 11/04/2019
Litio [LI) 25 12,5 mglkg <15 11/04/2019
Magresio (Mg 2 10 mg/kg < 11/04/3019

Pdg.3de 6
Fath ou Hevste: 2308115 Av. Reptblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

wnsnar alenlnhal fam



INACAL
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FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22631/2019

Fecha de
Pardmatro Lo v} Unidad Resultado Anglish
Manganesa [Mn) 1 5 m;.ﬁs.g <1 11/04/ 219
Merourio Total [I-lL] 0,01 0,10 mgkg <[,01 17/04/3015
Malibdena (Mo} 0.6 3,0 mi/kg <06 11/04/2019
| “Naftaiena 00006 0,0054 gk <10,0005 11/08/3019
[ Wigquel (W) 1 3 MEIkE <1 117047019 |
| Pirena 00008 0.0054 mE/ke = 0,000 11/04/1019
Plata [Ag) 0,6 ENE Mgk <0,6 117042019
Plomo {Ph) i 10 mefkg <] :I.J;'MEU:IB
Potasio (K] 2,5 11.5 mgfkg =2,5 11/04/2009
Selenig (Sa) 1,6 B0 mgfkg <16 11,04, 2019
Siicio |5i) 4 12,0 mEkE <14 11/04/2009
Sodio (Ma] ] 45 m <0 11/04/ 3009
Talic (1] 3 15 m% €3 117047019
Titania {Ti) 03 15 mefkg =03 11/04/2008
Vanadio (V] 0.5 1.5 gk =05 1170472015
Zinc {2n) 0.5 2.5 mg/kg <5 11/04/2019
Control Estandar
Pardmatro WA cidm. . Fecha de
ecupera Limites de Recuperacidn (%) Andiui
Azenaltens 90,6 TE145 15j04,2018 |
Acenaftileno 945 55145 11/04/2018
Alurninia {Al} 113,7 BO-170 11/D4/3018
Antimonéo [5b) 108,7 BO-120 11/04/2015
Antracemy 81,3 55-145 11/04/200%
Arsenico (As) 104,8 BD-120 11/D4/2015
Bario (Ba) 108,0 B3-130 11/04/2019
Benzo (a) Antricenn 95,9 55-145 1 2019
Benzo {a) Freno o7 55145 110472019
Bonzo (b) Flunmanteno 18,5 55-145 Y 2019
Benzo (i h, 1) Perileno 104,2 §5-145 11/04/2019
Banzo (k] Fluoranteno 97,8 55145 1170472019
Barilio {Be] 1028 80-120 11/04/2019
Besrmuto |Bij 100,0 BO-130 11/04,/ 3019
Cagmio |Cd) 100,4 B0-120 11/04/2015
Cicio [Ca) 10B.6 B0-170 11/08]3015
Cobalto (Co] 95,9 BO-120 11704/ 2019
Cobre [Cuj 106,59 Bo-120 11,04/2019
Crisenn 115.8 55-145 11/04/2019
Cromi (Cr} 103,1 £0-120 11/04/2019
Croma Hexavalente 114,9 B0-120 13/04/2019
Dibenza (& h) Antacena 58,1 §5-145 11/04,/32018
Estafia [5n] 100,8 #0-120 11/04/2019
Estroncio (51 05,3 B0-120 11/04/2019
Fenantreno 1217 55-145 11/04/2019
Flunantana 5,4 55-145 11,/04/2018
Flugerens 50,4 55-145 11/04/7018
Fastara (P} 95,3 EO-130 11/04/3045
Fraccion de Hidracaruros F1[C6-CI0) 114,2 59.7-137.5 13/04/2015
Fracidn de Hidrocarburas F2 [>C10-C2B) 85,0 T1-125 11,/04/2015
Fraccitn de Hidrocarburos F3 (=C2E-C30) 108,6 B30 11,04/ 2015
Hiarro (Fe) 1071 B3-120 11/02/3019
indenc (1,2, cd) Preng EECE] 55-145 11704/ 2019
Litsy [LI] 97,2 80-120 11,/04/2019
Magnesio (Mg) 51,0 80-120 11/04/2019
Manganesa [Mn} 105,0 #0-120 11,/04/2019
Mergurio Total [Hg) 57.8 80-120 17/04/2019
Malibdens [Ma) 105,49 80-120 13,04, 2019
Naftaleno 100,08 55-145 11/04/3019
Niquel (M) 1010 B0-170 1170471015
Pireng 76,9 SE145 11/04/2019
Flata {Ag] 1020 B80-120 11,04/ 2019
Pap.4de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACI

COMN REGISTRO N° LE-029
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=

Wirplsrn 570 < NI

INFORME DE ENSAYO: 22631/2019

Pardmatra % Recuperacitn Umites de Recuperacisn (%) F:r‘rh.:'
Plama [Phj 01,0 HO-120 11/D4/2019
Potasio (K} 93,5 80-120 11/04/2018
Sebenip (50] 108,0 BO0-120 11/04/201%
Silcio (5i) :u;.a BO-120 11/04/2015
Sodio (Ma) 106, 8 B0-120 11/04/2015
Talia (11} 103,0 B0-120 11/04/2009
Titani [T1) 100.0 B0-120 11042018 |
Vanadio (V) 106,0 B0-120 11/04,/2019
Zing {Zn] 14,4 Bd-120 11/04,2019

LD = Limite de detacciin,

FOT 001 - 02

Las fachas de ejecucidn  dal andliss para los ensayos realizados en tas instalaciones del laboratoms, e refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica pars ensayos tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacidn de Resp.del |  Tipode Fochade | Fachade | . UBESEE : Condicién dela | Descripdén dela Estacidn de
Mugstres Muestreo Mugsira Recepchin Muestran ';.I'GEBI i mugsra Musstran
Proporcicnada
50144-5L-DUP2 (e ribe Sisa) D4 2019 201 e s
o 08,04y 31/03/2019 oer ol cliaiby Resenvada par &l diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
[*] Los métodos indicados o han sido acreditadas por el INACAL - DA
Ref.
M:t_ Sede Pardmetro Mitodo de Raferanca Dieseripeidin
EPA 3060 Revisonl Decemnber Alkaline Dégestion for Hexavalent Chromium |/ Determination ff
18561 LME Crama VI Tetal 1996/EPA 7199 Raviskdn 0 Hexavalent Chromium in dinking water, grovsdwater and industrial
Becember 1996.(Valdado). 2017 wastewater effluents by lon Chromabagraphy
Hidretarburod  Aromaticos Semivolatie Drganic Compounds by Gas Chromatography TMiass
12647 LME . EPA METHOD B270 X
Palicidicos [PAH's) ’ SEIO0 . S Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Tatales de . .
16927 LME Petrleo (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 €, Reyv. 3 2007 Morihalogenated Onganics Using GCFID
Hidrocarbures Tatakes de
18303 LME Petrdlea, F2(>C10-01B), EP& METHODBD1S C, Rev, 3 2007 Monhalogenated Cganics by Gas Cheomatography
Fa{>C28-C40)
13312 LME Merourio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Meroury in solid or sermigolid waste (Manual Cold-Vapor technigue)
10601 LME Metales por ICP DES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Aucid Digestion of !-l.'d'lmenu_. :Iuig:_i and sois [ Inductively Coupled
1996 Plasma-Atamic Emission Especrometry
- EPA 3050 B: 1996 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and solis | Inductively Coupled
9757 LME Bdetal
AN o 1.0 1596 Flasma-Atamic Emission Espedroemetny

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.4.C. asegura @ sus clientes una completa autentitidad del Informe de Ensayo 22631/2019, para que este informe pueda ser venificads &n su tataldad. Para
cornprabiar in sutenticdad de los mismos en fa base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.aliglobaleom e introducie los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estaclén de Muastreo

N* ALS LS

Codigo dnico de Autenticidad

S0144-51-DUPZ

185658,/2018-1.0

atutrmiogs IRSE5E1

ALS LS Perd 5.A.C asegurando la manca y prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fachas de ejecuddn del andisis para los ensayos realizados en campo (Andlist en Campo] coresponden & las fachas de muestren.

LMIE: Av, Argentina 1859

- Cercado - Lima

"EPA": U5 Environmental Protection Agency.
"SM"; Standprd Mothods for the Examination of Water and Wastewater.
“ASTM": American Sockety for Testing and Materials.
El presente documento ei redactada integramente en ALS LS Perd 5.A.C, su alteacion o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica v se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducddn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peni $.4.C ; sdlo es vilido
para las muestras referdas en ol presente informe.
Ellote de muestras que induye el presente informe serd descartado a los 30 diss calendarios de haber mgresada b muestra al laboratonio,

Pig.5de 6
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CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL ' | e D& - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA opmir o

Hrzihire %'LE ~#28

FOT D01 -02

INFORME DE ENSAYO: 22631/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utlizados como une cenificacion de conformidad con nomias de products o coma certificado del sistema de calidad de |a
entided que lo produce.

ALS L5 Pend 5.4.C. deslinda responsabildad de la informacidn propordonada por el diente,
S1ALS LS Perd 5.A.C norealizd &l muestres, |os resultados se apficaran a la musstra tal como se recibid,

Pipg.6de B
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADD POR EL — 0 - Panl
ORGANISMO FERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA LA b

CON REGISTRO N® LE-029

Rrptwina %00 4%

FOT 001 -1

INFORME DE ENSAYO: 22632/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadon a ALS LS Perd 5.A.C mediante registm LE-029
Divisldn - Medio Ambiene

Pég. 1de 14
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ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aoreditads
COM REGISTRO N° LE-029

Mapiutrn %'LE - 929

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 185659/2019-1.0
Facha de Muestreo 30/03,/200%
Hora de Muestreo 05:44:00
Tipo de Muestra Suele
Idenidficacian S0144-50-005
Parfmetro Ref. Mt Unidad LD La Resuhtado Incertidurnbre {4/
003 ENGAYOS FISICOOUIMILOS
Cromo Hexavaknte | 18581 | mg/kg | o018 | 03708 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Polcichicns. |PAHS)
feannfiens 12647 melkg 00,0008 0,0054 « ), 0054 ME
Acenaftileno 12647 malkg 00,0008 0,0054 « 0, 0054 NE
Antraceno 12647 mglkg 0,0009 0,0054 <1, 0054 NE
Benro (a) Antracena 12647 me/kg 00,0000 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo [a) Pireno 12647 mEkg 0,0003 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo [b) Fliarantena 12647 mE/kg 0,0006 0,0054 < 0,005 NE
Benza [g,h,i] Pedlano 12647 mgfkg 0, 0006 10,0054 « 0, 0054 NE
Benta [k] Fuormtena 12647 MEE 0,000% 0,0052 <0,0054 NE
Criseno 12647 mekg 0, 0006 00054 = 0,005 NE
Dibenze (a,h) Antracen 12647 m/kg 0.0009 10,0054 < [0,0054 NE
Fonantreno 12647 mE/kE 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluoraniend 12647 mg/kg 00009 00054 < 0,0054 NE
Flugrena _ 12647 gk 0,0009 0,0054 < 10,0054 HE
Indens (1.2, 3 cd) Preno 17647 me/kg 0,0009 ,0054 <01,0058 HE
Faftalena 12647 mgikg 0, 0006 10,0054 <0,0054 ~ ME
Pareno 12647 mefky 00,0005 0,0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYOS POA CROMATOGRAF A - Hidrocarbums Totales de Petroles
Fracddn de Hidrocarburos F1 (05-C10) 16927 mg/kg [0 1.9 19 MNE
Fracddn de Hidrocamuros F2 [>C10-C2E) 18303 makg 1.0 f,8 <68 ME
Fracoon de Higroeatbures Fa [=C2B-CAD) 18303 mE/kE 1,0 B8 <68 HE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales par ICP-DES

[ Piata [Ag) 10601 mEfEg [ 3.0 <30 HE
Alirminia [AT) 1da0L mEJkE z T G760 FEE]
Arsenico [As) 10601 mpkg 3,5 17.5 17,5 NE
Bario {Ba) 10601 mpfkg 0,3 1,5 546,4 19,2
Berilio (Be] 10601 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1300 21
Cadmio |Cd) 10601 ek 0,5 10 <10 NE
Cabakis (Cof 10601 mg/kg 0.3 A, 25,5 4,3
Croma (1) 10601 malke 0,9 4.5 58,3 EXS
Cabra [Cu) 15501 mglkg 0,8 40 55,1 50
Hierra [Fe) 10601 mg/kg 1,2 &0 45711 g15
Potasio (K) 10601 mg'kg .5 14,5 2094 0,3
Magnesia IHH 10601 melkg 2 10 5261 e ]
Manganeso (Mnj) 10601 mEfkg 1 5 811 a0
Muolibdens (Ma) 10601 mE'kg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio {Ma) 10601 me/kg 5 a5 734 [F]
Miquel (M| 10a01 [T 1 3 [F] 3
Plomo (PE] 10601 mig/kE ] 1] <10 e
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 2,5 1.5 <135 NE
Selenso [Sa) 10601 mglkg L6 B0 <80 NE
Talio (T} 10601 migkg 3 15 <15 NE
Vanadio (v} 10601 malkg 0.5 1.5 146,3 4,0
Zine [Zn} 1060 ma/kg 0.5 15 0,3 3,2
Boro (B)* ST57 mg/kg 3.6 20,3 20,3 NE
Bismuto (B* CTEF] mefkg L5 7.5 <75 NE
Litio (L} CIET] mgfkg 45 13,5 <145 HE
Fasforo () o757 mefkg 45 22,5 3236 4,2
Silicka [50)* o7s7 mg/kg 1.4 13,0 B73,2 53,6
Estafio (Sn}* o757 mefkg 2,5 12,5 <115 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { — DA~ Partl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aored
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Beghirs W'LE. U2

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019
NEALS LS 185658201510
Fecha de Mupstreo 30/03/2018
Hora de Musestreo 0= 00
Tipo de Musstra Suslo
Identificacidn 5018450005
Pardmetro Ref, Mét Unidad LD L Aesultado Incertidumnbea [+/<)
Estrongio (Sr}* 9757 mg/lkg 0.7 1.5 AL8 4,4
Tatanks (TH]* 5757 me'kg 0,3 L5 2675 43
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Merurio Todal [Hg) | 1=z | mfkg | oo | o | <0,10 ] HE
NPALS LS LBSHAO 01510
Fecha de Muestreo 304032019
Hora de Muestreo 0:35:00
Tipo de Muestra Surka
Identificacidn Wid4-SU-012
Pardmatre Ref. Mit. Unidad Lo La Resultado Incertidumibre (+/-)
[ 003 ENGAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hesavalente | | mglkg | OO | 04701 | <0, 1701 [ e
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF[A - Hidrocarburns Aroenitices Policicicos [PAHS)
Acenafteno 12647 mElkE 10,0009 10,0054 < 0,005 Tt
Acenaftieno 12647 mglkg 0,000 0,0a54 < 0,0054 NE
Antracena 12647 mEkE 0.0009 0,005 = 0,00541 NE
Benso (8) Antracenn 12647 mi/kg 0,0009 0,054 < 0,0054 HE
Benza [a) Pareno 12647 mE/hg 0,0009 10,0054 <0,0054 NE
Benza [B] Fluorantens 12647 mgkg 0.0006 0, 0054 < 0,0059 NE
Benzo g b Pedlens 13647 Tg/eg 10,0006 0,005 <10,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mgfkg 0, D006 0,0054 < 0,0054 HE
Crisenn 12647 mgfkg 0,0006 0,0054 < 0,054 NE
Dibenza [a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 01,0054 NE
Fenantreng 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 « 0,0054 NE
Fhisiantenn 12647 milkg {1, 0005 10,0054 < 01,0054 HE
Fligreno 12647 ml.ﬂ:g u,mng ﬂ,l:lls:l- <0,0054 ME
Indena [1,2,3 ed} Pirenn 17647 e/ ke 0,0009 0,0054 <0,0052 HE
Naftalena 12647 mE/kE 00006 00054 =0,005% HE
Pirena 12647 me/kg 0, 0008 0,0054 < 0,0054 ME
005 EM5AYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fracoitn de Hidrocamunes F1[C5-C10] 16977 melkE [ 1.9 <19 HE
Fraceidn de Higrocarburos F2 [>C10-028) 18303 mefkg 1,0 6,8 <B,8 ME
Fraceitn de Hidrocarbuwos 3 [>C28-C40] 18303 mgfkg 1,0 (] <B,8 NE
| 007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Piata [Ag) 10601 mpkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Alurmiria (Al 10601 ME/LE z 0 35390 450
Arsenica [As 10601 rhyh; 35 17,5 <175 NE
Bario {#a) 10601 mg/kg 0,3 1,5 1B1,6 [
Berilic (Be) 10601 me/kg 0.3 15 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10631 mE/kE 0.9 4.5 3115 4
Cadmin {Cd) 10601 mg/ki 0,5 10 <10 NE
Cobako (Lo} 10601 mg kg [ 4.0 18,0 a1
Croma [Lr) 10601 maske [ 45 454 38
Cobre [Cu) 10601 me/kg 0.8 3] 41,1 a7
Hiena [Fe) 10601 me'kg 1,2 5,0 35284 B47
Patasio (k) 10601 me/kg 5 1.5 3588 16,2
Magnesio [Mg} 10601 mglkg i 10 5175 32
Banganeso {Mn) 10601 me/kg i 5 351 i1
Molibdeno (Mo 10601 mifkg 0,6 3._E| <3,0 HE
Sodio [Na) 10601 mifkg 9 45 401 58
Higuel (M} 10601 ME/KE 1 B a1 5
Floemo (PB 10601 [T ] 1] <10 ME
Antimoaio (Sbj 10601 mpfig 5 12,5 <125 ME
Selenio [58) 10601 mEkg 16 an =80 NE
Talig [Th) 10601 meSkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mE/kg 0.5 1.5 134.8 14
Pdg.3de 14
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( v DA - Peri

e ]

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N* LE-029

Pergites %Y« AT
FOT D01 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019
NYALS LS 185660/2015-1.0
Fecha de Muestreo 30/03/2019
Hara de Muestreo 09:39:00
Tipo de Muastra Sunlo
Idantificackin S0144-50-002
Fardmetro Raf, Mét Unidad LD [T¢] Resultado Incertidumnbre (/<)
Zine (Zm) 10601 mefkg 0,5 1.5 584 3,7
Baro (B)* 4757 mefkg 31,6 20,3 < 20,3 ME
Bamuto (8} 4757 mefkg 1.5 7.5 <75 ME
Litio {LI}* 9757 mg_fh:: 2,5 13,5 < 12,5 ME
Fosforo (P}* 9757 :51& 4.5 2.5 597,9 37,2
Slioo [51° 9757 kE 2,4 1.0 1002 ]
Estafia [5n)" 9757 mg/kg 1.5 115 <15 ME
Estrongn |5r)* q757 MEIRE 0,7 3.5 46,6 4.5
Titanio (Ti)* 9757 mglkg 0,3 L5 2317 9
D07 ENSAYDS DE METALES = Mercurio Tatal
Merourio Total (Hgl [ 1331z ] melkg [ oo ] 010 | 0,10 [ NE
NEALS LS 185661201810
Fecha de Muastreo 30,03/ 2015
Hora de Musstréo 10:38:00
Tipo de Muastra Suslp
Idemificaciin 50144-50-00.2-PROF
Fardmatro Ref. Mét, Unidad LD L Resultade Incertidembre [+/1)
003 ENSAYOS FISICOOUMICOS
Cromno HEsavaente 18551 mi/kg [ GomEs | oimod | =0,1701 I WE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGHAFIA - Hidrocasbunos Aot clicas (PAHS)
Arenaftena 12647 rnﬂ’kg 00009 00054 <{,0054 HE
Acenattilena 12647 mmig/kyg 0,0006 0,0054 = 0,0054 HE
Antracens 12647 rmiggfkg 0, D009 00054 < [,0054 NE
Benza [a) Antraceno 12647 mglkg 0.0009 00,0054 < {,0054 ME
Benzo [a) Pireno 12647 mefkg 1, 0009 0, 0054 « i, D054 ME
Benzo [b) Fluorantenn 12647 mE/kE 00006 0,0054 < 10,0054 ME
Bento (g, h,i] Peiieno 13647 mE/kg 0, 0006 0,054 = 10,0054 WE
Benzo [k) Florantena 12647 mEJkE 0, 0006 0,004 | =0,0068 NE
Criseno 12647 mE‘lE 0, 0006 0,0054 = 0,054 NE
Dibenza [a,h) Antracens 12647 mg"lcg 0,0009 0,0054 < 1,54 NE
Fenantrena 12647 mg/kg 0, 0003 0,0054 < 0,0054 NE
Flugrantena 12647 mg/kg 00008 00054 <« [,0054 NE
Fluoreno 12647 mig'kg 10,0008 0, 0054 «0,0054 NE
Jdem (1,2,3 cd} Pirena 12647 mi/kg 10,0009 U,DD_S-G ks I:I,ﬂtl_s-l NE
| Maftalens 17647 malkg 0, 0008 0,0054 < 0,0054 HE
Firena 12647 mg/kg 1, 0009 0,0054 = [,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAEIA - Hidrocarburos  Totales de Petrales
Fracdan de Hidrocarburos F1(CE-C10) 16927 mgkg 0,6 13 <19 NE
Fracddn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mefkg 1.0 68 <68 NE
Fracddn de Hidrocarburos F3 (»(ZE-C40) 18303 mefkg 1,0 BA o« 6,8 ME
| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par iCP-DES
Plata [Ag) 10601 mE/kg 0,6 3.0 <3,0 HE
Aluminia (Al 10601 T 7 10 13500 5]
Amarnico [A5) 10601 [ 3.5 17,5 =175 ME
Bario {B3) 10601 mplkg 0,3 15 53,2 57
Berilio (Be] 10601 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Calcio (Ca) 1DEOL mgkg 0,8 4,5 3344 a7
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 0.5 1.0 <10 NE
Cobaho {Co) 10601 mglfkg 0,8 2,0 14,0 4.1
Crama [Cr) 10601 mE/kg 09 4,5 33,5 40
Cobre [Cu) 10601 mEKE 0.8 4,0 5.0 34
Hiero [Fel 10601 mEkE 12 6,0 4664 77
Patasio |X) 10605 mﬂﬂt; 2,5 125 2711 21,8
| Magnesio [Mg) 10601 mekg 1 0 4358 154
Manganeso (Mn] 10601 mg'kg 1 5 332 16
Molibdeno [Mao) 10601 mgfkg 0.6 3.0 <30 NE
Pig.4de 14
Fotha s Fiesite: TSNS Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 | s 0# - Parit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rominir
CON REGISTRO N° LE-D28

Hargiire %°LE - B29
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019
HE ALS LS 1B5661/7019-10
Fecha de Muestreo 30/03/2019
Hora de Musstreo 10;38:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn 50244-50-002-PROF
Pardmeatro Raf, Mt Unédad LD L Aesulado Incertidambre [+/-]
Sodio (Na) 10501 meg/kg E] 45 444 59
Miguied (M} 10601 me/kg 1 5 30 5
Plarna (Ph) 10601 mefkg ] 10 <10 NE
Antimanic [5h) 10601 mEfkg .5 12,5 12,5 HE
Selenio [Se) 10601 mifkg LA 80 <80 ME
Talio (1] [ mE/kE 3 15 <15 HE
Vanadio (V] 10601 mefkg 0,5 3,5 03,0 L8
[ Zinc i2n] 10601 me/kE 0,5 I A4,7 3.4
Borg [B]" 9757 g lg 3,6 20,3 20,3 ME
Bigrmuto (8" 9757 mi/kg L5 1.5 7,5 NE
Litia [L]* 9757 malkg 2.5 12,5 <125 ME
Fosforo [F]* 9757 melkg 4,5 23,5 £06,9 7,7
Silicio {S1}* 8757 mg/fkg 2,4 12,0 495,3 35,4
| Estalio (50" G757 mefkg 3,5 125 12,5 ME
Estroncio (5r]* 5757 mEkE 0,7 3,5 47,0 4.5
Titania (11" G757 MEIKE 0.3 1.5 1545 0
007 EMSAYOS DE METALES = Mercurso Total
Mercurio Tetal (Hg) | 1331z | mEfkE | oam T o1 | <0,10 | NE
NEALS LS 1ASE66/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30052019
Hora de Muesireo 12:22:00
Tipo de Musstra suela
Idenbifcacan SH144-5U-HE
Pardmetro Rel, Mt U nisdmd LD L Resultado Incertidumbre {+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUINMICOS
Cromo Hexavalente | mmsm | mgfkg [ oo | oamn | <@,1701 | NE
MEAY CROMATOGRAFIA - Hidrocarburcs Aramaticos Policidicos [PAHS]
ACENaHen 12647 MEEE 1, a9 0,0054 <0,0050 NE
Acenafidann 12647 mE."I:I: 0,0006 0, 0054 < 0,054 NE
Amracena 12647 mﬂ; 00009 0,0054 < (1,054 NE
Bénzo |a) Antraceno 12647 mE’hg 0,0009 0,0054 < 0,00%4 NE
Benzo (a) Fireno 12647 mgSkg 00,0003 0,0054 « [1,0054 NE
Benzo (b} Flugranteno 12647 g kg 0,006 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (gh,0) Parilena 12647 melkg 10,0005 00,0054 <« [0,0054 NE
Banzo (k] Fluranteno 12647 mEIRE 10,0008 10,0054 < 0.0054 HE
Criseno 12647 malkE 10,0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Dibesiza &, h) Antrscena 12647 mgfkg 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Fenantrena 12647 migdkg 00,0009 01,0054 =, 0054 NE
Flugranteno 12647 mgfkg 0,000% 0,0054 « (), 0054 NE
Flupreno 12647 mgfig 0, 0005 0,0054 « {J,0054 NE
Indeno {1,2,3 cd] Pireno 12647 mefkg 0,000 10,0054 < 0,005 HE
Halaleno 12647 mEfkE 10,0006 10,0054 < 0,005 HE
[ Firenn 12647 mE/kg 10,0009 0,0054 = 0,005 HE
[ 005 ENGAYOS FOR CROMATOGRAFIA - Hidrocariuros Tatales de Petroen
Fracgién de Hidrocarburos F1(06-C10) 16827 mEﬂq 0,6 1,9 =15 NE
Fraccign de Hidrocarburgs F2 (>C10-C8) 18303 mplkg 1.0 6,8 < 8 NE
Fraccign de Hidrocarburos F3 (=C28-C40) 18303 m@’_kg_ 1,0 6,8 <68 NE
07 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-0ES
Flata {Ag) 10601 mg kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Alurmanio [AI} 10601 mgfkg i i A5BEL [CF]
Arsenico [As] 10601 markE ] 7.5 17,5 HE
Eario (Ha] 10601 malkg 0,3 15 06,8 16,2
Berilio [Be) 0601 merkg 0.3 15 €15 NE
Calcig (Ca) 10601 mgfkg 0.9 i,5 1502 9
Cadmio |Cd) 10601 mp/fig 0,5 10 <10 NE
Cobafto (Co} 10601 migfkg 0.8 4,0 30,2 43
Pig.5de 14
P ou Raai: 1053016 Av, Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-3500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
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IMACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = O - Pori
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IMACAL - DA e iy
CON REGISTRO N* LE-029

Herghirs %'LE - 39

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019
Kt ALS LS 1856 66/2018-1.0
Fecha de Muesireo o3 209
Hora de Muestreo 12:22:00
Tipa de Muestra Sualo
Identificacidn 50144-5U-018
Pardmatro Raf, Mét Unidad LD [+ ] Resultado Incertidumbre [+/<)
Croma [Cr] 10601 me/kg 0.3 45 55,0 36
Cobre [Cuj 10601 mgfkg 0.8 4.0 44,6 4,8
Higfia [F&) 10601 mg/kg 1,2 6,0 A055E BEZ
Potasio (K} 106401 mESKE 2,5 1.5 210,13 0,3
Magnesia [Mg} 10601 me/kg i 10 5090 327
Manganeso [Mn) 10601 me/kE 1 5 851 41
| Muolibdann (Mo) 10601 MERE 0,6 3.0 <30 NE
Sedio {Na) 10401 TE/KE 9 a5 i 50
Magued (M) 10601 mglkg 1 5 57 [
Floma (Ph) 10601 me/kg 2 10 <10 ME
Antimonig [5h) 10601 mefkg 2.5 12,5 <125 NE
Selenio (5e) 10601 mME/kg L6 8.0 <30 NE
Talio (T} 10601 mE/kg 3 15 <15 HE
| Vanadic (V] 10601 mERE 0,5 7.5 1428 3.9
Zinc (Zn] 10601 mp/kg 0,5 5 68,5 3.9
Boro [B]" q757 ME/RE 3.6 20,3 20,3 HE
Bismuto (B]* 9757 mg/kg 15 7.5 <75 NE
Litaa [LI* 9757 me/kg 2,5 12,5 £123,5 NE
Fosfore {F]* ovs7? kg #,5 L5 3751 30,3
Silicio [Si|- 9757 mafk 2,4 13,0 5958 54,7
Estafig (5n]" 9757 mg kg 2,5 13,5 <125 HE
Estrondo (51" 5757 mefks 0,7 35 (L% 44
Titania [Ti)* 9757 mglkg [E] 1.5 2989 47
007 ENSAYDS DE METALES ~ Merouno Total
Mercurio Total [Hg) | 13sz | mgfkg [ oo T o0 <0,10 [ HE
NEALS LS 185667201810
Fecha de Muestreo 30,/03,/2009
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipe de Musstra sugln
Identficaciin S0344-50-021
Pardmetro Rel. Mét. Unidad Lo LG Resultada Incartidambre [+/-)
003 ENSAYODS FISICOQUIMICOS
Croma Hexavalenie ] 1mso1 melkg [ ooies | oiwmoi | «<0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hedrocarbures Asormdticos Policicicos  [PAHS)
Acenaftena 12647 mEfkg 1, 0005 0, 0054 = 0,0054 HE
Acenaiiaens 13647 Mk 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Atracenn 12647 mefeg 0,0003 0,0054 < [0,0054 NE
Benzo {a) Antraceno 12647 mpfkgp 10,0009 00054 = 0,0054 NE
Bonzo a) Fieno 12647 my’tg 0,0009 10,0054 < 0,008 NE
Benzo (b) Flupranteno 12647 mpfkg 10,0006 10,0054 « 0,0054 NE
Benzo (g, h.l) Perileno 12647 mg/kg 10,0006 00,0054 = (0,0054 NE
Bento f'l;!muu'emenn 17647 mg/kg 10,0006 00054 <0, 0054 TE
Crisena 12647 mE/RE 10,0006 0,0054 < 0,0054 NE
[ Dibenzo [a,h] Antraceno 17547 mEIRE 00,0009 0, 0sa <0,0054 NE
Fenantreng 12647 mgkg 0,000% 0, 0054 < (,0054 NE
Flupranteno 12647 mgik 10,0005 10,0054 < 00,0054 NE
Fluoreno 12647 mgfkg 0,000% 0,0054 < 0,54 NE
Indeno (1,2.3 cd) Pireno 12647 mg/fkg 0,000 10,0054 < 0, 0054 NE
| Naftaleno 12647 migfkg 10,0006 10,0054 < (1,054 NE
Firena 12647 mEfE 00009 0, (154 < 0,005 HE
| 005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA, - Nidrocarburcs Totales de Peirokeo
Fraceion de Hidracatburos F1|L6-L10) 16837 mEfkg 0.6 1,9 <19 NE
Fracion de Hidrocasburos F2 |>010-C28) 18303 mEﬂ:g 1.0 6,8 4830 Ex]
Fraccicn de Hidracarburos F3 [=C28-Ca0) 18303 mifkg 1.0 6,E 1404 34
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Plata [Ag) | osm1 | mpfkg | 0,6 | .0 [ 23,0 | HE
Pig.6de 14
P s Feveion: ZIST18 Av. Repiiblica ce Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: $511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL
DA - Pord

sy g

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Wirginire %96 - N1%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019

ME ALS LS 185667/2089-1.0
Fecha de Muestrea 30/03/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suela
Identificacidin S0144-504021
Pardmatro Ref. MéL Unidad LD q Resultadno incertidembre [+/-)
Aluminig (AT} 10601 mefkg ] 10 35315 450
Arsenico [As) 10601 mg/kp 3.5 17,5 =175 NE
Baria |Ba) 10601 mglke 0.3 1.5 2574 9.3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0.3 1,5 <15 NE
Caleio {Ca) 10601 me'ke 0.8 4.5 1673 16
Cadmio [Cd) 10601 malkE 0.5 10 <1,0 HE
Cabalto {Ca) 10601 mgkg [ 4,0 10,4 4,1
Crama {0} 10601 me/ke 0,9 4.5 6,7 15
Cobre |Cul 1601 mpfkg 0,8 4,0 9.4 4,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 [ 15550 717
Potasio (K} 10601 mgfkg 15 12,5 20,7 7
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg ] 10 1680 114
Manganeso (Mn} 10601 mg/kg 1 5 111 7

[ aolitdens (o) 10601 mE/kE 0,6 3.0 <30 TaE
Sadio (Ma] 10601 mglkg E] 45 57 45
Tatquel (h) 10601 gk 1 5 F) 5
Fiama [Fa) 10601 mglkg 2 10 <10 WE
Antimonig [Sh) 10601 mglkg 2.5 12,5 <125 NE
Selenio [Se) 10601 mgfkg LG 8.0 <B,0 NE
Talio [T1) 10601 mi/kg E] 15 <15 HE

| vanadio (V] 10601 mig/kg 0,5 2.5 134.3 1,7
Zine [Zn) 10601 MESkE 0,5 25 BE,2 3.9
Boro [0]° 757 mgkg 3,6 70,3 <20,3 NE
Bmuto (6] 9757 MEIRE 1,5 7.5 <75 NE
Litiar {Li)* a757 kg 1,5 12,5 <12,5 NE
Fosfono [F]* 9757 mgfkp 45 13,5 1936 16,3
Silicio (511" 9757 mglkg 2.4 12,0 637,6 12,2
Estafto [Sn)* o757 me/kg 5 125 €125 HE
Estroncio (50" 9757 malkg 0,7 3,5 30,B i1

[ Titasia (11" CTEN malkE 0.3 15 1279 16
007 ENSAYDS DE METALES — Mercunio Tatal
Mercurio Total (Hg) [ 35318 ] mekg | T T | 0,10 [ HE
NEALS LS 1BSE6RI0E-10
Fecha da Muestreo 30/03/2019
Hora de Muestreo 18:00:00
Tipo da Muesira Suela
Identificaciin S0144-50-020
Pardmetro Raf. Mét. Unidad LD Lq Resulado Incertidumbre [+/-)
003 FWSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalenie | 1mse1 | mg/kg [ oome | ot | <[,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF (A - Hidrocarburos  Arcrniticos Policiclicos - [PAHS)
ACEnafteno 12647 mafkg 0, 0005 10,0054 < 0,0054 HE
Acenialenn 12647 malka 0, 0006 10,0054 < 0,0054 NE
Antracena 12647 malke o, o 0,0054 <0,0054 NE
Benzo |a) Antraceno 12647 mE"kg 0,005 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo |a) Freno 12647 mgkg 0,0009 0,0054 « 0,0054 NE
Benzo (b) Fluorantena 12647 mgfkg 0,0006 10,0054 < 0,0054 HE
Benzo (g hi) Perilena 12647 mefkg 0,0006 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (k) Fluorantena 12647 m&-"l:; 0.0006 10,0054 < 0,0054 HE
Crsenn 12647 mEfkg 0, 0006 01,0054 « [1,0054 ME
Dibenza [a,h) Antracend 12647 mefkg 00009 0, 0054 « 00,0054 NE
FEnantrena 13647 MEKE 00009 0,0054 < 0,005 NE
Flugranteno 12647 mi/kg 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fligreno 12647 mE’kg 10,0009 10,0054 <0,00%4 NE
Indeno [1,2,3 cd) Fireno 12647 ""'EEL 0, 0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftabeno 12647 mp/kg 0, 0006 00,0054 < [.0054 NE

Pdg. 7de 14
P P 231 Av. Repablica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { _ D& - Paril
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA omeriirey
CON REGISTRO N° LE-029

Fergliirs 511 - 229
FDOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019
NT ALS LS 1B5668/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/03/2018
Hora de Muestreo 1001 :00
Tipo de Muestra Sunlo
|dentficacian S0144-50-020
Pardmetra fef. Mét Unidad LD La Resultado Incertidurmbre (4]
Firena 12647 mEfkg [ o000 | o058 | < 0,0054 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrodeo
Fragcitn de Hidrocashuros F1 [C6-C10) 16827 mg/kg 0.6 1,9 =19 ME
Fraccicn de Hidocarbwos F2 [>C10-078) 18303 m;ﬂl.ﬁ; 1.0 E8 <68 NE
Fracchin de Hidrocarburas F3 (>C28-CA0) 18303 kg L0 6.8 <68 NE
D07 ENSAYOS DE METALES - Mutalis Totales por 1LP-0ES
Plata [Agh 10601 mE/RE 0.5 3.0 <30 ME
Alurminio (Al) 10601 METRE F] 10 [EFLE (75
Arsenloo {As) 10601 mglkg 3.5 17,5 =17.5 NE
Bario (Bal 10601 mEfkE 0.3 15 3378 12,8
Berilo [Ba) 10601 mE/kg 0,3 15 €15 NE
Calda (Ca) 10601 ml.l'h: 0.9 45 2116 32
Cadmio |Cd) 10601 mp/ig 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Lol 10601 mEKE 0,8 4,0 16,1 4.3
Cromo jr 10601 MR 0,9 %5 5.2 3.6
Cobre (Lu) 10601 mE/kE 0.8 i) [EXi [K]
Hierro (Fe} 10601 __ma/kg 1,2 6,0 40305 B30
Porasia (K] 10601 mg/kE 15 135 3183 14,6
Magnesio (Mg) 10601 kg 2 1a 5308 78
Manganeso [Mn) 10601 kg 1 5 1441 LE]
Malibdeno [Ma) 10601 gk 0,6 3,0 <30 HE
Sodio (Na) 10601 mefkg ] a5 183 50
Mgisel [Mi) 10601 mgfkg 1 ] ab B
Poma [Ph) 10601 me/ke 2 10 < 10 MNE
Antimonio [Sh) 10601 mEfkE 2.5 13,5 <12,5 NE
Selenio (Se] 10601 mEfkg 1,6 8,0 <80 NE
Tako [T7) 10601 mgfeg 3 15 <15 HE
Vanado (V) 10601 mgfkg 0,5 25 143,1 1.9
Zinc [2m) 10601 mpfky 0.5 2,5 715 40
Boro |B)* 9757 mg/kg 36 20,3 =203 NE
Bsmuo [&)" q757 mE/RE L5 7.5 <75 WE
[itio L) 9757 mE/kE L5 1.5 €115 NE
Fasforo {F)* 9757 milkg 4,5 13,5 4911 33,0
Siligio (51 9757 makg 2,4 12.0 07,4 35,6
Estadio [Sn)* 9757 melkg 2,5 12,5 <125 NE
Estroncio [50]* ars7 mgk; 0,7 15 34,0 4,2
Titanio {TI)* 9757 mg/kg 0.3 15 2730 44
00T EMSAYDS DE METALES = Mercursd Todal
Marcuna Tatal [FHg] [ 13=12 | wawg | o0 | G | <0,10 [ WE
NEALS LS 1B5E57/2018-1.0
Fechs da Mugstreo 30,/03,/2009
Hora de Musitreo 11:41:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacidn S0144-50-005
Pardmetro Ref. Mit. U nidad LD g Rasultado Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Haxavalente | 1mss1 | mg/kg [ omes | oo | <{,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF (A - Hidrocarburns Aromiticos Policichcos [PAHS)
Acenaftenn 12647 makg 0, 0008 0,054 < {,0054 NE
Acenaftieno 12647 maks 0, 0006 10,0054 < 10,0054 HE
Antracena 13647 mE/RE 0, 0000 0,0054 <0,0054 TE
Benio (a) Antraceno 12647 mErkE 00,0009 0,0054 <0,0054 NE
Banzo [a) Pireno 12647 mE‘ts 0,0008 0,0054 < (0054 MNE
Benzo (b Fluoramtena 12647 mgfkg 0,0006 00054 « {0,005 NE
Beneo 1!_.h.i] Perilena 12647 mg'l:: 0, 0006 0,054 « (,0054 NE
Beneo (k) Fluorantens 12647 mp'kg 0,0008 10,0054 < 0,005 MNE
Pig. 8de 14
Facha i Fmesitn: ZIOSTE8 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: {I511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r_-_— DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
COM REGISTRO N® LE-029

Worginire A°1LE - 02

ALS

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019
NEALS LS 18585701810
Fecha de Muestreo 30/03/2019
Hora de Mugstreo 11:41:00
Tipa de Muestra Sualo
Identificaciin S0144-5U-005
Parimatro Raf. Mt WUnidad LD ] Rusultado Incertidumbre (+/-)
Crisena 12647 mﬂg_ 0,0006 0,0054 « [0, 0054 NE
Dibenzo {a,h) Antraceno 12647 m&ftg 0,0009 00,0054 « [1,0054 ME
Femartrens 12647 mpfkg 10,0009 10,0054 < 0,0054 MNE
Flugranteno 12647 me/ki 0,00059 00054 < [0,0054 NE
Flugreng 12647 me/kE 00,0009 10,0054 « 0,0054 HE
Tndeno |1,2,3 od) Preno 12647 mE/RE 0, 0009 10,0054 < 0,0054 TiE
'_I"-lafta-‘uenn 12647 mg/keE 0, DG 10,0054 < (,0054 NE
Fireno : 123647 mg/kE 0,0005 0, 0058 <0,0054 NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbunos  Totales de Petrales
Fraccidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16927 me/kg 0.6 19 =19 NE
Fraccidn de Hidocarbores F2 (>C10-C28) 1303 mefkg 1.0 ] 510 3
Fraccion de Hidrocarbures F3 (~C28-040) 18303 m/kg 1,0 [X] 160,0 B
Q0T EMSAYDS DE METALES - Metales Totales par ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mEkp 0,6 3.0 <30 NE
Aluminia [Al) 10601 me/kR 1 10 31237 437
Arsenico [As) 10601 mEkE 3.5 17,5 <175 HE
Bario |Ba) 10601 mp/kg 0,3 1,5 04,7 7.3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1.5 €15 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kE 0,9 45 2452 T
Cadmia (Cd) 10601 “mi/hg 0.5 10 <1,0 HE
Cobaito (Co) 10601 mg kg 0,8 4,0 7.7 4,0
Crama [Cr) 10601 LT 0.9 3.5 41,0 X
Cobre [Cu) 16601 mg/kg 0,8 4,0 31,0 4,5
Hiema [Fe) 10601 ME/KE 1,2 B0 21644 757
Potasio (K} 10601 mg kg ri 14,5 37,7 6,8
Magnesio (Mg} 10601 mifkg 2 10 2192 152
Manganeso [Mn} 10601 mE/kg 1 5 78 [
Muolibdeno (Ma) 10601 me/kg 0,6 3.0 <30 NE
Sodio |Ma) 10601 £ g 45 B 26
| Mgl {4 10601 %g 1 5 20 g
Piormo (Fo] 10601 MERE 1 0 =10 NE
Antimonio (58] 10601 mg/kg 3,5 1.5 <115 —hE
Selenia [Se) 10601 mg/kg 16 80 <80 NE
Talio (T} 10601 malke 3 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mg/kg 0.5 L5 76,2 57
Zing (2n) 10601 mE(kE 0,5 2.5 45,3 14
| Boro (8" w757 mE/kE 3,6 0,3 <20,3 HE
Bismute [B)*® 8757 [ 15 7.5 =715 ME
Litie [L)* 5757 MEE 2.5 12,5 <13,% WE
Fostom [P EiS kg a5 22,5 53,8 13,4
Silicio 151?_" 9757 mglkg 2.4 12,0 553.7 38,2
Estafa [Sn)* 9757 migkg 5 12,5 <125 KE
Estroncio (5] 9757 mg/kg 07 3.5 42,0 44
Titsnia [Ti)* 9757 mia/kg 0,3 15 4665 17,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuric Total [HE) | IEEET | T S <0,10 I HE
Observaciones

[*] Los métodas indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccidn,

LQ;: Limite de cuantifsteciin,

+/-: Simbalo que denots s definkidn del ntervalo de conflanza en el cusl se encuentra inmeso el valar repodtada,

Valores de incertidumbre  attos respecto al valor reportada, Se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préddmo al limite de cuantificacitn.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estamable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuide & ncestidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos ¢ sedimentos se expresan en base seca,
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ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
COM REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { | ey DA - Perd

L e

Aeresdivtids

Reghiors A'LE- 018

INFORME DE ENSAYO: 22632/2019

Procedenda de a muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARCON - LORETO

FODT 001 -02

CONTROLES DE CALIDAD
Cantrol Blancos
Fecha de
Pardmaetro Lo 1] Unidad Resuliado Ariisis
Acenafteno 10,0009 10,0054 mp‘k& < {0,0009 11/04/2m9
Acenafteno 00009 ﬂ,ﬂ_ﬂﬁfl m&{k{ < 0,0009 08,04,/ 2019
Acenafteno 10,0005 0,005 mg/Kg «(0,0009 12/04019
Arenatiana 0, 0006 0.0054 mEKE -« 0, 0005 11/4/2m8 |
Acanafilena 10,0006 10,0054 mEkE < 0,0006 05/ 2019 |
Acenatilena 0, 0006 1, 0054 mfkg < [0, 0006 13/04/2019
Aburninio (Al F 10 mE&g £2 16,/04/2009
Antimonio (5] 2.5 12,5 mg/'kg <25 16043009
Antracens 0,0008 0, 0054 mekg «<[0,0009 11/04/2019
ANLracens 0,0008 0,0054 mefkg < {0009 804,/ 2009
AnAtracena 0.000a 0, 0054 mE/kE <0,0000 12,04/ 2009
Arsenico [As] 3,5 17,5 mkg 35 16,04/ 2008 |
Barko [Ba) 0.3 15 me/kg <03 16/04/2019
Benzo (a) Antraceno 0,0002 0,0054 mp/kg «0,0008 11042019
Benzo (3] Antracenn 0,000 0, 0054 gk <0,0009 [9/04/ 2009
Benzo (a) Antraceno 00009 0, 0054 n'lﬁ"k; «0,0009 12/04/2019
Benzo (&) Pirena 0,0009 0, 0054 mglki «(,0009 1108/ 2019
Benzo (&} Pirena 0, 0005 00,0054 mg/kg < (1,008 049/04/201%
Banzo (a) Pirena 0, 0009 10,0054 maskE «<0,0000 13/04/2010 |
Benzo (b Flusrantano 00,0006 0,0054 mElkE < 0,0006 Ti/04,2018 |
Bengo [b] Flugranieno 00,0006 0, 0054 mafkg < 00,0006 09,04/ 2019
Benzo [b) Fluarantena 0,0006 00,0054 mig/fkg = 0,0006 12043019
Benao !I‘Ll] Parileno 0,0006 00,0054 mp’k: < 0,0006 13/04/2019
Benao (g hi] Perileno 0, 0006 0,0054 mpfkg < 0,0006 05042019
Banzo |g.h,i] Perilens 10,0006 10,0054 mglkg <0,0006 12/04,/2019
Benzo (k) Fluorantena 0, 0006 0, 0054 mgkg < 0,006 11/04/2019
Benzo (k) Fluprantena 0,0006 10,0054 mERE <0,00086 09/04/2019 |
Benzo (k) Flupmntena 0,008 0, 0054 T < 0,0006 ~— 13/08/2018
Barilio [Ba) 0.3 L5 mg_,l‘k] <03 16/04/2019
Bsmuto {Bi) L5 7.5 me kg <15 16/04/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1.0 mﬁl‘kg <05 16/04/2015
Cialchoy (Ca) 0.9 4,5 mwg <09 16,/04/201%
Cabals {Co) 0.8 4,0 mgfkg =08 16/04/3019
Cobee {Cuj 0.8 4.0 mgfkg <08 16/04/ 2015
Criseno 00006 00054 mEfkE < 0,0006 11/04/2019
Crisono 0006 0,0054 mE/kg < 0,0006 09/04)2019 |
Criseno 0,0006 0,0054 MERE <0,0006 12/04/2019
Crome {Ci) 03 a5 mikg <03 16/04/2019
Croma Hexavalemts 43,0189 0,171 mpfkg < 0,018 13/04/2015
Cromo Hesgvalente 00189 0,1701 mglkg =0,0189 18/04/2019
Diienza [a,h) Antracena 00,0005 00,0054 malke < 0,0009 11/04/2019
Dihenzo [a,h} Antraceno 0,009 0, I]]E_d_ mg/kg < [0,000% 09/04/2019
Tibenzo |a,h] Antracenn 0, 0009 0, 0054 mElkE < 0, 0000 12/04,2018
Estalia (5] ] 11,5 mElhE <35 16042013
Estronciy (5] 0,7 35 m_g_.ﬂcg <0,7 16/ 04/ 2018
Fenantreno 0.0009 0, 0054 mE"i:: = 0,00049 11042009
FEnantisns 0,0009 0,005 me/ke < {,0009 059/04,/2015
Fenantreno 0,0009 0,0054 me/kg < {1,0009 1204,/ 2019
Flusrantens 10,0009 0,0054 kg «<0,0009 13/04/ 018
Fluorantens 0.0009 0,0054 mpkg < 10,0009 05,04/ 3018
Flisoranteng 10,0009 0,0054 mE/KE <[, 0008 12/04/2018
Fluorens 10,0009 10,0054 mE/kE < 10,0009 11/04/2013
Fluarena 0, 0009 0,005% mE/kE <10,0000 T804, 2018
Fluareng 0,0002 0, 0054 mg/kg < (0,0009 12/04/2019
Fesfono [P 4,5 225 mg/kg <45 16/04/2019
Fracoin de Hidrotmarburos F1{C6-C10) 0,6 19 mg/kg <06 13/04/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = DA - Perid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e rosg
CON REGISTRO N LE-029

Beglun VEL- 028

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22632/2019

5 Fecha de
Pararmatro o Lo U riidiad Besulado Andlishs
Fracoidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 0,6 15 mi/kg <06 12/04/2019
Fracoin de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 10 (%] mykg <10 11/04/3019
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 10 [X] mg/kg <10 11042019
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 10 6.8 ma/ks =10 13/04/1018
Fraccion de Hidrocarburcs F3 (>L28-CAD) 1.0 6,8 malkg <1,0 11,047 2019
Fracoion de Hidroeaibures F3 [LI8-CA0] 1,0 68 malkg <10 104700 |
Fraccion de Hidrocarburos F3 [>C20-C40] L0 3 malkE <10 13/04/2019 |
Hiarro [Fe) 12 B0 mEl‘l:g <13 16,04,2019
Indena (1,2,3 od) Peeno 00003 0,0054 mE/kE = 0,0009 11,/04/2019
Indeng (1,2,3 cod) Preno 0,0002 0,0054 gk < 0,0009 05,/04,2049
Indena [1,2,3 cd) Firena 10,0009 0,054 mE/kg < {1,005 12/04/2019
Litlo {Liy 2.5 12,5 mg/kg <15 16,/04/2019
Magnesio [Mg) i 10 mEkE <2 16,04, 2019
Mangeneso (Mn] 1 3 ME/KE =1 15/04/2010 |
Mercunc Tatal [HE) 0,01 0,30 Mk =0,01 17/04/2me
Malibdena (Mo] 0,6 3,0 mg/ky <0,6 16/04/2013
MNaftaleno 0,0006 0, 0054 meSkg < 00,0006 11,04/ 218
Nafaleno 0,006 0, 0054 ma/fkg < (,0006 08,104/ 2015
Naftaleno 10,0006 0,0054 mE/ks < 0,000% 1270472019
iquel (i A 5 me/kig <1 16,04/ 2019
Preno 0,000 0,054 mESKE <0,0009 1 19
Pirena [,0003 0,005 mefkg < 0,0009 06,04/ 2019 |
Pireno D,0003 00,0054 rl'lE"tg = 0,0002 12042019
Plata [Ag) 0.6 3.0 melkg <05 16/04/2018
Ploma [Fa) i 10 mg‘lg <2 16042019
Potasio (K} 2.5 12,5 mpfkg <15 16042019
selenio (5e] L6 8,0 mE/kg <1,6 16/04,2019
Sibein (Sl 7.4 12.0 mE/kE <24 16,04,2019
Sedio (Hal E] 45 mafkR <9 16/08/i008 |
Talia {11 3 15 me/kE <3 16/04/2013
Titanio (T 03 L5 gk <0,3 16047201
Vanadio (V) 0.5 15 mig/kg =05 16,04/ 2009
Zinc (Zn) 0,5 25 mgikg <05 16,04/ 2008
Control Estandar
Fardmeiro % Recuperacidn Limites da Recuperacidn () F;:;:
Acenafleno O,5 E5-145% 11704/ 2014
Acenafteno 1065 55-145 09/04/2019
Acenafeno g7,1 55-145 120420149
Acenafileno 94,5 55-145 11/04/2019
Acenaftileno 107,7 55-145 0%/04/2019
Acenaftileno 1006 55-145 12/04/2019
Aluminia (Al 110.3 B0-120 16/04; 2019
Antimonie [5b) 1059 80120 16/04/ 2015
Antracena BL3 55145 11/04/2019
Antraceng CIE] 5E-145 09/04/2019
Amtracena 1074 55-145 12,/04/2019
Arsenice [As) 102,55 B0-120 16,04,/ 2019
Baric [Ba) 108,5 BO-120 16/04/2019
Benzo |a) Antracene 55.9 55-145 11/04/2019
Bénzo (a) Antracenc 117.0 5E-145 00,/0472019
Benzo |a) Antracens 31,7 55-145 130472019
Benzo (a) Pirena (7] 55-145 11/0472018
Benzo (&) Pireng 1000 55-145 09/04/2019
Banzo (@) Plrens 106,2 55-145 12,/04,2019
Benzo (b} Fluoraneno L1g35 55-145 11,/04,/2019
Banzo (b) Fluorenens 1003 55-145 08,/04,/2019
Bengo (b} Flugranieno 1040 55-145 12/04/2013
Benzs [g.h, 1] Periene 108,2 55145 11/04/7018
Benzo [gh,i] Perdenc 1327 55-145 08/04/ 303
Benm[l.._h.lihrhm 1204 55-145 12/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 22632/2019

Parametro % Recuperacin Lirmites die Recuperacidan () F:;.M:E
Henzo (k] Fluoranteno 97,8 55-145 11/p4/2018
Benzo (k) Fluorantena 90,5 55-145 09/04/2018
Benzo (k) Fluorantena 1013 55-145 12/04/2015

| Barilio {#e| 100,1 80120 16/04,/2015
Bernuto [B) 100,0 B0-120 16/04/2019 |
Cadmio [Cd) 98,3 B0-120 1E/04/2018 |
Calcig (Ca] 105.8 BO-120 16/04,2009 |
Cobako (Co) 97.6 BO-120 16/04,/2019
Cobwa [Cu) 105,9 BO-120 16/04,/2019
Crisena 1158 55145 11/04/2019
Criseno B7.3 55-145 03/04/3019
Criseno B8 B £5-145 12/04/3018
Cromo (T 02,8 BO-120 16/04/2019 |
Cromo Hesavakente 1149 #0-120 13/04,2018
Crome Heaavakente 1056 A0-170 18/04/2018
Dibenso (8, k) Antracena 98,1 55-145 11/04/2015
Dibenzo |a,h) Antracena 93.4 55145 05/0%/2019
Dibenzo |a,h} Antraceno 109.8 55145 13/04/2015
Estafio [5n) 97,7 80120 16/04/201%
Estroncio (S0 108,5 B0-120 16/04/201%
Fenantreno 1217 55-145 1 (L]
Fenantrena 51,7 55145 00,04, 2019
Fenanireno 104,3 55-145 13/04/2019
Fluaranteno 75,4 55-145 13/04/2019
Flugranteno 1076 55.145 0%/04/2019
Flugranteno 7B 55-145 12/04/2019
Flugreno 50,4 55-145 11/04/ 2019
Flugrena 1128 55-145 0304/ 2019

" Fluoreno 1049 G5-145 12]047 2018
Fasloro [P] L0 ~ BO-130 16/04/2010
Fraceidn de Hidrocarbures F1{CE-C10) 114,32 59.7-137.5 13/04/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1{CE-C10) 1012 59.7-137.5 12,04/ 2019
Fraccian de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) ES,0 71-125 11/04/2019
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [»C10-C28) 100,8 T1-12% 1170472015
Fractitn de Hidrocarburos F2 [»C10-{28 108,0 T1-12% 1370472005
Fraccién de Hidrocarburos F3 [>C2B-0A0) 1086 &80-130 1100420159
Fracoon o MINOCATDNGs |3 [>CIB-CH0| 15,2 BO-130 11/04/2019 |
Fracoin oe Hirocabures 13 [>L28-CA0] 114,5 BO-130 15/04/2008 |
Himrre (Fe) 106,3 BO-12D 16/04,/2019
Indena (1,2,3 cd) Pireno 115,3 55-145 11042019
Inclena [1,2,3 cd) Pireno 1033 55-145 O%/04,2019
Indena {1, 2,3 cdj Pireno 91,4 55-145 12/04/2019
Litio LI} 92,4 B0-13 16/04/2019
M agnesio (M) 96,0 B0-120 16/04/2019
Manganaso (Mn) 104,0 S 15/04/3010 |
Mertuno Total [HE) 96,4 B0-120 17,04, 2018
Mofibdeno (Mo 104.0 B0-120 16,/04/2015
Naftaleno 100,0 55-145 11/04/2019
Naftaleno 1177 §5-145 09/04,/2019
Mafaleno 117,5 55-145 13,/04/201%
Miguel (i} 1000 BO-120 16/04/2019

Fireno 76,9 CENTH 11/04/2019 |
Fireno 02,2 E5-145 05/04/2019 |
Paeno 1,0 55-145 12,04/2009 |
Fiata (Ag) 94,2 BO-120 16,/04/2019
Flomao (b 98,0 §0-120 16,/04/2019
Patasia [¥] 911 80-120 16/042019
Selenio [5e) 107,2 B0-120 16/04/2019
Silicis {5i) 103,7 80-120 16,/04/2019
Sodk (Ma) 103,48 80-120 16/04/2019
Talio (T} 98,0 80-130 16/04/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 —_
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 22632/2019

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuparacidn (%) Fﬂ;

Titanio {11} 100,0 30-120 16/04/2019
Vanaia (V) 103,56 20-120 16/04,/2015
Zine (Zn) 102,2 B0-120 16/04/2019

LD = Limite de deteccidn,
Las fechas de cjecuddn  del andlisis para los ensayas realizados on las instalaciones del laboratorio, se refisre a las fechasindicadas en fas tablas de Controles de
Calidad. Mo Apbca para ensayos terceriradas,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacién de Respdel |  Tigo de Feckade | Fechsde ”";‘;‘“:I'TM . Condicién dels | Descripisn deta Estscion de
Muastreo Muesires Muestra Ruacepcidn Muestres lWGEH . musestra Muestreo

SOEA4-50-005 Cherite Suel 19 03/2019 = w | Fropoconado

mn velo O8/04,/20 30,03/ per &l cRente Reservado por el dhenta

SO144-5U-012 herta Suelo og/oaf2018 | 30/03/2019 - e M‘““:I“; E Reservado por &l chente
S0144-50-012- Froporcionado

PROF Cliemte Suele DE/04/ 2015 | 30/03/2019 — -- por el diente Reservada por el diente
50144-5U-018 i — _ Proporoanada

iente Sunlo 08/04/2019 | 30/03/2019 por ol ciente Aeservado por el diente

50144.50.021 Cliente Susls D8/04/2019 | 30/03/2018 - wiee || FERONGAG Resenvado por el dients
por gl cliente

S0144-5L-020 Cliente Suelo OB/04/2019 | 30/03/2018 = =~ 'w“"";”‘fm":.": Resenvada por ol diente

S0144-51-015 Ciete Suelo DB/D4/2019 | 30/03/2019 = = | Teeperdmmsy Resenvada por el disnte
por el clisnte

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*} Los mitodes indicados no han sido acreditados por al |INACAL - DA

::;. Seda Pardmatro Mitods de Referencia Dascripcidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hewavalent Chromium [ Determénathon 1
18591 LME Crama ¥l Total 1936/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industriad
December 1996. Validado] 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos  Aroralicos Sembvolatile Onganic Cormnpounds by Gas Crwematagrephy [ Mass
12647 LME Palicidicos {PAH'S) EFA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Sﬂer.‘hfﬂmelr:':lﬁt.fhlsr oprEpiny
16327 | mE Fimautior Tojwies de EPA METHOD 8015 C, fiev, 3 2007 Nonhalagenated Organics Using GC/FID
Patrdlen [F1, C5-C10) B rgan ing GC/F
Hidrocarburgs  Tatales de
18303 LME Petrolen, F2[>C10-C2E), EPA4 METHOD BD15 C, Rew. 3 2007 Nonhalagenated Drganics by Gas Chrematography
F3{=C28-Ca0)
13312 LME Merourio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Marcury in solid or semisolid waste (Manual Cald-Vapor technigue)
10601 LME Mitales por ICP OES EPA I0G0 B 19596 / EPA 6010 B Add Digestion of SEIﬁ'HEI'II.IE. !Iugﬁ- and sods [ Inductively Coupled
1996 Plasrma-Atomic Emission Espedmmetry
E EPA 3050 B 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils | Inductively Coupled
arsr | ime Matales por ICP OFS ik issita Al ELth i i AR

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Perd 5, A.C. asegura a sus clientes una compiletas autenticidad ded informe de Ensayo 22632/2019, para que este mforme pueda ser verificads e su tonalidad, Para
comprobar [a autenticidad de kos mismos en fa base de datos de ALS LS Perd 5.A.C, visitar ol sitio 'Web www.alsgiobal.com e |ntroducir los siguisntes codigos de
aulenticidad gue se detallan & comtinuaddne

Estacdn de Muestres WAL 5 Codign unico e Autentcidad Estacion de Muestraa W*ALE 15 Codgo inico de Aunentodad
S0144-5U-005 1B5655/2019-1.0 plutmonk 1956531 50144-50-020 1E5668,2015-1.0 Tuutmogh 1866581
S0144-50-012 1B5660/2019-1.0 giutmogh 1066581 S0144-50-015 1EEAS T 20A8-1.0 stubmogdk 1758581
S0144-5U-013-PROF 185661/ 1019-1.0 rutmogi1166581

S0144-50-018 185666/ 2019-1.0 tutmogk 1666581

S0144-5U-021 185667//2015-1.0 ululmogs 176E5E1

ALS 1S Pend 5.4, C aseguando la mana y prestigio de suempresa,
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { = D - Paril
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IMACAL - DA Arsediiate.
CON REGISTRO N° LE-028

Werghitrs %11 - 129

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22632/2019

COMENTARIOS

Las fechas de epecucion  del andlisis para bos ensayos realizados en campo [Andlsis en Campo] comespanden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cencado - Lima

"EPA": LS. Envirenmental Protection Agency.

“Sp": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM": American Soclety for Testing and Materiak.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.ALC, su aleracidn © su usa indebido constituye delito contra Ta fe peblica y se regula por las

disposicianes civiles y panales de la materia, queda prohibida I3 reproduccdn pantial del presente informe, saloautorizacidn escrita de ALS L5 Pend 5.4, C.; stilo s wilido
para las misestras refendas en ol prasente infome.

Ellote de muestras que induye el presente informe serd descanado & los 30 dias calendarics de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de bos enzayos no deben ser utilizodas come wa cedificacian de conformidad con normas de products o como certificado del sistema de calidad de ia
entidad gue lo produce.

ALS LS Pend 5.4.C. deslinga responssbiidad de la nformaddn propordonada por el eliente.

SAALS LS Pend 5.A.C. no realind of muestreo, los resultados se aplicaran & la muestra tal como se recibid.
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o o Ravisen: T3053016 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL — i
ORGANISMO PERUANOD DE ACREDITACION INACAL - DA e s

CON REGISTRO N° LE-029

Mrglra NLE - £39

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22647/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 22/04/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacidn a ALS LS Pend S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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Focha o Ryt Z3USRTS Av. Repiiblica de Argentina N® 1858, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI POR EL t DA- Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Reredling

CON REGISTRO N° LE-029

Brgluire VLE - 08

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22647/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NEALSLS IASTOS 2015 L0
Fecha de Musstrea 01 foaf 209
Hora de Musstroo 0B:0m:00
Tipo da Muestra Sugla
Identificacidn 50144-5U-017
Parimatro fief. Mét. Unidad LD [Ts] Resultada Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYDS FISICOOUMICOS
Lromao Hesavalente | imse1 | mp/ke | o019 [ oama | «0,1701 [ HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Arométicos Peficiclicas [PAHS)
Acenafteno 12647 mpke 10,0005 0,054 < 0,0054 NE
Acenaftileno 12647 n!‘)’_liﬁ 00006 0,0054 < [,0054 NE
Antrageno 12647 mefkg | 00009 10,0054 = 0,0054 NE
Benzo |a) Antracena 12647 gy 00,0005 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo |3} Pireno 12647 rn&l'h; 0,0009 0,0054 < 00054 NE
Benzo |b) Fuoranteng 12647 mgfig 10,0006 10,0054 < 10,0054 NE
Benao (g hi] Peribena 12647 mg/ig 0,000 00,0054 < 00054 HNE
Benzo (k] Fluorant eng 12647 mgfg 0, 0006 10,0054 < 10,0053 NE
Criseno 12647 mﬂ 00006 0,005:48 = 00054 HE
Dibenzo [ah) Antracens 12647 mgfkg 10,0008 00054 < 0,0054 ME
Fenantrena 12647 rn_E"h; 00004 10,0054 < 0,0054 NE
Fluoranteno 1xpa7 kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fludrena 12647 me/kg 0.0009 00,0054 < 0,0054 NE
indeno (1.2.3 ed) Pireno 12647 rgfhg 0,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Maftaleno 12647 mﬁﬂng 0,0006 0,0054 «0,0054 ME
Fireno 13647 kg 0,000% 0,0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petralen
Fraccldn de Hidrocarburos FL [CE-C10) 16827 kg 0,5 19 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [>C10-C28) 18303 mﬂ“ 1,0 6.8 <68 NE
Fraccidn de Hidrocarbures F3 |=C28-C40) 18303 mg/icg 1,0 6.8 <58 KE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por BCP-0ES
Plata [Ag) 10601 g 0,6 0 <3,0 HE
Aluminia (A1) 10601 mpfky 2 10 #1161 477
Arsenhon (As) 10601 mpkg 1,5 17,5 <175 NE
Barlo (Ba) 10601 mgke 03 15 4149 16,6
Berilio {Be) 10601 mig/kg 0.3 1,5 <15 NE
Calclo [Ca) 10601 mEkE 0,9 45 1822 8
Cadmio (Cd) 10601 mgkg 0.5 1,0 <10 HE
Cobalto {Coj 1060 mifkg 08 40 152 43
Croma [Er} 10601 mafkg 09 45 70,0 34
Cobre [Cul 106001 mafiep 03 40 1 46
Hierro [Fe) 10601 mg/kg 12 &,0 40437 BE1
Potasio (K} 10601 mafeg 25 12,5 330.2 5.1
magnesio [Mg] 10601 mi/kg 1 10 3957 156
Manganeso (Mn] 10601 mikg 1 5 554 43
Miolikdena (Ma] 1001 mekg 0,6 a0 <30 NE
Sodio [Ma) 10601 mekg El 45 104 47
Bliguaal (i) 10631 mi/kE 1 5 47 fi
Flamo (P 10601 mEkE 1 10 =10 NE
Antimonia (5b) 10601 mefkg .5 1,5 <125 HE
Selenio (Se) 10601 me/kE 1.6 a0 =80 HE
Tali {11 10601 ma/kg 3 15 <15 HE
Vanadia (V] 10601 mg/kp 0.5 15 1322 16
Zinc [In) 10601 mE/ky 0.5 2.5 B, 1 i3
Bora (B)* a7s7? "'E"E 3.6 203 < 20,3 HE
Bismuto |BI]* ors? makg 15 7.5 215 NE
Litia (L1}* o757 mEfkg 15 12,5 <125 NE
Fosforo [F}* 8757 mEkg 4,5 12,5 1037 52
Silicio (5i)* o757 mehe 2.4 120 a1a,7 556
Estafio {Sn|* o757 mkE 45 12,5 <135 NE
Pdg. 2 de 11
Fucha S0 Revadn 3053046 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: [#11& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf; (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADD POR EL =" D& - Perid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA y
CON REGISTRO N° LE-029

Toegshitrs WL - 839
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22647/2019
HEALS LS 1B5705/205.1.0
Facha de Muestreo 01/04/ 2019
Hora de Muestroo 08:00:00
Tipo de Muestra Suadn
Identificacian S0a4-50-007
Parimutro Ref. Mét Unidad LD L0 Resultado incertidumbee (+/-)
Estrongio |5r)* 9757 mi/ke 0.7 35 51,0 4,6
Titanio (Tij* o757 me/kg 0.3 15 1522 42
007 EMSAYOS DE METALES — Mercurio Tatal
Marcurio Total (He [ 13332 | me/kg [ oo [ o | =0,10 I HE
N® ALS LS RS TORFI019-1.0
Facha de Muestreo 0104/ 2019
Hora de Musstren 0%:16:00
Tipo da Muestra Suelo
Identificacion SOI44-5U-0149
Parimetro Ref. AL Unidad LD (1] Resultado Incartidurmibre [+/-]
03 EMSAYOS FrSICoauimions
Cromo Heavaleanta | 1mso1 | mekg | oows [ oamn | <0,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFEA - Hidrocarbuwros Aramdtices Paliciclices [PAHS)
Acenaftenn 12647 mgfkg 10,0009 10,0054 < [0,0054 HE
Acenaftileno 12647 mp/kg 10,0006 00,0054 < [0,0054 MNE
Antracens 12647 mEJ_'Ili 10,0008 00,0054 < [0,0054 HE
Banzo [a) Antraceno 12647 mpfkg 10,0009 03,0054 « [1,0054 NE
Bangzo [a] Pirena 12647 mp/kg 0.0009 0,005 < 0,0054 HE
Benzo [b) Fluorantena 12647 mgfkg 00006 10,0054 < {1,0054 NE
Benzo (g.h) Perilenc 12647 mp/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 ”'E'Ei 00006 12,0054 < {,0054 HE
Crisenn 12647 mp/kg 0,.0006 00,0054 < {1,0054 HE
Bibenzo {a,h] Antraceno 12647 mgfky 00005 0,0054 < 0,0054 HE
Fenantreno 17647 mgfkg 0,000% 0,0054 < {0054 NE
Flugranteno 12647 ik 00005 00054 < 0,0054 HE
Flugrano 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Indena [1,2,3 cd) Fireng 11547 kg 0.0009 0,0054 < 0,0054 HE
Naftaleno 13647 __mgfks 00,0005 00054 < 00054 NE
Fireno 12647 mg/kg 0.0003 0,0054 < 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbunos Totales de Petralea
Fraccign de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 15927 mgfig 0,6 19 <13 NE
Fraccién de Hidmcarburos F2 (=C10-C28] 18303 __mplks 1.0 6.8 2820 17
Fracgiéin de Hidrocarburos F3 (=C28-C40) 18303 mekg 1,0 [ 2] 683.5 189
007 ENSAYOS OF METALES - Matales Totalas por ICP-0ES
Plata {Ag] 10601 mekg 0.6 0 =30 NE
Alygminio {Al) 10601 migkg 2 10 16444 450
Arsenico (As) 10601 mipkig a.5 17.5 =175 NE
Bario (Ba) 10601 mpkE [ E] 15 2550 5.2
Berilio (Beg) 10601 mg/kg 0.3 15 215 NE
Calcio [Ca) 10631 mp/kg 03 4.5 = 1537 14
Cadmio {Cd] 10601 mg/kg 0.5 1.0 <10 NE
Cobalio [Co} 10601 ke 0.8 40 30,0 4.3
Cromo [Cr) 10601 I'I'Iﬂkg 0.9 4.5 46,6 18
Cobra [Cu} 10601 ke 0.8 4.0 36,2 16
Hierrg (Fe) 10501 mgikg 132 6,0 20451 808
Potasio (K] 10601 mglkg 25 12,5 3172 2.6
Magnesic iMg) 10501 mg/kg 2 10 1578 108
Manganaso {Mn] 10601 mg/kg 1 5 1333 48
Molibdens [Wo} 10501 mefkg 0.6 3.0 =310 HE
Sodio (Na) 10601 mgkg 9 45 <45 HE
Kigqued [N} 10601 mgfkg 1 5 19 5
Plama (Ph) 10601 megkg 2 10 <10 NE
Antimanio (5b) 10601 mefkg 2.5 12,5 <125 ME
Selenio (Se) 10601 mE/kg 16 8.0 < 8,0 NE
Talia (T} 10601 mifkg 3 15 <15 KE
Wanadio (V] 10601 me/ig 0.5 5 108.2 10
Pag. 3de 11
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = D -Pard.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Nevoditede
CON REGISTRO N° LE-029

Brghire NLE - 09

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22647/2019
MR ALE 1S 185706/ 3015-1.0
Fecha de Mupstreo o1/042019
Hora de Muestrea 09:16:00
Tipo de Muestra Susle
Idantificackin 50144-50-019
Pardmetro Ref. hdt, Unidad LD 5] Resultado incartidumiarg [+/-]
Zinc (Zn] 10601 mgfkg 1,5 L5 69,8 39
Boro (B)* 9757 myfkg 3,6 20,3 =3,3 HE
Bisrmuto [Bi)* 9757 ma/ky 15 7.5 <5 WE
Ligio {Li)* 4757 mgfky 2.5 11,5 <125 ME
Fasfara (P)* 9757 makg 4,5 215 501,27 6.9
Sificén (Si)* 9757 mg/hg 2.4 12,0 1070 63
Estafia [5n)* 9757 me/kg 15 11,5 212,5 HE
Estroncio |Sr)* 9757 me'kg o7 a5 86 41
Titania [Ti)* 9757 me/kg 03 1,5 11832 16
007 ENSAYDS DE METALES = Mercuria Total
PMereurio Total (Hg) [ 1maa | ma/kg | om | 0w 0,14 | 0,10
MNEBLS LS 1857077 201%-1.0
Fecha de Mugstreo o1/04/2019
Hora de Muestreo 10:33:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacian 501445032
Pardmetra Ref. MéL Unidad LD 1] Resultado Incartidumbre [+/-]
003 ENSAYDS FISICOOLIMICOS
Crome Hesavalente | 28591 | mghg | 0083 | o101 | <0,1701 ] NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdtscos Policicliees (PAHS)
Acenafteno 12647 mﬂ"kg 0,0008 00054 « 0,005 NE
Acenaftilann 12647 migfkg 00005 00054 «< 0,005 NE
Antracena 12647 mgke 10,0009 0,0054 « 0,0054 ME
Banzo [a] Antracena 12647 gk 0,0005 0,0054 < 00,0054 ME
Benzo {a) Pirena 12647 mgfke D,000% 00,0054 « 0,005 ME
Benzo (i) Fleorantens 11647 m/kg 0,0006 00,0054 < 10,0054 HE
Benzo (g.h,i} Peridenc 11647 mekp 0,0006 0,054 < 0,0054 NE
Benzo |k} Fluorantens 12647 mglkg 0,0006 0,0054 < (,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 00,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo [a.h) Antracena 12647 g 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 00054 < 0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0008 10,0054 < 0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 00054 < (,0054 NE
Indeno {1,2,3 cd] Pirena 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Haftaleno 12647 mekg 10,0006 00054 < (0,0054 NE
Pirena 13647 mikg 10,0009 0,0054 < (0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF(A - Hidrocarbiros Totales de Petroleo
Fraccikin de Hidrocarburos F1 (CEB-C10) 16827 mi/kE 0.6 19 <19 HE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [>C10-C28) 18303 mpfkg 1.0 6,8 <G8 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F3 [»C38-Cag) 18303 mefkg 1.0 6,8 =68 NE
00 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Flata {ag) 10601 mg/kE 0.6 3.0 =30 HE
Aluminio (Al] 1DEX mkg 2 10 1260 437
Arsenico |As) 10601 mefkg 15 17,5 <175 NE
Bario [Bal 10601 mafkg 03 15 350,0 13.4
Berilio [Be) 10601 mgfkg 03 L5 21,5 NE
Calcio [Ca) 10601 mg/ig 0.9 4.5 2731 EE ]
Cadmio [Cd} 10601 mg/eg 0,5 1.0 =10 HE
Cobalto {Co} 10601 mi/kg 0.8 a0 16,0 4.1
Cromo [Cr) 10601 mEkg 0.9 4.5 45,0 18
Cobre [Cu) 10601 mp/kg 08 4,0 39,1 4.7
Hierro [Fe} 10601 mgfhg 1.2 6,0 31261 B0
Potasio [k} 10601 mpflg 2,5 12,5 1807 15,2
Magnesio (Mg 10601 mEkg 1 10 1982 i3z
Manganeso (Mn) 10601 mpfhg 1 5 413 32
Maolibdena (Mo 10601 mg/kg 0,6 3.0 =30 HE
Pdg. 4 de 11
Foia g Raviibe: 23052018 Av. Repiblica de Argentina N® 1853, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADC POR EL { =" D2\ - Pusih.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAGAL - DA Acmdilada
CON REGISTRO N® LE-029
L E S D
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22647/2019
N2 ALS LS 185707/2019-1.0
Facha de Muestreo /042019
Hera de Muestreo 10:33:00
Tipo de Muestra Sugle
Idfentificacion S0144-5L-022
Parimaetro Red. Mit. Unidad LD L Resuitado Incertidumbre [+/-]
Sodio (Nal 10601 me/kg ] a5 258 53
Nigued [Hi] 10601 makg 1 5 27 5
Floma [Pb] 10601 mE/kE ] 10 210 HE
Antimonia {Sh] 10601 mg/kg 15 12,5 =125 NE
Selenio (Se} 10601 mg/fkg 16 E.D <30 HE
Talio [TIi 10601 gy 3 15 <15 NE
Vanadio (v} 10601 ma/kg [ FI 12,9 35
Zinc [Zn) 10601 mgfkg 05 15 56,1 36
Boro (B)* 9757 me/kg 316 203 =203 NE
Bismuto (8i]* o757 mekE L5 1.5 <75 NE
Liti LIy o757 me/kg 1,5 12,5 <115 HE
Fosforo [P]* qr5s? mE/kE 4,5 225 368,1 .3
Sillcio {55)* o757 me'kg 24 120 [ 45,2
Estadlo {Sa]® 8757 mi/kg .5 12,5 2115 NE
Estroncio (5] o157 me/kE 0,7 35 46,3 45
Titanso [Ti)* 9757 mikg 03 15 3164 49
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Tatal
Mercurin Total [Hg) [ 13312 ] me/kg [ am | o0 | =0,10 [ HE
N2 ALS LS 185 TORMI01S- 1.0
Fecha de Muestreo 01042013
Hora de Muestreo 111000
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn $0144-5U-016
Pardimetro Ref, ML Unidad LD 1] Resultado Incertidumizre [£/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Croma Hexavalente | sy | mgkg | ooies | o1 | <0,1701 | NE
005 ERSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdtkoos Policiclicos (PAHS)
Arenafteno 12647 me'hg 00,0008 0,0054 < (0,005 NE
Acenaftileno 12647 mefkg 10,0006 00054 < 0,0054 NE
Antraceng 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < (,0054 NE
Banzo [a) Antraceno 12647 mEke 0,000% 00,0054 <{,0054 NE
Benzo [a} Pirena 13647 mp'kg 0,000% 10,0054 = 0,0054 HE
Benzo [b) Fuorantens 13647 me/ke 10,0006 0,0054 = 0,0054 NE
Benra E h,i} Perilenc 12647 mj._.n’kg 0,0008 0,0054 < 00,0054 NE
Benzno [k} Fluorantens 12647 melkg 00,0008 0,0054 < 0,0054 MNE
Criseno 12647 kg 00,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo (a.h) Antraceno 12647 mafkg 0,000 0,0054 < 10,0054 NE
Fenantrens 12647 kg 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Flugrantens 12647 mg/ig 0,0009 10,0054 < 0,005 NE
Flugrena 12647 I'I'Im 0,0009 10,0054 -:%w ME
Inclena (1,2,3 ed] Pirano 12647 mg/eg 10,0008 10,0054 = 0,0054 NE
Naftalens 12647 ma/kg 0,0006 0,0054 <= 0,0054 NE
Pirena 13647 makE 10,0005 0,0054 = 0,004 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGHAFTA - Hidracarburos Totales de Petroles
Fraccitn de Hidrocarbures F1 (C6-C10) 16927 mefkg 0.6 19 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [=C10-C28) 18303 mi'kg 10 [ %] 2137 13,0
Fraccitin de Hidracarburos F3 (>C28-C40) 18303 me/kg 1.0 6.8 1270 7
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata (g 10601 mgkg 0.6 3.0 <30 NE
Aluminio (A1) 10601 mp/kg 2 10 15380 420
Arsenico | 10601 mg/kg 35 175 <175 NE
Bario {Ba) 10601 mefkg o3 15 182,1 6,5
Berilo |Le] 10601 mg/kg 03 15 €15 NE
Caleio (Ca) 1061 mlkg 09 #.5 1B4AS 28
Catimia [Cd) 10601 ma/kg 0.5 1,0 =10 NE
Caobalto (Co} 10607 mafky 0.8 4.0 iri 41
Pdp. Sde 11
Fathe n Ruemtn: TUTATON

Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: 55113 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LE-029

Ficgistin X' LT - 070
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22647/2019
N® ALS LS 188 708/2018-1.0
Fecha de Muestreo o1/oa/2008
Hora de Muestreo 11:20=04
Tipo de Muestra Susa
Identificacitn S0144-5U-016
Pardmetro el Mét Linidad LD [Le] Resultado Incertidurnbre [+/-]
Croma {Cr) 10601 mpfkg 0.9 4.5 518 .7
Cobre {Cu) 10601 _ mgfig 0,8 4,0 37,7 4,6
Hierro (Fa) 10801 "3!'?5 1.2 B, 29334 HO8
Patasko (K] 10601 _ mgfkg 1.5 12,5 1205 20,8
| Magnesio (M) 10601 gk ] 10 1953 131
| Manganess {Mn) 10601 __mgfkg 1 5 257 10
Malibdens [Ma) 10601 mafig 0,6 30 <30 ME
Sodia {Ma) 10601 mgfhg 9 45 183 50
Iigued [N} 10601 me/kg 1 5 30 5
Ploma (Ph) 10601 mpfkg 2 10 <10 ME
Anitirmonio |5k} 10601 mp/kg 2.5 11,5 €125 HE
Selenin {Se=) 10601 mpfkg 1.6 B0 <B,0 NE
Tabo [T1] 10601 mpglkg 3 15 <15 NE
Vanadio (W} 10601 mpfkg 0,5 2.5 1436 59
Zine [n) 10601 mg/kg 0,5 25 66,0 18
Bara (8]* 9757 kg 3.6 20,3 = 20,3 NE
Bismuto {Bi|* 9757 ma/kg 1,5 2.5 <75 KE
Litia (Lij* 9757 mgiy .5 12,5 =115 NE
Fasforo [F}* 9757 mgfig 45 125 4817 18
Silicie {51)* 9757 mﬂ"la 1.4 12,0 1043 62
Estaiio (Sa)* 9757 hl&"_kg_ 1.5 125 =125 NE
Estroncio {52)* 9757 mgkg 0,7 35 34,0 4,2
Titanio [Ti)* 9757 ma/kg 0,3 1,5 2171 17
07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Mg [ a2 | me/kg | om | o0 | 0,10 T HE
N7 ALS LS LE5 705/ 201510
Fecha de Muestreo 01/04/2019
Hora de Muestreo 11:28:00
Tipo de Muestra Siapls
Identificacion S0184-SU-01E-PROF
Fardmetro Ref. Mit. Unidad Lo Lo Resultado Incertickmbra (4/-)
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Cromo Hesavalenta [ agsm | mg/ig [ oo | om0 | < 0,701 | HE
(05 ENSAYES FOR CROMATOGRAFLA - Hidracarburas Aramiticos Policiclicos {PAHS)
Acenafteno 13647 mg/ig 0,0009 0.0054 < 0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 00,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Antracena 13647 mekg 00009 10,0054 < 00054 NE
Benzo [a) Antraceno 12647 mekg 10,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo [a) Pireno 12647 mEkg 10,0008 0,0054 < 000540 NE
Banzo [b] Fuorantens 12647 mifkg 10,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo [g.h,1) Pardeno 12647 mp'kg 00006 0,0054 « 0,0054 NE
Banzo [k} Fluoranteno 12647 me/kg 10,0006 0,0054 < [,0054 NE
Criseno 1247 mglkg 10,0006 0,0054 « 0,0054 NE
Dibenzo {a.h) Antraceno 12647 mgfkg 00005 0,0054 = (0,0054 NE
Fenantrena 13647 mpfkg 00005 0,0054 = (1,005 NE
Fluoranteno 12647 mgfkg 00,0008 0,0054 = 0,0054 NE
Fluorena 12647 gy 00,0008 00,0054 < [0,0054 NE
Indeno {1,2,3 o) Plreno 12647 mg/kg 00005 0,0054 < 0,0054 HE
Maftaleno 12647 mg/ig 0,0008 0,154 = [0,00854 ME
Plreno 12647 mg kg 0,0009 0,0054 «0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATCOGRAFLA - Hidrocarburos Tolales de Petroles
Fraccidn de Hidrocarburos F1 {C6-C10) 16827 me/kg 0,6 1,8 <19 NE
Fraccidan de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 18303 g 1.0 B8 39.6 15
Fraccldn de Hidrocarburos F3 {>C38-C40) 18303 mgfkg 1,0 B8 7.0 ]
(007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) [ weo: mpkg [ o5 ] 30| <30 | HE
Pdg. 6 de 11
Foxha g Ravietn: 230872016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perdi Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22647/2019
NE ALS LS 1R5709/2008-1.0
Fecha do Mupstreo 01042019
Hora de Muestren 11:28:00
Tipa de Muestra Saeln
identificackin . 50144-50-015-PROF
Pardrmetro Rl MéL Unidad Lo [e] Resultado Incertidumibre (+/-]
Abuminio (A1) 10601 iy 2 10 29305 431
Arsenico (hs) 10601 mElhg 35 17,5 < 17,5 NE
Basio [Ba) 10601 me/kg 0,3 15 78,2 10,2
Bevilio (Be) 10601 mglkg D3 1.5 <15 NE
Caleio [Ca) 10601 mgfkg 08 4.5 1362 pr)
Cadmio [Cd) 10601 mkg 0,5 1,0 <10 NE
Cabalto {Co) 10601 mifkg 0.8 4.0 123 4,2
Cromo |Cr| 10601 _mg/kg 0.9 4.5 50,4 37
Cobre (Cu) 10801 kg 0,8 40 36,9 456
Hierro (Fe) 10601 __mgfky 12 0 29637 810
Patasio [K] 10601 kg 2.5 12,5 2351 a3
Magnesio [Mg) 10601 gl z 10 1348 94
Manganeso [Mn) 10601 gy 1 5 127 39
Maolibdeno [(Mo) 10601 mﬁl'k; 06 3.0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 ma/fkg ] 45 67 L]
Miquel (1) 10601 mgfks 1 5 12 5
Fioma (Ph) 10601 mg/leg i 10 <10 KE
Antimonio [5b] 10601 mg/kg 1.5 13,5 12,5 NE
Selenio (Se| 10601 mgkg 16 8.0 <80 HE
Talio [T1) 10601 mekg 3 15 <15 NE
Vanadio (] 10601 mplkg 0,5 15 1253 3.4
Tinc [En) 10601 mefkg 05 2,5 59,9 3,7
Boro [B)* 5757 maskg X 20,3 <203 NE
Bismuto [Bi]* 9757 mpfke 1,5 7.5 <75 HE
Litka JLi* o757 mglkp 1.5 12,5 <125 HE
Fosforg {P)* LEET ml__.l'kg; 4.5 1.5 3044 BB
Silicio [5i]* 9757 thi’k; 2.4 11,0 1001 &0
Estafia [5n)* 9757 _ mgkp 3,5 125 <125 HE
Estroncio [Sr]® 9757 kg 07 35 29,2 4,1
Titania (Ti)" 9757 mﬂ'ﬂ. 0,3 1.5 2080 36
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mergurio Total (Hg) [ 13az __ma/kg 1 0,01 ] 0,10 | <010 NE
Observaciones

[*} Los métodos indicados no han sido screditados por el INACAL - D,

LD Limite de deteccin.

L Limite: de cuantificacidn.

#f- ¢ Sirmbolo que dencta la definicidn del intervalo de confianza en ef cual se encuentra inmersa el valor reportado

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reporiado, se dan para concentraciones cuyd erden de magnitud e présima al limite de cuantificaddan
5 el valor de incertidumbre es expresado como:

NE = No sstimalde, pars conceéniraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exaciitud.

0= atribuido a Incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccitn,

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la musstra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fardimitio Lo 1] Unidad Resultads m‘;‘
Acenafieno 0,0009 00,0054 mg/ig < {30009 CEDa e
Acenaltena 0,0009 0,0054 mg/kg « 0,0009 10043019
Acenafiilens 0,0006 0,0054 mag < 0,0004 03/04/2015
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0005 10/04/2019
Adurmiriio (AL} 2 10 mefkg <2 16,/04/2018
Antimenio () 1.5 12,5 mi/kg <15 16/04,2019
ANIFECEND 0,0009 0,0054 mEkg < 0,0005 {9/0a /2019
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FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22647/2019

Fecha da
Pardmatro LD Lo Unidad Resultado Andlis
Antracena 0,0009 0,0054 ma/kg <0,0009 10/04/7M3
Arsenico jAs) 5 17,5 mg/kg <315 16/D4/2019
Bario [Bal 0,3 158 mgfkg =03 16,/04/2019
Benzo {2} Antracens 0,0009 0,0054 mefkg < 0,0009 09,04/ 2018
Benzo (a] Antracens 0,0009 0,0054 makg < 0,0009 100a/ame |
Benzo (a) Pirena 0,000 0,0054 mekg < 0,000% 09/04/0018 |
Banzo [a) Pirena 0,000 0,0054 mpkg = 00002 104040019
denzo (b} Fluorentens 0,0006 0,0054 mpke < 0,0006 09/04/3018
Banza [b) Fluarantens 10,0006 0,0084 kg < 0,0006 1040472018
Banzo (g.h,i} Perilena 0,0006 0,0054 mgkg < 0,0006 09/04/301%
Benzo |g.hil Periteng 0,0006 0,0054 mkg < 0,0006 10,/04/2019
Beneo {k) Fluarantena 0,0006 00054 mg/kg < [,00D6 08,/04,/2019
Benao (k] Fluorantensg 0,0006 00054 ma/kg < 0,0006 10y04/ 2013
Berilio [Be) 0,3 1,5 mgfky =03 16/04,3019
Basmute (Bi) 15 7.5 mg/kg <15 16/04/2009
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mefkg =05 LG6/04/2009
Calcio (Ca) 0,9 a5 mgfkg =09 16042019
Cobalto (Ca) 08 a0 mpfkg =08 16404/ 2019
Cobre {Cu) 0.E 4,0 mgfkg =08 15/04/249
Crisenn 0,0006 00,0054 migkg < 0,0006 090472008
Crigeng 0.0008 0,0054 me/kg =0,0006 104042018
Crama (Cr) 09 45 mglke =09 16/04/2018
Cramo Hexavalente 00180 01701 me'kg = 0,0180 14704 3019
Dibenzo (a h) Antraceno 10,0008 0,0054 mikE = 0,0009 09/04,/3019
Dibenzo {a,h) Antracens 10,0009 00054 mefkg < 0,0009 10/04/ 2019
Estadio (Sn) 25 12,5 MR £15 16/04/3019
Estrancio {5} 0,7 3.5 MESkE =07 16/04/201%
Fenantrena 0,0003 0,0054 mg/kg « 0,0008 09/04/201%
Fenantrens 00009 0,0054 mg/kg = 0,0009 10/04/201%
Fluorantena 10,0009 00,0054 mg/kg «<0,0009 0%/04,/201%
Flugsrantena 0,0009 ,0054 mekg < 0,0009 10043015
Flugteno 0,0009 0,0054 migkg =0,0009 09,04, 2015
Flugsena 0.0009 0,0054 mEhE < 0,0009 104042019
Fosforo (P} 4.5 225 mefkg 4.5 16,/04/2019
Fraceidn de Hidrocasbuweos F1 [C6-C10) 0.6 149 mifkE <06 11,04,/2019
Fraccidn de Hidrocasburos F2 (5C10-C28) 1.0 [ ] me/kg <10 10/04/2049
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 10 B8 mpfkg <10 104042049
Fraccitn de Hidrocarbures F3 (>C28-CAD) 1.0 6B mgfkE <10 10,04,/ 20119
Fraccidn de Hidrocarbures F3 {=C28-Ca0) 1.0 6,8 g kg <10 10042049
Himreo [Fa) 1,2 6,0 mg/kg o ] 16/04,/2010
Indeno (1,2,3 cd] Pireno 0, 0005 00054 mi.l'tg < (,0005% 09/04/ 2019
Indena {1,2,3 ed] Pirano 0,0009 0,0054 g < (0,0009 10/04/2012
Litio [Li} 15 115 migflg <25 16/04/2015
ld'gﬁi'n |M.u i 10 T“Hﬁ_’ﬂ- <2 16/04,/2018
| Manganeso [Mn) 1 5 mgkg <1 16/D4/201%
Marecurio Total (He) 0,01 0,10 mpfkg <001 17/04,/2019
Malibdenno (Ma) 0.6 3.0 __mpfhg ] 1609/2018
Maltalena 00,0006 00,0054 mp/kg < 00,0006 09404,/2013
Maftaleno 0,006 0,0054 mpfkg < 00006 1004/2019
Miguel (M) 1 5 migfke <1 16,04,/2019
Fireno 10,0009 D.0054 mpfkg = 0.0009 0902019
Pireno 0,000% 0.0054 mﬂ_ < 0,000 10,04,/ 2019
Plata [Ag) 0.6 3.0 kg <06 16/04/2019
Flama {Ph) 1 10 kg <3 16,/04/2010
Potasio (K} 2,5 115 g 42,5 16/04/2019
Selenio Se] 1,5 80 gy 21,6 1604,/ 1018
Silicio {51} 4 12,0 mgkg <14 16/04/201%
Sodio [(Na) g 45 mgke <9 16/04,/3015
Talio {11} 3 15 me/ke <3 1604, 2015
Tianio [Ti} 03 1,5 me/ke <03 16/04,2015
Vanadio [V} 0.5 2.5 mgrkg 0.5 16/04,2019
Pag. Bde 11
Pa o R F3053015 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perli Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL
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INFORME DE ENSAYO: 22647/2019

Fechade
Pardmetro LD [Ks] Linidasd Resultado Anisis
Zinc {Zn) 0.5 25 kg =05 16/04,/201%
Control Estandar
Pardmetra % Recuparacién Uirites de Recoperacidnfag) |  Techade
Andlisks
Acenafteno 47,4 55145 D&8/Daf 3019
Acenafteno 93,0 55145 104042019
Acenaftileno 95,4 55-145 09002019
Acenaftileno 13,0 55145 10/04/2018
Aluminio [Al) 955 B-120 16,/04/2019
Antimonia |5k} 92,7 80120 16/04/2019
Aniraceno 106,49 55-145 097042010
ANracens 106,3 55-145 1040442018
Arsanico [As) B89 80-120 16/04/2019
Basio [Ba) 928 B0-120 16,/04/2015
Benio (a} Antracens 77,1 55-145 09/04/2019
Benzo (a) Antracena 924 55-145 10/04/2019
Benzo (8] Pireno 1089 55-145 09,/04/2019
Benzn (8] Pireno 1154 55-145 10,/04,2019
Benzo (b) Fluarantens 49,8 55-145 0%/04/2019
Barizo [by) Flugrantena B7.2 55.145 10,/04,3019
Benzo (g.h,i) Perlens 104,8 55-145 03/D4/2019
Benzo [gh,i) Perilena 1105 55145 104043019
Bengo (k) Fluoranteno 9E,4 55-145 09/D442019
Benzo [k} Flugrantena 1191 55-145 1040442012
Berilio (Ba) BT,6 B0-120 16;/04/2018
Biemut (B} o8 b 80-120 16,/0:4/2019
Cadmio [Cd) B6.E 80-120 16/04/2010
Caleia {Ca) 933 20-120 16/0:4/2019
Cobalte {Co) BS.5 80-120 1604442015
Cobre (Cu) 91,3 80-120 16/04/2019
Crisena BS.8 55-145 09/04/2019
Criseng 22,6 55-145 10404/ 2019
Crome (Cr) 89,6 BO-120 16/04/2019
Cromo Hexavalene 1128 BD-120 14/04,/3019
Dibenes {a,h] Antracenn 01,2 £5-145 0500209
Dibeneo {a,h] Antracenn 8923 55-145 10/04/2019
Estafin [Sn) o905 B0-120 16042019
Extnomein (5] 81,7 B0-120 16/04/3009
Fenanirena 113.5 55-145 09/04/3019
Fenanirena 1009 55-145 10/04/2018
Flunrantens 1137 55-145 09,/04/2019
Fluorantens 92,2 55-14%5 10/04/201%
Fluoreno 53,7 55-145 09042019
Fluorans 9.7 55-145 10/04,/201%
Fosforo (P] 85,2 BO-120 16/04/201%
Fraceitn de Hidrocarburas F1 (CE-C10) 94,4 £9.7-137.5 131/04/2019
Fraockin de Hidrocarburos F2 (»C10-C2E) 93,6 TI-175 10042019
Fiptehln de Hidroearburas F2 (+C10-C28) 95,4 71-125 10/04/2019
Fraccidn de Hidrocarburos F3 [=C28-C40) 1063 BO-130 10/04/2019
Fraeeidn de Hidracarburas F3 [sC28-C40() 108.5 £0-130 10/04/2019
Hiefro (Fe) 92.4 BO-120 16/04/2019
Indano (12,3 ed) Frens 80,5 55-145 D5/04/ 3015
Indeno [1,2,3 cd) Firens B4,7 55-145 10404/2019
Litlo LI 95,8 80-120 16,/04/2018
Magnesia (Mg 4.0 80-120 16/04/2019
Manganess {#n] o1.0 a0-120 16/04/2018
MWercurio Total {Heh 96,6 80-120 17/04/2018
Maolibdeno (Mol 91,0 80-120 16/04/2015
Nafialeno 90,6 55-145 09/04/201%
Naftaleno 918 55-145 10/04,/201%
Nigised [N} 88,0 g0-120 16/04/201%
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INFORME DE ENSAYO: 22647/2019

Pardmatro % Recuperacian Limites de Recwparacidn (%) T:BT

Pireno 122,89 55-145 08/04,2019
Fireno 0.8 55-145 10/04,2019
Plata [Ag) 880 BO-120 16/04,72019
Ploma (Ph} 85,0 BO-120 16/04,/2018
Potasio K} 93,1 80-120 16/04,/2018
Selenio (5e) 92,6 80-120 16,/04/2018
Siliclo {51) 90,1 80-120 16/04,2018
Sodio [Na) BAE,7 80-120 16/04/2019
Talia |T1) E7.0 BO-120 16/04,/2018
Titania {T1) 102,6 B0-120 16/04/2018
Vanadia (V] 80,3 &0-120 16/04/2019
Zinc {Zn) E9.1 0120 16/04,2019

LD = Limite de detacchin,

Las fechas de ejecucion del andlisis para los endayos realizados en las instalaciones ded isheratorio, v refiere a las fechas Indicadas en las teblas da Controles de
Calidad, Mo Aplica para ensayos tereerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha da EtuL;:ﬁ: U™ % Condicion de la Descripiidn de la Estacian de
Mugstreo Muestreo Muestra Recgpcidn Pastrag Wit o misgstra MUESIrEo
SOL44-SLE017 Clignts Sueln oa/0af2019 | o0/Da/2019 = s P;zf:ﬁlf'::iu Reserado por el ciiente
S0144-50U-018 Chente Sueln 08/04/2019 | 02/04/201% — - Ipm d :Iieniﬂ Aeserdado por el chente
§0144-50-022 Cliente Suelo | 0B/04/2019 | 01/0e/2019 = = m‘:::&" Reservadn por ¢l clhente
S0144-5U-016 Cliente Sauela 0B/04/2010 | D1/04/2019 - - m“ Reservado por el cliente
50144-5U-016- . Proporcionado
e Clients Euela DE/04/201% | 01/04/2019 - - ;‘: R oon Reservadio por & cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*} Los metodos indicados no han sido acreditades par el INACAL - DA
:I:L Sede Parimetro Métado de Aeferencia Descripcidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chramium /| Determination ff
1E531 LME Cromao VI Total 1996/EPA 7199 Revision O December | Hesavalsnt Chramium i drinking water, grovadwater and induwsirial
1556 (Validade).2017 wastewater effluents by lon Chramatography
Hidrocarburos Aramiticos Semivelatile Organic Compounds by Gas Chromatograghy | Mass
E
12647 | M Sliclcices [FANS] EP METHOD 8270 [ Rev, 5, 2014 et A B ]
Hids ocarburas Totales da
16827 LME Patrolen (F1, CB-C10} EPAMETHOD BO1S C, Rev. 3 2007 Monhabogenated Organics Wsing GC/FID
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Patrdlen, F2{>C10-C38), F=C28- | EPAMETHOD BO1S C, Rew. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chremategraphy
C40)
13312 LME Aercurio Total EPA 7471 B, Rew 2, February 2007 Mercury i solid or samisalid wﬁltIMmHEddﬂn'ipurtethrﬂque]
EPA 3050 B: 1996 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. sledges and soils | inductively Coupled
piisicadll M Weta por ICP OF% 1996 Plysma-Aomic Emission Espectrametry
& EPA 3050 B: 1996 f EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. shedges and soils § inductivedy Coupled
i e bsedoutid: 1996 Plasma-Atombc Emission Especirometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una cornpleta autenticidad del informe de Ensayo 22647/2019, para que este infeeme puida ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar | sutenticidad de los mismos en 17 base de datos de ALS LS Perd SAC., visitar & sitlo Web www, 2lsglobal.com e intreducie los sigulentes codiges de
autenticidad gue se detallan a continuacidn:

Estacldn de Muestreo N*ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
S0144-5L-017 185705/2019-1.0 onfumog® 1507581
50144-51-019 185706/2019-1.0 | priumog@& 1607581
SU144-5U-022 185707/2019-1.0 gnlurnogfl H7581
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INFORME DE ENSAYO: 22647/2019

Estacidn de Mugstreo N'ALS LS Codigo Gnlco de Autenticidad
S0144-5L-016 185708/2019-1.0 snlumogRiR075EL
S0144-5U-016-PROF 185708/2019-1.0 tnlumog&1807581

ALS LS Perd 5.4.C, asegurando |z marca y prestigio de su empresa,
COMENTARIOS

Lo fechas de efecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis an Campo) corresponden a bag fechas de muestren,

LME: Av. Argentina 1E59 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agsncy.

“SM°: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Matexials,

El prasente documenta es redactads integramente en ALS LS Perd S.0.C, su alteracian o 5o use indebido constituye delito cantra la fe pbcs y s& regula por las
disposiciones civiles y penales deka materia, queda prohibids ta reproduccién parcial dal presente informe, salvo autorlzacian eserita de ALS ES Perd S.A.C.; 56l o5 valldo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presenta Informe serd descartado a los 30 dias czlendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser uliizadss come una centificacién de confermidad con normas de products o coma cer tificado el sistoma de calldad de la
entidfad que lo produce.

ALS LS Perd 5.4.C. deslinda responsabilidad de la infermadian proporcionada por el cliente.

50 AL5 LS Perd 5A.C. no realizd el muestren, los resultados se aplicaran a la muestra tad como se recibid,
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r D - Perii
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA bt 5 e
CON REGISTRO N° LE-028

Regisara WLL - W

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22648/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesds Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019
Jiodels
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-022
Divisidn - pedio Ambiente

Pig.1de B

vt DUBET0H Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perid Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= D& - Perd.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Covariole

CON REGISTRO N® LE-D29

Erghies 1L - 134
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQ: 22648/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 185710/3018-1.0
Fecha de Muestreo 01,104/ 2019
Hora do Musestreo 12:19:00
Tipo de Muastra Suelo
Identificacicn S0844-5U-CTRL
Paf drmetro Raf. Mt Unidad LD L Resultada Incartidumniare {4/-)
D03 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Heawalkente [ 18s01 T mafke [ oo [ o1 ] <017 | HE
D05 ENGATOS POR CROMA TOGRAF LA - HOTocarturos Adomatices Policicicos [PAHS)
Acenafieno 12647 mfkg 00008 0,0054 « ), DG4 NE
Acenaftileno 12647 mEkE 00008 D,0054 <0, D054 ME
Antracena 12647 melkg 00009 0,0054 <0,0054 NE
Benza [a) Antraceno 12647 mefkg 10,0009 [ <0, D054 MNE
Beniza [a) Pireno 12647 mgkg 0,0009 00054 < 0, D054 ME
Benao (b Fluarantena 12647 mp'kg 10,0006 0, 0054 < i), D54 NE
Benza [g,h, i} Perleno 11647 mgfkg 10,0006 10,0054 <, 0054 NE

| Benzo (k) Flusrantena 17647 mE/eg [ 0, 0054 < 0, 0054 ME
Criseno 12647 milkg 10,0006 0,0054 < 0, D054 NE
Diberzo (8,h] Antracens 12647 m/kE 0,000 0, D54 « I, 54 NE
Fenarnitrann 12647 kg 10,0003 0,005 < 0,005 IHE
Fluoranteno 12647 mﬁ&i 0, D009 0, 0054 < 0,0054 NE
Fluoreng 12647 mglkg 0, 0008 0,004 =1, 0054 MNE
Indens [1,2,3 od] Pirena 12647 mig/kg 1, D0 0,0054 <10,0054 NE
Naftaleno 12647 mglkg 0, D006 0,0054 < ),0054 NE
Pireno 12647 m'._g'_.fkl 0,000% 0,0054 < [,0054 NE
005 ENSANDS PORCROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fracokin die Hidrocarbures F1{C6-C10) 16827 mghq 0.6 1.9 <19 NE
Fracogn do Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 18303 mE'I:; 50 B.8 <GB NE
Fracosdn de Hilrocarburos F3 (=C28-040) 18303 mykg 1.0 6.8 <6,E RE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Taotales por ICP-DES
Flata (hg| 10601 ME/kE 0,6 3,0 <30 HE
Alarminio (A1) 10601 mEIRE 2 in 33555 [
Arsenico As) 10601 mEfkg 3,5 17,5 <175 NE
Bario (Ba 10601 mEfkg 0,3 15 107,1 4,1
Berilio [Ba) 10601 mifkg 0.3 1.5 <15 NE
Calcia (Ca) 10601 mE."l:g 0.9 4.5 1062 1B
Cadmio {Cd) 10601 mE"hg 0,5 10 <10 NE
Cobalo {Co) lniﬂl me"lc; 0,8 &0 7.0 40
Croma [Cr) 10601 mpfkg 0,5 4,5 358 40
Cobve [Cd) 10601 mE/kg 0.8 4.0 50,1 4.9
Hiema [Fe) 10601 mpfkg 12 60 235855 770
Patasio (k) 10601 mg/kg 3.5 14,5 351.2 26,3
Magnesio [Mg) 1064 mikE 1 10 3425 123
Manganeso (Mn] 10601 mE/kE 1 5 110 7
Molbdena [Mal 10601 me/ke (3 30 <30 NE
Sodio [Na) 10601 mg/kg g 45 <5 NE
Higuel (M} 1u§m MR 1 5 71 (3
Flomo (Pb) 10601 mE/kR i 10 =10 HE
Antirnenio (Sh) 10601 mafkg 2.5 1.5 <125 NE
Selenio |5&] 10601 mg kg 16 B0 <80 ME
Talia [T1) 10601 ma kg 3 15 <15 MNE
Vinadig (V] 10601 mg/kg 0.5 L5 83,7 3,7
Zinc [Zn) 10601 rngjke 0.5 L5 60,3 37

_BDTO [B]‘_ ars? my‘hg 3.6 20,3 < 20,3 MNE
Blamuta (6" 9757 mg kg 15 75 7,5 NE
Litier (Li]® 0757 mg/kg 5 12,5 <115 ME
Fasfarn [F)* o757 melkg 4.5 72,5 42,4 1.9
Silicio |5i)* 9757 mglkg 24 12,0 1160 67
Extanno (5n)* oFs7 melkE 5 12,5 =125 NE

Pig.2de 6
Foce i Rt ZUS016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL
! ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
. CON REGISTRO N® LE-029
ALS Wrgisirn 5LE - FFY
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22648/2019
NE ALS LS LHST 10701810
Fecha de Muestreo 04/04/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Musastra Suelo
Identificacicn 50144-5U-CTRL
Pardmatro Rl Mdr Unidad LD L] ftesultada Incertidumbre [+/-]
Estroncio |5r)* o757 mElkg %] 3.5 8.5 A1
Titanio (T5)* 9757 Mg 0,3 1.5 894,77 12,6
007 ENSAYOS DE METALES — Meareurio Total
Miercuria Total [Hg) | 13312 | wpig | om [ o0 | =0,10 ME

Observaciones

[*) Los métodes indicades ne han side screditados por ol INACAL - DA,

LDz Limite de deteccidn.

L Linite de cuantificacidn,

+/- + Simbolo que denota ta defincion del intervalo de confianza en el cusl se encuentra inmarsoe o valor reportada,

Valores de Incertidumbre altos respecto al vales repartado, se dan para concentraciones cuyo ceden de magniud es prisimo al limie de cuantificacke.
5i el valor de Incertidumbre es expresado corma:

HE = No estimible, pars concentracianes menores al lmite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar ls sxdclitud,
0 = atribuido @ incenidembres cuyo valor en cifras significativas es menor al Bmile de deteccian.

Los resultados de suelos, Lodos v sedimenios se expresan en base seca.

Procedancla de ks muestra; ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
£ Fecha de

Pardmetro L1:] L] U nidad Resultado Anblisis

Acenafienn 0,0009 10,0054 mg/kg < [,0009 107042019
Acenaftiens 10,0006 0,0054 "“E"‘E <0,0006 10/04/ 2045
Aluminig (Al Fl 10 mg/kg <2 LE/04/ 2019
Antimonio {Sh) 25 125 mE/kE <25 1670472015
Artraceng 10,0009 0,0054 mEfkE <0,0009 1070472019
Arsenica (As) .5 17,5 MEME <35 16704, 2019
Baria |{Ba) 0.3 1,5 mgkg <3 16/04/ 2019
Benzo {a) Antracens 0,0008 0, 0054 mEfkE < 0,0009 1004/ 2015
Bento (&) Pirems 0,000% 0, 0054 MERE < 00009 10/ 2015
Benzo (b) Fluorantens 0,0006 0,0054 mglkg = (3, 0006 10/04/2019
Benzo (g, h,i] Perileno 0,006 &.Dﬁ_ﬁ-‘l mp‘lg < 0,0006 10/04,/201%
Banzo (k) Fluoranteno 0, Co0e 0, s MR < 0,0006 10/04;2018
Benlio (Br) 0.3 LS mg’kg <03 16/04/2019
Bsmuto [B) 15 7.5 mgfkg <15 16/04/2019
Cadmio |Cd) 0.5 1.0 mg/kg <05 16/04/2019
Calzia (Ca] 0,9 4,5 mpkg <05 16/04,/2019
Cobnkto |Ca) 0,8 4.0 mE/kE <8 16/04/2013
Cobre [Cu) - 0,8 4,0 mE/kg <0,E 16/04,2019
Criseng 0,0006 00,0054 mi/kg < [1,0006 10/04/2018
Crama [Cr) 0,9 4.5 gk <05 167042018
Croma Hesavalenie 0.01689 01700 mErkE = 0,0169 14/D4/2019
Dibenzo |a,h] Antraceno 0,0009 0,0054 g kg < 0,0008 10/04/2019
Estafio (5n) 2,5 12,5 mgskE <25 16/04/2019
Estroncio (50 0,7 3.5 mg'kg < 0,7 16042019
Fenantrena 00009 00054 mafkg « 00009 100472019
Fluprareno 0,003 0,0054 malke < 0,0008 10/04/2019
Fluprano 10,0003 0.0054 meke «0,0009 10/14/2019
Fasfara (P) 4.5 215 mgkg 4,5 16/04/ 2015
Fracdan de Hidrocarbwros F1 [CA-C10) 0,6 1,9 mEl‘t; =0,6 11}?}&,‘2{}15
Fracdon de Hidrocarbiros F2 [>C10-C28) 1.0 6,8 mgfkg <10 1004/ 215
Fraccidn de Hidrocarbwos  F3 (>C28-C00) 10 6,8 mgfkg <10 10042019
Higrra [Fe) 1.2 6,0 melkg L 16/04/ 2018
Indena {1,2,3 cd] Pireno 0,000 0,0054 mgfkg < {0009 10704, 2019
Liti (L) 4,5 12,5 mg/kg <15 16/04/3019
Magnesio (Mg i 10 mefkg < 160412010

Pig.3de 6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | D& - Parts
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ring

Aepsiliada
COMN REGISTRO N® LE-029
Hugdwira VLE - 12¥
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYQ: 22648/2019
Facha de
Parametro Lo La W idad Resultads Anilisk
Manganesa (&n] 1 L ""Erkﬂ- <1 16404/ 201%
Menurio Totl (HE) 0,01 0,10 mpfkp < 0,01 17704/ 201%
Maolbdena {Ma) 0,6 3.0 mg/kg =06 16/04/2019
Nafzlena 0,005 10,0054 sk = 00,0006 10/04/7018
Miguel {Hij 1 5 mg/kg <1 1608/ 2018
| Fireno 0,0003 0,0054 ma/ka <0,0008 100471019
Plata {ag) 0.6 3,0 mg/kg =06 16/04/ 019
Plomp {Ph} 2 10 mglkg <2 e/ 04/ 3019
Potaso (K] 2,5 12,5 maikg €25 16/04/2019
Selenio [Se) 1.6 4.0 mﬂ'kg 16 16/04/3019
Silicie (5i) 2,4 12,0 me/kg 224 16/04/2019
Sadio (ha) [] 45 mElkE <8 16042013
Talic (T1] 3 15 MEE =3 16043019
Titanio [T1) 03 L5 mgfkg =03 16471019
Vanadio () 0.5 5 mefke 0,5 16/04/2019
Zine {Zn] 0.5 5.5 mﬂfts <05 16/04/2019
Control Estandar
: Fecha de
Paramatro % Retuperacitn Limites de Recuparacidn [%) i
Acenafenn 93,0 55145 10/0472019
Arenattiena FREN] 55185 1070472019
Alurninio {Al) 95,5 80120 16/04/ 2015
Antimonio (54 92,7 BO-120 16/04/2014
ANLracens 106,3 £5-145 10/04/2019
Argenico (Ag) 88,9 BO-120 16,04/2019
Bario {Ba) 928 80-120 16,/04/2019
Benze [a) Antraceno §18 55-145 10/04/2018
Benzo (a) Pireno 1154 AT 10704, 2019
Benup (k] Fheoranieng 87,2 55. 145 107042019
Benzo [g.h,i} Perdeno 110,5 55.145 10/04/2019
Banao (k] Fluoranteng 119.1 55145 104042019
Beriko (Be) B7.6 BO-120 16/04/2019
Bismiuto (Bi] 08,6 B0-120 16042019
Cadmic (Cd) BE, 6 B0-130 16/04/2019
Calco [Ca) 533 B0-120 16/00/3019
Cobalto (Co) B5,9 80120 16,08, 2018
Cobve {Cu} 01,3 B0-120 T6/04/2019
Criseno B26 55-145 1004201
Cromio {Cr} B9, 6 BO-130 16/04/2019
Crovno Hesavabente 112.8 80-120 14/04/201%
Cib=nzo [8,h) Antracena 921 LE-145 10404/2015
Esano (5] 40,5 B0-120 16/04/2019
Esirondio (51) 52,7 BO-120 16/iM/2018 |
Fenanirens 1009 55-145 10,04/ 2019
Fharantena 52,2 £5-145 10/04/2019
Flugreno 29,7 55-145 10,042019
Fosforo () 86,2 B0-120 16,0:4,2019
Fracoién de Hidrotarburos FL (CB-C10) 94,4 59.7-137.5 11/04/2019
Fraecidn de Hidrotarburos F2 (>C10-C2E) 99,4 71-135 10,/04/2019
Fracodn de Hidrocarburos F3 (>C2B-C40) 108.5 B0-130 10/04/ 2019
Hasrro [Fe) 53,4 BO-120 16/04/2018 |
Indena [1,2,3 cd Pireng 8,7 55-145 10/04,/ 2019
Litio LI 95,8 BO-120 16,/04,2019
Magnesio (Mg) 84,0 BO-120 16/D4/2019
Manganasa {Mn] aL0 B0-120 16/D4/2019
Merourio Total [Hg) 96,5 80-120 17/04/201%
Molibdena (Mo} 810 B0-120 16/04,2019
Naftalens oLB 55-145 10/04/2015
Mequel (M) ELD 80-120 16/04/2015
Pireng 0.8 05145 10404/ 2019
Plata {Ag) E8.0 80-130 16,/04/3015
Pig.4deb
P e Rt TUDS9Y Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: [|511 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACREDITADO POR EL 1 — D -Perk
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA .

CON REGISTRO N° LE-023

Haggmstin A°LE - 13¥

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22648/2019

Parametro % Recuperacion Limite de Recuperadion (3] F:::nm:a
Flamso (Po) 85,0 BO-120 16/04/2015
Fatasia (k) 52,1 BO-120 16/04,/2019
Selenlo (Se) 92,6 BO-120 16/04/2013
Silicin [5i) 0,1 80120 16/04/2019 |
Sotfin [Ma) 88,7 B0-120 16/04/2019
Taka [TH) 7.0 B0-120 16/04,/2019
Titanio (7] 10,6 BU-140 16/04/2019 |
Vanadia [V) a0,3 BO-120 16042019
dinc [Zn) 29,1 80-120 16/04/2019

LD = Limite de deteccidn,
Las fechas de gjecucion  del andlsis para los ensayos realizados en las instalaciones del labaratonio, se refiers a las fechas indicadas en las tablas de Contrales de
Calidad. Mo Aplica para ensayos tercenizados,

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

[Estacian de Resp.del Tipo da Facha de Fecha da G ¢ afica UTM 2 Condicidn de b Descripodn dela Estacidn de
Muestrea Mugstreo Muestra Recepcidn Muestrea ml;.l'ﬁs-ﬂﬂ o musgEtra Musstroo
y Praporcionada .
S0144-5U-CTRL Chente Suela OB/04/2019 | 01/04/2015 - —_ ook ot clente Reservado por el disnte
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Los métodos indicados mo han sida acreditados por &l INACAL - DA
:::L Sede Pardmetro Mitode de Raferancia Descripsitn
EPA 3060 Revisonl December Alkaline Degestlon for Hexavalent Chromium | Determinstion 1
18531 LME Crama VI Tatal 1956/EPA 7159 Revision O Hesavalent Chromium in dinking water, groundwales and industrial
Decermhar 1956, [Validado]. 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrmocarburos Aromatios Semivolatile Onganic Compounds by Gas Chromatography [/ Mass
12647 LME . . EP& M , R, 5, 2014
Policiclicos (PAH's) PRI, Tav. 5 208 Spectometry (GC/MS]
Hedrocarbums  Totales de " .
16327 LME Petrdies {F1, C6-C10] EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Monhalogensted Organics Lsing GL/FID
Hudrocarburms  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2{=C10-C28], EPA METHOD 8015 C. fev. 3 2007 Monhalogenated Drgamics by Gas Chiematagraphy
F3[=C28-Ca0] _
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisoliid waste {Manual Cold-Vapor technigue)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils | Inductively Coupled
10501 LME Metale I E
RO I D6 1995 Flasma-Atomic Emission Espectrometry
4 EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sediments; sludges and soils [ Inductively Coupled
7 LME 0]
o heinal cadiogioes 1996 Plasma-Atomic Emission Especirometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 15 Peria 5.A.C. asegura & sus chentes una completa sutenticidad del Informe da Ensayo 2264820195, para que este Informe pueda serverificado & su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Pend S.AC, visitar el sito Web www.alsglobalcom e introducir los sipdentes codigos de
autenticidad que se defallan 2 continuacidne

Estacikin de Muestreo N ALS L5 Cidigo dnica de Autenticidad
50044-5L- CTRL 185710/2019-1.0 wiilisfogh 1017581

ALS LS Perip 5.0 C. asegurando [a merca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlsis para las ensayas realieados en camgpo (Andlisis en Campo] corresponden a las Techas de muestren

LME: Aw, Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA": LS. Environmental Protection Agency.

“5M"; Standand Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM": Amencan Society for Testing and Matedals.

El presanle documena s redeciado inlegraments &m ALS LS Pend 5.A.C, su alteracion o suuso indebido constitwye delito contra & fe plblica y se reguls por las
dijposiciones civiles y penales de la matesia, queda prohibida ln reproduccitn pardal del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pen SA_C; sdlo ey villido
para las muestras referidas en ef presente informa,

Ellate de muestras que scleye el presente informe serd descanado a kos 30 dias calendarios de haber ingrasado ka mueitsa al laboratoda,

Pig.5deb
P s Revsitn: 2082015 Av. Repuiblica de A:Tzntina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { | ey DA - Perd
ORGAMNISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aaditads.

CON REGISTRO N® LE-029

eghrs %°LE « W1

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22648/2019

Loa resultades de los ersayos no deben ser utilizadas coma wna certificacitn de conformidad con nommas de prodiecto o coma cartificado del sistema de calidad de la

entidad que ko produce,
ALS L5 Peru 5.A.C deslinda respansabilidad de ta informacion proporcionada por el diende.

SEALS LS Pend 5.0.C. no reslizd &l muestren, los resultados se aplicaran a la musstra tal cémo se secibid,

Pig.Gde &

Av. Replblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf; ﬁﬂs 488-9500
Ay, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-5T70
www.alsglobal.com
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REPORTE DE RESULTADOS SITIO S0144

1. Ortomosaico generado

2. Datos evaluados

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes



Numero de Imagenes:141

Altura de vuelo: 111 m

Resolucién del terreno:2.65 cm/pix

Area cobertura:  0.185 km?

Estaciones de camara:136

Puntos de amarre: 73,424

Proyeccion: 225,738

Error de reproyeccion:|0.37 pix

Modelo de Camara Resolucidn Longitud Focal Tamaino de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41x2.41 um
Tabla.1. Camara
Calibracion de camara
:_,\ : , =
- _— | ‘ | :—:
P - — e 3
1 pi
Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)
FC6310 (8.8mm)
141 images
Tipo Resolucién Longitud focal Tamario de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm

2.41 x 2.41 pm




4,

Value Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 3778.02 15 1.00 0.67 -0.93 0.26 -0.85 0.93 -0.55 -0.28
Cx | -12.5007 0.24 1.00 -0.62 0.20 0.56 0.62 -0.25 -0.18
Cy | 0.521134 0.37 1.00 -0.21 0.79 -0.86 0.52 0.34
K1 | 0.00986282 0.00031 1.00 -0.35 0.36 0.31 -0.56
K2 | -0.0130664 0.00025 1.00 -0.98 0.44 0.27
K3 | 0.0131182 0.00034 1.00 -0.47 -0.30
P1 -0.00083893 5.3e-06 1.00 -0.10
P2 | -0.000285016 5.8e-06 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibracién y matriz de correlacion

Localizacion de camara

@5m
@4m
o3 m
e2m
olm
°o0m
o-1m
o-2m
@-3m
@-4m
@-5m

x 30

Fig.3. Ubicacién de la camara y estimacién de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas
con un punto negro.



X error (m) Y error (m) Z error (m) XY error (m)

Error total (m)

0.341046 0.223676 1.79766 0.407852

1.84335

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara

5. Modelo digital de elevaciones

224 m

191 m

100 m

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacién.
Resolucion: 1.21 m/pix

Densidad puntual: 0.678 points/m?

6. Parametros de procesamiento
General
Imagenes 141
Imagenes alineadas 136
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulos de rotacion Y aw, Pitch, Roll
Nube de Puntos
Puntos 73,424 de 77,022
RMS error de reproyeccion 0.216009 (0.369846 pix)
Max error de reproyeccion 0.648731 (11.3791 pix)
Tamario medio del punto clave 1.8321 pix
Puntos de colores 3 bands, uint8

Puntos claves No




Promedio de multiplicidad de puntos de enlace3.1092

Parametros de alineacion
Exactitud

Preseleccion genérica
Preseleccion referencial
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate

Adaptacion del modelo de cdmara adaptativa

Tiempo de juego

Tiempo de alineacién
Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacion

Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
Ortomosaico

Tamafo

Sistema de coordenadas
colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusién

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento
Software

Version

Plataforma

Muy Alto

Yes

Yes

40,000

4,000

No

24 minutos 22 segundos
1 minuto 19 segundos

76,741
38,575
3 bandas, uint8

Arbitrario
Escaso
Habilitado
90,000

2 segundos

18,141 x 19,412
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

8 minutos 24 segundos

1.4.5 buid 7354
Windows 64
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacién ficha: 24/04/2019

CODIGO SITIO: S0144 NOMBRE POPULAR: Sitio ANDO13, ANDO14 y ANDO 200

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

DIANA PIERINA CARRENO REYES, Tercero Evaluador
JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA, Tercero Evaluador
JHON ADAMS INUMA UMERES, Tercero Evaluador
TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ, Tercero Evaluador
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN, Tercero Evaluador
JERRY OMAR ARANA MAESTRE, Tercero Evaluador
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora
CARLOS ALFONSO VIDAL HERRERA, Tercero Evaluador
KELLY VARGAS SOLORZANO, Tercero Evaluador
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador

FECHA DE EVALUACION DE CAMPO: Del 23 de marzo al 5 de abril 2019
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD CCNN Nuevo Andoas
ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA . .
DISTRITO Andoas EVALUACION: Clima soleado todo el dia
PROVINCIA Datem del Marafion
REGION Loreto Los registro.s.tplu.v‘iometricos clelz:| la estabci.lon Andoas.ind(;can que Iots rgesgs de
EROMEDIOIDEIERECET o mayor precipitacion corresponden a abril y mayo, siendo en agosto donde se
registran los valores minimos de precipitacion. El promedio anual de
LOCAL ANUAL (fuente). L . = . .
CUENCA Pastaza precipitacion esta sobre los 1500 mm/afio, siendo los registros
pluviométricos mensuales en el area de estudio de 180 — 360 mm.
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
1 12
338258 9690150 219 338473 9690044 215 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
2 13
338302 9690153 214 338401 9689981 223 (+-) 3
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
3 14
338306 9690196 209 338451 9690006 210
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
4 15
338337 9690168 201 338517 9690009 213
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
5 16
338298 9690100 210 338430 9689928 217
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
6 17
338332 9690115 211 338458 9689947 211
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
7 18
338381 9690125 211 338481 9689946 205 49930
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
8 19
338339 9690055 217 338470 9689890 220
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
9 20
338440 9690098 203 338519 9689916 216
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
10 21
338369 9690020 216 338547 9689959 219
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
11 22
338421 9690039 203 R R R
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 223 Cota inferior (msnm): 201
Distancia entre la cota superior e inferior (m) Del punto S0144-SU-004 al Punto S0144-SU-014 = 7%

El sitio S0144 se encuentra en algunas zonas plana con drenaje pobre (pendiente de 0-7%) y otra con drenaje bueno o moderado.
Otra infor ion r i Presenta suelo arcilloso saturado con una permeabilidad baja y material organico superficial; asimismo, presenta vegetacion herbacea
y de bosque secundario.
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INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si areas per o
estacionalmente inundadas

En el sitio S0144, existen areas inundables temporales, las cuales varian con la temporada de lluvia de los alrededores.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacién estacional?

(describir)

area evaluada.

No hay cochas en el area, sin embargo la quebrada Ismayaku atravieza el

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, g
necesaria

, aérea) y

Para acceder al sitio S0144, se puede llegar via terrestre desde la localidad de Andoas debido a la existencia de una red
de caminos afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde Andoas hasta el sitio S0144 en camioneta es de
aproximadamente 0.1 horas.(a 1.0 Km aproximadamente).

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Se puede realizar la construccion de una campamento en los alrededores.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio.

especifico?.

¢Tiene algun uso

En la zona del sitio S0144 el cuerpo de agua superficial mas cercano es la quebrada Ismayaku.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

DISTANCIA AL SITIO

(km) Aproximadamente a 1 km

CCNN Nuevo Andoas: 825 habitantes
(segun el Directorio Nacional de Centros
o
Nombre CCNN Nuevo Andoas N° POBLADORES Poblados del INEl — Tomo 4 Censos
Nacionales 2017)
ESTE NORTE BRECISION ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
Coordenadas centro poblado (m)
(UTM, WGS84)
337515 9689776 3 18M 228

Posibilidad de contratar mano de obra no esy de la Si existe la posibilidad de contratar mano de obra no especializada.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas
cercano al sitio (nombre y distancia)

Los cuerpos de agua mas cercano a la poblacion
son el rio Pastaza el cual es utilizado para la
navegacion de embarcaciones, el comercio y de
forma recracional) y la quebrada Ismayaku, la cual
no es utilizada

Pozo de agua subterranea mas cercano al
sitio (nombre y distancia)

No hay pozos de agua subterranea.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al
sitio
(nombre y distancia)

La comunidad refiere que se alejan 2 a 3 horas
para realizar la pesca y/o cochas alejadas de la
industria petrolera. No pescan en la quebrada
Isamayaku ni tampoco en el rio Pastaza.

Cuerpo de agua para consumo humano mas
cercano al sitio (nombre y distancia )

Se utilizar el rio Pastaza

Areas de cultivo o de recol

ion de frutos y pl;

proxi al sitio (di: iay

Las areas de cultivo de la CCNN Nueva Andoas se encuentran a 600 metros del sitio S0144.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

El sitio se encuentra en el territorio de la CCNN de Nuevo Andoas.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

encuentra dentro del area de evaluacion.

EL sitio se encuentra al costado de las instalaciones petroleras, sin embargo hay un almancen de residuos peligrosos que se

Actividad historica en el sitio y ultimo titular. Describir

etc.)

(( F formas, i

El sitio S0144, se encuentra en el ambito geografico establecido enel contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador
temporal la empresa Pacific Stratus Energy del Peru.
En el Lote 1AB (actual Lote 192) se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971. El primer operador fue la comparia Occidental
hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto del 2015, la compafiia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

Se han desarrollado diversos IGAS relacionado a las operaciones, entre los cuales se pueden indicar principalmente:
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1-AB, aprobado mediante Rsolucién Directoral N°099-96-EM/DGH.

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, IISC u otros
estudios) referentes al sitio? Detallar

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB, aproabdo mediante Resolucién Directoral N° 0153-2005-MEM/AAE.
Plan de Manejo Ambiental del Proyecto de Reinyeccion de Aguas de Produccion y Facilidades de Superficie en el Lote 1AB, aprobado
mediante Resolucion Directoral N° 612-2007_MEM/AAE.

A continuacion se mencionan las cartas remitidas por el Fondo Nacional del Ambiente al OEFA sobre el sitio involucrado
Carta N°: 058-2018-FONAM, traslada la informacién alcanzada por los representantes de las siguientes federaciones: Organizacion

:; erice! I. I.d' a'ds“_i"?é‘ d. ; r:p‘:"es de Pueblos Indigenas Kichuas, Amazénicos Fronterizos del Pert y Ecuador, Federacién Indigena Quechua del Pastaza y Federacion
s;io,, atasald erivados del uso de de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrienes, en donde se vincula que el sitio S0144 se encuentra vinculado con el cédigo
b «SL-AND-PET-1A» descritos como «presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afetacion por hidrocarburos de petréleo».
DESCRIPCION DEL SITIO
Estado del (for I

dicad bl afe

as de p o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion,
presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

En el sitio S0144 la vegetacion existente es abundante y corresponde a bosque de formacién secundaria, con parches de vegetacion herbacea y
algunos cultivos como platano.

¢ Exi ici il as? Describir

p pso, pr ia de estructuras en
superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

Realizada la evaluacion, se evidencio la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio S0144, tales como
residuos metalicos, en diferentes partes del area evaluada. No se identificé un botadero. No hay presencia de taludes o estructuras que se
puedan desmoronar.
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Detallar obser i org: p
resultados de hincado, u otras de
afectacion.

Durante la visita se identificaron residuos metalicos en el area en evaluacion, los cuales podrian ser fuente de contaminacién por metales y que
podrian propagarse a través del agua de escorrentia, el suelo por infiltracién y el agua subterranea por disolucion de contaminantes y/o
transporte a través de la napa freatica.
Asi mismo se identificaron puntos que contenian residuos de hidrocarburo en el suelo en el area en evaluacion, los cuales podran ser fuente de
contaminacion por hidrocarburos y que podran propagarse a través del agua de escorrentia, el suelo por infiltracion y el agua subterranea por
transporte de los contaminantes a través de la napa freatica.

Detallar las observaciones de campo
ici si las hubiera.

El sitio S0144, se encuentra al costado del area industrial de Andoas.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos ak los, instal mal abandonadas, efl T etc.)
Foco activo | Foco no activo |Informacién descriptiva
A) P trols . . . . " .
JRczes PREEE No No En el sitio S0144, se encuentra un area que tiene una loza de concreto y dique la cual es utilizada para almacenar residuos
peligrosos.
" En el sitio S0155-6, no se evidencid la presencia de un derrame reciente. Sin embargo los representantes de la comunindad
B) Derrames superficiales No No . . N
informan que en el pasado ocurrié un derrame que llego hasta ese lugar y se cumulo el hidrocarburo en la cocha.
C) Presencia de aguas de formacion No No No se evidencia agua de formacion.en el sitio en evaluacion.
D) . o P No No No evidencia, no reporta
E) i sin potencial No No No evidencia , no reporta
F) Presencia de resi en sup ( ibir) - incluye
estructuras metalicas No No No se identifico un botadero en el sitio, sin embargo se evidenci¢ residuos metalicos en la superficie en el &rea evaluada
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio No No No se evidencid la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos
H) Presencia de sustancias inflamables No No No fue evaluado en campo. Valor LEL: N.A
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales No No La quebrada Ismayaku atravieza el sitio S0144
J) Otros No No

Detallar las obser de campo silas
hubiera
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de Area ) ., B
Medio afectado Descripcion potencialmente Estimacion t::‘ )Profund|dad
afectada (m?)
De acuerdo a la evaluacion realizada, en el sitio S0144 en el PEA se determing un area de 49 930 m” que involucra Se efectuo el muestreo de suelo
4 indici i6 i i i i ivel superficialde 0 a2.0 my
|A) SUELO AFECTADO el area con indicios de afectacion a nivel organoleptico en el componente ambiental suelo, agua y sedimentos. 2 anive !
) 49930 m en profundidad de 2.0 a 2.8 m
o 35 COVS (pp] de profundidad
ediciones de s (ppm 3
mediante ensayo Head-Space: 1-43 mglm
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No reporta
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO|Para el sitio S0144, se evalud el componente agua y sedimento de la quebrada Ismayaku, ya que atravieza el area
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) de evaluacion.
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS|Para el sitio S0144, se evalud el componente agua y sedimento de la quebrada Ismayaku, ya que atravieza el area
CUERPOS DE AGUA: de evaluacion.
En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. cambios en la morfologia 0 muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento y la evaluacion del campo,no | | e
se evidencid presencia de fauna en el sitio S0144
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS
HUBIERA
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Ofra il (obser de
(mglkg) (mglkg) (mg/l) (mg/l) hincados, etc.)
Parametro
Cantidad muestras Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras Valor max o
dadmu UcL95 muestras | UCL95 muestras ucL95 dadmu UcL95
Durante el monitoreo de agua superficial no se observo iridiscencias o
TPH - - 3 540.3 3 0.0008 - - peliculas de acites en la quebrada.
TPREL 2 17,50 3 18 _ _ _ _ Durante el monitoreo de sedimentos, se observo iridiscencias en todos los
puntos de muestreo.
TPH-F2 21 9,281.00 3 109.1 - - - - Durante el muestreo de suelos, se observé en algunos puntos la presencia
TP 2 15.134.00 3 12 _ _ _ _ de hidrocarburo en fase libre, al momento de colectar la muestra.
Antimonio - - - - 3 0.00004 - -
Arsénico 21 17.50 3 17.5 3 0.00044 - -
) Prof o confi de la napa (m). Indicar si hay variaciones
Bario 21 546.40 3 1 3 0.0335 - - estacionales.
Cadmio 21 1.00 3 - 3 0.00001 - -
Cobre - - 3 39.6 3 0.00198
Cromo 21 76.50 3 19.3 - - - -
Cromo VI 21 0.20 3 - 3 0.002 - -
Mercurio 21 0.10 3 0.1 3 0.00003 - -
Niquel - - - - 3 0.0016
Plomo 21 11.00 3 10 3 0.0007 - -
Selenio - - - - 3 0.0004
Talio - - - - 3 0.00002
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Zinc - - 3 79.6 3 0.01

Benceno 21 0.0190 3 - 3 0.001 - -

Tolueno 21 0.0190 3 - - - - - L - )

En el S0144, no se tiene informacion sobre la profundidad de la napa.
Etilbenceno 21 0.0196 3 - - - - -
Xilenos 21 0.0600 3 - - - - -
Naftaleno 21 0.0054 3 - - - - -
Antraceno - - - - 3 0.000016 - -
Benzo(a)pireno 21 0.0054 3 - 3 0.000013 - -
Aceites y grasas - - - - 3 0.1 - -
Otros parametros que
se consideren de

importancia - - - - - - - -

Monitoreo de suelos, en el sitio S0144, los resultados del monitoreo super los valores del ECA en almenos uno de los siguientes parametros: Fraccion 2 y Fraccion 3.
Monitoreo de agua superficial, en el sitio S0144, los resultados del monitoreo no superaron los valores del ECA de Agua.
Mobitoreo de sedimentos, en el sitio S0144, los resulatdos del monitoreo superd los valores de la normativa Canadiense en Hidrocarburos Totales de Petrdleo,

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha del 27 al 31 de marzo y el 1 de abril de 2019.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de  [Monitoreo de suelos: Informes de ensayo N.° 20504/2019, 22616/2019, 22629/2019, 22630/2019, 22631/2019, 22632/2019, 22647/2019 y 22648/2019.
lensayo / informe de OEFA) Monitoreo de aguas: Informes de ensayo N.* 20503/2019.

Monitore de sedimentos: Informe de ensayo N.° 20489/2019.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de imper acion con losa, pavimento, geo a...

Predominan los bosques secundarios y la turba con consistencia blanda y presencia de raices. En el sitio se observd vegetacion herbacea y de bosque secunda

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidréulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Por medio de la ejecucion de los sondeos fueron identificados dos estratos claramente diferenciables:
Predomina una capa superficial de materia organica, de un espesor variado de 1 a 2 cm. Luego continua con un estrato que presenta texturas media y de plasticidad media a baja. Asi mismo hay que mencionar que en la parte central
del sitio es una zona inundable.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir Informacion observada en campo Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como El uso actual del sitio S0144, no es utilizado ya que se encuentra muy cerca de la [Del Informe de Sitio de CH2M HILL, se indica que el uso del suelo en el sitio ha sido de tipo
inft 6n en campo), ibir. zona industrial de Andoas industrial.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado
len campo u obtenido como informacion en campo),
describir.

En el sitio S0144 en los alrededores se observd otro tipo de instalaciones como la
carretera y la escuela contra incendios.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de
un area geografica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Se verificd qe el sitio S0144 se encuentran ubicado en la Cuenca del Pastaza.

. . . . El siio S0144 se encuentra ubicado dentro de la Cuenca Pastaza.
Ademés no se encuentra ubicado dentro de un &rea natrual protegida.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
istémicos de provision (caza, pesca, leccion de |El rea no provee de servicios ecosistémicos a la comunidad.
frutos o vegetales, etc.)?

Describir si se observa o se tiene informacion de En la zona del sitio S0144, se describe al rio Pastaza como el mas importante de la
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato zona, el cual se ubica al frente del &rea evaluada.
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.) Asimismo, la quebrada Ismayaku atravieza el sitio S0144.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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MAPA CONCEPTUAL DEL SITIO S0144

FUENTE PRIMARIA
POTENCIAL

FUENTE O FOCO
SECUNDARIO

MECANISMO DE
TRANSPORTE

TRAYECTO DE
EXPOSICION

RECEPTORES

Infiltracion / drenaje

Suelo — contacto directo
(dérmico e ingestion)

Afectacion del suelo

Almaceén de residuos peligrosos

Suelos afectados con
hidrocarburos en la Zona A.

Suelos afectados con
hidrocarburos de la Zona B.

Agua superficial — contacto
directo (contacto dérmicos e
ingestion)

Escorrentia / lluvias

Agua subsuperficial - infiltraciéon
— drenaje (ingestion)

Sedimentos — contacto directo
(contacto dérmicos e ingestion)

Personas que pescan en la
quebrada Ismayaku o cazan en
sus alrededores.

Recepetores ecoldgicos

Infiltracion / drenaje

Afectacion de los sedimentos de
la quebrada

Sedimentos - transferencia del
contaminante por la cadena
trofica de loo depredadores
(ingestion y bioacumulacién)

Escorrentia / lluvias

Sedimentos (transferencia del
contaminante por la cadena

—— |  trdfica del pez y consumo

humano (ingestién y
bioacumulacion)




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacién

Ambiental

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Av. Faustino Sénchez Carridon

Crgamisns

e i www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

e amangol Direccion de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC’I('JN DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE AGUAEN EL SITIO S0144 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia . Departamento Loreto
Maraiién

FOTOGRAFIA N.° 1
S0144-AG-001

Fecha: 27/03/2019

Hora: 09:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338293

Norte (m): 9690187

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de agua con cédigo S0144-AG-001, donde
observo aguas negras, presencia de pasto gramalote en la zona.

EJECUC!ON DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE AGUA EN EL SITIO S0144 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 2
S0144-AG-002

Fecha: 28/03/2019

Hora: 10:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338521

Norte (m): 9689963

Altitud (m s.n.m.): 206

Precision: £ 3

-

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de muestreo de agua con cddigo S0144-AG-002, donde
observo aguas turbias, color marrén.
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QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE AGUA EN EL SITIO S0144 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 3
S0144-AG-003

Fecha: 28/03/2019

Hora: 11:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338711

Norte (m): 9689817

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: £ 3

— Datem del
Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto

- PT. MR

gk Py -
. w5
" Raky -

r“.
SOMY-AG-O03

N qelise
Hia12

B:Q '.’.F.?PA
f s

i

DESCRIPCION:

Vista panoramica del muestreo de agua con cddigo S0144-AG-003, donde observd
aguas turbias, color marron.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SEDIMENTO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIAN.° 4
S0144-SED-001

Fecha: 27/03/2019

Hora: 09:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338293

Norte (m): 9690187

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de sedimento con cédigo S0144-SED-001, se observé
iridiscencia al realizar los hincados, observacion de grumos de hidrocarburo al sacar
la muestra.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SEDIMENTO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 5
S0144-SED-002

Fecha: 28/03/2019

Hora: 10:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338521

Norte (m): 9689963

Altitud (m s.n.m.): 206

Precision: £ 3

— Datem del
Andoas Provincia . Departamento Loreto
Maraiién
: R
o Ny
- .
.
.
P
T mw vy
1
I s =
53 =
- > V5 -

P -

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de sedimento con cddigo S0144-SED-002, se observo
iridiscencia al realizar los hincados, observacion de grumos de hidrocarburo al sacar
la muestra.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SEDIMENTO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ . Lor:
Maranon oreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIAN.° 6
S0144-SED-003

Fecha: 28/03/2019

Hora: 11:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338711

Norte (m): 9689817

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de sedimento con cédigo S0144-SED-003, se observo
iridiscencia al realizar los hincados, observacion de grumos de hidrocarburo al sacar
la muestra.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia . Departamento Loreto
Maraiién )

FOTOGRAFIAN.° 7
S0144-HIB-001

Fecha: 27/03/2019

Hora: 10:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338293

Norte (m): 9690187

Altitud (m.s.n.m): 207

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del sitio S0144-HIB-001, Quebrada Ismacafio.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Provincia

Provincia Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 8
S0144-HIB-001

Fecha: 27/03/2019

Hora: 09:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338293

Norte (m): 9690187

Altitud (m.s.n.m): 207

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Colecta de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0144-HIB-001, Quebrada
Ismacafio, utilizando una red D-Net.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Provincia

Provincia Provincia Provincia Provincia Loreto

FOTOGRAFIAN.° 9
S0144-HIB-001

Fecha: 28/03/2019

Hora: 07:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

e
; !.'v;‘pw} o "Q:%' g
ST S N

Este (m): 338293

Norte (m): 9690187

Altitud (m.s.n.m): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hoplias malabaricus “fasaco” colectados en la estacion S0144-HIB-001 utilizando una
red de espera.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Provincia

Provincia Loreto

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 10
S0144-HIB-001

Fecha: 28/03/2019

Hora: 07:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338293

Norte (m): 9690187

Altitud (m.s.n.m): 207

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Hypostomus sp. “carachama” colectados en la estacion S0144-HIB-001 utilizando una
red de espera.
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EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005 CUC: 0005-2-2019-402

Provincia Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0144-HIB-002

Fecha: 28/03/2019

Hora: 10:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338521

Norte (m): 9689963

Altitud (m.s.n.m): 206

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacion del sitio S0144-HIB-002, Quebrada Ismacano.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005 CUC: 0005-2-2019-402

Provincia Provincia Provincia Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
S0144-HIB-002

Fecha: 28/03/2019

Hora: 09:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338521 * T Vs - =

Norte (m): 9689963 ﬁ‘

Altitud (m s.n.m): 206 2019

Precision: + 3

Vista panoramica del del sitio S0144-HIB-002, Quebrada Ismacafio, donde se

DESCRIPCION: observan vegetacion riberefia herbacea y arbustiva.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Provincia Urarinas

Provincia Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 13
S0144-HIB-002

Fecha: 28/03/2019

Hora: 09:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338521

Norte (m): 9689963

Altitud (m s.n.m): 206

Precision: £ 3

|

DESCRIPCION:

Colecta de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0144-HIB-002, Quebrada
Ismacafo, utilizando una red D-Net.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Provincia Provincia

Loreto

Provincia Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 14
S0144-HIB-003

Fecha: 28/03/2019

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338711

Norte (m): 9689817

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

Oy . :
SO1T-HB-303
E.0%38 11
N ALR981¢
VYL E S
2

DESCRIPCION:

Ubicacion del sitio S0144-HIB-003, Quebrada Ismacaino
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Provincia Provincia

Provincia Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0144-HIB-003

Fecha: 28/03/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338711

Norte (m): 9689817

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

AT

DESCRIPCION:

Vista panoramica del del sitio S0144-HIB-003, Quebrada Ismacafio, donde se
observan vegetacion riberefia herbacea y arbustiva.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD HIDROBIOLOGICA EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Provincia Provincia

Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 16
S0144-HIB-003

Fecha: 28/03/2019

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338711

Norte (m): 9689817

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

TEAATT

DESCRIPCION:

Colecta de macroinvertebrados bentdnicos en el sitio S0144-HIB-003, Quebrada
Ismacafio, utilizando una red D-Net.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ . Loreto
Maranon

Andoas ’ Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 17
S0144-SU-001

Fecha: 27/03/2019

Hora: 15:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338258

Norte (m): 9690150

Altitud (m s.n.m.): 219

Precision: + 3

o

‘f."‘}? 4
5 h'“.:'_:,",

R

nnnnn

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-001, donde
no se observo afectacion organoléptica. Medicion de COVs ( 0 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~
Maranon

‘ Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18
S0144-SU-001

Fecha: 27/03/2019

Hora: 16:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338258

Norte (m): 9690150

Altitud (m s.n.m.): 219

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con codigo S0144-SU-001, donde se observé
a 40 cm de profundidad presencia de arena.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Distrito

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0144-SU-002

Fecha: 29/03/2019

Hora: 08:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338302

Norte (m): 9690153

Altitud (m s.n.m.): 214

Precision: £ 3

Maraion

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-002, en zona
abierta con presencia de vegetacion herbacea.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci = .
doas ovincia Marafié

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 20
S0144-SU-002

Fecha: 29/03/2019

Hora: 08:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338302

Norte (m): 9690153

Altitud (m s.n.m.): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con codigo S0144-SU-002 se observa a 65 cm
de profundidad presencia de arena con afectacion organoléptica (olor). Medicion de
COVs ( 32 mg/m3).
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EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del
Maraion

Distrito Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0144-SU-002-PROF

Fecha: 29/03/2019

Hora: 08:52 E S anlale SR > ).
COORDENADAS : ' e 50 1414-50-002-PROF
UTM -WGS 84 — ZONA 18M : N - 0538302,
3 949041 53(1‘;)6580 15w
Este (m): 338302 G 5 A 219m nnw

B ~ho 203NN - s

Norte (m): 9690153

Altitud (m s.n.m.): 214

Precision: £ 3

i Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-002-PROF,
DESCRIPCION: profundidades de muestreo 2,27 m, se evidencid afectaciéon organoléptica (olor),
iridiscencia en saturado. Medicién de COVs ( 18 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del

Distrito Andoas Provincia S, Departamento Loreto
Marafnon

FOTOGRAFIA N.° 22
S0144-SU-006

Fecha: 29/03/2019

Hora: 10:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338332

Norte (m): 9690115

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION: Vista p:anorémica del purjto de' muestreo de syelo con cédigo S0144-SU-006, se
observé abundante materia organica, suelo cubierto con hojarasca.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ . Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 23
S0144-SU-006

Fecha: 29/03/2019

Hora: 10:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338332

Norte (m): 9690115

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-006, se observa A 50 cm
de profundidad presencia de arcilla, se observé manchas de hidrocarburo y olor
ligero. Medicion de COVs ( 3 mg/m3)

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Maranon

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 24
S0144-SU-008

Fecha: 29/03/2019

Hora: 11:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338339

Norte (m): 9690055

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

. = A

'.yv's ‘ ' ‘\-\A \ -

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suel con codigo S0144-SU-008, se
observé a 85 cm de profundidad presencia de arena, se evidencio afectacion
organoléptica (olor). Medicion de COVs ( 43 mg/m?3)

Pagina 4 de 21




OE'FCE

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Maraion

Departa

Loreto
mento

Provincia

FOTOGRAFIA N.°25
S0144-SU-011

Fecha: 29/03/2019

Hora: 12:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338369

Norte (m): 9690020

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cddigo S0144-SU-011, se
observé a 50 cm de profundidad presencia de limo y arena, no se observo afectacion

organoléptica. Medicion de COVs ( 0 mg/m3)

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del Loreto

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 26
S0144-SU-011-PROF

Marafién mento
7 L y

Fecha: 29/03/2019

Hora: 13:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338369

Norte (m): 9690020

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cddigo S0144-SU-011-PROF,
a una profundidad de muestreo de 2,28 m presencia de arena, no se observd

afectacion organoléptica. Medicion de COVs ( 0 mg/m3)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 27
S0144-SU-014

Fecha: 29/03/2019

Hora: 13:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338401

Norte (m): 9689981

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

. Datem del Departa
Provincia . Loreto
Maranon mento
. 4 :
¢ '
L Q . L ¥

a 5
s
3

2

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0144-SU-014, a una
profundidad de muestreo de 1,23 m, no se observd afectacion organoléptica.
Medicion de COVs (0 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del

Provincia .
_ Maraiion

FOTOGRAFIA N.° 28
S0144-SU-005

Fecha: 30/03/2019

Hora: 08:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338298

Norte (m): 9690100

Altitud (m s.n.m.): 210

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-005,
presencia de plantaciones de platano. Medicion de COVs (0 mg/m3)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del Departa

Loreto
mento

Provincia

Marafion

FOTOGRAFIA N.° 29
S0144-SU-005

Fecha: 30/03/2019

Hora: 08:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338298

Norte (m): 9690100

Altitud (m s.n.m.): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-005, a una profundidad
de muestreo de 2,10 m presencia de arena, no se observo afectacion organoléptica

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 30
S0144-SU-012

Fecha: 30/03/2019

Hora: 09:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338421

Norte (m): 9690039

Altitud (m s.n.m.): 203

Precision: + 3

[ a8 h . o~

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-012, a una
profundidad de muestreo de 0,80 m presencia de arena, no se observé afectacion
organoléptica. Medicién de COVs (0 mg/m3).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Marainén

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 31
S0144-SU-012-PROF

Fecha: 30/03/2019

Hora: 10:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338421

Norte (m): 9690039

Altitud (m s.n.m.): 203

Precision: £ 3

RS AT

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-012-PROF,
a una profundidad de muestreo de 2,20 m presencia de arena y suelo saturado, no
se observé afectacion organoléptica. Medicion de COVs (0 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 32
S0144-SU-015

Fecha: 30/03/2019

Hora: 11:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338451

Norte (m): 9690006

Altitud (m s.n.m.): 210

Precision: £ 3

et Datem del
Andoas Provincia Maraién Departamento Loreto
B i
.‘ — : ' ‘ . Isf “
§ (1Y - < )
e Y
- N L7 NC
_— OV S BT
\ \\ Y ‘9.}_‘ e 54 ~
\'R ‘ N IS ( -
A whe, 3001 5

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-015, a una
profundidad de muestreo de 0,10 m presencia de arcilla y a 0.80 m presencia de
greda.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Marafion

Departa

Loreto
mento

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 33
S0144-SU-015

Fecha: 30/03/2019

Hora: 11:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338451

Norte (m): 9690006

Altitud (m s.n.m.): 210

Precision: £ 3

N

o

._.o %

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con codigo S0144-SU-015, a una profundidad
de muestreo: 1,40 m. Se observo hidrocarburo en fase libre en la pelicula de agua.
Medicion de COVs (0 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Maranon

B Loreto

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 34
S0144-SU-018

Fecha: 30/03/2019

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338458

Norte (m): 9689947

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-018, a una
profundidad de muestreo de 2,20 m, suelo saturado, no se observé afectacion
organoléptica. Medicion de COVs (0 mg/m?3)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ . Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 35
S0144-SU-021

Fecha: 30/03/2019

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338519

Norte (m): 9689916

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-021,ubicado
en un terreno inclinado e inundado, con abundante presencia de materia organica.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Maranon

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 36
S0144-SU-021

Fecha: 30/03/2019

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338519

Norte (m): 9689916

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

~ .

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-021, a una
profundidad de muestreo de 1,45 m, se observé afectacion organoléptica
(hidrocarburo en fase libre e iridiscencia).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 37
S0144-SU-020

Fecha: 30/03/2019

Hora: 14:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338470

Norte (m): 9689890

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia ‘

Datem del
Maraion

Loreto

‘ Departamento

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-020, ubicado
a 3 m de un cafo por el que discurren aguas pluviales.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Andoas Provincia

Datem del
Maraion

FOTOGRAFIA N.° 38
S0144-SU-020

Fecha: 30/03/2019

Hora: 14:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338470

Norte (m): 9689890

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Departamento Loreto

020 -
.;01‘{‘-{'50 02
228170 =
= £ Cpaei0 (U
’ A 220 msn.\'ﬂ

»'-rm30'03/’7 G

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-020, a una
profundidad de muestreo de 0,90 m suelo arcilloso limoso y a 1,05 m arenosos
limoso, no se observo afectacion organoléptica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 39
S0144-SU-003

Fecha: 31/03/2019

Hora: 08:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338306

Norte (m): 9690186

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: £ 3

Andoas Provincia Datem_ <':Iel Departamento Loreto
Marainon ‘ '

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-003, ubicado
a 4 m de la quebrada Ismacafo, a una profundidad de muestreo 0,65 m, se observé
afectacion organoléptica (ligero olor a hidrocarburo). Medicion de COVs (3 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del

Provinci ~ . Lor:
ovincia Maranon oreto

FOTOGRAFIA N.° 40
S0144-SU-004

Fecha: 31/03/2019

Hora: 08:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338337

Norte (m): 9690168

Altitud (m s.n.m.): 201

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-004, ubicado
a 6 m del margen izquierdo de la quebrada Ismacafo, a una profundidad de muestreo
de 0,56 m, se observé afectacion organoléptica (ligero olor a hidrocarburo, segun el
monitor ambiental). Medicion de COVs (0 mg/m3).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Loreto

Andoas ‘ Provincia ‘ ‘ Departamento

FOTOGRAFIA N.° 41
S0144-SU-004-PROF

Fecha: 31/03/2019

Hora: 09:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338337

Norte (m): 9690168

Altitud (m s.n.m.): 201

Precision: £ 3

A S )

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cddigo S0144-SU-004-PROF,
a una profundidad de muestreo de 1,60 m, se observd afectacion organoléptica (sin
olor a hidrocarburo). Medicién de COVs (0 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 42
S0144-SU-007

Fecha: 31/03/2019

Hora: 09:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338381

Norte (m): 9690125

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-007, a una
profundidad de muestreo de 0,42 m, no se observd afectacion organoléptica.
Medicion de COVs (0 mg/m3).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Marafion

Departa

Loreto
mento

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 43
S0144-SU-007

Fecha: 31/03/2019

Hora: 09:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338381

Norte (m): 9690125

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-007, observa vegetacion
herbacea de tallo bajo, suelo limoso, color marron, sin afectacion organoléptica.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 44
S0144-SU-010

Fecha: 31/03/2019

Hora: 10:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338440

Norte (m): 9690098

Altitud (m s.n.m.): 203

Precision: + 3

I Datem del
And Provinci ~ . D men Lor
oas ovincia Marafion epartamento oreto
2/

SQ1LYY-Su- 010 - 7
f {8440
v RGO TRy UeE 150 e x
A )% m I

31 = «

T\

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0144-SU-010.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del

. Loreto
Maranon

Provincia ’ Departa ‘

FOTOGRAFIA N.° 45
S0144-SU-010

Fecha: 31/03/2019

Hora: 10:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338440

Norte (m): 9690098

Altitud (m s.n.m.): 203

Precision: + 3

mento

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-010, a una profundidad
de 0,56 m suelo saturado, no se observo afectacion organoléptica. Medicion de COVs
(0 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provinci ~ D men Loreto
ovincia Maraion epartamento

FOTOGRAFIA N.° 46
S0144-SU-013

Fecha: 31/03/2019

Hora: 11:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338473

Norte (m): 9690044

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: £ 3

- ) ;
ip‘»"-:‘){c:wﬁ’ ol
Ownty o o
5 &Sg s
30144 L’57U Q1358
= 338 D
G 16)‘100‘{‘_’ /“(CBf,_, &t
[\ ic‘» AN ]
Corho, _)‘]J'q )!l.'

7 M

-~
-~

P T Sw

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-013, ubicado
a 3 m del margen izquierdo de la quebrada Ismacafio.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del Departa

FOTOGRAFIA N.° 47
S0144-SU-013

Fecha: 31/03/2019

Hora: 11:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338473

Norte (m): 9690044

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

Provincia . Loreto
Maranon mento
2
-
" - - T Y
P _ T : S e i 2
; - . g
" v 7 - ’\ 34 — oh

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-013, a una profundidad
de muestreo de 0,80 m, no se observd afectacion organoléptica (ligero olor a
hidrocarburo). Medicion de COVs (0 mg/m3).

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

s Datem del
Andoa Provmma Marafon Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 48
S0144-SU-017

Fecha: 01/04/2019

Hora: 08:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338430

Norte (m): 9689928

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-017, a una
profundidad de muestreo de 0,87 m suelo saturado, no se observé afectacion organoléptica.
Medicién de COVs (0 mg/m?®)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del

. Loreto
Maranon

Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 49
S0144-SU-019

Fecha: 01/04/2019

Hora: 09:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338481

Norte (m): 9689946

Altitud (m s.n.m.): 205

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0144-SU-
019,presencia de turba hasta los 0,60 m.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- . Loreto
Maranén

Provincia

Andoas

‘ Departamento

FOTOGRAFIA N.° 50
S0144-SU-019

Fecha: 01/04/2019

Hora: 08:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338481

Norte (m): 9689946

Altitud (m s.n.m.): 205

Precision: £ 3

< W

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-019, a una profundidad
de muestreo de 0,80 m, se observé afectacion organoléptica (color y olor a
hidrocarburo). Medicion de COVs (0 mg/m3)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Marafion

Departa

Provincia Loreto

FOTOGRAFIA N.° 51
S0144-SU-022

Fecha: 01/04/2019

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338547

Norte (m): 9689959

Altitud (m s.n.m.): 219

Precision: + 3

mento

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0144-SU-022, a una
profundidad de muestreo de 0,60 m suelo, no se observé afectacion organoléptica.
Medicion de COVs (0 mg/m3)

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraién

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 52
S0144-SU-016

Fecha: 01/04/2019

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338517

Norte (m): 9690009

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: £ 3

2

Departamento Loreto
A b

P ey - e {

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-016, a una
profundidad de muestreo de 0,50 m suelo, no se observé afectacion organoléptica.
Medicion de COVs (0 mg/m3).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Marafion

Departa

Loreto
mento

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 53
S0144-SU-016-PROF

Fecha: 01/04/2019

Hora: 11:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338517

Norte (m): 9690009

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: £ 3

2o °
- E‘

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cddigo S0144-SU-016-PROF,
se evidencio afectacion organoléptica (ligero olor a hidrocarburo). Medicion de COVs
(0 mg/m3)

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del Loreto

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 54
S0144-SU-016-PROF

Fecha: 01/04/2019

Hora: 11:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338517

Norte (m): 9690009

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: £ 3

Marafion

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-016, a una profundidad
de muestreo de 1,40 m suelo arcilloso y a 1,90 presencia de suelo arenoso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0140
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem~ S’el Departa Loreto
Maranon mento )
o .\ 'Y v \-, e < ':
FOTOGRAFIA N.° 55 A ' AR s
—‘ - & _"’ \ 3 - - 5
S0144-SU-CTRL \ ! 1 * i f;;r ™
Fecha: 01/04/2019 4 3 'g{'k v b
Hora: 12:19 ; 4
BERIDPRVIS 1
COORDENADAS QLI - SR 5
UTM -WGS 84 — ZONA 18M 0% 38HON
& ‘4:?«:”-3%}‘7'*“‘"' o
“) flf_. o]
Este (m): 338401 ;_ ooy v+ 9 S AR '

Norte (m): 9690296

Altitud (m s.n.m.): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-CTRL, a una
profundidad de muestreo de 0,50 m suelo, no se observo afectacion organoléptica.

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

Marainon

FOTOGRAFIA N.° 56
S0144-SU-DUP1

Fecha: 29/03/2019

Hora: 09:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338302

Norte (m): 9690153

Altitud (m s.n.m.): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con codigo S0144-SU-DUP1, auna
profundidad de muestreo de 2,27 m, se observé afectacion organoléptica (ligero olor a
hidrocarburo). Medicion de COVs (18 mg/m?).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0144
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-005

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia o . Departamento Loreto
Maraién

FOTOGRAFIA N.° 57
S0144-SU-DUP2

Fecha: 31/03/2019

Hora: 11:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 338473

Norte (m): 9690044

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo de suelo con cédigo S0144-SU-DUP2, a una
profundidad de muestreo de 0,80 m, no se observé afectacion organoléptica (ligero
olor a hidrocarburo). Mediciéon de COVs (0 mg/m3).
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