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EXPEDIENTE DE 0026-2023-DEAM-EAF

EVALUACION

REFERENCIA - a) Expediente de Supervision N.° 0122-2022-DSIS-CRES
b) Memorando N.° 00300-2023-OEFA/DSIS
¢) Memorando N.° 00340-2023-OEFA/DEAM

FECHA DE .

APROBACION Lima, 26 de mayo de 2023

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Informacién de la evaluacién ambiental

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental focal

b. | Zona evaluada Ambito de las Celdas transitorias de Huanuyo.

Unidades fiscalizables o actividades

P ni Fiscalizabl | ransitori Huanuyo.
econémicas en la zona Unidad Fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo

Falta de informacion de relieve superficial a precision centrimétrica,
d. Problematica identificada perfiles longitudinales, estimacion de angulo de pendientes, perimetros,
areas y volumenes; asi como, registros filmicos y fotograficos aéreos.

La actividad se realiza en el marco

de Memorando N.° 00300-2023-OEFA/DSIS

Tabla 1.2 Listado de profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada | N.° de Colegiatura
1 Shianny Vasquez Cardefia Ingeniera Gedloga Gabinete CIP 112995

2 Mariela Berenice Caballero Del Castillo Bidloga Gabinete CBP 4896

3 Xiomara Solanch Mandujano Reyes Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 233811

4 David Josué Buendia Montalvan Bacrg:gglrg%ir;ieria Gabinete -
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Evaluar la superficie terrestre en el ambito de la unidad fiscalizable Celdas transitorias de
Huanuyo, ubicada en el distrito Cabanillas, provincia San Roméan y departamento Puno,
mediante sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (en adelante, RPAS?) y sistema de
posicionamiento global diferenciado (en adelante, DGPS?).

2.2. Objetivos especificos

- Generar un modelo de elevacion digital y ortomosaico RGB en el ambito de la unidad
fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo.

- Disefar perfiles longitudinales y estimar dngulos de pendientes de las zonas de interés
en el ambito de la unidad fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo.

- Estimar perimetros, areas y volumenes de las zonas de interés en el ambito de la unidad
fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo.

- Obtener registros filmicos y fotograficos aéreos de las zonas de interés en el ambito de
la unidad fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el ambito de la unidad fiscalizable Celdas transitorias de
Huanuyo ubicada en el distrito Cabanillas, provincia San Roméan y departamento Puno (ver
Anexo N.° 1).

4. METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo de la Evaluacion Ambiental Focal (en adelante,
EAF) se llevara a cabo tomando como referencia el diagrama de flujo de las actividades
detallado en la figura 4.1, el cual consta de 3 etapas: la primera, es la planificacion realizada
en gabinete, previa revision de informes técnicos o informacién ambiental relacionada con
el area de estudio; la segunda etapa es la ejecucion del levantamiento de informacién (que
considera las salidas de campo), realizando el levantamiento fotogramétrico con RPAS y
DGPS para generar un modelo de elevacion digital (en adelante, MED), ortomosaico RGB,
disefiar perfiles longitudinales, estimar angulos de pendientes, perimetros, areas y
volumenes; asi como, obtener registros filmicos y fotograficos aéreos, de acuerdo a
protocolos estandarizados para luego ser analizados y procesados en gabinete. Finalmente,
la tercera etapa consiste en la evaluacién de los resultados, que contiene la presentacion de
los resultados y conclusiones del informe técnico final.

Se seguira una secuencia de pasos por cada etapa, que se resumen en el siguiente
esquema metodologico:

1 Delinglés Remotely Piloted Aircraft System (RPAS). Conjunto de elementos configurables integrado por una nave pilotada a distancia,
sus estaciones de piloto remoto conexas, los necesarios enlaces de mando y control, y cualquier otro elemento de sistema que pueda
requerirse en cualquier punto durante la operacion de vuelo. Resolucién Directoral N.° 501-2015-MTC/12: Norma Técnica
Complementaria: «Requisitos para las operaciones de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia».

2 Delinglés Differential Global Positioning System.
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Planificacion

Definicién del
area de interes

Revision de levantamientos fotogrametrico precedentes en

Recopilacién de datos el area de interés

Planeamiento del
levantamiento
fotogrametrico

Distribucién de puntos de
apoyo fotogramétrico

Distribucién y configuracién de
vuelos fotogramétricos

Ejecucion

Posicionamiento de
puntos de apoyo
fotogramétrico

Levantamiento de
informacion

Vuelo fotogramétrico e
inspeccion aerea

Descarga y revision
de la informacion

Resultados
Procesamiento gzl e
fotogramétrico
GrEmeEEEs Disefio de perfiles longitudinales, estimacion Registro
Resultados MED RGB de angulos de pendientes, areas, perimetros y filmico y
volimenes fotogréafico

Figura 4.1. Esquema metodoldgico para la evaluacién de la superficie terrestre

4.1. Objetivo especifico 1: Generar un MED y ortomosaico RGB, en el ambito de la
unidad fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo.

4.1.1 Levantamiento fotogramétrico

Se proyecta el levantamiento fotogramétrico con RPAS y DGPS en el poligono delimitado
en gabinete de color rojo (Celdas transitorias de Huanuyo) con un é&rea de 4 ha
aproximadamente (ver Figura 4.2), para generar un MED y ortomosaico RGB en el ambito
de la unidad fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo.

Para la codificacion de vuelos fotogramétricos se debera considerar FT-HUA-01 y para los
puntos de apoyo fotogramétrico, PAF-HUA-01 con sus respectivos correlativos, segun
corresponda.

4.1.2 Guias o referencias para el levantamiento fotogramétrico

Las guias o referencias empleadas para el levantamiento fotogramétrico con RPAS y DGPS
se muestra en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Documentos normativos o referencias empleadas

. L. Dispositivo ; -
Matriz Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Norma Técnica L Direccién General de
- " Resolucién P o
Complementaria: «Requisitos Directoral N.© Aeronautica Civil —
para las operaciones de Todo 501-2015- ’ Ministerio de Pera
Sistemas de Aeronaves Transportes y
- . R MTC/12 s
Pilotadas a Distancia» Comunicaciones
Anteproyecto de Centro Nacional de
Protocolo para la operacion vuelo de RPAS Resolucién Estimacion,
Superficie 0o p P (Pre-vuelo) / Jefatural N.° Prevencion y .
de los sistemas de aeronaves ) ” . Pert
terrestre iloteadas a distancia (RPAS) Trabajo de campo | 051-2017- Reduccién del Riesgo
p (Pre-vuelo) / Vuelo | CENEPRED/J de Desastres -
de RPAS (campo) CENEPRED
Manual Técnico «Obtencién Resolucién
de Productos Cartogréaficos Directoral N.° . e
generados a partir de Todo 148- :\r::gitgrtlgl(?%)’g\;l;aﬁco Pera
Iméagenes RPAS Escala 2018/IGN/DC/
1:1000» DCE
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Dispositivo

Legal Entidad Pais

Matriz Nombre Seccidn

Agisoft metashape user
manual professional edition, Todo - - Rusia
version 1.7

Area total 4 ha
Tipo de RPA Multirotor

Tipo de
sensor del RGB
RPS

Resolucién
espacial 3-4
proyectada cm/pixel
(GSD?)
Precision
horizontal Centimétrica
esperada
& Posible
cantidad de
. misiones de
vuelo RPAS

Método de
LEYENDA levantamient RTX4
B puntos ge apoyo oganévicoporecsscs || | 0 ge0OESICO

2 @ runto de despegue

(C) mision de vuelo proyectado Posible

[C Area de estudio

cantidad de
puntos de
apoyo DGPS
Figura 4.2. Area proyectada del levantamiento fotogramétrico con RPAS y DGPS

4.2. Objetivo especifico 2: Disefar perfiles longitudinales y estimar angulos de
pendientes de las zonas de interés en el ambito de la unidad fiscalizable Celdas
transitorias de Huanuyo.

Para el disefio de los perfiles longitudinal de las zonas de interés de la unidad fiscalizable
Celdas transitorias de Huanuyo se empleara el software AutoCAD civil 3D° tomando
como insumo el MED, utilizando la siguiente secuencia:

a. Configuracion de sistema espacial de trabajo.

b. Uso de las superficies en las zonas de interés.

c. Alineacion de la seccion de perfil mediante la definicion del punto de inicio y el punto
final, con la herramienta Alignment.

d. Creacion de perfil de superficie con la herramienta Create Surface Profile.

e. Edicion de Layout.

En base a los perfiles longitudinales, en cada seccion se estimaran los angulos de
pendiente con el software AutoCAD Civil 3D, utilizando la herramienta «Angular» y
«Linear» que se encuentran en la barra de Anotate, las cuales crea dimensiones
angulares y lineales respectivamente.

3 Del inglés Ground Sample Distance — distancia de muestra en el terreno.

4 Runco (2018). Sistema de Correccion Satelital: Método de Correccion. Recuperado de:
https://www.runco.com.ar/producto/trimble-center-point-rtx/. Se cuenta con el servicio Trimble Center Point RTX.

5 Software con licencia institucional
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4.3. Objetivo especifico 3: Estimar perimetros, areas y voliumenes de las zonas de
interés en el ambito de la unidad fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo

Para la estimacion de perimetros y areas de las zonas de interés en el ambito de la
unidad fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo, se utilizara el software ArcGIS®,
realizando el siguiente procedimiento:

a.

Se digitalizara el limite de las zonas de interés en el &mbito de la unidad fiscalizable
Celdas transitorias de Huanuyo, para lo cual se empleara el ortomosaico RGB vy el
mapa de sombras del MED.

Se estimara los perimetros y areas de las zonas de interés en el ambito de la unidad
fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo, con la herramienta «Calculate
Geometry» del software ArcGIS.

Para la estimacion de volimenes de las zonas de interés en el ambito de la unidad
fiscalizable Celdas transitorias de Huanuyo, se utilizard como insumo el MED vy las
curvas de nivel de la topografia inicial, utilizando la siguiente secuencia:

apow

Configuracion de sistema espacial de trabajo.

Creacién de superficie con la topografia inicial y configuracion.

Creacién de superficie utilizando el MED en las zonas de interés.

Mediante el mena Tablero de volumen se utiliza la herramienta Crear superficie de
volumen con las dos superficies generadas.

4.4. Objetivo especifico 4: Obtener registros filmicos y fotograficos aéreos de las
zonas de interés en el ambito de la unidad fiscalizable Celdas transitorias de
Huanuyo.

4.4.1.

Detalles de la inspeccion aérea

Para la codificacion de vuelos de inspeccion se debera considerar INS-HUA-01 con sus
respectivos correlativos seglin corresponda.

Tipo de RPAS Multirotor
Resolucidén de video HD / 4K
Registros fotograficos A definir en campo
Duracién de filmacién A definir en campo
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4, CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
2023
Actividades
Mayo Junio
Etapa de planificacion
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacién ambiental focal X -
Etapa de ejecucion
Objetivos especificos: . ] . ” . .
! P Analisis en gabinete de la informacion proporcionada por las autoridades acerca de los X }
Generar un MED y ortomosaico RGB, antecedentes de la zona de estudio
en el ambito de la unidad fiscalizable
Celdas transitorias de Huanuyo. . o . . ) )
Disefiar perfiles longitudinales y| Preparacion y verificacion de equipos y materiales a usar en la evaluacion ambiental focal X -
Objetivo General: estimar angulos de pendientes de las
zonas de interés en el &mbito de la
Evaluar la superficie terrestre en el unidad fiscalizable Celdas transitorias| Traslado a la zona de estudio en coordinacién con las autoridades y reconocimiento en
ambito de Ig L_midad fiscalizable de Huanuyo campo del area para determinar accesibilidad a las zonas de vuelo con RPAS y puntos de X -
Ce_ldas transnona_s _de Huan_uyo, Estimar perimetros, areas y apoyo fotogramétrico.
ubicada en eSI d'St”toR Cabanillas, volumenes de las zonas de interés en
provincia an oman y el ambito de la unidad fiscalizable
departamento Puno, mediante RPAS 1d itorias de H . - ) .
y DGPS Celdas transitorias de uanuyo Levantamiento fotogramétrico con RPAS con fines de obtener un MED, ortomosaico RGB
Obten'er_ “39'5"05 filmicos Y| MED, perfiles longitudinales, angulo de pendiente, perimetros, areas y volimenes en las X -
fotograficos aéreos de las zonas de zonas de interés, asi como, los registros filmicos y fotograficos
interés en el ambito de la unidad
fiscalizable Celdas transitorias de
Huanuyo o B .
Verificacion de datos colectados y preparacion de equipos para entrega X -
Etapa de evaluacion de los resultados
Procesamiento fotogramétrico X X
Andlisis de los resultados - X
Elaboracion del informe de EAF - X
Revision y aprobacion del informe de EAF - X

Formato PM0306-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




5. ANEXO
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Anexo N.° 2
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Organismo de Evaluacion y
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Mapa del levantamiento fotogramétrico con RPAS proyectado
Aspectos logisticos
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ASPECTOS LOGISTICOS

Oe

Titulo . Levantamiento fotogramétrico mediante sistemas de
aeronaves pilotadas a distancia — RPAS y sistema de
posicionamiento global diferenciado - DGPS, en el &mbito de
la unidad fiscalizable Celdas Transitorias de Huanuyo
ubicada en el distrito Cabanillas, provincia San Roman y
departamento Puno, en mayo de 2023.

Expediente de :  0026-2023-DEAM-EAF
evaluacion

A modo de resumen se presenta el nUmero de ejecuciones en campo y los requerimientos
de profesionales, tipo de transporte, equipos ambientales y equipos de proteccion personal
necesarios para cumplir con los objetivos del PE®:

Tabla 1.1. Profesionales requeridos

Cantidad de

Matriz
personas 2

N.° Etapa Profesion

Ejecuciéon Ingeniero Gedgrafo 1

Bit6loga 1 Superficie terrestre

Resultados

Ingeniero Gedgrafo 2

Tabla 1.2. Requerimiento de servicio de transporte

N.° Etapa Tipo de movilidad Itinerario Mes-Afio Unidades

1 Aéreo Lima — Juliaca - Lima Mayo 2023 1

Ejecucion Juliaca — Celdas
2 Terrestre transitorias Huanuyo — Mayo 2023 1
Juliaca

Tabla 1.3. Equipos ambientales

Especificaciones técnicas

L Cantidad
adicionales

N.° Etapa de la EA Descripcion del equipo

Incluye:

- 1 cuadricoptero con sensor RGB
integrado

- 1 control remoto

-1 1Pad

- 2 juegos completos de hélices

- 10 baterias

- 2 juegos de cables de alimentacién
- 1 HUB de carga multicargador de 3
baterias

- 1 maletines de transporte
Ejecucion - 1 cables USB con terminal para
Ipad

- 1 tarjetas microSD de 64 GB

1 RPAS

Incluye:

- 1 cuadricoptero con sensor RGB
integrado

- 1 control remoto

2 RPAS de respaldo - 2 juegos completos de hélices 1
- 2 juegos de cables de alimentacién
- 1 maletines de transporte

- 1 cables USB con terminal para
Ipad
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Etapa de la EA

Descripcion del equipo

Especificaciones técnicas
adicionales

Cantidad

- 1 tarjetas microSD de 64 GB

GPS diferencial

Incluye

- 1 receptores moéviles

- 1 colectoras con software de
campo

- 2 baterias internas

- 1 bastén de fibra de carbono con
su nivel burbuja circular

- 1 barcket y adaptador para la
controladora

- 1 bipodes

- 1 maletines de transponte

Céamara fotografica

- Debe de contar con bateria
recargable y cargador.

- Debe tener memoria SD de 32Gb,
Interfaz con USB para transferencia
de datos.

GPS navegador

- Debe de tener una precision 3 - 5
m.

- Deberé de incluir bateria
recargable y cargador.

- Debe tener Interfaz con USB y
cable para transferencia de datos.

- Debe de tener Mapa base*Debera
de estar calibrado y perfectamente
operativo.

Pizarra Acrilica 30 cm
x40 cm - (Unid.)

Cooler Coleman 49.2
LT

- Para transporte de los drones.

- Debe ser el modelo alto para que
pueda entrar el dron.

- Debe incluir un stretch film para
embalado de retorno.

Tabla 1.4. Materiales

N.°

Matriz

Cantidad

Materiales
Ejecucion

Total

Superficie terrestre

Dianas (incluir estacas 4 por cada una) 6

Tabla 1.5. Equipos de proteccion personal

N.°

Indumentaria

Unidades

Casco

Chaleco con cinta reflectiva

Pantalén con cinta

reflectiva

Camisa con cinta reflectiva

Lentes de seguridad

OO [W|N|F

Zapatos de seguridad

N

Tabla 1.6. Equipos informaticos y software

N.°

Etapa de la EA

Descripcion del equipo

Cantidad

Aplicacion para planificar vuelo de fotogrametria con drones

Ejecucion

Software Agisoft Metashape

Equipo laptop
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N.° Etapa de la EA Descripcién del equipo Cantidad
4 Equipo Workstation 1

5 Software Agisoft Metashape 1

6 Resultados Software Autocad civil 3d 1

7 Software ArcGIS 1

8 Software Global Mapper 1
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