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Asunto : Informe de monitoreo de calidad de agua superficial, sedimento y suelo
( en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San
Martin y Ucayali, realizado del 20 al 29 de noviembre de 2015.

Referencia . Oficio Multiple N° 035-2014-MINAM/SG/OPP
(H.T. N° 2014-E01-41497)
Fecha : Lima, 7 9 ABR. 2016

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para informarle lo
siguiente:

l. INFORMACION GENERAL

Provincia de Tocache, departamento de San Martin;
provincias de Huamalies, Leoncio Prado y Marafién,

a. | Zona departamento de Huanuco; provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali.
~ @A
b. | Ambito de influencia Intercuenca Alto Huallaga y la cuenca Aguaytia.

Posible deterioro de la calidad ambiental de agua

C. | Problematica de la zona superficial, sedimento y suelo.

»

¢A solicitud de quién o qué

d. ge realtzs I actividad? Plan Operativo Institucional 2015.
& & ¢ Se realizd en el marco de un Espacio de Diadlogo, Mesa S| X NO
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢Incumpli6 los ECA u otras normas de referencia?

5 W

Conductividad eléctrica, pH, aceites y
o grasas, solidos totales suspendidos,
gtl;a o3 Sl | X | NO coliformes totales, coliformes
Ghiegona termotolerantes, boro totalV), hierro
. Moriitisrao = total, manganeso total, plomo total.
' Ambiental gua —
categoria 4 St | X | NO
Sedimento Sl | X | NO Arsénico, cobre y mercurio.
Suelo Sl NO | X
Participativo
b. Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X
i : Programada en el PLANEFA, POI,
& Tipo de actividad PEI, entre otros planes de gestion. Sl | X | NO
d Fecha de realizacion Del 20 al 29 de noviembre de 2015.

(7 El ECA nacional para agua aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (norma vigente en el
periodo del monitoreo), indica en la categoria 3 - Riego de vegetales para el boro un rango que va desde 0,526
mg/L. Sin embargo, a la fecha de elaboracién del presente informe, el nuevo ECA nacional para agua aprobado
mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, indica en la categoria 3 - Riego de vegetales para el boro un valor
maéximo de 1 mg/L, de acuerdo a esto, los resultados si cumplirian con el nuevo ECA.

OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo de calidad de agua superficial, sedimento y suelo
realizado del 20 al 29 de noviembre de 2015 en la zona de la CODE Huallaga,
departamentos de Huanuco, San Martin y Ucayali.

ANTECEDENTES

En marzo de 2013 se cred la Comision Multisectorial para la Pacificacién y Desarrollo
Econémico Social en la Zona del Huallaga (en adelante, la CODE Huallaga), para lograr
el desarrollo y la paz social en la zona y proponer politicas, planes y estrategias de
intervencion integrales.

En el Articulo 1° de Decreto Supremo N° 030-2013-PCM del 26 de marzo de 2013, se
indica textualmente lo siguiente:

“Articulo 1°.- Declérese de prioridad nacional el desarrollo econémico, social y la
pacificacién de la denominada Zona del Huallaga para lo cual las entidades del Estado
deberan desplegar sus esfuerzos encaminados a este propésito”.

Los ciudadanos de la Zona del Huallaga han enfrentado problemas ocasionados por el
narcotréafico y el terrorismo. Hoy, ellos necesitan que el pais les brinde las condiciones
necesarias para enfrentar los grandes desafios que se presentan en la zona: el 39% de
la poblacién padece de desnutricién cronica infantil; el 51% de la poblacién en edad de
estar en educacién basica regular (inicial, primaria, secundaria) no esta matriculada; el
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70% de viviendas no tiene acceso a agua y desagtie por red publica y el 37% no cuenta
con alumbrado eléctrico’.

5. Como parte de la estrategia para abordar la problematica, el Secretario Técnico de la
CODE Huallaga, a través del Oficio Miltiple N° 44-2014-PCM/ST-CODEHUALLAGA del
3 de octubre de 2014, requirié al Ministerio del Ambiente (Minam) presentar las acciones
planificadas ante la Comisién durante los talleres dirigidos a las autoridades locales de
dicha zona.

6. Es asi, que la Oficina de Planeamiento y Presupuesto del Minam solicité al el Organismo
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), por medio del Oficio Mltiple N° 035-
2014-MINAM/SG/OPP del 20 de octubre de 2014, la presentacion del cronograma de
acciones a desarrollar durante el periodo 2014-2016 a nivel distrital dentro del &mbito del
CODE Huallaga.

( 7. Mediante Memorandum N° 2357-2014/OEFA-DE del 23 de octubre de 2014, la Direccion
de Evaluacion indico a la Oficina de Planeamiento y Presupuesto del OEFA que
realizarian monitoreos ambientales en la zona de la CODE Huallaga durante el periodo
2015-2016.

8. El primer monitoreo se calidad de agua superficial, sedimento y suelo se realizé del 16 al
25 de junio de 2015 en las cuencas del Alto Huallaga y Aguaytia, y los resultados constan
en el Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA; mientras que el segundo monitoreo
realizado en la mismas cuencas, se llevd a cabo del 20 al 29 de noviembre de 2015,
cuyos resultados son materia de analisis en el presente informe.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

El monitoreo se realizé en la intercuenca del Alto Huallaga (provincia de Tocache,
departamento de San Martin; provincias de Huamalies, Leoncio Prado y Marafion,
departamento de Huanuco) y la cuenca Aguaytia (provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali).

Esta zona posee muiltiples potencialidades, como recursos naturales que se expresan en

sus bosques y una biodiversidad importante, prueba de ello es la existencia de dos

parques nacionales: “Cordillera Azul” y “Tingo Maria”; ademas cuenta con un clima

' privilegiado y abundancia de agua que aseguran la siembra de cultivos de exportacion;

@ paisajes maravillosos y experiencias culturales que posibilitan el desarrollo de multiples
tipos de turismo, desde el ecoldgico hasta el vivencial?.

11. La estructura productiva del Valor Agregado Bruto (VAB) de la Zona del Huallaga esta
relacionada fundamentalmente a actividades primarias como agricultura, caza,
silvicultura y otras actividades terciarias, como el comercio y servicios gubernamentales,

! Centro Nacional de Planeamiento Estratégico. (2015). Plan de Desarrollo Territorial para la ZONA DEL HUALLAGA
AL 2021. Recuperado de hitp://codehuallaga.pcm.gob.pe/wp-content/uploads/2015/12/plan_huallaga final 11-09-
2015.pdf.

c Centro Nacional de Planeamiento Estratégico. (2015). Plan de Desarrollo Territorial para la ZONA DEL HUALLAGA
AL 2021. Recuperado de htip://codehuallaga.pcm.gob.pe/wp-content/uploads/2015/12/plan_huallaga final 11-09-

2015.pdf.
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siendo estas, las que tienen el mayor aporte econémico en los gobiernos regionales de
Huanuco, San Martin y Ucayali®.

12. En la zona se encuentran Lotes de Contrato para actividades hidrocarburiferas en la
cuenca Aguaytia y Concesiones de Generacion y Distribucién Eléctrica en la cuenca del
Alto Huallaga, ademas se han registrado Declaraciones de compromiso de Formalizacion
Minera en ambas cuencas (ver Anexo N° 1 — Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo).

V.2 Puntos de monitoreo

13. La ubicacién de los puntos de monitoreo dependié de la accesibilidad a la zona, por lo
tanto, la calidad ambiental de agua superficial, sedimento y suelo se evalué en puntos
distribuidos en zonas intervenidas* que nos proporcionan informacion parcial del area.

V.2.1 Agua superficial

14. Se realizé la toma de muestras de veinticuatro (24) puntos para calidad de agua
superficial en la Intercuenca Alto Huallaga y en la Cuenca Aguaytia. En la Tabla N° 1 se

indican la ubicacién y la descripcion de los puntos de monitoreo para agua superficial.

Tabla N° 1. Puntos de monitoreo para calidad de agua superficial

COORDENADAS UTM
CODIGO DE DATUM: WGS 84 _
AMBITO | PUNTOSDE | == TE —— ALTITUD DESCRIPCION
MONTI’ | NORTE R | Pt m.s.n.
NITOREO Tm | om ZONA ( : n.m)
Rio Monzén. A 400 m aproximadamente
RMON-01 8972237 340288 18L 1043 aguas abajo de la confluencia de los rios
8 de Agosto y El Carmen.
Rio Monzén. A 130 m aproximadamente
RMON-02 8974977 350261 18 L 879 aguas abajo de la confluencia con el rio
Carhuarayo.
Rio Shianka. A 40 m aproximadamente
del puente Tazo Grande y a 500 m
RIAD! 8900012 69907 BL e aproximadamente del centro poblado
i 3 Tazo Grande.
% Rio Rondos. A 90 m aproximadamente
3 RRO-01 8971894 380164 18L 71 antes del puente de la carretera Tingo
- Maria — Huacaybamba.
b Rio Huallaga. A 500 m aproximadamente
Q RHU-01 8963530 392923 181L 678 del puente Cuevas, antes del puente
@ 5 Corpac en Tingo Maria.
=3
J 2 Rio Pumahuasi, a 300 m
E RPU-01 8983816 395067 8L 654 aproximadamente del puente Pumahuasi.
Rio Aspuzana, a 30 m aproximadamente
RAS-01 9032936 371678 6L 547 aguas arriba del puente Aspuzana.
Rio Chontayacu, a 1400 m aguas arriba
ﬂm& RCHON-01 9056267 334423 18L 709 del CP Cajatambo.
S VAl Uarre r
‘gciﬁéﬁgﬂ;;;ﬂ Rio Huallaga, 2200 m aguas arriba del
el - RHU-03 9070759 348186 18L 498 puerto Huicte, justo después de la
confluencia con el rio Chontayacu.
3 INEL. (2010). Pert: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion Total y Edades Quinquenales, segun Departamento,

Provincia y Distrito, 2005-2015. Lima: INEI.

% Zona intervenida: area deforestada para el aprovechamiento maderero y mas tarde empleada para un uso alterno
como la agricultura, asentamiento de centros poblados, etc.
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COORDENADAS UTM
: CODIGO DE DATUM: WGS 84
AMBITO PUNTOS DE NOEE e ALTITUD DESCRIPCION
MONITOREO ? .S.N.
(m) m | zowa | (MenM
RUCHI-01 | 9070846 | 359015 | 18L | o Sl adiaal
Rio Huaynabe. A 40 m aproximadamente
RHY-01 9075810 352732 18L 505 sguns shalo'dsl puerite Henmahe.
RCACH-01 0089860 344621 18L 518 ?lo Cachiyacu. A 40 m aproximadamente
el puente Cachiyacu.
RTO-01 9088625 320324 181 636 Rio Tocache:. Al Noreste del centro
poblado Pellejo.
Rio Chalhuayacu  a 100 m
RCHA-01 9104387 320213 18 L 516 aproximadamente antes del puente que
conecta Tocache con Nuevo Horizonte.
Rio Santa Rosa de Mishollo (denominado
también rio Cotomono). A
aproximadamente 1600 m
RCOT-01 9114905 316609 L 462 aproximadamente del puente Pizana, 500
m antes de la confluencia con el rio
Huallaga.
Rio Huacamayo (denominado rio
Huallaga), a 4800 m aguas abajo de la
RE-02 L 914026 L 449 confluencia con el rio Santa Rosa de
Mishollo (rioc Cotomono).
Rio Yurac (principio del rio Aguaytia), a
AS-01 8994468 441224 18L 306 2800 m aproximadamente de que reciba el
nombre.
Rio Aguaytia a aproximadamente 1200 m
AS-05 9018985 445077 18 1L 250 aproximadamente al noroeste del centro
poblado Huipoca.
Rio Shambo (también llamado rio
Pintoyacu), afluente del rio Aguaytia. A
AS-03 9029499 442493 18 L 240 aproximadamente a 3700 m
@ aproximadamente al Noreste del centro
2 poblado Mariscal Caceres.
S Rio Santa Ana. A 300 m.
< AS-02 9050653 455828 18L 214 aproximadamente aguas arriba de la
] confluencia con el rio Aguaytia.
S Rio  Aguaytia. A 500 metros
3 AS-04 9050399 456772 18L 206 aproximadamente aguas abajo de Ia
confluencia con el rio Santa Ana.
Rio San Alejandro. A 800 m
AS-07 9065729 478896 18 L 164 aproximadamente aguas arriba de la
confluencia con el rio Aguaytia.
Rio Aguaytia. A 2800 m antes de llegar al
AS-06 9065364 484678 18 L 158 poblado de Curimana.
Rio San Alejandro. A 500 m
AS-08 9023831 476452 18L 197 aproximadamente aguas arriba del
puente San Alejandro.

Fuente: Elaboracion propia.

15.

En el Grafico N° 1 y en el Grafico N° 2 se presentan los diagramas fluviales que muestra

la distribucién de los puntos de monitoreo ubicados en la intercuenca Alto Huallaga y en

la cuenca Aguaytia.
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Grafico N° 1. Diagrama fluvial de la intercuenca Alto Huallaga

LEYENDA
A Punto monitoreo

[ cuenca Hidrogréfica

o (7 T A%

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 2. Diagrama fluvial de la cuenca Aguaytia

]

—— :5 LEYENDA |

\ A  Punto monitoreo |

m,\ / |:] Cuenca Hidrografica ]
o L o M~

Fuente: Elaboracién propia.
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V.2.2 Sedimento

16. Se realizé la toma de muestras de veinticuatro (24) puntos para sedimento en la
intercuenca Alto Huallaga y en la cuenca Aguaytia. En la Tabla N° 2 se indican la
ubicacién y la descripcion de los puntos de monitoreo para sedimento.

Tabla N° 2. Puntos de monitoreo para sedimento

CODIGO DE

AMBITO | PUNTOS DE ALTITUD DESCRIPCION
MONITOREO (m.s.n.m)

Rio Monzén. A 400 m aproximadamente
SED-RMON-01 | 8972237 340288 18 1L 1043 aguas abajo de la confluencia de los rios
8 de Agosto y El Carmen.

Rio Monzén. A 200 m aproximadamente
SED-RMON-02 | 8974977 350261 18L 879 aguas abajo de la confluencia con el rio
Carhuarayo.

Rio Shianka. A 40 m aproximadamente
del puente Tazo Grande y a 500 m

SED-RTA-01 900612 5807 WL 45 aproximadamente del centro poblado
Tazo Grande.
Rio Rondos. A 90 m aproximadamente
SED-RRO-01 8971894 380164 8L 71 antes del puente de la carretera Tingo

Maria — Huacaybamba.

Rio Huallaga. A 500 m aproximadamente
SED-RHU-01 8963530 392923 18L 678 del Puente Cuevas, antes del puente
Corpac en Tingo Maria.

Rio Pumahuasi, a 300 m
SED-RPU-01 8983818 385067 8L 654 aproximadamente del Puente Pumahuasi.
Rio Aspuzana, a 30 m aproximadamente
@ SED-RASP-01 | 9032936 371678 18L 547 aguas arriba del puente Aspuzana.
(1]
o ”
@ SED-RCHON- Rio Chontayacu, a 1400 m aguas arriba
'_:‘.,‘ 01 9056267 334423 18 L 709 del CP Cajatambo.

’% o Rio Huallaga, siguiendo la carretera
=z Pizana en direccion al Norte y a 300 m
< ] -
aQ GED-RER-IS 9070402 547809 L 498 aproximadamente al Este de un centro
5 poblado.
=
(= SED-RUCHI- Rio Uchiza. 4000 m aguas arriba del
{' 01 9070846 359015 18 L 537 puente Uchiza,

Rio Huaynabe. A 40 m aproximadamente
SED-RHY-01 9075810 352732 18 L 505 aguas abajo del puente Huaynabe.
SED-RCACH- Rio Cachiyacu. A 40 m aproximadamente
01 Raagnc0 SeT 181 518 del puente Cachiyacu.
== CALIDAD AMBIENT i
A AD AMBIENTA SED-RTO-01 9088625 320324 18L 636 Rio Tocache. Al Noreste del centro

poblado Pellejo.

Rio  Chalhuayacu a 100 m
SED-RCHA-01 | 9104387 320213 18L 516 aproximadamente antes del puente que
conecta Tocache con Nuevo Horizonte.

Rio Santa Rosa de Mishollo (llamado

también rio Cotomono). A

aproximadamente 1600 m
SED-RCOT-01 9114905 316609 18M 462 asroxirnadamente del puente Pizana,

antes de la confluencia con el rio

Huallaga.

Rio Huacamayo (denominado rio
SED-RHU-02 | 9118823 | 314028 18M 4y |Huslags), m 4800 m aguis absjo Ge In

confluencia con el rio Santa Rosa de
Mishollo (rio Cotomono).
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COORDENADAS UTM
: CODIGO DE DATUM: WGS 84
AMBITO | PUNTOS DE ALTITUD DESCRIPCION
MONITOREO | NORTE ESTE (m.s.n.m)
(m) (m) ZONA
Rio Yurac (principio del rio Aguaytia), a
SED-AS-01 8994468 441224 18L 306 2800 m aproximadamente de que reciba el
nombre.
Rio Aguaytia a aproximadamente 12000
SED-AS-05 9018995 445077 18L 250 m aproximadamente al noroeste del
centro poblado Huipoca.
Rio Shambo (también llamado rio
Pintoyacu), afluente del rio Aguaytia. A
SED-AS-03 9029499 442493 18L 240 aproximadamente a 3700 m
= aproximadamente al Noreste del centro
g poblado Mariscal Caceres.
S Rio Santa Ama. A 300 m.
< SED-AS-02 9050653 455828 18 L 214 aproximadamente aguas arriba de la
8 confluencia con el rio Aguaytia.
T Rio  Aguaytia. A 500 metros
( 3 SED-AS-04 9050399 456772 18 L 206 aproximadamente aguas abajo de la
! confluencia con el rio Santa Ana.
Rio San Alejandro. A 800 m
SED-AS-07 9065729 478896 18 L 164 aproximadamente aguas arriba de la
confluencia con el rio Aguaytia.
SED-AS-06 9065364 484678 18L 158 Rio Aguaytia. A 2800 m antes de llegar al
poblado de Curimana.
Rio San Alejandro. A 500 m
SED-AS-08 9023831 476452 18 L 197 aproximadamente aguas arriba del
% puente San Alejandro.

- Fuente: Elaboracion propia.

V.2.3 Suelo

HENTAL 5/
w4 7. Serealizé la toma de muestras de diez (10) puntos para suelo, ubicados en la intercuenca
> Alto Huallaga y en la cuenca Aguaytia. En la Tabla N° 3 se indican la ubicacion y la
_ descripcién de los puntos de monitoreo para suelo.
i
: Tabla N° 3. Puntos de monitoreo para calidad de suelo
( COORDENADAS UTM
AMBITO | PUNTOS DE Zona 18l f?:f:lzl:; DESCRIPCION
MONITOREO NORTE ESTE RS
(m) (m)
. ¥ A 55 m aproximadamente del puente Tazo Grande
-0 8980610 308279 786 y 480 m del centro poblado Tazo Grande.
A 100 m aproximadamente del rio Aspuzana y a
s SU-10 9032859 371723 551 5000 m aproximadamente al este de la ciudad de
£ Pucayacu.
1]
p=1 x s
T A 500 m aproximadamente aguas arriba de la
2 SU-04 9070965 358071 545 confluencia con el rio Aguaytia y el rio Santa Ana.
<
m
o A un lado de la carretera y a 500 m
§ SU-09 9056369 334203 718 aproximadamente del poblado de Cajatambo.
2
@D u
€ A 1300 m aproximadamente al suroeste de
[ 4
- SED R 320856 636 Tocache por la via afirmada.
A un lado de la carretera a 1600 m.
SuU-02 9112757 318498 460 aproximadamente antes de llegar al centro poblado
de Pizana.

www.oefa.gob.pe
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COORDENADAS UTM _
CODIGO DE DATUM: WGS 84 -
AMBITO | PUNTOS DE = zonadal ) DESCRIPCION
MONITOREO | NORTE ESTE 2
(m) (m)
A 5400 m aproximadamente de la ciudad de
SU-05 8995675 442434 295 Pty
SU-07 0038281 448470 225 Cerca del rio Aguaytia a 5000 m aproximadamente

al Norte de la comunidad Santa Rosa de Aguaytia.

Cerca del rio Santa Ana, a 1400 m
SuU-06 9051605 455659 209 aproximadamente aguas debajo de la confluencia
con el rio Aguaytia.

Cuenca Aguaytia

A 3200 m aproximadamente en la carretera hacia

Su-08 9067569 486285 180 o

Fuente: Elaboracién propia.
VL. METODOLOGIA
V11 Agua superficial
VI.1.1Equipos
18. Los equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial se detallan en la Tabla N° 4:

Tabla N° 4. Equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
h? MULTIPARAMETRO HACH HQ40d 150500000808 | Medicion de CE, pH, ODy T°
GPS GARMIN OREGON 650 300048602 Registra coordenadas UTM
CAMARA SAMSUNG WB600 - Registro fotografico
Fuente: Elaboracién propia.

V1.1.2 Métodos

La metodologia aplicada para el presente monitoreo se enmarca en los procedimientos
establecidos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales
de Agua Superficial”, aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA el 6 de
abril de 2011.

Los puntos de monitoreo se establecieron en el ambito de la CODE Huallaga. En cada
punto de monitoreo se registraron las coordenadas geograficas UTM, fotos y se
realizaron las mediciones in situ de los parametros de campo (pH, oxigeno disuelto,
conductividad eléctrica y temperatura).

V1.1.3 Estandares de comparacion

21. Los resultados de la medicién de pardmetros de campo y andlisis de laboratorio fueron
comparados con los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aguas

2 Contenidos en el Anexo | del Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, aprobado el 30 de julio 2008.
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de Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales” y Categoria 4:
“Conservacion del Ambiente Acuatico — Rios de Selva”, en concordancia con la
Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales
y Marino — Costeros”.

22. De acuerdo al Anexo N° 1 de la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacion de
Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros”, los cuerpos de agua con categoria
designada son:

a) Intercuenca Alto Huallaga
- Rio Monzén Categoria 4
- Rio Huallaga (aguas arriba del Puente Corpac en Tingo Maria) Categoria 4
- Rio Huallaga (aguas abajo del Puente Corpac en Tingo Maria) Categoria 3
- Rio Uchiza Categoria 4
- Rio Tocache Categoria 4

( b) Cuenca Aguaytia
- Rio Aguaytia Categoria 4

Seglin lo establecido en el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, los cuerpos de agua
gue no cuentan con clasificacion, pueden ser considerados bajo la misma clasificacion
que el cuerpo de agua al que tributan6.

De acuerdo con lo precedido, los puntos de monitoreo de la intercuenca Alto Huallaga
ubicados en los rios Shianka y Rondos, tributarios del rio Monzoén, han sido clasificados
en la Categoria 4; y los rios Pumahuasi, Aspuzana, Chontayacu, Huacamayo, Huaynabe,
Cachiyacu y Chalhuayacu se clasificaron en la Categoria 3, debido a que todos son
afluentes del rio Huallaga, aguas abajo de la ciudad de Tingo Maria. Mientras que en la
cuenca Aguaytia, los puntos de monitoreo localizados en los rios Yurac, Shambo, Santa
Ana y San Alejandro fueron clasificados en la categoria 4, ya que son afluentes del rio

@ Aguaytia.

VI.2 Sedimento

VI.2.1Equipos y materiales
25. Los equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial se detallan en la Tabla N° 5:

Tabla N° 5. Equipos y materiales utilizados para el monitoreo de sedimento

EQUIPO/MATERIAL MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
BARRE-OEFA- Colecta de muestras de
BARREND AMS ) 15 sedimento
GPS GARMIN OREGON 650 30D048602 Toma de coordenadas UTM
CAMARA SAMSUNG WB600 - Registro fotografico
Fuente: Elaboracion propia.
% Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, Aprueban disposiciones para la Implementacion de los

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua

Articulo 3.- De la asignacién de categorias para cuerpos de agua.

3.3 Para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se
considerara transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan.
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VI1.2.2 Métodos

26. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras
de sedimento, el OEFA utilizé6 de modo referencial el "Procedimiento para Muestreo de
Aguas y Sedimentos" del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia’

27. Uno de los pardmetros solicitados fue extraccion secuencial de los metales con base en
la metodologia de Tessier, el cual muestra la especiacion quimica de los metales en la
matriz sélida y determina sus asociaciones con las diferentes fracciones que componen
el sedimento. De acuerdo con esta metodologia, existen 5 fracciones que comunmente
se suelen diferenciar: intercambiable (fraccion 1), asociada a carbonatos (fraccion 2),
asociada a 6xidos hierro y manganeso (fraccion 3), asociada a materia organica (fraccion
4) y fraccion residual (fraccion 5)%.

28. La evaluacion de la especiacion mediante la extraccién secuencial permite caracterizar
la potencial movilidad y biodisponibilidad de los elementos traza presentes en los
sedimentos, ademas de aportar informacién sobre los procesos que han actuado en la
incorporacién de los elementos traza al material sélido, es asi que el esquema de
especiacion se separa en las cinco (05) fracciones descritas a continuacion:

Fraccion 1. Metal en forma de i6n intercambiable: estos pueden ser faciimente
liberados de los sistemas acuaticos por pequefios cambios ambientales.

Fraccién 2. Metal ligado a carbonatos: los metales unidos a esta fase se liberaran

al descender el pH de los sedimentos, ya que pueden disolverse los metales
@ precipitados en forma de carbonatos.

Fraccion 3. Metal ligado a 6xidos de hierro y manganeso: los metales presentes

en esta fase pasaran al agua en aquellas zonas donde el sedimento se encuentre

bajo condiciones reductoras.

Fraccion 4. Metal ligado materia organica: estos metales representan la fraccion
que se liberarian al pasar a condiciones oxidantes.

Fraccion 5. Fase residual o litogénica: son los metales ligados a los minerales,
formando parte de sus estructuras cristalinas. La liberacion de metales en esta fase,
en un periodo razonable de tiempo es ciertamente improbable.

A la fecha, no se cuenta con legislacién nacional sobre estandares de calidad para
sedimento, es por ello que para la elaboracién del presente informe se han utilizado de
modo referencial estdndares internacionales, correspondientes a los valores guia de
calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian
Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic
Life — Freshwater®).

g Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. 2009. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. Reptiblica de Colombia.

- Estudios Geol., 58:133-144 (2002). Extracciones quimicas secuenciales de metales pesados, aplicacién en ciencias
geoldgicas. Disponible en http://estudiosgeol.revistas.csic.es/index.php/estudiosgeol/article/download/118/114,
consultado el 15 enero de 2016.

y Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water
(Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce). Disponible en
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VI.3 Suelo
VI.3.1Equipos y materiales

30. Los equipos y materiales utilizados para el monitoreo de suelo se detallan en la siguiente

tabla:
Tabla N° 6. Equipos y materiales utilizados para monitoreo de suelo
EQUIPO/MATERIAL | MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
BARRENO AMS - BARRE-OEFA-15 | Colecta dfug‘lzes"as de
GPS GARMIN | OREGON 650 952231860114 | Toma de coordenadas UTM
( CAMARA DIGITAL | SAMSUNG WB600 - Registro Fotografico

\ Fuente: Elaboracién prop

]

VI1.3.2 Métodos

31. Latoma de muestras de suelo se realiz6 siguiendo los lineamientos establecidos en la

Guia de Muestreo de Suelo, contemplada en el Anexo N° 1 de la Resolucién Ministerial

] N° 085-2014-MINAM, aprobada el 31 de marzo de 2014 en el marco del Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM que aprobé los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

32. Debido a las caracteristicas del entorno encontradas en la evaluacién en campo, el tipo
de suelo del lugar ha sido descrito como un suelo agricola'®. La técnica de muestreo
empleada en esta evaluacion consistio en la toma de una muestra a nivel superficial,
hasta una profundidad aproximada de 30 cm.

VI.3.3 Estandares de comparacion
Los resultados de los analisis fueron comparados con los Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobados mediante el Decreto Supremo N°002-
2013-MINAM, para la categoria suelo agricola.

http://www.ccme.ca/en/resources/canadian _environmental quality quidelines/index.html, consultado el 15 de enero
de 2016.

1o Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, aprobado el 24 de marzo de 2013.
Anexo Il. Definiciones
Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con
aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas,
que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso
de las areas naturales protegidas.
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VIl. ANALISIS DE RESULTADOS
VIl.1 Agua superficial

34. Los resultados para calidad de agua superficial de los puntos de monitoreo ubicados en
la intercuenca Alto Huallaga y cuenca Aguaytia se detallan a continuacion.

VIL.1.1 Intercuenca Alto Huallaga

35. De los dieciséis (16) puntos de monitoreo ubicados en la intercuenca Alto Huallaga,
nueve (9) puntos se clasifican en la categoria 3 y siete (7) puntos en la categoria 4 de
acuerdo a la norma citada en el acapite IV.1.3 Estandares de comparacion.

@ 36. Los resultados se muestran en las Tabla N° 7 y Tabla N° 8. Las concentraciones de los
parametros metales totales e hidrocarburos aromaticos de petréleo en cada uno de sus
sub-componentes se encuentran detallados en el Anexo N° 04 Informes de ensayo de
laboratorio.
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38. En la Tabla N° 7 se presentan los resultados de los parametros medidos en campo y
analizados en laboratorio para los puntos de monitoreo ubicados en la Intercuenca Alto
Huallaga, los cuales se comparan con los ECA para agua de categoria 3. Se observa que
los parametros oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno, aluminio total,
arsénico total, bario total, berilio total, cadmio total, cobalto total, cobre total, litio total,
magnesio total, mercurio total, niquel total, plata total, plomo total, selenio total y zinc total
cumplieron con sus respectivos ECA para agua de categoria 3 en todos los puntos de
monitoreo.

totales de petréleo e hidrocarburos aromaticos de petréleo, que no cuentan con ECA para
esta categoria, presentan concentraciones por debajo del limite de cuantificacion del
método de ensayo de laboratorio.

(Mé 39. En la Tabla N° 7 también se observa que los parametros cianuro libre, hidrocarburos

@ b. Puntos de monitoreo comparados con la Categoria 4 — ECA para agua

40. Los resultados de las mediciones de parametros de campo y resultados de laboratorio
para los puntos de monitoreo de agua superficial clasificados como categoria 4 en la
intercuenca del Alto Huallaga se presentan en la Tabla N° 8.

-t |I
i
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Ministerio Organismo de Evaluacion'y

Direccion de Evaluaciol

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA E

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"
"Afio de |la Consolidacion del Mar de Grau”

> pH

44,

El pH es una medida de cuan acida o basica es el agua. El rango va desde 0 - 14, y se
considera que 7 es un valor neutro. Mediciones de pH inferiores a 7 indican acidez,
mientras que un pH mayor que 7 indica alcalinidad. El pH es en realidad una medida de
la cantidad relativa de iones de hidrogeniones o hidréxidos en el agua. La medicién de
pH es importante puesto que determina la solubilidad y biodisponibilidad de compuestos
quimicos, tales como nutrientes and metales pesados'’.

45. En el Grafico N° 3 se presentan los niveles de pH medidos en los puntos de monitoreo
ubicados en la intercuenca Alto Huallaga que fueron comparados con el ECA para agua
categoria 3, Riego de vegetales (RV: 6,5 — 8,5) y Bebida de animales (BA: 6,5 — 8,4).
Grafico N° 3. pH en la Intercuenca Alto Huallaga — Categoria 3
wwsssss pH =~ ====ECAValmin (BAyRV)  ====ECAValmax(RV)  ====ECA Val max (BA)
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Fuente: Elaboracién propia.

46.

IHCN‘.- 3
C"‘LJDADR.”BFW

Los valores de pH en los puntos de monitoreo R-CHON-01 (rio Chontayacu), RCHA-01
(rio Chalhuayacu) y RCOT-01 (rio Cotomono) incumplieron el rango establecido en el
ECA para agua de categoria 3 bebida de animales, y los dos ultimos para riego de
vegetales (ver Grafico N° 3), estos resultados muestran valores con un caracter
levemente alcalino.

En el Grafico N° 4 se presentan los niveles de pH medidos en los puntos de monitoreo
ubicados en la cuenca Aguaytia que fueron comparados con el ECA para agua categoria
3, Riego de vegetales (RV: 6,5 — 8,5) y Bebida de animales (BA: 6,5 — 8,4).

1

Periman H. (Page Last Modified: Wednesday, 02-Mar-2016 13:00:23 EST).pH -- Water properties. Revisado el 25 de
abril de 2016. Disponible en hitp://water.usgs.qgov/edu/ph.htm|
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Grafico N° 4. pH en la Intercuenca Alto Huallaga — Categoria 4
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Fuente: Elaboracion propia.

48. Los valores de pH en los puntos de monitoreo RTA-01 (rio Shianka), RRO-01 (rio
Rondos) y RTO-01 (rio Tocache) incumplieron el rango establecido en el ECA para agua
de categoria 4, excediendo el maximo valor establecido en 4,7%, 7,5% y 4,9%,
respectivamente (ver Grafico N° 4), estos resultados muestran valores con un caracter
levemente alcalino.

49. Cabe indicar que ciertas actividades humanas y sus fuentes asociadas pueden generar
pH alcalinos en los sistemas acuaticos, como el escurrimiento de las aguas pluviales de
fuentes asociadas a la agricultura (por ejemplo, fertilizantes ricos en cal), los efluentes y
los lixiviados de fuentes asociadas con la industria (por ejemplo, jabén de plantas de
fabricacion) y la actividad minera (por ejemplo, residuos de petréleo y gas salmuera
mineras). También hay condiciones naturales que pueden elevar el pH, como geologia y
litologia alcalina’>

50. De acuerdo a lo observado en campo no se ha podido relacionar alguna fuente
antropogénica con los resultados encontrados, sin embargo, en el Mapa de ubicacién de
puntos de monitoreo (Anexo N° 1) se observa que los cuerpos de agua con pH de
tendencia ligeramente alcalina son afluentes del rio Huallaga que provienen de la margen
izquierda. Es posible que su naturaleza litologica esté relacionada con estos resultados.

La conductividad eléctrica es una expresion numérica de la capacidad de una solucion
de permitir el paso de la corriente eléctrica a través de si y se utiliza para determinar la
capacidad de transmitir una corriente eléctrica. Esta capacidad depende de la presencia
de iones y de su concentracion total, de su movilidad, valencia y concentraciones
relativas, asi como de la temperatura del agua. Se utiliza como una medida indirecta de
la concentracion de sélidos disueltos totales o de minerales en el agua.

1*? pH. United States Environmental Protection Agency (EPA). Disponible en hitp://www3.epa.qovi/caddis/ssr phds_html,
consultado el 8 de febrero de 2016.
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Grafico N° 5. Conductividad eléctrica (CE) y Sélidos totales disueltos (STD) en la Intercuenca

Alto Huallaga — Categoria 3

wossst CE  ====ECA Valmax (BA) ====ECA Val max (RV) STD
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Fuente: Elaboracion propia.

52.

53.

Los valores de conductividad eléctrica registrados en el Grafico N° § muestran que solo
el punto RHY-01 (rio Huaynabe) excedié el ECA para agua de categoria 3 riego de
vegetales (< 2000 uS/cm) pero si cumplié el ECA 3 para bebida de animales (< 5000
uS/cm), mientras que el segundo valor mas alto de todos los puntos evaluados se
encontré en RCACH-01 (rio Cachiyacu) que si cumplié con el ECA para agua de
categoria 3 riego de vegetales y bebida de animales.

En el Grafico N° 5 también se observa que existe una relacion directamente proporcional
entre los valores de conductividad eléctrica y sélidos totales disueltos, siendo los puntos
RHY-01 y RCACH-01 los que presentan las concentraciones mas elevadas de los
metales totales calcio, sodio y potasio. Dichos resultados denotan las caracteristicas
particulares de las microcuencas de los rios Huynabe y Cachiyacu, respecto al resto de
cuerpos de agua evaluados.

» Aceites y grasas

Los aceites y grasas son compuestos organicos constituidos principalmente por acidos
grasos de origen animal y vegetal, asi como de los hidrocarburos del petroleo. Presentan
baja densidad, poca solubilidad en agua y baja biodegradabilidad, debido a que forman
una pelicula que recubre los microorganismos encargados de la biodegradacion,
disminuyendo su poder depurador; suelen acumularse en el agua formando natas en la
superficie. La determinacion analitica de grasas y aceites no mide una sustancia
especifica sino un grupo de sustancias susceptibles de disolverse en hexano, incluyendo
acidos grasos, jabones, grasas, ceras, hidrocarburos, aceites y cualquier otra sustancia
extractable con hexano.
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Grafico N° 6. Aceites y grasas en la Intercuenca Alto Huallaga — Categoria 3

1 Aceites y Grasas -=-==-ECA Cat.3 RV y BA
25
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Fuente: Elaboracidn propia.
Nota: El valor del ECA (1 mg/L) corresponde para la categoria de Bebida de Animales. No existe valor de comparacién para
la categoria de Riego de Vegetales.

55. Unicamente en el punto de monitoreo RAS-01 (rio Aspuzana), la concentracion de aceites
y grasas, incumplié el valor establecido en el ECA para agua de categoria 3 (ver Grafico
N° 6), excediendo en 20% el valor establecido. Este resultado podria deberse, entre otras
causas, a un vertimiento puntual de actividades domésticas provenientes de poblaciones
cercanas que se asientan en los margenes del rio (centro poblado Milano, ramal de
Aspuzana).

Grafico N° 7. Aceites y grasas en la Intercuenca Alto Huallaga — Categoria 4

moem Aceites y Grasas === ECA Cat 4

i <1 <1 <1 <1 <1
|

RMON-01 | RMON-02 | RTA.01 RRO-01

0.0 g
RUCHI-01

Rio Uchiza

RTO-01 RHU-01

Rio Tocache

Subcuenca Monzan Rio Huallaga

Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia. _
Nota: El valor del ECA (1 mg/L) corresponde para la categoria de Bebida de Animales. No existe valor de comparacion para
la categoria de Riego de Vegetales.
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56. Las concentraciones de aceites y grasas en los puntos de monitoreo RMON-01 (rio
Monzén a 400 m aproximadamente aguas debajo de la confluencia de los rios 8 de
Agosto y El Carmen) y RMON-02 (rio Monzén a 200 m aproximadamente aguas debajo
de la confluencia con el rio Carhuarayo) incumplieron lo establecido en el ECA para agua
de categoria 4 (ver Grafico N° 7). Estos resultados podrian deberse, entre otras causas,
a actividades domésticas provenientes de poblaciones cercanas como los centros
poblados Maravilla, Unién y Monzén.

57. Asimismo, se puede descartar la presencia de hidrocarburos dado que los valores
hidrocarburos totales son bajos en los otros puntos de monitoreo de la intercuenca Alto
Huallaga. Por ende, la presencia de aceites y grasas en los puntos RMON-01 y RMON-
02 son producto en gran parte de las actividades domésticas de las poblaciones.

»> Coliformes totales y termotolerantes

58. El grupo de los coliformes totales incluyen microorganismos que tienen tanto origen fecal
como ambiental, es decir, viven en las heces de animales, y pueden proliferarse en
medios ricos en nutrientes y en materiales en descomposicion en el agua o suelo. Debido
a esto, su presencia no estd necesariamente ligada a una contaminacion fecal, sino a
diversas fuentes.’®

59. Los coliformes termotolerantes son un subgrupo de los coliformes totales que se
encuentran casi exclusivamente en las heces de animales de sangre caliente '4, por lo
que, la presencia de estos microorganismos supondrian un aporte de materia fecal
proveniente de poblaciones cercanas y animales.

Grafico N° 8. Coliformes totales y termotolerantes en la Intercuenca Alto Huallaga —

Categoria 3
mmssen Coliformes Totales mmmmm Coliformes Termotolerantes
----- ECA Cat.3 Col. Tot- RV yBA ECA Cat.3 Col. Term - RV y BA
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= eRr0s ' ECA Cat3 Col, Tot- RVy 1000 mL
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b 2400 i
40 430 | 790444
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0.0E+00 SR Bl D e PR :
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Afluentes por la margen derecha Afluentes por la margen izquierda Rio Huallaga

Puntos de monitoreo

$7~ El valor de Coliformes termotolerantes para Riego de vegetales empled el estandar para vegetales de tallo bajo.
Fuente: Elaboracion propia.

B Total de bacterias Coliformes (Valor como indicador). Disponible en hitp://www.bvsde.paho.org/cd-gdwa/docs _mic
robiologicos/Indicadores%20PDF/bacterias%20coliformes.pdf, consultado el 4 de febrero de 2016.

" Indicadores de Contaminacion Fecal en Aguas. Disponible en
hitp:/itierra.rediris.es/hidrored/ebooks/ripda/pdfs/Capitulo_20.pdf, consultado el 4 de febrero de 2016.
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60. En los puntos de monitoreo RPU-01 (rio Pumahuasi) y RAS-01 (rio Aspuzana), los
valores de coliformes totales incumplieron el valor establecido en el ECA para agua de
categoria 3 (ver Grafico N° 8), excediendo en un 120%, en ambos casos, el valor
establecido. El resto de puntos de monitoreo si cumplieron con el ECA para agua de
categoria 3.

61. Los coliformes termotolerantes registrados en los puntos de monitoreo RPU-01 (rio
Pumahuasi), RHU-03 y RHU-02 (rio Huallaga) incumplieron el valor establecido en el
ECA para agua de categoria 3 riego de vegetales y bebida de animales (ver Grafico N°
8), excediendo en 360%, 30% y 70%, respectivamente.

62. El punto de monitoreo RPU-01 surca el centro poblado Pumahuasi, es probable que las
actividades domesticas desarrolladas en el lugar provoquen elevados valores de
coliformes totales y termotolerantes en el lugar.

63. En el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE Huallaga'® se registré un
elevado valor de coliformes totales y termotolerantes en el punto de monitoreo RHU-03,
en comparacion al resto de puntos evaluados. Dicho punto estd ubicado después de la
confluencia con el rio Uchiza, aguas abajo de la ciudad de Uchiza, y en los alrededores
se desarrollan actividades agricolas dedicadas a la produccion de cacao y platano, entre
otras. En contraparte, el punto RHU-02 ubicado en el rio Huallaga, después de la
confluencia del rio Cotomono, a 6 km aproximadamente aguas abajo del puerto Pizana,
también se registraron valores elevados de coliformes totales y termotolerantes cuya
presencia podria asociarse a las actividades domésticas del puerto y de caserios del
distrito de Polvora ubicados cerca de la margen del rio.

Grafico N° 9. Coliformes totales y termotolerantes en la Intercuenca Alto Huallaga —

Categoria 4
mwemmm Coliformes Totales mmmmmm Coliformes Termotolerantes
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Fuente: Elaboracién propia.

1 OEFA. Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San

Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (Pag. 12).
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64. En los puntos de monitoreo RMON-02 (rio Monzén, a 200 m aproximadamente aguas
abajo de la confluencia con el rio Carhuarayo), RTA-01 (rio Shianka, a 40 m
aproximadamente del puente Tazo Grande), RTO-01 (rio Tocache) y RUCHI-01 (rio
Uchiza), las concentraciones de coliformes totales incumplieron el valor establecido en
los ECA para agua de categoria 4 (ver Grafico N° 9). Los puntos RMON-02 y RTA-01
excedieron en un 5200% aproximadamente en ambos casos, el valor establecido en la
norma de comparacion, mientras que los puntos RTO-01 y RUCHI-01, en un 17% y 53%,
respectivamente.

65. En el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE Huallaga'® se registré un
elevado valor de coliformes totales en los puntos de monitoreo RHU-01 y RTO-01, en
comparacion al resto de puntos evaluados incumpliendo el valor establecido en la norma
de comparacion. Es posible que los coliformes totales encontrados en el rio Tocache
(RTO-01) estén asociados a la presencia de materia organica y/o nutrientes en el medio
que permiten la proliferacién de estos microorganismos.

66. La concentracion de coliformes termotolerantes en los puntos de monitoreo RMON-01
(rio Monzoén, a 400 m aproximadamente aguas abajo de la confluencia de los rios 8 de
Agosto y El Carmen), RMON-02 (rio Monzén, a 200 m aproximadamente aguas abajo de
la confluencia con el rio Carhuarayo) y RTA-01 (rio Shianka) incumplieron el valor
establecido en el ECA para agua de categoria 4 (Grafico N° 13); este exceso fue en un
20%, 450% y 10% respectivamente, el valor establecido. Estos resultados podrian
deberse, entre otras causas, a actividades domésticas provenientes de poblaciones
)@ cercanas como los centros poblados Maravilla y Union (ubicados aguas arriba del punto
RMON-01), Monzén (ubicado aguas arriba del punto RMON-02) y Shianka (ubicado cerca
del punto RTA-01).

> Boro total
67. Enel Grafico N° 10 se presentan los resultados de boro total en los puntos de monitoreo

de la intercuenca Alto Huallga que fueron comparados con la categoria 3 de los ECA para
agua.

e OEFA. Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San

Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (P4ag. 18).
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Grafico N° 10. Boro total en la Intercuenca Alto Huallaga - Categoria 3
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Fuente: Elaboracién propia.

68.

69.

Las concentraciones de boro total en todos los puntos de monitoreo cumplieron con el
valor establecido en el ECA para agua de categoria 3 bebida de animales (6 mg/L), sin
embargo incumplieron el rango establecido en los ECA para agua de categoria 3 riego
de vegetales (que va de 0,5 a 5 mg/L), encontrandose resultados por debajo del valor
minimo establecido.

Concentraciones de boro por debajo del rango sefialado en los ECA para agua aprobado
en el afio 2008, no generan efectos adversos para el ambiente. Al respecto, los ECA para
agua aprobado en el afio 2008 establecian el rango de 0,5 a 5 mg/L para riego de
vegetales, el cual debe ser interpretado de manera sistémica con la normativa ambiental
existente. De este modo, si la concentracion de boro se encuentra en valores menores al
rango establecido por los ECA para agua aprobado en el afio 2008, ésta no representa
riesgo de dafio para el ambiente y por tanto es un valor que cumple la finalidad de los
ECA para agua aprobado en el afio 2008. En efecto, esta posicién ha sido adoptada
recientemente con la publicacion de la Modificacién de los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, aprobada mediante Decreto Supremo N° 015-2015-
MINAM, el cual reemplaza el rango de concentracién de boro por valores estandar
maximos, que para el caso de la categoria 3 es de 1 mg/L para riego de vegetales y de
5 mg/L para bebida de animales. Este nuevo enfoque es congruente con las sugerencias
de normas de diferentes organismos internacionales. '

Canadian Council of Ministers of the Environment. 2009. Canadian Water Quality Guidelines (CWQG) for Boron for
the Protection of Aquatica Life. pp. 1. Consultado el 11 de marzo de 2016, en linea: hitp://ceqa-
rcge.ccme.ca/download/en/324

Australian and New Zealand Environment and Conservation Council. 2000. Australian and New Zealand Guidelines
for Fresh and marine Water Quality. pp. 4.2-11. Consultado el 11 de marzo de 2016, en linea:
hitp://iwww.environment.qov.au/system/files/resources/53cda9ea-7ec2-49d4-af29-d 1dde09e96ef/files/nwgms-
quidelines-4-vol1.pdf

British Columbia Ministry of Water, Land and Air Protection. 2000. Ambient Water Quality Guidelines for Boron. pp 6.
Consultado el 11 de marzo de 2016, en linea: hitp//www2.gov.bc.calassets/qov/environment/air-land-
water/water/waterquality/waterqualityquidesobis/approved-wat-qual-quides/boron/boron-tech-appnx.pdf
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» Hierro total

70. En el Grafico N° 11 se presentan los resultados de hierro total en los puntos de
monitoreo de la intercuenca Alto Huallga que fueron comparados con la categoria 3 de
los ECA para agua.

Grafico N° 11. Hierro total en la Intercuenca Alto Huallaga - Categoria 3
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Fuente: Elaboracién propia.

71. De acuerdo a los resultados obtenidos en el Grafico N° 11, se puede observar que el

/ punto de monitoreo RHU-02 (rio Huallaga, después de la confluencia del rio Cotomono,

; a 6 km aproximadamente aguas abajo del puerto Pizana) se registré que la concentracion

(é de hierro total incumplié el valor establecido en los ECA para Agua de categoria 3 (ver
Grafico N° 11), excediendo en un 335% el valor establecido.

72. La alta concentracion de hierro observada en el punto de monitoreo RHU-02 podria
deberse a condiciones naturales tales como la geologia de la zona. Al respecto, el punto
de monitoreo RHU-02 se encuentra cercano a la Formacién Sarayaquillo', compuesta
de areniscas de color rojizo de grano fino'®, en cuya composicion se encuentran 6xidos
de hierro, manganeso, silice y carbonato de calcio.

En el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE Huallaga® se registré un
elevado valor de la concentracién de hierro en este punto (RHU-02) que también
incumplié el valor establecido del ECA para Agua de categoria 3, lo cual nos indicaria
que la concentracion registrada muestra una persistencia en el tiempo a pesar de las
diferencias en la temporalidad.

fis Sistema Geoldgico Catastral Minero. Disponible en hitp://geocatmin.ingemmet.qob.pe/geocatmin/, consultado el 4 de
febrero de 2016.

L Boletin N°126 — Geologia de los Cuadrangulos de Tocache y Uchiza. INGEMMET 1998 (pag. 70). Disponible en
http:/fes.calameo.com/read/0008201292760b3bc9e5d, consultado el 4 de febrero de 2016.

20 OEFA. Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San

Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (Pag. 12).
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» Manganeso total

74. En el Grafico N° 12 se presentan los resultados de manganeso total en los puntos de
monitoreo de la intercuenca Alto Huallga que fueron comparados con la categoria 3 de
los ECA para agua.

Grafico N° 12. Manganeso total en la Intercuenca Alto Huallaga - Categoria 3

= Manganeso total ====ECA Cat.3 RV yBA
0.300
0.250
0.234
0.200 - - - - T - - - - -
el

( £ 0.150

0.100

0.062 0.049
0.050 0,046 0.045 ' 0.028
' o005 | %92%  o.008
0,0DO . 1 1% b= S =N = 8 -
RPU-01 I RAS-01 RHY-01 |RCACH~01 RCHON-01 I RCHA-01 | RCOT-01 | RHU-03 | RHU-02
Afluentes por la margen derecha Afluentes por la margen izquierda Rio Huallaga
Puntos de monitoreo

I-:uente: Elaboracién propia.

75. La concentracion de manganeso en el punto de monitoreo RHU-02 (rio Huallaga)
incumplio el valor establecido en los ECA para Agua de categoria 3, excediendo en un
17 % el valor establecido.

76. La elevada concentracion de manganeso en el punto de monitoreo RHU-02 podria estar
relacionado a condiciones naturales, como la geologia de la zona. Al respecto, el punto
de monitoreo RHU-02 se encuentra cercano a la Formacion Sarayaquillo?!, compuesta
de areniscas de color rojizo de grano fino?2, en cuya composicién se encuentran 6xidos
de hierro, manganeso, silice y carbonato de calcio.

VII.1.2. Cuenca Aguaytia
77. Los resultados de las mediciones de parametros de campo y resultados de laboratorio

para los ocho (08) puntos de monitoreo de agua superficial clasificados como Categoria
4 en la cuenca Aguaytia se presentan en la Tabla N° 9.

78. Las concentraciones de los parametros metales totales e hidrocarburos aromaticos de
petréleo en cada uno de sus sub-componentes se encuentran detallados en el Anexo N°
04 Informes de ensayo de laboratorio.

@ Sistema Geoldgico Catastral Minero. Disponible en hitp:/geocatmin.ingemmet.qob.pe/geocatmin/, consultado el 4 de
febrero de 2016.

a Boletin N°126 — Geologia de los Cuadrangulos de Tocache y Uchiza. INGEMMET 1998 (pag. 70). Disponible en
http://es.calameo.com/read/0008201292760b3bc9e5d, consultado el 4 de febrero de 2016.
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79. En la Tabla N° 9 se presentan los resultados de los parametros medidos en campo y
analizados en laboratorio para los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca Aguaytia
que se comparon con los ECA para agua de categoria 4. Se observa que los parametros
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno disuelto, aceites y grasas, demanda bioquimica de
oxigeno, solidos totales disueltos, hidrocarburos aromaticos de petréleo, cianuro libre,
arsénico total, bario total, cadmio total, cobre total, mercurio total, niquel total y zinc total
cumplieron con sus respectivos ECA para agua de categoria 4 en todos los puntos de
monitoreo.

80. En la Tabla N° 9 también se observa que los resultados del parametro hidrocarburos
totales de petréleo, que no cuenta con ECA para esta categoria, presentan
concentraciones por debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de
laboratorio.

81. A continuaciéon se presentan los graficos de los parametros cuyos resultados, en
comparacion con los ECA para agua de categoria 4, presentaron valores que
incumplieron lo establecido en la norma vigente.

> Sdlidos totales suspendidos

82. Los sdlidos totales suspendidos (STS) son particulas y materia organica en estados de
suspensién y/o coloidal presentes en las corrientes de agua, cuyas fuentes pueden
proceder del suelo y sedimento que se suspenden en el medio a través de la accidn
erosiva del agua o desde aportes de residuos o materiales que el agua puede conducir
durante su recorrido.

83. En el Grafico N° 13 se presentan los resultados de sélidos totales suspendidos en los
puntos de monitoreo de la cuenca Aguaytia que fueron comparados con la categoria 4
de los ECA para agua.

Grafico N° 13. Sdlidos totales suspendidos (STS) en la cuenca Aguaytia - Categoria 4
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Uente: Elaboracion propia.
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Los resultados obtenidos de las concentraciones de STS en los puntos de monitoreo AS-
02 (rio Santa Ana), AS-01 (rio Yurac — inicio del rio Aguaytia) y AS-05 (rio Aguaytia) estan
presentados en el Grafico N°11. Como se destaca en este grafico, las concentraciones
de STS para todos los puntos de monitoreo excedieron el valor establecido en el ECA
para agua de categoria 4.

Estas altas concentraciones de STS observadas en el Grafico N° 13 pueden ser
asociadas a la temporalidad del muestreo que corresponde al inicio de la época humeda
(octubre a marzo). Asi, cabe indicar que en el primer monitoreo del afio 2015 en la zona
de la CODE Huallaga®® realizado en la época seca (abril a setiembre) se registraron
concentraciones de STS menores a las encontradas en todos los puntos de monitoreo,
excepto en AS-08, cuya concentracion disminuyé de 41 mg/L a 21,6 mg/L.

Coliformes totales y termotolerantes

El grupo de los coliformes totales incluye microorganismos que tienen tanto origen fecal
como ambiental, es decir, viven en las heces de animales y pueden proliferarse en
medios ricos en nutrientes y en materiales en descomposicion en el agua o suelo. Debido
a esto, su presencia no esta necesariamente ligada a una contaminacion fecal, sino a
diversas fuentes.?

Los coliformes termotolerantes son un subgrupo de los coliformes totales que se
encuentran casi exclusivamente en las heces de animales de sangre caliente 25, por lo
que, la presencia de estos microorganismos supondrian un aporte de materia fecal
proveniente de poblaciones cercanas y animales. Cantidades elevadas de este
parametro son un indicador de una posible afectacién a la salud humana.

En el Grafico N° 14 se presentan los resultados de coliformes totales y termotolerantes
en los puntos de monitoreo de la cuenca Aguaytia que fueron comparados con la
categoria 4 de los ECA para agua.

23

24

25

OEFA. Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San
Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (Pag. 26).

Total de bacterias Coliformes (Valor como indicador). Disponible en hitp://www.bvsde.paho.org/cd-gdwa/docs _mic
robiologicos/Indicadores%20PDF/bacterias%20coliformes.pdf, consultado el 4 de febrero de 2016.

Indicadores de Contaminacion Fecal en Aguas. Disponible en
http:/ftierra.rediris.es/hidrored/ebooks/ripda/pdfs/Capitulo_20.pdf, cconsultado el 4 de febrero de 2016.
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Grafico N° 14. Coliformes totales y termotolerantes en la cuenca Aguaytia - Categoria 4
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89.

90.

Elaboracion propia.

En el Grafico N° 14 se presenta las cantidades de coliformes totales y termotolerantes en
los puntos de monitoreo AS-03 (rio Shambo), AS-02 (rio Santa Ana), AS-01 (rio Yurac —
inicio del rio Aguaytia), AS-05, AS-04 y AS-06 (rio Aguaytia). De acuerdo con este grafico,
en los puntos de monitoreo AS-03 (rio Shambo), AS-02 (rio Santa Ana), AS-01 (rio Yurac
— inicio del rio Aguaytia), AS-05, AS-04 y AS-06 (rio Aguaytia) las cantidades de
coliformes totales y termotolerantes incumplieron los valores de 3000 NMP/100 mL y
2000 NMP/100 mL respectivamente, establecidos en los ECA para agua de categoria 4
(ver Grafico N° 14), excediendo notablemente dichos valores. El punto AS-06 excedié
en aproximadamente un 5230 % el valor establecido para coliformes totales y en un 170
% para coliformes termotolerantes.

En el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE Huallaga?, los puntos de
monitoreo AS-03 (rio Shambo), AS-02 (rio Santa Ana) y, AS-05 y AS-04 (rio Aguaytia)
mostraron los valores mas elevados de coliformes totales, en comparacion al resto de
puntos evaluados, incumpliendo el valor establecido. Es posible que los coliformes totales
encontrados en el presente monitoreo en los rios Shambo, Santa Anta y parte media del
rio Aguaytia estén asociados a la presencia de materia organica y/o nutrientes en el
medio que permiten la proliferaciéon de estos microorganismos.

En el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE Huallaga?®®, solo el punto de
monitoreo AS-05 (rio Aguaytia) presenté el valor mas elevado de coliformes
termotolerantes, en comparacion al resto de puntos evaluados. En contraparte, los
resultados encontrados en el presente monitoreo muestran concentraciones que
incumplen la norma de comparacion en 6 de los 8 puntos de monitoreo evaluados, estos
resultados podrian deberse, entre otras causas, a actividades domésticas provenientes
de poblaciones cercanas asentadas en los margenes del rio Aguaytia, Shambo y Santa
Ana.

OEFA. Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San
Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (Pag. 26).
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En el Grafico N° 14 se observa también que los resultados de coliformes totales y
termotolerantes en los puntos de monitoreo AS-07 y AS-08 (ubicados en el rio San
Alejandro) muestran menores cantidades respecto del resto de puntos evaluados, ello
denota una buena calidad microbioldgica de este cuerpo de agua.

Plomo total

El plomo en su forma natural presenta bajas concentraciones por ello su escasa
importancia como fuente de contaminacion del ambiente, generalmente proviene de las
actividades mineras y sus procesos de fundicion, ademas puede ser insumo (materia
prima) o subproducto en diversas industrias.

En el Grafico N° 15 se presentan los resultados de plomo total en los puntos de monitoreo
de la cuenca Aguaytia que fueron comparados con la categoria 4 de los ECA para agua.

Grafico N° 15. Plomo total en agua superficial de la cuenca Aguaytia - Categoria 4
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Fuente: Elaboracién propia.

En el punto de AS-05 (rio Aguaytia, aguas debajo de la ciudad de Aguaytia) la
concentracion de plomo incumplié el valor de 0,001 mg/L, establecidos en los ECA para
agua de categoria 4 (ver Grafico N° 15, excediendo en un 700% dicho valor. En campo
no se han evidenciado fuentes de contaminaciéon de plomo, por lo cual no es posible
inferir una causa concreta para este resultado.
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VIl.2. Sedimento
VII.2.1 Intercuenca Alto Huallaga

96. En la Tabla N° 10 y Tabla N° 11 se presentan los resultados para sedimento que
/}{ corresponden a los dieciséis (16) puntos de monitoreo ubicados en la intercuenca Alto
' Huallaga.

97. Cabe indicar que el laboratorio realizé el analisis de 35 metales (Anexo N° 4 — Informes
de ensayo), de los cuales solo se presentan aquellos que tienen valores de comparacion
en las Canadian Environmental Quality Guidelines, las cuales se usaron de manera
referencial.

'y SUBDIRECCION K,_' '
g EVALUACICN CE &

%CAL!D&D AMBIENTA, |-
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>  Arsénico total

100. Enel Grafico N° 16 se presentan los resultados de plomo total en los puntos de monitoreo
de la intercuenca Alto Huallaga que fueron comparados con Criterios de calidad
ambiental canadienses para la proteccion de la vida acuatica de manera referencial.

Grafico N° 16. Arsénico total en sedimento en la Intercuenca Alto Huallaga
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Fuente: Elaboracion propia.

101. La concentracién de arsénico total en los puntos de monitoreo SED-RMON-01 (rio
Monzén, a 400 m aproximadamente aguas abajo de la confluencia de los rios 8 de Agosto
y El Carmen), SED-RMON-02 (rio Monzén, a 200 m aproximadamente aguas debajo de
la confluencia con el rio Carhuarayo), SED-RHU-01 (rio Huallaga, a 500 m
aproximadamente del puente Cuevas), SED-RHU-03 (rio Huacamayo) y SED-RHU-02
(rio Huallaga, al Norte del poblado de Pizana) excedieron el valor de 59 mg/kg
establecido en el estandar de calidad referencial CEQGs-ISQG. Es preciso resaltar, que
ninguno de los valores excede el CEQGs-PEL (nivel de efecto probable).

102. La presencia de arsénico en la Intercuenca del Alto Huallaga se focaliza en dos sitios, en
la subcuenca del Monzén y en el cauce principal del rio Huallaga. La subcuenca del
Monzén muestra valores elevados de arsénico que decrecen conformen baja la
pendiente y el cauce principal recibe aportes de otros rios, lo cual denota que el contenido
de arsénico se concentra en la parte alta (SED-RMON-01), mientras que en el rio
Huallaga se presentan valores fluctuantes que se reducen significativamente hacia la
parte baja del rio (RHU-02).

Cabe resaltar que en el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE Huallaga?’,
también se encontraron valores elevados para el arsénico en sedimento en los puntos de
monitoreo SED-RMON-01, SED-RMON-02, SED-RHU-03 y SED-RTO-01 en
comparaciéon al resto de puntos evaluados, ello nos indicaria que los resultados

P OEFA. Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San
Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (Pag. 31-32).
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encontrados en estos puntos, excepto en SED-RTO-01 muestran una persistencia en el
tiempo a pesar de las diferencias en la temporalidad.

>  Mercurio total
104. Enel Grafico N° 17 se presentan los resultados de plomo total en los puntos de monitoreo
de la intercuenca Alto Huallaga que fueron comparados con Criterios de calidad
ambiental canadienses para la proteccion de la vida acuatica de manera referencial.
Grafico N° 17. Mercurio total en sedimento en la Intercuenca Alto Huallaga
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Fuente: Elaboracién propia.

105.

106.

La concentracion de mercurio total en el punto de monitoreo SED-RMON-02 (rio Monzén,
a 200 m aproximadamente aguas debajo de la confluencia con el rio Carhuarayo) excedi6é
los valores de 0,17 mg/kg y 0,486 mg/kg establecidos en el estandar de calidad
referencial CEQGs-ISQG y CEQGs-PEL.

La concentracion de mercurio registrada en el punto SED-RMON-02 mostré un valor
elevado que excede el nivel de efecto probable, sin embargo, en campo no se han
evidenciado fuentes de contaminacién directa de mercurio, por lo cual no es posible inferir
una causa concreta para este resultado.

Es preciso mencionar que en el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE
Huallaga?®, se encontraron valores elevados para el mercurio en sedimento en los puntos
de monitoreo SED-PU-01, SED-RAS-01, SED-RUCHI-01, SED-RHU-01, SED-RHU-02 y
SED-RHU-03 en comparacion al resto de puntos evaluados, ello nos indicaria que la
concentracion registrada en el punto SED-RAS-01 muestra una persistencia en el tiempo
a pesar de las diferencias en la temporalidad.

28

OEFA. Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San
Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (Pag. 31-32).
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108. La fuente mas importante de contaminacion con mercurio son las emisiones al aire, pero
se producen también emisiones de mercurio de diversas fuentes que van directamente
al agua y a la tierra. Una vez liberado, el mercurio permanece en el medio ambiente,
donde circula entre el aire, el agua, los sedimentos, el suelo y la biota en diversas formas.
La mayoria de las emisiones al aire son en forma de mercurio elemental gaseoso, las
restantes se producen en forma de mercurio inorganico, iénico (como el cloruro de
mercurio) o consolidado en particulas emitidas, que una vez depositado, puede cambiar
de forma (principalmente por metabolismo microbiano) y convertirse en metilmercurio,
que tiene la capacidad de acumularse en organismos (bioacumulacién) y concentrarse
en las cadenas alimentarias (biomagnificacién), especialmente en la cadena alimentaria
acuatica.

>  Extraccion secuencial de metales (Tessier)

109. A continuacién se presentan los graficos para los resultados de la extraccién secuencial

de metales por el método de Tessier, considerando solo aquellos metales que tienen

( valores referenciales de comparacion en la Canadian Environmental Quality Guidelines,
esto es, para el arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc.

110. Aquellos metales cuyos resultados, en las cinco (5) fracciones, se encuentren por debajo
del limite de cuantificacion del método de laboratorio, no mostraran las barras en el
grafico respectivo.

111. En el Grafico N° 18 se presenta la extraccion de metales para los puntos de monitoreo
ubicados en la cuenca del Monzén denominados SED-RMON-01, SED-MON-02, SED-
RRO-01 y SED-RTA-01, en los cuales no se representaron valores para los metales
cadmio, mercurio y plomo.

Grafico N° 18. Extraccion secuencial de metales (Tessier) en la Intercuenca Alto
Huallaga (parte 1 de 4)
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ND: Concentraciones inferiores al limite de cuantificacién del método de ensayo en las cinco fracciones.
Fuente: Elaboracién propia.

112. En cuanto al arsénico, se aprecia que los puntos SED-RMON-01, SED-MON-02 y SED-
RTA-01 se presenta solo en la fraccion 5 (residual), en la cual la liberacién de este metal
es ciertamente improbable, de tal forma que los resultados de arsénico total en sedimento
mostrados en el Grafico N° 18 tendrian una escasa probabilidad de impactar en el medio
ambiente.

113. El metal zinc se distribuyen en un mayor porcentaje en la fraccion residual, al igual que
el cromo, lo cual nos indicaria que la liberacion de estos metales al medio ambiente es
ciertamente improbable.

(asociado a 6xidos de hierro y zinc) y 2 (asociado a carbonatos) en un porcentaje casi
similar al encontrado en la fraccion 5 (residual) en los puntos SED-RMON-01, SED-MON-
02 y SED-RRO-01. Sin embargo, las concentraciones totales de cobre en sedimento
mostradas en el Grafico N° 18 son lo suficientemente bajas para indicar un perjuicio al
medio ambiente.

@ 114. El cobre, por otro lado, se presenta en las fracciones 4 (asociado a materia organica), 3

115. En el Grafico N° 19 se presenta la extraccion de metales para los puntos de monitoreo
ubicados en los afluentes del rio Huallaga por la margen derecha denominados SED-
RPU-01, SED-RAS-01, SED-RHY-01, SED-RCACH-01 y SED-RUCHI-01, en los cuales

? no se representaron valores para los metales arsénico y cadmio.
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Grafico N° 19. Extraccion secuencial de metales (Tessier) en la Intercuenca Alto
Huallaga (parte 2 de 4)
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ND: Concentraciones inferiores al limite de cuantificacién del método de ensayo en las cinco fracciones.

Fuente: Elaboracion propia.
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En cuanto al mercurio, se aprecia que solo los puntos SED-RPU-01 y SED-RHY-01
presentan valores, los cuales solo se distribuyen en la fraccion 5 (residual), en la cual la
liberacién de este metal es ciertamente improbable, de tal forma que los resultados de
mercurio total en sedimento mostrados en el Grafico N° 19 tendrian una escasa
probabilidad de impactar en el medio ambiente.

El metal zinc se distribuye solo en la fraccion residual de los puntos SED-RPU-01, SED-
RHY-01, SED-RCACH-01 y SED-RUCHI-01, mientras que el plomo en las fracciones 5
(residual) y 3 (asociada a 6xidos de hierro y manganeso) del punto SED-RUCHI-01,
siendo la fraccion residual la que posee el mayor porcentaje, lo cual nos indicaria que la
liberacion de estos metales al medio ambiente es ciertamente improbable.

E! metal cromo, por otro lado, se presenta en las fracciones 5 (residual), 4 (asociado a
materia organica) y 3 (asociado a 6xidos de hierro y manganeso) en todos los puntos
evaluados en esta seccion, donde la fraccion residual es la que posee los mayores
porcentajes con respecto al resto de fracciones, lo cual nos indicaria que la liberacién de
estos metales al medio ambiente es ciertamente improbable.

Finalmente, el cobre se presenta en las fracciones 5 (residual), 4 (asociado a materia
organica), 3 (asociado a 6xidos de hierro y manganeso) y 2 (asociado a carbonatos) en
los puntos SED-RAS-01, SED-RHY-01 y SED-RUCHI-01, en la fracciones 5, 4 y 3 en
SED-RCACH-01y en las fracciones 5 y 3 en SED-RPU-01. En todos los casos, la fraccion
residual es la que posee los mayores porcentajes con respecto al resto de fracciones, lo
cual nos indicaria que la liberacién de estos metales al medio ambiente es ciertamente
improbable.

En el Grafico N° 20 se presenta la extraccion de metales para los puntos de monitoreo
ubicados en los afluentes del rio Huallaga por la margen izquierda denominados SED-
RCHON-01, SED-RCHA-01, SED-RCOT-01 y SED-RTO-01, en los cuales no se
representaron valores para los metales cadmio y mercurio. En cuanto al metal zinc, este
se distribuy6 en la fraccién 5 (residual) para todos los puntos de monitoreo evaluados,
mientras que el arsénico, en los puntos SED-RCHA-01, SED-RCOT-01 y SED-RTO-01
se presentd solo en la fraccién 5 (residual) y en el punto SED-RCHON-01 no se
representé valor alguno para este metal en ninguna de las fracciones. Ello guarda
correspondencia con los resultados de resultados de metales totales en sedimento
mostrados, donde para dichos metales se encontraron bajas concentraciones, algunas
de ellos, por debajo del limite de cuantificacién del método de ensayo.
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Grafico N° 20. Extraccion secuencial de metales (Tessier) en la Intercuenca Alto
Huallaga (parte 3 de 4)
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ND: Concentraciones inferiores al limite de cuantificacion del método de ensayo en las cinco fracciones.
Fuente: Elaboracién propia.

123. El metal cromo, por otro lado, se presenta en las fracciones 5 (residual), 4 (asociado a
materia organica) y 3 (asociado a éxidos de hierro y manganeso) en los puntos SED-
RCHON-01 y SED-RCHA-01, y solo en las fracciones 4 y 5 en los puntos SED-RCOT-01
y SED-RTO-01. En todos los casos, la fraccion residual es la que posee los mayores
porcentajes con respecto al resto de fracciones, lo cual nos indicaria que la liberacion de
estos metales al medio ambiente es ciertamente improbable.

El plomo se presenta solo en la fraccion residual en los puntos SED-RCOT-01 y SED-
RTO-01, mientras que en los puntos SED-RCHON-01 y SED-RCHA-01 se distribuye
entre las fracciones 5 (residual) y 3 (asociado a 6xidos de hierro y manganeso).

El cobre mostré un comportamiento distinto en esta seccién de la intercuenca. Los puntos
SED-RCHA-01 y SED-RCOT-01 presentaron en la fraccion 5 (residual), un mayor
porcentaje de cobre, sin embargo, se registraron porcentajes importantes en las
fracciones 3 (asociado a 6xidos de hierro y manganeso), 2 (asociado a carbonatos) y 4
(asociado a materia organica). En los puntos SED-RTO-01 y SED-RCHON-01, en
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cambio, los porcentajes son pequeiios en la fraccion residual y los mayores porcentajes
se encontraron en las fracciones 4, 3y 2, lo cual nos indicaria que el metal puede liberarse
bajo condiciones reductoras?® o ante un descenso del pH del medio.
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126. En el Grafico N° 21 se presenta la extraccion de metales para los puntos de monitoreo
ubicados en el rio Huallaga SED-RHU-01, SED-RHU-02 y SED-RHU-03, en los cuales
no se representaron valores para los metales cadmio y mercurio. Ello guarda
correspondencia con los resultados de metales totales en sedimento, donde para dichos
metales se encontraron bajas concentraciones, algunas de ellos, por debajo del limite de
cuantificacion del método de ensayo.

Grafico N° 21. Extraccién secuencial de metales (Tessier) en la Intercuenca Alto
Huallaga (parte 4 de 4)
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|

ND Concentraciones inferiores al limite de cuantificacién del método de ensayo en las cinco fracciones.
Fuente: Elaboracion propia.

2 Condiciones reductoras: Condiciones propias de los sedimentos por estar saturados de agua. En estas condiciones
el oxigeno se hace escaso, hay acumulacién de materia organica con formacién de sulfuros y se incrementa el
numero de microorganismos anaerobicos. Disponible en
hitps://books.qoogle.com.pe/books?id=5NR8DIk1n68C&printsec=frontcover#fv=onepage&q&f=false. Consultado el 8
de febrero de 2016.
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En cuanto a los metales zinc, cromo, arsénico y plomo, estos se presentaron solo en la
fraccion 5 (residual), con lo cual podemos asumir que la liberacién al ambiente de estos
metales es ciertamente improbable.

El cobre mostré un comportamiento distinto en el punto SED-RHU-03, donde se
registraron porcentajes mayores en las fracciones 4 (asociado a materia organica), 3
(asociado a 6xidos de hierro y manganeso) y 2 (asociado a carbonatos) lo cual nos
indicaria que el metal puede liberarse bajo cambios en las condiciones oxido*-
reductoras, mientras que en los puntos SED-RHU-01 y SED-RHU-02 se encontraron los
mayores porcentajes en la fraccién 5 (residual), en la cual la liberacion de los metales es
ciertamente improbable.

Condiciones oxidantes: Condiciones donde hay alta presencia de oxigeno, reducida cantidad de materia organica y
abundancia de bacterias aerdbicas. Disponible en
https://books.qoogle.com.pe/books?id=5NR8DIk1n68C &printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false. Consultado el 8
de febrero de 2016.
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128. A continuacion se presentan los graficos de los pardmetros cuyos resultados
incumplieron lo establecido en la Canadian Environmental Quality Guidelines.

>  Cobre total
129. En el Grafico N° 22 se presentan los resultados de cobre total en los puntos de monitoreo

de la cuenca Aguaytia que fueron comparados con Criterios de calidad ambiental
canadienses para la proteccion de la vida acuatica de manera referencial.

Grafico N° 22. Cobre total en sedimento en la cuenca Aguaytia
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-'uente:JEIaboracién propia.

130. En el Grafico N° 22 se observa que la concentracion de cobre total en el punto de
monitoreo SED-AS-07 (rio San Alejandro) excedit en 34,5% el valor de CEQGs-PEL (197
mg/kg) establecido en la Canadian Environmental Quality Guidelines, siendo éste el unico
punto donde no se cumplié con los estandares referenciales propuestos por la referida
norma ISQG y PEL.

=
UBDIDrcc o) E:_\
LA
131. En el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE Huallaga®, las
concentraciones de cobre en todos los puntos de monitoreo cumplieron con los valores
establecidos en la norma de comparacion empleada referencialmente, por lo que, se
podria presumir que los resultados encontrados en el presente monitoreo estan
influenciados por la temporalidad del periodo de muestreo (época humeda), debido a un
@ incremento en la erosién hidrica en el medio.

132. La concentracion encontrada en el punto de monitoreo SED-AS-07 mostré un valor
elevado En campo no se han evidenciado fuentes de contaminacién de cobre en
g' sedimento, por lo cual no es posible inferir una causa concreta para este resultado.

A OEFA. Informe N° 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huénuco, San
Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (Pag. 65).
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Mercurio total

En el Grafico N° 23 se presentan los resultados de mercurio total en los puntos de
monitoreo de la cuenca Aguaytia que fueron comparados con Criterios de calidad
ambiental canadienses para la proteccion de la vida acuatica de manera referencial.

Grafico N° 23. Mercurio total en sedimento en la cuenca Aguaytia

mg/L

s \ercurio total ISQG ====PEL

4.00
3.57

3.50
3.00
2.50

ND
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ND

ND ND 0.04 ND
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Rio Aguaytia

0.00

SED-AS-08 = SED-AS-07 | SED-AS-04  SED-AS-06

Rio San Alejandro

SED-AS-03 | SED-AS-02
Rio Shambo Rio Santa Ana

Afluentes del rio Aguaytia
Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia.

134.

135.

>
@ 136.
\§ 137.

Las concentraciones de mercurio total en los puntos de monitoreo SED-AS-02 (rio Santa
Ana) y SED-AS-04 (rio Aguaytia) incumplieron el valores de CEQGs-PEL para mercurio
(0,486 mg/kg) establecido en la Canadian Environmental Quality Guidelines (ver Grafico
N° 23), en un 83,1% y 634,6% respectivamente.

En el primer monitoreo del afio 2015 en la zona de la CODE Huallaga®, el mercurio
incumplié los valores establecidos en la referida norma solo en el punto de monitoreo
SED-AS-01, que para este monitoreo mostré un resultado de 0,04 mg/kg. En campo no
se han evidenciado fuentes de contaminaciéon de mercurio en sedimento, por lo cual no
es posible inferir una causa concreta para este resultado.

Extraccion secuencial de metales (Tessier)

A continuacion se presentan los graficos para los resultados de la extraccién secuencial
de metales por el método de Tessier, considerando solo aquellos metales que tienen
valores referenciales de comparacion en la Canadian Environmental Quality Guidelines,
esto es, para el arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc.

Aquellos metales cuyos resultados, en las cinco (5) fracciones, se encuentren por debajo
del limite de cuantificacion del método de laboratorio, no mostraran las barras en el
grafico respectivo.

Ly -
& EVALUACION -
= CALIDAD AMBIENTAL 7

)

OEFA. Informe N°® 250-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015. Informe de monitoreo ambiental de
calidad de agua superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, departamentos de Huanuco, San
Martin y Ucayali, realizado del 16 al 25 de junio de 2015 (P4g. 65).
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138. En el Grafico N° 24 se presenta la extraccion de metales para los puntos de monitoreo
ubicados en los afluentes del rio Aguaytia: SED-AS-03 (rio Shambo), SED-AS-02 (rio
Santa Ana), y SED-AS-08 y SED-AS-07 (rio San Alejandro), en los cuales no se
representaron valores para los metales cadmio y mercurio.

Grafico N° 24. Extraccion secuencial de metales (Tessier) en la cuenca Aguaytia
(parte 1 de 2)
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ND: Concentraciones inferiores al limite de cuantificacion del método de ensayo en las cinco fracciones.
Fuente: Elaboracion propia.

139. En cuanto a los metales arsénico y zinc, estos se presentaron solo en la fraccion 5
(residual), con lo cual podemos asumir que la liberacion al ambiente de estos metales es
ciertamente improbable. El cromo se presenté en las fracciones 5 (residual) y 4 (materia
organica), sin embargo, el mayor porcentaje estuvo en la fraccion residual, esto nos indica
que la liberacién de este metal es poco probable.

[EVALUACION o

DOMEEA S 4140, £l metal plomo en los puntos SED-AS-03 (rio Shambo) y SED-AS-02 (rio Santa Ana) se

presentan en porcentajes importantes en la fraccion 3 (asociada a 6xidos de hierro y
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manganeso), ello nos indica que bajo condiciones reductoras® el metal puede ser
liberado al medio, mientras que en los puntos SED-AS-08 y SED-AS-07 (rio San
Alejandro), el plomo se encontré en las fracciones 5 (residual), 4 (materia organica) y 3
(asociada a 6xidos de hierro y manganeso), no obstante, el mayor porcentaje estuvo en
la fraccion residual, esto nos indica que la liberacién de este metal es poco probable.

141. EIl cobre en los puntos SED-AS-03 (rio Shambo) y SED-AS-02 (rio Santa Ana) se
presentan en las fracciones 5 (residual), 3 (asociada a 6xidos de hierro y manganeso) y
2 (asociada a carbonatos), ya que los mayores porcentajes en la fraccion residual, la cual
la liberacion de este metal al medio es ciertamente improbable. En cambio, en los puntos
SED-AS-08 y SED-AS-07 (rio San Alejandro), el cobre obtuvo porcentajes importantes
en las fracciones 3 (asociada a 6xidos de hierro y manganeso) y 2 (asociada a
carbonatos), ello denotaria que este metal puede liberarse al ambiente bajo condiciones
reductoras o ante un descenso del pH.

142. En el Grafico N° 25 se presenta la extraccion de metales para los puntos de monitoreo
ubicados en el rio Aguaytia: SED-AS-01, SED-AS-05, SED-AS-04 y SED-AS-06 (rio
Aguaytia), en los cuales no se representaron valores para los metales cadmio y mercurio.

Grafico N° 25. Extraccion secuencial de metales (Tessier) en la cuenca Aguaytia

(parte 2 de 2)
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» Condiciones reductoras: Condiciones propias de los sedimentos por estar saturados de agua. En estas condiciones
el oxigeno se hace escaso, hay acumulacién de materia organica con formacién de sulfuros y se incrementa el
numero de microorganismos anaerobicos. Disponible en
hitps://books.qoogle.com.pe/books ?id=5NREBDIk 1n68C&printsec=frontcover#tv=onepage&q&f=false. Consultado el 8

de febrero de 2016.
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ND: Concentraciones inferiores al limite de cuantificacién del método de ensayo en las cinco fracciones.
Fuente: Elaboracién propia.

145. En cuanto a los metales arsénico y zinc, estos se presentaron solo en la fracciéon 5
(residual), con lo cual podemos asumir que la liberacién al ambiente de estos metales es
ciertamente improbable. El cromo se presenté en las fracciones 5 (residual) y 4 (materia
organica), sin embargo, el mayor porcentaje estuvo en la fraccién residual, esto nos indica
que la liberacién de este metal es poco probable.

146. El metal plomo en todos los puntos evaluados se presentan en porcentajes importantes
en la fraccién 3 (asociada a d6xidos de hierro y manganeso), ello nos indica que bajo
condiciones reductoras® el metal puede ser liberado al medio.

Vg/ 147. EIl cobre en los puntos SED-AS-05, SED-AS-04 y SED-AS-06 se presenté en las
fracciones 5 (residual), 3 (asociada a 6xidos de hierro y manganeso) y 2 (asociada a
carbonatos), mientras que en el punto SED-AS-01, se presento en las fracciones 5, 4, 3
y 2. Ya que los mayores porcentajes se encontraron en la fraccion residual, la liberacion
( 5:& de este metal al medio es ciertamente improbable.
\

VII.3 Suelo

VII.3.1 Intercuenca Alto Huallaga

148. En la Tabla N° 14 se presentan los resultados de suelo para los puntos de monitoreo
ubicados en la intercuenca Alto Huallaga. Cabe indicar, que solo se presentan los

resultados de metales totales que tienen valores de comparacion con los ECA para suelo
de uso agricola.

149. Cabe indicar que el laboratorio realizé el analisis de 35 metales (Anexo N° 4- Informes
de ensayo), de los cuales solo se presentan aquellos que tienen valores referenciales de

o Condiciones reductoras: Condiciones propias de los sedimentos por estar saturados de agua. En estas condiciones
el oxigeno se hace escaso, hay acumulacion de materia organica con formacién de sulfuros y se incrementa el
nldmero de microorganismos anaerdbicos. Disponible en
https://books.google.com.pe/books?id=5NR8DIk 1n68C&printsec=frontcoverdfv=onepage&q&f=false. Consultado el 8
de febrero de 2016.
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comparacion en los Estandares de calidad ambiental para suelo aprobados mediante
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Tabla N° 14. Resultados de laboratorio para calidad de suelo en la Intercuenca Alto

Huallaga
21/111/2015 | 21/11/2015 | 23/11/2015 | 24/11/2015 | 25/11/2015 | 25/11/2015
Fecha y Hora de monitoreo == - Estandares de
15:20. " 3|"13:45" 12:50 09:45 11:20 13:50 calidad
AT R ; ambiental
Zona Margen derecha del rio Huallaga Margen izquierda del rio Huallaga | Parasuelo
Cédigo del o | SR i
punto de R SiAas i S tina: Uso de suelo
Parametro monitoreol SU-01 4L SuU-10 SIJ-M SU-09 Su-02 Su-03 agricola
Unidad :
Fraccion
Hidrocarburos F1| mg/kg MS ND ND ND ND ND ND 200
(C5-C10)
Fraccion
Hidrocarburos F2| mg/kg MS * * " ND 10 ND 1200
(C10-C28)
Fraccién
Hidrocarburos F3| mg/kg MS 125 114 106 ND 42 14 3000
(C28-C40)
Arsénico total ma/kg MS 9,2 21 ND 1.1 0,9 24 50
Bario total ma/kg MS 62 65,3 341 10,6 70,1 117 750
Cadmio total ma/kg MS 0,0509 0,2878 ND 0,0385 0,0892 0,0997 1,4
Cobre total ma/kg MS 16,1 7,99 5,09 0,05 6,2 1,67 -~
Mercurio total mg/kg MS 0,34 0,19 ND 0,24 0,34 0,41 6,6
Plomo total mg/kg MS 9,429 11,7 3,821 7,394 11 6,095 70
Zinc total maglkg MS 68,3 74,4 8,74 476 47,9 63 -

WO Y F;sc‘g
ot

2 STRERECCICN 151,
RGN CE LA

ND: Concentraciones inferiores al limite de cuantificacién del método de ensayo de laboratorio.
* No se reportaron resultados para este parametro.
-- No tienen valores de comparacion
M : Incumplieron los Estandares de calidad ambiental para suelo, aprobados mediante el D.S. N°* 002-2013-MINAM.
Fuente: Laboratorio subcontratado AQG Perti SAC.

150.

En la Tabla N° 14 se observa que todos los parametros analizados en los puntos de

monitoreo ubicados en la intercuenca Alto Huallaga, registraron concentraciones que

e

cumplieron con el ECA para suelo de uso agricola.

100 m aproximadamente del rio Aspuzana) para los metales cadmio y zinc.

152.

Es importante mencionar que los puntos SU-01, SU-10 y SU-04, ubicados en la margen
derecha del rio Huallaga, presentaron las concentraciones mas elevadas de la fraccion
de hidrocarburos F3 (C28-C40). Asimismo, en el punto SU-01 (a 55 m aproximadamente
del puente Tazo Grande y 480 m del centro poblado Tazo Grande) se registraron los
valores mas elevados para los metales arsénico, cobre y plomo, y en el punto SU-10 (a

Por otro lado, en los puntos de monitoreo SU-02 y SU-03, ubicados en la margen

izquierda del rio Huallaga, mostraron concentraciones hidrocarburos en la F3 (C28-C40),
en el punto SU-03 (a 1300 m aproximadamente al suroeste de Tocache por la via
afirmada) se registraron los valores mas elevados para los metales bario y mercurio.

Pagina 56 de 61

f Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gan Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553



Ministerio
del Ambiente

gt OEL pgy,,

VII.3.2 Intercuenca Alto Huallaga

S

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”

1563. En la Tabla N° 15 se presentan los resultados de suelo para los puntos de monitoreo
ubicados en la cuenca Aguaytia. Cabe indicar, que solo se presentan los resultados de
metales totales que tienen valores de comparacion con los ECA para suelo de uso
agricola.

154. Cabe indicar que el laboratorio realizo el analisis de 35 metales (Anexo N° 4 — Informes

de ensayo), de los cuales solo se presentan aquellos que tienen valores referenciales de

comparacion en los Estandares de calidad ambiental para suelo aprobados mediante

Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Tabla N° 15. Resultados de laboratorio para calidad de suelo en la Cuenca Aguaytia

29/11/2015 | 28/11/2015 | 27/11/2015 | 29/11/2015
Fecha y Hora de monitoreo Estandares de
Vv 10:25 09:15 10:25 14:45 calidad ambiental
L para suelo
Cuerpo de agua Rio Aguaytia
Coadigo del punto
Pardmetro de monitoreo/ | SU-05 SU-07 SU-06 SU.08. | U0/de slelo
Unidad o

Fraccioén Hidrocarburos F1

(C5-C10) mg/kg MS ND ND ND ND 200

Fraccion Hidrocarburos F2

(C10.C28) maglkg MS ND ND ND 10 1200

Fraccion Hidrocarburos F2

(C28-C40) mg/kg MS ND ND ND 20 3000

Arsénico total ma/kg MS ND 21 1.9 1 50

Bario total mg/kg MS 103 119 46,2 60,8 750
\g Cadmio total mg/kg MS ND 0,1008 0,0278 0,0013 1.4

Cobre total mag/kg MS 13,4 11,56 4,66 1,07 -

@ Mercurio total ma/kg MS ND 0,16 ND 0,11 6,6
Plomo total mag/kg MS 11,9 9,638 5,543 7,418 70
Zinc total mag/kg MS 3486 32,2 16,9 747 -

ND: Concentraciones inferiores al limite de cuantificacion del método de ensayo de laboratorio.

-- No tienen valores de comparacion

M : Incumplieron los Estandares de calidad ambiental para suelo, aprobados mediante el D.S. N° 002-2013-MINAM.
Fuente: Laboratorio subcontratado AQG Peri SAC.

“\155. En la Tabla N° 15 se observa que todos los parametros analizados en los puntos de
monitoreo ubicados en la cuenca Aguaytia, registraron concentraciones que cumplieron
con los ECA para suelo de uso agricola. En el primer monitoreo también todos los
parametros analizados cumplieron con los ECA para suelo de uso agricola en todos los
puntos de monitoreo.

156. Solo en el punto SU-08 (a 3200 m aproximadamente en la carretera hacia Curimana) se
encontrd la presencia de hidrocarburos en las fracciones 2 (C10-C28) y 3 (C28-C40), sin
embargo, en los puntos SU-05 (a 5400 m aproximadamente de la ciudad de Aguaytia) y
SU-07 (cerca del rio Aguaytia a 5000 m aproximadamente al Norte de la comunidad
Santa Rosa de Aguaytia) se registraron las concentraciones mas elevadas de los metales

bario, cobre, plomo y zinc, en comparacion al resto de puntos de muestreo.
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CONCLUSIONES

La Direccion de Evaluacion del OEFA realizé el segundo monitoreo de calidad de agua
superficial, sedimento y suelo en la zona de la CODE Huallaga, cuyas muestras fueron
tomadas en la intercuenca Alto Huallaga y en la cuenca Aguaytia, en el mes de noviembre
del afio 2015.

La cantidad de puntos evaluados no fue representativa para la extension del ambito de
monitoreo, por tanto, no se han podido evaluar de manera integra las cuencas
hidrograficas de la zona de la CODE Huallaga.

VIIl.1 Agua superficial

VIil.1.1 Intercuenca Alto Huallaga

(iii)

(iv)

En la intercuenca Alto Huallaga se evaluaron dieciséis (16) puntos de monitoreo para
agua superficial, de los cuales nueve (9) se clasificaron como categoria 3 y siete (7) como
categoria 4, de acuerdo a lo establecido en la Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA.

Los parametros: oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno, aluminio total,
arsénico total, bario total, berilio total, cadmio total, cobalto total, cobre total, hierro total
litio total, magnesio total, manganeso total, mercurio total, niquel total, plata total, plomo
total, selenio total y zinc total, cianuro libre, hidrocarburos aromaticos de petréleo
evaluados en la Intercuenca Alto Huallaga cumplieron con lo establecido en los
Estandares de calidad para agua de categoria 3 y 4, aprobados mediante D.S. N° 002-
2008-MINAM.

Las concentraciones de aceites y grasas del punto de monitoreo RAS-01 (rio Aspuzana)
y RMON-01 y RMON-02 (rio Monzén) incumplieron lo establecido en los Estandares de
calidad para agua de categoria 3 y 4, aprobado mediante D.S. N° 002-2008-MINAM.

Los valores de coliformes totales en los puntos de monitoreo RPU-01 (rio Pumahuasi),
RAS-01 (rio Aspuzana), RMON-02 (rio Monzén), RTA-01 (rio Shianka), RTO-01 (rio
Tocache) y RUCHI-01 (rio Uchiza) incumplieron los valores establecidos en los
Estandares de calidad ambiental para agua de categoria 3 y 4, aprobados mediante D.S.
N° 002-2008-MINAM.

Los valores de coliformes termotolerantes en el punto de monitoreo RPU-01 (rio
Pumahuasi), RHU-03 y RHU-02 (rio Huallaga), RMON-01 y RMON-02 (rio Monzén) y
RTA-01 (rio Shianka) incumplieron el valor establecido en los Estandares de calidad
ambiental para agua de Categoria 3 y 4, aprobado mediante D.S. N° 002-2008-MINAM.

Las concentraciones de boro total en los puntos de monitoreo comparados con la
Categoria 3 — Riego de vegetales, se mostraron fuera del rango establecido para el ECA
para agua. Estas bajas concentraciones de boro no ejercerian un efecto perjudicial para
el ambiente o salud de las personas. Ademas, estos resultados cumplirian con los nuevos
valores asignados para el boro (1 mg/L para Riego de vegetales y de 5 mg/L para Bebida
de animales) establecidos los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(2015)%.

5

Aprobado mediante el Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, publicado el 19 de diciembre de 2015.
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(ix) Las concentraciones de hierro total y manganeso total en el punto de monitoreo RHU-
02 incumplieron los valores establecidos en los Estandares de calidad para agua de
categoria 3, aprobado mediante D.S. N° 002-2008-MINAM.

VIIl.1.2 Cuenca Aguaytia

(x) En la cuenca Aguaytia se evaluaron los ocho (8) puntos de monitoreo para agua
superficial, los cuales fueron clasificados como categoria 4 de acuerdo a la R.J. N° 202-
2010-ANA Clasificacion de cuerpos de agua.

(xi) Los parametros: potencial de hidrégeno, oxigeno disuelto, aceites y grasas, demanda
bioguimica de oxigeno, solidos totales disueltos, hidrocarburos aromaticos de petroleo,
cianuro libre, arsénico total, bario total, cadmio total, cobre total, mercurio total, niquel
total, plata total, plomo total y zinc total, cianuro libre, hidrocarburos aromaticos de
petréleo evaluados en la cuenca Aguaytia cumplen con los valores establecidos en los
Estandares de calidad para agua de categoria 4, aprobado mediante D.S. N°002-2008-

( MINAM.

(xii) Las concentraciones de sdlidos suspendidos totales en los puntos de monitoreo AS-
02 (rio Santa Ana), AS-01 y AS-05 (rio Aguaytia) excedieron el valor de 400 mg/L,
establecido en los Estandares de calidad para Agua de categoria 4, aprobado mediante
D.S. N° 002-2008-MINAM.

(xiii) Los valores de coliformes totales y coliformes termotolerantes en 6 de los 8 puntos

de monitoreo evaluados en la cuenca Aguaytia, ), incumplieron los valores establecido

@ en los Estandares de calidad para agua de categoria 4, aprobado mediante D.S. N° 002-
2008-MINAM, excepto los puntos AS-08 y AS-07 (ubicados en el rio San Alejandro).

(xiv) La concentracion de plomo total en el punto AS-05 (rio Aguaytia) incumpli6é el valor
establecido en los Estandares de calidad para agua de categoria 4, aprobado mediante
D.S. N° 002-2008-MINAM.

g VIII.2 Sedimento

( VIIl.2.1 Intercuenca Alto Huallaga

Las concentraciones de cadmio total, cobre total, cromo total, plomo total y zinc total
en todos los puntos de monitoreo, cumplieron con los estandares de calidad referenciales
establecidos en la Canadian Environmental Quality Guidelines CEQGs — ISQG (valor
guia interno de calidad) y PEL (nivel de efecto probable).

Las concentraciones de arsénico total en los puntos de monitoreo SED- RMON-01 y
SED- RMON-02 (rio Monzén) y SED-RHU-01, SED-RHU-03 y SED-RHU-02 (rio
Huallaga), incumplieron el valor referencial de 5,9 mg/kg establecido en el estandar de
calidad Canadian Environmental Quality Guidelines — ISQG.

(xvii) Las concentraciones de mercurio total en los puntos de monitoreo SED-RMON-02 (rio
Monzén) y SED-RAS-01 (rio Aspuzana), incumplieron el valor referencial de 0,17 mg/kg
establecido en el estandar de calidad Canadian Environmental Quality Guidelines —
ISQG, el punto SED-RMON-02 excedié también el valor referencial de 0,486 mg/kg
establecido en el estandar de calidad Canadian Environmental Quality Guidelines — PEL.

(xviii)  Los resultados de la extraccion secuencial de metales en sedimento por el método de
Tessier en la Intercuenca Alto Huallaga demostraron, en general, que los metales
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arsénico, cromo, mercurio, plomo y zinc, cuando se cuantificaron concentraciones, estas
se encontraron de manera predominante en la fraccion 5 (fraccion residual), en la cual la
liberacion de los metales es ciertamente improbable, mientras que el cadmio registro
concentraciones por debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de
laboratorio en todos los puntos evaluados. Las concentraciones de cobre en los puntos
de monitoreo SED-RCHON-01 (rio Chontayacu), SED-RCHA-01 (rio Chalhuayacu),
SED-RTO-01 (rio Tocache) y SED-RHU-03 (rio Huallaga) se encontraron en mayor
porcentaje en las fracciones 3 (asociada a 6xidos de hierro y manganeso) y 2 (asociada
a carbonatos), lo que significa que los metales unidos a estas fases podrian liberarse
bajo condiciones reductoras o al descender el pH de los sedimentos.

VIIil.2.2 Cuenca Aguaytia

(xix) Las concentraciones de arsénico total, cadmio total, cromo total, plomo total y zinc
total en todos los puntos de monitoreo, cumplieron con los estandares de calidad
establecidos en la Canadian Environmental Quality Guidelines - ISQG (valor guia interno
de calidad) y PEL (nivel de efecto probable) empleados de manera referencial.

(xx) La concentracién de cobre total en el punto de monitoreo SED-AS-07 incumplié los
valores de 35,7 mg/kg y 197 mg/kg establecidos en los estandares de calidad Canadian
Environmental Quality Guidelines — ISQG y PEL, empleados_de manera referencial en la
comparacion de resultados.

(xxi) Las concentraciones de mercurio total en los puntos de monitoreo SED-AS-04 y SED-

AS-02 incumplieron los valores de 0,17 mg/kg y 0,486 mg/kg establecidos en los

@ estandares de calidad Canadian Environmental Quality Guidelines — ISQG y PEL,
empleados de manera referencial en la comparacion de resultados.

(xxii) Los resultados de la extraccion secuencial de metales en sedimento por el método de
Tessier para los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca Aguaytia demostraron en
general, que los metales arsénico, cromo y zinc, cuando se cuantificaron

, concentraciones, estas se encontraron de manera predominante en la fraccién 5 (fraccion

?é residual), en la cual la liberacion de los metales es ciertamente improbable, mientras que
el cadmio registré concentraciones por debajo del limite de cuantificacion del método de
ensayo de laboratorio en todos los puntos evaluados.

Las extracciones secuenciales para el cobre en los puntos de monitoreo SED-AS-08 (rio
San Alejandro) y en SED-AS-01 (rio Yurac) se encontraron en mayor porcentaje en las
fracciones 4 (asociada a la materia organica), 3 (asociada a oxidos de hierro y
manganeso) y 2 (asociada a carbonatos), lo que significa que los metales unidos a estas
fases podrian liberarse al producirse cambios en las condiciones 6xido-reductoras o al
descender el pH de los sedimentos.

Las extracciones secuenciales para el plomo en los puntos de monitoreo SED-AS-02 (rio
Santa Ana), SED-AS-08 (rio San Alejandro) y en SED-AS-05 (rio Aguaytia) se
encontraron en mayor porcentaje en las fracciones 5 (residual) y 3 (asociada a 6xidos de
hierro y manganeso), mientras que en el punto SED-AS-03 (rio Shambo) se encuentra
de forma predominante en la fracciéon 3 (asociada a 6xidos de hierro y manganeso). Los
metales asociados a la fraccion 3 po

VIII.3 Calidad de suelo
(xxv) Todos los resultados de los puntos de monjtoreo ubicados en la intercuenca Alto Huallaga
y cuenca Aguaytia cumplieron con los Estandares de calidad para suelo de uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.
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(xxv) Los puntos de monitoreo SU-01, SU-10 y SU-04, ubicados en la margen derecha del rio
Huallaga, presentaron las concentraciones mas elevadas de la fraccién de hidrocarburos
F3 (C28-C40), mientras que el punto SU-01 registré los valores mas elevados para los
metales arsénico, cobre y plomo.
IX. RECOMENDACIONES
(i) Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision para los fines correspondientes.

(i) Remitir una copia del informe a la Direccién General de Calidad Ambiental del Ministerio
del Ambiente.

(i) Remitir una copia del presente informe a la Coordinacion de Evaluaciones Ambientales
Integrales.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

ol

CATHERINE DAVILA ARENAS VERONICA VILLARREAL SERPA
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 29 ABR, 2016

Visto el Informe N° S*2 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la Subdirectora
de Evaluaciéon de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccién de
Evaluacion, razon por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

Dureccni:n de Evaluacion

Lima, 79 ABR. 201

Visto el Informe N° GY¥2--2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacién de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacién ha dispuesto
aprobar el présente Informe.

GIULIANA BECERRA CELIS
Directora (e) de Evaluacion
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OMEGA PERU S.A. CERTIFICADO DE CALIBRACION

e e e
D N N 3
0147-OP.M-2015
_AREA DE METROLOGIA

Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccién ¢ Av.Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 1 27214
Referencia :  OIC N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

Instrumento de Medicién
Alcance de Indicacion

Resolucién 0,001/0,01/0,1 (*)(**)
Marca :  Hach Co.

Modelo :  HQ40d

Procedencia : UsA

Serie : 150500000808

Serie del Electrodo : 151262618014

Método de Calibracion

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-
Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

001 para la Calibracién de pHmetros

16/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S A.

Temperatura 22°C
Humedad Relativa 67 %
Presién Atmosférica 998 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST 7 IUPAC

Certificado de Calibracion /N° de Lote

Termoémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
Indicacion (pH) _Valor de referencia (pH) Correccion (pH) [ Incertiqumbre (pH)
4.00 f 4.003 0.003 0.0145
7.02 7.006 -0.014 0.0145
10.02 10.031 0.011 0.0145

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estéan dados a la temperatura de referencia de 23.1 °C

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expi

andida de medicién que resulta de multiplicar Ia incertidumbre

n la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion".

eslandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segul
Generalmente , el valor' de la magnitud estad dentro del intervalo de los valore
probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son vélidos tinicamente
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le correspondi
mantenimiento del instrumento de medicion.

para el objeto cal

s determinados con la incertidumbre expandida con una

ibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que

e definir la frecuencia de calibracién en funcién al use, conservacion y

- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones
Sello Fecha de Emisién  16/06/2015

Realizado por:

OWMEGA PERU S A
Arda de Metrologia

HC-OP.M-001

Responsable del Area de Metrologia

* 'ing. FELIX CAMARENA F.
CIP 088393
Jefe de Servicio Técnico

OMEGA PERU S.A. Pag 171

Prohibida su reproduccién total o parcial

de este documento

Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU

Telfs.: 336-6523 = 651-8790 Fax:
= o Sl H —9

651-8788

e e




OMEGA PERUSA. CERTIFICADO DE CALIBRACION

0148-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTA
Direccion ! Av. Repiblica de Panama N° 3542 - San Isidro :
Expediente T 27214
Referencia : OIC N° 0000171
Instrumento de Medicion : MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : 0 pS/cm a 19.99 pS/cm; 20 uS/cm a 199.9 pSicm; 200 pS/cm a 1999
pS/em; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)

Resolucién ¢ 0,01 uS/icm / 0,1 pS/cm /1 pSfem /0,01 mS/em / 0,1 mS/cm (*)
Marca :  Hach Co.
Modelo :  HQ4od
Procedencia : USA
Serie : 150500000808
Serie del Sensor i 151472587022

Método de Calibracién
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de
Conductimetro. '

Fecha de Calibracion : 16/06/2015
Lugar de Calibracién :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura 22°C
[Flumedad Relativa 66 %
Presion Atmosférica 998 mbar
Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al Sl de Unidades Certificado de Calibracién / N° de Lote
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 pS/icm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03/ C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mSicm @25°C 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados
Indicacion Valor de referencia Correccién Incertidumbre
1372 pSicm 1365 pSlcm -7 uSlcm- 8.98 pSlem
12.34 mSicm 12.46 mS/cm 0.12 mSicm 0.131 mS/cm
Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 23.4 °C ;
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada seglin la "Guia para la expresion de la
incertidumbre en la Medicién". Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente.95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos dnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcién
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. :

Sello Fecha de Emision 16/06/2015 Responsable del Area de Metrologia
Realizado por: :

; Ing: FELIX CAMARENA F.
= CIP 088393
Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

Tec. DA VALDERRAMA C
A PERU S.A.
ea fde Metrologia

HC-OP.M-002 Pag1/1

Prohibida su reproduccién total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 = 651-8790 Fax: 651-8788
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| | coNSTANCIA DE VERIFICACION
| - DE ZERO -

Medlante eI presente documento 'se deja constanma que OMEGA PERU S A ha
' reailzado Ia Venf icacion de Zero del- S|gwente instrumento: :

Equ1p0' e MEDIDOR MULTIPARAMETRO
. Marca : Hach Co.
Modelo © HQ40d
- Serie. .- 150500000808.
- Medicion : . ‘Oxigeno Disuelto
Sensor - T LDO10103 |
- Serie 0151422598011 .
- Cliente 3 ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION :
AMBIENTAL

Soluciones de Verlflcacmn empleada ' ' ;
. Solucion Sulfito de Sodio’ Na, SO; Cat. H 19501 A Lote A3252 Exp Sep 17

_,Metod logia empleada

. ~Se preparé 100ml-de soiumon de sulfto de sodio al 20%, que sé obtlene'al dlsolver 20
) _grms de sulfito de sodio. anhldro en 100 ml de, agua desmlnerahzada e

e Serealiz6 la Verificacion mgwendo el método recomendado por el fabncante en el manual' )
del equrpo

_-Resultados:
~ Luego del man{enlmlento preventivo del eqmpo se eiectuo la Venf cacmn -de acuerdo a.

Valorespgrado ; = Valorleido'
0:00 mg/L LA 10.09 mg/L

Temperatura de la muestra: 24.2°C
Valor de oxigeno disuelto compensado’ por el equipo a 25°C

FECHA DE VERIFICACION " 13-de Junio del 2015,
~ Vigencia de Verificacion: 1 afio

: E['a‘bor_ado por: Ing. Félix Camér__ena Farfan.

Ing. FELIX CAMARE NA F,
- CIP. 088393
Jefe de’Servicio Técnico
OMEGA -PERU S A

Av Mcal ‘Oscar R. Benavides N° 1986 Int. 101 e L:ma‘l Pert Telfs.: 651 8794 0651-8795 Fax; 551-8738
e-mail: semc[o@omegaperu com.pe i



Sodium Sulfite, Ashydrous, Granular
ARE (ACS)

Certificate of Analysis

Mzets ACS Reagent Chamical Requiremments,

VAN

iicRon

£ OrEMIGALDY

Ll

ir}}m‘i%ﬁ\ﬁ?@ =3

DERFCRIMAANCE MATERIALS

Material No.: 8064-20

Batch No.: 0000051358
iManufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018701421

Test Speclfication Result
ACS - Assay (M2:S0O0) >=GB0% 98.9
ACS - Chloside (Ch <=002% < 0.01
ACS - Frae Acid Pasics Test FT
ACS - Heavy Metals {as Pi) <= 0.001 % <0.001
ACS = lton (Fe) <= 0.001 ¥ < 0,001
ACS = Titrable Free Base (meqfg) <= 003 < 0,01
ALS - Inzolubie Matier <= 0.005 % < 0.0
ALS - Sofubitity Paises Test PY

Fof Lakoratary, Rescarch or Manufaciuring Use
Appearance {fine. white. free-flowing crystalline granules)

Country of Crigla: IT
Packaging Site: Paris Mg Cir & DC

Hach Ttam + 19501 A
Lot A3252
Exp: Dztz 320 2017

P -
b
.f.- 2

! ck 4 oF
For questions on this Certlﬂcate of Annlysis please l:ontacr. Technlcal Services at 855.282.6867 or +1.610.573.2600

™ parfi

3477 Corporate Parkway. Suite £200. Canter Valley, PA 18034. US.A. Phona. 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000808 5/22/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0083 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A

Test equipment used for the verification of Hach manufac
standards traceable to National Institute of Standards an

such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

tured instruments is calibrated using
d Technology (NIST) standards. Where

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD
HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151262618014 5/6/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.91 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.14 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 21.05 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 0.10 | PASS

H 4 reading (mV) 154 199 173.3 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.88 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -172.11 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.19 -55.57 -57.10 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.85| PASS
Slope (%) 95 102.5 97.79% | PASS
Response time (pH 7-4 Tosv scc) 0 20 0.37 | PASS
Response time (pH 7-10 Tosy sec) 0 20 0.37 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 332 | PASS

H 7 Stabilization Time (sec) 0 40 332 PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.57 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +£0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C ~ PHIO0 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151472587022 5/27/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 22.17 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. °O) -0.3 0.3 0.18 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 22.35 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.,

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. ~Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outsidc the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151422598011 LDO10103 5075 5/22/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe J5+ 1.28 0.98
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.93
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 21.93
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 844.80
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 844.86

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not ex ist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you,

On the Worldwide Web — wwsw.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932
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Labaratariodée Ensavs

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

IOF NSF Envirolab
Inassa

ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE fereditado
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
g REGISTRO N° LE-011 Registro N' LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental -
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panaméa N° 3542,
Av. Republica de Panaméa N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-17

Procedencia Departamento Hudnuco
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00200419
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

N/
Informe Autorizado por fw Fecha de Emisién  2015-12-17
ECfdd N (T
/.

Enrlque Quevedo Baclgalupo “Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorio As|stente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FlI20151217152145 J-00200419 pag1de7
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos anallzados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua

Solicitud de Andlisls: Contrato 2015-OEFA (Nov-752)
Muestreado por: Cliente

- Procedencia: Departamento Huanuco
- Referencia: TDR N° 4686-2015

u

INACAL
DA - Perit

Latmratariode Enzayn
Acreditado

Regiswe N'LE-011

Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:

Identificacion de Muestra:

Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis:

Fecha y hora de Muestreo:

$-0001211208

. Agua Superficial

* RMON-01
2015-11-22

. 2015-11-21 11:25

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-06
May1994,
Silicio Total 3,59 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-04
Mercurlo Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-06
Aluminio Total 1,022 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/lL
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,035 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND({<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mal/L
Calcio Total 9,308 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total 0,007 ma/L
Cromo Total 0,003 ma/L
Estaiio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,0437 ma/L
Fosforo Total 0,06 ma/L
Hierro Total 1,614 ma/L
Litio Total 0,002 ma/L
_Magnesio Total 1,720 mg/L
Manganeso Total 0,090 ma/L
Molibdeno Total ND{<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,69 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) ma/L
Sodio Total 1,44 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
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Anélisis l Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Titanio Total 0,018 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,025 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-08
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ugfL
Anthracene ND(<0,05) ugfll
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
( Pyrene ND(<0,06) uglL
k Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001211210
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RMON-02
Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis: 2015-11-22
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-21 13:10
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-06
May1994.
Silicio Total 3,67 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemisiry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-11
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-04
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-06
Aluminio Total 0,705 mg/L
Antimonio Total ND(<0,008) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,028 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 6,958 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cobre Total 0,005 __mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,036 8 mg/L
Fésforo Total 0,07 ma/L
Hierro Total 1,160 ma/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 1,318 mg/L
Manganeso Total 0,076 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 0,74 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 1,57 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mgl/L
Titanio Total 0,011 mall
Vanadio Total ND(<0,001) malL
Zinc Total 0,021 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-06
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,08) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ugl/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) uglL
Identiflcaclén de Laboratorio: $-0001211211
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RTA-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-11-22
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-21 14:40
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-06
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
May1994.
Silicio Tofal 5,63 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Clanuro Llbre ND(<0,004) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-04
Mercurlo Total ND(<0,000 1) ma/lL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-06
Aluminio Total 0,342 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,007 ma/L
( Berilio Total ND(=<0,000 5) ma/L
) Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 2405 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,003 malL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,016 1 mg/L
Fésforo Total 0,03 ma/L
Hierro Total 0,686 ma/L
Litio Total 0,001 ma/L
Magnesio Total 0,802 ___mglL
Manganeso Total 0,021 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,09 ma/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 1,92 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total 0,020 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Toftal 0,023 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/lL
Acenaphthene ND(<0,05) ug/lL
Fluorene ND(<0,05) ug/L i
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,08) ug/L
Pyrene ND(<0,08) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda... )
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
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Acreditado

Regiswo N*LE-011

Id Direccion
P> NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3058 San Miguel
Lima, Peru

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica
Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
100341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007

/ Qo712

*Silicio Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF, De no contar con el ™" indica los parametros asoclados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

del alcance de la acreditacién.
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ENVIROLAB

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
. REGISTRO N° LE-011 Registro N' LE-011

‘ [ ey DA - Perti
Laboratario de Ensaye
Acreditado

INFORME FINAL

Direcclén de Entrega:
Sr. Emerson Santén

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Repliblica de Panama N° 3542,

Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru

Peru

Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-17

Procedencia Departamento Huanuco
Producto Agua
Tipo de Servicio Anélisis
Informe de Ensayo N° J-00200417
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simdn

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Fecha de Emisién  2015-12-17

Informe Autorizado por . r@ AI
A el

Ing. Melina Granados Chuco
Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Enrique Quevedo Baclgalupo
Jefe de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151217152145 J-00200417 pag 1de 7
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser ufilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra reclblda por el laboratorio.
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" Registro N*LE-011

Informacién General

Matriz: Agua

Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-748)
Muestreado por: Cliente

Procedencia: Departamento Huanuco

Referencia: TDR N° 4686-2015 (Huallaga)

Identificacién de Laboratorio: S-0001211041
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RPU-01
Fecha de Recepcién/inicio de Anélisis: 2015-11-21
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-20 11:50
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). ]
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-06
May1994.
Silicio Total 4,44 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Cianuro Libre ND(<0,004) mal/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-04
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-06
Aluminio Total 0,473 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,134 mglL
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,027 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 70,37 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mall
Cromo Total 0,003 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,726 3 ma/l
Fosforo Total 0,07 ma/L
Hierro Total 0,355 mg/L
Litio Total 0,003 mg/L
Magnesio Total 5,353 ma/L
Manganeso Total 0,046 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
NIiquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) malL
Potasio Total 1,12 malL
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 24,52 mg/L
Tallo Total ND(<0,007) mg/L
Fl20151217152145 J-00200417 pag2de7

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias, Estos resultados no deben ser utilizados como una cerfificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Titanio Total 0,003 ma/l
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,024 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-06
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/lL
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,08) ug/lL
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1)
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) uglL
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09)
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) uglL
Identificacién de Laboratorio: S-0001211042
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: RHU-01
Fecha de Recepclén/inicio de Andlisis: 2015-11-21
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-20 13:25
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-06
May1994.
Silicio Total 4,05 malL
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-10
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-04
Mercurio Total ND(<0,000 1) mal/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-06
Aluminio Total 0,219 mallL
Antimonio Total ND(<0,006) mallL
Arsénico Total ND(<0,007) malL
Bario Total 0,037 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mglL
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calclo Total 24,84 mglL
Cobalto Total ND(<0,001) mglL
F120151217152145 J-00200417 pag3de7

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )
Cobre Total 0,004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) __mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,251 8 mg/L
Fésforo Total 0,06 ma/L
Hierro Total 0,322 mg/L
Litio Total 0,002 ma/L
Magnesio Total 3,861 ‘ma/l
Manganeso Total 0,029 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mafL
Plomo Total ND(=<0,001) mg/L
Potasio Total 1,06 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 8,80 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,008 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,017 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-06
Naphthalene ND({<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001211043
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RRO-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-11-21
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-20 14:50
Analisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-06
FI20151217152145 J-00200417 pag4de 7

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis { Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contintia... )
May1994.
Silicio Total 4,59 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-10
Clanuro Libre ND(<0,004) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-04
Mercurlo Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-06
Aluminio Total 0,275 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénlco Total ND(<0,007) mal/L
Barlo Total 0,013 ma/L
( Berilio Total ND(<0,000 5) mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) malL
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 2,576 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mallL
Cobre Total 0,006 ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estario Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,0176 ma/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,364 mglL
Litio Total 0,001 ma/L
Magnesio Total 0,695 mag/L
Manganeso Total 0,030 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mag/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,973 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,63 ma/lL
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,007 mall
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,028 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-06
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
FI20151217152145 J-00200417 pag5de7

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documenios
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tGnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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4. Registro N' LE- 01
[ Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Contintia... )
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
FI20151217152145 J-00200417 pag6de 7

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la aulorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Acreditado
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Registro N*LE-011

Ensayos realizados por:

Id Direccién
Ensayos realizados por: p» NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008
Q0330 Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
Q0712

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" Indican que los métodos ne han sido acreditados por el INACAL-DA y la prugba se ha

realizado segin los requisitos de NSF, De no contar con el "*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacién.

FI20151217152145 J-00200417 pag7de7

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resuliados se refieren (nicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO e S
VIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE o
|NTEHHAH[}N,&L ACREDITACION INACAL-DA CON
L] REGISTRO N° LE-011 Regiswo N' LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Replblica de Panama N° 3542,
Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
p Lima, Lima Peru
L "eru
Resultade Completo Fecha de Informe 2015-12-22

Procedencia Departamento San Martin
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203653
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

~
Informe Autorizado por ! % -’@ / Fecha de Emision  2015-12-22
ECftedd Nt

Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

Fl20151222162700 J-00203653 pag 1de 8
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizaclon de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra reciblda por el laboratorio.
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Informacién General

Matriz: Agua

Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-862)
Muestreado por: Cliente

Procedencia: Departamento San Martin

Referencia: TDR N° 4686-2015 (Code Huallaga)

Identificacion de Laboratorio: S$-0001212166
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RHU-02
Fecha de Recepci6r/inicio de Andlisis:  2015-11-26
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-25 09:40
Andlisis Fecha de Fin de Anillsis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*8llicio Total por IGP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-09
May1994,
Silicio Total 8,61 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-09
Aluminio Total 3,404 ma/L
Antimonlo Total ND(<0,008) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,106 mg/L
Berillo Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,022 __mglL
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 39,78 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) _mall_
Cobre Total 0,008 malL
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,193 8 ma/L
Fésforo Total 0,25 mg/L
Hierro Total 4,346 ma/L
Litio Total 0,006 ma/L
Magnesio Total 3,864 mg/L
Manganeso Total 0,234 malL
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total 0,005 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,88 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) _mall
Sodio Total 27,96 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/l
FI20151222162700 J-00203653 pag 2 de B

El presente informe no podré ser reproducido parclal o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerdificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF, Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Titanio Total 0,062 mg/L
Vanadio Total 0,008 ma/L
Zinc Total 0,030 malL
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/lL
Fluoranthene ND(<0,06) ugl/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: $-0001212167
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RCOT-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-11-26
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-25 10:40
Andlisis i Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-09
May1994.
( Silicio Total 6,29 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Cianuro Libre ND(<0,004) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-09
Aluminio Total 0,363 mglL
Antimonio Total ND(<0,008) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,013 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,016 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calclo Total 5,704 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Fl20151222162700 J-00203653 pag3de 8

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/l
Estafio Total ND(<0,003) _ma/L
Estroncio Total 0,0289 mg/L
Fésforo Total 0,02 ma/L
Hierro Total 0,396 ma/L
Litio Total ND(<0,001) ma/L
Magnesio Total 1,365 ma/L
Manganeso Total 0,028 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,59 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,68 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total 0,012 mallL_
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,015 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/l
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/lL
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: S§-0001212168
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra:
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis:
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-25 12:00
Anélisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-09
FI20151222162700 J-00203653 pdgd de 8

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en a

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
May1994,
Silicio Total 7,29 ma/L
Clanuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Clanuro Libre ND(<0,004) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-09
Aluminio Total 0,103 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,017 mg/L
¢ Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
[- Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mgl/L
Boro Total 0,008 malL
Cadmio Total ND(<0,001) mallL
Calcio Total 3,072 malL
Cobalto Total ND(<0,001) malL
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Tofal ND(<0,001) malL
Estafio Total ND(<0,0083) mg/L
Estroncio Total 0,021 4 mallL
Fasforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,085 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magneslo Total 0,782 mg/L
Manganeso Total 0,008 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) malL
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) malL
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,83 ma/L
{\_ Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,02 mgl/L
Talio Total ND(<0,007) ma/l
Titanio Total 0,002 malL
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,022 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene N ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND({<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
|: Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
FI120151222162700 J-00203653 pig5de8

El presente informe no podréa ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion

originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos res

conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados s

condicién de muestra recibida por el laboratorio.

por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
ultados no deben ser utilizados como una certificacién de
e refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis i
Quimica ( Continiia... )
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) _ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/l
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001212169
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RTO-01
Fecha de Recepcién/inicio de Analisls; 201 5-11-26
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-25 13:15
[ Anlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
[ N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-09
May1994,
Sllicio Total 5,83 ma/L
Clanuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-09
Aluminio Total 0,338 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,018 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND({<0,01) mg/L
Boro Total 0,030 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 5,122 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) _mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mal/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,027 9 ma/L
Fasforo Total 0,02 ma/lL
Hierro Total 0,512 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 1,170 ma/L
Manganeso Total 0,028 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mgl/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mglL
Fl20151222162700 J-00203653 pag 6 de 8
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Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Potasio Total 0,77 ma/l
Selenio Total ND(<0,006) mga/L
Sodio Total 2,26 mg/L
Tallo Total ND(=<0,007) mg/L
Titanio Total 0,012 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,012 mag/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND{<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<D,06) ug/l
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/lL
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/lL
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condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

Id Direccion
Ensayas realizados por: p NSF_LIMA E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008

1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245,7(Val), Febrero 2005

1Q0333 Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007

Q0712

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA v la prueba se ha

realizado seg(n los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los pardmetros asoclados a esta(s) muestra (s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacién.
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INACAL

a1l LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
ROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
, REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-011

q ( DA - Perid
Laboratoriode Eneays
Acreditado

INFORME FINAL

Direccién de Entrega:
Sr. Emerson Santon

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av, Republica de Panama N° 3542,

Av. Replblica de Panama N°® 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru

Peru

Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Departamento Ucayall
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203727
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Fecha de Emisiéon  2015-12-30

£y
Informe Autorizado por &Mﬂg J{ww ’9{5

Ing. Melina Granados Chuco
Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Enrlque Quevedo Baclgalupo
Jefe de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151230193610 J-00203727 pag1 de £
El presente informe no podréa ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elkementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



000003

‘ INACAL
Ns Inassa = o
ENV’ROLAB Acreditado
INTERNATIONAL

S Regiswo N'LE-011

Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Dic-030)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Ucayali
Referencia: TDR N° 4686-2015 (Code Huallaga)

Identificacion de Laboratorio: S-0001213408
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: .AS-09
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-12-01
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-28 12:30
Analisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-30
May1994,
Silicio Total 6,33 mallL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-16
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-30
Aluminio Total 0,511 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénlco Total ND(<0,007) mgl/L
Bario Total 0,055 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calclo Total 22,98 mglL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mglL
Estroncio Total 0,060 7 mg/L
Fésforo Total 0,07 ma/L
Hierro Total 0,555 mg/L
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 1,685 mglL
Manganeso Total 0,032 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L |
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/lL
Potasio Total 1,74 ma/lL
Selenio Toial ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 549 ma/l
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,008 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) malL
Fl20151230193610 J-00203727 pag2des

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Zinc Total 0,032 mal/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001213409
Tipo de Muestra: Agua
Identiflcacién de Muestra: BKC-03
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2015-12-01
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-29 11:50
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Slgnifica No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-17
May1994.
Silicio Total ND(<0,01) malL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND({<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-17
Aluminio Total ND(<0,005) mal/L
Antimonio Total ND(<0,008) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total ND(<0,001) ma/l
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Blsmuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) ma/L
Cadmio Tofal ND(<0,001) ma/L
Calcio Total ND(<0,005) mal/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) malL
Estroncio Total ND(<0,000 7) ma/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hlerro Total ND(<0,003) mall
Litio Total ND(<0,001) ma/L
Magnesio Total ND(<0,004) ma/L
Manganeso Total ND(<0,001) mall
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total ND(<0,02) ma/L B
Selenlo Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total ND(<0,02) mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) _malL
Fl20151230193610 J-00203727 pag3deb

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren (nicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: §-0001213410
Tipo de Muestra: Agua
Identificacién de Muestra: BKV
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2015-12-01
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-29 00:00
Anélisis Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-17
May1994.
Silicio Total ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) _mgll
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-17
Aluminio Total ND(<0,005) mg/L
Antimonio Total ND(<0,008) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) __mgll
Bario Total ND(<0,001) mglL
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Blsmuto Total(Valdado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total ND(<0,005) ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mglL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mall
Estroncio Total ND(<0,000 7) malL
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total ND(<0,003) mg/L
Litio Total ND(<0,001) ma/L
Magnesio Total ND(<0,004) mg/L
Manganeso Total ND(<0,001) mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mag/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) _mg/lL
Potasio Total ND(<0,02) ma/L
Selenlo Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total ND(<0,02) mg/L
Talio Total ND(<0,007) _mglL
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mall
Zinc Total ND(<0,004) mg/L

Nota(s) del Informe Final:

La fecha y hora indicada como 29/11/2015 00:00 en la muestra BKV, es sélo con fines de
generar el Informe.

Fl20151230193610 J-00203727 pag4 de 5
El presente informe no podréa ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

Id Direccién
Ensayos realizados por: NBE

p- NSF_LIMA_E

NSF Envirolab, Lima, Peru

Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0330 Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245,7(Val), Febrero 2005
Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
Qo712 ilicii

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segln los requisitos de NSF. De no contar con el "*" Indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encueniran dentro
del alcance de la acreditacién,

FI20151230193610

J-00203727 pag5de5
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsablliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de useo de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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NSF Envirolab INACAL
Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO CC"'"’“ et e
ENVIROLAB

POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N° 3542,
Av. Reptiblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Departamento Ucayali
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203738
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Graclias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, pongase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

N
Informe Autorizado por ! fw Fecha de Emisién  2015-12-30
il el
P

Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Asistente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151230193610 J-00203738 pag1de5
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en ka
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



NSF i
ENVIROLAB

INTERNATIONAL

Informacién General
Matriz: Agua

Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Dic-032)

Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Ucayali

Referencia: TDR N° 4686-2015 (Code Huallaga)

000003

CAL
@ INA

DA - Pert
Registro N'LE-011

Latraannrio de Ensayn
Acreditado

Identificacién de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacion de Muestra:
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001213404
Agua Superficial

~-AS-01

2015-12-01
~.2015-11-29'09:20

Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-30
May1994.
Silicio Total 19,7 malL
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-15
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-16
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-30
Aluminio Total 8,188 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) _ma/L
Bario Total 0,223 mg/L
Berilio Total 0,001 0 ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,011 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 55,45 ma/lL
Cobalto Total 0,005 mg/L
Cobre Total 0,008 9 ma/L
Cromo Tofal ND(<0,001) malL
Estafio Total ND(<0,003) mgl/L
Estroncio Total 0,236 3 mg/L
Fésforo Total 0,36 ma/L
Hierro Total 7413 mg/L
Litio Total 0,008 mall
Magnesio Total 6,043 mg/L
Manganeso Total 0,345 mag/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mal/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,87 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mallL
Sodio Total 9,939 mg/L
Tallo Total ND(<0,007) malL
Fi20151230193610 J-00203738 pdg2de5

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.



Ns Inassa
ENVIROLAB

INACAL
DA - Pert

Latmeatatio de Ensayn
Acreditado

INTERNATIONAL
1 Registra N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Titanio Total 0,075 mglL
Vanadio Total 0,017 mafL
Zing Total 0,065 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-17
Naphthalene ND(<0,05) ugfL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/l
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/lL
Anthracene ND(<0,05) ug/lL
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,08) ug/lL
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) uglL
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,08) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/l
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/lL
Identificacion de Laboratorio: S$-0001213405
Tipo de Muestra: Agua Superficlal
Identificacién de Muestra: AS-08
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisls: 2015-12-01
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-29 11:50
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-30
May1994,
Silicio Total S48 molL
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-15
Cianuro Libre ND(<0,004) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-16
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-30
Aluminio Total 0,490 mg/L
Antimonio Total ND(<0,008) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Barlo Total 0,059 mglL
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 23,07 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
FI20151230193610 J-00203738 pag3de5

El presente informe no podra ser reproducido parclal o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
ultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los res

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratariosde Ensayn
ENV'ROLAB Acreditado
INTERNATIONAL
Registro N' LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Cobre Total ND(<0,002) mallL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estronclo Total 0,060 3 mallL
Fésforo Total 0,06 ma/L
Hierro Total 0,560 mg/L
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 1,647 ma/L
Manganeso Total 0,030 ma/l
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) _ mglL
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 1,70 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 544 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mgl/L
Titanio Total 0,008 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,034 ma/L
PAH's en Agua, EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-17
Naphthalene ND(<0,05) ugllL
_Acangphﬂ]ylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) uglL
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyreng ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/lL
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) uglL
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
FiI20151230193610 J-00203?ﬁ pag4dde5

El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Sclamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la aulorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Acreditado
[NTERNATIONAL

Ragistro N*LE-011

Ensayos realizados por:

Id Direccién
Ensayos realizados por: P NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008
1Q0330 Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
100333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
Q0712

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los
realizado seglin los requisitos de NSF. De no contar con e "**
del alcance de Ia acreditacién.

métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y |a prueba se ha
indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

Fl20151230193610 J-00203738 pag5de 5
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los do

originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsablliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certifi
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso

condicién de muestra recibida por el laboratorlo.

cumentos
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de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizades, en ka
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INACAL '\

Inassa

ENVIROLAB
NTERNATIONAL

s

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE-011

DA - Perl
Laboratariode Ensays

Acreditado

Regiswo N'LE-011

INFORME FINAL

Direccién de Entrega:

Sr. Emerson Santén

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Repliblica de Panama N° 3542,

San Isidro

Lima, Lima

Peru

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Republica de Panaméa N° 3542,

San Isidro

Lima, Lima

Peru

Resultado Completo

Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Departamento San Martin
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203725

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios

de NSF Envirolab.

Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de

Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

/

g /
Informe Autorizado por f@ Fecha de Emisién  2015-12-30
/
Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorio Aslstente de Jefatura de Laboratorlo
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu,com.pe
FI20151230182107 J-00203725 pag1de4

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto

originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de
la autorizaclén de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

conformidad con normas del producto ni
condicién de muestra recibida por el laboratorio.

con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
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Informacién General

Matriz: Agua

Solicitud de Andlisis; Contrato 201 5-0EFA (Nov-995)
Muestreado por: Cliente

Procedencia: Departamento San Martin

Referencia: TDR N°; 4686 - 2015 (Code Huallaga)

000012

=

INACAL
DA - Perty

Laboratario de Ensayn
Acreditado

Ragistro N' LE-011

Identificacién de Laboratorio: §-0001213037
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RTU-01

Fecha de Recepcisn/inicio de Analisis: 2015-11-30
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-25 13:40

Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4

May1994,
Silicio Total 5,39 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) __mall

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
Aluminio Total 0,204 mgll
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,016 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Tota|(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mgll
Calcio Total 5,310 mg/L
Cobalfo Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,026 6 ma/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hlerro Total 0,526 mall
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 1,091 mg/L
Manganeso Total 0,025 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/l
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) _mglL
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 0,75 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 2,06 mg/L
Talio Total ND(<0,007) _mg/L
Titanio Total 0,013 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L

FI20151230182107 J-00203725 pag2de 4

El presente Informe no podrad ser reproducido parcial o totalmente excepto con la a
lidez de las copi

originales son vélidos y NSF Envirolab o se responsabiliza por la val
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.

probacién por escrito de NSF Envirolab. Solsmente los documentos
as. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de

Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )

Zinc Total 0,011 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001213038
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: BKC-02
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-11-30
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-25 12:00
Andlisis l Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en e paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-17
May1994.
Silicio Total ND(<0,01) ma/l
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-17
Aluminio Total ND(<0,005) mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total ND(<0,001) ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) malL
Calclo Total ND(<0,005) malL
Cobalto Total ND(=<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total ND(<0,000 7) mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) ma/L
Hierro Total ND(<0,003) _mg/lL
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total ND(<0,004) _malL
Manganeso Total ND(<0,001) mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) malL
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total - ND(<0,02) ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total ND(<0,02) ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
FI20151230182107 J-00203725 pag 3 de 4

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Sclamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una ceriificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Acreditado
INTERNATIONAL

Registro N' LE-011

Ensayos realizados por:

Id Direccién
Ensayos realizados por: LI

P NSF_LIMA_E

NSF Envirolab, Lima, Peru

Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0330 Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245,7(Val), Febrero 2005
Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
Qo712

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el **" indica los pardmetros asoclados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacién.,

Fl20151230182107

J-00203725

pag4 de 4
E| presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra reciblda por el laboratorio.
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i NSF Envirolab INACAL
fassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO CC"" ;%E}:r

ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
" REGISTRO N° LE-011 Registro N LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Replblica de Panama N° 3542,
Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Code Huallaga
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203411
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por , »‘@ ﬂ Fecha de Emisiéon  2015-12-30
Vi

Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorio Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

Fl20151230183607 J-00203411 pag 1 de 4
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser ulilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisls: Contrato 2015-OEFA (Nov-786)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Code Huallaga
Referencia; TDR N°® 4686-2015 (Code Huallaga)

Identificacion de Laboratorio: S-0001211526
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RTA-02
Fecha de Recepci6n/Inicio de Analisis: 2015-11-23
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-21 15:00
Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-07
May1994.
Silicio Total 5,73 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-07
Aluminio Total 0,342 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,006 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mallL
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 2,565 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total 0,004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) malL
Estario Total ND(<0,003) malL
Estronclo Total 0,014 9 mg/L
Fésforo Total 0,03 ma/lL
Hierro Total 0,624 mg/L
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 0,733 mg/L
Manganeso Total 0,020 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mgl/L
Potaslio Total 1,02 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1.86 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mall
Titanio Total 0,020 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
FI20151230183607 J-00203411 pag2de 4

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Latoratorio de Ensays
Acreditade

originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca
condicién de muestra recibida por el laboratorio.

INTERNATIONAL
™ Registro N* LE-011
Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Zinc Total 0,024 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001211527
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: BKC-01
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2015-11-23
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-22 13:10
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-07
May1994,
Silicio Total ND(<0,01) mallL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-08
Mercurlo Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-07
Aluminio Total ND(<0,005) mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total ND(<0,001) mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) malL
Bismuto Total(Valdado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mallL
Cadmio Total ND(<0,001) mag/L
Calclo Total ND(<0,005) malL
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mall
Cromo Total ND(<0,001) mall
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total ND(<0,000 7) ma/L
Fésforo Total ND(<0,01) ma/l
Hierro Total ND(<0,003) mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,020 mg/L
Manganeso Total ND(<0,001) mag/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total ND(<0,02) ma/lL
Selenlo Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total ND(<0,02) ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) ma/lL
FI20151230183607 J-00203411 pag 3 de 4

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
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Ensayos realizados por:
Id Direccion
Ensayos realizados por: P~ NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
Q0333

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
Qo712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA Yy la prueba se ha

realizado segln los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asoclados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacién,

FI20151230183607

J-00203411 pag 4 de 4
El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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- NSF Envirolab INACAL
DA - Perl
nassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO e
ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE
(NTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N°® 3542,
Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Departamento Ucayali
Producto Agua
Tipo de Servicio Anilisis
Informe de Ensayo N° J-00203771
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

N
Informe Autorizado por f@ / Fecha de Emisién  2015-12-30
S\
Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151230193610 J-00203771 pag1de5
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL
- Rsgistro N' LE-011
Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-959)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Ucayali
Referencia: TDR N° 4686-2015
Identificacion de Laboratorio: $-0001212695
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AS-03
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:  2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: .2015-11-28 11:00
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994,
Silicio Total 4,48 mg/l
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-14
Cianuro Libre ND(<0,004) mglL
Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,928 mglL
Antimonio Total ND(<0,006) mgllL
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,101 mgl/lL
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,010 _mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/lL
Calcio Total 37,56 _mglL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,284 1 mallL
Fésforo Total 0,07 ma/L
Hierro Total 0,796 mal/L
Litio Total 0,004 ma/L
Magnesio Total 2,895 mg/L
Manganeso Total 0,041 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) __mglL
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,57 mall
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 57,18 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
F120151230193610 J-00203771 pag2de 5

El presente Informe no pedra ser reproducido parclal o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren lnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contindia...)
Titanio Total 0,008 ma/L
Vanadio Total ND{<0,001) mg/L
Zinc Total 0,031 mal/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/lL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) uglL
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/lL
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ugl/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) uglL
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ugll
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) uglL
Identificacién de Laboratorio: $-0001212696
Tipo de Muestra: Agua Superficlal
Identificacion de Muestra: AS-05
Fecha de Recepclén/inicio de Andlisls:  2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-28 13:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sjlicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 7,21 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-14
Cianuro Libre ND(<0,004) mallL
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) malL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 3,283 malL
Antimonio Total ND(<0,006) malL
Arsénlco Total ND(<0,007) mg/l
Bario Total 0,173 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) malL
Bismute Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,011 malL
Cadmio Total ND(<0,001) malL
Calclo Total 77,66 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L J

FI20151230193610 J-00203771 pédg3de5
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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i Registro N LE-011
Anélisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis {):
Quimica ( Continda... )
Cobre Total 0,008 mg/L
Cromo Total 0,006 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 04170 mg/L
Fésforo Total 0,29 ma/l
Hierro Total 3,265 ma/L
Litio Total 0,010 mg/L
Magnesio Total 5,851 ma/L
Manganeso Total 0,234 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,004 mal/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,008 mg/L
Potasio Total 2,52 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 32,28 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,035 mg/L
Vanadio Total 0,006 mg/L
Zinc Total 0,039 mal/l
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-18
Naphthalene ND(<0,05) ug/lL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/l
Fluoranthene ND(<0,06) ug/lL
Pyrene ND(<0,06) ug/L _{
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/lL 3
Chrysene ND(<0,1) ug/lL
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/lL
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene : ND(<0,09) ug/l
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/lL
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghl)Perylene ND(<0,1) ug/lL 4‘
FI20151230193610 J-00203771 pig4des

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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ENVIROLAB ferediad

(NTERNATIONAL
w Ttegistro N' LE-011
Ensayos realizados por:
Id Direccién
Ensayos realizados por: B~ NSF_LIMA E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008
Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrerc 2005
Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1894
Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007

( ' Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado seglin los requisitos de NSF, De no contar con el "*" indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacién.

FI20151230193610 J-00203771 pdg5de5

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente exceplo con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabilliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra reclbida por el laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE

(NTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON

u REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE- 011

INACAL

‘ | o DA - Peril
Labaratario de Ensaye
HAcreditado

INFORME FINAL

Direccién de Entrega:
Sr. Emerson Santén

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental -
OEFA

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental -
OEFA

Av. Republica de Panamé N° 3542,

Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru

Peru

Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Departamento Ucayali
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203685
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, pongase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Fecha de Emisién 2015-12-30

Informe Autorizado por @_‘,_&4% ‘/@W ,Cé)
/,_,,-

“Ing. Melina Granados Chuco
Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Enrique Quevedo Baclgalupe
Jefe de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151230193610 J-00203685 pag 1de 8
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni fa autorizaclén de uso de la Marca NSF, Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en ka
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Dic-031)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Ucayali
Referencia: TDR N° 4686-2015 (Code Huallaga)

Identificacién de Laboratorio: 5-0001213400
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identiflcacién de Muestra: AS-02
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2015-12-01
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-27 11:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-17
May1994.
Silicio Total 8,12 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-15
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-16
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-17
Aluminio Total 4,591 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Tofal ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,151 mal/lL
Berllio Total ND(<0,000 5) _mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,033 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 41,37 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,007 magl/L
Cromo Total 0,004 ma/L
Estafio Total 0,041 mg/L
Estroncio Total 0,124 9 ma/L
Fosforo Total 0,28 ma/L
Hlerro Total 3,885 malL
Litio Total 0,007 ma/L
Magnesio Total 4,529 ma/L
Manganeso Total 0,215 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,007 mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
| Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 2,37 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 13,48 malL
Talio Total ND(<0,007) mal/L
FI20151230193610 J-00203685 pag2de8

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilile | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificaci6n indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )
Titanio Total 0,032 mg/L
Vanadio Total : 0,007 mg/L
Zinc Total 0,094 mg/L = il
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-17
Naphthalene ND(<0,05) ug/lL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/lL
Acenaphthene ND(<0,05) ug/lL
Fluorene ND(<0,05) uglL
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,086) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/lL
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/lL
Identificacion de Laboratorio: $-0001213401
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AS-04
Fecha de Recepclén/inicio de Andlisis:  2015-12-01
Fecha y hora de Muestreo:; 2015-11-27 11:30
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
“Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-17
May1994,
Silicio Total 6,30 mall
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-15
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-16
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-17
Aluminlo Total 1,827 mag/L
Antimonio Total ND(<0,008) mallL
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Barlo Total 0,125 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) __ mgl
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,027 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) maglL
Calclo Total 49,58 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
FI120151230193610 J-00203685 pag 3de 8

El presente Informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utiizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda... )
Cobre Total ND(<0,002) ma/lL
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) _mg/L
Estronclo Total 0,2458 ma/L
Fésforo Total 0,13 malL
Hierro Total 1,844 ma/L
Litio Total 0,004 ma/L
Magnesio Total 3,364 mg/L
Manganeso Total 0,107 ma/l
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Nigquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,52 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) malL
Sodio Total 38,55 malL
Talio Total ND(<0,007) malL
Titanio Total 0,018 mallL
Vanadio Total 0,004 ma/L
Zinc Total 0,055 malL

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-1217

Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/l
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/lL
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/l
Pyrene ND(<0,06) ugfL
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/lL
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ugll
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/lL
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L

Identificacion de Laboratorio: $-0001213402

Tipo de Muestra: Agua Superficial

Identificacién de Muestra: AS-06

Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2015-12-01

Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-27 16:00

Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ). o
Quimica '
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-17
FI20151230193610 J-00203685 pég 4 de 8

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )

May1994.
Silicio Total 8,56 ma/L

Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-15
Clanuro Libre ND(<0,004) ma/lL

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-16
Mercurio Total ND(<0,000 1) mag/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-17
Aluminio Total 3,871 malL
Antimonio Total ND(<0,006) mglL
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,137 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L />\
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,165 mg/L
Cadmilo Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 52,89 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,010 mall
Cromo Total 0,004 malL
Estafio Total 0,010 ma/L
Estroncio Total 0,210 6 mg/L
Fésforo Total 0,23 mglL
Hierro Total 3,541 mg/L
Litio Total 0,006 mgll
Magneslo Total 4,328 mglL
Manganeso Total 0,189 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Nigquel Total 0,008 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mallL
Plomo Total ND(<0,001) mafL
Potasio Total 2,29 mall
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 32,10 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,030 mallL
Vanadio Total 0,005 malL
Zinc Total 0,110 ma/lL

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-17
Naphthalene ND(<0,05) uglL
Acenaphthylene ND(<0,04) ugllL
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) uglL
Anthracene ND({<0,05) uglL
Fluoranthene ND({<0,086) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L

FI20151230193610 J-00203685 pag5 de 8

El presente informe no podré ser reproducido parclal o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una ceriificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... }
Chrysene ND(<0,1) ugl/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,08) ug/lL
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/lL
Identificacién de Laboratorio: S-0001213403
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: AS-07
~~  Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisls: 2015-12-01
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-27 16:15
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-17
May1994.
Siliclo Total 7,39 mg/L
Clanuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-15
Clanuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-16
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-17
Aluminio Total 0,626 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,072 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) malL
Boro Total 0,030 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) _mglL
Calcio Total 29,61 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mal/lL
Estroncio Total 0,0727 mg/L
Fosforo Total 0,09 mallL
Hierro Total 0,611 malL
Litio Total 0,002 o ma/L
Magnesio Total 2,293 ma/L
Manganeso Total 0,062 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
F120151230193610 J-00203685 pag 6 de 8

El presente Informe no podraé ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
lidez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una ceriificacion de
Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la val
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().

Quimica ( Continda... )
Potaslo Total 1,80 mg/L.
Selenio Total ND(<0,006) mg/L

| Sodio Total 7,34 ma/lL
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total 0,007 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mall
Zinc Total 0,027 mg/L

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-17
Naphthalene ND(<D,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/lL
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/lL
Pyrene ND(<0,06) |
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) uglL
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/llL
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L — ]
F120151230193610 J-00203685 pag7 de 8

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos



Inassa rem—
NS ENVIROLAE C"

INACAL
DA - Pert
Labsrataiaode Enraye
Acreditado
INTERNATIONAL
! Registro N'LE-011
Ensayos realizados por:
Id Direccién
Ensayos realizados por: p- NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 30538 San Miguel
Lima, Pertd
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
1Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008
1Q0330 Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
Qo712

*Sjlicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un
realizado segUn los requisitos de NSF. De no contar con e!

" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

1" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacion.

FI20151230193610 J-00203685
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente

pag 8 de 8

excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsablliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren (nicamente a los elementos
condicion de muestra recibida por el laboratorio.

analizados, en la
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NSF Envirolab INACAL
Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO C_C"’ D

ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE fereditada
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
- REGISTRO N° LE-011 Registro N LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Replblica de Panama N° 3542,
Av. Repliblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Departamento San Martin
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203424
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por . @ Fecha de Emision  2015-12-30
-
v

Enrique Quevedo Baclgalupo ' Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Asistente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151230122049 J-00203424 pag1de7
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente ks documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser uilizados como una cerlificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refleren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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ENVIROLAB
NTERNATIONAL

- Registro N'LE-011

Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisls: Contrato 2015-OEFA (Nov-811)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento San Martin
Referencia: TDR N° 4686-2015 (Code Huallaga)

Identificacién de Laboratorio: S$-0001211951
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RUCHI-01
Fecha de Recepcitn/Inicio de Andlisis: 2015-11-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-23 12:45
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad ]
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-08
May1994.
Silicio Total 3,82 mallL
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-086
Mercurio Total ND(<0,000 1) magl/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-08
Aluminio Total 0,575 mg/L
Antimonio Total ND(<0,008) malL
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,116 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) ma/lL
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 57,45 malL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) _ mal
Cromo Total ND(<0,001) mallL
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,274 4 ma/L
Fasforo Total 0,05 mg/L
Hlerro Total 0,622 mg/L
Litio Total 0,003 mall
Magnesio Total 5,436 mg/L
Manganeso Total 0,047 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) malL
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mal/L
Plomo Total n ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 1,46 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) ma/L
Sodio Total 7,68 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
F120151230122049 J1-00203424 pag2de 7

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producte ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Latmratario de Ensayn
Acreditado
NTERHATIONAL
b Registro N'LE- 01l
Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continta... )
Titanio Total ND(<0,001) mg/L |
Vanadio Total ND(<0,001) maglL
Zinc Total 0,040 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/lL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) uglL
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/lL
Fluoranthene ND({<0,06) ug/lL
Pyrene ND(<0,06) uglL
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/llL
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) uglL
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) uglL
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/lL
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/lL
Identificacién de Laboratorio: $-0001211952
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHY-01
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2015-11-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-23 11:45
Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-08
May1994.
Silicio Total 4,01 mg/L
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-12
Cianuro Libre ND(<0,004) mglL
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-06
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1984 2015-12-22
Aluminio Total 0,083 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) _mgllL
Bario Total 0,0952 mal/lL
Berilio Total ND(<0,000 5) ‘mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,022 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1549 malL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Fl20151230122049

J-00203424
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cobre Total ND(<0,002) mallL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 1,666 0 mallL
Fésforo Total 0,02 ma/l
Hlerro Total 0,213 mg/L
Litio Total 0,011 mallL
Magnesio Total 7,876 mallL
Manganeso Total 0,062 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) malL
Niquel Total ND(<0,002) mallL
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,66 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 613,7 malL
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) malL
Zinc Total 0,015 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ugfL
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,08) ug/L
Pyrene ND(<0,06) uglL
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: S5-0001211953
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: RCACH-01
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2015-11-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-23 13:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-08
Fl20151230122049 J-00203424 pag4 de7

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



000006

INACAL
Inassa (&= oo
EN VIRO LAB Acreditado
INTERNATIONAL
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica ( Continda...)

May1994.
Silicio Total 4,15 mg/l

Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-19
Clanuro Libre ND(<0,004) ma/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-06
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-22
Aluminio Total 0,106 mal/L

| Antimonio Total ND(<0,006) mall

Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Barlo Total 0,078 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) maglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mgl/L
Boro Total 0,008 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 58,46 _mglL
Cobalto Total ND(<0,001) mallL
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mallL
Estroncio Total 0,525 8 mg/L
Fésforo Total 0,03 maglL
Hierro Total 0,075 mglL
Litio Total 0,007 ma/L
Magnesio Total 2,835 mglL
Manganeso Total 0,008 5 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) malL
Plomo Total ND(<0,001) mglL
Potasio Total 122 mg/l
Selenio Total ND(<0,0086) mall
Sodio Total 286,8 malL
Talio Total ND(<0,007) mag/L
Titanio Total ND(<0,001) mallL
Vanadio Total ND(<0,001) mallL
Zing Total 0,012 mall

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/lL
Acenaphthylene ND(<0,04) ugfl
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) uglL
Phenanthrene ND(<0,05) uglL
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,08) ug/lL
Pyrene ND(<0,06) uglh
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L

Fi20151230122049 J-00203424 pagh de 7

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerfificacién de
conformidad con normas del preducto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().

Quimica ( Continda... )
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,08) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/lL
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L

F120151230122049 J-00203424 pag 6 de 7

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Acreditado

Registro N'LE- 011

Id Direccién
# NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysls Chemistry-CN (Validado), Junio 2008
1Q0330 Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
100341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
Qo712

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado seglin los requisitos de NSF. De no contar con el ™" Indica los

del alcance de la acreditacién.

parametros asoclados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

FI20151230122049

J-00203424 pag7de7

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente exceplo con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplias. Estos resultados no deben ser ufilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resu

condicién de muestra recibida por el laboratorio.

ltados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO Labarsride nsaye

NSF Envirolab INACAL
Ns Inassa Cc- OA-Perd

ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE RESTREN
INTERHATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
] REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-0L
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av, Reptiblica de Panama N° 3542,
Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Code Huallaga
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203412
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por f@ Fecha de Emisién  2015-12-30
o S
e
o

Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Asistente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telk (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151230195111 J-00203412 pagide4

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra reclbida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL

Informacién General
Matriz: Agua

Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-787)

Muestreado por: Cliente
Procedencia: Code Huallaga

Referencia: TDR N° 4686-2015 (Code Huallaga)

000015

INACAL
DA- Pert

Labonatario de Ensayn
Acreditado

Registro N'LE-011

Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:

Identificacién de Muestra:

Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:

§-0001211525
Agua Superficial
RAS-01
2015-11-23

Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-22 13:10
Andlisis ] Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Sliicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-07

May1994.
Silicio Total 3,37 mallL

Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-11
Cianuro Libre ND(<0,004) ma/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-07
Aluminio Total 0,308 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mgl/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,037 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,024 malL
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 44,88 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) __mglL
Cobre Total ND(<0,002) __mglL
Cromo Total ND(<0,001) __mglL
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,189 1 malL
Fosforo Total 0,09 mg/L
Hierro Total 0,452 ma/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 2978 ma/L
Manganeso Total 0,045 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,77 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1.73 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L

FI20151230195111 J-00203412 padg2ded

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Sclamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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DA- Perit

Labtoratasto de Ensayn
Acreditado

INTERHATIONAL
e Registro N' LE- 011
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )
Titanio Total ND(<0,001) mag/lL
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,063 mag/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-06
Naphthalene ND(<0,05) uglL
Acenaphthylene ND(<0,04) uglL
Acenaphthene ND(<0,05) ugll
Fluorene ND(<0,05) ug/lL
Phenanthrene ND(<0,05) ug/lL
Anthracene ND(=<0,05) ug/lL
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/lL
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) uglL
Chrysene ND(<0,1) uglL
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/lL
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ugll
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) uglL
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
F1201512301985111 J-00203412 pag3de 4

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

Id Direccién
Ensayos realizados por: = NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Perd

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008
1Q0330

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
( " Qo712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado segln los requisitos de NSF. De no contar con el ™" indica los parametros asoclados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacion.

FI20151230195111 J-00203412 pag4 de 4
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vilidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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M LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE
[NTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON

g REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-011

DA - Perit
Labaratasiode Encaye

Aereditado

INFORME FINAL

Direccién de Entrega:
Sr. Emerson Santén

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Solicitante: C01928060

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Republica de Panama N°® 3542,

Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru

Peru

Resultade Completo Fecha de Informe 2015-12-30

Procedencia Departamento San Martin
Producto Agua
Tipo de Servicio Andlisis
Informe de Ensayo N° J-00203441
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Fecha de Emision  2015-12-30

Informe Autorizado por W’% /@W i{

Ing. Melina Granados Chuco
Aslstente de Jefatura de Laboratorio

Enrique Quevedo Baclgalupo
Jefe de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

Fl20151230122049 J-00203441 pag1 de 5
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuliados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren nicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-829)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento San Martin
Referencia: TDR N° 4686-2015 (Code Huallaga)

Identificacién de Laboratorio: $-0001212023
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: RCHON-01
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2015-11-25
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-24 09:15
Anélisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sliicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-09
May1994,
Silicio Total 6,63 ma/l
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-14
Cianuro Libre ND(<0,004) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-086
Mercurio Total ND(<0,000 1) mglL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-09
Aluminio Total 0,424 mg/L
Antimonlo Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/lL
Bario Total 0,033 mg/L
Berillo Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mglL
Boro Total ND(<0,008) mglL
Cadmlo Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,718 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mall
Estafio Total ND(<0,003) malL
Estroncio Total 0,0138 malL
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,441 mg/L
Litio Total ND(<0,001) malL
Magnesio Total 0,654 mg/L
Manganeso Total 0,024 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mglL
Niguel Total ND(<0,002) mallL
Plata Total ND(<0,002) _mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mall
Potasio Total 0,68 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) malL
Sodio Total 2,21 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Fi20151230122049 1-00203441 pag 2 de b

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Enviralab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuliados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contindia... )
Titanio Total 0,011 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/l
Zinc Total 0,008 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/lL
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND({<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
( Pyrene ND(<0,06) uglL
Benzo (A) Anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/lL
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) _ugl
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001212024
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: RHU-03
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2015-11-25
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-24 11:40
Anidlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-09
May1994.
Silicio Total 5,44 malL
Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008 2015-12-14
Cianuro Libre ND(<0,004) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-06
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-09 B
Aluminlo Total 0,194 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,024 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/lL 2l
Calclo Total 5910 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Fl20151230122043 J-00203441 pag3deb

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica ( Continda...)
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,0252 mall
Fésforo Total 0,02 mag/L
Hierro Total 0,582 mg/lL
Litio Total ND(<0,001) ma/L
Magnesio Total 1,759 mallL
Manganeso Total 0,049 mg/lL
Molibdeno Total ND(<0,002) mag/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mag/l
Plemo Total ND(<0,001) mag/L
Potasio Total 0,74 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) ___mgl
Sodio Total 2,14 malL
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,008 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mglL
Zinc Total 0,008 mal/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2015-12-16
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/lL
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,08) uglL
Benzo (A) Anthracene ND({<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(B)Fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)Fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(A)Pyrene ND(<0,09) ug/lL
Indeno(1,2,3-Cd)Pyrene ND(<0,1) ugflL
Dibenzo(A,H)Anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghl)Perylene ND(<0,1) ug/L
FI20151230122049 J-00203441 pag4 de 5

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
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condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0274 Cianuro Libre en Agua.Analysis Chemistry-CN (Validado), Junio 2008
Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
120341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
(' Qo712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripclones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y Ia prueba se ha
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

— R . ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA DA - Pera
g AT IYY A T Laberatorio de Ensayo
Y - CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

ALS) _URILAD

Registro N'LE -028
FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 40274/2015

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Republica de Panama 3542 San Isidro - Lima

CODE HUALLAGA - (TDR N° 4687)

Emitido por: Roberto Gutierrez Paredes

Impreso el 06/01/2016

Lic. Roberto Gutierrez Paredes
cQap: 871
Jefe de Laboratorio-Sede Arequipa

Renovacidon de Acreditacién a Corporacion de Laboratorios Ambientales del Perti S.A.C. — CORPLAB.

Division - Medio Ambiente
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Fecha de Revisién: 01/08/2015

Av. Dolores N° 167 José Luis Bustamante y Rivero - Arequipa - Peri  Teléf. (+51 54) 424570
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 40274/2015

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N° ALS - CORPLAB 455167/2015-1.0 455168/2015-1.0 455169/2015-1.0
Fecha de Muestreo 21/11/2015 21/11/2015 ~ 21/11/2015
Hora de Muestreo 11:25:00 13:00:00 y 14:40:00
Aguas Aguas Aguas
Tieo s usstis Superficiales Superficiales Superficiales
Identificacién RMON - 01 RMON - 02 N RTA-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Sélidos Totales Disueltos [ 12431 ] mg/L | = | 38 | N 32 [ 19
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Unidad Resultado Fecha de Analisi
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 26/11/2015
Control Estandar
Pardmetro % Recup i6n Limites de Recuperacion (%) Fecha de Anélisis
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 26/11/2015
Sdlidos Totales Disueltos 113,8 80-120 26/11/2015

La fecha de andlisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de andlisis de las muestras.
LD = Limite de deteccidn

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Respdel | o o o | Fechade | Fechade ::;“;:‘; Condiciéndela | Descripcion de la Estacién
Muestreo Muestreo pa Recepcion Muestreo U{‘m muestra de Muestreo
RMON - 01 Cliente | Aguas Superficiales | 23/11/2015 | 21/11/2015 - Proporcionado | - g ervado por el cliente
por el cliente
4 ; Proporcionado 3
RMON -02 Cliente Aguas Superficiales | 23/11/2015 21/11/2015 - gor el cliente Reservado por el cliente
RTA-01 Cliente Aguas Superficiales | 23/11/2015 21/11/2015 - Pruporcn?nado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
. " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at
12434 LME Solidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 180°C

Pag.2de3

Revision: 08
Fecha de Revisidn: 01/08/2015

Av. Reptblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima — Perti Telf: (511) 488-9500
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Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 40274/2015

FDT 001 - 02

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publicay se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS Corplab; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia
de la muestra dirimente se establecera en funcién al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
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INACAL \

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

I ~) ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA DA - Pertl
AiD § B2 CON REGISTRO N° LE-029 Laboraterio de Ensayo
- Fi 0 Acreditado

A5 A Lsd A

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 40275/2015

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

( Av. Republica de Panama 3542 San Isidro - Lima

CODE HUALLAGA - (TDR N° 4687)

Emitido por: Roberto Gutierrez Paredes

Impreso el 06/01/2016

Lic. Roberto Gutierrez Paredes
CQP: 871
Jefe de Laboratorio-Sede Arequipa

Renovacion de Acreditacién a Corporacién de Laboratorios Ambientales del Perd 5.A.C. — CORPLAB.

Division - Medio Ambiente
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INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

o

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40275/2015

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N° ALS - CORPLAB 455160/2015-1.0 455161/2015-1.0 455165/2015-1.0
Fecha de Muestreo 20/11/2015 -_20/11/2015 - 20/11/2015
Hora de Muestreo 13:25:00 11:50:00 ~ 14:50:00
Aguas Aguas Aguas
T e st Superficiales Superficiales Superficiales
Identificacion “RHU -01 ~RPU-01 v RRO-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR .
Sélidos Totales Disueltos [ 12438 ] me/L | | 151 361 | .18
N°® ALS - CORPLAB 455166/2015-1.0
Fecha de Muestreo 22/11/2015
Hora de Muestreo - 13:10:00
Aguas
Tipo de Muestra Suparhicialos
Identificacion RAS - 01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Sélidos Totales Disueltos [ 12438 | mg/L | 2 ] 189
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Unidad Resultad Fecha de Analisis
Solidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 25/11/2015
Sélidos Totales Disueltos 2 me/L <2 26/11/2015
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecha de Andlisis
Sélidos Totales Disueltos 111,0 80-120 25/11/2015
Sélidos Totales Disueltos 111,0 80-120 25/11/2015
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 26/11/2015
Sdlidos Totales Disueltos 113,8 80-120 26/11/2015

La fecha de anilisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de andlisis de las muestras.

LD = Limite de deteccidn

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tioo de Muestra Fecha de Fecha de é‘:;“‘;n"; Condiciéndela | Descripcion de la Estacion
Muestreo Muestreo B Recepcion Muestreo UT™M muestra de Muestreo

3 ? Proporcionado i

RHU - 01 Cliente Aguas Superficiales | 23/11/2015 20/11/2015 - por el cisnts Reservado por el cliente
= P i ’

RPU-01 Cliente Aguas Superficiales | 23/11/2015 20/11/2015 - ropor::lr:madn Reservado por el cliente

por el cliente

" - Proporcionado .

RRO - 01 Cliente Aguas Superficiales | 23/11/2015 20/11/2015 - porel disrite Reservado por el cliente

RAS - 01 Cliente | AguasSuperficiales | 23/11/2015 | 22/11/2015 P;f:ﬁ'{?:;i" Reservado por el cliente
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INACAL

DA - Pera
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40275/2015
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Ref ia Descripcion
12434 LMVIE Sclidos Totales Disueltos SMEV:;\;-(»]&ET%;:;\!;:AZE\;ZF Part Solids: Total Disin;l:cd Solids Dried at
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"5M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publicay se regula por las
( { disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS Corplab; sdlo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia

de la muestra dirimente se establecera en funcién al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.
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: LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
— . N ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
' LA CON REGISTRO N° LE-029

DA - Perta

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 40298/2015

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Repliblica de Panama 3542 San Isidro - Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
TDR NRO 4687

Emitido por: Roberto Gutierrez Paredes

Impreso el 21/01/2016

Lic. Roberio Gutierrez Paredes
cQp: 871
Jefe de Laboratorio-Sede Arequipa

Renovacion de Acreditacién a Corporacion de Laboratorios Ambientales del Per(l S.A.C. — CORPLAB.

Divisidn - Medio Ambiente
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INACAL
R T DA - Perth

Laboraterio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N*® ALS - CORPLAB 457271/2015-1.0  457276/2015-1.0 457278/2015-1.0
Fecha de Muestreo 23/11/2015 23/11/2015 23/11/2015
Hora de Muestreo 12:45:00 11:45:00 13:00:00
Aguas Aguas Aguas
Tipo de Muestra Superficiales Superficiales Superficiales
Identificacion RUCHI - 01 RHY -01 RCACH - 01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Sdlidos Totales Disueltos | 12433 ] mg/L | 2 | 251 | 3686 | 1545
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Unidad Resultado Fecha de Andlisis
Sdlidos Totales Disueltas 2 mg/L <2 26/11/2015
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuy ion (%) Fecha de Anilisis
Sdlidos Totales Disueltos 102,0 80-120 26/11/2015
Sdlidos Totales Disueltos 113,8 80-120 26/11/2015

La fecha de analisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de andlisis de las muestras.
LD = Limite de deteccién

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tino de Muestra Fecha de Fecha de :i::f?; Condiciénde la | Descripcion de la Estacién
Muestreo Muestreo P Recepcion Muestreo UM muestra de Muestreo
2 i Proporcionado ;
RUCHI-01 Cliente Aguas Superficiales | 25/11/2015 23/11/2015 — por el cliente Reservado por el cliente
. . : . Proporcionado )
RHY - 01 Cliente Aguas Superficiales | 25/11/2015 | 23/11/2015 vor el chente Reservado por el cliente
. Proporcionado i
RCACH - 01 Cliente -Aguas Superficiales | 25/11/2015 | 23/11/2015 - por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
- " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at
12434 LME Solidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 180°C

Pag. 2 de 3
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INACAL
DA - Perii

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 601 - 62

INFORME DE ENSAYO: 40298/2015

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS Corplab; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El Iote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 20 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia
de la muestra dirimente se establecera en funcion al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 40299/2015

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

FOT 001 - 01

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

Av. Replblica de Panama 3542 San Isidro - Lima

CODE HUALLAGA
(TDR N° 4687)

Emitido por: Roberto Gutierrez Paredes

Impreso el 06/01/2016

Lic. Roberto Gutierrez Paredes

Jefe de Laboratorio-Sede Arequipa

Renovacién de Acreditacion a Corporacion de Laboratorios Ambientales del Perti S.A.C. — CORPLAB.

Division - Medio Ambiente

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima — Pert Telf: (511) 483-9500
Av. Dolores N° 167 José Luis Bustamante y Rivero - Arequipa - Perii  Teléf. (+51 54) 424570
web: www.corplab.net www.alsglobal.com

03
Fecha de Revisién: 01/08/2015



INACAL |
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 3
N° ALS - CORPLAB 457280/2015-1.0  457284/2015-1.0
Fecha de Muestreo 24/11/2015 24/11/2015
Hora de Muestreo .09:15:00 11:40:00
Aguas Aguas
Yo i Mt Superficiales Superficiales
Identificacidn RCHON - 01 RHU -03
Pard Ref. Mét. Unidad LD 3
AQP - LME - (STD) - ACR
Sélidos Totales Disueltos [ 12434 mg/L I == 16 | 38
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecha de Andlisis
Sdlidos Totales Disueltos Fi mg/L <2 26/11/2015
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecha de Andlisis
Sdlidos Totales Disueltos 102,0 80-120 26/11/2015
Solidos Totales Disueltos 113,8 80-120 26/11/2015

La fecha de andlisis de los controles de calidad corresponde a Ia fecha de inicio de andlisis de las muestras.
LD = Limite de deteccién

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

- .I -
Estacion de Resp.del Tive de Muestra Fecha de Fecha de ::‘;mr;:; Condiciénde la | Descripcion de la Estaciér. °
Muestreo Muestreo i Recepcion Muestreo Ug'I'M muestra de Muestreo '
RCHON - 01 Cliente Aguas Superficiales | 25/11/2015 | 24/11/2015 - Propormr:mada Reservado por el cliente
por el cliente
RHU - 03 Cliente | AguasSuperficiales | 25/11/2015 | 24/11/2015 s CroperIonat. | oo vedopors) ciente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
. 4 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at
12434 LME Solidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 180°C
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Laberatorio de Ensayo

Acreditado

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 40299/2015

FDT 001 - 02

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de |a materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS Corplab; solo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al [aboratorio. El periodo de custodia
de la muestra dirimente se establecera en funcién al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
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lefe de Laboratorio-Sede Arequipa
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INACAL
DA - Pera

Acreditado

Registro N°LE - 029

Muestras del item:

5

INFORME DE ENSAYO: 40335/2015

RESULTADOS ANALITICOS

FDT 001 -02

N°® ALS - CORPLAB 459311/2015-1.0  459312/2015-1.0 459313/2015-1.0
Fecha de Muestreo ~ 25/11/2015 . 25/11/2015 ~ 25/11/2015
Hora de Muestreo ~ 03:40:00 -10:40:00 . 12:00:00
Aguas Aguas Aguas
Ti
o fe i Superficiales Superficiales Superficiales
Identificacion “~RHU-02 . RCOT-01 “\RCHA-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR .
Sélidos Totales Disueltos [ 12433 ] mg/L [ 2 237 | _28 ] w18
N° ALS - CORPLAB 4593 14/2015-1.0
Fecha de Muestreo 25/11/2015
Hora de Muestreo 13:15:00
Aguas
est
Fpoie Superficiales
Identificacion “RTO-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Solidos Totales Disueltos | 12434 ] me/L | L 28
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Unidad Resultado Fecha de Analisi
Sdlidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 27/11/2015
Control Estandar
Parametro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) Fecha de Anilisis
Sélidos Totales Disueltos 101,0 80-120 27/11/2015
Sdlidos Totales Disueltos 1129 80-120 27/11/2015

La fecha de analisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de anilisis de las muestras.

LD = Limite de deteccidn

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Mugstra Fecha de Fecha de é‘:;:;:; Condicién de la | Descripcién de la Estacion
Muestreo Muestreo P Recepcion Muestreo UTM™ muestra de Muestreo
i i B Proporcionado ”
RHU-02 Cliente Aguas Superficiales | 26/11/2015 25/11/2015 - por ol cliente Reservado por el cliente
RCOT-01 Cliente Aguas Superficiales | 26/11/2015 25/11/2015 - P;zfi;?l?::t? Reservado por el cliente
RCHA-01 Cliente Aguas Superficiales | 26/11/2015 25/11/2015 - Propurcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
RTO-01 Cliente Aguas Superficiales | 26/11/2015 | 25/11/2015 - SHOpVCEaaD Reservado por el cliente
por el cliente
Pag.2de 3
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INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40335/2015
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
12434 LME Sélidos Totales Disueltos SMEV\;;\;(?E-F;I::U::A;:;\;ZF Part Solids: Total Dissl.gll;v'e: Solids Dried at
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablicay se regula por las
( disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS Corplab; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia
de la muestra dirimente se establecerd en funcién al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.
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Registro N°LE - 025
FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 40811/2015
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CODE HUALLAGA - (TDR N° 4687)
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Impreso el 06/01/2016

Lic. Roberto Gutierrez Paredes
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lefe de Laboratorio-Sede Arequipa

Renovacién de Acreditacion a Corporacion de Laboratorios Ambientales del Perl 5.A.C. — CORPLAB.
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INACA
DA - Perti

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 7
N° ALS - CORPLAB 463670/2015-1.0  463673/2015-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2015 \ 29/11/2015
Hora de Muestreo ,09:20:00 + 11:50:00
Tipo de Muestra Aglas Aguns
Superficiales Superficiales
Identificacién JAS-01 . AS-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Sdlidos Totales Disueltas [ 12434 ] me/L [ 2 162 | _113
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Unidad Resultado Fecha de Analisis
Salidos Totales Disueltos 2 mg"L <2 03/12/2015
Sdlidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 03/12/2015
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecha de Andlisis
Sélidos Totales Disueltos 104,0 80-120 03/12/2015
Sdlidos Totales Disueltos 83,7 80-120 03/12/2015
Solidos Totales Disueltos 89,0 80-120 03/12/2015
Solidos Totales Disueltos 110,8 80-120 03/12/2015
La fecha de andlisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de andlisis de las muestras.
LD = Limite de deteccién
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Ubicacién
Estacion de Resp.del Fecha de Fecha de Condicién de la | Descripcion de la Estacion
Muestreo Muestrep | TiPodeMuestra | oo epcisn | Muestreo G“Lfn';ﬁ“ muestra de Muestreo
i . Proporcionado F
AS-01 Cliente Aguas Superficiales | 30/11/2015 29/11/2015 —_— par el chante Reservado por el cliente
. . Proporcionado "
AS-08 Cliente Aguas Superficiales | 30/11/2015 29/11/2015 — por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
1 v SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at
12434 LME Sdlidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 180°C
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INACAL
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Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40811/2015

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publicay se regula por las
disposiciones civiles y penales de |la materia, queda prohibida |a reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS Corplab; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia
de la muestra dirimente se establecerd en funcién al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 8
N°® ALS - CORPLAB 466157/2015-1.0 466159/2015-1.0
Fecha de Muestreo "28/11/2015 28/11/2015
Hora de Muestreo 11:00:00 13:00:00
Aguas Aguas
Tipede N Superficiales Superficiales
Identificacidn v AS-03 _AS-05
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Sélidos Totales Disueltos [ 12430 ] mg/L | = ] . 370 [ 336
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Unidad Resultado Fecha de Andlisis
Sélidos Totales Disueltos 2 meg/L <2 01/12/2015
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fecha de Anilisis
Solidos Totales Disueltos 102,0 80-120 01/12/2015
Sdlidos Totales Disueltos 107,5 80-120 01/12/2015

La fecha de andlisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de andlisis de las muestras.
LD = Limite de deteccién

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del —_m Fecha de Fecha de é":;“r;'f‘:‘:; Condicién dela | Descripcion de la Estacién
Muestreo Muestreo po Recepcion Muestreo uﬁm muestra de Muestreo
. Proporcionado i
AS-03 Cliente Aguas Superficiales | 30/11/2015 28/11/2015 por el dliente Reservado por el cliente
AS-05 Cliente Aguas Superficizles | 30/11/2015 | 28/11/2015 - Pmpmm.] g Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parémetro Método de Referencia Descripcion
i : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at

12434 LME Solidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 180°C
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INFORME DE ENSAYO: 41299/2015

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": LS. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS Corplab; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia
de la muestra dirimente se establecera en funcion al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de
|a entidad que lo produce.
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 6
N*® ALS - CORPLAB 462836/2015-1.0 462837/2015-1.0  462844/2015-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2015 27/11/2015 27/11/2015
Hora de Muestreo 11:00:00 11:30:00 16:00:00
Aguas Aguas Aguas
-

e Superficiales Superficiales Superficiales
Identificacion AS-02 AS-04 AS-06
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Sélidos Totales Disueltos | 12434 me/L T | 113 | 289 | 268
N°® ALS - CORPLAB 462845/2015-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2015
Hora de Muestreo 15:15:00

Aguas
Tipo de Muestra Superficiales
Identificacién AS-07
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Slidos Totales Disueltos [ 12430 ] ma/L | T | 116
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parédmetro LD Unidad Resultado Fecha de Analisis
Sdlidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 03/12/2015
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecha de Andlisis
Solidos Totales Disueltos 107,0 80-120 03/12/2015
Solidos Totales Disueltos 113,9 80-120 03/12/2015
La fecha de analisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de andlisis de las muestras.
LD = Limite de deteccién
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del Fecha de Fecha de e Condicionde la | Descripcidn de la Estacion
Muestreo Muestreo Tipo de Muestra Recepcion Muestreo Ge;_g;‘ﬁca muestra de Muestreo
] Proporcionado :
AS-02 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 | 27/11/2015 - por el cliente Reservado por el cliente
. . Proporcionado :
AS-04 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 27/11/2015 - por el cllente Reservado por el cliente
; % Proporcionado )
AS-06 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 27/11/2015 - por el cliente Reservado por el cliente
: . , Proporcionado :
AS-07 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 | 27/11/2015 por ol clients Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 40801/2015
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
12434 LME sélidos Totales Disualtos SMEM:;\:{.}Q{P;}I—L;:;ME\:A;;\;EZF Part Solids: Total Dis;:ﬂh:z: Solids Dried at
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
( disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS Corplab; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado 2 los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia

de la muestra dirimente se establecera en funcién al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.

Pag. 3 de 3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c—- DA - Perty
CON REGISTRO N° LE - 031 T

Acreditado

INSPECTORATE Registro N'LE -031

Pag. 011
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 123102L/15-MA-MB
Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N°® 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua natural(Agua superficial)
Numero de muestras 1. 280
Presentacion de las muestras : Frascos de pléstico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
RHU-02 (2015-11-25; 02:40);
RCOT-01 (2015-11-25; 10:40),
RCHA-01 (2015-11-25; 12:00);
RTO-01 (2015-11-25; 13:15)
Referencia del Cliente : Code Huallaga - TDR N°4685-2015
Fecha de Recepcién de |las muestras 1 2015-11-26; Hora: 09:15 (Microbiolégico)
Tacha de Inicio de Andlisis : 2015-11-26; Hora: 09:35 (Microbiolégico)
cha de Término de Andlisis 1 2015-12-03
“aolicitud de Servicio : S5 004155-15-LMA
Orden de Servicio : 0/S 010002-15-LMA
Cadigo de Descripcion de Muestra Hld:!mf:é‘;‘}g;? o Damnﬂ;:;;qnuulml:a ] Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos Coliformes Fecales
Laboratorio Declarado por el Cliente ma/L mg/l 02 maiL mg/L NMP/100mi
09449-36790 RHU-02 <0,20 45 <10 276,0 17x10°
09445-36791 RCOT-01 <0,20 =2,0 =10 176 23
09448-36782 RCHA-01 <0,20 <2,0 <10 <3,0 23
09449-36793  RTO-01 <0,20 <2,0 =<1,0 8.4 A49x10
Limite de Cuantificacién 0,20 20 1,0 30 18
Cédigo de Descripcidn de Muestra Coliformes Totales
Laboratorio Declarado por el Cliente NMP/100m|
09449-36790 RHU-02 22x10°
09449-36791 RCOT-01 T9x10
09449-36792 RCHA-01 T9x10
09448-36793  RTO-01 35x10*
Limite de Cuantificacion 1.8
Métodos de ensayo:
Hidrocarburos Totales de Petroleo{C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nenhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Demanda Bioquimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrera, 2010 N-Hexane Extractable Material (HEM; Cil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.
‘idos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Tolal Suspended Solids Dried at 103-105°C
“_.dliformes Fecales SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed 2012.Multiple-Tube Fi tation T ique for M of the Celiform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium). =
Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fi tation T ique for Members of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation
Technique.(Except item 1.Samples)
Las a all io en cooler, con refrigerante.

Elinforme de Conirol de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.

Elp inf de ensayo al infs de ensayo N* 111850L/15-MA-MB emitido el 03 de Diciembre del 2015.
Callao, 22 de Diciembre del 2015

Inspectorate Services Peri1 SA.C.
A Bureau Veritas Group Company

ING.EVELYNP. QUISPE LORONA ! RE &
C.I.P.98232 C.B.P.1183
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perd S.A.C.
Los resultados p jos corresponden sélo a la tra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerén del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perii / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INSPECTORATE

Cliente
Direccién

Producto

Numero de muestras :
Presentacion de las muestras 7
Procedencia de la muestra

Referencia del Cliente
Fecha de Recepcién de las muestras
Cecha de Inicio de Analisis

echa de Términ
Solicitud de Servi

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( [ o DA - Pertt
CON REGISTRO N° LE - 031 Acroditado

Registro N°LE-031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111905L/15-MA-MB

: Org y de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
: Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
: Agua natural(Agua superficial)
20

Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Pert S.A.C.
: Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
AS-02 (2015-11-27; Hora:11:00);

AS-04 (2015-11-27; Hora:11:30);

AS-06 (2015-11-27; Hora:16:00);

AS-07 (2015-11-27, Hora:15:15),

CODE HUALLAGA - UCAYALI - TDR N°4685-2015
2015-11-28; Hora: 10:30 (Microbiolagico)

2015-11-28; Hora: 11:00 (Microbiolégico)

2015-12-04

SIS 004187-15-LMA

o de Andlisis
icio

Pag. 01/1

Orden de Servicio : O/S 010002-15-LMA
Cadigo de Descripcion de Muestra H‘d:; ?;:;Té 1‘::;:;: e Uemmd;i'::::"ﬂw de Aceites y Grasas Sclidos Totales Suspendidos Coliformes Fecales
Laboratorio  Declarado por el Cliente mglL mg/L 02 mgiL maglL NMP/100m|
09501-37032  AS-02 <0,20 24 <10 450,0 B4x10°
09501-37033  AS-04 =<0,20 21 =10 204,0 240107
09501-37034  AS-06 <0,20 20 <1,0 308,0 S4x10°
08501-37035  AS-O7 <0,20 <2,0 <1,0 57,5 23x10
Limite de Cuantificacion 0,20 20 1.0 3,0 1,8

Cédigo de Descripcion de Muesira Coliformes Totales

Laboratorio Declarado por el Cliente NMP/100mil
08501-37032  AS-02 Tox10°
09501-37033  AS-04 a2x10?
09501-37034  AS-06 >16x10*
09501-37035  AS-07 33x10

Limite de Cuanlificacian 1,8
Métodos de ensayo:

Hidrocarburos Totales de Petroleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nenhalogenated Organics By Gas Chromatography.

Demanda Bioguimica de Oxigeno

Aceites y Grasas

Extraction and Gravimetry,
alidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Coliformes Fecales SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube F ion Ti ique for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed 2012 Multiple-Tube Fer ion Technique for Members of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation
Technique.(Except item 1 )
Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
El informe de Conirol de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 05 de Diciembre del 2015
Inspectorate Services Per( S.A.C. Inspectorate :aewlces Per(SA.C.
A Bureau Veritas Group Company ABur oup Company
QUIf. LUIS A. ZEGARRA RUIZ BLEAINRYEZACARIAS CARO

EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, § Days, 20°C

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010, N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Malerial (SGT-HEM, Non-paolar Material) by

C.Q.P.1112

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podra ser reprod p ite sin al ion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada
No deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Esle tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao -Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (C— DA - Perd
CON REGISTRO N° LE - 031 Aoreditado

Acreditado

INS PECTORATE Registro N'LE-031

Pag. 01/1
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 121944L/15-MA-MB
Cliente + Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San lsidro
Producto : Agua natural (Agua superficial)
Numero de muestras Hoi T
Presentacion de las muestras : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspeclorate Services Perd S.A.C.
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
AS-03 (2015-11-28; Hora: 11:00);
AS-05 (2015-11-28; Hora: 13:00);
RHY-01 (2015-11-28, Hora: 11:00)
Referencia del Cliente : CODE HUALLAGA - UCAYALI - TDR N°4685-2015
Fecha de Recepcion de las muestras : 2015-11-29; Hora: 10:00 (Microbiolégico)
Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-11-29; Hora: 10:30 (Microbiolégico)
Fecha de Término de Andlisis 1 2015-12-05
wolicitud de Servicio : S§/S 004200-15-LMA
" Orden de Servicio : O/S 010002-15-LMA
Codigo de Descripcion de Muestra Hugne'i;tf:; 1.:1;;? ce Demand;j;q;mma ] Aceites y Grasas Solidos Tolales Suspendidos Coliformes Fecales
Laboralorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L 02 mgiL mglL NMP/100mi
T 09538-37381 AS-03 20.20 2.1 =10 53,2 510
09538-37392  AS-05 <0,20 21 =<1,0 4280 70x107
09538-37393  RHY-01 - - - - 49x10
Limile de Cuantificacion 0,20 2,0 1.0 3,0 18
Cadigo de Descripcion de Muestra Coliformes Totales
Laboratario De:l_g_lado por el Cliente ' NMP/100ml
09538-37391  AS-02 35x10%
09538-37382  AS-05 a5x10*
09538-37383  RHY-01 24x10°
Limite de Cuantificacion 1.8
Métodos de ensayo:
Hidracarburos Totales de Petrolec(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Demanda Bioquimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM,; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Exiractable Material (SGT-HEM; Non-polar Matenial) by
Extraction and Gravimetry.
Solidos Tolales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Coliformes Fecales SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed 2012.Multiple-Tube Fi ion T i for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermaotolerant Coliform Test (EC Medium).
Jliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed 2012 Multiple-Tube F ion Technique for of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation
\ Technique.(Except item 1.Samples)
Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
El informe de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud.
Callao, 07 de Diciembre del 2015
Inspectorate Services Pert S.A.C. Inspectorate Services Per(1SA.C.
A Bureau Veritas Group Company A Burfeay-Veri mpany
L'V
7 Z
QUIM. LUIS A!ﬁARRA RUIZ BLGA. TERRSA ZACARIAS CARO
C.Q.P.1112 JEFE DE L#ﬂggﬂ%;é)s:ICROEOLO@A

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Per( S.A.C.
Los Itados p dos corresponden sdlo a la tra indicad
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcitn de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeréan del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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CON REGISTRO N° LE - 031

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ ( szt DA - Pert

INACAL

Labaoratorio de Ensayo

Acreditado
INSPECTORATE Registro N'LE -031
Pag. 011
INFORME DE ENSAYQ CON VALOR OFICIAL No. 121945L/15-MA-MB

Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.

San Isidro
Producto : Agua natural{Agua superficial)
Numero de muestras : 10
Presentacion de las muestras : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perti S.A.C.
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:

AS-01 (2015-11-29; Hora:09:20),

AS-08 (2015-11-29; Hora:11:50)
Referencia del Cliente : CODE HUALLAGA - UCAYALI - TDR 4685-2015
Fecha de Recepcidn de las muestras : 2015-11-30; Hora: 08:30 (Microbiolégico)
Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-11-30; Hora: 09:00 (Microbiolégico)
Fecha de Término de Analisis 1 2015-12-07

situd de Servicio : SIS 004201-15-LMA
~.«en de Servicio : O/S 010002-15-LMA
Cédigode  Descripcion de Musstra i 11;‘1‘;:;; i °°’“"’°';j:::‘:’“'°’ - Aceiles y Grasas Solidos Totales Suspendidos ~ Coliformes Fecales
Laboratario Declarado por el Cliente mgiL mgil 02 mg/l mg/L NMP/100mI
09538-37394 AS-01 <0,20 20 <10 543.8 16x10°
09539-37395  AS-08 <0,20 <2,0 <1,0 218 23x10
Limite de Cuantificacién 0,20 2,0 1.0 3.0 18

\

Cadigo de Descripcion de Muestra

Coliformes Totales

08539-37394  AS-01
09539-37395  AS-08

Laboratorio Declarado por el Cliente NMP/100ml
16x10*
11x10°

Limile de Cuantificacion 18

Mélodos de ensayo:

Hidrocarburos Tolales de Petroleo{C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero, 2007. Nenhalogenated Organics By Gas Chromatography.

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos
Coliformes Fecales

EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Malerial (SGT-HEM; Non-polar Material) by

Extraction and Gravimetry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 9221 E, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube F

far

bers of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.

Thermatolerant Coliform Test (EC Medium).

Ceoliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012. Multiple-Tube Fi
Technique.(Except item 1.Samples)
ingi al Lab io en cooler, con refrigerante.

.nforme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud,

Callao, 09 de Diciembre del 2015

Inspectorate Services Pert S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

+ £

QUIM’ LUIS A/ZEGARRA RUIZ

IS

P.1112

Q.P.1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin izacid

Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

for Members of the Coliform Group,Standard Tetal Coliform Fermentation

/ 2
BLGANTERESA-ZACARIAS CARO
C.B.P.1183
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

torate Services Perl S A.C.

Mo deben ser ulilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao - Perii / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerén del laboratorio que realice el andlisis.
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INSPECTORATE

Cliente
Direccion

Producto

Nimero de muestras
Presentacion de las muestras
Procedencia de la muestra

Referencia del Cliente
Fecha de Recepcion de las muestras
Fecha de Inicio de Analisis
*ha de Término de Andlisis
aicitud de Servicio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA l e DA - Perti
CON REGISTRO N° LE - 031 Laborsride Enaye

INACAL

Registro N'LE - 031

Péag. 01/1

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111677L/15-MA-MB

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

Av. Republica de Panama N°® 3542 - San Isidro.

San Isidro

: Agua natural (Agua superficial)

14

Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perl S.A.C.
Muesiras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
RMON-01 (2015-11-21; Hora:11:25);

RMON-02 (2015-11-21; Hora; 13:00);

RTA-01 (2015-11-21; Hora:14:40)

: CODE HUALLAGA - Huadnuco - TDR N°4685-2015

: 2015-11-22; Hora: 11:00 (Microbiolégico)

1 2015-11-22; Hora: 11:20 (Microbioldgico)

: 2015-11-30

1 S/8 004098-15-LMA

Orden de Servicio : OfS 10002-15-LMA
1k = Hidrocarburos Tolales de Demanda Bioquimica de . i i il Fecal
Cadigo de Descripcion de Muesira Petroleo(C10-C40) Oxigeno Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos Coliformes Fecales
Laboratorio Declarado por el Clienle mg/L mgiL 02 mglL mag/L NMPHE!mI
09311-36216  RMON-01 <0,20 <2,0 13 476 24x10°
09311-36217 RMON-02 <0,20 <20 1.2 436 11x10°
09311-36218  RTA-01 <0,20 <2,0 - 7.2 22x10°
Limile de Cuantificacion 0,20 2.0 1,0 30 18
Codigo de Descripcion de Muestra Coliformes Totales
Laboratorio Declarado per el Cliente NMP/100m|
09311-36216 RMON-01 24x10°
09311-36217  RMON-02 >16x10°
09311-36216 _ RTA-01 >16x10*
Limite de Cuantificacién 1.8
Métodos de ensayo:

Hidrocarburos Totales de Petroleo{C10-C40) EPA 8015 C, Rev, 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos
Coliformes Fecales

iformes Totales

EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010, N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Matenial) by
Extraction and Gravimetry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Sclids Dried at 103-105°C

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube Fer Technique for Members of the Coliform Group.Fecal Caliform Procedure. 1.
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par 9221 B, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube F ion Ti que for M of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation

Technique.(Except item 1.Samples)

Las tras ing! al Lab io en cooler, con refrigerante.
El informe de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud,
Callao, 01 de Diciembre del 2015

Inspectorate Services Per( S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

A
QUIM. LUIS A ZEGARRA RUIZ

C.Q.F.1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Inspectorate Services Perti SA.C.
ABu Company

BLGA. SA ZACARIAS CARO
C.B.P.1183

JEFE DE LABORATORIO MICROEIOLOGIA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.

Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerlificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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INSPECTORATE Registro N°LE - 031

Cliente
Direccion

Producto

Nimero de muestras

Presentacion de
Procedencia de |

Referencia del C

Fecha de Recepcion de las muestras

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111683L/15-MA-MB

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
1 Av. Republica de Panama N°® 3542 - San Isidro.
San Isidro
Agua natural (Agua superficial)
6

las muestras
a muestra

Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.
Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:

RAS-01 (2015-11-22; Hora:13:10);

RTA-01 (2015-11-21; Hora: 14:40)

liente : CODE Huallaga - TDR N*4685-2015

2015-11-23; Hora: 11:50 {Microbiolégico)

Fecha de Inicio de Analisis 1 2015-11-23; Hora: 12:20 (Microbiolégico)
Fecha de Término de Analisis : 2015-11-30
icitud de Servicio : SIS 004105-15-LMA

.den de Servicio

0/S 10002-15-LMA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA st DA - Perti
CON REGISTRO N° LE - 031 Lorstoro e Ens

Pag. 0111

Hidrocarburos Totales de Demanda Biequimica de

Cadigo de Descripcién de Muestra Petrolea(C10-C40) Oxigeno Aceiles y Grasas Solidos Totales Suspendidos Coliformes Fecales
Laboeratorio Declarado por el Cliente mgiL mgll 02 mg/L mgiL NMP/100mI
09317-36240 RAS-01 <0,20 <2,0 12 20,0 49x10
09317-36241  RTA-01 - - =<1,0 - =
Limite de Cuantificacion 0,20 2,0 1,0 3.0 1,8
Cadigo de Descripeian de Muestra Coliformes Totales
Laboratorio Declarado jpor &l Cliente NMP/100mI|
09317-36240  RAS-01 11x10°
Limile de Cuantificacién 18

Métodos de ensayo

Hidrocarburos Totales de Petroleo{C10-C40) EPA B015 C, Rev, 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Demanda Biequimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by

Aceites y Grasas

Extraction and Gravimetry.
Solidos Tolales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Coliformes Fecales SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube ion Technique for M. of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.

Caoliformes Totales

‘ag

Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012. Multiple-Tube Fi ion Technique for Members of the Celiform Group.Standard Tetal Coliform Fermentation

Technique. {Except item 1

all io en cooler, con refrigerante.

nforme de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud,
Callao, 01 de Diciembre del 2015

Inspectorate Services Peru 5.A.C. Inspectorate Services Peri SA.C.
A Bureau Veritas Group Company ABu as

’. "

C.QP. 1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

B.P.1183
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INSPECTORATE

Clients
Direccion

Producto

Numero de muestras

Presentacion de

las muestras

Procedencia de |a muestra

Referencia del C

liente

Fecha de Recepcion de las muestras
Fecha de Inicio de Analisis

~ha de Término de Analisis

icitud de Servicio
Orden de Servicio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( c DA - Perit
CON REGISTRO N° LE - 031 Acreditado

INACAL

Registro N'LE -031

Pag. 0111
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111799L/15-MA-MB

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
: Av. Republica de Panama N® 3542 - San Isidro.
San Isidro
: Agua natural (Agua superficial)
14
Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspeciorate Services Perd S A.C.
: Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo;
RVCHI-01 (2015-11-23; Hora:12:45);
RHY-01 (2015-11-23; Hora:11:45);
RCACH-01 (2015-11-23; Hora:13:00)
: CODE Huallaga - San Martin - TDR N°4685-2015
1 2015-11-24; Hora: 12:00 (Microbiolégico)
2015-11-24; Hora: 12:30 (Microbiologico)
2015-12-01
SIS 004130-15-LMA
Q/S 010002-15-LMA

Codigo de Descripcion de Muestra H|dm I::;gi?gl;? o Demnnd;xa_;?‘ﬂmlu - Aceiles y Grasas Solidos Totales Suspend: Colift Fecales
Laboratorio Declarado por el Cliente mgil mgil 02 mglL mrnﬂ. MMP/100ml
09402-36602 RUCHI-D1 <0,20 <20 <10 46,8 13x10°
09402-36603  RHY-01 <0,20 <20 <10 8.4 -
09402-36604 RCACH-01 <0,20 <2,0 <1,0 10,4 23
Limite de Cuantificacion 0,20 2,0 1.0 30 1,8
Cddigo de Descripcion de Muestra Coliformes Tolales
Laboratorio Declarado por el Cliente NMP/100ml
09402-36602 RUCHI-D1 46x10*
09402-36604 RCACH-01 T9x10
Limite de Cuantificacion 1.8

Métodos de ensayo;
Hidrocarburos Totales de Petroleo{C10-C40) EPA 8015 C, Rev, 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Demanda Bioquimica de Oxigeno

Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos

Coliformes Fecales

Foliformes Totales

Las

al L

EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extraclable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed 2012.Multiple-Tube F Technique for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermotelerant Coliform Test (EC Medium).
SMEWW.-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube F Ti ique for A of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation

Technique. {Except item 1.Samples)

io en cooler, con refrigerante.

Elinforme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud,
Callao, 03 de Febrero del 2016

Inspectorate Services Peril SA.C.
A Bureau Veritas Group Company

Insp ectol

Services Perli SA.C,
A Bur i

Company

T

ING.EVELYNP. QUISPE LORONA

C.1.P. 98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

BLGA. TERE SA ZACARIAS CARO

C.B.P.1183
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspeciorate Services Perd S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

No deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor® significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerdn del laboralorio gue realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peru / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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INSPECTORATE

Cliente
Direccion

Producto

Numero de muestras
Presentacion de las muestras
Procedencia de la muestra

Referancia del Cliente
Fecha de Recepcién de las muestras
Fecha de Inicio de Andlisis
Fecha de Término de Andlisis
‘citud de Servicio
Jen de Servicio

!

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — DA - Pert
CON REGISTRO N° LE - 031 sl g inien,

INACAL

Registro N°LE - 031

Pag. 01/1
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111808L/15-MA-MB

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Av. Republica de Panama N°® 3542 - San Isidro.

San Isidro

Agua natural (Agua superficial)

50

Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peri S.AC.
Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
RCHON-01 (2015-11-24; Hora: 09:15);

RHU-03 (2015-11-24; Hora. 11:40);

CODE Huallaga - San Martin - TOR N*4685-2015

2015-11-25; Hora: 08:35 (Microbiolégico)

2015-11-25; Hora: 09:00 (Microbiolégico)

2015-12-01

SIS 004138-15-LMA

QIS 010002-15-LMA

Hidrocarburos Totales de Demanda E'iaqnimita de

Cadigo de Descripcion de Muesira Petroleo(C10-C40) Oidgeno Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendi C Fecales
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/l 02 mg/L mgll NMP/100ml
09410-36642 RCHON-01 <0,20 <20 <1,0 264 33x10
09410-36643  RHU-03 <0,20 <2,0 <1,0 18,4 13x10°
Limite de Cuantificacion 0,20 2,0 1.0 3,0 1,8
Caodigo de Descripcion de Muestra Coliformes Tolales
Laboratorio Declarado por el Cliente NMP/100m|
09410-36642 RCHON-01 Tax10
09410-36643  RHU-03 35x10%
Limite de Cuantificacion 1.8
Métodos de ensayo:
Hit Totales de P 10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromalography.

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos
Coliformes Fecales

Coliformes Totales

al Lab

EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Exiraction and Gravimetry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Sclids, Tolal Suspended Solids Dried at 103-105°C

clinforme de Control de Calidad les seré proporcionado a su solicitud,

Callao, 01 de Diciembre del 2015

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed 2012 Multiple-Tube Fi tation Technigue for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermololerant Coliform Test (EC Medium).
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012. Multiple-Tube Fi jon Technique for Members of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation
Technique. (Except item 1.Samples)
o en cooler, con refrigerante.
Inspectorate Services Pertl S.A.C. Inspectol SA.C.
A Bureau Veritas Group Company ABu mpany
BLGA. SA ZACARTAS CARO
3 C.E.P.1183

C.Q.P. 1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspeclorate Services Pera S.A.C.
Los Itados pr o ponden salo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perid / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e DA - Pert
CON REGISTRO N° LE - 031 Lborsaid B

INSPECTORATE Registro N°LE - 031

Pag. 011
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111627L/15-MA-MB
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccién : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua natural (Agua superficial)
Numero de muestras 15
Presentacion de las muestras : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S A.C.
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
RHU-01 (2015-11-20; Hora: 13:25);
RPU-01 (2015-11-20; Hora: 11:50);
RRO-01 (2015-11-20, Hora: 14:50)
Referencia del Cliente : CODE HUALLAGA - Hudnuco - TDR N°4685-2015
Fecha de Recepcion de las muestras : 2015-11-21; Hora: 10:40 (Microbiolégico)
_Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-11-21, Hora: 11:00 (Microbiolégico)
{ hade Término de Andlisis 1 2015-11-28
" ucilud de Servicio : S/S 004089-15-LMA
Orden de Servicio + 0O/S 010002-15-LMA
Cédigo de Descripcion de Muestra H'dmwé‘.:g:: = Demand;fur:::mm & Aceiles y Grasas Solidos Totales Suspendid Colif Fecales
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL mglL 02 malL mglL NMP/100m]
09275-36100 RHU-01 <0,20 <20 <1.0 14,0 49x10
09275-36101  RPU-01 <0,20 <20 <1,0 244 46x10°
09275-36102_ RRO-01 <0,20 <2,0 <1,0 9,2 23
Limile de Cuantificacidn 0,20 2,0 1.0 3,0 1,8
Codigo de Descripcion de Muestra Coliformes Totales
Laboratorio  Declarado por el Cliente NMP/100ml
~arsei00RO0T e
09275-36101  RPU-01 11x10*
09275-36102  RRO-01 33x10
T Limile de Cuantificacion 18
Métodos de ensayo:
Hidrocarburos Totales de Petrolea{C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nenhalogenated Organics By Gas Chromaltography.
Demanda Bioguimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Exiractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Trealed N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Exiraction and Gravimetry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Coliformes Fecales SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Panl 9221 E, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube Fi T ique for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium)
\ iformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube F ion Technique for s of the Coliform Group.Standard Tetal Coliform Fermentation
E Technique.(Except item 1.Samples)
Las tras ing! al Lab io en cooler, con refrigerante.

El informe de Conltrol de Calidad les serd proporcionado a su solicitud.
Callao, 30 de Noviembre del 2015

Inspectorate Services Peri S.A.C. Inspectorate Services Per(i S.A.C,
A Bureau Veritas Group Company : [

4
QUIM. LUIS A ZEGARRA RUIZ BLGA. TERESA ZACARIAS CARO
: C.QP. 1112 C.B.P.1183

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podra ser reproducido p nente sin aulc on de Inspectorate Services Peri S.AC.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Esle tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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“NAGQ

Labs & Technological Services

S INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA

Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Per

M Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03324 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Contrato: ~ PE15-1881-MYA
ipcion: TDR N° 4688

Descripeion: Cliente 3

[Cegistacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

2s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
- AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra ser4 eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

< ra.

Fecha Emision
10112115

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. _ WWW.200.Com.eS
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe  1/17 [
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“NAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo : 13:25 H

[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/16419 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15
TDR N° 4688 / SED-RPU-01 SED-RPU-01 2011115 1012115
EXTRACCION 1 - Hora de muestreo : 11:15 H
MN-15/16420 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15
TDR N° 4688 / SED-RPU-01 SED-RPU-01 20111115 10112115

" "XTRACCION 2 - Hora de muestreo : 11:15 H
WIN-15/16421 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25111115
TDR N° 4688 / SED-RPU-01 SED-RPU-01 2011115 10112/15
EXTRACCION 3 - Hora de muestreo : 11:15 H
MN-15/16422 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RPU-01 SED-RPU-01 201115 10112115
EXTRACCION 4 - Hora de muestreo : 11:15 H
MN-15/16423 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11115
TDR N° 4688 / SED-RPU-01 SED-RPU-01 2011115 1011215
EXTRACCION 5 - Hora de muestreo : 11:15 H
MN-15/16424 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11/15
TDR N° 4688 / SED-RHU-01 SED-RHU-01 2011115 101215
EXTRACCION 1 - Hora de muestreo : 13:25 H
MN-15/16425 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RHU-01 SED-RHU-01 201115 1011215
EXTRACCION 2 - Hora de muestreo : 13:25 H
MN-15/16426 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11115
TDR N° 4688 / SED-RHU-01 SED-RHU-01 2011115 10112115
EXTRACCION 3 - Hora de muestreo : 13:25 H
MN-15/16427 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11115
DR N° 4688 / SED-RHU-01 SED-RHU-01 2011115 1011215
EXTRACCION 4 - Hora de muestreo : 13:25 H
MN-15/16428 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15
TDR N° 4688 / SED-RHU-01 SED-RHU-01 2011115 10112115

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU; S.A.C. WWW.aga.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe  2/17 [




Labs & Technological Services

—

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo : 11:25 H

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03324

L MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

MN-15/16429 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RRO-01 SED-RRO-01 20/11/15 10112115

EXTRACCION 1 - Hora de muestreo : 14:50 H

MN-15/16430 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115

TDR N° 4688 / SED-RRO-01 SED-RRO-01 2011115 10112115
/" XTRACCION 2 - Hora de muestreo : 14:50 H

wIN-15/16431 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11115

TDR N° 4688 / SED-RRO-01 SED-RRO-01 2011115 10112115

EXTRACCION 3 - Hora de muestreo : 14:50 H

MN-15/16432 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RRO-01 SED-RRO-01 201115 10112/15

EXTRACCION 4 - Hora de muestreo : 14:50 H

MN-15/16433 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RRO-01 SED-RRO-01 2011115 10112/15

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo : 14:50 H

MN-15/16434 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 251115

TDR N° 4688 / SED-RMON-01 SED-RMON-01 211115 10112115

EXTRACCION 1 - Hora de muestreo : 11:25 H

MN-15/16435 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11115

TDR N° 4688 / SED-RMON-01 SED-RMON-01 21111115 10112/15

EXTRACCION 2 - Hora de muestreo : 11:25 H

MN-15/16436 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RMON-01 SED-RMON-01 211115 10112115

EXTRACCION 3 - Hora de muestreo : 11:25 H

MN-15/16437 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11/15

"DR N° 4688 / SED-RMON-01 SED-RMON-01 2111115 10112115

~ EXTRACCION 4 - Hora de muestreo : 11:256 H

MN-15/16438 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RMON-01 SED-RMON-01 21111115 10112115

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: stlo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

{AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe  3/17 |




“NAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo :13:00 H

| MUESTRAS |

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

MN-15/16439 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RTA-01 SED-RTA-01 211115 1012115

EXTRACCION 1 - Hora de muestreo :14:20 H

MN-15/16440 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RTA-01 SED-RTA-01 2111115 10112115
XTRACCION 2 - Hora de muestreo :14:20 H

wIN-15/16441 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115

TDR N° 4688 /| SED-RTA-01 SED-RTA-01 2111115 10112115

EXTRACCION 3 - Hora de muestreo :14:20 H

MN-15/16442 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115

TDR N° 4688 / SED-RTA-01 SED-RTA-01 211115 10112115

EXTRACCION 4 - Hora de muestreo :14:20 H

MN-15/16443 GEQ-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RTA-01 SED-RTA-01 211115 10112115

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo :14:20 H

MN-15/16444 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RMON-02 SED-RMON-02 21111115 10/12/15

EXTRACCION 1 - Hora de muestreo :13:00 H

MN-15/16445 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111/15 25111115

TDR N° 4688 / SED-RMON-02 SED-RMON-02 21111115 1012115

EXTRACCION 2 - Hora de muestreo :13:00 H

MN-15/16446 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11115

TDR N° 4688 / SED-RMON-02 SED-RMON-02 2111115 1012115

EXTRACCION 3 - Hora de muestreo :13:00 H

MN-15/16447 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25/11/15
‘DR N° 4688 / SED-RMON-02 SED-RMON-02 211115 1012115

“~~EXTRACCION 4 - Hora de muestreo :13:00 H
MN-15/16448 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RMON-02 SED-RMON-02 2111115 10112115

Nota: L.C. Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
¢l anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQPERU,SA.C. WWW.agg.com.es

I Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 4 M7 |




“NAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo : 12:45 H

| TUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Anélisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

MN-15/16449 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25111115

TDR N° 4688 / SED-RAS-01 SED-RAS-01 22111115 10112115

EXTRACCION 1 - Hora de muestreo :13:10 H

MN-15/16450 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RAS-01 SED-RAS-01 221115 10112115
" XTRACCION 2 - Hora de muestreo :13:10 H

wIN-15/16451 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RAS-01 SED-RAS-01 22111115 10112115

EXTRACCION 3 - Hora de muestreo :13:10 H

MN-15/16452 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RAS-01 SED-RAS-01 2211115 101215

EXTRACCION 4 - Hora de muestreo :13:10 H

MN-15/16453 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RAS-01 SED-RAS-01 22111115 1012115

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo :13:10 H

MN-15/16454 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25/11115

TDR N° 4688 / SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 2311115 10/12115

EXTRACCION 1- Hora de muestreo: 12:45H

MN-15/16455 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115

TDR N° 4688 / SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 2311115 10112115

EXTRACCION 2 - Hora de muestreo : 12:45 H

MN-15/16456 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 2311115 10112115

EXTRACCION 3 - Hora de muestreo : 12:45 H

MN-15/16457 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

DR N° 4688 / SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 2311115 10112115
~ EXTRACCION 4 - Hora de muestreo : 12:45 H

MN-15/16458 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11115

TDR N° 4688 / SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 231118 1011215

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: slo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.AC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)718 3094

www.aga.com.es

operacionesperu@agq.com.pe
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AGQ

Labs & Technoclogical Services

_ INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

MN-15/16459 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115

TDR N° 4688 / SED-RHY-01 SED-RHY-01 231115 10112115

EXTRACCION 1- Hora de muestreo: 11:45 H

MN-15/16460 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115

TDR N° 4688 / SED-RHY-01 SED-RHY-01 231118 10112115
(' (TRACCION 2 - Hora de muestreo : 11:45 H

wIN-15/16461 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RHY-01 SED-RHY-01 231115 1012115

EXTRACCION 3 - Horade muestreo : 11:45 H

MN-15/16462 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115

TDR N° 4688 / SED-RHY-01 SED-RHY-01 23/11115 10112115

EXTRACCION 4 - Hora de muestreo: 11:45 H

MN-15/16463 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 2511115

TDR N° 4688 / SED-RHY-01 SED-RHY-01 2311115 1012115

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo : 11:45 H

MN-15/16465 GEO-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RCACH-01 SED-RCACH-01 23111115 10112115

EXTRACCION 1- Hora de muestreo : 13:00 H

MN-15/16466 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25/11/15

TDR N° 4688 / SED-RCACH-01 SED-RCACH-01 231115 101215

EXTRACCION 2 - Hora de muestreo : 13:00 H

MN-15/16467 GE0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25111115

TDR N° 4688 / SED-RCACH-01 SED-RCACH-01 2311ns 10112/15

EXTRACCION 3 - Hora de muestreo: 13:00 H

MN-15/16468 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111/15 25/11/15

‘DR N° 4688 | SED-RCACH-01 SED-RCACH-01 231115 10112115
"~ EXTRACCION 4 - Hora de muestreo : 13:00 H

MN-15/16469 GEO0-9016-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25/11/15

TDR N° 4688 | SED-RCACH-01 SED-RCACH-01 231115 1012115

EXTRACCION 5 - Hora de muestreo : 13:00 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

'AGQPERU, S.AC.

WWW.200.COM.ES

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe  6/17




“NAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324

| RESULTADOS ANALITICOS |

Parametro MN-15/16419 MN-15/16420 MN-15/16421 MN-15/16422 MN-15/16423  Unidades CMA
SED-RPU-01  SED-RPUO1  SED-RPU-01  SED-RPU-01  SED-RPU-01

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 34,1 242 338 (41100) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 malkg
Arsenico Soluble <455 <455 < 4,55 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 239 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 21,7 237 10,7 29,3 174 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,053 0,139 0,086 1,069 mglkg
Bismuto Soluble < 1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <012 <012 <012 <0,12 <0,12 malkg
Calcio Soluble 2114 22959 2882 1031 1603 mglkg
Cobalto Soluble <033 <033 <033 0,46 5,92 maglkg
Cabre Soluble <0,18 <0,18 0,69 <0,18 5,87 mglkg
Cromo Soluble 0,15 <0,14 2,056 5,33 51,2 mglkg
Estafio Soluble <173 <1,73 <173 <173 <1,73 mglkg
Estroncio Soluble 203 26,2 3,325 2,410 64,8 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 90,3 <7959 378 maglkg
Hierro Soluble <1,97 9,97 475 61,5 (20639) maglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 257 mglkg
Magnesio Soluble 79,4 163 461 317 7942 mglkg
Manganeso Soluble 09 153 124 449 90,9 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,63 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 22 malkg
Niquel Soluble <0,315 <0,315 1,243 1,005 9,297 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,185 0,2 mglkg
Plomo Soluble < 0,755 < 0,755 < 0,755 < 0,755 < 0,755 mglkg
Potasio Soluble 126 98,4 60,5 618 13977 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 250 405 <1335 mglkg
Sodio Soluble <1322 <1322 12623 1521 7634 mafkg
Talio Soluble <7,685 < 7,685 <7685 <7,685 <7,685 malkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <021 <0,21 (3395) mglkg
Uranio Soluble <37 <37 <37 <3 <371 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 0,33 56,1 mglkg
Zinc Soluble <7075 <7,075 <7,075 <7,075 359 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

Parametro MIN-15/16424 MIN-15/16425  MN-15/16426 MIN-15/16427 NIN-15/16428  Unidades CMA
SED-RHU-01  SED-RHU-01  SED-RHU-01  SED-RHU-01  SED-RHU-O1

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 734 440 166 (58546) mg/kg

AGQPERU, SA.C. WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe  7/17




THAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
= —— = — — — —_

Estudio SAA-15/03324
l RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/16424 MN-15/16425 MN-15/16426 MN-15/16427 MN-15/16428  Unidades CMA
SED-RHU-01  SED-RHU-01 SED-RHU-01  SED-RHU-01  SED-RHU-01
Geoquimica Ambiental
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mg/kg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 10,2 mg/kg
Azufre Soluble < 176,38 <176,38 < 176,38 472 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 26,6 394 234 12,0 511 maglkg
Berilio Soluble <0,025 0,060 0,198 < 0,025 1,844 malkg
Bismuto Soluble < 1,275 < 1,275 <1,275 < 1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 malkg
Calcio Soluble 1569 13398 5187 2840 13172 mglkg
Cobalto Soluble <033 2,15 0,88 1.1 9,28 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,64 1,95 2,18 6,08 mglkg
Cromo Soluble <0,14 0,64 6,05 3,91 143 mglkg
Estafio Soluble <173 <173 <173 <1,73 2,51 mglkg
Estroncio Soluble 11,8 37,2 7,243 2,000 118 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 <7959 <7959 1008 mglkg
Hierro Soluble <197 325 (2263) 57,3 (35959) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 32,1 mglkg
Magnesio Soluble 56,0 509 1683 1867 14830 mglkg
Manganeso Soluble 55 150 98,5 36,7 374 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 malkg
Molibdeno Soluble <42 <12 <12 1,2 41 malkg
Niquel Soluble <0,315 1,191 4,245 2,700 305 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 02 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 <(,755 < 0,755 mglkg
Potasio Soluble 292 342 142 <423 19741 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 310 222 262 mglkg
Sodio Soluble <1322 <1322 15640 926 9313 maglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 maglkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <0,21 <0,21 (5160) mglkg
Uranio Soluble <3 M <371 <3N <371 <371 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,36 1,93 76,5 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 10,1 <7,075 68,9 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referenciales.
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AGQ

Labs & Technological Services

| INFORME DE ENSAYO | |

Estudio SAA-15/03324

% RESULTADOS ANALITICOS |

Parametro MN-15/16429 MIN-15/16430 MN-15/16431 MN-15/16432 MN-15/16433  Unidades CMA
SED-RRO-01  SED-RRO-01  SED-RRO-01  SED-RRO-01  SED-RRO-01

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 101 341 506 (58950) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 183 < 176,38 malkg
Bario Soluble 15,1 12,4 448 4,40 462 malkg
Berilio Soluble <0,025 0,030 0,099 0,060 1,753 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 < 1,275 maglkg
Boro Soluble <252 6,84 <252 <2,52 <252 malkg
Cadmio Soluble <0,12 <012 <012 <0,12 <012 mglkg
Calcio Soluble 119 < 16,25 < 16,25 50,3 4173 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 0,56 0,51 1,09 431 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,35 0,84 279 4,16 mglkg
Cromo Soluble <0,14 0,24 7,56 5,08 142 mglkg
Estafio Soluble 2173 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 mag/kg
Estroncio Soluble 1,310 0,213 <0,185 0,225 65,2 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 <79,59 <7959 471 mglkg
Hierro Soluble <197 79,4 (1550) 122 (32421) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 0,69 1,92 35,0 mglkg
Magnesio Soluble 50,1 <1544 41,1 114 8102 mglkg
Manganeso Soluble 35 18,9 21,4 16,1 422 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <1,2 <12 <12 47 mglkg
Niquel Soluble <0315 <0,315 3,781 3,440 17 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,1%5 <0,195 malkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 < 0,755 < 0,755 mglkg
Potasio Soluble 638 758 164 123 22364 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 242 388 377 mglkg
Sodio Soluble <1322 <1322 12592 460 8346 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <0,21 <0,21 (5668) malkg
Uranio Soluble <3N <3 <371 <371 <371 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,28 <0,16 66,8 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7075 50,3 malkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

Parametro MN-15/16434 MN-15/16435 MN-15/16436 MN-15/16437 MN-15/16438  Unidades CMA
SED-RMON-01 SED-RMON-01 SED-RMON-01 SED-RMON-01 SED-RMON-01

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <18 184 403 356 (52094) maglkg

AGQPERU, S.A.C. : WWW.agq.com.es
]7\\.*. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agg.compe  9/17 —|




Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03324
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro VIN-15/16434 MN-15/16435 MN-15/16436 MN-15/16437 MN-15/16438  Unidades CMA

SED-RMON-01 SED-RMON-01  SED-RMON-01 SED-RMON-01  SED-RMON-01

Geoquimica Ambiental
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <4,55 <4,55 <455 14,0 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 241 < 176,38 maglkg
Bario Soluble 10,2 15,1 573 4,85 505 mglkg
Berilio Soluble < 0,025 <0,025 0,050 <0,025 1,591 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <012 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 609 443 133 924 2875 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 1,31 0,57 1,52 751 mglkg
Cobre Saoluble <0,18 1.1 2,54 573 10,0 malkg
Cromo Soluble <0,14 0,54 8,76 4,12 177 malkg
Estafio Soluble <1,73 <1,73 <173 <1,73 <173 mg/kg
Estroncio Soluble 2,856 1,665 0,514 0,203 41,2 maglkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 <7959 <7959 451 mglkg
Hierro Soluble <197 185 (1575) 168 (35499) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 0,87 2715 mglkg
Magnesio Soluble 39,3 105 139 134 10937 malkg
Manganeso Soluble 09 737 56,6 18,4 343 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 44 mglkg
Niquel Soluble <0,315 1,360 5,938 3211 318 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 malkg
Plomo Soluble <0,755 < 0,755 < 0,755 < 0,755 < 0,755 mglkg
Potasio Soluble 27 132 54,2 50,6 12548 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 malkg
Silicio Soluble <1335 150 295 392 347 mg/kg
Sodio Soluble 639 <1322 12986 380 13787 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 malkg
Titanio Soluble <021 <021 <0,21 <0,21 (5325) mglkg
Uranio Soluble <37 <3N < 3,71 <3 <371 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 82,0 malkg
Zinc Soluble < 7,075 <7,075 <7,075 7,668 47,0 malkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03324
RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/16439 MN-15/16440 MN-15/16441 MN-15/16442 MN-15/16443  Unidades CMA
SED-RTA-01  SED-RTA-01 SED-RTA-01  SED-RTA-01  SED-RTA-01
Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble <18 121 402 386 (43780) malkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 5,23 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 maglkg
Bario Soluble 797 7,06 2,48 2,14 558 malkg
Berilio Soluble <0,025 0,036 0,072 0,040 1,658 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 < 1,275 < 1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 malkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <012 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 126 <16,25 <16,25 57,2 2024 mglkg
Cobalto Soluble <033 0,69 0,46 0,75 377 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,32 1,15 1,22 478 mglkg
Cromo Soluble <0,14 0,17 6,71 4,54 140 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <1,73 <1,73 2,99 mglkg
Estroncio Soluble 1,807 0,298 <0,185 0,335 59,3 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 < 79,59 <79,59 379 mglkg
Hierro Soluble <197 75,9 (1301) 84,9 (19949) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 073 1,49 29,2 mglkg
Magnesio Soluble 51,6 16,6 478 724 6086 malkg
Manganeso Soluble 1,9 16,5 18,0 10,9 246 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <122 <12 <12 <12 52 mglkg
Niguel Soluble <0,315 0,337 4702 2,835 11,6 mg/kg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble < 0,755 <(,755 < 0,755 <0,755 <(,755 malkg
Potasio Soluble 579 576 126 824 20943 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 265 362 299 mglkg
Sodio Soluble 1796 2132 10495 701 8014 mglkg
Talio Soluble < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 (3382) mglkg
Uranio Soluble <37 <3, <371 <3n <371 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 52,5 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 38,4 malkg
() Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referenciales.

Parametro "NMIN-15/16444 NIN-15/16445  MN-15/16446 MN-15/16447 MN-15/16448  Unidades CMA

SED-RMON-0? SED-RMON-02 SED-RMON-02 SED-RMON-02 SED-RMON-02
Geoquimica Ambiental :
Aluminio Soluble <16 171 378 337 (48791) mglkg

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

WWW.a(q.com.es
operacionesperu@agg.compe  11/17
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HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324

[ RESULTADOS ANALITICOS _|

Parametro MN-15/16444 MN-15/16445 NIN-15/16446 MN-15/16447 MN-15/16448  Unidades CMA
SED-RMON-02 SED-RMON-02 SED-RMON-02 SED-RMON-02 SED-RMON-02

Geoquimica Ambiental

Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 9,43 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mg/kg
Bario Soluble 8,94 12,5 4,58 387 476 mglkg
Berilio Soluble <0,025 < 0,025 0,054 0,049 1,428 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <2,52 mglkg
Cadmio Soluble <(0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 maglkg
Calcio Soluble 594 233 101 85,2 3068 maglkg
Cobalto Soluble <0,33 1,34 0,54 1,30 6,15 maglkg
Cobre Soluble <0,18 0,96 2,32 4,02 8,78 mglkg
Cromo Soluble <0,14 0,52 9,76 4,95 203 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <1,73 <173 <1,73 <173 malkg
Estroncio Soluble 2,880 1,056 0,453 0,209 479 malkg
Fosforo Soluble <7959 <79,59 <79,59 <79,59 456 mglkg
Hierro Soluble <197 161 (1680) 169 (27528) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 0,90 25,6 mglkg
Magnesio Soluble 39,8 84,6 113 112 9979 mglkg
Manganeso Soluble 1,3 72,6 53,7 16,9 295 malkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg
Molibdeno Soluble <1,2 <1,2 <12 <1,2 75 mg/kg
Niquel Soluble <0,315 1,103 6,194 3,134 27,7 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble < 0,755 <(,755 <(,755 <(,755 <0,755 mglkg
Potasio Soluble 325 194 73,0 55,8 12881 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 141 278 346 330 mglkg
Sodio Soluble 5201 <13,22 12658 407 14527 mglkg
Talio Soluble <7685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 <021 (5012) mglkg
Uranio Soluble <37 <371 <31 <3 <37 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 76,3 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 426 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.A.C. : WWW.agq.com.es
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324

[ RESULTADOS ANALITICOS |

Parametro VIN-15/16440  MIN-15/16450 MN-15/16451 MIN-15/16452 MIN-15/16453  Unidades CMA
SEDRAS.01  SED-RAS-01  SED-RAS-01  SED-RAS01  SED-RAS-01

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 419 119 235 (14093) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 maglkg
Bario Soluble 6,55 9,18 2,27 29 54,7 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,033 0,048 0,038 0,396 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 961 2413 338 128 315 mglkg
Cobalto Soluble <033 0,41 0,33 1,29 213 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,19 0,54 0,29 2,35 mglkg
Cromo Soluble <0,14 0,14 5,21 4,22 128 malkg
Estafio Soluble <173 <173 <173 <173 <173 mglkg
Estroncio Soluble 4,353 3,600 0,918 0,499 20,0 mglkg
Fosforo Soluble <7959 <79,59 89,1 <7959 250 mglkg
Hierro Soluble <197 67,6 992 222 (11602) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 9,66 mglkg
Magnesio Soluble 30,8 42,0 229 29,2 1731 mglkg
Manganeso Soluble 21 69,0 279 15,5 441 mg/kg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 31 mglkg
Niquel Soluble <0,315 <0,315 3,544 1,819 4,708 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 02 mglkg
Plomo Soluble < 0,755 < 0,755 < 0,755 <(,755 <0,755 mglkg
Potasio Soluble 154 48,7 <423 <423 4061 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 <1335 238 190 mglkg
Sodio Soluble 464 <13,22 10037 846 1844 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <021 <021 (2024) magfkg
Uranio Soluble <3mn <3 <37 <3n <371 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,23 <0,16 37 mglkg
Zinc Soluble <7,075 < 7,075 <7,075 <7,075 <7,075 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referenciales.

Parametro NIN-15/16454 MN-15/16455 MN-15/16456 MN-15/16457 MN-15/16458  Unidades CMA
SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 40,6 234 308 (38221) mglkg

AGQ PERU, S.A.C.

_ Www.agq.com.es
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Labs & Technological Services

_ | INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324

I RESULTADOS ANALITICOS —l

Parametro MN-15/16454 MN-15/16455 MN-15/16456 MN-15/16457 MN-15/16458  Unidades CMA
SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01

Geoquimica Ambiental
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 malkg
Azufre Soluble < 176,38 188 < 176,38 297 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 210 223 10,3 5,25 182 maglkg
Berilio Soluble <0,025 0,050 0,165 0,086 0,992 malkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 < 1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 1349 18340 2668 577 837 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 0,68 0,38 1,15 2,76 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,20 0,90 0,32 3,60 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 526 3,34 107 mglkg
Estafio Soluble <173 <173 <173 <1,73 1,81 maglkg
Estroncio Soluble 7,381 17,9 3,068 1,181 419 mglkg
Fosforo Soluble < 79,59 < 79,59 119 <79,59 539 mglkg
Hierro Soluble <1,97 51,4 (1149) 236 (15309) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 16,0 mglkg
Magnesio Soluble 67,9 191 32 179 4430 mglkg
Manganeso Soluble 08 137 55,2 178 46,1 malkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <1,2 39 maglkg
Niquel Soluble <0,315 0,350 2,933 1,651 6,504 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble < 0,755 < 0,755 0,995 < 0,755 5,550 maglkg
Potasio Soluble 286 115 86,3 64,1 14417 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 283 326 143 mglkg
Sodio Soluble <1322 <13,22 12870 21 3810 mglkg
Talio Soluble <7,685 < 7,685 <17,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <021 <021 <021 <0,21 (2378) malkg
Uranio Soluble <371 <3 <37 <3N <3N malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 345 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 8,624 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03324
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/16459 MN-15/16460 MN-15/16467 MN-15/16462 MN-15/16463 Unidades CMA
SED-RHY-01 ~ SED-RHY-01 ~ SED-RHY-01  SED-RHY-01  SED-RHY-01

Geoquimica Ambiental

—

Aluminio Soluble <16 37,0 220 247 (26245) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <4,55 <455 <4,55 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 542 < 176,38 mg/kg
Bario Soluble 12,5 16,9 139 4,08 203 mg/kg
Berilio Soluble <0,025 0,048 0,127 0,059 0,790 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mg/kg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <(0,12 <012 mglkg
Calcio Soluble 1327 12416 3269 737 574 mg/kg
Cobalto Soluble <0,33 <033 0,39 1,08 2,74 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,22 0,51 0,43 3,95 mglkg
Cromo Soluble <(,14 <0,14 5,28 3,29 98,6 mglkg
Estafio Soluble <173 <173 <1,73 <1,73 <173 malkg
Estroncio Soluble 245 20,3 4,566 1,204 376 mg/kg
Fosforo Soluble <7959 <79,59 80,0 < 79,59 370 mg/kg
Hierro Soluble <197 54,3 (1115) 249 (14103) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <(,68 20,4 mglkg
Magnesio Soluble 46,1 306 913 329 4725 mg/kg
Manganeso Soluble 1.9 93,7 58,0 17,7 51,0 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 045 mg/kg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 36 mglkg
Niquel Soluble <0,315 0,374 3,007 1,355 6,011 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mg/kg
Plomo Soluble <0,755 <(,755 < 0,755 <0,755 <0,755 mglkg
Potasio Soluble 219 82,4 58,1 <423 14603 malkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 239 280 <1335 mglkg
Sodio Soluble <13,22 < 13,22 14675 805 8366 maglkg
Talio Soluble <7,685 <7685 <7685 <7,685 <7,685 mg/kg
Titanio Soluble <021 <0,21 <021 <021 (2588) mg/kg
Uranio Soluble <371 <3n <3, <3N <371 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 388 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 < 7,075 <7,075 14,8 maglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

Parametro MN-15/16465 MN-15/16466 MN-15/16467 MN-15/16468 MN-15/16469  Unidades CMA

SED-RCACH-0 SED-RCACH-0 SED-RCACH-0 SED-RCACH-0 SED-RCACH-0
1 1 1 1 1

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 <16 29 181 (35819)  mglkg

AGQ PERU, S.A.C. WWWw.agq.com.es

["Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PERT (511)7102700 F (511)7183094 operacionesperu@agg.compe  15/17 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03324
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/16465 MN-15/16466 MN-15/16467 MN-15/16468 MN-15/16469  Unidades CMA
SED-RCACH-0  SED-RCACH-0 SED-R?ACH-U SED-RCACH-0 SED-RCACH-0
1 1 1 1
Geoquimica Ambiental
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 maglkg
Arsenico Soluble < 4,55 <455 <455 <455 <455 malkg
Azufre Soluble 1523 543 < 176,38 359 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 116 17,0 171 9,18 321 mglkg
Berilio Soluble <0,025 <0,025 0,191 0,059 1,041 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 341 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <012 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 2992 37345 10186 1460 770 malkg
Cobalto Soluble <033 <033 0,38 0,81 3,66 mglkg
Cobre Soluble <0,18 <0,18 1,07 312 8,90 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 4,96 3,81 79,4 mglkg
Estafio Soluble <173 <173 <173 <173 <173 mglkg
Estroncio Soluble 39,3 60,3 18,3 5,155 3 mglkg
Fosforo Soluble <7959 <7959 <7959 <79,59 510 maglkg
Hierro Soluble <197 315 (1150) 138 (16330) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <068 20,4 mglkg
Magnesio Soluble 53,0 214 881 409 6275 mglkg
Manganeso Soluble 17 165 103 231 471 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 33 mglkg
Niquel Soluble <0,315 <0315 2,251 1,338 8,014 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 0,2 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 malkg
Potasio Soluble 285 98,9 95,6 53,5 15703 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 maglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 345 274 <1335 mglkg
Sodio Soluble <13,22 <1322 16945 728 6048 mglkg
Talio Soluble < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <021 <0,21 <021 <0,21 (2693) mglkg
Uranio Soluble <371 <3 <371 <37 <3 M mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 46,7 mglkg
Zinc Soluble < 7,075 <7,075 <7,075 <7,075 231 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

[AGQ PERU, S.A.C. : WWW.2gq.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

: INFORME DE ENSAYO _

Estudio SAA-15/03324
|_ ANEXO TECNICO ]
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mglkg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1300 mglkg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mglkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mgfkg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1200 mglkg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1200 malkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1200 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1100 mglkg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mg/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mglkg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mg/kg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-1000 mg/kg
Mercurio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-50 mglkg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mg/kg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mglkg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES E 42,3 - 53000 mglkg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5 - 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mglkg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mglkg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 - 1000 mglkg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mglkg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, S.A.C. WWW.agq.com.es
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AGQ s

4
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SUELOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Per Centro Anélisis: AGQ Perd
™ Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03327 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
ipcion: TDR N° 4688
Reaceipainy N Cliente 3°:
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

's Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
.«3Q guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision
9112115

AGQ PERU, S.A.C. WWW.2gq.Com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compt 1/ 4 |




Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03327
| MUESTRAS ]
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/38885 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 2611115
TDR N° 4688 / SU-01 SU-01 211115 91215
Hora de Muestreo: 14:40 H.
S-15/38887 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 2611115
TDR N° 4688 / SU-04 Hora SU-04 231115 912115
(" » Muestreo: 12:50 H.
" o-15/38888 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 26111115
TDR N° 4688 / SU-10 SU-10 2211115 9215

Hora de Muestreo: 13:45 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.3gq.com.es
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“HAGQ as

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/03327
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/38885  S-15/38887 S-15/38888 Unidades CMA
SU-01 SU-04 SuU-10
Metales Totales
Aluminio Total 18269 3516 9345 mglkg MS
Antimonio Total 0,0233 <0,0017 0,1508 mg/kg MS
Arsénico Total 92 <04 2,1 mglkg MS
Bario Total 62,0 34,1 65,3 ma/kg MS
Berilio Total 0,409 0,180 0,568 ma/kg MS
Bismuto Total 0,2753 1,8706 0,1310 mglkg MS
Boro Total <0,18 <0,18 <0,18 mg/kg MS
Cadmio Total 0,0509 <0,0007 0,2878 mg/kg MS
Calcio Total 356 976 2637 maglkg MS
Cerio Total 28,0 4,5239 16,5 mglkg MS
Cobalto Total 8,160 16,3 5,833 mglkg MS
Cabre Total 16,1 5,09 7,99 mglkg MS
Cromo Total 26,6 24 10,4 mg/kg MS
Estafio Total 0,61 <0,01 0,20 mg/kg MS
Estroncio Total 4,730 1,670 15,5 mg/kg MS
Fosforo Total 446 116 605 ma/kg MS
Hierro Total 26063 5293 14183 mg/kg MS
Litio Total 239 2,43 740 mg/kg MS
Magnesio Total 5141 1066 2253 mglkg MS
Manganeso Total 310 152 275 mag/kg MS
Mercurio Total 0,34 <0,03 0,19 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,540 2,547 0,495 mg/kg MS
Niquel Total 154 2,85 105 mg/kg MS
Plata Total < 0,008 < 0,006 < 0,006 mgrkg MS
Plomo Total 9,429 3821 11y mgfkg MS
Potasio Total 3086 764 1118 maglkg MS
Selenio Total 1,902 < 0,004 < 0,004 maglkg MS
Sodio Total 477 6,6 67,6 mglkg MS
Talio Total 0,1918 4,2416 0,0185 mglkg MS
Titanio Total 740 6,68 21,5 mglkg MS
Torio Total 1,6369 <0,0001 1,1912 mglkg MS
Uranio Total 0,9622 0,1908 0,6199 mg/kg MS
Vanadio Total 374 <06 271 mg/kg MS
Wolframio Total 0,0380 <0,0017 0,0123 maglkg MS
Zinc Total 68,3 8,74 74,4 mglkg MS

'AGQPERU, S.ALC. WINW,80q.Com.eS
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compt 3/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

<)
D

ACCREDITED

: : INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03327
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mglkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mglkg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mglkg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mglkg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mgl/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mglkg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mglkg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mglkg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mglkg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2%  0,03- 1000 mglkg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mglkg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mglkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002- 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 -1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

WWW.aga.com.es
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AGQ a5

A
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peru
Domicilio; ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03326 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
ipcion: TDR N° 4688
Dewalpmir Cliente 3°:
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A confinuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

's Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
-.«3Q guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seréa eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision %/K—T £ 4.

10112115
Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.aga.con.es
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PERT (511)7102700  F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 1/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

B

ACCREDITED

| | | ~ INFORME DE ENSAYO S

Estudio SAA-15/03326
[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/16409 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RPU-01 SED-RPU-01 2011115 10112/15
Hora de muestreo : 11:15 H
MN-15/16410 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RHU-01 SED-RHU-01 20/11/15 10112115
" "vrade muestreo : 13:25 H
wiN-15/16411 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 25111115
TDR N° 4688 / SED-RRO-01 SED-RRO-01 20111115 10112115
Hora de muestreo : 14:50 H
MN-15/16412 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 251115
TDR N° 4688 / SED-RMON-01 SED-RMON-01 2111115 1012115
Hora de muestreo : 11:25 H
MN-15/16413 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RTA-01 SED-RTA-01 2111115 10112115
Hora de muestreo : 14:20 H
MN-15/16414 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RMON-02 SED-RMON-02 211115 1012/15
Hora de muestreo : 13:00 H
MN-15/16415 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RAS-01 SED-RAS-01 2211115 1012115
Hora de muestreo : 13:10 H
MN-15/16416 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 2311115 10112115
Hora de muestreo : 12:45 H
MN-15/16417 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 25111115
DR N° 4688 / SED-RHY-01 SED-RHY-01 231115 10112/15
~Hora de muestreo : 11:45 H
MN-15/16418 MI-0187-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 25111115
TDR N° 4688 / SED-RCACH-01 SED-RCACH-01 231115 10112115

Hora de muestreo : 13:00 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. : .
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 71027 00

F (511) 7183094

WWW.ag(.com.es

operacionesperu@agq.com.pe
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AGQ As

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03326
I RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/16409 MN-15/16410 MN-15/16411 MN-15/16412 MN-15/16413  Unidades CMA
SED-RPU-01  SED-RHU-01  SED-RRO-01 SED-RMON-01 SED-RTA-01
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 100 700 300 400 100 mg/kg
Sulfato Total 100 700 300 400 100 mg/kg
Sulfuro Total <100 <100 <100 <100 <100 mg/kg
|_ Parametro MN-15/16414 MN-15/16415 MN-15/16416 MN-15/16417 MN-15/16418  Unidades CMA
( SED-RMON-02  SED-RAS01 ~ SED-RUCHI-01 SED-RHY-01 ~ SED-RCACH-01
L
Geoquimica Ambiental
Azufre Total 200 100 500 1000 2200 mglkg
Sulfato Total 200 <100 500 1000 2100 malkg
Sulfuro Total <100 100 <100 <100 100 mglkg

AGQPERU, S.A.C. WWWw.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compc 3/ 4 |




“HAGQ a3

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03326
| ANEXO TECNICO |
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental - 100- 300000 mglkg

Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental - 100 - 300000 mg/kg

Sulfuro Total PE-4016 Calculado - 100 - 20 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.2q0.com.es
] Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢c 4/ 4 I




AGQ A3

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
_ . INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Perti
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03325 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ SAN MARTIN-HUANUCO Ccd Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
incion: TDR N° 4688
Descripcion: Cliznte 3°
ILegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL _l

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pieden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

(" 7s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
«3Q guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

P

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de g roducto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision
9/12/15

AGQ PERU, S.A.C. Www.agq.com.es

|_Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 1/ 5 |




Labs & Technological Services

“HAGQ a5

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO :
Estudio SAA-15/03325

[ MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

S-15/38915 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 26/11115

TDR N° 4688 / SED-RPU-01 SED-RPU-01 2011115 912115

Hora de muestreo : 11:15H

S-15/38916 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 26111115

TDR N° 4688 / SED-RHU-01 SED-RHU-01 20111115 912/15

‘ora de muestreo : 13:25 H

15138917 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 26111115

TDR N° 4688 / SED-RRO-01 SED-RRO-01 201115 9215

Hora de muestreo : 14:50 H

S-15/38918 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 26/11/15

TDR Ne 4688 / SED-RMON-01 SED-RMON-01 211115 912115

Hora de muestreo : 11:25 H

S-15/38919 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 26111115

TDR N° 4688 / SED-RTA-01 SED-RTA-01 2111115 912115

Hora de muestreo :14:20 H

S-15/38920 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 26/11/15

TDR N° 4688 / SED-RMON-02 SED-RMON-02 21111115 91215

Hora de muestreo :13:00 H

S-15/38921 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 26111115

TDR N° 4688 / SED-RAS-01 SED-RAS-01 2211115 91215

Hora de muestreo :13:10 H

S-15/38922 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24/11/15 26/11/15

TDR N° 4688 / SED-RUCHI-01 SED-RUCHI-01 2311115 aM215

Hora de muestreo :12:45 H

$-15/38923 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 26111115
" "DR N° 4688 / SED-RHY-01 SED-RHY-01 23111115 912/15
~ Hora de muestreo :11:45 H

$-15/38924 S-0157-PE SAN MARTIN-HUANUCO 24111115 26/11/15

TDR N° 4688 / SED-RCACH-01 SED-RCACH-01 2311115 912115

Hora de muestreo :13:00 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

'AGQPERU, SAC.
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AGQ hs

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03325
| RESULTADOS ANALITICOS I
Parametro S15/38915  S-16/38916  S-15/38917  5-15/38918  S-15/38919  Unidades CMA

SED-RPU01  SED-RHU01  SED-RRO-01 SED-RMON-01  SED-RTA-01

Metales Totales

Aluminio Total 11436 12690 11390 10624 11215  mglkg MS
Antimonio Total 0,0786 0,2602 <0,0017 01711 <0,0017  mglkg MS
Arsénico Total 2,0 96 19 16,5 47  mglkg MS
Bario Total 156 206 70,1 40,7 478 mglkg MS
Berilio Total 0,523 0,529 0,329 0,201 0380  mglkg MS

( Bismuto Total 0,1223 0,2198 0,1187 0,1802 02155  mglkg MS
Boro Total <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <018  mgkgMS
Cadmio Total 0,1370 0,1850 0,0216 0,0239 0,0318  malkg MS
Calcio Total 28811 21030 592 2220 583  mg/kg MS
Cerio Total 21,9 315 17,8 19,7 16,1 ma/kg MS
Cobalto Total 4,902 10,8 4,691 12,7 6,312  mglkg MS
Cobre Total 5,57 22,6 12,2 29,5 120  mglkg MS
Cromo Total 76 329 235 349 192  mgkgMS
Estafio Total 0,56 0,03 0,16 <0,01 0,13  mg/kg MS
Estroncio Total 64,9 67,2 3,009 9,504 4884  makgMS
Fésforo Total 466 929 305 607 301 mg/kg MS
Hierro Total 13375 22745 20963 26513 19300  mglkg MS
Litio Total 10,0 16,0 22,4 17,5 215  mglkg MS
Magnesio Total 5103 10938 5295 7351 4875  mg/kg MS
Manganeso Total 388 476 176 373 191 mg/kg MS
Mercurio Total 0,10 0,15 <0,03 0,07 0,06 mglkg MS
Molibdeno Total 0,373 0,387 0,395 0,274 0,280  mglkg MS
Niquel Total 7,95 26,1 10,5 35,9 129  mglkg MS
Plata Total < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006  mgkgMS
Plomo Total 8,991 12,0 4,849 6,451 4,887  mglkg MS
Potasio Total 1866 1816 5408 489 3793  mglkg MS
Selenio Total 0,039 < 0,004 2,645 < 0,004 1,062  maglkg MS
Sodio Total 81,0 237 79,5 30,6 67,0  mg/kgMS
Talio Total <0,0002 0,1198 0,2323 <0,0002 0,1446  mglkg MS
Titanio Total 31,7 574 864 220 748 mg/kg MS
Torio Total 2,4957 4,0432 2,2847 4,4419 39208  mgkg MS
Uranio Total 0,5161 0,7043 0,5015 0,4672 06695  mgkg MS
Vanadio Total 233 348 35,0 26,5 276  mglkg MS
Wolframio Total <0,0017 0,0157 0,1430 0,0057 0,0331 malkg MS
Zinc Total 337 734 52,2 50,7 50,2 ma/kg MS
Parametro S-15/38920 S-15/38921 51536022 5-15/38023  S-15/38924  Unidades CMA

SED-RMON-02 SED-RAS-01  SED-RUCHI-01 SED-RHY-01  SED-RCACH-01
Metales Totales

AGQPERU, S.A.C. : WWW.a0q.com.es
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RAGQ Aas

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/03325
[ RESULTADOS ANALITICOS %
Parametro S-16/38920  S-15/38921 S-15/38922  S-15/38923  S-15/38924  Unidades CMA
SED-RMON-02  SED-RAS-01  SED-RUCHI-01  SED-RHY-01  SED-RCACH-01
Metales Totales
Aluminio Total 10646 4123 5559 5662 7145  mg/kg MS
Antimonio Total 0,2176 0,1133 0,0120 0,0349 0,0530  mglkg MS
Arsénico Total 121 1,0 1,7 1,7 20  mglkgMS
Bario Total 28,7 329 826 80,9 122 mglkg MS
Berilio Total 0,175 0,233 0,464 0,333 0528  mglkg MS
Bismuto Total 0,1615 0,0593 0,1182 0,0730 0,1178  mglkg MS
Boro Total <0,18 <0,18 0,48 <0,18 416  mglkg MS
Cadmio Total 0,0601 0,1493 0,0460 0,0808 0,1271  mgkg MS
Calcio Total 2042 4043 23367 16234 43429  mglkg MS
Cerio Total 20,8 8,4834 15,4 17,2 14,4  mgkgMS
Cabalto Total 9,89 3418 4,229 3537 4,351  malkg MS
Cobre Total 21 3,22 6,30 533 171 mglkg MS
Cromo Total 324 55 50 6,1 6,1 mg/kg MS
Estafio Total 0,94 0,32 0,23 <0,01 002  mglkgMS
Estroncio Total 8,376 12,6 30,3 438 120 mglkgMS
Fosforo Total 530 360 722 390 398  mgkgMS
Hierro Total 23633 8635 10011 8575 9982  malkg MS
Litio Total 17,6 327 544 8,35 947  mg/kgMS
Magnesio Total 7100 1075 2469 5075 7763  mglkg MS
Manganeso Total 357 181 264 194 292 mglkg MS
Mercurio Total 0,50 0,17 0,09 0,03 <0,03 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,285 0,215 0,156 0,267 0514  mgkgMS
Niquel Total 294 4,95 6,79 5,68 851  mglkgMS
Plata Total 0,037 < 0,006 < 0,006 < 0,008 <0,006  mglkg MS
Plomo Total 5,963 5,660 7,152 5,357 9,067  mglkg MS
Potasio Total 582 506 1260 795 1271 magkg MS
Selenio Total 1,729 < 0,004 < 0,004 2,537 <0,004  mg/kgMS
Sodio Total 39,7 55,2 66,4 280 266 mglkg MS
Talio Total 0,0612 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002  mglkg MS
Titanio Total 242 58,6 15,0 293 202  mglkg MS
Torio Total 3,8447 1,1550 2,1019 1,4444 2,5227  mglkg MS
Uranio Total 0,4547 0,3300 0,2859 0,3213 04502  mglkg MS
Vanadio Total 234 191 92 213 15,3 mgrkg MS
Wolframio Total 0,2063 0,0823 0,0358 0,0271 0,0160  mglkg MS
Zinc Total 48,8 239 20,2 241 278  mglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. WWW.aga.com.es
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AGQ as

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
; INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03325
l ANEXO TECNICO I

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacién

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mgfkg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 -5000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mgfkg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 -10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mglkg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mglkg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mglkg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 -1000 mglkg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  B8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mglkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mglkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002- 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 -1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, SAC.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511) 7183094

operacionesperu@agg.com.pe
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AGQ as

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED

' INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SUELOS Cliente: OEFA

Registrada en: AGQ Pert c alisis: G {

egistrada en GQ Pert entro Analisis AGQ Perti Domiciio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03328 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Contrato:  PE15-1881-MYA
inclon: TDR N° 4688

HEpE RN Cliente 3°:

[Cegisiacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

(' ~s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
.3Q guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

& P b 1A fiaz Yeckis

Yoel lfiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegria
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterma de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision
15/12/15

\AGQ PERU, S.A.C. ; WWW.2g0.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pt 1/ 4




Labs & Technological Services

N\

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03328
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/38900 S-1163-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 26/11115
TDR N° 4688 / SU-01 SuU-01 2111115 15112115
Hora de Muestreo: 14:40 H.
S-15/38903 S-1153-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 2611115
TDR N° 4688 / SU-04 Hora SU-04 23111115 15/12/15
( " Muestreo: 12:50 H.
+-15/38905 S-1153-PE SAN MARTIN-HUANUCO 2411115 26111115
TDR N° 4688 / SU-10 SuU-10 22111115 15112115

Hora de Muestreo: 13:45 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados ala Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. _ Www.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compc 2/ 4 |




RAGQ a3

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03328
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/38900  S-15/38903 S-15/38905 Unidades CMA
SU-01 SuU-04 SU-10

Caracteristicas Basicas
Humedad 8,11 11,0 517 %

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 125 106 114 maglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <03 <03 <03 maglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

[Av. Santa Rosa 511 La Petla - Callao Lima Lima (PER T (511) 7102700 F (511) 7183004 _ operacionesperu@agq.comx 3/ 4 |




“HAGQ a3

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03328
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +6%  0,1-50%
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5-300000 mglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015Cc  Cromat CGFID +9%  0,3-300000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. i WWW.3gq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 71027 00 F (511)7183094  operacionesperu@aga.compe 4/ 4 |




INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: 5-15/40499 Registrada en: AGQ Per Cliente: OEFA

Andlisis: S-0157-PE Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  01/12/2015 Contrato:  PE15-1881-MYA

Fecha Inicio: 07/12/2015 Fecha Fin: 14/12/2015 Cliente 32; -

Descripcion: TDR N° 4688 / SED-AS-02

Fecha Toma Muestra: 27/11/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO

Punto de Muestreo:  SED-AS-02

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

- wus Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracidon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 14/12/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:00 H.

AGQ PERU, S.A.C, 1/3
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INFORME DE ENSAYO

AGQ =

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: 5-15/40499 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 4688 / SED-AS-02 Fecha Fin: 14/12/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Metales Totales

Aluminio Total 7 498 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,0921 +13% meg/kg MS
Arsénico Total 1,8 +8% mg/kg MS
Bario Total 124 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,495 +4% mg/kg MS

* Bismuto Total 0,1295 - mg/kg MS
Boro Total 0,21 +13 % mg/kg MS
Cadmio Total 0,1418 4% mg/kg MS

(" Calcio Total 17 485 +10% mg/kg MS
Cerio Total 13,3 7% mg/kg MS
Cobalto Total 4,442 +8% mg/kg MS
Cobre Total 27,7 +5% mg/kg MS
Cromo Total 6,2 7% meg/kg MS
Estafio Total 1,87 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 26,8 +6% mg/kg MS
Fosforo Total 345 6% mg/kg MS
Hierro Total 11 661 +13 % mg/kg MS
Litio Total 8,72 9% mg/kg MS
Magnesio Total 3042 +6% mg/kg MS
Manganeso Total 289 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,89 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,330 +14 % mg/kg MS
Niquel Total 7,16 +9% mg/keg MS
Plata Total < 0,006 +5% meg/kg MS
Plomo Total 8,251 +6% mg/kg MS
(\_ Potasio Total 721 7% mg/kg MS
Selenio Total 0,032 8% mg/kg M5
Sodio Total 44,3 9% mg/kg MS
Talio Total <0,0002 +5% mg/kg MS
Titanio Total 20,6 +23% mg/kg MS
Torio Total 1,8205 8% mg/kg MS
Uranio Total 0,3772 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 15,9 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0068 +24% mg/kg MS
Zinc Total 313 9% meg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  E: (511) 7183094 Operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO

® HAC=MRA ;
N
AGQ """ 'ACCREDITED

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: §-15/40499 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

AGQ PERU, 5.A.C,

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lirna. Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

F:{511) 718 3094

operacionesperu@agg com.pe

www.agalabs.com

Descripcion: TDR N° 4688 / SED-AS-02 Fecha Fin: 14/12/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS

Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg M5

Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS

Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS

Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS

Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS

Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,03 - 10 000 mg/kg MS

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS

Estaiio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-M5 0,006 - 100 000 mg/kg M5

Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS

Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS

Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS

Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS

Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS é

Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS g

Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 5

sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS g

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS E

Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS .

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS 3

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS £

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS .;

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS ﬁ

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg M5 g
'E
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INFORME DE ENSAYO

.;EAGQ Y et

Labs & Ti gical Services
Ne de Referencia: MN-15/17134 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: MI-0187-PE Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcidn:  01/12/2015 Contrato:  PE15-1881-MYA
Fecha Inicio: 07/12/2015 Fecha Fin: 17/12/2015 Cliente 32; -
Descripcidn: TDR N® 4688 / SED-AS-02
Fecha Toma Muestra: 27/11/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO
Punto de Muestreo:  SED-AS-02

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

“.us Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

1
i -
Fl

Vs
7 A

/;

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 19/12/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:00 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 7183094 operacionesperu@agq.com.pe




. INFORME DE ENSAYO ﬁéiim ;

S ACCREDITED

Labs & Technological Services

N2 de Referencia: MN-15/17134 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcion: TDR N°® 4688 / SED-AS-02 Fecha Fin: 17/12/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total <100 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a |2
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sant 11 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511} 7102700 F: (511) 71 a cionesperu@agq
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“HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: MN-15/17134 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
Descripcion: TDR N° 4688 / SED-AS-02 Fecha Fin: 17/12/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Geoquimica Ambiental B
Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

11 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511)71027 00 F: (511) 7183094 Operacionesperu@agq.cam.pe agqglabs.cam




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Pert
PNT Muestr Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03455 paaeR SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
ipcion: TDR N° 4688
Gevolon Cliente 3°:
[Cegislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados ala muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
~ AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emisién T ra

19112115
Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que o produce.

AGQPERU, S.A.C. Www.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compc 1/ 4 l




“NAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03455
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/17119 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-02 SED-AS-02 27111115 19112115
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 11:00 H.
MN-15/17120 GEOQ-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712/15
' TDR N° 4688 / SED-AS-02 SED-AS-02 2711N1s 19112115

(" raccion 2/ Hora de Muestreo: 11:00 H.

- MN-1517121 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112/15
TDR N° 4688 / SED-AS-02 SED-AS-02 211115 19112115
Exiraccion 3 / Hora de Muestreo: 11:00 H.

MN-15/17122 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-02 SED-AS-02 211115 19112115
Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 11:00 H.

MN-15/17123 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-02 SED-AS-02 211115 1912115

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 11:00 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como -+-25) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto, Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU,SAC. - Www.aga.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 2] 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03455

l RESULTADOS ANALITICOS

Parametro MN-15/17119  MN-15/17120  MN-15/17121 MN-15/17122 MN-15/17123  Unidades CMA
SED-AS-02 SED-AS-02 SED-AS-02 SED-AS-02 SED-AS-02

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <186 25,6 232 544 (48969) mg/kg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 malkg
Arsenico Soluble <455 < 4,55 <455 <455 5,61 malkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 31,7 281 17,5 16,4 244 mglkg
Berilio Soluble < 0,025 0,102 0,084 0,094 1,201 malkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1215 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <012 <0,12 mg/kg
Calcio Soluble 2351 16983 2208 600 1598 mg/kg
Cobalto Soluble <0,33 <0,33 <0,33 0,89 3,72 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,44 1,09 <0,18 139 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 <0,14 3,70 96,3 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <173 mglkg
Estroncio Soluble 9,680 12,4 3,512 1,770 773 maglkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 <7959 <79,59 364 mglkg
Hierro Soluble <197 20,1 (1035) 234 (20375) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 0,74 255 malkg
Magnesio Soluble 81,7 114 181 189 6120 malkg
Manganeso Soluble 34 177 72,6 242 122 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 40 malkg
Niguel Soluble <0,315 <(0,315 1,482 1,844 8111 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mg/kg
Plomo Soluble <(,755 < 0,755 3,250 <0,755 4516 mg/kg
Potasio Soluble 295 <423 <423 53,8 15773 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 428 535 238 mglkg
Sodio Soluble <1322 <1322 16031 867 7357 mg/kg
Talio Soluble <7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <0,21 <021 (3153) markg
Uranio Soluble <3mn <37 <3N <3 <37 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 51,7 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 438 mglkg

()Los resultados que sobrepasan el rango méximo , representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

WWW.agq.com.es

F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 3/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO _

Estudio SAA-15/03455
L ANEXO TECNICO
~ Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mg/kg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mg/kg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mglkg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mglkg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mglkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mg/kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mglkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mglkg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mglkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1- 1000 mg/kg
Mercurio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-50 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mg/kg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mglkg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mglkg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mglkg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 -10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5 - 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mg/kg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 - 1000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES B 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. ; WWW.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 4/ 4 ]




' HAGQ Aas

2]
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peru Centro Analisis: AGQ Pera
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:
Estudio SAA-15/03456 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Descripcién TDR N° 4688 C?ntrato: PE15-1881-MYA
Cliente 3°:
Egislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

( ' 15 Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
~ AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
1411215

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. : : WWW.age.com.es
] Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.compe 1/ 5 |




AGQ As

~
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO :
Estudio SAA-15/03456
[ MUESTRAS 4
N° de Referencia: Rev, Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/40489 8-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N° 4688 / SED-RTO-01 SED-RTO-01 25111115 18112115
Hora de Muestreo: 13:15 H.
S-15/40490 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCOQ 1112115 712115
~ TDRN° 4688 / SED-AS-01 SED-AS-01 201115 18/12/15
ya de Muestreo: 09:20 H.
$-15/40491 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 71215
TDR N° 4688 / SED-RHU-03 SED-RHU-03 2411115 18112115
Hora de Muestreo: 11:40 H.
S-15/40492 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 24111115 1812115
Hora de Muestreo: 09:45 H.
S-15/40493 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 71215
TDR N° 4688 / SED-AS-08 SED-AS-08 20111115 1812115
Hora de Muestreo: 11:50 H.
S-15/40494 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-06 SED-AS-06 2711115 181215
Hora de Muestreo: 16:00 H.
S-15/40495 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7M215
TDR N° 4688 / SED-AS-07 SED-AS-07 271115 18/12/15
Hora de Muestreo: 15:15 H.
S-15/40496 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-05 SED-AS-05 28111115 18112115
Hora de Muestreo: 13:00 H.
S-15/40497 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
'DR N° 4688 / SED-AS-03 SED-AS-03 28111115 1812115
Hora de Muestreo: 11:00 H.
S-15/40498 S-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-AS-04 SED-AS-04 271115 14112115

Hora de Muestreo: 11:30 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.2g0.com.es

I Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 2/ 5 |




AGQ As

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03456
| RESULTADOS ANALITICOS _I
Parametro S-15/40489  S-15/40490 S-15/40491  S-15/40492  S-15/40493  Unidades CMA
SED-RTO-01 SED-AS-01 SED-RHU-03 SED-RCHON-01  SED-AS-08
Metales Totales
Aluminio Total 6267 9013 6401 6356 9253 maglkg MS
Antimonio Total <0,0017 0,154 0,5305 0,0477 0,1160  mglkg MS
Arsénico Total <04 37 11,0 1,3 29  mglkg MS
Bario Total 0,24 210 254 493 473  malkgMS
Berilio Total < 0,001 0,615 0,191 0,366 0,558  mglkg MS
Bismuto Total <0,0008 0,1208 0,1341 0,1261 0,095  mglkg MS
Boro Total <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18  mgkgMS
Cadmio Total <0,0007 0,0880 <0,0007 0,0007 0,0825  mglkg MS
Calcio Total 5407 28413 563 728 4848  mglkg MS
Cerio Total 0,4100 179 27,5 37,7 242  mglkg MS
Cobalto Total 0,299 5,110 2,679 1,972 4714  mglkgMS
Cobre Total 6,85 11,0 10,6 1,74 662  mglkgMS
Cromo Total 0,2 7.7 8,7 24 8,0 maglkg MS
Estaiio Total <0,01 0,21 <0,01 0,28 022  mglkgMS
Estroncio Total 30,9 445 3,090 6,107 9,733  mglkg MS
Fosforo Total 675 385 259 149 286  mglkg MS
Hierro Total 11508 12917 14258 10195 11999  mglkg MS
Litio Total 0,11 10,3 6,38 472 6,64  mglkgMS
Magnesio Total 4831 6191 3545 2618 2462  mglkg MS
Manganeso Total 170 344 113 214 235  mglkg MS
Mercurio Total <0,03 0,04 <0,03 <0,03 <0,03  mgkgMS
Molibdeno Total < 0,003 0,347 0,572 0,126 0,110  mg/kgMS
Niquel Total <0,09 8,53 7,06 1,15 6,84  mglkg MS
Plata Total < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006  mglkgMS
Plomo Total < 0,008 12,0 3,455 2,860 8,071  mglkg MS
Potasio Total 830 2042 646 462 830  mglkg MS
Selenio Total < 0,004 0,155 < 0,004 0,199 0,151  maglkg MS
Sodio Total 5518 115 129 40,5 548  mglkg MS
Talio Total <0,0002 0,0258 <0,0002 <0,0002 <0,0002  mglkgMS
Titanio Total 458 323 237 307 51,8 mg/kg MS
Torio Total <0,0001 3,1952 4,0579 4,7681 2,8747  mglkg MS
Uranio Total 0,0120 0,4591 0,4572 0,6660 05126  mghkg MS
Vanadio Total <0,6 18,6 139 121 189  mglkg MS
Wolframio Total <0,0017 0,0198 0,0643 0,0506 0,0279  mglkg MS
Zinc Total 231 337 229 22,8 31,2 mg/kg MS
AGQ PERU, S/A.C. WwWw.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 3/ 5 I
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™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03456
I RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/40494  S-15/40495 S-15/40496  S-15/40497  S-15/40498  Unidades CMA
SED-AS-06 SED-AS-07 SED-AS-05 SED-AS-03 SED-AS-04

Metales Totales
Aluminio Total 8659 7570 7596 7461 7034  mglkg MS
Antimonio Total 0,1004 0,0862 <0,0017 1,5142 02331  maglkg MS
Arsénico Total 2,0 21 <04 <04 23  makgMS
Bario Total 11 54,3 201 99,7 165  mglkg MS
Berilio Total 0,562 0,446 0,384 0,391 0546  mglkg MS

*  Bismuto Total 0,1004 0,0815 0,1605 <0,0008 0,3212  mglkg MS
Boro Total <0,18 <0,18 247 1,45 420  mglkgMS
Cadmio Total 0,0832 0,0707 <0,0007 <0,0007 02884  maglkg MS
Calcio Total 22095 9063 202186 28610 23675  malkg MS
Cerio Total 16,0 18,7 15,5 13,7 138  mghkgMS
Cobalto Total 4,565 4,608 36,4 337 4327  mglkgMS
Cobre Total 8,79 265 7,61 10,8 6,75  mg/kgMS
Cromo Total 76 86 83 36,1 6,2  maglkgMS
Estario Total 0,21 1,20 <0,01 <0,01 841  mglkgMS
Estroncio Total 34,7 16,0 451 477 351  mglkg MS
Fosforo Total 352 231 312 312 356  mglkg MS
Hierro Total 11525 10677 12502 10822 11462  mglkg MS
Litio Total 10,4 7,25 8,32 8,23 898  mg/kg MS
Magnesio Total 5611 3109 3930 3033 4880  malkg MS
Manganeso Total 273 205 228 260 280  mglkgMS
Mercurio Total <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 3,57  mglkg MS
Molibdeno Total 0,283 0,161 7,012 5,337 0745  mglkg MS
Niguel Total 7.71 739 5,80 333 714 matkg MS
Plata Total < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,138  malkg MS
Plomo Total 8,693 8,269 9,458 6,490 9,232  mglkg MS
Potasio Total 1875 1096 1603 1390 872 mgl/kg MS
Selenio Total < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,654  mglkg MS
Sodio Total 128 48,0 292 293 754  mglkg MS
Talio Total 0,0016 <0,0002 <0,0002 8,6868 0,1761  maglkg MS
Titanio Total 379 63,4 56,5 36,4 20,7 mg/kg MS
Torio Total 2,817 4,5952 <0,0001 <0,0001 2,0642  mglkg MS
Uranio Total 0,4344 0,5789 0,4288 0,3992 04362  maglkg MS
Vanadio Total 173 17,0 <06 <06 14,1 malkg MS
Wolframio Total 0,0268 0,0214 0,3780 0,8978 0,0214  malkg MS
Zinc Total 28,1 25,6 225 219 198  maglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. if © WWW.AgQ.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.pe 4/ 5 I
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AGQ

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03456
] ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15-50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mglkg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 -10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +5% 0,01 -2000 mglkg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mgfkg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mglkg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 3 -10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect [CP-MS 2% 0,03 - 1000 mglkg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mglkg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9% 0,09 - 1000 mgfkg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mgfkg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001- 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 7% 0,6 -1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, S.A.C.

WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.compe 5/ §




AGQ s

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Pert Domiciio; AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/03454 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
ipcié TDR N° 4688
Pegpon Cliente 3°
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL _—|

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muesira, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

( - s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
-+GQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada, Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision //‘(: JA.

19/12/15
Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

WWW.agq.com.es
F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4




AGQ 2AS

“
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03454
MUESTRAS —|
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/17124 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-RTO-01 SED-RTO-01 2511115 1712115
Hora de Muestreo: 13:15 H.
MN-15/17125 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
“TDR N° 4688 / SED-AS-01 SED-AS-01 2911115 171215
" yrade Muestreo: 09:20 H.
WIN-15/17126 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
TDR N° 4688 / SED-RHU-03 SED-RHU-03 2411115 1712115
Hora de Muestreo: 11:40 H.
MN-15/17127 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112/15
TDR N° 4688 / SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 2411115 1712115
Hora de Muestreo: 09:45 H.
MN-15/17128 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-AS-08 SED-AS-08 29111115 1712115
Hora de Muestreo: 11:50 H.
MN-15/17129 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-AS-06 SED-AS-06 271115 1712115
Hora de Muestreo: 16:00 H.
MN-15/17130 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112/15 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-07 SED-AS-07 271115 17112115
Hora de Muestreo: 15:15 H.
MN-15/17131 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 111215 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-05 SED-AS-05 2811115 17112115
Hora de Muestreo: 13:00 H.
MN-15/17132 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
'DR N° 4688 / SED-AS-03 SED-AS-03 28/11115 1712115
" Hora de Muestrea: 11:00 H.
MN-15/17133 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112116 712/15
TDR N° 4688 / SED-AS-04 SED-AS-04 271115 17112115

Hora de Muestreo: 11:30 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C. WWW.2gg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.pe 2/ 4 [




~=AGQ

Labs & Technological Services

A3

N

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03454
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/17124 MN-15/17125 MN-15/17126 MN-15/17127 MN-15/17128  Unidades CMA
SED-RTO-01 SED-AS-01 SED-RHU-03 SED-RCHON-01  SED-AS-08
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total 100 <100 100 <100 100 mglkg
[ Parametro MN-15/17129 MN-15/17130 MN-15/17131 MN-15/17132 MN-15/17133  Unidades CMA
( SED-AS-06 SED-AS-07 SED-AS05  SED-AS03  SED-AS-04
l _
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total 100 100 200 100 200 malkg

AGQPERU, S.A.C.

WWW.agq.Com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 3/ 4




Labs & Technological Services W

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03454 \

| ANEXO TECNICO |
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total PE-4016 Calculado - 100 - 200000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

WWW.2d0.Com.es

AGQ PERU, S.A.C.
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 4/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Pera
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:

Estudio SAA-15/03453 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327

_— Contrato: PE15-1881-MYA
Descripcion TDR N° 4688

g Cliente 3%

[Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

( os Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosofros.

Fecha Emisién %/(‘f\ £ 4.

19112115
Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. - ' : WWW.agq.com.es
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe  1/17 |




Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03453
L MUESTRAS _|
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/17069 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-RTO-01 SED-RTO-01 25/11115 19112115
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 13:15 H.

MN-15/17070 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-RTO-01 SED-RTO-01 2511115 1912/15

“xtraccion 2 / Hora de Muestreo: 13:15 H.

MN-15/17071 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N° 4688 / SED-RTO-01 SED-RT0-01 251115 19112115
Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 13:15 H.

MN-15/17072 GEO-3016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 11215 7112115
TDR N° 4688 / SED-RTO-01 SED-RTO-01 2511115 19112115
Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 13:15 H.

MN-15/17073 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1215 7112115
TDR N° 4688 / SED-RTO-01 SED-RTO-01 25/11115 19112115
Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 13:15 H.
MN-15/17074 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-01 SED-AS-01 2911115 19112115
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 09:20 H.

MN-15/17075 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-01 SED-AS-01 29111115 191215
Extraccion 2 / Hora de Muestreo: 09:20 H.
MN-15/17076 GEOQ-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-01 SED-AS-01 2911115 19112115
Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 09:20 H.
MN-15/17077 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N°® 4688 / SED-AS-01 ED-AS-01 29111115 19112115
Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 09:20 H.
MN-15/17078 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TOR N° 4688 / SED-AS-01 SED-AS-01 2911115 19112115

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 09:20 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida Ia reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto, Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. : WWW.aga.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (611) 718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe
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THAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03453

Extraccion 5 [ Hora de Muestreo: 09:45 H.

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

MN-15/17079 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 71215

TDR N° 4688 / SED-RHU-03 SED-RHU-03 24111115 19112115

Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 11:40 H.

MN-15/17080 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712/15
~ TDR N° 4688 / SED-RHU-03 SED-RHU-03 24111115 1912115

xtraccion 2 / Hora de Muestreo: 11:40 H.

VIN-15/17081 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115

TDR N° 4688 / SED-RHU-03 SED-RHU-03 24111115 191215

Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 11:40 H.

MN-15/17082 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712/15

TDR N° 4688 / SED-RHU-03 SED-RHU-03 2411115 19112115

Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 11:40 H.

MN-15/17083 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115

TDR N° 4688 / SED-RHU-03 SED-RHU-03 24111115 19112115

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 11:40 H.

MN-15/17084 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 71215

TDR N° 4688 / SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 24111115 19/12/15

Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 09:45 H.

MN-15/17085 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115

TDR N° 4688 / SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 2411115 19112115

Exiraccion 2 / Hora de Muestreo: 09:45 H.

MN-15/17086 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115

TOR N° 4688 / SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 24111115 1912115

Extraccion 3/ Hora de Muestreo: 09:45 H.

MN-15/17087 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115

TDR N° 4688 / SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 24111115 1912115

Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 09:45 H.

MN-15/17088 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 71215

TDR N° 4688 / SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 2411115 1912115

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: slo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, SALC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511) 7183094

WWW.agq.com.es

operacionesperu@agq.com.pe
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HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03453

MUESTRAS ‘|

N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/17089 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 711215
TDR N° 4688 / SED-AS-08 SED-AS-08 2911115 19112115
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 11:50 H.
MN-15/17090 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-08 SED-AS-08 2911115 19112115

Xxtraccion 2 / Hora de Muestreo: 11:50 H.
MN-15/17091 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112/15
TDR N° 4688 / SED-AS-08 SED-AS-08 29111115 1911215
Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 11:50 H.
MN-15/17092 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 71215
TDR N° 4688 / SED-AS-08 SED-AS-08 2911115 19112115
Exdraccion 4 / Hora de Muestreo: 11:50 H.
MN-15/17093 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-08 SED-AS-08 29/11115 1912115
Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 11:50 H.
MN-15/17094 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112/15 71215
TDR N° 4688 / SED-AS-06 SED-AS-06 271115 19/12115
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 16:00 H.
MN-15/17095 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112/15 712/15
TDR N° 4688 / SED-AS-06 SED-AS-06 271115 1912115
Extraccion 2 / Hora de Muestreo: 16:00 H.
MN-15/17096 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112/15
TDR N° 4688 / SED-AS-06 SED-AS-06 271115 1912115
Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 16:00 H.
MN-15/17097 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-06 SED-AS-06 27111115 19112115
Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 16:00 H.
MN-15/17098 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-06 SED-AS-06 271115 1912115

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 16:00 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

(511) 718 30 94

WWww,agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F operacionesperu@agq.com.pe  4/17 l




AGQ

Labs & Technoelogical Services

INFORME DE ENSAYO _

Estudio SAA-15/03453

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/17099 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-AS-07 SED-AS-07 2711115 191215
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 15:15 H.

MN-15/17100 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115

TDR N° 4688 / SED-AS-07 SED-AS-07 2711115 19112115
“xtraccién 2 / Hora de Muestreo: 15:15 H.

VIN-15/17101 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 11215 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-07 SED-AS-07 271115 1912/15
Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 15:15 H.

MN-15/17102 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112/15

TDR N° 4688 / SED-AS-07 SED-AS-07 27111115 19112115
Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 15:15 H.

MN-15/17103 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115

TDR N° 4688 | SED-AS-07 SED-AS-07 271115 1911215
Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 15:15 H.

MN-15/17104 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112115

TDR N° 4688 / SED-AS-05 SED-AS-05 2811115 19112115
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 13:00 H.

MN-15/17105 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 71215

TDR N° 4688 / SED-AS-05 SED-AS-05 28/11115 19112115
Extraccion 2 / Hora de Muestreo: 13:00 H.

MN-15/17106 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112115

TDR N° 4688 / SED-AS-05 SED-AS-05 2811115 19712115

Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 13:00 H.

MN-15/17107 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 711215
TDR N° 4688 / SED-AS-05 SED-AS-05 281115 1912115
Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 13:00 H.

MN-15/17108 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112115

TDR N° 4688 / SED-AS-05 SED-AS-05 28111115 19112115

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 13:00 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. . Www.agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 5/ 17 [




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
— - Te NN -

Estudio SAA-15/03453

r MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/17109 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112/15
TDR N° 4688 / SED-AS-03 SED-AS-03 28/11115 19/12/15
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 11:00 H.

MN-15/17110 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-03 SED-AS-03 28/11115 19/12/15

xtraccion 2 / Hora de Muestreo: 11:00 H.

MN-15/17111 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-03 SED-AS-03 28111115 19712115
Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 11:00 H.

MN-15/17112 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-03 SED-AS-03 28111115 1912115
Exiraccion 4 / Hora de Muestreo: 11:00 H.

MN-15/17113 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-03 SED-AS-03 2811115 19712115
Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 11:00 H.

MN-15/17114 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-04 SED-AS-04 2711115 19112115
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 11:30 H.

MN-15/17115 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-AS-04 SED-AS-04 27111115 1912115
Extraccion 2 / Hora de Muestreo: 11:30 H.

MN-15/17116 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-04 SED-AS-04 271115 1912115
Exiraccion 3 / Hora de Muestreo: 11:30 H.

MN-15/17117 GE0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N° 4688 / SED-AS-04 SED-AS-04 2711115 19112115
Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 11:30 H.

MN-15/17118 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112/15 7112115
TDR N° 4688 / SED-AS-04 SED-AS-04 271115 1912115

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 11:30 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . NIL: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

f Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.com.pe  6/17 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO .

Estudio SAA-15/03453
55 RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/17069 MN-15/17070 MN-15/17071 MN-15/17072 MN-15/17073 _ Unidades CMA

SED-RTO-01  SED-RTO-01 SED-RTO-01  SED-RTO-01  SED-RTO-01

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 169 400 416 (53384) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble < 4,55 <455 <455 <455 7,96 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 238 <176,38 mglkg
Bario Soluble 20,4 18,3 7,80 525 819 malkg
Berilio Soluble <0,025 0,033 < 0,025 0,036 1,862 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 < 1,275 <1275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <(0,12 <012 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 310 62,6 < 16,25 98,9 11491 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 0,51 0,49 0,61 2,71 mglkg
Cobre Soluble <0,18 943 11,0 9,20 843 maglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 0,25 225 131 maglkg
Estafio Soluble <173 £1.73 <1,73 <1,73 <173 mglkg
Estroncio Soluble 2,974 0,906 0,634 0,769 168 mglkg
Fosforo Soluble <7959 <7959 <79,59 <79,59 278 mglkg
Hierro Soluble <197 96,3 (1425) 86,4 (20782) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 0,75 10,1 maglkg
Magnesio Soluble 53,0 27,2 92,2 76,4 6151 mafkg
Manganeso Soluble 3N 349 28,9 15,6 333 malkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 malkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 5,6 mglkg
Niguel Soluble <0,315 0,367 4,580 2451 4,181 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195  mglkg
Plomo Soluble < 0,755 <0,755 <(,755 < 0,755 2,455 mglkg
Potasio Soluble 252 559 <423 76,5 19426 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 malkg
Silicio Soluble <1335 134 337 555 163 mglkg
Sodio Soluble <1322 <13,22 8768 420 20078 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <021 0,61 <0,21 (2749) malkg
Uranio Soluble <371 <37 <371 <3,71 <37 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 56,2 malkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 446 mglkg
Parametro ~ MN-15/17074 MN-15/17075 MN-15/17076 MN-15/17077 MN-15/17078 Unidades CMA

SED-AS-01 SED-AS-01 SED-AS-01 ED-AS-01 SED-AS-01

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 238 276 178 (49642) mglkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.

AGQPERU, S.A.C. ; : WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094  operacionesperu@agg.compe  7/17




THAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03453
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/17074 ~MN-15/17075 MN-15/17076 MN-15/17077 MN-15/17078 _ Unidades CMA
SED-AS-01 SED-AS-01 SED-AS-01 ED-AS-01 SED-AS-01

Geoquimica Ambiental
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 4,63 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 238 < 176,38 402 <176,38  mglkg
Bario Soluble 401 321 35,0 6,45 394 maglkg
Berilio Soluble <0,025 0,057 0,148 0,104 1,356 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 malkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <012 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 1875 25386 5818 1340 1807 mglkg
Cobalto Soluble <033 <033 0,46 0,59 3,24 mglkg
Cobre Soluble <(,18 6,75 12,0 1,83 201 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 <0,14 1,26 84,6 magfkg
Estafio Soluble <1,73 <1,73 <173 <173 <173 maglkg
Estroncio Soluble 16,2 28,9 7491 1,584 93,9 mglkg
Fosforo Soluble < 79,59 <79,59 99,7 <79,59 346 mglkg
Hierro Soluble <197 1,1 (1434) 123 (20084) mglkg
Litio Soluble <0,68 <(,68 <0,68 <0,68 245 mglkg
Magnesio Soluble 748 194 1405 498 6628 mglkg
Manganeso Soluble 1,8 175 116 252 97,4 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <1,2 <12 <12 s 37 malkg
Niquel Soluble <0,315 0,451 3,565 1,330 7,936 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195  mgkg
Plomo Soluble <(,755 <0,755 2,077 1,031 7,016 maglkg
Potasio Soluble 265 196 <423 54,0 19799 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 429 270 335 maglkg
Sodio Soluble <13,22 <1322 15477 588 7283 maglkg
Talio Soluble <7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <021 <021 (3033) mglkg
Uranio Soluble <37 <3N <37 <371 <371 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 46,1 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 40,9 mglkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.

AGQ PERU, SAC. ' WWW.aqq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe  8/17
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Labs & Technological Services
INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03453

L RESULTADOS ANALITICOS I

Parametro MN-15/17079 MN-15/17080 MN-15/170817 MN-15/17082 MN-15/17083 _ Unidades CMA
SED-RHU-03 ~ SED-RHU-03 ~ SED-RHU-03  SED-RHU-03  SED-RHU-03

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <18 115 414 346 (54800) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 magfkg
Arsenico Soluble <455 <455 < 4,55 <4,55 13,0 maglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 <176,38 mglkg
Bario Soluble 14,2 12,8 8,11 3,67 789 mglkg
Berilio Soluble < 0,025 < 0,025 < 0,025 0,028 1,894 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 2,58 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 145 475 < 16,25 129 4987 mglkg
Cobalto Soluble <033 <0,33 0,66 0,35 1,98 mglkg
Cobre Soluble <0,18 8,75 16,2 18,7 11,1 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 4,23 3,09 196 maglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <173 <1,73 <1,73 malkg
Estroncio Soluble 1412 0,341 0,367 0,436 87.9 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 <79,59 < 79,59 324 mglkg
Hierro Soluble <197 90,8 (2372) 71,6 (21495) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 < 0,68 <0,68 12,0 malkg
Magnesio Soluble 474 <1544 71,3 748 5681 maglkg
Manganeso Soluble 25 8,1 18,7 6,3 321 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 8.4 mglkg
Niguel Soluble <0,315 <0,315 5,044 1,038 6,465 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195  mglkg
Plomo Soluble < 0,755 < 0,755 < 0,755 <(,755 4,486 mglkg
Potasio Soluble 542 317 <423 714 21985 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 malkg
Silicio Soluble <1335 <1335 319 536 344 maglkg
Sodio Soluble <1322 <1322 10032 355 15225 malkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 <021 (3222) mglkg
Uranio Soluble <371 <371 <371 <3N <3 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,27 <0,16 51,2 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 < 7,075 39,6 malkg
Parametro MN-15/17084 MN-15/17085  MN-15/17086 MN-15/17087 MN-15/17088 _ Unidades CMA
SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 SED-RCHON-01
Geoquimica Ambiental :
Aluminio Soluble <16 156 383 268 (54357) mglkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.
AGQ PERU, S.A.C. : WWW.a00.com,es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 9/ 17




THAGQ
Labs & Technological Services
INFORME DE ENSAYO |

Estudio SAA-15/03453

L RESULTADOS ANALITICOS |

Parametro MN-15/17084 ~ MN-15/17085  MN-15/17086 MN-15/17087 MN-15/17088  Unidades _ CMA
SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 SED-RCHON-01 SED-RCHON-01

Geoquimica Ambiental
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 maglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 <176,38 mglkg
Bario Soluble 237 16,5 8,77 486 737 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,044 <0,025 0,034 1,770 maglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1275 <1,275 < 1,275 maglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 268 40,9 <16,3 77,8 3623 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 <033 <0,33 <0,33 0,76 maglkg
Cobre Soluble <0,18 7,92 9,04 2,27 2,45 maglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 1,46 3,94 157 malkg
Estafio Soluble <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <173 mg/kg
Estroncio Soluble 2517 0,618 0,525 0,415 87,7 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 <79,59 <7959 114 mglkg
Hierro Soluble <197 62,2 (1176) 53,7 (13330) mafkg
Litio Soluble <0,68 <(,68 <0,68 <0,68 9,12 mglkg
Magnesio Soluble 35,7 17,7 46,9 294 3019 mglkg
Manganeso Soluble 33 30,9 33,0 12,3 243 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 malkg
Moalibdeno Soluble <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 6,5 mglkg
Niguel Soluble <0315 <0,315 4,205 1,631 0,963 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 1,219 <0,755 1,528 maglkg
Potasio Soluble 457 267 <423 56,6 25307 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 258 455 364 mglkg
Sodio Soluble <1322 <1322 8003 563 21995 maglkg
Talio Soluble < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 (2218) malkg
Uranio Soluble <37 <371 <371 <371 <371 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <(0,16 18,3 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 29,5 maglkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.
AGQ PERU, S.A.C. : ' WWW.a0d.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.com.pe  10/17




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO |

Estudio SAA-15/03453

I RESULTADOS ANALITICOS ]

Parametro MN-15/17089 MN-15/17090 MN-15/17091 MN-15/17092 MN-15/17083  Unidades CMA
SED-AS-08 SED-AS-08 SED-AS-08 SED-AS-08 SED-AS-08

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <186 254 150 580 (39924) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <4,55 7,18 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 <176,38  mglkg
Bario Soluble 15,9 21,0 11,0 11,3 301 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,070 0,071 0,077 1,145 maglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1275 <1,275 < 1,275 <1,275 malkg
Boro Soluble <252 <252 <252 5,22 <2,52 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 2466 2295 275 194 1197 mglkg
Cobalto Soluble <033 <033 0,49 0,82 1,96 mglkg
Cobre Soluble 0,24 6,52 10,3 10,1 20,7 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 <0,14 545 147 maglkg
Estafio Soluble <1,73 <1,73 <1,73 <173 <173 mglkg
Estrancio Soluble 5,011 3,131 0,762 0,549 57,8 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 <79,59 <7959 274 mglkg
Hierro Soluble <197 . 375 (1626) 484 (17009) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 18,0 mglkg
Magnesio Soluble 65,9 52,6 57,4 896 3140 mglkg
Manganeso Soluble 44 974 435 18,7 141 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 1.2 <12 5,0 mglkg
Niquel Soluble <0,315 <0,315 2,078 2,460 5,362 maglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 3,848 1,198 5,869 mglkg
Potasio Soluble 270 133 <423 56,6 14458 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 maglkg
Silicio Soluble <1335 142 383 543 346 mglkg
Sodio Soluble < 13,22 <1322 18557 895 5453 mglkg
Talio Soluble < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 mglkg
Titanio Soluble <021 <021 <0,21 <0,21 (2657) mg/kg
Uranio Soluble <3N <3N <371 <371 <3N mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,54 <0,16 35,7 maglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 347 mglkg
Parametro MN-15/17094  MN-15/17095 MN-15/17096 MIN-15/17097 MN-15/17098 _ Unidades CMA

SED-AS-06 SED-AS-06 SED-AS-06 SED-AS-08 SED-AS-06

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 474 224 239 (44052) mglkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.
AGQ PERU, S.A.C. i WWW.adq.com.es

l Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (5611)7183094  operacionesperu@agq.compe  11/17 |
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03453
| RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro MN-15/17094 ~ MN-15/17085 MN-15/17096 MN-15/17097 MN-15/17098  Unidades CMA
SED-AS06  SED-AS-06  SED-AS08  SED-AS-06  SED-AS-06

Geoquimica Ambiental

Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble < 4,55 <455 <455 <455 5,92 maglkg
Azufre Soluble < 176,38 181 < 176,38 179 <176,38  maglkg
Bario Soluble 244 28,7 253 9,14 315 malkg
Berilio Soluble <0,025 0,053 < 0,025 0,060 1,162 maglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 < 1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mg/kg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 magfkg
Calcio Soluble 1490 19388 3910 871 1455 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 <0,33 0,34 0,40 2,83 mglkg
Cobre Soluble <0,18 1,67 392 <0,18 11,2 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 <0,14 2,87 123 mglkg
Estafio Soluble <173 <1,73 <173 <1,73 <173 maglkg
Estroncio Soluble 1,5 22,6 4,585 1,344 84,8 maglkg
Fosforo Soluble <7959 <7959 86,1 <79,59 279 malkg
Hierro Soluble <197 273 (1081) 91,1 (16937) mglkg
Litio Soluble < 0,68 <(,68 <0,68 <0,68 21,9 mglkg
Magnesio Soluble 56,8 269 997 328 5462 mgfkg
Manganeso Soluble 05 136 73 134 87,6 maglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <1,2 <12 4,6 mglkg
Niquel Soluble <0,315 <0,315 3,312 1,060 6,282 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195  mglkg
Plomo Soluble < 0,755 < 0,755 1,607 <(,755 3,973 malkg
Potasio Soluble 290 148 <423 54,9 18359 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 343 362 321 mglkg
Sodio Soluble <13,22 <1322 11399 408 7407 maglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 malkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 (2706) mglkg
Uranio Soluble <371 <37 <3 <371 <371 mglkg
Vanadio Soluble <(0,16 <0,16 <0,16 <0,16 404 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 33.5 maglkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03453

| RESULTADOS ANALITICOS ]

Parametro MN-15/17099  MN-15/17100 MN-15/17101 MN-15/17102 MN-15/17103 Unidades CMA
SED-AS-07 SED-AS-07 SED-AS-07 SED-AS-07 SED-AS-07

Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble <16 40,3 162 448 (39297) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble < 4,55 < 4,55 < 4,55 <455 548 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 <176,38 malkg
Bario Soluble 204 219 12,9 16,7 284 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,069 0,070 0,075 1,211 malkg
Bismuto Soluble < 1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <012 <0,12 <012 mglkg
Calcio Soluble 1975 8165 1336 465 1290 malkg
Cobalto Soluble <033 <033 0,37 0,90 3N maglkg
Cobre Soluble <0,18 2,66 571 0,93 13,5 malkg
Cromo Soluble <0,14 <(,14 <0,14 3,43 97,8 malkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <173 <173 <173 maglkg
Estroncio Soluble 8,799 10,4 2,066 0,948 63,6 mglkg
Fosforo Soluble < 79,59 <7959 <7959 <7959 221 malkg
Hierro Soluble <197 347 (1082) 194 (17696) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 19,7 mglkg
Magnesio Soluble 61,9 175 280 188 4388 malkg
Manganeso Soluble 1,6 104 53,1 19,2 140 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 malkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 36 malkg
Niquel Soluble <0,315 <0,315 1,816 1,630 6,107 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mgkg
Plomo Soluble < 0,755 <(,755 <(,755 1,100 4,948 mglkg
Potasio Soluble 232 126 <423 51,6 16750 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 139 360 503 318 mglkg
Sodio Soluble <13,22 <1322 15539 853 6355 malkg
Talio Soluble < 7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 (3024) mglkg
Uranio Soluble <3 <3N <37 <3n <37 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,57 <0,16 40,5 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 38,2 mglkg
Parametro MN-15/17104 MN-15/17105 MN-15/17106 MN-15/17107 MN-15/17108  Unidades CMA

SED-AS-05 SED-AS-05 SED-AS-05 SED-AS-05 SED-AS-05

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 62,8 202 248 (39206) malkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.AC. |
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Labs & Technological Services

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.

AGQ PERU, S:A.C.

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03453
L RESULTADOS ANALITICOS
Parametro "MN-15/17104 MN-15/17105 MN-15/17106 MN-15/17107 MN-15/17108  Unidades CMA
SED-AS-05 SED-AS-05 SED-AS-05 SED-AS-05
Geoquimica Ambiental
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 magfkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 235 <176,38  mglkg
Bario Soluble 291 349 275 7,71 354 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,047 0,057 0,058 1,103 maglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mgfkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <012 <0,12 <012 <012 mglkg
Calcio Soluble 1387 16910 3189 730 1439 maglkg
Cobalto Soluble <0,33 <0,33 <0,33 041 2,20 mglkg
Cobre Soluble <(,18 1,12 2,73 0,25 112 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 <0,14 2,88 117 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <1,73 w123 <1,73 <173 mglkg
Estroncio Soluble 16,7 226 4674 1,416 85,8 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 < 79,59 <79,59 <7959 272 malkg
Hierro Soluble <197 35,9 923 107 (18746) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 20,2 mglkg
Magnesio Soluble 59,9 338 785 276 4634 mglkg
Manganeso Soluble 06 123 52,0 13,0 95,4 malkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 malkg
Molibdeno Seluble <12 <12 <1,2 <12 44 mglkg
Niquel Soluble <0,315 <0,315 2470 1,096 5,188 mg/kg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195  mgkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 2,529 <(,755 2,680 mglkg
Potasio Soluble 415 149 129 60,3 17357 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <4,5 mglkg
Silicio Soluble <1335 137 336 388 316 mglkg
Sodio Soluble <1322 <13,22 11136 610 6629 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <021 <0,21 <021 <021 (2640) mglkg
Uranio Soluble <37 <37 <371 <371 <371 maglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,53 <0,16 46,8 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 30,3 mglkg
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03453
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/17109 MN-15/17110 MN-15/17111 MN-15/17112 MN-15/17113  Unidades CMA
SED-AS-03 SED-AS-03 SED-AS-03 SED-AS-03 SED-AS-03

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <186 19,0 207 332 (38241) malkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 4,66 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 255 < 176,38 261 <176,38 mglkg
Bario Soluble 26,8 25,0 19,5 8,36 269 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,035 0,055 0,067 1,068 malkg
Bismuto Soluble <1,275 < 1,275 <1,275 <1,275 < 1,275 malkg
Boro Soluble <252 <252 <252 2,87 <252 malkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 maglkg
Calcio Soluble 1692 27423 3580 753 1244 mglkg
Cobalto Soluble <033 <0,33 <0,33 0,67 239 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,80 2,60 <0,18 10,7 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <014 <0,14 349 129 mglkg
Estafio Soluble <173 <1,73 <173 <173 <173 malkg
Estroncio Soluble 139 29,2 4,715 1,429 71,9 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 106 <79,59 313 mglkg
Hierro Soluble <197 8,52 (1056) 194 (17136) malkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 21,6 malkg
Magnesio Soluble 68,3 177 513 255 4821 mafkg
Manganeso Soluble 1,0 173 54,0 14,4 90,6 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 4,2 mglkg
Niquel Soluble <(,315 <0,315 2,972 1,664 5,779 malkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 2,986 < 0,755 2,267 maglkg
Potasio Soluble 323 130 441 52,6 15290 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 367 413 282 mglkg
Sodio Soluble <13,22 <13,22 12721 559 5560 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 magfkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <0,21 <0,21 (2328) mglkg
Uranio Soluble <37 <37 <3N <3N <3, mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 394 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 342 maglkg
Parametro MN-15/17114 MN-15/17115 MN-15/17116 MN-15/17117 MN-15/17118  Unidades CMA

SED-AS-04 SED-AS-04 SED-AS-04 SED-AS-04 SED-AS-04

Geoguimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 424 266 290 (43616) maglkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.
AGQ PERU, S.AC. : '
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03453
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-16/17114  MIN-15/17115  MN-15/17116 MN-15/17117 MN-15/17118  Unidades CMA
SED-AS-04 SED-AS-04 SED-AS-04 SED-AS-04 SED-AS-04

Geoquimica Ambiental

Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 malkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 5,08 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 193 < 176,38 218 <176,38  malkg
Bario Soluble 319 31,0 275 9,74 300 mglkg
( Berilio Soluble < 0,025 0,049 0,045 0,068 1,160 mglkg
' Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 2,94 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <012 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 1684 21145 477 927 1463 malkg
Cobalto Soluble <033 <0,33 <033 0,44 3,00 mg/kg
Cobre Soluble <0,18 0,48 2,07 <0,18 10,5 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 <0,14 2,38 938 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <1,73 <173 <173 malkg
Estroncio Soluble 13,4 239 5,090 1,444 80,6 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 853 <7959 306 mglkg
Hierro Soluble <197 19,0 1000 932 (18182) malkg
Litio Soluble < 0,68 <0,68 <(,68 <0,68 21,2 mglkg
Magnesio Soluble 749 259 937 370 5476 malkg
Manganeso Soluble 07 149 715 16,2 99,7 mglkg
Mercurio Soluble <010 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <1,2 <12 <12 41 mglkg
Niguel Soluble <0,315 <0,315 2,298 1,193 6,291 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mgkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 1,782 <0,755 4,456 maglkg
Potasio Soluble 367 143 <423 58,2 17310 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mg/kg
Silicio Soluble <1335 <1335 414 432 234 malkg
Sodio Soluble <1322 <1322 13373 635 7007 malkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <17,685 < 7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <021 <0,21 <0,21 <0,21 (2784) mglkg
Uranio Soluble <3N <37 <371 <371 <371 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 449 mglkg
Zinc Soluble <7075 <7,075 <7,075 <7,075 34,4 mglkg

() Los resultados mayores al rango superior, representan valores referenciales.
AGQ PERU, S.AC. ; ek : www.aga.com.es
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03453
E ANEXO TECNICO |
Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
Geoguimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 -1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mg/kg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mglkg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mglkg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mglkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mglkg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 malkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mglkg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mglkg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES . 15,44 - 50000 mglkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-1000 mglkg
Mercurio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-50 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mg/kg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mg/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mglkg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mglkg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mglkg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 10000 malkg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5-2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mglkg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 - 1000 mglkg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.ad0.com.es
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO :
Tipo Muestra: SUELOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perti Centro Andlisis: AGQ Pert
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03452 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
ipcion: TDR N° 4688
s Cliente 3°:
[Legis!aciﬁn EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL _]

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada
con los ensayos realizados.

(" 's Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
.~GQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

,
f A

Fecha Emision
21112115

4 / .
7 AT pA lianz Jectias
Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegria

Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.ALC. ' - G R . wwwagg.comes
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Labs & Technological Services

Hora de Muestreo: 10:25 H.

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03452
[ MUESTRAS )
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/40500 S-1045-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1/12/15 71215
TDR N° 4688 / SU-02 SU-02 2511115 1612/15
Hora de Muestreo: 11:20 H.
S-15/40501 S-1045-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 111215 7215
TDR N° 4688 / SU-03 SU-03 2511115 16112115

ra de Muestreo: 13:50 H.

" o-15/40502 S-1045-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 71215
TDR N° 4688 / SU-05 SU-05 2911115 1812115
Hora de Muestreo: 10:00 H.

S-15/40503 S-1045-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 71215
TDR N° 4688 / SU-07 SU-07 28111115 18112115
Hora de Muestreo: 09:15 H.

S-15/40504 S-1045-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 711215
TDR N° 4688 / SU-08 SU-08 2911115 18112115
Hora de Muestreo: 14:45 H.

S-15/40505 S-1045-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112115
TDR N° 4688 / SU-09 SU-09 2411115 18112/15
Hora de Muestreo: 09:45 H.

S-15/40506 S-1045-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 71215
TOR N° 4688 / SU-06 SU-06 271115 18/12/15

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

v. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

| WWw.agq.com.es
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ACCREDITED
Estudio SAA-15/03452
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/40500  S-15/40501 S-15/40502  S-15/40503  S-15/40504  Unidades CMA
SuU-02 SuU-03 SU-05 SuU-07 SU-08
Caracteristicas Basicas
Humedad 7,10 228 208 22,6 19,2 %
Metales Totales
Aluminio Total 13783 11285 13025 9316 3204  mglkg MS
Antimonio Total 0,0513 0,1120 0,7176 0,1115 0,0673  mglkg MS
Arsénico Total 24 09 <04 21 1.1 mghkg MS
Bario Total 17 701 103 119 608  mglkgMS
Berilio Total 0,553 0,266 0,711 0,633 0,044  maglkg MS
*  Bismuto Total 0,0971 0,1136 0,0050 0,1349 0,0465  mglkgMS
Boro Total <0,18 143 0,98 <0,18 <0,18  mgkgMS
Cadmio Total 0,0997 0,0892 <0,0007 0,1008 0,0013  mglkgMS
Calcio Total 1183 367 4114 17846 207 mglkg MS
Cerio Total 306 7,0835 18,6 20,7 92436  mglkg MS
Cobalto Total 6,874 2,351 494 5434 0610  mgkgMS
Cobre Total 6,20 1,67 13,4 1,5 1,07 mglkg MS
Cromo Total 14,4 12,3 10,0 8,6 30  mgkgMS
Estafio Total 0,98 0,84 <0,01 0,35 0,04  mglkg MS
Estroncio Total 12,2 4,767 10,9 26,5 2575  mgkg MS
Fosforo Total 206 194 383 388 46,0  mglkgMS
Hierro Total 17428 7239 15184 12900 3593  mglkg MS
Litio Total 7,75 3,46 9,89 10,1 061  mgkg MS
Magnesio Total 3347 656 3473 5001 262  mglkg MS
Manganeso Total 237 302 362 328 58,9  mglkg MS
Mercurio Total 0,41 0,34 <0,03 0,16 0,11 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,140 0,124 10,8 0,327 0,082  mglkg MS
Niquel Total 4,81 341 9,79 9,78 1,08 mglkg MS
Plata Total < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006  mglkg MS
Plomo Total 6,095 11,0 1,9 9,638 7418  mglkgMS
Potasio Total 337 210 2052 1513 227 mglkg MS
Selenio Total 1,557 0,544 < 0,004 < 0,004 0,202  mglkg MS
Sodio Total 100 <1,0 240 66,7 50  mglkg MS
Talio Total <0,0002 0,1062 2,8534 0,0587 0,0190  mglkg MS
Titanio Total 189 76,8 19,1 276 320  mglkg MS
Torio Total 1,8752 0,7286 <0,0001 2,3767 0,9801  mglkg MS
Uranio Total 0,6499 0,4789 0,5890 0,4909 01448  mglkg MS
Vanadio Total 458 269 <0,6 18,3 72  malkgMS
Wolframio Total 0,0219 0,0070 <0,0017 0,0181 0,0081  mglkg MS
Zinc Total 479 63,0 346 32,2 747  mglkg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5 10,0 <5 <5 100  mgkg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 14,0 42,0 <5 <5 200  mgkgMS

. AL . A0 FEALE wWW.a'gq.com.eé
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Labs & Technological Services
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ACCREDITED
Estudio SAA-15/03452
, RESULTADOS ANALITICOS _|
Parametro S-15/40500  S-15/40501 S-15/40502  S-15/40503  S-15/40504  Unidades CMA
Su-02 SU-03 SU-05 suU-07 Su-08

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C5-C10 <03 <03 <03 <03 <03  mgkgMS
Parametro S-15/40506  S-15/40506 Unidades CMA

SU-09 SU-08
[

~aracteristicas Basicas
Humedad 211 212 %

Metales Totales
Aluminio Total 35453 5522 mglkg MS
Antimonio Total 0,0851 0,0743 mg/kg MS
Arsénico Total 1,1 19 mglkg MS
Bario Total 10,6 46,2 matkg MS
Berilio Total 0,136 0,389 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,1876 0,0541 markg MS
Boro Total <0,18 <0,18 malkg MS
Cadmio Total 0,0385 0,0278 malkg MS
Calcio Total 256 4848 mglkg MS
Cerio Total 14,8 13,8 mg/kg MS
Cobalto Total 0,347 3,390 mag/kg MS
Cobre Total 0,05 4,66 mg/kg MS
Cromo Total 7.0 55 mglkg MS
Estafio Total 1,48 0,12 mglkg MS
Estroncio Total 1,127 116 mglkg MS

( Fésforo Total 54,2 241 maglkg MS

Hierro Total 12470 8753 malkg MS
Litio Total 1,10 5,86 mglkg MS
Magnesio Total 185 2008 malkg MS
Manganeso Total 26,5 241 mg/kg MS
Mercurio Total 0,24 <0,03 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,372 0,116 mglkg MS
Niquel Total 0,92 493 mg/kg MS
Plata Total < 0,006 < 0,008 maglkg MS
Plomo Total 7,394 5,543 mg/kg MS
Potasio Total 340 849 mglkg MS
Selenio Total 0,468 0,144 mg/kg MS
Sodio Total <10 38,2 mgfkg MS
Talio Total 0,0839 <0,0002 mg/kg MS
Titanio Total 58,2 74,9 mg/kg MS
Torio Total 8,2664 1,9108 mg/kg MS
Uranio Total 0,8349 0,2624 mglkg MS

AGQPERU, SALC.

WWW.ag0.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)71830 94

operacionesperu@agq.com.pe
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AGQ a5

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03452
| RESULTADOS ANALITICOS —l
Parametro S-15/40505  S-15/40506 Unidades CMA
SU-09 SU-06
Metales Totales
Vanadio Total 18,7 14,8 mglkg MS
Wolframio Total 0,0128 0,0201 malkg MS
Zinc Total 4,76 16,9 mglkg MS
Hidrocarburos
- Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5 <5 mg/kg MS
( Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5 <5 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <03 <03 mglkg MS

AGQPERU, S.A.C.

: : ) WWW.a0q.60m.es
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T _(511) 710 27 00

F (511)7183094  operacionesperu@agg.compc 5/ 6 |
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Labs & Technological Services
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03452
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +6% 0,1-50%
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO)  EPA-8015C TPH's  Cromat CG FID +20% 5 -300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C TPH  Cromat CG FID +27%  5-300000 mg/kg MS
‘s Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015 C TPH's Cromat CG FID 8%  0,3-300000 mg/kg MS
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mglkg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mglkg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS . 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mglkg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mglkg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 3 -10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mglkg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mglkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001- 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mglkg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.AC.

" Www.agq.comiés

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511) 7183094

operacionesperu@agq.com.pc 6/ 6 |




AGQ as

~
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO :
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente; OEFA
Registrada en: isis:
egistrada en AGQ Pert Centro Andlisis AGQ Perii Domiciio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03451 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Contrato:  PE15-1881-MYA
ipcion: TDR N° 4688
S Cliente 3%
[Cegisfacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

's Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

.~GQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

'y
Fecha Emision A

2112115

Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU; S:A.C. : : i it 3 . WivwW,agq.com.es
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.pe 1/ 4 |




AGQ s

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03451

| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/40507 8-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112/15 712115
TDR N° 4688 / SED-RHU-02 SED-RHU-02 25/11115 18112115
Hora de Muestreo: 09:40 H.
S-15/40508 8-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115
TDR N° 4688 / SED-RCOT-01 SED-RCOT-01 2511115 18/12/15

~ yrade Muestreo: 10:40 H.
o-15/40509 $-0157-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112/15 72115
TDR N° 4688 / SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 25/11/15 1812/15

Hora de Muestreo: 12:00 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, SA.C. ' : e R e S 0T www.aggicomies
rﬁw. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 2/ 4_]




AGQ A

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/03451
| ~ RESULTADOS ANALITICOS _l
Parametro S-15/40507  S-15/40508 S-15/40509 Unidades CMA
SED-RHU-02  SED-RCOT-01  SED-RCHA-01
Metales Totales
Aluminio Total 8028 6800 8154 mg/kg MS
Antimonio Total 0,2086 0,1104 0,0872 mglkg MS
Arsénico Total 6,0 26 24 mglkg MS
Bario Total 62,2 254 393 mglkg MS
Berilio Total 0417 0,362 0,542 mglkg MS
Bismuto Total 0,1005 0,1038 0,0636 mglkg MS
Boro Total <0,18 <0,18 <0,18 mg/kg MS
Cadmio Total 0,0557 0,0185 0,0166 mglkg MS
Calcio Total 12869 1608 1549 mglkg MS
Cerio Total 246 22,3 30,8 mglkg MS
Cobalto Total 6,360 4117 3,156 malkg MS
Cabre Total 11,5 519 347 mg/kg MS
Cromo Total 14,3 4.9 39 mglkg MS
Estafio Total 0,23 0,48 0,28 mglkg MS
Estroncio Total 257 9,896 9,926 mg/kg MS
Fosforo Total 468 260 195 ma/kg MS
Hierro Total 17432 11088 9078 mgfkg MS
Litio Total 10,3 6,41 7,94 mgfkg MS
Magnesio Total 5387 4384 3801 mag/kg MS
Manganeso Total 290 245 236 mglkg MS
Mercurio Total 0,05 <0,03 <0,03 mafkg MS
Molibdeno Total 0,322 0,096 0,105 mgflkg MS
Niguel Total 1,7 3,07 213 mg/kg MS
Plata Total < 0,006 < 0,006 < 0,008 maglkg MS
Plomo Total 6,162 4,252 3,607 mglkg MS
Potasio Total 1052 499 398 mglkg MS
Selenio Total 0,327 0,012 0,133 mglkg MS
Sodio Total 525 59,8 92,0 mglkg MS
Talio Total <0,0002 <0,0002 <0,0002 mglkg MS
Titanio Total 436 602 474 mglkg MS
Torio Total 3,7766 4,6950 5,169 mg/kg MS
Uranio Total 0,5351 0,7280 0,6981 mg/kg MS
Vanadio Total 27,2 18,2 16,6 mglkg MS
Wolframio Total 0,1715 0,0518 0,0651 mglkg MS
Zinc Total 36,1 283 274 malkg MS
AGQ PERU, S.A.C. SR e : ] - WWW.agg.com.es
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ACCREDITED

: INFORME DE ENSAYO ,

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

'AGQ PERU, S.A.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

o

Estudio SAA-15/03451
ANEXO TECNICO |
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15-50000 mglkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 -5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mglkg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mglkg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mgrkg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect [CP-MS +5%  0,01-2000 mglkg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mgkg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mglkg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mglkg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mglkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mgtkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 -1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mglkg MS

F (511) 7183094

operacionesperu@agq.com.p
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AGQ a5

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pertl Centro Analisis: AGQ Pert

Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03450 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 4688 C?ntrato: PEIG-1831-MYA

Cliente 3

lLegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

( s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
«3Q guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision %}T FA.

19112115
Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, S,A.C. WWW.a0q.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pc 1/ 4 |




AGQ a5

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03450
r MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/17135 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-RHU-02 SED-RHU-02 2511115 1712115
Hora de Muestreo: 09:40 H.
MN-15/17136 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712/15
TDR N° 4688 / SED-RCOT-01 SED-RCOT-01 25111115 17112115
(' “yra de Muestreo: 10:40 H.
- N-15117137 MI-0187-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 251115 1712115

Hora de Muestreo: 12:00 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: slo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como -+-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto, Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

WWW.ag0.com.es

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 2/ 4




AGQ A%

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03450
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/17135 MN-15/17136  MN-15/17137 Unidades CMA
SED-RHU-02 SED-RCOT-01  SED-RCHA-01

Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total <100 <100 <100 malkg

WWW.a(gg.conm.es

F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 3/ 4
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“KAGa a3

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03450
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacién
Geoquimica Ambiental
Suifuro Total PE-4016 Calculado . 100-200000 mgikg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

WWW.30,.CoM.es

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peri Centro Analisis: AGQ Perti
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03449 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO Cod Cliente; 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
ipcion: TDR N° 46
Daspn e Cliente 3°:
[Cegistacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

" 0s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision %/l; £ 4.

19/12/15

Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
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“NAGQ

Labs & Technological Services

: : INFORME DE ENSAYO '

Estudio SAA-15/03449

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 10:40 H.

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

MN-15/17141 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115

TDR N° 4688 / SED-RHU-02 SED-RHU-02 2511115 19112115

Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 09:40 H.

MN-15/17142 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112/15 712115

TDR N° 4688 / SED-RHU-02 SED-RHU-02 25111115 19112115
( “xtraccion 2 / Hora de Muestreo: 09:40 H.

MN-15/17143 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 111215 71215

TDR N° 4688 / SED-RHU-02 SED-RHU-02 25111115 1912115

Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 09:40 H.

MN-15/17144 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112115

TDR N° 4688 / SED-RHU-02 SED-RHU-02 25/1115 191215

Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 09:40 H.

MN-15/17145 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112/15 712115

TDR N° 4688 / SED-RHU-02 SED-RHU-02 25111115 1912115

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 09:40 H.

MN-15/17146 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712115

TDR N° 4688 / SED-RCOT-01 SED-RCOT-01 25/11115 1911215

Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 10:40 H.

MN-15/17147 GEOQ-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 712/15

TDR N° 4688 / SED-RCOT-01 SED-RCOT-01 25111115 19/12115

Extraccion 2 / Hora de Muestreo: 10:40 H.

MN-15/17148 GEQ-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115

TDR N° 4688 / SED-RCOT-01 SED-RCOT-01 2511115 1912115

Extraccion 3 / Hora de Muestreo: 10:40 H.

MN-15/17149 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112/15 71215

TDR N° 4688 / SED-RCOT-01 SED-RCOT-01 2511115 19/12/15

Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 10:40 H.

MN-15/17150 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7M2115

TDR N° 4688 / SED-RCOT-01 SED-RCOT-01 25111115 19112115

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, SAC.
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03449
[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anélisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/17151 GEO0-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 711215
TDR N° 4688 / SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 2511115 19112115
Extraccion 1/ Hora de Muestreo: 12:00 H.
MN-15/17152 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7M12/15
TDR N° 4688 / SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 2511115 19112115
“xtraccion 2 / Hora de Muestreo: 12:00 H.
MN-15/17153 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 712115
TDR N° 4688 / SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 251115 19112115
Exiraccion 3 / Hora de Muestreo: 12:00 H.
MN-15/17154 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 112115 7112/15
TDR N° 4688 / SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 2511115 19112115
Extraccion 4 / Hora de Muestreo: 12:00 H.
MN-15/17155 GEO-9016-PE UCAYALI-SAN MARTIN-HUANUCO 1112115 7112115
TDR Ne 4688 / SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 2511115 19112115

Extraccion 5 / Hora de Muestreo: 12:00 H.
Nota: L.C.- Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto, Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. SN O ; Www.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe  3/7 |




“NAGQ

Labs & Technological Services

: _ INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03449

[ RESULTADOS ANALITICOS |

Parametro — MN-15/17141  MN-15/17142 MN-15/17143 MN-15/17144 MN-15/17145  Unidades CMA
SED-RHU-02  SED-RHU-02  SED-RHU-02  SED-RHU-02  SED-RHU-02

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 94,6 327 278 (51448) malkg
Antimanio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 malkg
Arsenico Soluble <455 <4,55 <455 < 4,55 8,34 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 17,3 31,2 218 10,6 445 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,043 <0,025 0,047 1,536 malkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 mglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 987 12871 2007 553 6598 malkg
Cobalto Soluble <0,33 0,46 0,59 0,63 4,08 malkg
Cobre Soluble <0,18 1,63 537 254 12,6 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 1,66 2,62 175 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <173 <1,73 <173 malkg
Estroncio Soluble 6,935 18,7 3323 1,303 101 malkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 <7959 <79,59 458 magfkg
Hierro Soluble <197 74,3 (1937) 7.4 (27525) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 0,79 19,7 mglkg
Magnesio Soluble 32,2 409 555 213 6665 mg/kg
Manganeso Soluble 06 99,7 61,5 18,6 400 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 maglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <1,2 <12 6,0 mglkg
Niquel Soluble <0315 0,752 4,452 1,681 10,7 maglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 03 0,8 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 6,642 malkg
Potasio Soluble 289 161 <423 51,6 16617 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 147 390 485 234 malkg
Sodio Soluble <13,22 <1322 10217 458 11529 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 < 7,685 7,933 mglkg
Titanio Soluble <021 <0,21 <0,21 <0,21 (4593) mglkg
Uranio Soluble <37 <3N <31 <37 <3N mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 67,9 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7075 <7,075 <7,075 46,8 malkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méximo, representan valores referenciales.

Parametro MN-15/17146 MN-15/17147 MN-15/17148 MN-15/17149 MN-15/17150  Unidades CMA
SED-RCOT-01 SED-RCOT-01  SED-RCOT-01 SED-RCOT-01  SED-RCOT-01

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 150 356 405 (63984) mglkg

: Lw.rw.agq.com.-es
operacionesperu@agg.compe  4/7
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THAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
— — — - — — ]
Estudio SAA-15/03449
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro NMIN-15/17146 MIN-15/17147 MN-15/17148 MN-15/17149 MN-15/17150  Unidades CMA
SED-RCOT-01 SED-RCOT-01  SED-RCOT-01 SED-RCOT-01 SED-RCOT-01

Geoquimica Ambiental
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 malkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 591 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 15,2 10,1 540 3,94 687 mglkg
Berilio Soluble < 0,025 0,035 < 0,025 0,056 1,718 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1275 <1,275 <1,275 <1,275 malkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 maglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 467 715 <16,3 226 9686 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 <033 <033 0,39 3,01 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,61 1,78 0,35 4,47 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 <0,14 2,58 107 mglkg
Estafio Soluble 1,73 <1,73 <173 <173 <173 mglkg
Estroncio Soluble 3,252 0,796 0,390 0,772 163 malkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 <7959 <7959 261 mglkg
Hierro Soluble <197 76,3 (1032) 775 (19891) mglkg
Litio Soluble <(,68 <0,68 <0,68 <0,68 10,8 mglkg
Magnesio Soluble 64,8 289 91,3 78,0 6234 mglkg
Manganeso Soluble 2,7 346 47,6 14,8 383 malkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 maglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 <12 <12 6,0 mglkg
Niquel Soluble <0,315 <0,315 2,489 1,278 2,294 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,185 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 < 0,755 < 0,755 <0,755 2,385 maglkg
Potasio Soluble 290 155 453 55,1 23688 maglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 <1335 310 622 243 malkg
Sodio Soluble <1322 <1322 8080 388 23303 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 maglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 <021 (2828) malkg
Uranio Soluble <3N <37 <3n <3 <3N mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 39,3 malkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 436 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méaximo, representan valores referenciales.

AGQPERU, S.AC. .

o : - WWW.2gg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00
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AGQ

Labs & Technological Services

' INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03449
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/17151 MN-15/17152 MN-15/17153 MN-15/17154 MN-15/17155  Unidades CMA
SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 SED-RCHA-01 SED-RCHA-01
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble <16 179 516 364 (74647) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 maglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 740 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 malkg
Bario Soluble 216 12,7 8,48 4,09 712 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,049 0,057 0,052 1,829 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 < 1,275 <1275 < 1,275 malkg
Boro Soluble <252 <252 <252 4,73 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 350 56,0 <163 107 3450 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 <0,33 0,37 <0,33 1,77 malkg
Cobre Soluble <0,18 0,42 2,22 0,18 3,14 mglkg
Cromo Soluble <0,14 <0,14 4,16 3,76 186 mglkg
Estafio Soluble <173 <173 <1,73 <1,73 <173 mglkg
Estroncio Soluble 0,332 0,712 0,419 0,551 103 maglkg
Fosforo Soluble <7959 <7959 <79,59 <7959 168 maglkg
Hierro Soluble <197 62,4 (1267) 51,8 (16838) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 136 mglkg
Magnesio Soluble 547 235 61,7 414 5144 mglkg
Manganeso Soluble 29 298 68,1 12,8 300 mglkg
Mercurio Soluble <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 mglkg
Molibdeno Soluble <1,2 <1,2 <12 <12 6,8 magfkg
Niquel Soluble <0,315 <0,315 4,673 1,570 1,306 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 malkg
Plomo Soluble < 0,755 <0,755 0,884 < 0,755 2479 malkg
Potasio Soluble 322 89,0 <423 64,2 25975 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 <45 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 134 327 522 N malkg
Sodio Soluble <1322 <1322 9601 447 20565 maglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <021 <021 <0,21 <0,21 (2538) mglkg
Uranio Soluble <3 <37 <371 <371 <371 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 34 malkg
Zinc Soluble <7,075 < 7,075 <7,075 <7,075 359 malkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méaximo, representan valores referenciales.

AGQPERU, S.A.C. _
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Labs 3. Technclogucal Scrwccq

: INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03449
r ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 malkg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 - 1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mg/kg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mglkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mglkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mglkg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mg/kg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mglkg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mglkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mglkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1 - 1000 ma/kg
Mercurio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-50 mglkg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mglkg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 ma/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mglkg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mglkg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 - 10000 mglkg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5- 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mglkg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 -1000 mglkg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mglkg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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