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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con coédigo S0379 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0379, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, adyacente al pozo CAPN-09 de la
Plataforma G del yacimiento Capahuari Norte, y a 10,5 km (en linea
recta) al noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto

Centroide del sitio S0379

b. Coordenadas UTM WGS84 333902E / 9703513N
Zona 18 Sur

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0379 para su identificacion

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

q. La actividad se realiz6 en el Planefa 2020

marco de
e. | Periodo de ejecucion Del 03 al 09 de octubre del 2020

f. | Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial
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Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
5 Kelly Vargas Solorzano Ingeniera Ambiental Campo
2, DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio

S0379

08 de marzo de 2020

Fecha de Reconocimiento en campo
a. ey
comision Identificacion de Sitio Del 03 al 09 de octubre del 2020
Agua superficial 1
Sedimentos 1
b. | Puntos evaluados -
Suelo 7 puntos de muestreo nativo

Comunidades hidrobioldgicas

1

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0379
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF - No aplica
Riesgo a la salud NRSwag - No aplica
Riesgo al ambiente NRSambiente - No aplica

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0379

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro Numero de .
Norma referencial
muestras
Agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
= - 0 Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2:
superficial Rios
Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2 del Manual de
Sedimento - 0 usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petroleo en el Atlantico canadiense
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
Suelo - 0 agricola, aprobado mediante Decreto  Supremo
N.° 011-2017-MINAM

PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con codigo S0379, se ha determinado que no constituye un sitio
impactado como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion,
se detallan los resultados:

Aprobado mediante Ficha de reconocimiento N.° 0001-2020-OEFA/DEAM-SSIM, del 8 de mayo de 2020.
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(i)  Las nueve (9) muestras de suelo tomadas en (7) puntos dentro del area evaluada, no
registra valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo de uso
agricola e industrial (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i)  Lamuestra de agua superficial tomadas dentro del area evaluada, no registran valores
que superan los Estandares de Calidad Ambiental para agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios (Decreto Supremo N.°
004-2017-MINAM) en los parametros aceites y grasas, antraceno, benzo(a) pireno,
fluoranteno, hidrocarburos totales de petréleo y benceno.

(i) La muestra de sedimento tomada dentro del area evaluada, no registra valores que
superan los valores indicados en el Protocolo de deteccidn ecoldgico del Manual de
usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action) para el parametro
Hidrocarburos Totales de Petrdleo y para metales segun las normas referenciales para
sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de calidad de Sedimento para
proteccion de vida acuatica

(iv) De acuerdo con los resultados al no encontrarse peligros asociados a la presencia de
sustancias contaminantes, no corresponde evaluar el nivel de riesgo en concordancia
con la Metodologia aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0379, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(ii)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FAU

e Martin FAU 20521286769 soft e 20521286769 soft

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccién de Sitios Impactados
Impactados Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del
documento Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

de Evaluaciéon Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccién
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicid que en los afios 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del diadlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion en el
departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Limay, el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucién
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
solidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacién, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver figura
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1: Flujograma en la gestién de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le
corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcién de evaluacion y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacién
del OEFAS8, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de Planificacion que comprende: (i)
la recopilacion y revision de la informacion documental’, (ii) el reconocimiento® vy (iii) la
formulacién del Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante PEA)?®, b)
Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucion de las actividades programadas en el PEA,
asi como la recopilacion de la informacion de campo para la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente™ y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe para la
identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

9 El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del

sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

10 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 08 de marzo de 2020, la Subdireccion de Sitios
Impactados (en adelante, SSIM) de la DEAM realizé el reconocimiento al sitio con cédigo
S0379, que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado a 10,5
km en linea recta al noreste de la comunidad nativa Titiyacu y adyacente a la plataforma G
del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192!, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto, cuyo resultado evidencid posible afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo y sedimento (ligero
olor y color a hidrocarburos, los cuales requieren muestreo para validar la informacion),
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 00001-2020-SSIM del 08 de mayo de
2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'? «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 18 de setiembre de 2020, se aprobd el PEA de la microcuenca PAS-16,
ceunca del rio Pastaza, mediante Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM, con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental
del sitio S0379, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio reportado por la
comunidad nativa Titiyacu y en atencion a lo establecido al objeto de la Ley N.° 30321 su
Reglamento y Directiva.

Como antecedentes de posible contaminacion asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0379 se tiene los siguientes: a) Informacién reportada por la comunidad
Titiyacu durante la ejecucion de las etapas de campo y b) otros registros donde se reporta
componentes ambientales potencialmente afectados, presencia de residuos, pozos o
instalaciones abandonados.

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PEA.
Estas se ejecutaron en campo el dia 3 de octubre de 2020, con el monitoreo de los
componentes ambientales objetivos; y la recopilacion de informacion para iniciar el llenado
de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo a lo
establecido en la Directiva.

" El 21 de setiembre de 2020, la SSIM del OEFA realizd una reunién de coordinacién para el trabajo de
identificacion de sitios impactados con las autoridades de la comunidad nativa de Titiyacu.

12 En julio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd, en el marco de un acuerdo
de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregd el Estudio Técnico Independiente
(ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las
actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192).
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El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificaciéon de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos para el sitio S0379. Incluye el marco legal
aplicable, ubicacion y descripcidén del area de estudio, antecedentes, identificacion de los
actores participantes del proceso, metodologia utilizada, analisis de resultados,
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al afio
2020.

3. AREADE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion del sitio S0379 se ubica en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, aproximadamente a 96 metros al noreste del pozo CAPN-09, plataforma G, del
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto (Anexo A.1).

Este sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km de la
comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento de
Loreto. Para llegar al sitio, por via terrestre, se recorre en camioneta durante 40 minutos
desde la comunidad Nuevo Andoas a través del sistema de trochas del lote con direccion al
yacimiento Capahuari Norte, hasta el desvié hacia la plataforma G. Seguidamente se realiza
una caminata de 10 min por la antigua trocha hasta llegar a la Plataforma G. El sitio se
encuentra adyacente a la plataforma G (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0379

El area de estudio corresponde a una zona boscosa y los componentes ambientales a
evaluar es el suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiologicas En el PEA
para el sitio S0379 se planteo evaluar un area de 0,371 ha (3710 m?); sin embargo, durante
las actividades en campo, el monitor ambiental de Titiyacu solicitdé que se tomara una
muestra adicional de suelo, fuera del area del sitio; en ese sentido, se amplio el area
evaluada a 0,458 ha (4580 m?2) para el sitio S0379 (ver figura 3.2).
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Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0379, adyacente a la Plataforma G del Lote 192.

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)3, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosion del suelo.

En el sitio S0379 se situa entre los 230 y 248 m.s.n.m, y ubicada en una terraza baja de
suelo arcilloso con presencia de materia organica superficial de baja degradacion, de
material parenteral aluvial, napa freatica superficial y drenaje pobre captando los aportes de
la escorrentia y las filtraciones de otras areas, con condiciones saturadas (ubicada al
sureste) el cual dificulta su accesibilidad. Presenta un microrrelieve ondulado suave cuya
pendiente aproximada varia entre 2-4%.

Asimismo, de la evaluacion de campo, se tiene que la litologia del sitio corresponde a un
relleno, toda vez que el sitio se emplaza sobre una zona donde se han ejecutado actividades
de remediacion ambiental (sitio con cédigo CNORO04 del Plan Ambiental Complementario —
PAC Lote 1AB).

1 Ministerio del Ambiente de Perd (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru
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3.1.2 Hidroldgicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafioén,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a unos 10,5
km al oeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad
de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentemente
crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y
una vaciante desde septiembre hasta febrero.

Durante la evaluacion de campo se observé comunicacion y/o presencia de un cuerpo de
agua superficial (quebrada que proviene de la cocha s/n del sitio S0381), con bajo caudal
de agua que discurre en direccion sur a norte.

3.1.3 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (PNUD, 2018).

En el sitio S0379, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetacién predominante es de
tipo arbdérea de bosque secundario, con presencia de arboles que oscilan entre los 20 y 30
m de altura. En la zona baja se puede observar la presencia de vegetacion tipo herbacea
mezcladas con arboles y palmas.

3.1.4 Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonica'4. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes
especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo (Mazama
americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo (Panthera
onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros; el choro
(Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los
primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam.
Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro
(Cuniculus paca) y el aiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte, ambos
de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga a una
amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros (fam.
Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra la
presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el
mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (Inea geoffrensis) (PNUD'®, 2018).

14 Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo de

Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregiéon Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.

1 Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (2018). Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote
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En el sitio S0379, durante las actividades de campo no se observd la presencia de
vertebrados mayores, sin embargo, algunos pobladores de la comunidad nativa Titiyacu
sefalan que en el sito y su entorno se realizan la caza de huangana, majaz, sachavaca,
aves, entre otros.

3.2 Informacion general del sitio S0379
3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0379 no se desarrollan procesos productivos; ni se tienen referencias historicas
que se hayan desarrollado en épocas pasadas.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0379.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0379.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion’®

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacién, o proceso de actividades antrdpicas en el
sitio o su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Los cuales se
describen en los siguientes items.

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0379, que pudiera generar fugas o derrames.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0379.

3.3.3 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje industrial en el sitio
S0379.

1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto. Recuperado del PNUD Peru website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html

item 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM

Fuente de contaminacion. Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende
cualquier componente, instalacién o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al
medio ambiente.
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3.4 Focos potenciales de contaminacion'’

Los focos potenciales de contaminacién o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir los
componentes a evaluar y el area de potencial interés.

Los focos potenciales de contaminaciéon (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo analitico y su
comparacion con los ECA o normas referenciales, segun sea el caso.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0379,
se tomo la informacion disponible de la ficha de reconocimiento N° 00001-2020-SSIM, donde
se menciona suelo y sedimentos afectados a nivel organoléptico y la contenida en el Plan
Ambiental Complementario del ex Lote 1AB, asi como las fuentes potenciales de
contaminacién identificadas.

Asimismo, se califico la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo
los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0379

Nivel de evidencia Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los

+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)

Probable en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacion analitica historica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo, se

confirmado tiene informacién referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacién y su clasificacion
para el sitio S0379.

Tabla 3.2. Descripcion de foco potencial en el sitio S0379

Numero en . . . . Clasificacion segun
Foco potencial Sustancia de interés . .
el mapa la evidencia

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cio)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)

Suelo con | Fraccién de hidrocarburos F3 (>Cazs-Cao)
1 afectacion por | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) +/-
hidrocarburos Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Cromo hexavalente Cr VI

item 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”,
y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se
caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) Fraccion
de hidrocarburos F2 (C10-C28) Fraccion de
hidrocarburos F3 (C28-C40)

Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6-C40)
Metales Totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)

Sedimento  con
2 afectacion por
hidrocarburo

+/-

3.4.2 Mapa de focos potenciales

La figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion para el sitio
S0379 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0379
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicién

Luego de la identificaciéon de los focos de contaminacién en el sitio S0379, se presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0379, corresponde a un area de bosque natural himedo que incluye
una chocha S/N, una quebrada afluente y una seccion de suelo. Asimismo, de la revisién de
imagenes satelitales histéricas se observa al area siempre con cobertura arbdérea o
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vegetacion nativa de la zona. No hay indicios de que se haya desarrollado actividades
industriales en el area.

En el futuro, de no desarrollarse actividades de hidrocarburos en el sitio, este deberia
permanecer cubierta por una cobertura boscosa y siendo parte del paisaje amazoénico del
lugar.

El sitio se encuentra en el perimetro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, asimismo
los pobladores locales indican que desarrollan actividades de caza en el sitio'®.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0379, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de . " Sustancias
S Vias de propagacion Receptores
contaminacién relevantes
Suelo superficial - contacto directo - Fraccién de
. (dérmico, ingestion e inhalacion) hidrocarburos
Suelo potencialmente (F1, F2, y F3)
impactado por | Suelo superficial — lluvia — agua ) HAI’?’s Y
hidrocarburos. superficial — drenaje — agua superficial Metales totales P d |
: s - - Personas e a
(ingestién o conta.c.to) ———— - BTEX comunidad nativa de
Suelo sub-superficial - infiltracién — Cromo Titivacu ue se
drenaje — agua subterranea (ingestién o Hexavalente tras?lla dan pgr ol sitio
contacto) para realizar
Sedimento — contacto directo (dérmico, actividades de caza.
ingestion e inhalacion)
Sedimento ) - Receptores ecologicos
- . . - . - Hidrocarburos
potencialmente impactado | Sedimento — agua superficial — drenaje — totales de
por hidrocarburos. agua superficial (ingestiéon o contacto) petroleo - TPH
Sedimento - agua superficial — drenaje —
agua subterranea (ingestion o contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial. Se procedié a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacién asociadas a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0379.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado™®.

'8 Segun la Ficha de reconocimiento N.° 0001-2020-SSIM
® Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero en el Lote 192.

- . Sistemas de control de sdlidos

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: PNUD Peru, 2018. ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en “clusters” ubicados en una plataforma. La produccion
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcion es colectar el petroleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccién de un
determinado niumero de pozos de un yacimiento.
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Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el lote 192.

Fuente: PNUD Peru, 2018. ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacioén en el entorno

El sitio S0379 se encuentra asociado a las actividades de hidrocarburos realizadas en el

Lote 192, realizada en la plataforma G.

Adyacente, al sitio S0379 se encuentra la plataforma G donde se encuentra el pozo petrolero
CAPN-09, que es un pozo productor activo, actualmente este pozo no se encuentra
operativo, al igual que los demas componentes auxiliares de la plataforma: sala eléctrica,
area de estanca de tanque de diésel, sala de quimicos y 2 tanques sumideros.

Es importante mencionar que el acceso a la plataforma G, no esta acondicionado para

transito de vehiculos.

En el siguiente cuadro se indican algunos datos de este pozo.

Tabla 3.4. Estado de pozo CAPN-09

Perforacion
Pozo Yacimiento Estado del pozo Fecha de ultima
produccion
Inicio Termino
CAPN-09 Capahuari Norte | 28-Mar-96 21-Apr-96 Productor Activo 1/12/2014

Fuente: Perupetro (2017). Estado de los pozos petroleros del Lote 192 a setiembre de 2017.

En ese sentido, en el entorno del sitio S0379 se identificaron las siguientes fuentes:
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Sector del Coordenadas Producto
N° Instalaciones e(;i?i:) e (UTM, WGS84) que contiene | Estado Observaciones
Este (m) | Norte (m) o transporta
Sin evidencias
organolépticas. De
acuerdo a la Carta
Pozo petrolero Pozo GGRL-SUPC-
1 p Suroeste 333790 9703405 - productivo | GFST0847-2017, la
CAPN-09 T
cerrado ultima fecha de
produccion del pozo
fue el 01 de
diciembre de 2014.
s . Sin evidencias
2 Sala eléctrica Suroeste 333837 9703425 - Inactivo organolépticas
i Se observé ligero
g\rea estanca olor a hidrocarburos
e un tanque
de en el suelo
3 almacenamien Suroeste 333820 9703454 - Inactivo adyagente a la
tuberia que
to que hubo .
: sobresale de dicha
anteriormente .
area estanca
Tanque . Sin evidencias
4 sumidero 1 Suroeste 333884 9703391 agua Inactivo organolépticas
5 | Tanque Suroeste | 333852 | 9703421 agua Inactivo | S evidencias
sumidero 2 organolépticas

Se tiene referencias del Plan Ambiental Complementario del ex Lote 1AB (actualmente Lote
192), 2004, que en el sitio ocurrié un derrame de diésel por el embalse de un tanque de
almacenamiento, en las actividades de campo no se observo el tanque de almacenamiento,
solo se encontré su area de estanca, ubicado al suroeste del sitio, presenta pendiente y
canal de drenaje en direccién al sitio, representando una fuente potencial de contaminacion
para el sitio, que habria originado el impacto.

1/1500

LEYENDA
o Punios de IMacés

Quetitncus

Cooha

i:_:] Ares Evelindo

Figura 3.6.Instalaciones del entorno al sitio S0379.
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3.6.2 Focos y vias de propagacion

Durante la ejecucién de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0379, no se
identificaron focos de contaminacién con vias de propagacion en direccion al sitio.

4. ANTECEDENTES

En 1971 iniciaron las actividades en el Lote 192, en un inicio como dos lotes separados Lote
1-A y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los rios Corrientes, Tigre y Pastaza,
departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre Petréleos del Peru
(Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Perd (OPCP), Sucursal
del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente?®. Dichos contratos fueron resueltos,
posteriormente Petroperu y Occidental firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-AB
cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento fue el 30 de
mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha 22 de
marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB.
Dicha venta se concreto el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB?".

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato del
Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha de
terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del
2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A.??) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos
anos, es decir, hasta el 29 de agosto de 201723, quien se encuentra operando a la fecha?*.

El sitio S0379 se encuentra dentro del area del Lote 192, ex Lote 1AB, y se encuentra
asociada a las actividades de hidrocarburos que se han desarrollado en la plataforma G,
donde se encuentra el pozo petrolero CAPN-09 (yacimiento Capahuari Norte), que fue
perforado el 28 de marzo de 1996, y presenta como ultima fecha de produccion el 1 de

20 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
2 El 8 de mayo de 2000, Petroperu S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru y Pluspetrol Peru Corporation,

sucursal Peru, celebran la cesiéon de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

2 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perti S.A. comunico al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Pert S.A.
2 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafion y
Loreto de la regién Loreto.

24 Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192,
aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para la
fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la denominacion
social del Contratista a Frontera Energy del Perti S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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diciembre de 2014, siendo operado por Pluspetrol su ultimo operador
4.1 Informacién documental vinculada al sitio S0379
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

¢ Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante la evaluacion del 03
de octubre de 2020

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comisién de servicio con codigo de accién
0001-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reporto un punto,
motivo por el cual, el personal de la SSIM realiz6 el muestreo y a la referencia se le asigné
el codigo R004545 denominado «Posible sitio impactado».

4.1.2 Otra informacion vinculada al sitio S0379

e Carta PPN-OPE-0013-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacién de
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio Pastaza — Lote 1AB». De
la revision del documento se verificd que el sitio S0379 se encuentra vinculado con el cédigo
CNORO4 incluidos en la lista de «sitios impactados y rehabilitados incluidos en Instrumentos
de Gestion Ambiental». La SSIM asign6 el cddigo de referencias R002781 (Anexo B.3).

¢ Plan ambiental complementario (en adelante, PAC) del Lote 1AB

Presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de remediacion de suelos considerd 75
sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra el area CNORO04 «Suelo afectado por
rebalse de diésel del tanque, en la locacion del Pozo 9, ubicada a 30 m cuesta abajo en una
zona inundabley, tiene un area de 2279 m? con una profundidad de afectacion que varia
hasta 0,50 m. (Anexo B.4).

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria
(Osinergmin), se indica que se cumplié con la remediacion el sitio CNORO04, al evidenciar
que los valores del parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30 000 mg/Kg). Los
resultados de la muestra compuesta se detallan en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1.Resultados del sitio CNOR04 — Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB

Resultado de Analisis
cod > » liicivels Coordenadas UTM *Coordenadas UTM
odl_g_o Codigo de Cadigo fie profundidad PSAD56 Zona 18M WGS84 Zona 18M | TPH de muestra compuesta
del.;l AS(I:tIO . (;n;sj(tersata peg?rl]'zltzon b et — Osinergmin (mg/kg)
(m) Este | Norte | Este | Norte | MétodoEPA |  Método
(m) (m) (m) (m) 8015 gravimétrico
CNORO04_0OS_01 2%222/ 334149 | 9703898 | 333917 | 9703523
CNOR CNORO04_0S_02 01’0(;(1)’5/ 334124 | 9703937 | 333892 | 9703562
,01, 311 409,4
04_0S_01 ’
- - CNORO04_0S_03 0,4-0,8 334118 | 9703991 | 333886 | 9703616
CNORO04
CNORO04_0OS_04 0,6-0,9 334119 | 9704088 | 333887 | 9703713
CNOR CNORO04_0OS_05 0,6-0,9 334142 | 9703902 | 333910 | 9703527
04_0S_02 0,0-0,2/ 419 505
- = CNORO04_0OS_06 10-12 334186 | 9703904 | 333954 | 9703529
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Resultado de Analisis
: : : licivals o Coordenadas UTM | Coordenadas UTM
Codigo | Codigo de Cadigo de rofindidad PSAD56 Zona 18M | * WGS84 Zona 18M | TPH de muestra compuesta
del Sitio muestra perforacion g o — Osinergmin (mg/kg)
. e coleccion
PAC compuesta simple (m)
Este Norte Este Norte Método EPA Método
(m) (m) (m) (m) 8015 gravimétrico
CNORO04_0OS_07 0,7-1,0 334161 | 9703822 | 333929 | 9703447
CNORO04_0OS_08 0,8-1,2 334174 | 9703814 | 333942 | 9703439

Fuente: Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

(*): Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

e Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

En Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Peru, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Minem entregé el ETI del ex Lote 1AB que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las
actividades petroleras.

Este documento recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una serie de
criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se identificaron
microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la cuenca del rio Pastaza,
12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pagina 192) se mencionan las microcuencas afectadas, del sitio
Capahuari Norte al que pertenece la microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B (figura 29 de
ETI) a la cual se le asigna una priorizacién alta, debido a que «La quebrada Capahuari en
su ramal norte tiene las mayores concentraciones de Pb y en ocasiones otros metales en
agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza.

4.1.3 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

A cada informacién reportada, la SSIM asigné un codigo de referencia (asignandole la letra
R seguida de un digito); las referencias asociadas para el area evaluada del sitio S0379 se
detallan en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Referencias asociadas al sitio S0379

o Coordenadas UTM Fuentes
Ne | Codigo | WGS84 Zona 18 Sur Descripcion
Referencia
Este (m) | Norte (m)
Monitor ambiental, reportado
1 R003175 | 333961 9703515 | Posible sitio impactado en campo el 03 de octubre de
2020

Sitio impactado y

2 | R002781 333925 9703509 |rehabilitado, con cddigo Carta PPN-OPE-13-0090
CNORO04.
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A partir de esta informacion documentaria, la SSIM en el marco de sus funciones,
establecidas en la directiva, genero los siguientes documentos:
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¢ Ficha de reconocimiento del OEFA, del 08 de mayo de 2020

Mediante ficha N.° 00001-2020-SSIM la DEAM aprobé la ficha de reconocimiento realizado
al sitio S0379, cuyos resultados evidencian a nivel organoléptico indicios de afectacion por

presencia de hidrocarburos en el componente suelo y sedimento, determinandose un area
de 0.371 ha (Anexo B.1).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 18 de setiembre de 2020

En el Plan de Evaluacion Ambiental para la microcuenca denominada PAS-16, aprobado
mediante Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se planifico acciones para la
evaluacion de la calidad ambiental del sitio con cédigo S0379, para este sitio se consideré
un area de evaluacion de 0.371 ha (3710 m?. Dicho informe se aprobo con el objetivo de
obtener informacion para la identificaciéon del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo B.2).

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0379.

R002781

Cocha

I -"i Acen Evaunds

Referencias - Farnte ge Miormacion

Figura 4.1. Informacién asociada al sitio S0379
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5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS

5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente?5; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacién del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento
sefala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafion, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0379 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:

Comunidad Nativa Titiyacu

Ubicada en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, la cual se ubica a 10,5 km al suroeste
del sitio S0379, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu
se identifica con el pueblo indigena Achuar?®.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por la
Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR. Asimismo, segun
el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI) — Tomo 4, la comunidad nativa Titiyacu tiene una poblacion aproximada de 67
habitantes?’. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el sefior Wilson Zuriga
Mucushua.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacién creada el
9 de noviembre de 1992, reune a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

% Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».

% Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades.
o Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017.

Pagina 24 de 53


https://www.google.com/url?q=http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades&sa=D&source=hangouts&ust=1543616721511000&usg=AFQjCNHK26C-E9Vavh3qIEmlfvHL9wiJ8A

;l\,;?/ 1 | Ministerio
y PERU 1 Gel Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa
del Lote 19228 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada por cuatro federaciones
indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto
que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8,
asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Peru S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicé de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no se encontraba operando
el Lote 192 y no participo.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0379 (Anexo D); asi como, se acordd la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Apu v monitores de la Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los
04 de marzo %or{lunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
de 2020 Titivacu previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
. . Y sitios impactados.
Comunidad nativa
Titiyacu L S
21 de Apu y monitores de la Reur_uon de c_oordmamon con el Apu comunal__y los
. - . monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
setiembre de comunidad nativa - . - ] P o
" previo al inicio de las actividades de identificacién de sitios
2020 Titiyacu

impactados.

5.2.2 Ejecucién de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0379 se desarrollé del 3 al 9 de octubre de 2020, donde
se realiz6 el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y comunidades hidrobiolégicas;
asimismo, se realizé el recojo de la informacion para la estimacion de nivel de riesgo. La
ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de la comunidad nativa
Titiyacu.

6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo general

Identificar el sitio S0379 como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y estimar el
nivel de riesgo a la salud y al ambiente en el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

e FEvaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento ubicados en el sitio. S0379.

28 http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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¢ Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio S0379.

o Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0379.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0379.

7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas,
como también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0379

7.1.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0379 plante6 la necesidad de incluir el
muestreo ambiental en los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area
evaluada fue de 0,458 ha (4 580 m?), la cual incluye la quebrada que proviene de la cocha
S/N del sitio S0381, y el suelo adyacente a estas.

7.1.2 Suelo

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
suelo del sitio S0379.

7.1.3 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones las guias y manual detalladas en la
Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para muestreo de suelos Re.spluci.c')n
Ministerial Ministerio
Guia para la elaboracion de planes de N.° 085-2014- del
descontaminacion de suelos MINAM : Peru
- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)

elaboracion y evaluacion de informes de identificacion
de sitios contaminados

7.1.4 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extension del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la figura 7.1:
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Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0379

N.°

Caodigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

S0379-SU-001

333861

9703544

239

Punto ubicado a 154 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 0,2 y
0,5 m de profundidad.

S0379-SU-002

333911

9703535

236

Punto ubicado a 176 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 0,2 y
0,5 m de profundidad.

S0379-SU-002-
PROF

333911

9703535

236

Punto ubicado a 176 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 1,0 y
1,3 m de profundidad.

S0379-SU-003

333925

9703509

236

Punto ubicado a 168 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 0,2 y
0,5 m de profundidad.

S0379-SU-003-
PROF

333925

9703509

236

Punto ubicado a 168 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 1,0 y
1,3 m de profundidad.

S0379-SU-004

333889

9703481

245

Punto ubicado a 122 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 0,2 y
0,5 m de profundidad.

S0379-SU-005

333846

9703463

247

Punto ubicado a 78 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 0,2 y
0,5 m de profundidad..

S0379-SU-006

333961

9703515

248

Punto ubicado a 201 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 0,2 y
0,5 m de profundidad..

S$0379-SU-007

333894

9703512

239

Punto ubicado a 148 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G en una zona de moderada
pendiente. Muestra de suelo tomada entre 0,2 y
0,5 m de profundidad..

Se colectaron 9 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 7 puntos de muestreo (7
muestras a nivel superficial, 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel superficial
tienen una profundidad minima de 0,20 m (Tabla 7.2). Las muestras a profundidad van desde
1,0 a 1,30 m de profundidad.

Pagina 27 de 53




.J\.‘l.lll‘

(®)

Ministerio

PERD del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ano de la Universalizacion de la Salud

LEYENDA

@ Punios de Muestieo an Suek

Quebradas

Cooha

! "J Ares Evaluada

Figura 7.1. Distribucion de muestras de suelo

7.1.5 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0379

se detallan en |la Tabla 7 .4.

Tabla 7.3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0379

N.° Parametro Método de ensayo

Descripcion

Fraccion de hidrocarburos EPA Method 8015 C,

Cromatografia CG FID HS

1 F1 Cromatografia de gases con detector
(C6-C10) Rev. 3 (2007) de ionizacién de llama — head space

Fraccioén de hidrocarburos Cromatografia CG FID

2 F2 EPAR'\eAftgcggg;)s C. Cromatografia de gases con detector
(>C10-C28) ) de ionizacién de llama
Fraccién de hidrocarburos Cromatografia CG FID

3 F3 EPéel\cet:?((iz%%;t)i C. Cromatografia de gases con detector
(>C28-C40) ) de ionizacién de llama

Metales totales

4 | (As, Ba total, Cd. Cr total, EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /

EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014) Validado

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma

Hg, Pb) acoplado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
6 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emisién atomica

de plasma acoplado inductivamente

Hidrocarburos aromaticos

Cromatografia CG/MS-MS

7 Co EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007) Cromatografia de
policiclicos (HAPs) .
gases/Espectrometria de masas
Cromatografia CG/MS
8 BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006) Cromatografia de

gases/Espectrometria de masas

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/042642, SAA-20/01008 y S-20/042653, laboratorio AGQ S.A.C

7.1.6 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizo los siguientes equipos:
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Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de suelo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie it d:aﬁf):t;l?ggo de
. _Equ_cs de Garmin Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
Cémara digital Canon P%"g%";'ﬂm 92051001713 -
Suelo Barreno AMS -- - --
Detector de - s/n
Fotoionizacion (PID) | ¢ ~ow o M;Qg;jggzoooo 592928896 | Fecha de Calibracion:
ystem 12/06/2019

7.1.7 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa».

7.1.8 Analisis de Datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de
Resultados del sitio S0379 (Anexo F) los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra
de suelo. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA para suelo agricola,
a fin de comparar e identificar la presencia valores que superen las concentraciones de los
ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboraciéon de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

7.2 Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicé en el sitio S0379, para la
evaluacion del componente agua superficial en la quebrada que proviene de la «Cocha s/n»
del sitio S0381.

7.2.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacién del componente agua superficial considero las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficialesy,

tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.5. . Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad | Jefatural Nacional Perd
de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016- del Agua
ANA (ANA)
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7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo agua superficial se ubicaron en la quebrada que proviene de la
«Cocha s/n» del sitio S0381 y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.7 y se presentan en la figura 7.2.

Tabla 7.6. Ubicacién del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0379

Coordenadas UTM Altitud

S Cadigo
N WGS 84 Zona 18M
OEFA Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)

Descripcion

Punto ubicado dentro del sitio S0379, en la
quebrada que proviene de la cocha s/n del sitio
333923 9703523 230 S0381, en una zona de moderada pendiente, abajo
y a 176 m al noreste del pozo CAPN-09 de la
plataforma G.

S0379-AS-
001

1/1000

SO0378°ASOUR0Y
S0379°A5:001

LEYENDA

& Punios de Musslreo an AQua Supericist

Queteacing
Coaha
) Area Evarsede

Figura 7.2. Distribucién de muestras de agua superficial.
7.2.3 Parametros y métodos de utilizados

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0379 se detallan en la Tabla 7.9.

Tabla 7.7. Parametros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8260 C. Rev. 3 Compuestos organicos volatiles mediante
1 BTEX 2006 ’ "7’ | cromatografia de gas / espectrometria de
masas (GC / MS)
9 Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por cromatografia
de Petréleo (C8-C40) 2007 de gas
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N° Parametro Método de ensayo Descripcion
Hidrocarburos Compuestos organicos semivolatiles mediante
3 Aromaticos Policiclicos EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 cromatografia de gas / espectrometria de
(PAH's) masas (GC / MS)

Standard Test Method for dimer/trimer of chlor
ASTM D7066-04 (Validado, otrifluor oethylene (S316) Recover able Oil and
2019) Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Determinacién de oligoelementos
5 Metales tosl\lses por ICP- EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residu%s por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas

4 Aceites y Grasas (IR)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. Espect UV-VIS
2017
Fuente: Informes de ensayo N.° 50475-2020 Laboratorio ALS LS PERU S.A.C., A-20/114435 y A-20/114437, laboratorio
AGQSAC

7.2.4 Equipos utilizados
Para ejecutar el muestro de agua superficial, se utilizo los siguientes equipos:

Tabla 7.8. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial

. . . . N.° de certificado
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracién

Equipo de . 4HUOQ004977
posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | 441504997 -

Powershot | 92051001713

Céamara digital Canon D30BL 92051001994 -
o LA-272-2020
Agua Superficial LA-263-2020
o, HACH LA-228-2020
Multiparametro co HQ40d 150500000894 LA-434-2020
PH20-C-0051
T-0759-2020

7.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0379 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza ; por lo que,
los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacién del Ambiente Acuatico, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para
este componente.

La subcategorizacion se aplicd de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 7.9. Estandares de comparacion para los cuerpos de agua del sitio S0379.

ECA para agua
L Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Uiezere Hidrografica CramEesct guE Categoria de Subcategoria de
comparacioén comparacion
Distrito Andoas, Cusrpos de agua lenticos: Categoria 4
L . Cocha S/N o Lo

provincia Datem | Rio Pastaza . .| «Conservacion del E2: «Rios y quebradas»

s Cuerpos de agua loticos: . Lo

del Marafién, ambiente acuatico»
Quebrada S/N
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ECA para agua
Ubicacion Unidad Cuerpos de agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrografica Categoria de Subcategoria de
comparacién comparacion
departamento
de Loreto

7.2.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA, a fin de comparar e identificar
la presencia valores que superen las concentraciones de los ECA y permitan confirmar si el
sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.3 Sedimentos

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
sedimentos en la quebrada que proviene de la «Cocha s/n» del sitio S0381.
7.3.1 Guias utilizadas para muestreo de sedimentos

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizé referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011.

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre Dispositivo Entidad Pais
Legal

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios

Procedimiento para muestreo de . Ambientales del Ministerio de .

; No aplica : e Colombia

agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial

7.3.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la quebrada que proviene de la
«Cocha s/n» del sitio S0381, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla 7.13 y se presentan en la figura
7.3.

Tabla 7.11. Ubicacion del punto de muestreo de sedimento

Coordenadas UTM Altitud
N | Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M s Descripcion

Este (m) Norte (m) (&)
Punto ubicado dentro del sitio S0379, en la
1 S0379-SED-001 333923 9703523 230 quebrada que proviene de la cocha s/n del sitio
S0381, en una zona de moderada pendiente,
abajo y a 176 m al noreste del pozo CAPN-09
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Coordenadas UTM
N.° Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Altitud

(m s.n.m.) Descripcion

de la plataforma G. Se tomé una muestra de
sedimentos a 0,3 m bajo fondo de agua.

(5037558 EOZ00 1]

LEYENDA

T Musation e Sedunenios

e L )

Cooha

£ A Evanisda

Figura 7.3. Distribucion de muestras de sedimento

7.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimentos tomadas en el sitio S0381 se detallan en la Tabla 7.14.

Tabla 7.12. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space

Fraccion de Hidrocarburos |EPA Method 8015 C,
F1 (C6-C10) Rev. 3 (2007)

Fraccién de Hidrocarburos |EPA Method 8015 C, Cromatografia CG FID

2 F2 (C10-C28) Rev. 3 (2007) _ermat_qgrafla de gases con detector de
ionizacién de llama
3 Fraccion de Hidrocarburos |EPA Metod 8015 C, ggmg:gg:g;:'g CciF":;ses con detector de
F3 (C28-C40) Rev. 3 (2007) ~romatog g
ionizacién de llama
ﬁl;gﬁ)l\;lethod 3050 B Rev. 2 Espectrometria ICP-MS
4 Metales totales Espectrometria de masas con plasma

EPA Method 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/042923, laboratorio AGQ S.A.C
7.3.4 Equipos utilizados

Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizé los siguientes equipos:
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Tabla 7.13. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
Equipo de posicionamiento . 4HU004977
GPS Garmin Montana 680 4HU004997
. . . Powershot 92051001713
Sedimentos Camara digital Canon D30BL 92051001994
Muestreador de Sedimentos - Turba -

7.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacién referencial?® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)3°, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente3' con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.°
121-2018-MINAM/VVMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

2 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinaciéon con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

% Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefaladas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

3 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece: en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP-:
(--.) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).
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e FEcological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién de
TPH modificado®?, que es analogo a un valor limite de gestién.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®3,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.14. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Guia o Normativa Parametro Unidad o] rEe;eLrenmaI
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — modificado mg/kg PS 500
Based Corrective Actions) para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico Canadiense

TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé6 de manera referencial
los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)** definidos
como:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petroleo y metales pesados
en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimento

Valor referencial
Guia o Normativa Parédmetro Unidad ESL (Ecological Screening Level) o
Valor PEL
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
. . . L Cobre mg/kg PS 197
Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio mg/kg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

2 TPH modificado = TPH (Cs — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

8 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

34 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26 de febrero de
2019.
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7.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas referenciales,
a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas normas y permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.4 Evaluacion las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0379

7.4.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0379 plante6 la necesidad de incluir la
evaluacion de comunidades hidrobiologicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la
cocha S/N, un tramo de la quebrada S/N.

7.4.2 Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hidrobiolégico
La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:

plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas.

Matriz Autqudad Pais DI Referencia Afo Seccion
emisora legal
Métodos de colecta, .
identificacion y 5.1.Metodologia de colecta
andlisis de — bentos-
Ministerio comunidades (macroinvertebrados)
. . , del , ) bioldgicas: plancton,
Hidrobiologia Ambiente Perd perifiton, bentos 2014
(Minam) (m::;?:)nnvfr;eg:fgﬁ) 6.1. Metodologia de
y p colecta — necton (peces)
aguas continentales
del Peru

7.4.3 Ubicacion de los puntos de muestreo

El punto de muestreo de comunidades hidrobioldgicas se ubico en la quebrada que proviene
de la «Cocha s/n» del sitio S0381, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.19 y se presentan en la figura 7.4.
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Tabla 7.17. Ubicacion del punto de muestreo para comunidades hidrobiologicas
Coordenadas UTM

N C%d;g;::sltf::to e (mAgi:mugw) Descripcion
Este (m) | Norte (m) B

Punto ubicado dentro del sitio S0379, en la quebrada
que proviene de la cocha s/n del sitio S0381, en una
1 S0379-HIB-001 333923 9703523 230 zona de moderada pendiente, abajo y a 176 m al
noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G.

Notas: La precisiéon de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

5031768 HB 001

LEYENDA

@ Punos de Muestreo en Comunidades Hidroteaiogicas

Quabradas

Cuoctin

L7 A Evalunda

Figura 7.4. Distribucion de puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

7.4.4 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la tabla 7.20:

Tabla 7.18. Parametros y métodos de ensayo utilizados

N.° Comunidades Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobioldgicas
] Macroinvertebrados | SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 Orga”ismzos 10,3 ]
bentdnicos C. 1, 2.22nd Ed. 2012. m
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10 600 Numero de
2 Peces D, 22nd Ed. 2012 individuos !

7.4.5 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 7.6.
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Tabla 7.19. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de
Equipo / Materiales®® Marca Modelo Serie certificado de
calibracion
. e . Powershot

Camara fotografica digital Canon D30BL 92051001994 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -
Red D-Net - - - -
Red de lance o atarraya - - - -
Red de mano o “cal cal” - - - -
Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -
Tamiz / Malla tamiz - - - -

7.4.6 Analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0379, se procedio a caracterizar la composicion, riqueza,
abundancia e indices de diversidad alfa (diversidad verdadera N1, indice de Pielou y
dominancia de Simpson), en base a los reportes de identificacion taxonémica de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos,se muestran en el Reporte de Resultados
de Comunidades Hidrobiolégicas (Anexo G) los cuales fueron sistematizados en una base
de datos, consignando la informacion recogida en el punto de muestreo o muestra de
hidrobiologia.

Los analisis estadisticos para determinar asociaciones y/o cambios especificos en los
taxones, se realizaron mediante el software de cddigo abierto Paleontological Data Analysis
Past v3.15.

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobiolégicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se emple6 el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.1 Establecer las fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de
contaminacion (fuentes secundarias) del sitio S0379

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0379, planted la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales contaminacion® generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar los focos de contaminacion3” (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencid las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecto
informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

35 Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y certificado de calibracion se registrara si corresponde al equipo.

36 Fuentes potenciales de contaminacién o fuente primaria segun el Decreto Supremo N° 012-2017-
MINAM.-

37 Focos de contaminacion o fuentes secundarias segin el Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.-

Pagina 38 de 53


http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/12/ds_012-2017-minam.pdf
http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/12/ds_012-2017-minam.pdf
http://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/12/ds_012-2017-minam.pdf

o4 Ministerio
del Ambiente

PERU

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacién

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Silainstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

Tabla 7.20. Ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion sitio S0379

Fuentes potenciales
de contaminacion

Coordenadas
(UTM, WGS84)

Este (m) Norte (m)

Producto
que contiene
o transporta

Estado

Observacion adicional

Pozo petrolero CAPN-
09

333790 9703405

Pozo
productivo
cerrado

Estd wubicada a 72 m
aproximadamente, No se
observé descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Sala eléctrica

333837 9703425

Inactivo

Estd ubicada a 30 m
aproximadamente, el canal
de descargas esta en
direcciéon al sitio. No se
observé descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Area estanca de un
tanque de
almacenamiento que
hubo anteriormente

333820 9703454

Inactivo

Estd ubicada a 19.5 m
aproximadamente,

descargas en direccion al
sitio, se tomd un punto de

muestreo con cédigo S0379-

SU-005.

Estd ubicada a 89 m
aproximadamente, el canal
de descargas estd en
direccion al sitio. No se
observé descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Tanque sumidero 1 333884 9703391 agua Inactivo

Estd ubicada a 52 m
aproximadamente, el canal
de descargas estd en
direccion al sitio. No se
observé descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Tanque sumidero 2 333852 9703421 agua Inactivo

La Figura 7.5. muestra la ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos).
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LEYENDA
Quebradas
s Cocha
E:_.j Ares Evaluada
O Feantes Primanas
Fuentes Secundarias
B Afectscion en Sedimentos

b Atectacson en Suslo

Figura 7.5. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion.

Para validar los indicios de afectacion en suelo y sedimento (organolépticos) y establecerlos
como fuentes secundarias de contaminacion, se tomara la informacion de los resultados
analiticos de los componentes evaluados y su comparacion con los ECA para suelo agricola
y agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios y para el
componente sedimento segun los valores de las normas referenciales, a fin de definir su
contaminacion.

7.5 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0379

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0379, se realizdé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD (Anexo H).

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién necesaria
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo», algunos
datos consolidados en la ficha son:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

+ Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).
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» Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+ Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0—-100
q
Fisico (NRF)
Salud
—p Mivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
bi Mivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(MRSambiente) 0-100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo», que es una hoja de calculo de Excel, y estd programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la aplicaciéon
de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

o Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0379.

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° S-20/042642, SAA-20/01008, S-20/042653, anexados y descritos en el reporte de
resultados (Anexo E). Los resultados analiticos reportan para los diferentes parametros
analizados, concentraciones que no superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en
ninguna de las muestras tomadas.
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Tabla 8.1.Resultados de las muestras para suelo agricola

F1 F2 F3
. Arsénico Bario total Cadmio Plomo Mercurio Cromo VI
Parametro (C6-C10) | (>C10-C28) | (>C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg) e (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mgtkg) | (mgrkg) (mg/kg)
S0379-SU-001 - 15,0 43,0 3,23 1153 | 0,11484 | 14,9 0,071 <0,1
50379-5U-002 y 369 531 3,49 1154 | 0,09143 | 16,2 | 0,043 | <0,
50379-SU-002-PROF
- 325 399 3,69 111,0 |0,08410 | 152 0,035 <0,1
S0379-SU-003 - 77 131 3,93 104,9 | 0,05893 | 15,6 0,042 <0,1
S0379-SU-003-PROF - 197 290 4,14 117,2 | 0,06868 | 16,0 0,036 <0,1
S0379-SU-004 - <5,00 < 5,00 3,23 68,76 | 0,03199 | 152 0,070 <0,1
S0379-SU-005 2 49 15 4,53 1131 | 0,08511 | 121 | <0,010 | <0,1
S0379-SU-006 - < 5,00 < 5,00 2,43 360,2 |0,05065| 17,6 0,132 <0,1
S0379-SU-007 - < 5,00 < 5,00 5,44 101,1 | 0,06391 | 17,7 0,040 <0,1
DS N L2 MINAML 200 1200 3000 50 750 1,4 70 6,6 0,4
so de Suelo Agricola
5, R OTANIALREN | e 5000 6000 140 2000 22 800 24 1,4
Uso de Suelo Industrial

(] : Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola
* Muestreos que se comparan con el ECA industrial

8.1 Presencia de contaminantes en agua superficial

A continuacion, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos de
agua en el sitio S0379.

8.2.1. Datos de campo
En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parametros de campo del punto de
muestreo ubicados quebrada que proviene de la «Cocha s/n» del sitio S0381comparados

con los ECA para agua categoria 4, subcategoria E2.

Tabla 8.2. Resultados de medicién de parametros de campo para agua superficial

Cédiao de muestra Temperatura H Conductividad Oxigeno disuelto
¢ (°C) P (uSfem) (mg/L)
S0379-AS-001 23,8 6,29 12,68 5,44
ECA para agua Categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios A3 65290 1000 25

[ ]: Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, E2: Rios.

8.2.2. Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 50475-2020 del
laboratorio ALS LS PERU S.A.C., A-20/114434 y A-20/114437 de laboratorio AGQ S.A.C.se
presentan, anexados y descritos en el reporte de resultados (Anexo E). Se observa que los
valores obtenidos en el punto de muestreo, ubicados en la quebrada que proviene de la
«Cocha s/n» del sitio S0381, para los parametros aceites y grasas, antraceno, benzo (a)
pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales de petréleo (TPH) y benceno los valores obtenidos
se encuentran debajo de los valores establecidos en los ECA para agua Categoria 4
subcategoria E2 Rios.
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Parametros
o : Hidrocarburos
Cddigo de muestra Gt Antraceno D () Fluoranteno totales de Benceno
grasas Pireno petrdleo
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0379-AS-001 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,05 < 0,007
ECA para agua Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, 5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05
Subcategoria E2: Rios

[ ] : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:

Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios

Los metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI, presentaron valores que

se encuentran por debajo de los valores de los ECA para agua, Categoria 4: conservacion
del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios.

Tabla 8.4. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI

Parametros

Cddigo de muestra Antimonio Arsénico Bario Cobre Cromo VI

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mglL) (mg/L)

0,00020

S0379-AS-001 0,00016 0,0289 0,0010 < 0,008
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion  del  ambiente 0,64 0,15 1 0,1 0,011
acuatico, Subcategoria E2: Rios

[ ] : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:

Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios

Los resultados de las concentraciones de los metales totales mercurio, niquel, plomo,

selenio, talio y zinc, tuvieron valores por debajo de los ECA para agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios.

Tabla 8.5. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc

Parametros
Codigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0379-SU-001 <0,000070 | <0,0009 0,00021 0,00007 < 0,00001 0,003
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion  del  ambiente 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12
acuatico, Subcategoria E2: Rios

: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios

]

8.2 Presencia de contaminantes en sedimentos

Para la evaluacion de la calidad de los sedimentos se utilizé dos normas internacionales
como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el item «7.3.5 Criterios de
comparacion de la calidad de los sedimentos».

Hidrocarburos totales de petréleo

En el reporte de resultados (Anexo E). se presenta los resultados de hidrocarburos totales
de petrolero y sus fracciones (informe de ensayo N.° S-20/042923).

Para el parametro hidrocarburos totales de petrdleo (TPH), no se registré resultados que

superaron el valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) en el punto de muestro con
cédigo S0379-SED-001.
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Tabla 8.6.Resultados de las muestras hidrocarburos en sedimentos que superan la normativa
de referencia

Parametro
o Hidrocarburos Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Cddigo de muestra Totales de Petréleo Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos
(C10-C40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
S0379-SED-001 122 <03 58,0 64,0

Protocolo de deteccion ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantico RBCA TPH 500.0
(para sitios impactados con petréleo en | modificado ’ ° i )
el Atlantico Canadiense

[ ] :Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo al Protocolo de deteccion ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantico RBCA (para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense.

De los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° S-20/042923 ningun
valor superd la normativa de referencia®® para metales.

Tabla 8.7.Resultados de las muestras de metales en sedimentos

Parametro

Cddigo de muestra Arsénico | Cadmio | Cromo | Cobre | Plomo | Zinc Mercurio
(mglkg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg)

S0379-SED-001 9,40 0,11698 | 22,9 35 22,9 61 <0,010

Sediment Quality Guideline for the protection
ofA:quatic Iiflé (IC);.)M[IJEI) - ;:reshwater I PEL 17'0 3’5 90 197'0 91’3 315 0'486

De los resultados obtenidos en el punto de muestreo ubicados en la en la quebrada que
proviene de la «Cocha s/n» del sitio S0381, se puede mencionar que, para los parametros
arsénico, cadmio, mercurio, cromo, cobre, plomo y zinc ninguno presenta valores mayores
a los valores referenciales de PEL.

8.3 Comunidades hidrobiolégicas
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién de las comunidades
hidrobiolégicas: macroinvertebrados benténicos y peces en la quebrada que proviene de la

«Cocha s/n» del sitio S0381 (Anexo G).

8.4.1. Resultados de macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 5 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (4) y Annelida
(1). A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante con 2 taxones. Ver figura 8.1.

8 Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of
Freshwater - CEQG-SQG, 2002.
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= Decapoda
M Trichoptera

M Diptera

Riqueza de especies
w

M Clitellata ND

S0379-HB-001
Punto de muestreo

Figura 8.1.Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto

de muestreo segun orden en el sitio S0379.
ND: No determinado

La densidad total fue de 14 organismos/ 0,3 m? perteneciente a los érdenes Diptera (7
organismos; 50%), Decapoda (4 organismos; 29%), Clitellata ND (2 organismos; 14%) y
Trichoptera (1 organismo; 7 %). El taxon que present6 la mayor densidad fue Chironominae
con 7 organismos/0,3 m2. Ver figura 8.2.

16

[ERN
»

=
N

=
o

= Decapoda
M Trichoptera
M Diptera

M Clitellata ND

Densidad organismos/ 0,3 m2
(o]

S0379-HB-001

Punto de muestreo

Figura 8.2. Densidad de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de muestreo
segun orden en el sitio S0379.

Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue de 0,3. El niUmero
de Hill (N1) fue de 3,96 especies efectivas, es decir, presentd una riqueza verdadera de 4
especies. Asimismo, el valor para la equidad de Pielou fue de 0,85; es decir, la comunidad
de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0379 presentd una distribucidon casi
homogénea. Ver tabla 8.8.
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Tabla 8.8. indice de diversidad de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en el sitio
S0379

indices de Diversidad
Puntos de muestreo : ;
D°’g.‘"a"°'a ol N1 Equidad de Pielou
impson
S0379-HIB-001 0,30 3,96 0,85

Fuente: Elaboracién propia
8.4.2. Peces

Composicion, riqueza y abundancia

Se registraron 7 especies de peces, distribuidos en los 6rdenes Characiformes (4),
Cichliformes (2) y Cyprinodontiformes (1); y en 3 familias: Characidae, Cichlidae y Rivulidae.
Ver figura 8.3.

M Cyprinodontiformes
m Cichliformes

B Characiformes

Riqueza de especies
D

S0379-HB-001

Punto de muestreo

Figura 8.3. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden
en el sitio S0379

La abundancia total fue de 30 organismos pertenecientes a los érdenes Characiformes (26
organismos; 87%), Cichliformes (3 organismos; 10%) y Cyprinodontiformes (1 organismo;
3%). La especie con mayor abundancia fue Hyphessobrycon aff. margitae con 14 individuos.
Ver figura 8.4.
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31
30
29
28

M Cyprinodontiformes

27
H Cichliformes

Abundancia

26 M Characiformes

25

24

S0379-HB-001

Punto de muestreo

Figura 8.4. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden en el sitio
S0379.

Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue de 0,30. El nimero
de Hill (N1) fue de 4,41 especies efectivas. Asimismo, el valor para la equidad de Pielou
fue de 0,76, es decir, la comunidad de peces present6 una distribucidon regularmente
homogénea. Ver tabla 8.10.

Tabla 8.10. indice de diversidad de la comunidad de peces en el sitio S0379.

indices de Diversidad

Puntos de muestreo
Dominancia de Simpson N1 Equidad de Pielou

S0379-HIB-001 0,30 4,41 0,76

Estructura comunitaria

La estructura comunitaria de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio S0379
se muestran en la tabla 8.11, donde se puede observar que todos los peces registrados
fueron nativos.

Tabla 8.11. Estructura comunitaria de peces en el sitio S0379

CARACTER
N° Orden Especie Total
Nativo | Introducido | Endémico | Migratorio
1 Characiformes Astyanax bimaculatus 4 X
2 Characiformes Astyanax sp. "multidens” 1 X
3 Characiformes Hemigrammus sp. 7 X
Hyphessobrycon aff.
4 . . 14 X
Characiformes margitae

5 Cichliformes Apistogramma sp. 1 X
6 Cichliformes Laetacara flavilabris 2 X
7 Cyprinodontiformes Anablepsoides sp. 1 X

Fuente: Elaboracién propia
8.4.3. Andlisis organoléptico
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No se evidencio afectacidon organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni peces: sin manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras).

8.4.4. Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

La bioindicacién y estado ecologico del ambiente acuatico en el cuerpo de agua asociado al
sitio S0379 se muestran en la tabla 8.11, donde se puede

Tabla 8.9. Resultados de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0379.

indices o parametros de medicién Punto de muestreo
S0379-HB-001
Valor 17
BMWP/Col Color Dudosa
Estado DUDOSA
Valor 30
Bl Color Amarillo
Estado de conservacion REGULAR
Valor 8,33
SVAP Color Rosado
Calidad ecolégica BUENO

Fuente: Elaboracién propia

8.4 Fuentes potenciales de contaminaciéon y los focos de contaminacion del sitio
S0379.

De los resultados analiticos en los parametros de interés en los componentes suelo y agua
superficial, se tiene que las muestras colectadas no superan los ECAs. Asimismo, los
resultados de sedimento no superan los valores referenciales. Por tanto, el sitio S0379 no
presenta focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados) asociados a la
actividad de hidrocarburos.

Las instalaciones de la Tabla 7.22 no representar fuentes potenciales de contaminacion,
dado que se descartan los focos de contaminacién (componentes ambientales
contaminados) en el sitio S0379. No corresponde definir un mapa conceptual para sitio
S0379

8.5 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0379

En la evaluacion del sitio S0379, de acuerdo con los datos que se recopilaron en campo y
gabinete, no se identifico escenario de peligros significativos por condiciones fisicas
relacionadas a instalaciones mal abandonadas por actividades de hidrocarburos, por lo que
de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de
Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD no corresponde evaluar el nivel de riesgo fisico
(NRFﬁsico)-
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Asimismo, de la evaluacién de calidad ambiental de suelo realizada, ningun resultado superé
los valores de los Estandares de Calidad Ambiental para suelo yagua superficial, asimismo
los valores referenciales para sedimento por lo tanto, al no encontrarse peligros asociados
a la presencia de sustancias contaminantes relacionadas con la actividad de hidrocarburos,
de acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.°
028-2017-OEFA/CD, no corresponde evaluar el del nivel de riesgo asociado a sustancias
para la salud de las personas (NRSsaud), ni €l nivel de riesgo asociado a sustancias para un
receptor ambiental (NRSambiente)-

Ministerio
del Ambiente
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9. DISCUSION
9.1. Presencia de contaminante en suelo

De los resultados analiticos en el componente suelo, en el area de potencial interés (API)
del sitio S0379 (0,458 ha) y su distribucidon de puntos de muestreo, los resultados reportados
en los informes de ensayo muestran para todos los parametros analizados concentraciones
que no superan los valores establecidos en los ECA para suelo de uso agricola aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en ninguna de las muestras.

Los resultados de la presente evaluacion corroboran lo hallado en el Informe Técnico N.°
180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A., elaborado por Osinergmin, en el cual también se tiene
que, de los resultados del parametro TPH evaluado en las muestras de suelo, cumplieron
con la remediacion el sitio CNORO04: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los
valores del parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg).

o)
EHRADOBENER

Figura 9.1. Mapa de sin excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0379
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9.2. Presencia de contaminante en agua superficial

De los resultados de campo y analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la
quebrada que proviene de la «Cocha s/n» del sitio S0381, en el punto de muestreo S0379-
AS-001 los valores se encuentran dentro del rango establecido en el ECA para agua
superficial, Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios

A excepcion de los resultados de potencial de hidrogeno que registro un valor de 6,29 unid.
de pH en el punto de muestreo S0379-AS-001, este valor esta por debajo del limite inferior
(menor a 6,5 unid. de pH) establecido en el ECA para agua superficial, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios

Esta condicion acida con una conductividad de 12,68 uS/cm, son caracteristicas propias de
«aguas negras amazoénicas», dado que, segun Maco, 2016; Sioli, 1984; Geisler et al., 1973,
las «aguas negras amazonicas» tienen su origen en los bosques humedos de la Amazonia,
que se caracterizan por presentar una coloracion café oscuro a marron rojizo que se debe
principalmente a la presencia de acidos humicos y fulvicos. Donde ademas intervienen
factores como temperatura y el bajo dinamismo de la cocha s/n del sitio S0381 y de la
quebrada que proviene de ella dificultando su poca oxigenacion 5,44 mg/L de oxigeno
disuelto.

El ETI asigna una priorizacion alta a las microcuencas afectadas, del sitio Capahuari Norte
al que pertenece la microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B, donde la quebrada que
proviene de la «Cocha s/n» del sitio S0381 es una afluente a la quebrada Capahuari que en
su ramal norte tiene las mayores concentraciones de Pb y en ocasiones otros metales en
agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza, es posible que existan efectos residuales de
las descargas de aguas de produccion.
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Figura 9.2. Mapa de no excedencias de los ECA para agua superficial en el sitio S0379

Plataforma G

9.3. Presencia de contaminante en sedimento

De los resultados analiticos en sedimento ningun parametro supera los valores indicados en
el Protocolo de deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based
Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo y valores de las
normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de
calidad de Sedimento para proteccién de vida acuatica, valores del PEL para metales.
Durante la colecta el sedimento presentaba materia organica, no se observé hidrocarburo
en fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento.

El ETI recomienda evaluarse eventualmente el aporte de metales en esta microcuenca, los
resultados obtenido en el punto S0379-SED-001 evidencian la presencia de metales en
sedimento para el sitio S0379, pero no supera los valores de referencia de la Guia de Calidad
Ambiental de Canada. Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica,
valores del PEL.
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Figura 9.3. Mapa de no excedencias de las normas referenciales para sedimento en el sitio
S0379

9.4. Comunidades hidrobiolégicas

Para los macroinvertebrados benténicos en el punto de muestreo S0379-HB-0001 se
registraron 5 taxones, representados principalmente por insectos acuaticos. De ellos, 2
taxones correspondieron a estadios inmaduros de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta)
y fueron los mas abundantes con 7 individuos. La familia Chironomidae suelen habitar
ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido. Cabe
recalcar que en la presente evaluacion el sedimento era de textura arcilloca con presencia
de materia organica y valor del pH fue de 6,29, siendo factores importantes en la diversidad
de macroinvertebrados bentdnicos en el area de estudio.

Para los peces, en el punto de muestreo S0379-HB-0001 presento 5 especies y fueron los
predominantes del orden Characiformes. Cabe indicar que no se observo peliculas oleosas
ni hidrocarburos en las muestras de macroinvertebrados bentonicos y de peces (piel,
escamas), lo cual evidenci6 no afectacion en la salud de dichas comunidades
hidrobiolégicas en el area de estudio.

Respecto a los indices bidticos y ecolégicos empleados, el BMWP/Col dio una calidad
dudosa, segun el BMWP/Col refleja aguas con concentraciones altas de materia organica;
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debido a la descomposicidon de hojarascas, troncos, etc., propias del sitio S0379 y el IBI
arrojo un resultado de regular, esto debido a la presencia de especies tolerantes de peces,
asi como a la pobre cobertura para éstos tal como lo indican los resultados del SVAP (Anexo
G), cuya calificacion del estado de conservacion de la quebrada s/n del sitio S0379 fue
bueno.

9.5. Fuentes primarias o secundarias

Considerando los resultados analiticos en los parametros de interés en los componentes
suelo se tiene que no superan los ECA para en los componentes suelo y agua superficial.
Asimismo, los resultados de sedimento no superan los valores referenciales. Por tanto, el
sitio S0379 no presenta focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados)
asociados a la actividad de hidrocarburos, las instalaciones verificadas, no representan
fuentes potenciales de contaminacion, dado que se descarta la presencia de los focos de
contaminacion en el sitio S0379.

9.6. Esquema conceptual para el sitio S0379

Considerando que el sitio S0379 no constituye un sitio impactado en el marco de la Ley
N.° 30321, no corresponde desarrollar un modelo conceptual preliminar.

10. CONCLUSIONES

En el proceso para la identificacion del sitio S0379, el cual no constituye un sitio impactado,
como consecuencia de la actividad de hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos
en la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

(i) Se evalud la presencia de contaminantes en el suelo, de acuerdo con los resultados
obtenidos, ninguno de las nueve muestras de suelo supero los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM).

(i)  Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios.

(i) Se evalud la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los
resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de
deteccidén ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based
Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo y valores de
las normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia
de calidad de Sedimento para proteccién de vida acuatica para metales.

(iv) Eltipo de sustrato (arcilloso), el pH acido del agua, presente en el sedimento, estarian
influenciando en la composicion y estructura de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos en el area de estudio, no se evidencidé afectacién organoléptica por
hidrocarburos en las comunidades hidrobioldgicas tales como impregnaciéon de
hidrocarburos en piel y escamas de los peces ni en la superficie de los
macroinvertebrados bentdnicos.

(v) El area de potencial interés del sitio S0379 es de 0,458. Ha (4 580 m?), parte del sitio
es un area remediada generando preocupacion a la comunidad por la posible
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existencia residual de contaminantes, de acuerdo con los resultados analiticos y de
campo esta area no presenta afectacién por las actividades de hidrocarburos en los
parametros evaluados.

El proceso para la identificacién del sitio S0379, dio como resultado que no constituye
un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, al no encontrarse peligros
asociados a la presencia de sustancias contaminantes, no corresponde evaluar el
nivel de riesgo en concordancia con la Metodologia aprobada por Resolucion de
Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

11. RECOMEDACION

(iy  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con cédigo S0379, en
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento y Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

(i) Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Téecnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Peru—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

12. ANEXOS

Anexo A :  Mapas

Anexo A.1  : Mapa de ubicacién del sitio impactado con codigo S0379

Anexo A.2 Mapa de excedencias

Anexo B : Informacion documental vinculada al sitio S0379

Anexo B.1 : Ficha de reconocimiento 0001-2020-SSIM

Anexo B.2 : Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo B.3 : Carta PPN-OPE-0013-0090

Anexo B.4 : Plan ambiental complementario del Lote 1AB

Anexo B.5 Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD

Anexo C Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM

Anexo D Acta de reunion

Anexo E . Reporte de campo del sitio S0379

Anexo F . Reporte de resultados del sitio S0379

Anexo G Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas en el sitio
S0379

Anexo H . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Anexo | . Ficha Fotografica
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() N° 00001-2020-SSIM
e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-025
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacion

Sitio : S0379
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:

Inicio: 08-03-2020 Fin: 08-03-2020

1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas Provincia: Datem del Maraiiédon  Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192

Comunidad: Titiyacu Area: 0.371 ha
1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0379 se parte desde la comunidad nativa Nuevo Andoas por via terrestre durante 35 minutos hasta la entrada de la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192 que contiene al pozo CAPN-09. Posteriormente, se realiza una caminata de 5 minutos
aproximadamente hasta el sitio.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en linea recta al noreste de la comunidad, adyacente a la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192; a 96 m al noreste del pozo CAPN-09 y corresponde a un area con vegetacion
herbacea y bosque secundario, suelo arcilloso, con pendiente ligeramente moderada hasta llegar a una zona inundable (ubicada al sureste) y a
una pequefia quebrada con bajo caudal de agua que discurre en direccion sureste a noreste. El area estimada del posible sitio impactado es de
0.371 ha (3710 mz), comprende el area de suelo y a una pequefia quebrada.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA)

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo Validada en
o . (Comunidad, Descripciéon (Presencia de hidrocarburos,
N Referencia L campo Detalle
administrado, RRSS, etc.) (Si 0 no)
otros)
Sitio impactado y rehabilitado, con coédigo
1 R002781 Administrado CNORO04 (coordenadas 333925E/9703509N del | Si Carta PPN-OPE-013-0090
sistema WGS84)

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS - FUENTE SECUNDARIA'

221 Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos:

2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos _ - Sin indicios organolépticos _ - Sin indicios organolépticos X
- Alteracion de color X - Iridiscencia en sedimento _ - Iridiscencia en superficie _
- Olor a hidrocarburos X - Olor a hidrocarburos X - Fase libre sobrenadante _
- Iridiscencia en el agua libre _ - Fase libre _

- Fase libre _

2.2.1.4 En componente Bioldgico

- Sin indicios organolépticos X

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

" jtem 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”, y comprende los componentes
ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser
potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-025
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

2.2.2  Se advierte potencial afectacion por presencia de metales:

2.2.21 En suelo 2222 En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos - Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion - Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos - Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccion/formacion

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reportéd

223 Afectaciéon de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos
No se advirtio durante el reconocimiento in situ.

2.2.31 Del suelo:
- Se advierten residuos sélidos sin disposicion final adecuada

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

2.2.4 Otros: Se observo un tramo de una tuberia en desuso en las coordenadas 333898E/9703450N del Sistema WGS84, la misma que se
encuentra adyacente y paralela a una de las entradas al sureste del sitio (ver croquis).

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de la poblacién):

2.3.1 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente

item | Este Norte Altura arréblental Fase . : )

N° (m) (m) (ms.n.m.) ( .uelo, olor | Color libre Residuos | Otros Observaciones vistas en campo

sedimento,
agua)
Hincado 1, no se observé
1 333700 | 9703410 249 Suelo No No No ) ) organolépticamente afectacion por

hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,20 m. Ver fotografia 3

Hincado 2, se observéd
organolépticamente afectacion por
hidrocarburos (ligero olor), profundidad
2 333846 | 9703463 248 suelo si No No ) } del hincado: 0,30 m. (Hincado realizado
adyacente a la tuberia que sobresale de
un area de estanca de un tanque de
almacenamiento que existié
anteriormente). Ver fotografia 5.

Hincado 3, no se observé
organolépticamente afectacion por
hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,25 m. Ver fotografia 6.

3 333915 | 9703453 242 suelo No No No - -

Hincado 4, se observo
organolépticamente afectacion por
4 333923 | 9703523 238 sedimento Si Si No hidrocarburos (ligero olor y color),
profundidad del hincado: 0,10 m. Ver
fotografia 8.

Hincado 5, se observé
organolépticamente afectacion por
5 333911 | 9703535 237 suelo Si Si No hidrocarburos  (ligero olor y color),
profundidad del hincado: 0,05 m. Ver
fotografia 10.

Hincado realizado en la referencia
R002781, se observé
organolépticamente afectacion por
hidrocarburos  (ligero olor y color),
profundidad del hincado: 0,25 m. Ver
fotografia 7.

6 333925 | 9703509 238 suelo Si Si No
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232 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento En que componente Descripcion
(agua, suelo, ...)
Derrame suelo De acuerdo con al Plan Ambiental Complementario del ex Lote 1AB

(actualmente Lote 192), 2004, en el sitio ocurrid un derrame de diésel por el
embalse de un tanque de almacenamiento, actualmente ya no existe dicho
tanque de almacenamiento, solo se encontré su area de estanca.

Drenaje de aguas de -- No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area evaluada ni
produccion en su entorno

Otros: - No existe referencias al respecto

2.3.3 Informacién advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca No se realiza pesca

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza Si es una zona de caza

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccién No se realiza recoleccion

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca -

Refieren que disminuy6 el tamario o cantidad de caza -

Refieren que disminuyd el tamafio o cantidad de recoleccién -

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

En los alrededores del sitio realizan actividades de caza (huangana, majaz, sachavaca, aves, etc.), de acuerdo con la informacion
proporcionada por el apoyo local.

Otros:

Datos de personas que proporcionaron informacién: Nombre:

Miguel Leiva Sanchez, apoyo local de la comunidad Titiyacu.

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS? POTENCIALES

3.1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
Item | Instalacién Nombre / Estado de Producto que | Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) | Observacion
(pozo, bateria, identificacion por operacion contiene o
oleoductos, etc.) parte del operador (consultado con | transporta
el operador)
Sin evidencias
organolépticas. De
Perupetro (Carta ) acuerdo a la Carta
1 Pozo petrolero GGRL-SUPC-GFST- Pozo productivo ) 333790 9703405 ) } GGRL—SUPC—GF’S?I'—
CAPN-09 0847-2017) cerrado 0847-2017, la dultima
fecha de produccion
del pozo fue el 01 de
diciembre de 2014.
2 Sala eléctrica - Inactivo - 333837 | 9703425 - - Sin evidencias
organolépticas
3 Area estanca de un -- Inactivo - 333820 9703454 - - Se observo ligero olor

% jtem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente, instalacion
o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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Coordenadas
Punto A Punto B
Item | Instalacion Nombre / Estado de Producto que | Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) | Observacion
(pozo, bateria, identificacion por operacion contiene o
oleoductos, etc.) parte del operador (consultado con | transporta
el operador)
tanque de a hidrocarburos en el
almacenamiento que hincado realizado en
hubo anteriormente el suelo adyacente a
la tuberia que
sobresale de dicha
area estanca.
4 Tanque sumidero - Inactivo agua 333884 9703391 - - Sin ewdgnqas
organolépticas
5 Tanque sumidero - Inactivo agua 333852 9703421 - - Sin ewdgnqas
organolépticas

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA:

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento, se observé a nivel organoléptico afectacién por hidrocarburos en el componente
suelo en un hincado realizado al término de una tuberia que sobresale del area estanca, donde antes existié un tanque de almacenamiento. Esta
tuberia se encuentra en direccion al sitio.

4 Mapa de ubicacion de referencias o antecedentes

Sitios impactadosy ——*
rehabilitados _JRp0278

e

PSI S0379

Google Earth:

Titiyacu

Nuevo:Porvenir
Nuevo Andoas ..» &
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7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 Suelo (de acuerdo con la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)

El area a evaluar: 0.371 ha

Puntos de muestreo 6
Primer nivel: 6
100% de total de puntos de muestreo.

Muestras
Segundo nivel: 2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio

Muestras control Fuera del area del sitio 2

Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
L . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Fclz'gi:g;)g)de hidrocarburos F1 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
. . Para el 100 % de muestras (8)
2 (irgﬁ%'?é]z%? hidrocarburos F2 11 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
- . Para el 100 % de muestras (8)
3 Fraccion de Hidrocarburos F3 11 Para el 100 % de muestras control (2)
(>C28-C40) Para el 100 % de muestras duplicado (1))
Para el 100 % de muestras (8)
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, 11 Para el 100 % de muestras control (2)
Pb) Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Suel
uelo Para el 100 % de muestras (8)
5 Cromo hexavalente 11 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
. . Para el 10 % de muestras (1)
6 ggﬂ::?gﬁ;g:r(olj A'T:,rg)m aticos 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

7.2 Agua superficial

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petréleo 3 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 3 Para el 100 % de muestras
3 suggrl;i?:ial Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 3 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 3 Para el 100 % de muestras
5 Metales totales + Hg 3 Para el 100 % de muestras
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N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
6 Cromo hexavalente 3 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
7.3 Sedimento
Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 3 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 3 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccién de hidrocarburos (C6-C32)* 3 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 3 Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense

7.4

Comunidades hidrobiolégicas

Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Comunidades PR Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 benténicos Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
8 Comentarios adicionales

- En el sitio S0379 se observd posible afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo y
sedimento (ligero olor y color a hidrocarburos); sin embargo, de acuerdo a la revision bibliografica se tiene que el sitio corresponde a un
sitio PAC que ha sido rehabilitado por Pluspetrol Norte S.A. (Informe Técnico N° 151381-2008-OS/GFHL-UMAL Avances del PAC y PMA
de Cierre de PITs en el Lote 1AB — Pluspetrol Norte S.A.). Osinergmin realizdé una verificacion de los resultados de analisis de suelos
encontrando que los resultados de muestras de suelo dieron valores de 311 y 419 mg/Kg en muestras compuestas para el parametro
TPH, concluyendo que Pluspetrol cumplié con la remediaciéon: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del

parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30 000 mg/Kg).

- Se recomienda tomar una muestra de suelo fuera del sitio en las coordenadas 333846E/9703463 del sistema WGS84 adyacente a la

tuberia que sobresale del area de estanca de un tanque de almacenamiento que existié anteriormente (imagen satelital, item 4).

- A 11,3 km al sureste del sitio (en linea recta) se encuentra la tranquera de control de la comunidad nativa Titiyacu, en la cual se

encuentra una vivienda donde habitan 5 personas aproximadamente.

- Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacion ambiental del sitio S0379.
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Este documento fue elaborado por:

N°.

Nombre y apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

1

Diana Pierina Carrefio Reyes

Bidloga

Campo y Gabinete

Roberto Nilton Romero Becerra

Bachiller en Ingenieria Quimica

Campo

9 Fecha de aprobacion: 08 de mayo de 2020
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Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1

Fecha: 08/03/2020

Hora: 11:04

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333915

Norte (m): 9703453

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

Descripcion:

El posible sitio impactado S0379 corresponde a un sitio PAC que ha sido
remediado, presenta una zona con vegetacién herbacea y bosque secundario.

Fotografia 2
Hincado 1

Fecha: 08/03/2020

Hora: 10:24

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333790

Norte (m): 9703405

Altitud (m s.n.m.): 249

Precision: £ 3

Descripcion:

Vista de la plataforma G que contiene al pozo CAPN-09, la cual se encuentra
adyacente al posible sitio S0379.
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Fotografia 3
Hincado 1

Fecha: 08/03/2020

Hora: 10:31
Coordenadas ’
UTM -WGS 84 — ZONA 18M . Vér oy r; ,;,3?.
- L i
L s r ‘” [ PRing
Este (m): 333790 o o4 3

g0 c4-03-20

Norte (m): 9703410

Altitud (m s.n.m.): 249

Precision: + 3

m.

Hincado 1: No se observo afectacion a nivel organoléptico en el componente suelo.
Descripcion: El hincado se realizé cerca al pozo petrolero CAPN-09 a una profundidad de 0,20

Fotografia 4
Hincado 2

Fecha: 08/03/2020

Hora: 10:37

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333846

Norte (m): 9703463

Altitud (m s.n.m.): 248

Precision: £ 3

-

Descripcion:

satelital), la cual se encuentra a 16 m del posible sitio.

Area de estanca de un tanque de almacenamiento que existi6 antes (imagen

Pag 10 de 13




()ef@ s

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 00001-2020-SSIM
CUE: 2020-05-025

Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

Fotografia 5
Hincado 2

Fecha: 08/03/2020

Hora: 10:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333846

Norte (m): 9703463

Altitud (m s.n.m.): 248

Precision: + 3

Descripcion:

Hincado 2 realizado en el componente suelo, adyacente al final de la tuberia que
sobresale del area de estanca. Se observo ligero olor y color a hidrocarburos.

Fotografia 6
Hincado 3

Fecha: 08/03/2020

Hora: 11:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333915

Norte (m): 9703453

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

Descripcion:

hidrocarburos.

Hincado 3: No se observd afectacion a nivel organoléptico por presencia de
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Fotografia 7
R002781 - Hincado 6

Fecha: 08/03/2020

Hora: 12:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333925

Norte (m): 9703509

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

RoO23&/

£:333925
0589903509
: 238 msnm
T3 m
lretan: 080320

Descripcion:

Hincado 6 realizado en la referencia R002781 a orillas de la quebrada que atraviesa
el posible sitio. Se observo ligero olor y color a hidrocarburos.

Fotografia 8
Hincado 4

Fecha: 08/03/2020

Hora: 12:11

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

,v'f%‘_‘

Descripcion:

- . T L #.d
Hincado 4 realizado en el sedimento de la quebrada que atraviesa el posible sitio.
Se observa ligero olor y color a hidrocarburos.
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Fotografia 9
R002781

Fecha: 08/03/2020

Hora: 11:44

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333925

Norte (m): 9703509

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

Descripcion:

Vista de la quebrada que atraviesa el posible sitio en direccion sureste a noreste.

Fotografia 10
Hincado 5

Fecha: 08/03/2020

Hora: 12:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333911

Norte (m): 9703535

Altitud (m s.n.m.): 237

Precision: + 3

Descripcion:

Hincado 5 realizado en el componente suelo, se observé color y olor a
hidrocarburos.

HINCA OO 5§
o~ [T:233977
* | N:Ro3535

~
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“ 4 PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afo de la Universalizacion de la Salud

2020-101-028553

INFORME N° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto, en el 2020

2018-05-0030 / 2018-05-0031 / 2020-05-061 / 2020-05-062 / 2020-05-
063 / 2020-05-021 / 2020-05-022 / 2020-05-023 / 2020-05-024 / 2020-
05-025 / 2020-05-027 / 2020-05-029 / 2020-05-030 / 2020-05-177 /
2020-05-180 / 2020-05-184 / 2020-05-188 / 2020-05-189.

Ficha de reconocimiento N.° 052-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0074-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 054-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 068-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0055-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0069-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0170-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00001-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00057 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00058 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 072-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 059-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 060-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 070-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 071-2020-SSIM

Informe N.° 103-2018-OEFA/DEAM-SSIM de reconocimiento
Plan de Evaluacion Ambiental N.° 377-2019-OEFA-DEAM-SSIM

Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion ambiental

| a. | Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental por normativa especial




Ministerio Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

o ,
y PERU

b. | Zona evaluada

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

Microcuenca PAS-16 de la cuenca del rio Pastaza, ubicada en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona o

R Rt Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el territorio de la Comunidad
Nativa de Titiyacu, en donde se emplazan la Bateria Capahuari
Norte, 6 plataformas petroleras y se encuentran ductos de
transporte de hidrocarburo ubicado en el distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafon y departamento de Loreto

d. Area de influencia/alrededores

e. Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos

£ ¢ Se realizé en el marco de un espacio de si No X
| didlogo?

@ ;Se realizd6 en el marco del si No X
" | monitoreo ambiental participativo?’

': Resolucioén del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA,CD y Resoluciéon del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA,CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

o . L Actividad
N. Nombres y apellidos Profesion desrmallEE
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321'" y su
Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Maranon y departamento Loreto, en el
2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente
informe.

4, CONCLUSION
En vista que el Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento

Loreto, en el 2020; cuenta con sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:

Qe
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documento
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1. INTRODUCCION

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificaciéon de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elabord el presente Plan de
Evaluacion Ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue desarrollado bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el analisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacidon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex- Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elaboré el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada microcuenca PAS-16 (en lo sucesivo,
microcuenca PAS-16), a fin de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2, MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacioén y Fiscalizacién Ambiental y
sus modificatorias.
o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregdé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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Actividades

Anho

Mes 1 I Mes 2 I Mes 3 I Mes 4 ‘ Mes 5

Etapa de planificacion

Revision bibliografica X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la
evaluacion ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: | Muestreo de X
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes en los | Muestreo de X
componentes agua superficial
ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento
ubicados en los sitios y | Muestreo de
en la microcuenca PAS- | sedimento X
16, cuenca del rio
N . | Pastaza.
Ig'eaﬁitfli‘é:r?oesn;:?olé Objetivo especifico 2.
impactados por Evaluar las comunidades
ath)ivi dades Ze hidrobioldgicas Muestreo de
hidrocarburos (macrobentos y peces) | macrobentos y X
ubicados en la en los sitios de la|peces
microcuenca PAS- microcuenca PAS-16,
; cuenca del rio Pastaza.
16, cuenca del rio Objetivo especifico 3:
Pastaza en el marco ) p : .
° Establecer las fuentes | Hacer un listado
delaLey N.” 30321y rimarias o secundarias |de todas las
su Reglamento P " S X
de los sitios de la|fuentes primarias
microcuenca PAS-16, | o secundarias
cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 4: ir?fi?r?w%?:'i.én ara
Estimar el nivel de riesgo acion p
) la aplicacién de
a la salud y al ambiente B
I la  metodologia X
para los sitios de la del  nivel de
microcuenca PAS-16, | .
. riesgo a la salud
cuenca del rio Pastaza. .
y al ambiente
Etapa de evaluacién de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS-16, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a X
la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo A

Anexo A.1
Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo B4
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2
Anexo D.3
Anexo D.4
Anexo D.5
Anexo D.6

Antecedentes

Informacion analitica reportada en
Informacion generada por la SSIM
Fichas de reconocimiento

Informe de reconocimiento S0169
Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0170
Informe de Sitios Impactados del sitio S0168
Descripcion de delimitacion de la microcuenca

Mapas

referencias

Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-16

Mapa de ubicacion de los sitios en la Microcuenca PAS-16
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
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Anexo E . Fichas de campo de las comunidades hidrobioldgicas
Anexo F : Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo G . Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Anexo H . Aspectos logisticos
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° Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

° Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizacion de la Salud

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Pertl (OPCP), Sucursal del Peri en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucién
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de
vencimiento fijada era el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese ano. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP vy Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB°®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminaciéon del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A.
A (ahora Frontera Energy del Perti S.A.") suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de
2 afnos, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178, siendo Frontera Energy del Peru S.A
quien se encuentra operando a la fecha®.

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperd S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal
del Pert y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesiéon de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de
su participacién del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perti Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru

S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafidon y
Loreto de la regién Loreto.

Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Peri S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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En lo que respecta a la microcuenca PAS-16, se encuentra en el ambito geografico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotaciéon del Lote 192. Dicho

lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Maraidn, departamento Loreto.
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Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS-16

A continuacion, se presenta el resumen de la informacién a la microcuenca PAS-16:

. Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
en la Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta
informacion georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados
en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; vy iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacién'® del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38
sitios contaminados, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de
enero de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en ex Lote 1AB,
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sélidos.

Memorando N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA, documento remitido por el Servicio
de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el 31 de julio de 2015
sobre la denuncia ambiental con codigo Sinada ODLO-0031-2015, esta denuncia fue
recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ambito del ex Lote 1AB
de la cuenca del rio Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio de 2015. La denuncia fue presentada
por el presidente de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) Aurelio
Chino Dahua, en representacién de las comunidades Andoas, Porvenir, Jardines,
Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas Antonieta (rio Huasaga), Bolognesi,
San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona, denuncié ante el OEFA
una presunta contaminacion ambiental por actividades de la empresa petrolera
Pluspetrol Norte S.A. en 3 puntos:

- P5, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada a
aproximadamente 60 m de los pozos N.° 6 y 8». La SSIM asign6 a la
referencia con cédigo R003266.

- P6, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 50 m de la estacion P5». La SSIM asigné a la referencia
con codigo R003267.

- P7 descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 100 m de la de estacion P6». La SSIM asigné a la
referencia con codigo R003268.

Carta PPN-OPE-0070-2016, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 2 de
setiembre de 2016, presenta un listado de Pasivos Ambientales adicionales a los
reportados en la carta PPN-OPE-0023-2015 y PPN-OPE-0136-2015 en el marco de
lo dispuesto en la Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos y su Reglamento (Ley N.° 29134 y Decreto Supremo N.° 004-2011-
EM, respectivamente).

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE vy N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documento mediante los cuales la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'" remitié al OEFA en formato digital

Actualmente Direccién de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modifico el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos



Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

CI_ ;
E] v
Ao de la Universalizacion de la Salud

los «Informes de identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafioén,
ubicadas en el departamento de Loreto».

o Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam)
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion
alcanzada por representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador (Opikafpe),
Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federacion de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-16

En la microcuenca PAS-16, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose en la microcuenca parte de la Bateria de produccion
Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-02
(activo-pozo productor), CAPN-08ST3 (activo-pozo productor), CAPN-06 (activo-pozo
productivo cerrado), CAPN-07D (activo-pozo productor), CAPN-09 (activo-pozo productivo
cerrado) y CAPN-04D (activo-pozo inyector), que de acuerdo a lo sefialado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por PERUPETRO; asimismo, dentro de la
microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria Capahuari Norte
hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos petroleros hasta la
Bateria Capahuari Norte. Los procesos productivos se detallan en la Figura 5.1.

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16

La SSIM en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, relne informacion
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras), esta informacién se denomina «referencias» 2.

En la microcuenca PAS-16, se reportaron 62 referencias de posibles sitios impactados que
tienen como fuente a la Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE-0023-2015, Carta
PPN-OPE-0070-2016, Carta N.° 058-2018-FONAM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA y pedido de comunidad, de acuerdo a los
detalles que se presentan en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16

o Coordenadas UTM
N. Cuello WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Informe N.° 326-
1 R000140 333634 9702406 2013-OEFA/DE- OEFA
SDCA
Suelos Potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
2 R000492 333971 9703426 Impactados 0070-2016
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
3 | RO00S57 | 334186 | 9702601 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
4 | RO00S58 | 333051 | 9704131 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
5 | RO000559 | 332963 | 9703780 Facilidades Inactivos 0023-2015

Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de

Hidrocarburos.

Referencia: un punto o area que cuenta con una coordenada que esta asociada a un documento.
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Cédigo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

N.° : Descripcion Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
6 R000563 333369 9702977 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
7 | RO00SE4 | 333402 | 9702981 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
8 | RO00565 | 333536 | 9702811 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
° R000740 334039 9702599 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
10 R000761 333145 9704167 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
11| RO00762 | 333176 | 9704225 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
12 | R000763 | 333176 | 9704225 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
13 | R000764 | 333131 | 9704159 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
14 R000765 333103 9704242 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
15 | RO000766 | 333001 | 9703702 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
16 | RO000767 | 333817 | 9703500 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
17| R000768 | 333749 | 9703377 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
18 | RO000776 | 333536 | 9702811 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
19 | RO000781 | 333526 | 9702906 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado’
20 | RO00782 | 333526 | 9702893 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
21 | RO00783 | 333461 | 9702959 Facilidades Inactivos 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
22 R001494 333647 9702324 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
23 R001495 333647 9702330 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
24 R001496 333676 9702431 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
25 R001733 333048 9704258 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
26 R001735 333253 9704165 impactados ' 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
27 R001804 333216 9704378 impactados ' 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
28 R001805 333647 9702324 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
29 R001809 332409 9705193 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
30 R001810 333995 9702545 impactados ' 0023-2015
Oficio N.° 1536-
2017-
31 | R002521 | 333048 | 9704258 Sitio contaminado MEM/DGAAE/DG Minem
AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
32 | R002522 | 333216 | 9704378 Sitio contaminado MEM/DGAAE/DG Minem
AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
33 R002523 333253 9704165 Sitio contaminado 2017- Minem
MEM/DGAAE/DG
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o Coordenadas UTM
N.° re(f:grdelgc?ia WGS84 — Zona 18M Descripcién Fuente Tipo
Este (m) Norte (m)
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
- . MEM/DGAAE/DG .
34 R002524 333963 9703423 Sitio contaminado AE - Oficio N Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
35 R002525 333995 9702545 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- . 2
36 R002571 333580 9703685 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- L 2
37 R002781 333925 9703509 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
38 R002790 333707 9702215 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
39 R002819 333547 9702763 rehabilitados 013-0090 Administrado’
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
40 R002824 333584 9702822 rehabilitados 013-0090 Administrado’
Sitios impactados y
41 | R002849 | 333053 | 9704308 | Potencialmenteimpactados | Carta PPN-OPE- | 5 oiciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- - 2
42 R002851 333264 9704217 no incluidos en instrumentos 013-0090 Administrado
de gestién ambiental
Sitios impactados y
43 | R002020 | 333216 | o70437g | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iniciraqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestién ambiental
Sitios impactados y
44 | R002921 | 333647 | 9702324 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
45 | R002926 | 333432 | oropssy | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | 5 niciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
46 | R002927 | 332615 | 970aspp | Potencialmenteimpactados | Carta PPN-OPE- | )y inicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
47 | Ro02928 | 332786 | 9703411 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | )y iiciraqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
48 | R002929 | 333534 | o703029 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | 5 niciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
49 | R002930 | 333230 | 9702629 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestién ambiental
Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de Carta N.° 058- L 2
50 R002995 333647 9702330 agua con afectacion por 2018-FONAM Administrado
hidrocarburos de petréleo, Ba
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Cédigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Descripcion

Este (m) Norte (m)

Fuente

Tipo

y Pb. area 7477m2

51

R003161

332463 9705176

Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE

Minem

52

R003266

333139 9704083

A aprox. 60 m. De los Pozos
No 6 y 8-Area de presencia
de Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

53

R003267

333136 9704073

A aprox. 50 m de la estacion
P5-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

54

R003268

333224 9704106

A aprox. 100 m de la estacion
P6-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

55

R003401

334078 9702605

Referencias
sugeridas por el
monitor local,
Comision del 12
al 26 marzo 2018

Comunidad

56

R003874

334164 9702442

Ligero olor a hidrocarburo al
borde del escurrimiento

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

57

R003877

333532 9702636

Sedimentos y agua superficial
afectados por hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

58

R003886

333426 9704430

Sitio localizado en una
quebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

59

R003887

333640 9704374

Sitio localizado en una
quebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

60

R003889

332473 9704716

Agua y sedimento
posiblemente contaminado
con hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al

COMUNIDAD
TITIYACU
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Coordenadas UTM

Neo | ©ddigo WGS84 — Zona 18M

e Descripcion Fuente Tipo

Este (m) Norte (m)

15 de marzo de
2020

Referencia

creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU

28 de febrero al

15 de marzo de

2020

61 R003891 333863 9703652 Sitio posiblemente impactado

Referencia

creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU

28 de febrero al

15 de marzo de

2020

62 R003892 333965 9703396 Posible sitio impactado

T Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
2 Pluspetrol Norte S.A.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados (IISC)
del ex Lote 1AB realizado por Pluspetrol, de la cual se ha identificado 06 IISC para la
microcuenca PAS-16 y cuyos sitios tienen los codigos CNOR05, CNOR10, CNOR201,
CNOR-Isla B, CNOR-Isla A y CN-R189. Estos informes contienen informacion analitica de
los muestreos de suelos (a diferentes profundidades) y cuyos resultados han sido
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, tal como se detalla a continuacion:

- El sitio CNORO05, comprende un area evaluada de 1,23 ha, y reporta excedencia para
los parametros bario y fraccion de hidrocarburos F2; asi mismo al realizar una
comparacion con los ECA para suelo aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017- MINAM (ECA suelo 2017), para uso agricola, se tiene que los parametros
fraccion de hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos F3, plomo y bario presentaron
valores que excedieron los mencionados ECA.

- El sitio CNOR10, comprende un area evaluada de 3,10 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro fraccion de
hidrocarburos F2.

- El sitio CNOR201, comprende un area evaluada de 1,21 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia en los parametros fraccién de
hidrocarburos F2 y F3

- El sitio CNORIsla-B, comprende un area evaluada de 0,85 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y fraccién de hidrocarburos F3; asimismo, al realizar una
comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para
los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, plomo y
bario.

- El sitio CNORIsla-A, comprende un area evaluada de 0,78 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y etilbenceno; asimismo, al realizar una comparacién con los
ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros
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- El sitio CN-R189, comprende un area evaluada de 1,97 ha, y reporta excedencia para
que el parametro fraccion de hidrocarburos F2; asimismo, al realizar una comparacion
con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fracciéon de hidrocarburos F3.

3.3. Informacién y acciones de otras instituciones

3.3.1. Otra informacion vinculada

Adicionalmente, se cuenta con Informacion del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacion de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
las areas CNORO03, CNOR04 y CNORO08 ubicados dentro de la microcuenca PAS-16, la
cual se presenta a continuacion:

- De acuerdo al PAC se menciona que, el sitio CNORO03: «Suelo afectado por descarga
del tanque del sumidero del Pozo 7»; corresponde a la descarga activa de tanque del
sumidero del Pozo 7, la misma que se encuentra ubicado a 100 m cuesta abajo del
Pozo, tiene un area es de 24949 m? con una profundidad de afectacién que varia
hasta 0,50 m, corresponde a una zona pantanosa e inundable, que forma el drenaje
del sumidero arrastrando hidrocarburos en su trayectoria. El canal tiene un ancho de 1
m y recorre aproximadamente 150 m, quedandose estancado en un lugar bajo, donde
se observé una alta contaminacion del suelo con hidrocarburo.

- El sitio CNORO04 «Suelo afectado por rebalse de diésel del tanque, en la locacién del
Pozo 9, ubicada a 30 m cuesta abajo en una zona inundable», tiene un area de 2279
m? con una profundidad de afectacion que varia hasta 0,50 m.

- ElI CNORO8 «Canal natural de descarga de aguas de produccion de la Bateria
Capahuari Norte» es un canal natural de forma irregular alargada que se extiende en
direccidon norte desde la descarga de la poza de seguridad de la Bateria Capahuari
hasta el Rio Capahuari y su area es de 6,2 ha.; asimismo, se menciona en el
documento que «el sedimento del canal impregnado con restos de crudo
intemperizado y los cloruros han producido impacto en el suelo y parte de la
vegetacion de la ribera del canal. A lo largo del recorrido del canal se observo impacto
aislado principalmente en los recodos y en la desembocadura en el rio Capahuari».

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(Osinergmin), la empresa en mencién cumplié con la remediacion de los sitios CNORO3,
CNORO04 y CNORO08: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del
parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg). Los resultados de la
muestra compuesta se detallan en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Resultados de los sitios CNOR03, CNOR04 y CNORO08 - Plan Ambiental
Complementario Lote 1AB

Codigo | Codigode |  Codigode | Intervalo de Coordenadas | Resultado de Andlisis
2 . profundidad | Coordenadas UTM . TPH de muestra
del Sitio | muestra perforacion leccion | PSAD56 Z 18M UTM * WGS84
PAC | compuesta simple o erlazstn 28 ikl e Zona 18M 'compu'esta ~
(m) Osinergmin (mg/kg)

10
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Método .
Este (m) Norte Este Norte EPA Mgtogq
(m) (m) (m) 8015 gravimétrico
CcNOR03_0s_01| 4%%21 | 333605 | 9704108 | 333373 | 9703733
CNOR03 OBCgCS)Rm cNOR03_0s_02| %0080\ 333068 | 9704075 | 332836 | 9703700 | 419 | 498,60
CNORO03_0S_03 0'0'01'22”’0' 333090 | 9704049 | 332858 | 9703674
CNOR04 0s_ 01| 99020 | 334449 | 9703898 | 333917 | 9703523
1,012
CNOR | CNOR04_0S_02 0’0'01'22”'0' 334124 | 9703937 | 333892 | 9703562
oNOR , 311 | 40940
=" cNOR04_0S_03| 04-08 | 334118 | 9703991333886 | 9703616
CNOR04_OS 04| 0,6-09 | 334119 | 9704088 | 333887 | 9703713
CNORO04
CNOR04_OS 05| 0,6-09 | 334142 |9703902 | 333910 | 9703527
cNORo4 0s_ 06| 9902 | 334485 |9703904 | 333954 9703529
CNOR 1,0-12 419 505
04_0S_02

CNORO04_0S_07 0,7-1,0 334161 | 9703822 | 333929 | 9703447
CNORO04_0S_08 0,8-1,2 334174 | 9703814 | 333942 | 9703439

CNOR08_0OS_01 0,3-0,6 333831 | 9703258 | 333599 | 9702883
CNOR | CNOR08_OS_02 0,6-0,9 333855 | 9703382 | 333623 | 9703007

08 OS 01 345 448,50
—~>—-"" | CNOR08_OS_03 0,8-1,0 333828 | 9703418 | 333596 | 9703043
CNORO08_0OS_04 0,4-0,6 333753 | 9703494 | 333521 | 9703119
CNORO08
CNORO08_0OS_05 0,4-0,6 333745 | 9703567 | 333513 | 9703192
CNOR | CNORO08_OS_06 0,6-0,9 333794 | 9703610 | 333562 | 9703235
133 202,9

08_0S_02| cnoRos 0OS 07| 0,9-1,2 | 333787 | 9703670 | 333555 | 9703295
CNOR08_OS 08| 0,4-0,6 | 333840 |9703692 | 333608 | 9703317

Fuente : Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote
1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* : Conversién de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en
Sistema PSAD56 al Sistema WGS84.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-16

3.4.1. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS-16, viene
atendiendo 41 referencias que corresponden a 19 sitios, de los cuales 16 se encuentran a
nivel de fichas de reconocimiento, 1 a nivel de plan de evaluacion ambiental, 1 a nivel de
informe de reconocimiento y 1 a nivel de informe de sitio impactado tal como se describe
en la Tabla 3.3. Los documentos se encuentran adjuntos en el Anexo B1 y B2.

Tabla 3.3. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

N.° | Sitio R;:?éazi . Docéusrrlll\c/alnto Numero de documento Descripcion de sitio '?':Z?
1 R000140 Ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, no
2 R002921 presenta como tal, procesos
50168 Informe de sitio | 303-2019-OEFA-DEAM- | productivos; sin embargo, el sitio es 0.30
Impactado SSIM atravesado por un ducto de 6 ’
3 R001494 pulgadas de diametro que
transporta crudo desde la Bateria
4 R001495 Capahuari Norte hasta la Bateria
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. ", Codigo Documento o ", Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
5 R001805 Capahauri Sur
6 R001496
7 R002995
8 R000740 Sitio ubicado en el territorio de la
9 R001810 : ) _ | comunidad nativa Titiyacu, en la
S0169 reclzg];oc:g;riiiito 103 2018808I|£,\';A/DEAM plataforma de los pozos CAPN-04D | 1,11
10 R002525 (pozo de inyeccién) y CAPN-01 del
11 R003401 Lote 192.
12 R000761
13 R00764
14 RO01735 Sitio ubicado en el territorio de la
Plan de 377-2019-OEFA-DEAM- comunidad nativa Titiyacu,
15 | S0170 | R003266 Evaluacion SSIM colindante a la plataforma del pozo | 4,33
Ambiental CAPN-06 del yacimiento Capahuari
16 R003267
Norte
17 R003268
18 R002523
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, ubicado
19 | 50357 | Roossr7 |  Fichade 052-2020-ssiM |3 235 km al moroeste de la| 55,
reconocimiento comunidad nativa Nuevo Andoas,
donde se encuentra ubicado la
plataforma H del pozo CAPN-11H
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,6
Ficha de km (en linea recta) al norte de la
20 | S0358 | R003891 - 0074-2020-SSIM comunidad y a 115 m al noreste de | 0,4330
reconocimiento oo
la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, que
contiene al pozo CAPN-09.
Sitio ubicado en el territorio de la
Ficha de comunidad nativa Titiyacu, a 100 m
21 | S0359 | R003874 o 054-2020-SSIM al noroeste de la plataforma Dy a| 0,39
reconocimiento
312 m al noreste de Ila
bateria Capahuari Norte.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a una
22 R001809 distancia lineal de aproximadamente
13,2 km al noroeste de la munidad,
y a 16,3 km al noroeste del centro
Ficha de poblado Nuevo Andoas, en el
S0375 . 068-2020-SSIM extremo este de la plataforma B del | 0,62
reconocimiento .
pozo  CAPN-02, proximo  a
estructuras e instalaciones propias
23 R003161 de la produccion petrolera, como la
plataforma B, el sistema de ductos,
patio de maquinas, y tendido
eléctrico.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a
aproximadamente 320 m sureste de
la plataforma B del pozo
CAPN-02, en una zona de ligera
24 | 50376 | RO03889 Ficha de 0055-2020-SSIM pendiente; su inicio ocurre a 35 m 0,6069

reconocimiento

sur de la desembocadura de la
quebrada s/n 1 (quebrada del sitio
S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del
derecho de via de los ductos que
van hacia la bateria Capahuari
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Sitio

Cadigo
Referencia

Documento
SSIM

Numero de documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

norte, y dos quebradas (quebrada
s/n 2 y
quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de Ila
motobomba con la carretera (km 21
+ 500) del Lote 192.

25

R002849

26

S0377

R001733

27

R002521

Ficha de
reconocimiento

0069-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, hasta
llegar a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192 que contiene a los pozos
CAPN-06 y CAPN-08ST3

1,32

28

29

S0378

R001804

R002522

30

R002920

Ficha de
reconocimiento

0170-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu;
adyacente a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3

1,9

31

S0379

R002781

Ficha de
reconocimiento

00001-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,5
km en linea recta al noreste de la
comunidad, adyacente a la
plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192; a 96
m al noreste del pozo CAPN-09

0,371

32

R000492

33

50381

R002524

34

R003892

Ficha de
reconocimiento

056-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09

0,3685

35

S0383

R003886

Ficha de
reconocimiento

00057 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,3
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 330 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192

0,159

36

S0384

R003887

Ficha de
reconocimiento

00058 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,17
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 600 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192

0,72

37

50498

R002926

Ficha de
reconocimiento

072-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14 Km
al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 320 m al Sur de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H

0,026

38

S0501

R002927

Ficha de
reconocimiento

059-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu

0,40

39

S0505

R002928

Ficha de
reconocimiento

060-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, en
direccion noroeste hacia la
ubicacion de la plataforma F del
pozo CAPN-07D

0,281

40

S0509

R002929

Ficha de
reconocimiento

070-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14,5
Km al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 100 m al Noreste de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H y a 380
m al Suroeste del pozo CAPN-09

0,029
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. ", Codigo Documento o ", Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 13,5
Ficha de Km al Norte de la comunidad Nuevo

41 | S0510 | R002930 071-2020-SSIM Andoas y a 340 m al Suroeste de la | 0,022
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que

contiene al pozo CAPN-11H

reconocimiento

Los sitios S0498, S0501, S0505, S0509 y S0510 no seran incluidos en los objetivos del
presente PEA, debido a que no se observé afectacion a nivel organoléptico, ni presencia
de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento. Las descripciones
de los sitios mencionados se detallan en el Anexo B.

Por otro lado, en la microcuenca se tiene 62 referencias, de las cuales se han evaluado 1
con informe de sitio impactado, y 5 referencias de los sitios que no seran incluidas en el
presente PEA. De las 50 referencias restantes, 36 corresponden a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» y «Sitios
impactados y rehabilitados» y seran evaluados en el PEA y 14 referencias corresponden a
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos».

3.4.2. Otra informacion vinculada

En la microcuenca PAS-16 se reportaron 2 emergencias ambientales, la primera reportada
el 10 de enero de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703865 N del sistema WGS84-UTM que reportd extraccion de 4 pernos de la segunda
plancha de la estructura externa del tanque; y la segunda emergencia, con fecha del 1 de
setiembre de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703868 N del sistema WGS84-UTM que reportd rotura de la tuberia del tanque de 500
barriles del pozo CN-07.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en Ia
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.

4.2. Objetivos especificos

e FEvaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-16, cuenca
del rio Pastaza.

e Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

e Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
16, cuenca del rio Pastaza.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.
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5. AREADE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-16, que se delimitd utilizando
informacioén satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracion de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS-16 ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en el yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto. En la microcuenca se encuentran los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384.

En la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-16 con los sitios
establecidos en esta area; para mayores detalles, revisar el Anexo D.1.

sy ) e e

"qlﬂ

'Iiﬂl

d

Figura 5.1. Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-16
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El sitio S0169 se encuentra ubicado a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en
la plataforma A de los pozos CAPN-04D y CAPN-01 del Lote 192 (Figura 5.2. Ubicacion del
sitio S0169Figura 5.2 y Anexo D.2).

Plataforma. A

Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0169

El sitio S0170 se encuentra al norte de la comunidad nativa Titiyacu colindante a la
plataforma “E” en la que se ubica el pozo CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte (Figura
5.3 y Anexo D.2).
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Plataforma. E

Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0170

El sitio S0357 se ubica a 23,5 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu y a 300 m de
la plataforma H del pozo CAPN-11H, presenta vegetacion herbacea y arboles en
crecimiento, contiene una cocha de la cual fluye agua y hace un recorrido aproximado de
80 m llegandose a estancar en la zona baja de la ubicacion de los ductos (Figura 5.4 y
Anexo D.2).
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Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0357

El sitio S0358 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,6 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 115 m al noreste de la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, que contiene al pozo CAPN-09, corresponde a
un area de bosque secundario y suelo arcilloso (Figura 5.5 y Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacién del sitio S0358

El sitio S0359 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al
noroeste de la plataforma D, a 100 m al sureste de la plataforma A y a 312 m al noreste de
la Bateria Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetacion herbacea
principalmente rodeada de vegetacion arbérea, presenta suelo arcilloso (Figura 5.6Figura
5.5y Anexo D.2).
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PAS 16

[ 4
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Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0359

El sitio S0375 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 13,2 km al noroeste de la comunidad, en el extremo este de la
plataforma B del pozo CAPN-02, préximo a estructuras e instalaciones propias de la
produccion petrolera, como la plataforma B, el sistema de ductos, patio de maquinas, y
tendido eléctrico. Desde la plataforma B, el sitio continua hacia el noreste, en un area con
suelo predominantemente arcilloso, y superficie de moderada a alta pendiente, con
presencia de numerosas lineas de escorrentia superficial que dan origen a un sistema de
pequenas quebradas y zonas inundables, que van confluyendo y avanzando en direccion
sur (Figura 5.7 y Anexo D.2).
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Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0375

El sitio S0376 ubicado en el territorio de la comunidad nativa de Titiyacu, a
aproximadamente 320 m al sureste de la plataforma B del pozo CAPN-02; su inicio ocurre
a 35 m sur de la desembocadura de la quebrada s/n 1 (quebrada del sitio S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del derecho de via de los ductos que van hacia la Bateria
Capahuari Norte, y dos quebradas (quebrada s/n 2 y quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de la motobomba con la carretera (Km 21 + 500) del Lote 192 (Figura
5.8 y Anexo D.2).

21



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Figura 5.8. Ubicacion del sitio S0376

El sitio S0377 ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, contiguo y al
noroeste de la plataforma E presenta una vegetacion de tipo arbustiva con presencia de
pasto, hierba en la parte central del sitio y en los extremos encontramos arboles que tienen
una altura aproximada de 30 m (Figura 5.9 y Anexo D.2).
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Figura 5.9. Ubicacion del sitio S0377

El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la
plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un area con vegetacion herbacea
(helechos) y bosque secundario (Figura 5.10 y Anexo D.2).
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Figura 5.10. Ubicacion del sitio S0378

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en
linea recta al noreste de la comunidad, adyacente a la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, a 96 m al noreste del pozo CAPN-09 y corresponde a un
area con vegetacion herbacea y bosque secundario (Figura 5.11 y Anexo D.2).
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a

Plataforma®G

Figura 5.11. Ubicacion del sitio S0379

El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09, corresponde a bosque secundario con suelo arcilloso (Figura 5.12 y Anexo D.2).
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Plataforma®G

Figura 5.12. Ubicacion del sitio S0381

El sitio S0383 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,3 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 330 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, esta compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbdreas y herbaceas (Figura 5.13 y
Anexo D.2).
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Platatforma.'E

J

Figura 5.13. Ubicacion del sitio S0383

El sitio S0384 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,17 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 600 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, esta compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbdreas y herbaceas (Figura 5.14 y
Anexo D.2).
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Figura 5.14. Ubicacion del sitio S0384

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-16 se observé actividad de hidrocarburos adyacente a los posibles
sitios a evaluar, identificandose las siguientes instalaciones como posibles fuentes
primarias: Bateria Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras: plataforma A con los pozos
CAPN-04D (inyector), CAPN-01 (inactivo), plataforma B con el pozo CAPN-02, plataforma
E con los pozos CAPN-08ST3 (productivo productor), CAPN-06 (productivo cerrado),
plataforma F con el pozo CAPN-07D (productivo productor) y plataforma G con el pozo
CAPN-09 (productivo cerrado). Adicionalmente, se encuentran ductos de transporte de
hidrocarburo.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0169, S0170, S0357, S0358, S0359,
S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384 posiblemente afectados por
las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-16 por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltraciéon a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.
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Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo, agua superficial o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones
cercanas, por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias
y los receptores ecoldgicos. Asimismo, es probable una exposicién en zonas de cultivo y
zonas de pesca aledafias a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi
como, el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de la comunidades
aledafas y receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual de la microcuenca PAS-16.
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Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-16

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-16 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.
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7.1. Objetivo especifico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados en
los sitios y en la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

En la microcuenca PAS-16 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en las
Fichas de Reconocimiento, Informe de reconocimiento y Plan de Evaluacion de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio

Puntos de muestreo

Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados

S0169 1.1 Suelo 1"

Suelo 23

S0170 4,3 Agua superficial

Sedimento

Agua superficial
S0357 0,26

Sedimento

Suelo

2 AW W|WwWw|lw

S0358 0,43 Agua superficial

-

Sedimento

S0359 0,39 Suelo

Suelo

S0375 0,62 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0376 0,61 Agua superficial

OO |IN|Oa|lOg | NN

Sedimento

-
o

Suelo

S0377 1,32 Agua superficial

ENG NN

Sedimento

-
[$,]

Suelo

S0378 1,9 Agua superficial 1

Sedimento 1

Suelo 5

RN

S0379 0,37 Agua superficial

Sedimento 1

Suelo

S0381 0,37 Agua superficial

Sedimento

N[IN|IN|O

Suelo

-

S0383 0,16 Agua superficial

Sedimento

= | =

Agua superficial

S0384 0,72
Sedimento 1
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- " A . Puntos de muestreo
Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados
Total puntos de suelo 97
Total puntos de agua superficial 28
Total puntos de sedimento 28
7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0169, S0170, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381 y S0383 de la microcuenca PAS-16.

7.1.1.1.Guias de muestreo
Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo
Componente

Ambiental Guias o manual Institucion Dispositivo legal Ano

Guia para Muestreo de Suelos .. L
. — Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM 2014
descontaminacion de suelos ]
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedlrrjlentos para la elaborg_clon_'y No aplica 2015
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

7.1.1.2.Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, el informe de
reconocimiento del sitio S0169, el plan de evaluacién ambiental del sitio S0170 y las fichas
de reconocimiento de los sitios, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381 y S0383 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la
microcuenca PAS-16, perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla 7.3 y Anexo D.3 fueron localizados
teniendo en cuenta el patron de muestreo estadistico «aleatorio estratificado» debido a
que el area presenta variadas caracteristicas geomorfolégicas. Se propone para la
microcuenca PAS-16 un total de 97 puntos de muestreo, de las cuales 2 puntos en el
sitio S0359 serviran para evaluar el control del contaminante desde la microcuenca
PAS-19*.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° Cgi‘:iig° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0169-SU-001 334079 9702507 -
2 S0169-SU-002 334059 9702492 -
3 S0169-SU-003 334039 9702523 -
4 | S0169 [ 50169-5U-004 333995 9702545 -
Se tiene que en el punto de muestreo
5 S0169-SU-005 | 334034 9702550 | (N ORSan ubieade a h ek
distancia, se aprecia que excede en bario
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° C‘S’i‘:;g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, asimismo,
existe presencia de plomo, F2 y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAQ_005_SS _BA_175_150221,
CNYAQ_005_SS BA 275 150221)  del

6 S0169-SU-006 334019 9702579 | CNORdsla-A, ubicado ‘a 3,4 m de
distancia, se aprecia que excede en F2
para suelo de uso agricola, asimismo,
existe presencia de bario, plomo,
mercurio y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAO_002_SS_BA_275_150220) del

7 S0169-SU-007 334044 9702595 CNOR-Isla-A, excede en F2 y F3 para
suelo de uso agricola, asimismo, existe
presencia de bario, plomo, mercurio y F1.

8 S0169-SU-008 334067 9702588 -

9 S0169-SU-009 334072 9702611 -

10 S0169-SU-010 334107 9702604 -

11 S0169-SU-011 334111 9702627 -

12 S0170-SU-001 333112 9704021 -

13 S0170-SU-002 333136 9704073 -

14 S0170-SU-003 333161 9704059 -

15 S0170-SU-004 333126 9704107 -

16 S0170-SU-005 333164 9704105 -

17 S0170-SU-006 333224 9704106 -

18 S0170-SU-007 333253 9704113 -

19 S0170-SU-008 333129 9704155 -

20 S0170-SU-009 333167 9704149 -

21 S0170-SU-010 333208 9704151 -

22 S0170-SU-011 333256 9704151 -

23 S0170-SU-012 333174 9704194 -

24 | SO170 1 50170-sU-013 333208 9704191 -

25 S0170-SU-014 333254 9704208 -

26 S0170-SU-015 333218 9704242 -
A 38 m en las coordenadas 333306 E /

27 S0170-SU-016 333269 9704244 | 9704244 N hay excedencia de F2
comparado con ECA suelo agricola,
asimismo, presencia de F3, plomo y bario.

28 S0170-SU-017 333310 9704251 -

29 S0170-SU-018 333308 9704284 -

30 S0170-SU-019 333354 9704289 -

31 S0170-SU-020 333396 9704330 -

32 S0170-SU-021 333410 9704300 -

33 S0170-SU-022 333449 9704308 -

34 S0170-SU-023 333465 9704332 -

35 S0358-SU-001 333869 9703708 -

36 S0358 S0358-SU-002 333893 9703686 Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 12 de la ficha de reconocimiento.
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° Cgi‘:i'g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
37 S0358-SU-003 333863 9703652 P_resenta indicios prganolépticos s_eg_L’Jn el
Hincado 10 de la ficha de reconocimiento.
38 S0358-SU-004 333872 9703619 -
Presenta indicios organolépticos segun el
39 S0358-SU-005 333896 9703598 Hincado 07 de la ficha de reconocimiento.
40 S0359-SU-001 334153 9702577 -
ey Presenta indicios organolépticos segun el
41 S0359-SU-002 334161 9702532 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Y Presenta indicios organolépticos segun el
42 S0359-SU-003 334173 9702491 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
43 S0359-SU-004 334161 9702460 P_resenta indicios prganoleptlcos segun el
S0359 Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
24 S0359-SU-005 334164 0702442 P_resenta indicios grganoleptlcos segun el
Hincado 03 de la ficha de reconocimiento.
Para evaluar la migracion del
45 S0359-SU-006 334216 9702522 contaminante desde la microcuenca PAS-
19*
Para evaluar la migracion del
46 S0359-SU-007 334216 9702455 contaminante desde la microcuenca PAS-
19*
se tiene que en el punto de muestreo
QL. (CNYBO0_002_SS_BA_150_150215) del
47 S50375-5U-001 332464 9705220 CNOR-Isla-B excede en F3 para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo.
48 S0375-SU-002 332509 9705237 Presenta indicios grganoleptlcos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
2 profundidades
CNYBO0_005_SS_BA_050_150215y
49 S0375-SU-003 332535 9705241 CNYBO0_005_SS_BA_100_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
3 profundidades
S0375 CNYBO0_006_SS_BA_050_150215,
CNYBO0_006_SS_BA_050_150215y
50 S0375-SU-004 332581 9705169 CNYBO0_006_SS_BA_275_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario y plomo
para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F1, F2 'y F3.
51 S0375-SU-005 332499 9705176 Punto para verificacién en campo.
52 S0375-SU-006 332541 9705117 P_resenta indicios (_)rganolépticos s_eg_l]n el
Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYBO0_007_SS_BA_050_150215) del
53 S0375-SU-007 339554 9705082 CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F2 y F3.
54 S0376-SU-001 332560 9704845 -
55 S0376-SU-002 332560 9704791 -
56 S0376-SU-003 332506 9704764 -
57 S0376 | S0376-SU-004 332479 9704737 -
58 S0376-SU-005 332479 9704683 -
59 S0376-SU-006 332506 9704602 -
60 S0376-SU-007 332560 9704413 -
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Cédigo
Sitio

Codigo OEFA

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

18M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

S0377

S0377-SU-001

333070

9704258

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_005_SS_BA_050_150215)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, y F2 como presencia de F3 y
plomo.

S0377-SU-002

333033

9704264

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_001_SS_BA_025_150108,
CN005_001_SS_BA_100_150108 y
CNO005_001_SS_BA _250_150108)  del
CNORO5 excede en bario y F3 para suelo
de wuso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, F2 y F3 como presencia de F1y
plomo.

S0377-SU-003

333121

9704302

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_008_SS_BA_075_150108,
CNO005_001_SS_BA_100_150108)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, como presencia de F2, F3 y
plomo.

S0377-SU-004

333059

9704303

S0377-SU-005

333101

9704317

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_004_SS_BA 275_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, asimismo, presencia de
mercurio, F2 y plomo.

S0377-SU-006

333051

9704323

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN005_014_SS_BA 200_150105) del
CNORO5 excede en plomo para suelo de
uso agricola, asimismo, presencia de
bario.

S0377-SU-007

333135

9704332

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_009_SS_BA _025_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo.

S0377-SU-008

333099

9704358

S0377-SU-009

333080

9704374

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN005_0012_SS_BA_050_150106,
CNO005_0012_SS_BA_100_150106) del
CNOROS5 excede en bario y F2 para suelo
de uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo y
F1.

S0377-SU-010

333102

9704406

71

72

73

74

75

76

77

S0378

S0378-SU-001

333221

9704458

S0378-SU-002

333181

9704440

S0378-SU-003

333262

9704440

S0378-SU-004

333194

9704417

S0378-SU-005

333238

9704415

S0378-SU-006

333288

9704416

Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.

S0378-SU-007

333170

9704385

Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0010_SS _BA_0175_150113) del
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° Cgi‘:i'g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
CN-R189 existe presencia de bario,
mercurio y F2.
78 S0378-SU-008 333214 9704386 -
79 S0378-SU-009 333262 9704386 -
80 S0378-SU-010 333185 9704360 -
Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0012_SS_BA_175_150113,
CR189_0012_SS_BA_275_150113) del
81 S0378-SU-011 333214 9704351 CN-R189 excede en F2 para suelo de uso
industrial/comercial/extractivo y agricola,
asimismo, presencia de bario, F1y F3.
82 S0378-SU-012 333242 9704360 -
83 S0378-SU-013 333221 9704332 -
84 S0378-SU-014 333253 9704333 -
85 S0378-SU-015 333248 9704305 -
86 S0379-SU-001 333861 9703544 -
Y Presenta indicios organolépticos segun el
87 S0379-SU-002 333911 9703535 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Y Presenta indicios organolépticos segun el
88 S0379 S0379-SU-003 333925 9703509 Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
89 S0379-SU-004 333889 9703481 -
Presenta indicios organolépticos segun el
20 S0379-SU-005 333846 9703463 Hmca_do 02 de Ie_l flche_l’de reconocimiento.
Requiere confirmacién de foco de
afectacion.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_004_SS_BA_075_141223)  del
91 S0381-SU-001 333944 9703434 CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
agricola, asimismo, presencia de bario y
mercurio.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_005_SS_BA_005_141223,
CN201_005_SS_BA_100_141223) del
92 $0381-SU-002 333966 9703438 CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
S0381 agricola, asimismo, presencia de bario y
F1.
Presenta indicios organolépticos segun el
93 S0381-SU-003 333971 9703426 Hincado en la referencia R000492 de la
ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
94 S0381-SU-004 333966 9703396 Hincado en la referencia R003892 de la
ficha de reconocimiento.
95 S0381-SU-005 333977 9703346 -
Presenta residuos de cilindro segun el
96 S0383-SU-001 333426 9704430 Hincado en la referencia R003886 de la
S0383 ficha de reconocimiento.
97 S0383-SU-002 333444 9704392 -

(*): Puntos de muestreo que serviran para confirmar o descartar la presencia de afectacién
(-): No aplica

En todos los puntos establecidos en cada sitio, se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.
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Para el muestreo de identificacion del componente suelo se considerara un total de 150
muestras (distribuidas entre los 105 puntos de muestreo), ademas, 10 muestras que se
ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador para usarlo
como referencia. Adicionalmente, se considerara el 10 % de las muestras como control de
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laboratorio (muestras duplicados); los detalles se presentan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel:
11
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
3
S 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(l\:lloun?rsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;isct;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
23
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
6
S0170 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioun?glras Fuera del area del sitio 1
Ic\i/luupelisct;zi 10% del total de muestras 3
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0358 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:llouneifélras Fuera del area del sitio 1
'c\i/luupelisct:cliz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0359 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
I(\:/Iounc-‘if(t)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;ii[;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0375 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(I\:/Iouncifélras Fuera del area del sitio 2
('\jﬂuup;elisc;[;?j?) 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
S0376 Muestras 7

100% de total de puntos de muestreo
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Segundo nivel:
2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
I(\:llounetféll'as Fuera del area del sitio 0
’c\i/luu;isct;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
10
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: )
S0377 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(I\:/Iounetrsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;isct;?jz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
15
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: A
S0378 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(l\:lloun?rsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qup;elisct;?; 10% del total de muestras 2
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0379 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
gﬂoun?fé[as Fuera del area del sitio 0
Ic\i/luupelisct;zi 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0381 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioune:f;[as Fuera del area del sitio 1
(I;/qu;isct:; 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
2
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
1
S0383 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioune:f;[as Fuera del area del sitio 1
,I;)Aﬂslisct::jso 10% del total de muestras 1
Total de muestras control en la microcuenca PAS-16 10
Total de muestras 150
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Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos

[} o [ce} [} (e} o N~ [ee] D ~— (82}
, o N~ Yo} Yo} N N N N N [e0] [e0}
N.° Parametros 5 S ) w ) ) ) ) ) ) ) Total
n n n n n n n n n n n
Fraccion de
1 hidrocarburos 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
F1 (C6-C10)
Fraccion de
2 hidrocarburos 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
F2 (>C10-C28)
Fraccion de
3 hidrocarburos 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
F3 (>C28-C40)
Metales totales
4 | (As, Cd, Ba, Hg, 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
Pb)
Cromo
5 hexavalente 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
Hidrocarburos
6 Aromaticos 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
Policiclicos
(HAPs)
7 BTEX 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
Bario extraible y
8 total real 1 1 1 - 2 - 2 2 3 - - 12

7.1.1.4.Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo agricola o industrial mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
agua superficial en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384, ademas, en quebradas de la microcuenca PAS-16.

7.1.2.1.Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'®; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Componente Ambiental Protocolo Institucion Dlslp;c:]salltlvo AfRo
Protocolo Nacional para el L.
- Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del Resolucmno
Agua superficial Recursos Hidricos Aqua Jefatural N. 2016
o 9 010-2016-ANA
Superficiales.

7.1.2.2.Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
un sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua'® que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analiz6 la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376,
S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384, ademas de quebradas de la microcuenca,
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacién
- Posibles rutas de transporte
- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento

Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone realizar 28 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribucién de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y Anexo D .4.

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Sitio Codigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0170-AS-001 333331 9704312
2 S0170 S0170-AS-002 333422 9704302
3 S0170-AS-003 333455 9704336
4 S0357-AS-001 333521 9702558 -
5 S0357 S0357-AS-002 333532 9702636
6 S0357-AS-003 333551 9702598
7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642
8 S0375-AS-001 332500 9704899
9 S0375-AS-002 332504 9704952
S0375
10 S0375-AS-003 332538 9705038
11 S0375-AS-004 332557 9705126

" Este cuerpo de agua se presume ha sido formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracién del terreno se ha naturalizado, por lo
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuatico.
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Sitio Caédigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
12 S0375-AS-005 332588 9705201
13 S0376-AS-001 332548 9704774
14 S0376-AS-002 332531 9704840
15 S0376-AS-003 332627 9704339
S0376
16 S0376-AS-004 332473 9704716
17 S0376-AS-005 332512 9704493
18 S0376-AS-006 332531 9704306
19 S0377-AS-001 333102 9704342
20 S0377-AS-002 333040 9704325
S0377
21 S0377-AS-003 333124 9704315
22 S0377-AS-004 333075 9704386
23 S0378 S0378-AS-001 333219 9704439
24 S0379 S0379-AS-001 333923 9703523
25 S0381-AS-001 333974 9703416
S0381
26 S0381-AS-002 333985 9703364
27 S0383 S0383-AS-001 333445 9704416
28 S0384 S0384-AS-001 333723 9704297

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 17 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geografica final se definird en la etapa de ejecucion y coincidird con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-16

N.°

Cadigo

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Observaciones

PAS-16-AS-001

333899

9703786

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-002

333927

9703292

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-003

333773

9704299

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0384,
S0383, S0170, S0377,
S0378.

PAS-16-AS-004

333540

9704379

Punto de conexién ubicado
entre los sitios S0384 vy
S0170, S0383.

PAS-16-AS-005

333121

9704436

Punto de conexién ubicado
entre los sitios S0377 y
S0378.

PAS-16-AS-006

332946

9704380

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0377,
S0378, S0383, S0170,
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
Este (m) Norte (m)

N.° Cadigo Observaciones

S0384.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

7 PAS-16-AS-007 332383 9704757

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

8 PAS-16-AS-008 332374 9704972

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0359.

9 PAS-16-AS-009 334246 9702609

Punto ubicado en el canal

10 PAS-16-AS-010 natural del PAC del CNORO8

333899 9704376

Punto ubicado en el canal

" PAS-16-A5-011 natural del PAC del CNORO8

333740 9704198

Punto ubicado en el canal

12 PAS-16-AS-012 natural del PAC del CNOR08

333586 9703541

Punto ubicado en el canal

13 PAS-16-AS-013 natural del PAC del CNOR08

333589 9702949

Punto ubicado en el PAC del

14 PAS-16-AS-014 CNORO3

332760 9703817

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO03.

15 PAS-16-AS-015 332645 9703717

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO3.

16 PAS-16-AS-016 332740 9703904

Punto ubicado en el PAC del
17 PAS-16-AS-017 332848 9703717 CNORO3

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de 54
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Caniti
muestras
S Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50357 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50358 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0375 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 5
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0376 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 6
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0s Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Sallicadles
muestras

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50379 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50381 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50383 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

S0384 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
Oluslhizile e 2 mizes efes Muestras 100% de total de puntos de muestreo 13

PAS-16

Total de muestras 54

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-16.

7.1.2.3.Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras de agua superficial

olN|®®|w| O |(~N|]o0|O® |- |®|< Quebradas Control
o ; SR8 5| oo 6|e|B]S|&8 de la d Total
N. Parametros SISI38I3131313131313 1|3 | microcuenca de X ota
N n|On| N | 0|0 |n|n calidad
PAS-16

Hidrocarburos

1 totales de petréleo | 3 | 3 | 1 516|411 11211 1 17 - 45

(C10-C40)

2 BTEX 3131 516|411 11211 1 17 - 45
Hidrocarburos

3 aromaticos 3131 516|411 1 2 |1 1 17 - 45

policiclicos (HAPs)
4 Aceites y grasas 3(3|1|5|6]|4]|1 1121 1 17 - 45
Metales totales por
5 ICP-MS (incluido 3131 516|411 11211 1 17 16 60
Hg)

6 | Cromo hexavalente | 3 | 3 1 56| 4 1 1 2 1 1 17 - 45

7 Temperatura(°C) | 3 | 3 |1 [ 5|6 | 4|1 1121 1 17 - 45
Potencial de

8 hidrégeno (pH) 3131 516|411 11211 1 17 - 45
Conductividad

9 eléctrica (CE) 3131 516|411 11211 1 17 - 45

(uS/cm)
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oln|loo|lw| o |~N|o|O® | = | o | Quebradas Control
o ) N | |[o [N |[K|[K[(K|[K|0 |0 |0 de la
N. Parametros S|I8(e(g| 222282 2|22 microcuenca de Total
ninl ol o n| nlnlnln|ln|n PAS-16 calidad*
Oxigeno disuelto
10 (OD) (mgL) 313 1 5|16 | 4 1 1 2 1 1 17 - 45

(*) Para el control de calidad se ha considerado tomar 14 muestra duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.

7.1.2.4.Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua'® (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha autoridad»; los cuerpos de agua13 asociados a los sitios S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y las quebradas de la
microcuenca PAS-16, asumiran la clasificacion de categoria 4: «Conservacion del
ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
sedimento en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16.

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento
Comppnente Guias Institucién Dispositivo
Ambiental legal
Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y

Estudios Ambientales del Ministerio

de - 2011

Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de

Procedimiento para muestreo
de agua y sedimentos

Sedimento la Republica de Colombia

Procedimiento de Operacién Environmental Protection Agency ) 2003

Estandar—muestreo de sedimento' (EPA)
Manual técnico, Métodos para
coleccion, almacenamiento y Environmental Protection Agency ) 2001

manipulacion de sedimento para (EPA)
analisis quimicos y toxicolc’)gicos17
5 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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Los puntos de muestreo de sedimento coincidirdn con la ubicacién geografica de los
puntos de agua superficial. Asimismo, se consideraran los mismos puntos propuestos para
evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante que se detallan en la
Tabla 7.7 y Tabla 7.8; pero en la codificacion se reemplazara el infijo AS por el de SED, tal
como se detalla en el Anexo D.5.

Para el muestreo de identificacion de sedimento se considerara un total de 45 muestras,
cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras C;r:‘t;dsai\gage
S0170 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 3
S0357 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 3
S0358 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0375 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 5
S0376 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 6
S0377 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 4
S0378 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0379 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0381 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 2
S0383 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0384 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1

Quebradas de la microcuenca PAS-16 | Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 17
Total de muestras 45

7.1.3.3. Parametros

La seleccién de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.13 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.13. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

o,\wmwl\wm_vauebradasde
. i ~ | |l | KNI~ | K| K[| ® |0 la
N. Parametos | 5 | 2|21 82 (3/2|3|2|3|28 | microouenca | T
n|lo | o|lo | o|lo|lo|n|lo|n|on
PAS-16
Fraccion de
1 hidrocarburos F1 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(C6-C10)
Fraccion de
2 hidrocarburos F2 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(>C10-C28)
Fraccion de
3 Hidrocarburos F3 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(>C28-C40)
4 Metales totales | 5 | 5 | 4 | 5 | g |4 |11 ]2]|1]1 17 45
(incluido mercurio)
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Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014).

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica'® de 2015'°.

7.2. Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en los sitios y en la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0357, S0358, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16. Estas
comunidades hidrobiologicas estan directamente relacionadas con las caracteristicas del
agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se relacionaran con los analisis
de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiologicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Peri»®.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.14. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiol6gicas

Comppnente Autqndad Pais Referencia Afo Seccion
ambiental emisora
Ministerio del Métodos de colecta,
Comunidades : . identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta —
: e Ambiente Peru . 2014 )
Hidrobioldgicas (Minam) de comunidades bentos-(macroinvertebrados)

biolégicas: plancton,

Canada Atlantica hace referencia a una regiéon de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y
necton (peces) en
aguas continentales del
Perd

6.1 Metodologia de colecta —
Necton (Peces)

7.2.2. Puntos de muestreo

Las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y peces se evaluaran en 25 puntos de
muestreo y se muestran en la Tabla 7.15 con la codificacion «HB», ademas de 17 puntos
en las quebradas de la microcuenca PAS-16 que se detallan en la Tabla 7.8, tal como se
puede ver en el Anexo D.6, donde se detalla la ubicacién de los puntos para evaluar los
mecanismos de transporte del posible contaminante que coinciden con los puntos de agua
superficial y sedimento.

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos, temperatura y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.15. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

N Cédigo ol Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M »

. Sitio 6digo OEFA Este (m) Norte () Observacion
1 S0170-AS-001 333331 9704312

2 S0170 S0170-AS-002 333422 9704302

3 S0170-AS-003 333455 9704336

4 S0357-AS-001 333521 9702558 -
5 S0357 S0357-AS-002 333532 9702636

6 S0357-AS-003 333551 9702598

7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642

8 S0375-HB-001 332500 9704899

9 S0375 S0375-HB-002 332557 9705126

10 S0375-HB-003 332588 9705201

11 S0376-HB-001 332531 9704840

12 S0376-HB-002 332548 9704774

13 0376 S0376-HB-003 332473 9704716

14 S0376-HB-004 332512 9704493

15 S0376-HB-005 332627 9704339

16 S0376-HB-006 332531 9704306

17 S0377-HB-001 333040 9704325

18 S0377 S0377-HB-002 333124 9704315

19 S0377-HB-003 333075 9704386

20 S0378 S0378-HB-001 333219 9704439

21 S0379 S0379-HB-001 333923 9703523

22 S0381-HB-001 333974 9703416

S0381
23 S0381-HB-002 333985 9703364
24 S0383 S0383-HB-001 333445 9704416
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Cédigo Coordenadas® UTM WGS84 Zona 18M
N.° Siti Cadigo OEFA Observacion
O Este (m) Norte (m)
25 S0384 S0384-HB-001 333723 9704297

7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y
peces seran: composicion taxonomica (especies), rigueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacioén
cuantitativa (Tabla 7.16).

Tabla 7.16. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiolégicas

o ~ © 0 © ~ © o = ® < | Quebradas de
° - N~ 0 o} N N~ N~ ~ ~ © 0 > la
N. Parametros 5 b5 e 9 3 * * S 3 3 8 _ Total
n (7} 7} 17} n 17} 1) 1) 7] b 5 microcuenca
PAS-16
1 Composicion de
especies
2 Riqueza de
especies (S) 3 3 1 3 6 3 1 1 2 1 1 17 42
Abundancia (N)
4 Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagnostico macroscopico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo, ver
Anexo E.

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el MINAM —
MHN, (2014), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.17).

Tabla 7.17. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiol6gicas

N.° Comunidad Tecn’ltl:a. = Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 D Van V 2pli 3 |
Macroinvertebrados raga Van Veen 3 réplicas de area de la draga
2 benténicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
M bent

3 (Macrobentos) Red Surber Marco metalico de 0,30 x 0,30 (0,27 m?)
4 Red de arrastre Numero de arrastre

5 Red de lance (atarraya) Numero de lances

Peces Cuantitativo

6 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos
7 Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5. Criterios de evaluacioén
En el caso de las comunidades hidrobioldgicas no existe un marco normativo que regule

su evaluacion; por lo tanto, los resultados de la evaluacion seran comparados con estudios
cientificos realizados en zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-16.
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Ademas, se tomara en cuenta las categorias determinadas por la Unidn Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de
criterios que determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX),
extinto en estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU),
casi amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR),
datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR,
EN y VU se consideran «amenazadas».

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizacion de la Salud

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por las instalaciones asociadas a los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la
microcuenca PAS-16, y se hara un listado de todas las fuentes primarias o secundarias
como se describen a continuacion.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georeferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Sila instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos del OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante

todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informaciéon necesaria sera recogida
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y consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» que se
muestra en el Anexo F y «Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo» para
cada sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

- Descripcion topografica.

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.

- Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

- Actividades actuales e historicas en los sitios.

- Descripcién especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Oftra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)

Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

SAIUD —

- Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
b Nivel de Riesgo por

Ambiente = ¢ tancias

(NRSambiente) =100

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacioén del Nivel de
Riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades
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Pluspetrol Norte S.A.
Ay, Repiblica da Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

q |F pluspetrol st S

Fax ;{51-1) 411-7117

PPN-OPE-13-0090

1
i RGARISHE DE EVALUACION Y RSCALZAGIGN ARBIENTAL |
lea. 09 de mayo de 2013 Tllﬁ..ﬁ.h"” TE DOCUMENTARIO

RECIB!DO

Az
Sefior
HUGO GOMEZ APAC s L 0107

Presidente del Organismo de Evaluacion y 1] —

Fiscalizacidn Ambiental = OEFA Lﬂ—n..n:ﬁrmrr--nw

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247

San Isidro.-
Asunto ¢ Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N°5, Resolucién Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacidon
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N®1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos".

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios gue formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestidn Ambiental (IGA).

Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).

‘g _
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados Mo Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N®002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar gue parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol MNorte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revisién de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion yfo ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.
Atentamente,

-

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vidal — Ministro dal Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energia - MINEM (Av. Las Artes Sur 280, San Borja — Lima 41)
: Sr. Luls Enrique Orligas Cineo — Presidente — Penipetra (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dira. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja = Lima 41)

Adjunto  : Lo indicado
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Ad]usta N1

Infoemacitn sohee Sitice bmpactados y Sidos Patendalmente impactsdas

g la Cugnga del Rko Pastazn — Lote 148 {1}, §2]

Tabla N"3: B

Categocing SHicd Potpncialmgnie Afcctados

i Sitfer b diag  Sibkos Potencalmente iImpactados
[segiin nueves valores de ECA para Swelos sprobedos con DS NDOE-2013-MINAR dp 25.03.13]

Cantidad

i Sitios Impactades y Aehabilitados [Tabla N°2) 13
H Sitios iImpactados y no Aehabiliadcs (Tabla 58] i
1]
3 Sitios Imp doa y I ik ; diag Mo &5 [nstrumenbas de i
an imiblerital {Tabla Ne) (3]
TOTAL kil

[1) En Fen aiSon. Kxtacian ra x ha resliedt citarterithtiznes o inilib de deiges de contarreling ton Ly legietsckin wigenie,
diwsidn g lox Wiy ditsdae.

| 1w e g 1o

(35 &t bpcha ne an ke detmmminids i roiconiabicisd ger o
W incdayr: al utan itk Ga Lapet i i veenl A

Tabla N*2: Sitipy Impactades y Rehabiitades

[segm muevas valores de £CA para Swelon sprobades oos DS NOOE-2013-MINAM del 25.02.13)

ECA e dumbin v ] #thas L 1

Caardgnadas ¥ |PSADSE)

Sithcs Coordenadas X {PSADSE]

1 CHORDE 184,472 9,702,818

| CHOREY 333083 0,704,063

] CHORDE 334,148 9,700 #a7

4 CHORDE 333,930 9,702,593

5 CHORDT BRATTO 9,703,141

B CHORDE FRLBOY 8,703,200

7 CHORLE 332,211 0,707,106

] CSLIACS 341531 600,670

] CSUREE 341448 5,690,475

10 (] JEFALE 5,692 790

11 CHURY 343365 FERLEAT

| 1: [csuRAsi 341 634 690,451

13 TAMBOL 350,241 5,650,761

Tabla N*3: Sitios Impactados y Mo Rekabtades
[Eefds mumves valores de ECA para Suelos aprobados com D5 N'GO2-2010-MINAM del 25.03.23)

Coordenpday ¥ |PIADSE]

i [V ] 9,688,784

—

Tabils H'd: Shies bmpactades y Potenclaiments Impactades Mo bnlouldas en instrumentes de Gestidn Ambiental

{seglin nuevos valores de ECA, pars Sueled apreiadon con DS MA002-2013-MINAM del 25.00.13) (X

Cocrdenaday X [(PES

Coordenadas ¥

1 AN 17945 5,650,303
i ANDOAE EERATLL] 5,550,088
3 |amDoas 338313 9,650,103
4 |ANDOO4 338411 9,690, 05
5 |anDoos 337,848 9,890, 34
& ANDOCE g0 5,690,058
7 |anpoor 138,203 5,650,085
8 |anDoos 338,185 8,690,072
g ANDODS 338,169 8,690 b0
Io |ANDOLD 338,925 0,690,053
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Plan ambiental complementario del Lote 1AB
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San Isicro, 5 de enero de 2004

Sefioras:
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
A, D las Artes W 2680

San Botja.-

Alre: Sra. Ins Cardenas
Direccion General de Asuntos Ambientales Bnergéticos

wos diigimos & ustedes a electos de solicitar Ja evaluacion v posterior aprobacion
del Plan Ambienlal Complementario, respecic.a. los,pasivos ambicngales gue no |

fgren. cp_merrg?hiius £ el PAMA gel_Late, LA Esta solicitud [a realizamos en
cumplimienlo o prewsm en el Decreto Supremao N° 028-2003-TIM.

En vfecto, el articuls 2° de la referida norma predsa que dentro de los veinle (21 dias
valendarios siguientes a su publicacicn, Ositerg semaitig ala DGAAL la refacién de

la_empresas que ha_n incum lido ol PAMA, o que LUML@D p&s:&g& ampbicndales
1o mwpru_mﬁ[fos E'l"l € mjsrm; En merito de dicha relacién sc procederd a la

naliftcacion de Tas @ Empresas C'Dﬂ'lpl{_"ﬂdlddb en ol listado a electos de que presenten
de mancra voluntaria el Plan Ambiental Complementario {PAC) dentro de un plaze

de cicnto nchenta {180) dias calendario de realizada la notificacion.,

En cumplitmiento de la referida disposicion, mediante Oficie N 060-2004-MEM-A AM
de 14 de enere de 2004 se nos solicitd la presentacidn del [Clan Ambiental
Cumplementarin. Adjunto al relerido oficio se nos hizo [legar un listade do
actividades ambientales pendientes de cumplimiento en ¢l marco del referidoe PAMA
v de aquellos no considerados en el mismo.

Cun relacidn al referido listade de aclividades ambientales hicdmos Dagar o [a
intonees Direccion General de Asunlos Ambientales la Carta PPN-LIIS-04-0025 de
27 de febrore de 2004, mediante la cual les manifestames el cumplimianta de os
compromisos conlemplados en ¢l PAMA del |ote 1AB, sobre el cual po heuws

ohienido promumciamicnin.



Foie: . 008164

[Hamarcs

F pluspetrol

A elecios de la evaluacién que deberd realizar la Diveccidn de Asuntos Ambientales
Encrgcticos del Plan Ambiental Complementario, conforme a lo previsto cn cl
articulo 3¢ de la norma en mencion, ¢ doberd incluir los sipuientes requisitos:

- Larclacion de los compromisos asumidas en procara de la proteccion ambicntal.

- Uncronograma de cada una de las actividades a realtcar

- Blprograma de inversiones

- Declaracion Jurada en la que consle €l reconorimicento de incumplimiento de
vbligaciones contenidas en ol PAMA,

- La garantia de seriedad de cumplimiento (Carta Jiianza).

Respecto a los dos requisitos finales debemos sciialar que, en primer lugar, en el

presente caso 110 c_ur_responde la_presentacion de la declaracion }ulada puesto que

conforme se cstablecd eh 14 Tefefida norma, tal exigencia debers cumplirse cnando se
Fa [nn:urrldu T mcumpitnnenm de Tos Lumpm"ﬁ‘imns prrevlr.tm en &l respeckyo’
[’e"f"\.*]' a'"!l. conforme se desprende de lo sefialado en ¢l segunde parrafo del articulo
primero de L: norma a que se hace mencion.

Conforme se ha sefialade, nucestra empresa ha cumplido con los compromisos
amhientales asumidos en ef PAMA del Lote 1AR.

I'inalmente, con relactdn a la garantia de sericdad de cumplimiento, el cual debe
ascender al 10% del monto de las inversiones involucradas, constituye un reqguisite
para proceder a la evaluacitn V. de ser ol caso, aprobacidn del ’AL. En akencion a lo
sefiaiado, el monto de {as inversiones defimitivas que inyalugren ka e]e;uc"}g'ﬂ‘_{.__lgl_ PAC
podran determinarse luego de la evaluacion que realice s Dirccciom e Asunlas
Ambicntales Energgéricps, puesto que los montes ggtimados por nuestra empresa para
1] eleclo pueden verse modificados en atencion a las observaciones que se puedan
realizar por parte de la autoridad administ '11;|,vd‘, pur [ cual consideramos gque la
presentacion de la garantia deberia cfectuarse luego que se concluya la evaluacion
del PAC y previo a que se expida la respectiva resojucidon que la aprueba. Do no
considerase este mecanismo, en caso de requeritse la garantia de seriedad do
cumplimienlo previo a la evaluacion, podria condlevar a una poslerioe mndificacion
del monto conterdde en dicha garantia, que cn caso de involucrar montos
sigmificativos podria generar tramites engorrosos con las correspondientes entidades
financicras, com los costos gue cllo invelucra, poeslo que de no comprender dicha
parantia el monto exacto que ascicnda al 10% de las inversiones involucradas sc
moumplinda la exigencia del requisito. Asimisme, en un caso hipotético de no
aprobarse af PAC el administrado incurrfa en costos injustificados.

En atenciim a lo sehalado en el parrafo precedente, no se adjunla a la presente
solicitud la referida garantia a la espera del prommciamientio que al respecto pucda
efecluar la autoridad admirstrativa.
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.-"'-Ldjunm al presente documento estamos rernitiendo o siguiente:

- Oicio N 060-2004-MEM-AAM de 14 de enero de 2004

- Carta PPN-EHS-04-0025 de 27 de febrero de 2004

- Dos Binders con ¢l Mlan Ambiental Complementario del Lote 1TAB v anexos
- 1 CD con copia del Plan Ambiental Complementario en medio magnético

Sin olrg particular, quedamos de usledes.

Alentamente,

Roberto Ramallo
Cwerenle Gex

CG/TL
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS REC!BIDO
DIRECCION GENERAL DE AS|NTOS AMBIENTALES cerencia General
Lima, 14 de enero 20 4?
é@l Uy
. = R4
OFICIO {M) N° 060-2004-MEM-AAM f\&;ﬂg Rrriail] %
;- : /ff_%' FLETATREL HOATE B4,
_ . BT ERE TR
Sefior ; Norberio Benite VA ey,
Gerante Gensral ‘--"-"'- N
PLUSPETROL NORTE S.A. '
Asunto : Presentacion del Plan Ambiental Cnmptementan JE_EI_‘_:,L""')

Me dirijo a usted, para hacer de su conocimiento que en
cumplimienta al Art. 2° def D.5. N° 028-2003-EM, se le solicita que presente
voluntariamente el Plan Ambiental Complementaria referidc en la norma indicada,

El Plan Ambiental Complementario surge en vista de que
gxisten impactos ambientales en Jjas dreas de operacidn gue nc fueron
cirsiderados  inicialmente G & FAMA, o de haberlo sido, fuerus
subdimensionados en los respectivos PAMAS.

El compromisa del PAMA pendiente y Ilos agpectos
ambientales no considerados en el PAMA para su unidad, detectado por fa
entidad fiscalizadora, segin el cuadro adjunto.

E! Plan Ambiental Comptementario debera contener estudios
de ingenieria ¥ medicicnes actualizadas en los aspectos ambientales con la
finalidad de dar sclucién al problema ambiental comespondiente y alcanzar el
cumplimiento sostenido de los estandares ambientales.

El- Plan Ambienta! - Complementaric deberd incluir como
minimo, ios siguientes requisitos: :

= la relacion de compromisos asumidos en procura de la proteccidn
ambiental.

Un cronograma con cal:la una de fas actividades a realizar.

El pregrama de invarsiones.

El Plan de cese de actividades por incumplimiento del PAC

Ceclaracion Jurads suscrita por el representante legal acreditado de la
emprasa, en la que conste de ser el caso, el reconocimiento expreso del
incUmptimiento de las chligaciones contenidas en el PAMA asi como de las
obligaciones contenidas en las normas ambientales correspondientes. Ello
a efectos que puedan aplicarse las sanciones por las infracciones
cometidas en el lapso descriio en el segunde parrafo dei articule 17 de |a
norma.
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL IUE ASUNTOS AMBIENTALES

+ La Garantia de Seriedad de Cumplimiento {Carta Fianza) a que se refiere
el articulo 8° de la norma,

El titular presentara tres {03) copias def PAC, una para la
DGAA, otra para la Direccion Regional de Energia y Minas que correspanda vy la
tercera a Osinaerg. La copia del PAC que se remita a la DGAA deberd estar
acompafada de una copia en medio magnético.

De no estar et Plan Ambiental Complementario, en sl
momento de su presentacion en el TUPA del Ministerio, debido a que éste se
actualiza periddicamente, el pago comespondiente sera regularizado
postericrmente.

Si otro particufar me suscribo.

fth,

MGonoros
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Las situaciones en donde bz falta de adecuacion ha causado dafios o problemas ambientales remanentes
gue requeririan remediacién se consideran dentro de este estudio. Cualquier obra de remediacién tendria

que cumplirse luego de |a adseclacidn necasaria para qua no recurra el problama.

4.3 Sltios para Remaediacion
hMediante ias evaluaciones se determinaron 75 sitios a rermnediar [os que se mueastran sn &l anexo 10,
ademas de lag areas qgue s& remediaran on los proyecios de Adecuacidn mencionados en el capitule

respectivo.
La ubicacion de cada sitio se& muestra en los mapas de ubicacidn contenides en &l Anexo 5, las
fotografias agreas en el Anexo B, las fotos de sitio en el Anexo 7 vy los informes de [aboratorio an & anexo

4.

Las 75 dreas se clasificaron en dos grupos: mayeres, aquellas gue tienen un drea mayor 8 una hectarea

y mengres aguellas gue tienen un area menar a una hectérea, las cuales s¢ describen a continuacion:

4.3.1  Areas Menores para Rermnmedlacion

4311 ({TAMBO1) Descarga de tanquea del sumidere Pozo Tambo 4

453111 Ohservaciones

Eil sitio se encuentra a 50 metros al norosste del Pozo Tambo 4.

Este sitio tiens impacto originados por descarga de tangue del sumidero que se encuenira en |2 locacton
Tambo 4,

El sitio corresponde al canal de descarga y a un embalse formado por el agua de lluvia que contiens una
capa regular de hidrocarburos. Los suelos del fondo del embalse y la vegetacion alrededor se encuentran
impactados con hidrocarburos.

Tambien se observa restos de troncos quemados, evidencia que los residuos en algin momento fueron
quemados.

4.3.1.1.2 Tamafic o Alcance.

£l sitio tiene un drea de 8 368,2 m® vy 1a profundidad de la afectacion es variable hasta 0,80 m.

4 3113 Resultados de anafisis

Se tomaren 6 muestras. En dos resultados de suelos se detectaron pH por debajo de lo permitido, v otra
muestra mostrd altaz condustividad (9,28mSfcm) y salinidad (2 106 mg/L) caracteristicos de agua de
produccion. Los niveles de TPH detectados estuvieron en el rango de 1,3 & 5,6 %,

4.3.1.14 Estrategia de remedizcion

Femocion de la capa de hidrocarburos gue se encuentra en la superficie del agua, remocion y
recuperacion de hidrocarbures de los fondos v sedimentos hasta que ta concentracion de TPH llegue
hasta los niveles abjetivo.

Flan Armbientad Complementario del Lote 1-AB 2004 33
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metros, quedandose estancado en un lugar bajo, dende e observa una alta contaminacion de ks suelos
con Ridrocarbures.

No se encuentran campamentos hi caserios cerca al sitio y por I que no representa un nesgo humanc.
43132 Tamafio o Alcance:

El sitio cuenta con un area de 2 484 9 m* y la profundidad de la afectacion varia hasta 6,50 m.
43133 Resultados de analisis

Los resultados de andlisis de 3 muestras tomadas en el lugar muestran que el pH y [a salinidad se
encyantran dentro de los IImites maximos permisibles, &l nivel de TPH de las muestras se hallan en un
promedic de 5 8%.

4.3.1.3.4 Estrafegia de remediacion

El cbjetivo de la remediacion es remover el crude intemperizado de |a superficie del agua y remover los
fondos. Para la disposicidn de los residuos puede emplearse la técnica de biomemeadiacian an una
cantera cercana al sitio comprometido.

43135 Referencias

Plano de ubicacion: Plano de Ubicacion Capahuari Norte

Fotografia agrea: Capahuari Norte N°2
Fotografia del sitic: Foto 3. {CNOR03) Descarga de tanque del sumidera del Pozo 7 {impacto cerca
& la Iinea)

Fota 4: {CNORD3) Descarga de tanque del sumiders del Pozo 7 (impacto cerca
a la Iinea)

4.3.1.4 [CNOR04} Suelo afectado por rebalse de diesel del tanque, en la locacién del Pozo B
43141 QObsarvaciones

Sequn informacion del fugar, el sitic corresponde al derrame de digsel ocurrido por el rebalse de un
tanque de almacenamianto. El sitio 58 encuentra a 30 metros cussta abajo del Pozo 9 y en una zona
inundabile.

Toda la zona impaciada se encuentra con vegetasion rala.

43142 Tamafao Alcance:

El sitic cuenta con un rea de 2 279 m’ y la prefundidad del area afectada varia, llegando a tener hasta
05m.

4.3.14.3 Resultados de analisis

Se tomaron 3 muestras de suglos, &nuna de 1as cuales se midio un pH de 5.7, {por debajo de os valores
limites), la salinidad y la conductividad dentro de los valores permitidos, y el nivel de TPH vario en &l
rango de 1,1 a 5,4%. Debido a que &l derrame fue ocasionado por diesel, la probabilidad de encontrar
rompuestos voldtiles thxicos en el suelo es alta.
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43144 Eslrategia de remediacion

Tratamiento it sity hasta llegar a los nivelss permisibles, y a la degradacidn de los compuesios diesel
presentes en el suelo. Agregar fertilizantes (N, P, K} en reiacidn (13:13:13) para ayudar a la
bindegradacién de los hidrocarbumos

431485 Reforencias

Plano de ubicacitn: Plano de Ubicacidn Capahuari Marte

Faotografia agrea: Capahuari Norte N°2
Fotografia del sitio:; Foto 5: (CNORO4) Rebalse de diesel de tangue (Notar el area sin vegetacion por
impacto de diesel}

4.31.5 (CNOR11) Residuos de hidrocarburos durante la perforacion del Pozo 1001

431871 Actividad

La fuente de origen se encuentra inactiva, la afeclacion se debi a la descarga inoportuna de

hidrocarburos durante la perforacion,

43 1.52 Observacionss

Este sitio se encuentra a 70 metras cuesta abajo hacia la izquierda del Pozo 1001 de Capahuan Norte.

Los residuos de hidrocarburgs comesponden & 1as dascargas de tanque del sumidero y a las aguas

praducidas durante la perforacién del Poza 1001,

El sitic se caracteriza por ser una zona pantanosa e inundable cubierts con vegetacion rala. Se observa

afectacion con hidrocarburos a lo largo de tada la trayectoria, ¥ gque termina en un embalse formando una

pequefia laguna impactada por hidrocarburos en ia superficie del agua con troncos de arboles sin hojas

en el lugar.

43153 Tamaioo Alcance:

El sitio tiene un area de 2 871,68 m’ y una profundidad méxima promedio de 0,5 metros.

431,54 Resuflados de analisis

Se tomaron & muestras de agua y suelo de las cuales, dos resultaren con pH bajo (< 8} ¥ con un nivel de

aceites y grasas en agua de 45 mgil, detectado en |a 2zona de embalse. Asi mismo en una muastra de

suglo, el nivel de TPH alcanzo 5,2%

431585 Esiralegia de remeadiacion

La remediacion consiste en la remocion de hidrocarburos de la superficie del agua y remocion de los

suelos contaminados hasta una profundidad de 0.5 m. Los residuos pueden dispongrae en canteras

cercanas para remadiarios mediante landfarming.

43156 Refarencias

Flang de ubicacidn: Planc de Ubicacidn Capahuari Norte

Fotegrafla del sibo: Foto & ({CNOR11) Zonha pantanosa € inundable impactada por residuos de
hidrocarburos de perforacién cerca al Pozo 1001- Capahuar Morte
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Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
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INFORME TECNICO N° 180858 -2010-OS/GFHL-UPPD

RESULTADOS DE SUPERVISION DEL PAC Y PMA DEL LOTE 1AB DE LA

EMPRESA PLUSPETROL NORTE S.A.

FECHA: 27 de setiembre del 2010

1.2

1.3,

1.4,

1.5

1.6

1.7.

1.8

1.8

ANTECEDENTES

A través del Decreto Supremo N°® 028-2003-EM se cred el Plan Ambkiental
Complementario {PAC) cuyo objetive fue permitic el cumplimiento de las obligaciones
ambientales que no se hubieran incluido o gque hubieran sido subdimensionadas en
los anteriores Programas de Adecuacion de Manejo Ambiental {(PAMA 's).

Mediante Resolucidn Directoral N® 0153-2005-MEM/AAE, emitida el 20 de abril del
2005, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticas del Ministerio de
Energia y Minas (DGAAE), aprobo e} Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote
1 AB, presentado per la empresa Pluspetrol Norte S.A.,

En marzo del 2006, Pluspetrol Norte S.A. remitid al OSINERGMIN los resultados
analiticos de |os suslos remediados con piazo de gjecucion al 31 de diciembre del
2005.

El 20 de febrero del 2007, el OSINERGMIN remitia a la DGAAE el Oficio N° 1683-
2007-2007/CS/GFHL-UMAL con el Informe Técnico N° 140515-2007-OS/GFHL-
UMAL, donde se informa los avances de supervision a los compromisos del PAC a
ensro del 2007,

El 31 de marzo del 2007, Pluspetrol Norte 3.A. con carta PPN-LEG-07-032, remitio al
OSINERGMIN los resultados analiticos de los suslos remediados, con plazo de
gjecucion al 31 de diciembre del 20086

Con Resolucion Directoral N® §12-2007-MEM/AAE, emitida el 17 de julio de 2007, |a
DGAAE aprobd el Plan de Manejo Ambiental (PMA} del Proyecto de Reinyeccion de
Aguas de Produccion y Facilidades de Superficie en el Lote 1 AB, como parte de la
maodificacion del PAC aprobado en el 2008,

El 06 de noviesmbre del 2007, Pluspetrol Norte S A - Lote 1AB, con carta FPN-EHS-
07-313 remitic al OSINERGMIN los resultados analiticos de los suelos remediados,
durants el pericda 2007,

Con fecha 04 de diciembre de 2007, el QSINERGMIN remitio a ia DCGAAE el Oficio
NT B307-2007-05/GFHL-UMAL 2on el Informa Téenico N® 1405152007 -05/5FHL-
UMAL con los avances de ejecucion de los compromisos del PAC del Lote 1AB &
diciembre del 2007,

En los meses de enero, febrero, agosto, octubre vy diciembre del afic 2007, el
OSINERGMIN realizo visitas de supervisidn a las instalaciones del Lote 1 AB. con la
finalidad de evaluar el cumplimiento de las normas ambientales y los avances del
PAC v PMA aprobados.

. El 02 de enero del 2008, el OSINERGMIN rezlizé una visita de supervisidn con la

finalidad de verificar el cumplimiento de los avances dsl PAC y e! cumplimiento dsl
Acta de Dorissa (cero vertimientos al Rio Corrientes al 31de diciembre de 2007) en ol
Lote 1AB.
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. En enero del 2008 con cartas PPN-EHS-08-038 y PPN-EHS-08-040, la empresa

Pluspetrol Norte SA., remitid al OSINERGMIN informacion relacionada con la
remediacién de suelos realizados en el pericdo 2007 de acuerdo al PAC.

. El 13 de febrero de 2008, o OSINERGMIN, mediante Oficic N° 806-2008-035-

GFHL/UMAL remite a la DGAAE el Informe Técnico N° 141734-2008-0OS/GFHL-
UMAL, en donde se exponen los avances de ejecucién de compromisos del PAC en
el Lote 1AB por parte de la emprasa Pluspetrol Norte S A,

. El 14 de febrero de 2008, con carta PPN-EH3-08-054, la empresa Pluspetrol Norte

S.A remitié al OSINERGMIN los informes de cumplimiento ambiental de los sitios
remediados CSUR23, SHIV3Y, MARS01 y CSURZ7 def Lote 1AB.

. Con fecha 15 de abril de 2008, sl OSINERGMIN adjudicé la Buena Pro dsl Concurso

Fublice N° 0008-2008-0OSINERGMIN. a la empresa Enviranmental Quality Analytical
Services 5.A. (EQUAS 5.A) para efectuar servicios de Monitoreo Ambiental, como
parte de las Actividades de Supervision y Evaluacion de los compromisos de las
ampresas del Subsector de Hidrocarburos.

. Con fecha 29 de abril del 2008, se firm& &l contrate de Locacion de Servicios N° 034-

2008 con la empresa Environmental Quality Analytical Services S A, (EQUAS 5.A),
para efectuar servicios de Monitoreo Ambiental, sn razon de la Buena Pro del
Concurso Publico N° 0008-2008-OSINERGMIN.

. El 27 de mayo de 2008, el OSINERGMIN, mediante Oficio N® 3498-2008-05-

GFHL/UMAL, remite a la DGAAE el Informe Técnico N° 145825-2008-0S/GFHL-
UMAL, en donde se expone los avances de gjecucion de compromisos del PAC en e
Lote 1AB por parts de la empresa Pluspetrol Norte S.A,

. De! 01 al 10 de septiembre del 2008, el OSINERGMIN efectud el primer ingreso a la

instalaciones del Lote 1AB para ejecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo
de Suslos y Efluentes, a fin de verificar [os trabajos de remediacidn.

. El 17 de octubre de 2008, & OSINERGMIN, mediants Oficic N® 9786-2008-05-

GFHUUMAL remite a la DGAAE el Informe Técnico N 151381-2008-05/GFHL-
UMAL, en donde se exponen los avances de ejecucién de compromisos del PAC y
PMA en sl Lote 1AB por parte de la empresa Pluspetrol Norte S A

Del 18 al 28 de octubre de 2008, el OSINERGMIN efectud el segundo ingreso a las
instalaciones de Lote 1AB, para gjecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo
de Suelos y Efluentes, a fin de verificar los trabajos de remediacién.

Del 04 al 13 de diciembre de 2008, el OSINERGMIN efactud el tercer ingresa a las
instalaciones de Lote 1AB, para gjecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo
de Suelos y Efluentas, a fin de verificar os trabajos de remeadiacién en los Sitios PAC
ubicados en las areas ds& San Jacinto, Bartra y Forestal.

Del 02 al 09 de febrero de 2002, el OSINERGMIN realizd una visita de supervision al
Late 1AB, con |a finalidad de verificar el cumplimiento de los avances del PAC y
P&,

Del 20 al 25 de fabrero de 2009, el OSINERGMIN efectud el cuars ingrese a las
instalaciones de Lote 1AB, para gjecutar Aclividades de Supervisién — Fase Muestreo
de Suelos y Efluentes, a fin de verificar los trabajos de remediacion en los Sitios PAC
ubicados en las dreas de Carmsn, Huayuri, Daorissa vy Jibarito.

El 14 de abwil de 2008, &l OSINERGMIN, mediante Oficio N° 5163-2009-08-
GFHL/AUJMAL remitid a la DGAAE el Informe Técnico N* 157547-2008-05/GFHL-
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UMAL, en donde se exponen los avances del monitoreo de suelos en Sitios PAC del
Lote 1AB de |a empresa Pluspetrol Norte S.A.

El 24 de abril de 2009, e OSINERGMIN, mediante Oficia N°® 5673-2008-08-
GFHL/UMAL remitic a la DGAAE el Informe Técnico N° 153071-2008-0S/GFHL-
UMAL, sobre el cumplimienta del cronograma de ejecucién del PAC v PMA del Lote
1AB de ia empresa Pluspetrol Norte S.4.

Del 22 al 25 de mayo del 2009, el OSINERGMIN efectud el guinto ingreso a las
instalaciones de Lote 1AB, para ejecutar Actividades de Supervision — Fase Muestreo
de Suelos y Efluentes, a fin de verificar los trabajos de remediacion en los Sitios PAC
ubicados en las dareas da Barfra v Marsella.

En satiembre de 2009, el OSINERGMIN, mediante el Oficio N°® 15679-2008-05-
GFHL/UMAL, remitiéd a la DGAAE al Informe Técnico N° 164576-2009-08/GFHL-
LIMAL, sobre avances de la supervision a los compromises del PAC en el Lote 1AB.

Con fechas del 04 al 08 de enero de 2010, 1z supervision del OSINERGMIN realizd
inspaccionas en el Lote 1AB, con el fin de verificar el Cierre de Pits (Antiguas Pozas

de Separacion) de acuerde a los compromisos indicados en el PMA aprobado con
R.D. N° 612-2007-MEM/AAE.

El 26 de enero de 2010, el OSINERGMIN mediante Cficio N° 818-2010-05-
GFHLAUMAL remitid a la DGAAE, el Informe Tacnico N* 169618-2008-0S/GFHL-
UMAL, sobre avances de la supervisién a los compromisos del PAC y PMA en el Lote
1AB.

El 04 de febrero de 2010, mediante el Oficic N° 042-2010 DP/AMASPPI la
Defensoria del Pueblo solicitd al OSINERGMIN, infermacién scbre los avanceos de
superyision del PAC en el Lote 1AB.

El 26 de febrero de 2010, mediante el Oficio N* 362-2010/0EFA-PCD el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental del Ministerio del Ambiente solicité al
OSINERGMIN infarmacién sobre los avances de supervision PAC en el Lote 1AB.

El 15 de marzoe de 2010, en respuesta al Oficio N° 362-2010/QEFA-PCD del
Crganisme de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental el OSINERGMIN remitié el Oficio
W* 2327-2010-08-GFHL/UMAL en donde se adjunta el Informe Técnico N° 171485-
2010-05/GFHL-UMAL refativo a la supervision del cumplimients del PAC y PMA del
Lote 1AB.

El 16 de marzo de 2010 en respuesta al Oficio N° 042-2010 DP/AMASPPI de 13
Defensoria del Pusblo, el QOSINERGMIN remitid &f Oficic N° 2328-2010-0S-

GFHLU/UMAL relative a la informacién relacionada a los avances de la supervisian del
PAC del Lota 1AB.

Del 16 al 23 de junio del 2010, el OSINERGMIN realizo una vista de supervision
operativa al Lote 1AB a fin de verificar el cumplimiente de las normas de seguridad y
ambiental def subsector de hidrocarbures.

El 26 de agosto de 2010, mediante el Oficio N° 2398-2010-MEM/AAE el Ministerio de
Energia y Minas solicité al OSINERGMIN un informe actualizado de! estado de
cumplimisnto de los compromisos asumidos en el PAC del Lote 1AB.

'H.J-}
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RESULTADOS DE EVALUACION DE L.OS AVANCES DEL PAC Y PMA DEL LOTE

1AB

Da acuerdo a las visitas de supervision realizadas par el OSINERGMIN an los afios
2008, 2009 v 2010 y también, de la informacion proporcionada por la empresa
FPluspstrol Norte 5. A. con relacion a los avances del PMA, se tiene |o siguisnte:

Rainyeccion de las Aguas de Producclén

Fluspetrol Morte S5 A. — Lote 14AB reinyecta ef 100% de las aguas de Produccion
cumpliendo con el compromiso de “Cers Vertimientn™ a las cuencas hidregraficas de
Corrientes, Pastaza y el Tigre. En el siguiente cuadro se resumen las fechas de ios

compromisos en lo referente a la reinyeccién de aguas producidas:

Compromisos de Reinyeccion del Agua Producidas

- Cuenca Compromiso PMA [Modificacion !
Yatimierto Hidrografica da PAG) Sttuaclén Actual :
Jibarite
Jibaro i - . .
H Corientes Cerg Vertimienty al 31 Dic, 2007 Curmplic
uayur|
Oonissa s
Capahuari Norte Fastaza Gare Vertimients al 31 Dic, 2008 Curnplics
Capahyari Sur
Forasta Tigre Cero Vertimiento at 31 Dic, 2008 Curmptié
Shiviyacu o ]
San Jadinta Tigre Cera Vertimiento al 30 Abrl 2009 Cumptié

De esta manera y de acuerdao =l PMA aprobado en julio del 2007 mediante R.D. N°
£12-2007-MEME/AAE, el compromiso de Pluspetrol Norte S.A. de reinyectar el 100%
del agua de produccién del Late 1AB, se ha ejecutado en conformidad a los plazos
aprobados mediante infarme N° 070-2007-MEM-AAE/NAF.

Remediacién de Suclos Contamlnados

Pluspstrol Norte 3.A. remedid los 75 Sities identificados como areas impactadas en
el PAC que se encuentran localizados en diferentes area de produccion dentro dsl
Lote 1AB, de los 75 sitios, de acuerdo 3 Ilos Informes de Cumplimento de
Remediacion de Suelos ¥ de los descargos 2 las observaciones realizadas par &l
OSINERGMIN se determina que 31 sitios han side remediados fuera del plazo
estahlecido en al PAC {Anexo N° 11

Asimismo, a fin de verificar los resultados de TPH en los suelos remediados sl
OSINERGMIN contratd al Laboratorio EQUAS S.A. para la toma y el analisis’ de
muestras de suelos, con dicho laboratoric se meonitored 74 sitioe remediados
ubicados en las areas de produccion de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo,
Shivivacu, San Jacinto, Bartra, Forestal, Carmen, Huayuri, Dorissa y Jibarito. El sitio
de Marsella (Mars 01) fue monitoreado por el Laboratorip CORPLAE (Laboratoric

contratade por Pluspetrol Norte 3.A%,

con la supervisidn del OSINERGMIN,

" El analisis de TPH en suelos se realizd 8 travis de dos metodologias: el métoda EPA 9071B-Gravimétrico y
el Métedn EPA BME, &ste altimo método de andlisis fue realizado por el laboratorio Envirolab, empresa
subcontratada por EGLAS S5A.
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completando asi, la verificacion de TPH de los suelos remediados en {os 75 sitios
PAC.

De los resuitades de menitoreo, se determind que los valores de TPH {analizados
por el método EPA 8015 - Cromatografico de Gases®), en los sitios de SHIVI2 y
SHIV3Y supsraron sl Limite Objetive {30000 ma/kg de TPH), por lo cual, &l
OSINERGMIN mediante el Informe Técnico N® 155648-2008-05/GFHL-UMAL inicio
el Procedimiento Administrativo Sancionador. Cabe indicar, que los Niveles Objstiva
para suelos contaminados, aprobados en el PAC del Lote 1AB son los mismos gue
para el PAC del Lote 8 {Estudio Ambiental, Fase 1), ¥ son los siguientes:

Criterios recomendados para niveles objetivos en sueios remediados
en el Lote 1AB (Valores en mglkg)

‘ Parameiro Categoria 12 Categoria 24
Bario 7ol 7ol
Plomno 376 375
TPH a020 i 30000
PAHTotales | Suma de los PAH <20 i Suma de los PAH <20
PCEs 05 Lo .03

Fer otro lado, se ha detectado que mediante el metodo gravimetrico, el analisis de
TPH de los suslos remediados, las muestras compuestas de CSUR 23_035_04,
CSUR 27_05_M, CSUR 27_0QE5_03, BARTD1_0O5_P1 superaron el Limite Objetiva
de 30000 mg/kg {Anexo N° 2).

e los Informes de Cumplimiento Ambiental de Remediacion de Suelos, se verificd
gue los resultades de monitores de metales pesados en las musstras compuestas de
SHIV0S5, SHIVIYACU 01, 02, 04, CSUR 04, DORIM2, DORN7Y, FORE 12 y BART 06
superaron el Limite Objetive de Bario de 750 mg/kg. Ademds, el andlisis de Plomo la
muestra compuesta de BART 08 superd el Limite Objetivo de 375 mg/kg (Anexo N°
3}

. 2.3 Ramediacién de Pits

Las antiguas pozas de separacién (Upper Pit y Safety Basin), 1as cuales eran zonas
fe separacian final de los fluides de produccion, son areas que fueron evaluadas
como  contaminadas por hidrocarbures. Dichas areas forman parte de los
compromisos del PMA (aprobade con R.D. 612-2007-MEMYAAE), =l cual fue
elaborado por la empresa Pluspetrol Norte S.A. para ejecutar las modificaciones
efectuadas al PAC — Lote 1AB.

De acuerdo al PMA aprobado con R.D. N° 612-2007-MEM/AAE, se ha identificado 08

) zonas donde se visne ejecutando el cierre de pozas (Pits), [as cuales se ubican en

T las siguientes areas de produccién: Huayuri, Jibarito, Dorissa, Capshuari Norte,
i Capahuari Sur, Forestal, Shiviyacu y San Jacinto.

? Matodo utilizado para los monitoreos de suelos por Pluspetrol Norte S.A. v reportado al OSINERGMIN en sus

, infarmes de cumplimients.

® Riegge 2 |2 salud humana.

4 Fiesgo al ambkiente ecoldgicn, comaspondiente al nivel de contaminacién gue en las eondiciones de la
Amazonig peruana, pusda eliminarse en un tiempo breve por degradacion nalral.
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Mediante Informes de Cumplimients Ambiental, la emprasa Pluspetrol Note S.A.
declard haber realizado los trabajos de remediacion de suelos en las pozas de
separacion (Pits) dal Lote 1AB, los cuales fueron gjecutadas conforme se estuvo
implementando el sistema de reinyescion de las aguas de produccién.

Por otro lado, segun PMA aprobado con R.D. N° 612-2007-MEM/AAE los Niveles
Objetivos para remediacién de las antiguas pozas de separacidn {Pits), seran las
misrmas aprobadas para el PAC del Lote 1AB.

Cie acuerdo a las actividades de supervisidn ejecutadas por el OSINERGMIN del 16
al 23 de Junio del 2010 referente a la verificacion del cumplimiento da PMA sn el Lote
1AEB, ze tisne lo siguiente;

Pluspetral Norte S5 A, ha efectuado la intervencion del total de pozas antiguas de
separacidn {Pits) existentes en las zonas de Capahuari Nerte, Capahuari Sur,
Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shivivacu, Forestal ¥y San Jacinto, En cada zoma de
produccion existian 02 pozas antiguas de separacitn {Upper Pit y Safety Basin}, los
cuales fueron remediados con la misma técnica empleada en los Sitios PAC.
Asgimismo, en la visita de supervision se ha observado que las areas intervenidas han
sido reforestadas.

En cuanto a los resultados de monitoreos de los suelos, la empresa fiscalizada
mediante el escrito N° 1348202 presentd al OSINERGMIN el recurso de
reconsideracién al informe Téconico N° 168618-2010-03/GFHL-UMAL, en donde
Pluspetrol Norte 5.A. informad que volvid a monitorear ios suslos remediados en las
mismas coordenadas que fuercn observados por sobrepasar las limites objetivos de
TPH v PaH. De |la evaluacidén de éstos resultados se determina que ios suelos
remediados de las 18 pozas cumplen con los [imites objetivos (Anexo N® 4).

Agimismo, los resultados de TPH y metales pesados de las muestras de suelos
tomadas por CORPLAR durante |a supervisién del OSINERGMIN efectuado del 16 al
22 de junio del 2010 en las antiguas pozas de separacion (Pits), no superaron los
limites objetivos. Sin embarge, del Informe de Cumplimiento de Ambiental de
Remediacién de Suelos las muestras de SB FORE-M02, SB FORE-M03 v SB FORE-
MO5 superan el Limite Objetive de Bario (750 mg/kg).

Finalmente de la evaluacion del cumplimiento de plazos de cierre de Pits se
determina que las antiguas pozas de separacion de Dorissa Safety Basin, Capahuari
Sur Upper Pit, Capahuari Sur Safety Basin, Forestal Upper Pit, Forestal Safety Basin,
San Jacinto Upper Pit y San Jacinto Safety Basin fueron cerrados fuera del plazo
establecido en el PMA {(Anaxo N® 5).

CONCLUSIONES

Pluspetrel Norte S.A. ha cumplido con el compromisa de "Cers Vertimients™ de |as
aguas de produccién a las cuencas hidrograficas Carrientes, Pastaza y Tigre.

La empresa ha remediade los 75 sitios identificados en el PAC coma arsa
impactadas con hidrocarburos. Sin embargeo de la evaluacion de los compromisos de
remediacidén se determina gue 31 sitios han sido remediados fuera del plazo
establecido en el PAC, Asimisme, se ha identificade muestras de suslos en 2onas de
Shiviyacu, Capahuari Sur, Dorissa, Forestal y Bartra que superan los limites objetivos
de Bario y Flomo. Pluspetrol Norte S.A. debera continuar con la reamediacion de estos
lugares hasta que cumpla con los objetivos esperados.
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El OSINERGMIN, mediante Informe Técnico N° 155648-2009-05/GFHL-UMAL inicid
el Procedimiento Administrativo Sancionador a Pluspetrol Norte S.A. por haber
superado el Limite Objetivo de TPH en Shiviyacu 12 y 37,

Del Informe de Cumplimiento Ambiental se determiné que las antiguas pozas de
separacion de Dorissa Safety Basin, Capahuari Sur Upper Pit, Capahuari Sur Safety
Basin, Forestal Upper Pit, Forestal Safety Basin, San Jacinto Upper Pit y San Jacinto
Safety Basin fueron cerrados fuera del plazo establecido en el PMA.

En cuanto a los resultados de monitoreos de los suelos remediados de las antiguas
pozas de separacion se determind que los valores de TPH, PAH y metales pesados
no superan los limites objetivos, a excepcion de las muestras de SB FORE-M02, SB
FORE-MO03 y SB FORE-MO05 que superan el Limite Objetivo de Bario (750 mg/kg).

Finaimente, el OSINERGMIN iniciara Procedimiento Administrativo Sancionador a
Pluspetrol Norte S5.A. - Lote 1AB .por los incumplimientos de plazos y alcances de los
niveles objetivos de los sitios remediados.

Villar Valladares

Procesos y Distribucion

DV/SA|
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EVALUACKIN DE CUMPLIMIENTS DE LOS COMPROMISCS DEL FAG - REMEHACIGN DE SUEL0S EN ELLOTE 1 4B
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EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL PARAMETRO TPH - 1" INGRESO / LOTE 1AB
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=L'0 rrry | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

[FGARCIA]
SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacioén

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0379, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y

departamento de Loreto.

03 al 09 de octubre de 2020

2020-05-025 Cédigo del
de accién

Programada

19 de noviembre 2020  Reporte N°

1. INFORMACION GENERAL

0001-09-2020-415

038-2020-SSIM

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafion

c. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

Cuenca/
f. .
Microcuenca

Pastaza / PAS-16

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma G y a 96 m al noreste del pozo CAPN-09, yacimiento
Capahuari Norte, Lote 192.

g. | Ambito de estudio

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Kelly Vargas Solérzano

Ing. Ambiental

Campo y gabinete

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. Ciencias Bioldgicas

Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria geografica Gabinete

Carlos Quispe Gil Bidlogo Campo

Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petrdleo y Gas Campo
Natural

Roman Gamarra Torres Ing. Quimico| Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

mponente/matriz
Comporentcima muestreo

Parametros evaluados

Agua superficial 1 (2 muestra)

-TPH

-BTEX

-HAPs

-Aceites y Grasas

-Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Ti, Zn)

-Cromo VI

_pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno Disuelto

-Conductividad eléctrica




Oef

REPORTE DE CAMPO

Componente/matriz

Cantidad de puntos de
muestreo

Parametros evaluados

Sedimento

1 (1 muestra)

-Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

-Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28)
-Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Metales Totales ( As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)

-Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Suelo

7 (10 muestras)

-BTEX

-Cromo VI

-Mediciéon de COVs

-Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
-Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)

Hidrobiologia

1 (1 muestra)

Necton

-Macroinvertebrados benténicos (Macrobentos)

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores FETIEEDE Partlc_lpantes Total
Hombres Mujeres
03al 9 de comtiidad
Titiyacu octubre de de Titivacu 7 0 7
2020 Y

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al sitio S0379 y sus alrededores. En el entorno de la
plataforma G y a 96 m al noreste del pozo CAPN-09, yacimiento Capahuari Norte, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafén, departamento de Loreto.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Companente Nombre Seccion Dispositivo | - piigaq Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional Resolucién
de Monitoreo de la Autoridad
Agua . Jefatural . .
- Calidad de los -- o Nacional del | Peru
Superficial o N° 010-
Recursos Hidricos Agua
e 2016-ANA.
Superficiales.
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
y Estudios
Procedimiento para Ambientales
Sedimentos muestreo de agua y -- No aplica del Colombia
sedimentos Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Comunidades Métodos de colecta, 5.1 Metodologia de Ministerio
hidrobioloaicas identificacion y colecta — bentos- No aplica del Ambiente | Peru
9 analisis de (macroinvertebrados) (MINAM) —
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C°mNF|’°'Te”t9/ Nombre Seccion Dispositivo | - 1 iigaq Pais
atriz Legal

comunidades Museo de

biolégicas: plancton, Historia

perifiton, bentos 6.1 Metodologia de Natural

(macroinvertebrados) | colecta — Necton UNMSM

y necton (peces) en (Peces)

aguas continentales

del Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Técn'iqa_ o Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas del area de la draga
1 bentdnicos Cuantitativo Recorrido de 1 m de largo, (area de
(Macrobentos) D-net muestreo: 0,30 m?)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
Red de n;z;lrlo 0 “cal - 5a 10 intentos
2 Necton (Peces) | Cuantitativo Atarraya 5 a 10 lances
Red de espera 10 a 12 horas de espera
Red trasmallo 10 a 12 horas de espera

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

. . . . N.° de certificado de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Agua Superficial
Sedimentos Equipo de . 4HU004977
Comunidades posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | 4145004997 -
hidrobioldgicas
Agua Superficial
Sedimentos Camara digital Canon Powershot | 92051001713 _
Comunidades 9 D30BL 92051001994
hidrobiolégicas
HACH LA-272-2020
Multiparametro co HQ40D 150500000894 LA-228-2020
PH20-C-0051
Agua Superficial
Termometro digital HACH HQ40D 150500000894 T-0759-2020
Sedimentos Mugstreador de -- Turba -- -
Sedimentos
Comunidades
hidrobiologicas Red D-Net - - - -
C.°m“F“d? c!es Red de arrastre - - - -
hidrobioldgicas
C_omur_1id§d_es Red de mano o “cal cal” - - - -
hidrobioldgicas
Comunidades Balanza digital Xin Yuan |  XY-8006 - -
hidrobiolégicas
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Comunidades
hidrobiolégicas

Tamiz / Malla tamiz

5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Cédigo
Coordenadas UTM .
. Nombre del punto Muestreo WGS 84 — Zona18] Altitud o
N. cuerpo receptor de (ms. Descripcion
muestreo Este Norte n. m.)
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado dentro del sitio
S0379, en la quebrada que
S0379- proviene de la cocha s/n del sitio
1 Quebrada s/n 09/10/2020 | 09:48 | 333923 | 9703523 230 S0381, en wuna zona de
AS-001 : -
moderada pendiente, abajo y a
176 m al noreste del pozo CAPN-
09 de la plataforma G.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complemento el muestreo con

calidad, segun el detalle:

un (1) Duplicado y un (1) Blanco Campo para control de

Muestreo Coordenadas UTM
- WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Cadigo de muestra (m.s.nm.) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) B
S0379-AS-DUP01 | 09/10/2020 | 09:48 | 333923 | 9703523 230 X';e;éza duplicado de la muestra S0379-
Sedimentos
Cadigo
Coordenadas UTM .
. Nombre del punto Muestreo WGS 84 — Zona18] Altitud o
N. cuerpo de (ms. Descripcion
receptor muestreo Este Norte n. m.)
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado dentro del sitio
S0379, en la quebrada que
proviene de la cocha s/n del sitio
S0379- S0381, en una zona de moderada
1 Quebrada s/n 09/10/2020 | 09:52 | 333923 | 9703523 230 pendiente, abajo y a 176 m al
SED-001
noreste del pozo CAPN-09 de la
plataforma G. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,3 m
bajo fondo de agua.
Comunidades Hidrobiolégicas
Coordenadas UTM Altitud
Nombre Cadigo del Muestreo
N.° cuerpo punto de WGS 84 — Zona18] Descripcion
receptor muestreo (ms.n
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) m') ’
Punto ubicado dentro del sitio
S0379, en la quebrada que
1 | Quebrada sin | S0379-HB-001 | 04/10/2020 | 11:48 | 333923 | 9703523 =230 [Proviene de la cocha s/n del
sitio S0381, en una zona de
moderada pendiente, abajo y a
176 m al noreste del pozo
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Coordenadas UTM Altitud
Nombre Cadigo del Muestreo
N.° cuerpo punto de WGS 84 — Zona18] Descripcion
receptor muestreo (ms.n
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) m.) ’
CAPN-09 de la plataforma G.
Se tomdé una muestra de
necton y uno de macrobentos,
punto S0379-AS-001 de agua
superficial.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Muestreo Parametros
M Cddigo del punto de muestreo
Cuerpo de agua 9 P Fegie Hora ~pH C.E. 0.D. T
(unid. de pH) | (uS/cm) | (mg/L) | (°C)
Quebrada s/n S0379-AS-001 09/10/2020 09:48 6,29 12,68 5,44 23,8
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimentos
Profundidad | Profundidad Presencia Olora
Nombre Codigo de de columna de dient Col Text de hid Otras
Cuerpo de agua muestreo de agua muestreo | PENAIeNte olor extura materia idrocar observaciones
e buros
(m) (m) organica
No se observé
hidrocarburo en
. i ) . fase libre en la
Quebrada s/n | S0379-SED-001 0,3 0,3 Ligera | Marron | Arcilloso Si No superficie del agua
luego de remover el
sedimento.

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos

Hidrobiologia

Data de campo limnolégica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico

Quebrada s/n

Fecha

04/10/2020

Cadigo

S0379-HB-001

Estado del Tiempo

Nublado a ligeramente lluvioso

Tipo de ambiente Lético
Ancho promedio (m) aprox. 0.6
Morfometria
Prof. promedio (m) 0.2
Prof. maxima de muestreo (m) 0.5
Velocidad de corriente Moderada

Tipo de agua Negra (aparente clara)
Agua Tipo de flujo Ligeramente turbulento

Color aparente

Incoloro a marrén muy claro

Transparencia (cm)

Total
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Tipo de orilla

Estrecha

Pendiente (grados de inclinacion)

15-60 (mayor en la margen derecha)

Orilla
Cobertura de orilla Protegida

Ensombramiento % 35
Limo-Fango-Arcilla 70
Arena 10

Grava 8

Canto rodado -

Fondo (%)

Bloques/roca -

Roca madre -

Hojarasca 7

Otros (palizada, vegetacion) 5

Rapidos 10

Remansos -

Microhabitats Pozos %
e Playas -
Caidas -

Corridas 65

Vegetacion de orilla Estrecha
Vegetacion Vegetacion circundante Herbacea, arbustiva, arborea

Vegetacion sumergida

Ausente

Observaciones

Punto de evaluacion aparentemente sin afectacion organoléptica por
hidrocarburos, aguas someras y claras de transparencia total, con presencia
de abundantes corridas y pequefios rapidos. Ancho de cauce relativamente
constante. Sustrato fino de apariencia dura, debido a la alta compactacion
del material arcilloso, originando formaciones similares a canto rodado o
boulders, que se fracturan o degradan con facilidad al ejercer gran presién o
realizar golpes.

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas

-Aceites y ALS LS o El Unico punto S0379-AS-001

Grasas PERU S.A.C RS N.° 903-2020 1 programado, se ejecutod.
~TPH AGQSAC. | RS N.° 902-2020 1 El unico punto S0379-AS-001

programado, se ejecuto.
_BTEX AGQSAC. | RS N.° 902-2020 1 El Gnico —punto  S0379-AS-001

Agua Superficial progr?mado, se ejecuto.
~HAPs AGQSAC. | RS N.° 902-2020 1 El Gnico —punto  S0379-AS-001

programado, se ejecuto.
- Metales AGQSAC. | RS N.° 902-2020 2 El  unico punt.o §O379-AS-OO1

Totales programado, se ejecuto.
~Cromo VI AGQSAC. | RS N.° 902-2020 1 El unico punto S0379-AS-001

programado, se ejecuto.
Sedimentos - Fraccién de AGQ S.A.C. | RS N.” 890-2020 1 El Unico punto S0379-SED-001
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
hidrocarburos programado, se ejecuto.
F1 (C6-C10)
-Fraccién de RS N.° 890-2020 El dnico punto S0379-SED-001
hidrocarburos | AGQ S.A.C. 1 programado, se ejecuto.
F2 (C10-C28)
-Fraccién de RS N.° 890-2020 El dnico punto S0379-SED-001
hidrocarburos | AGQ S.A.C. 1 programado, se ejecuto.
F3 (C28-C40
- Metales RS N.° 890-2020 El unico punto S0379-SED-001
Totales ( As, programado, se ejecuto.
Cd, Cr, Hg AGQ S.A.C. 1
Pb, Zn)
Comunidades -Macrobentos El Unico punto S0379-HB-001
; A -Necton - RS N.° 904-2020 1 . .
Hidrobioldgicas (peces) programado, se ejecuto.

5.2 SUELO

5.2.1 Documentos técnicos empleados

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de R.M N.° 085-2014- .
suelos - MINAM MINAM Peru
Guia para la elaboracién de °
planes de descontaminacion - R.M N.®085-2014- MINAM Pert
MINAM
de suelos

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie NTER c_ertlflc_:’ado o
calibracion
_Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
C4 . Powershot
amara digital Canon D30BL 92051001713 -
Suelo
Barreno AMS - - -
Detector de - S/N
Fotoionizacion (PID) | o Rae | MiniRac 3000 | 597 928896 Fecha de Calibracion
y 12/06/2019*"
5.2.3 Puntos de muestreo
- Coordenadas UTM .
Ne CPOdIQO de Cédlgo Muestreo WGS 84—Zona 18M Altitud o
. unto de .. Este Norte (ms. Descripcion
muestreo Fecha Hora n. m.)
(m) (m)
Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 154 m al
1 Sosggisu_ 28?331 3/10/2020 | 10:45 | 333861 | 9703544 239 noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G en
una zona de moderada pendiente. Muestra de

" *Certificado de calibracion vigente en concordancia con la Resolucién Directoral N° 003-2020-INACAL/DM
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- Coordenadas UTM .
Codigo de Codigo Muestreo WGS 84—Zona 18M | Altitud o
N.° Punto de o, o Est Nort (ms. Descripcion
muestreo Fecha Hora Ste orte n. m.)
(m) (m)
suelo tomada entre 0,2 y 0,5 m de profundidad.
Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 176 m al
S0379- . noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G en
SU-002 8/10/2020 | 10:12 | 333911 | 9703535 236 una zona de moderada pendiente. Muestra de
2 S0379-SU- suelo tomada entre 0,2 y 0,5 m de profundidad.
002 S0379- Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 176 m al
SU-002- | 3/10/2020 | 10:20 | 333911 | 9703535 | 23 | noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G en
PROF una zona de moderada pendiente. Mugstra de
suelo tomada entre 1,0 y 1,3 m de profundidad.
Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 168 m al
S0379- . noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G en
SU-003 3/10/2020 | 09:37 | 333925 | 9703509 236 una zona de moderada pendiente. Muestra de
3 S0379-SU- suelo tomada entre 0,2 y 0,5 m de profundidad.
003 S0379- Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 168 m al
SU-003- | 3/10/2020 | 09:47 | 333925 | 9703500 | 236 | noreste del pozo CAPN-09 de la p'ata;/‘l’rma Gen
PROF una zona de moderada pendiente. ugstra de
suelo tomada entre 1,0 y 1,3 m de profundidad.
Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 122 m al
S0379-SU- S0379- . noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G en
4 004 SU-004 8/10/2020 | 09:24 | 333889 | 9703481 245 una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,2 y 0,5 m de profundidad.
Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 78 m al
S0379-SU- S0379- . noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G en
5 005 SU-005 3/10/2020 | 09:10 | 333846 | 9703463 247 una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,2 y 0,5 m de profundidad..
Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 201 m al
S0379-SU- S0379- . noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G en
6 006 SU-006 3/10/2020 | 09:56 | 333961 | 9703515 248 una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,2 y 0,5 m de profundidad..
Punto ubicado dentro del sitio S0379, a 148 m al
S0379-SU- S0379- . noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G en
7 007 SU-007 3/10/2020 | 10:32 | 333894 | 9703512 239 una zona de moderada pendiente. Muestra de
suelo tomada entre 0,2 y 0,5 m de profundidad..

*Durante la evaluacion realizada en el marco de la comision de servicio con cédigo de accién 0001-09-2020-415, el monitor
ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reporto un punto, motivo por el cual, el personal de la SSIM realizé el muestreo y a la
referencia se le asigno el cddigo R004545 denominado «Posible sitio impactado».

Se complementd el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de calidad,
segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
i WGS 84 - Zona 18 M Altitud I
Cédigo de muestra (m.s.n.m.) Descripcion
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
S0379-SU-DUPO1 3/10/2020 10:12 333911 9703535 236 Muestra duplicada de la muestra S0379-SU-002
5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cédigo de muestra | pyofyngidad PR TEE el Olor a LEEUIE Otras
m) Textura | Color | Humedad | Consistencia ma’terla e - de PID S
organica (ppm)
MO superficial
S0379-SU-001 0,2-0,5 | arcilloso | Marrén | Humedo Firme de baja Sin Olor 13,9 Ninguna
degradacion
Baja
Gris Moiado MO superficial
S0379-SU-002 0,2-0,5 | arcilloso ! Firme de mediana 11,2 Ninguna
degradacioén
S0379-SU-002-PROF | 1,0—1,3 | arcilloso | G | Mojado Firme Sin MO Baja 12,6 Ninguna
MO superficial Baja
S0379-SU-003 0,2-0,5 | arcilloso | Marrén | Himedo Firme de baja 3,4 Ninguna
degradacién
S0379-SU-003-PROF | 1,0 —1,3 | arcilloso | Gris Humedo Firme Sin MO Baja 4,8 Ninguna
S0379-SU-004 0,2-0,5 | arcilloso | Marrén | Humedo Firme Sin MO Sin Olor 4,5 Ninguna
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Caracteristicas fisicas
Codigo de muestra f Presencia de Lectura
d it Textura | Color | Humedad | Consistencia materia ) Cliey = de PID Otra_s
(m) L hidrocarburos observaciones
organica (ppm)
S0379-SU-005 0,2—-0,5 | arcilloso | Gris Humedo Firme Sin MO Baja 64,2 Ninguna
MO superficial Sin Olor
S0379-SU-006 0,2-0,5 | arcilloso | Marron | Humedo Firme de baja 9,0 Ninguna
degradacién
MO superficial Sin Olor
S0379-SU-007 0,2-0,5 | arcilloso | Marron | Humedo Firme de baja 14,7 Ninguna
degradacién
PID detector de Foto ionizacién
Anexo C: Ficha de campo de suelo
M.O: Materia Organica
5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ S.AC. RS N.° 890-2020 1 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 9 Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 9 Ninguna
(>C28-C40)
Suelo BTEX AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 1 Ninguna
Hidrocarburos
Arométicos ° ;
Policiclicos AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 1 Ninguna
(HAPs)
Metales totales (As,
Ba total, Cd, Cr, Hg, AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna
Pb)
Cromo VI AGQ S.AC. RS N.° 890-2020 9 Ninguna

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo
Anexo B: Ficha fotografica
Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio S0379, ubicado en el Lote

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Expediente de evaluacién: 2020-05-025 Cédigo de accion : 001-9-2020-415
Distrito Andoas | Provincia [;:;?:'ﬁgﬁl Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 1

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

1

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con multiparametro en el punto S0379-AS-001.

Pagina 1 de 12
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0379-SED-001.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333861

Norte (m): 9703544

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0379-SU-001.
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FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333861

Norte (m): 9703544

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0379-SU-001.

FOTOGRAFIAN.° 8

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333911

Norte (m): 9703535

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0379-SU-002.
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FOTOGRAFIAN.° 9

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333911

Norte (m): 9703535

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 10

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333911

Norte (m): 9703535

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0379-SU-DUPOQ1
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FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333911

Norte (m): 9703535

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:15

COORDENADAS N :

UTM -WGS 84 — ZONA 18M . ~"'{
el ]
Este (m): 333911 == q)379 T

L ot

Norte (m): 9703535 g n D] -

_ ‘?03535
a3 h:cz)aé i

Altitud (m s.n.m): 236

pied™

Precision: + 3

DESCRIPCION: Lectura con PID en el punto S0379-SU-002_PROF
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FOTOGRAFIAN.° 13

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333925

Norte (m): 9703509

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0379-SU-003.

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333925

Norte (m): 9703509

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0379-SU-003.
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FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333925

Norte (m): 9703509

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: + 3

' *_6. 5 .

%
»

gy Sy ,"
«.*\‘ ‘&» (
-

TR

‘Q‘ et

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333925

Norte (m): 9703509

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0379-SU-003-PROF.
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FOTOGRAFIAN.° 17

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333889

Norte (m): 9703481

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333889

Norte (m): 9703481

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0379-SU-004.
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FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333846

Norte (m): 9703463

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 03/10/2020

Hora: 08:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333846

Norte (m): 9703463

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0379-SU-005.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333961

Norte (m): 9703515

Altitud (m s.n.m): 248

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0379-SU-006.

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333961

Norte (m): 9703515

Altitud (m s.n.m): 248

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0379-SU-006.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333894

Norte (m): 9703512

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 03/10/2020

Hora: 10:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333894

Norte (m): 9703512

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0379-SU-007.

Pagina 12 de 12
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-025

LOCALIDAD: El sitio se ubica a 95 m al noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G.

PUNTO DE MUESTREO: $0379-AS-001 FECHA: 9/10/2020 HORA: 09:48

UBICACION: Punto ubicado dentro del sitio S0379, en la quebrada que proviene de la cocha s/n del sitio S0381, a 176 m al noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:e pH) C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L). T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo

Zona: 18 M

Este (m): 333923 6,29 12,68 5,44 23,8 0,30 Sur a Norte

Norte (m): 9703523

Altitud (m s. n. m.): 230 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precision (+ m):_3 Agua superficial X |Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)

OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -

Agua salina Lluvia
Otros Otros

El punto se encuentra dentro del sitio S0379 en

la quebrada , de agua claras, sin iridiscencia,

presencia de materia organica a profundidad.

AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros -

PUNTO DE MUESTREO: $0379-AS-DUP01 FECHA: 10/10/2020 HORA: 08:11

UBICACION: El punto se ubica dentro del sitio S0379, a 176 m al noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:e pH) C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
Zona: 18 M
Este (m): 333923 6,29 12,68 5,44 23,8 0,30 Sur a Norte
Norte (m): 9703523
Altitud (m s. n. m.): 230 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - _
Agua salina Lluvia
Otros Otros
El punto se encuentra dentro del sitio S0379 en
la quebrada , de agua claras, sin iridiscencia,
presencia de materia organica a profundidad.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
Responsable del grupo de trabajo: FECHA:
Responsable de la toma de muestra: FECHA:

Firnado digitalmente por:
GAVARRATORRES Roman
Filormeno FIR 45366406 hard
FIRMA hotiva: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 21/10#2020 20:59:57-0500

Firnado digitalmente por:
WARGAS SOLORZAND Kelly
FIR 42670700 hard

FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 21/10/2020 21:47:55-0500
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

S0379-SED-001

UBICACION: Punto ubicado dentro del sitio S0379, en la quebrada que proviene de la cocha s/n del sitio S0381, a 176 m al noreste del pozo CAPN-09 de la plataforma G.

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415
EXPEDIENTE DE EVALUACON 2020-05-025
PUNTO DE MUESTREO:
FECHA: 9/10/2020 | HORA:

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) .
i Duplicado No Quebrada
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M de (m) Pendiente Color g
Compuesto | |
0,3
Seccién del ambiente acuatico (m) Ligera Marrén Arcilloso . Si ( materia organica
ligeramente degradada )
. 2
ESTE (m) 333923 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9703523
Flujo de sur a norte
ALTITUD (m s.n.m.) 230 Sin olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
Sin olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (+ m) 3 No se observo hidrocarburo en fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento

.-.gf’"ﬁ

L3

"
et

b

Firnado digitalmente por:

Firnado digitalmente por:

L
GAMARRA TORRES Rornan qu " WARGAS SOLORZAND Kelly
Filomena FIR 45366406 hard %‘r FIR 42670700 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del ! FIRMA hativia: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento

Fecha: 2141002020 21:51:54-0500

Fecha: 2141002020 21:48:31-0500
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de evaluacion: 2020-05-030

[ Cédigo de accién: 0001-09-2020-415

Localidad: Comunidad nafiva Tiiyacu

Cadigo del punto de muesireo: S0384-HB-001

Estado del tiempo: Soleado

Estacion del ano: Epoca de fransicion a lluviosa

Colector: Nicol Fausfino

Fecha: 09/10/2020
itud:

[Hinicio: 12:00

Coordenada en UTMWGS 84 Zona:  18M E (m): 333700

N (m): 9704476

AT 247 ms.n.m)

Normbre del cuerpo de agua: Quebrada sin

Oxigeno disuello (mg/L): 7,05

[H.fin: 13:10

Cuenca: Pastaza

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Temperatura (°C): 23,7

Area muestreada (m?): 560

Conductividad eléctrica (pS/om): 13,53
Color aparente: Marron claro a verdoso

pH (unidad de pH): 6,80

Transparencia (m): Total

Ancho de cuerpo de agua (m): 5.0-8.0
0

Tongitud de ramo evaluado (m):

Observaciones: Moderado caudal de quebrada, sin dificultad durante el registro de parametros fisicogquimicos, sentido de flujo del agua

de oeste a este.

Profundidad promedio (m): 0.4

Profundidad maxima muestreada (m): 1.2

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posibles sitios i

en la quebrada s/n (PAS-16), provenientes desde la plataforma E y

cuyos drenajes, ias, o
por eventos de

confluyen finalmente
anteriores no atendidos

EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntale
Evidencia pasada de alteracién en
el canal, pero con recuperaci
significativa del canal y las orillas, | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del fondo [Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo de.
Canal natural, sin estruoturas ni diues, | ““G' e para proporcionar | estructuras que restringen la conectividad ala llanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al | Ia poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al
sin evidencias de corte (10) accesoa de inundacién (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) menos 91,44 cm de profundidad (7) ;
una llanura de inundacién
adecuada (7)
. ) . ) ) Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
El canal estd reducido o ensanchado. > 50% de canalizacien. Diques o | Nota: La puntuacién corresponde a a sumatoria do ors et asire et 1 mrfundidad, 0 1o posas tienen menos do Pozas ausentes, o todo el fondo es percepible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la lanura de inundacion (1) ambas mérgeres.
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracién hidrolégica Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u olras estructuras |  Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Almenos 5 tipos de hébitat disponibles. El habitat se encuentra en una |3 a 4 tipos de habitat. Existe algun habitat potencial, como 4rboles
que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. El canal no esté  [afios; cortes del canal o estructuras que no afectan la etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos lefiosos | colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, pero atin no
cortado (10) disponibilidad de habitas para a biota (7) ¥ troncos de anteriores caidas) (10) han entrado al cuerpo de agua (7)
7 1
T TT0jo; Ganal Cortado 6 estructuras que mpiden 0
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | conectividad a la lanura de inundacion u operaciones 122 1ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1 600 de hibitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) |de represas que impiden el flujo. Pérdidas severas en eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) 9 po
los habitas o la: ocurrenen un
3. Zona riberena =Eh 77, Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (sl aplica) Puntaie
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende una| Vegetacién natural se extiende a la mitad del ancho 25 a90% de la superficie del agua mezcla de >90% ; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
N Veget: tural diende del:
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) fegetacién natural se extiende en menos de la <25Y% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaie 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacion); 33% o mas “":dre':dar’:'i’:e e:r"abr':' :""aj ?:‘;; 'Z' nivel dref fa
de superficie erosionada en la orila exterior meandrica esta protegido por | "@1Ura de inundacién); menos del 33% de superficie No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
"eices (10) erosionada en la orilla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
3 No aplica
nestabe: orlas atas menos | Inestable: orlas normalmente alas; la orila exterior P
g Estiércol ocasional en quebr: Imacenamiento de resi ”
frecuentes); Ia orila exterior meandrica se erosiona activamente (vegetacion| © Merior meandrica y tramos rectos se erosionan stiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos | ., canfidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
« activamente (vegetacion con raices expuestas y (3)
con raices expuestas y algunos 4rboles maduros caen) (3)
numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie 3. Salinidad (si aplica) Puntaje
Amenudo turbio, en especial después de una
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable : "
y 1guas neg bloﬁln‘\ 1‘1‘0‘) i e, si tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 10 No apiica
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofim moderado , con cierto olor i " P - A . Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, presencia
e ) evidentes , algas, espuma superficialy fuerte olor a Muestra ° de hojas (3) o oo rmtee & 1 1)
diversos contaminantes (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaie 4. Répidos pequenos con sustrato atascado (sl aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la de grava o canto le grava o canto
macrofitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 201 30% (8)
10 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macrofitas, abundante crecimiento de algas (3) | eSS densas de macroftas obstruyen la corriente, de grava o canto pido es
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los Puntaie 5. Macroinvertebrados observados (st aplica) Puntaje
| Estructuras < 30,48 om de caida dentro de de su C""“I‘“'dad dominada por Grupo 10 | o\ e dominada por Grupo Il Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension () intolerante especies con buenas | SRR B megaloptera; Grupo I cabaltos el ciablo, Ioéulas-chinches
10 especies diversidad (15) (acuaticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
Eotructuras >30.48 om de caida dentro de de su - mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) g Comunidad dominada por Grupo lilo |Numero muy reducido de especie acudticas gusanos tubificidos.
exension (3) especies tolerantes (2) (3)
& Cobortura para (troncos, ramas, vegetacién Inclinada sobre [a quebrada, pledras, ofc.) — Observaciones: Quebrada mediana de aguas blancas, o ljo es variable y con marcada erosién de las mérgenes por o qus algunas raices de
peces plantas riberefias quedan expuestas y posteriormente caen al cauce al perder su fijacion al suelo, también se evidencia plantulas de vegetacion
Ve do 7 tos de cobertura (10) I 50627 tpos de cobertra 1) Do 425 thos do cobertura (5 riberefia en desarrolo en los bordes lires de la orilla. Lecho de la quebrada con susirato predominante blando con abundante palizada y hojarasca
7 en el cauce, con poco desarrollo de perifiton. Aparentemente no ha sido intervenida o alterada por el hombre.
De 23 tpos de cobertura (3)__| Ningin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réeﬁca/Area !cmz) Area total Tipo de sustrato Réblica/Area (m?) Mesohabitat Area total
T Macrdfias (raices) 0,057 Poza, corridas
> Fojarasca-palizada > 0.10m? Poza, corridas
B Timo-arcila-arena 3 0457, Poza, corridas 030 m
T e
5 5
Observaciones: No colectado Muestreador: Red D-net I

Observaciones: Sustrato i ill

palizada y hojarasca en el cauce y lecho de la quebrada.

Colecta de especimenes

NECTON (Peces)

(sh

(NO)

intentos.

todo de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)

Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal":

Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Lona. Esténdar (cm) Lona. Total (cm) Peso () Sexo Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Lona. Total (cm) Peso () Sexo
23
Observaciones: Los fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e Colecta de tejido (1) (NO)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos T (&) (NO)
Firnado digitalmente por:
FALSTING MEZA Nical
= Carnila FIR 42855019 hard
! FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL | documenta
Fecha: 25/10/2020 22:26:14-0500




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Condicion del c;na

2. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

5 jos pequefios con sustrato atascado

ST aplica)

No aplica

No aplica

No aplica

5. Macroinvertebrados observados (s aplica)

No aplica

Ob : Punto de i6 sin afectacio éptica por hi

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujilo

Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
FALUSTING MEZA Nicol

Carnila FIR 42855019 hard
Wiativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 25/10/2020 22:26:51-0500




Oe FICHA DE CAMPO-SUELO

| CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415 EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-025

Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) Fecha

3 de octubre de 2020

Ubicacion Departamento Loreto

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la plataforma  |—Erovincia Datem del Marafion

Distrito Andoas

Gy a 96 m al noreste del pozo CAPN-09, yacimiento Capahuarii Norte, Lote 192.
Cuenca Pastaza

Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion

Bosque natural himedo Terraza baja 2-4 Ondulado suave Arborea, herbacea

Pedregosidad superficial Afloramientos

(%) rocosos (%) Encostramiento

Litologia Material parental

Depésitos aluviales recientes Aluvial Sin presencia 0 No se observo

Condiciones Instrumentos/equipos

Erosion Drenaje Napa freatica .
climaticas usados

No se observo Pobre Superficial Nublado Barreno/PID

Nimero de
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final (m.b.n.s.)
ANF

Simple Aleatorio simple 3710 m?

Coordenadas UTM -

WGS 84 Zona: Altitud m Profundidad
Codigo Fecha Hora cn.m (m) desde-
Este (m) Norte (m) o hasta

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

(AIM/BIS)

Olor a
hidrocarburo
Lectura de
PID

Arcilloso

Marrén

13,9 Humedo

ppm Firme

MO superficial de baja
degradacion

S§0379-SU-001 3/10/2020 10:45 333861 9703544 239 0,2-0,5 S

Arcilloso
S0379-SU-002 Gris

11,2 Mojado

3/10/2020 10:12 333911 9703535 236 0,2-0,5 B .
ppm Firme

S0379-SU-DUPO01 MO superficial de
mediana degradacion

Arcilloso
Gris
Mojado
Firme
Sin MO

S0379-8U002- 1 590020 | 10:20 | 333911 | 9703535 236 10-13 B | 129
PROF bem

Arcilloso

Marrén

3,4 Humedo

ppm Firme

MO superficial de baja
degradacion

S0379-SU-003 3/10/2020 09:37 333925 9703509 236 0,2-0,5 B

Arcilloso
Gris
Humedo
Firme
Sin MO

50379-5U-003- 3/10/2020 | 09:47 | 333925 | 9703509 236 10-13 B | 48
PROF ppm

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

4,5

S0379-SU-004 3/10/2020 09:24 333889 9703481 245 0,2-05 S ppm

Arcilloso
Gris
Humedo
Firme
Sin MO

64,2
ppm

S0379-SU-005 3/10/2020 09:10 333846 9703463 247 0,2-0,5 B




Arcilloso

Marrén

9,0 Humedo

ppm Firme

MO superficial de baja
degradacion

S0379-SU-006 3/10/2020 09:56 333961 9703515 248 0,2-0,5 S

Arcilloso

Marrén

14,7 Humedo

ppm Firme

MO superficial de baja
degradacion

S0379-SU-007 3/10/2020 10:32 333894 9703512 239 0,2-0,5 S

Responsable del grupo de trabajo Firma:

Responsable de toma de muestra Firma:

Firnado digitalmente por:
MEJIA COBOS Jaime Eduardo
FIR 45466432 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 2171002020 21:45:13-0500




Vegetacion

Descripcion del sitio

Microrrelieve

(identificar las diversas formas de
utilizacién de la tierra, en campo)

paisaje que hoy evaluamos,
fisiografia, topografia
geomorfologia)

definiciones en texto
estan an la tabla N.°1)

Uso actual Paisaje Pendiente (%)
Bosques Natural Himedo Terrazas bajas 0-2 Plano
Bosque Antropico Hiimedo Terrazas medias 24 Ondulado suave
No Bosque Natural Herbaceo Terrazas altas 4-8 Ondulado
No Bosque Natural Cuerpo de Ladera de lomada, colina 815 Microaccidentado o
agua Lomadas 15-25 microquebrado Arbérea
No Bosque Antrépico Otros Colinas 25-50 (Escala de .
50-75 . ) Arbustiva
Petrolera () interpretacion)
L ) . . >75 Herbazal
No Bosque Antrépico Otros (Se refiere sobre cdmo y por qué L L
o (Inclinacion de la Heliconia
Infraestructura una zona concreta evoluciond de .
- ) superficie de suelo Palmeral
No Bosque Antrépico Otros la forma que lo hizo con el paso
) , respecto a un plano
Poblado del tiempo hasta convertirse en el .
horizontal sus

Litologia

Material parental

Pedregosidad
superficial (%)

Afloramientos rocosos
(%)

Encostramiento

Depdsitos aluviales
subrecientes

Depésito palustre
Formacion Nauta
Formaicén lpururo

Depésitos aluviales reciente

Depdsitos aluviales antiguos

Aluvial (material depositado por
los rios)
Coluvial (materiales depositados
por gravedad, a través, de
pendiente)
Residual (Material del lugar, no
se han movilizado)

(Proporcion relativa de

0,

Ligeramente
pedregoso
Moderadamente
pedregoso
Pedregoso
Muy peddregoso
Extremedamente
pedregoso

rocas mayores de
25 m de didmetro en

pocentaje segun figura
N.°1

Materiales finos distribuido
en capas sobre la superficie
el suelo, tranpostadas por el

agua, secas

localizacion de puntos de
muestreo en suelos
contaminados)

la superficie del suelo)
Erosion Drenaje Napa freatica Condiciones climaticas Instrumentos/equipos
usados
Muy ligera, ninguno Excesivo
Ligera Algo Excesivo
Moderada Moderado Soleado/despejado
Severa Bueno Parcialmente nublado Barreno
Extremada Imperfecto piezémetro o nivel de Nublado Barreno ruso
(Porcentaje estimado de pérdida Pobre saturacion LLuvioso PID
del original, horizontes Muy pobre LLovizna
combinados A+E o la pérdida (Se refiere a la facilidad con la ()]

estimada de los 0,20 m que el agua sale del perfil del

superiores) suelo)

. . ; Numero de Profundidad final
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por ANF e
Sistematico
Aleatorio estratificado
Aleatorio simple (Nivel de fondo, muestra X
Simple (Anexo N°2: Patrones de microbioldgica, ] .
. XXXX,X T (metros bajo el nivel de
Compuesta muestreo para definir la caracterizacion, suelo)
extraccion secuencial)




Tabla.1. Escala de interpretacion de pendiente.

% Definicion

0-2 Plano

24 Ligeramente inclinada
4-8 Moderamente inclinada
8-15 Fuertemente inclinada
5-25 Moderadamete empinada
25-50 Empinada
50-75 Muy empinada

>75 Extremadamente empinada

Decreto supremo 017-2009-MINAGRI

Figura 1. Ejemplo de porcentaje de drea cubierta para estimar proporciones, la siguiente grafica puede ser usada para

estimar proporciones o cantidades de distintos elementos de datos.

National Soil Survey Center Natural Resources Conservation Service U.S. Department of Agriculture




Descripcion de las caracteristicas del suelo

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

concepto

arenoso
arenoso limoso
arenoso arcilloso

Es la proporcion relativa(porcentaje en peso) de arena, limos y
arcillas en el suelo. El arena, limo y arcilla es estimado al tacto en

li ill ; . . . -
al:?:ﬁlzrlci:nzz: campo (o medido en laboratorio o gabinete mediante hidrometro o
limo orgénico pipeta) y después se ingresa al triangulo de texturas y se

arcilla orgénica determiana la clase textural.

turba , . . '

() La textura del suelo abarco solo la seccion de tierra fina (<2mm)
(segun figura N.° 2)

Marron rojizo (5YR 5/4)

Marrén muy palido (10YR 7/4)
Marron intenso (7.5YR 5/6)

Colores determinados a través de la tabla munsell

Seco
Humedo
Mojado

Status de humedad observada en el suelo, estima el estado del
agua en el suelo en el momento de la observacion.

para suelos secos
para suelos humedos
para suelos mojados

Se refiere a la resistencia que ofrece un suelo a la accién de
fuerzas mecanicas y depende de las fuerzas de atraccion entre
las particulas del suelo. Se determina al estado de humedad que

Tabla N.°2 presenta el suelo

Ninguno Registro de presencia de cualquier olor fuerte, por profundidad , de
Petroquimico muestreo.

Sulfuroso

Materia organica de baja degradacion
Materia organica de mediana degradacion
Materia organica de alta degradacion

Indica el grado de descomposicion de la materia orgéanica

Observaciones: por ejemplo «El area 3, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 8-15%. Dichas areas se
determinaron por el tipo de pendiente siendo el area 3 conformado por los muestreos 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12 y 18. Cada punto de muestreo representa un
area de 3600 m? , el area de estudio 3 (area 3) posee 8 puntos de muestreo que representan 28800 m2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP)»

Responsable del grupo de trabajo

Firma:

Responsable de toma de muestra

Firma:

Firnado digitalmente por:
MEJIA COBOS Jaime Eduardo
FIR 45466432 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 2171042020 21:45:33-0500




Figura 2. Geotechnical Gauge
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Tabla 2. Terminos utilizados para cada estado de humedad del suelo

Suelo seco Suelo humedo Suelo mojado
Suelto (s) suelo (s) No adhesivo (na)
Suave (sv) Muy friable (mf) Ligeramete adhesivo (la)
Ligeramente duro (Id) friable (fr) Adhesivo (a)
Duro (d) Firme Muy adhesivo (ma)
Muy duro (md) Muy firme (mfm) No plastico (np)
Extremadamente duro (ed) Extremadamente firme (efm) Ligeramete plastico (Ip)
- - Plastico (p)
- - Muy pléstico (mp)
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Tempenatura (“C) Humodad mlathva {% hr)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL NACAL
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KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

Registro N°LC - 006

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

N°  PH20-C-0051

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
Customer AMBIENTAL - OEFA

Direccion: Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, Jesus Maria
Address

Instrumento de Medicion:  MEDIDOR DE PH

Measuring Instrument

Marca: HACH

Brand

Modelo: HQ40d

Model

Numero de serie: 150500000894

Serial Number

Identificacion: 60226471-0035

Identification

Lugar de Calibracion: Laboratorio de Temperatura,Humedad y
Place of Calibration Fisicoquimico de KOSSOMET S.A.C.
Orden de Trabajo: 0T-02000548

Work Order

Fecha de Calibracion: 2020-03-03

Date of Calibration

Fecha de Emision: 2020-03-10

Date of Issue

Este Certificado de Calibraciéon documenta la trazabilidad a los
patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. mantiene y calibra sus
patrones de referencia para garantizar la cadena de
trazabilidad de las mediciones que realiza, asi mismo realiza
certificaciones metrologicas a solicitud de los interesados y
brinda asistencia técnica en temas relacionados al campo de la
metrologia en la industria peruana.

Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones el usuario
deberia recalibrar sus instrumentos a intervalos apropiados.

This Calibration Certificate documents the traceability to national or international standards,
which realize the units of measurement according to the International System of Units (Sl).
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. supports and calibrates his standards of reference to
guarantee the chain of traceability of the measurements realized, as well as the metrological
certifications realize at the request of the interested parties and offers technical assistance
in topics related to the metrology field in the Peruvian industry.

In order to assure the quality of measurements the user should recalibrate his instruments at
appropriate intervals.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO

Technical specifications of the calibrated object

Intervalo de Indicacion: 2,00 pH a 14,00 pH

Indication interval

Resolucion: 0,01 pH

Resolution

Exactitud: + 0,002 pH

Accuracy

METODO DE CALIBRACION

Calibration Method

Modelo de Electrodo: PHC 101
Electrode model

Serie del Electrodo: 193472562110
Electrode serial

Cadigo del Electrodo: No aplica
Electrode Code:

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH certificados; siguiendo el
procedimiento, PC-020 “Procedimiento para la Calibracidon de Medidores de pH*, Segunda edicion de la DM-INACAL

Calibration was performed by comparison the indication of the instrument with assigned values to reference materials Certified pH; following the procedure, the PC-020 “Calibration Procedure for pH Meters®, Second edition of the

DM-INACAL
Gerente Administrativo Jefe de Laboratorio
Administrative Manager Laboratory Boss
Ernesto Rodriguez Morén Olga Toro Sayas
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
K ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 006

INACAL

‘ ‘ DA - Pert
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. —
N° PH20-C-0051
PATRONES UTILIZADOS
Standards Used
Nombre del patrén Cadigo de patron N° de Certificado Trazabilidad
Standard name Standard code Certificate number Traceability
Solucion standard de valor nominal pH 4 PT-SB04-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 4 NIST N°4280-10747524 incertidumbres de pH 0,011
Solucion standard de valor nominal pH 7 PT-SB07-86 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 7 NIST N°4281-10753340 incertidumbres de pH 0,011
Solucion standard de valor nominal pH 10 PT-SB10-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 10 NIST N°4282-10802355 incertidumbres de pH 0,011
Termoémetro digital PT-TDIG-03 Patrones de referencia del Indicador digital con incertidumbre de
Digital thermometer DM-INACAL N° LT-174-2019 orden maximo 0,0302
Termohigrometro IM-THBD-03 Patrones de referencia de Indicador digital con incertidumbre de

Thermo-hygrometer

DM-INACAL N° LH-075-2019

orden maximo 0,3 °C; 1,5 %

CONDICIONES AMBIENTALES

Environment Conditions
Temperatura ambiente inicial: 19,5 °C Humedad Relativa inicial: 51,9 %
Initial temperature Initial relative humidity
Temperatura ambiente final: 19,5 °C Humedad Relativa final: 58,2 %
Final temperature Final relative humidity
RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE A 25 °C
Results before adjust to 25 °C
Previo al ajuste del instrumento se encontré el siguiente resultado para el valor de pH.
Before the adjust of the instrument, it was found the following result for the pH value.
Valor de Referencia Error
Reference value Error
pH pH
4,01 -0,07
7,00 0,03
10,01 -0,04
RESULTADOS DE LA CALIBRACION A 25 °C
Calibration results to 25 °C
Lectura del Instrumento Valor Certificado Error Incertidumbre
Instrument Reading Certified Value Error Uncertainty
pH pH pH pH
400 4,01 -0,01 0,02
7,01 7,00 0,01 0,02
10,00 10,01 0,00 0,02

Los resultados de pH estan dados a la temperatura de 25 °C
PH results are given to the temperature of 25 °C.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

Mesurement Uncertainty

La incertidumbre de medicion calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estdndar de medicion combinada, multiplicada por el factor de
cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.
The calculated uncertainty of measurement (U), it has been determined from the combinated Standard Uncertainty of Measurement multiplied by the coverage factor k=2. This value has been calculated for a confidence level of

about 95 %.
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KOSSODO METROLOGIA S.A.C. .
N° PH20-C-0051
OBSERVACIONES
Comments

El instrumento se ajusto con soluciones estandar de pH 4, pH 7'y pH 10.
The instrument was adjusted with standard buffer solutions of pH 4, pH 7 and pH 10.

El instrumento tiene sensor de temperatura incorporado
The instrument has built-in temperature sensor.

NOTAS
Notes
Los resultados contenidos en el presente documento son validos Unicamente para las condiciones del instrumento durante la calibracion. KOSSODO

METROLOGIA S.A.C. no se responsabiliza de ningtin perjuicio que puedan derivarse del uso inadecuado del objeto calibrado.
The values indicated in this document are only valid for the conditions of the instrument during calibration. KOSSODO METROLOGIA S.A.C. takes no responsibility for any damages
caused by bad use of the calibrated object.

Los resultados declarados en el presente documento se relacionan solamente con el item sometido a calibracion indicado en la pagina 1 de éste documento.
The results declared in this document relate only to the item undergoing calibration indicated on page 1 of this document.

Una copia de este documento serd mantenida en archivo electronico en el laboratorio por un periodo de por lo menos 4 afios.

A copy of this document will be kept in electronic device in the laboratory for 4 years at least.

La version en inglés de este documento es una traduccion relativa. En caso de duda, es valida la version original en espaiiol.
The version in english of this document is not a binding translation. If any controversy arises, the original version in spanish must be considered.
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Los resultados del certificado son validos
sé6lo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de

conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el

tiempo de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracion, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui

declarados.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-0759-2020 DL HRG
Fecha de emision 2020-03-09
1. Solicitante :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL - OEFA
2. Direccién ! Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, JesUs Maria.
3. Instrumento calibrado : TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL
Marca/ Fabricante :  HACH
Serie : 150500000894
Modelo : HQ40D
Intervalo de indicacion : -5°Ca105°C
Resolucién > 01°C
Sensor i Termistor (*)
Procedencia : USA
Ubicacion ¢ Noindica
4. Lugar de calibracion : Laboratorio de Temperatura y Humedad de
METROIL S.A.C.
5. Fechade calibracion : 2020-03-07

6. Meétodo de calibracion
La calibracion se realizé por comparacion directa segun el procedimiento

PC-MT-001 Rev. 07 “ Procedimiento de Calibraciéon de Termdmetros con indicacion Digital "
de Metroil S.A.C.

7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Pertd (SLUMP)

Cédigo Instrumento Patrén Certificado de Calibracion

Termometro Digital con incertidumbre
del orden desde 0,028 °C a 0,038 °C

IT-191 LT-146-2019 / INACAL - DM

Termometro Digital con incertidumbre
del orden desde 0,028 °C a 0,038 °C

IT-192 LT-147-2019 / INACAL - DM

Este certificado de calibracién es trazable
a patrones nacionales o internacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibraciéon no podra
ser reproducido parcialmente, excepto
con autorizacién previa por escrito de
METROIL S.AC.

El certificado de calibracién no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.AC.

RANDY C. SANTIAGO JURADO
Laboratorio de Calibracién

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe
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8. Condiciones de calibracion

Tiempo de estabilizacion no menor a 10 min

Profundidad de inmersion del sensor: 12cm

Temperatura ambiental : Inicial: 23,5 °C 23,7 °C
Humedad relativa Inicial: 65,7 % H.R. 66,1 % H.R.

9. Resultados

SENSOR DE PH

INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°c) (°c) (°c) (°c)
5,0 0,00 5,00 0,09
20,0 0,00 20,00 0,09
40,0 0,00 40,00 0,09
Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

10. Observaciones

Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”, con
identificacion N° MA-02552-20

Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

La incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

(*) El sensor de PH de modelo: PHC101; serie: 193472562110; forma parte del multiparametro.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe
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| Calibration and Test Certificate

Product Name:
Model Number:

Serial Number:

MiniRAL 30001
PGIM-7320
392-928890

Calibration/Inspection Date: 12/6/2019
Calibration Guyes:
D |Gus Concentration Balance | Lot# |'
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Factory Alarg Setlings:
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This insirument has been calibrated using valid calibration guves and inyivument
manuai operation procedures. Test and calibration data is on JHe with the

manfaciurer, RAE Systems.
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Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacioén

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacioén

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo
en la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0379, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién y departamento de Loreto.

Ejecucién

03 al 09 de octubre de 2020

2020-05-025 Cddigo de 0001-09-2020-415
accion

Programada

20 de noviembre 2020 Reporte N°. 039-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios

impactados
b. Distrito Andoas
C. Provincia Datem del Marafon
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-16

h. | Ambito de estudio

El sitio S0379 en el territorio de la comunidad
nativa Titiyacu, adyacente a la plataforma G y a 96
m al noreste del pozo CAPN-09, yacimiento
Capahuari Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Kelly Vargas Solorzano Ing. Ambiental Campo y gabinete
2 Carlos Quispe Gil Bidlogo Campo
3 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petroleo Campo

y Gas Natural
4 Roman Gamarra Torres Ing. Quimico Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo
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REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de las
matrices agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la evaluacién ambiental
para la identificacion del sitio S0379, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maraion y departamento de
Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental
vigente, para las matrices agua superficial y suelos; y con normas referenciales para el
caso de sedimentos.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
Tabla A.1.1
ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
Tabla B.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos
Tabla B.1.2 comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
proteccion de la vida acuatica.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para
Tabla C.1.1
suelo 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D.1 Agua superficial
Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo D.2 Suelo
Tabla D.2.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E.1 Agua superficial
Anexo E.2 Sedimento
Anexo E.3 Suelo
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los

ECA para Agua 2017
Sitio S0379: Puntos de Estandares de Calidad
monitoreo en quebradas Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad S0379-AS-001 D. S. N.* 004-2017-MINAM
9/10/2020 Categoria 4
09:48 E2: Rios en Selva
Parametros fisico-
quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 5,0
Conductividad ys/cm 12,68 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 5,44 >=5,0
pH Unidad de pH 6,29 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de
Petréleo
TPH (Cg-Cuao) mg/L <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,259 -
Antimonio Total mg/L 0,00020 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00016 0,15
Bario Total mg/L 0,0289 1
Berilio Total mg/L 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 -
Boro Total mg/L < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,93 -
Cerio Total mg/L 0,00122 -
Cobalto Total mg/L 0,00020 -
Cobre Total mg/L 0,0010 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,01862 -
Fosforo Total mg/L 0,009 0,05
Hierro Total mg/L 0,81 -
Litio Total mg/L 0,0010 -
Magnesio Total mg/L 0,368 -
Manganeso Total mg/L 0,03449 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00006
Niquel Total mg/L < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00021 0,0025
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Sitio S0379: Puntos de Estandares de Calidad
monitoreo en quebradas Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad S0379-AS-001 D. S. N.* 004-2017-MINAM
9/10/2020 Categoria 4
09:48 E2: Rios en Selva
Potasio Total mg/L 0,66
Selenio Total mg/L 0,00007 0,005
Sodio Total mg/L 0,76
Talio Total mg/L < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0011 -
Torio Total mg/L 0,00005 -
Uranio Total mg/L 0,00002 -
Vanadio Total mg/L < 0,006
Wolframio Total mg/L 0,00003 -
Zinc Total mg/L 0,003 -

Fuente: Informes de ensayos N.° A-20/114435, A-20/114437, 50475-2020
[——1 : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos
para Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petréleo

en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Parametros

Unidad

Sitio S0379

Directrices de Calidad de
Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo -
Accion Correctiva basada en el
riesgo para sitios afectados
por petréleo en el Atlantico de
Canada (Atlantic RBCA)

S0379-SED-001

9/10/2020 ESLO©
09:52
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (Cs-C1o) mg/Kg <0,3 o
F2 (010-023) mg/Kg 58,0 =
F3 (C25-Ca0) mg/Kg 64,0 -
TPH Total* mg/Kg 122 500

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

Fuente: Informes de ensayos N.° S-20/042923.

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas
con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica.

Guia Canadiense de calidad de
Sitio S0379 sedimentos para la proteccién
de la vida acuatica
Parametros Unidad
S0379-SED-001
9/10/2020 PEL @
09:52
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 43 386 -
Antimonio Total mg/Kg <0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 9,40 17
Bario Total mg/Kg 124,0 -
Berilio Total mg/Kg 0,509 -
Boro Total mg/Kg 1,421 -
Cadmio Total mg/Kg 0,11698 3,5
Calcio Total mg/Kg 483,4 -
Cobalto Total mg/Kg 10,2
Cobre Total mg/Kg 35 197
Cromo Total mg/Kg 22,9 90
Estafo Total mg/Kg 0,1672 -
Estroncio Total mg/Kg 22,43 -
Fosforo Total mg/Kg 188 -
Hierro Total mg/Kg 36 424 -
Litio Total mg/Kg 5,710 -
Magnesio Total mg/Kg 3473 -
Manganeso Total mg/Kg 546
Mercurio Total mg/Kg <0,010 0,486
Molibdeno Total mg/Kg 0,124 -
Niquel Total mg/Kg 13,4 -
Plata Total mg/Kg 0,0721 -
Plomo Total mg/Kg 22,9 91,3
Potasio Total mg/Kg 1 269 -
Selenio Total mg/Kg 1,368 -
Sodio Total mg/Kg 59,7 -
Talio Total mg/Kg 0,2290 -
Titanio Total mg/Kg 87 -
Vanadio Total mg/Kg 83 -
Zinc Total mg/Kg 61 315

@Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

Fuente: Informes de ensayos N.° S-20/042923.

[——1 : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla C.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo

Sitio S0379 (ECA)
a a D. S. N.° 011-2017-
Parametros Unidad MINAM
S0379-SU-001 | S0379-SU-002 | S0379-SU-002-PROF | S0379-SU-003 | S0379-SU-003-PROF | S0379-SU-004
3/10/2020 3/10/2020 3/10/2020 3/10/2020 3/10/2020 3/10/2020 Suelo Agricola
10:45 10:12 10:20 09:37 09:47 09:24
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <01 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - - - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - - - - - - 0,082
m,p - Xileno mg/kg - - - - - - R
o- Xileno mg/kg - - - - - - -
Tolueno mg/kg - - - - - - 0,37
Xilenos mg/kg - - - - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C10) mg/Kg - - - - - - 200
F2 (>C10-Cas) mg/Kg 15,0 369 325 77 197 < 5,00 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 43,0 531 399 131 290 < 5,00 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - - - - - -
Antraceno mg/Kg - - - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - - - - - N
Benzo (a) pireno mg/Kg - - - - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - - - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - - - - - -
Criseno mg/Kg - - - - - N N
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - - - - - N
Fenantreno mg/Kg - - - - - - R
Fluoranteno mg/Kg - - - - - - R
Fluoreno mg/Kg - - - - - - R
HAPs (Suma) mg/Kg - - - - - - R
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - - - - - R
Naftaleno mg/Kg - - - - - - 0,1
Pireno mg/Kg - - - - - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 39 293 31648 33 053 31 738 34177 45 881 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0902 0,0446 0,0781 0,0409 0,0643 0,0753 -
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Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo

Sitio S0379 (ECA)
Parametros Unidad D.S. ll‘lviINO';"\ln-ZOW-
S0379-SU-001 | S0379-SU-002 | S0379-SU-002-PROF | S0379-SU-003 | S0379-SU-003-PROF | S0379-SU-004
3/10/2020 3/10/2020 3/10/2020 3/10/2020 3/10/2020 3/10/2020 Suelo Agricola
10:45 10:12 10:20 09:37 09:47 09:24

Arsénico Total mg/Kg 3,23 3,49 3,69 3,93 4,14 3,23 50
Bario Total mg/Kg 115,3 115,4 111,0 104,9 117,2 68,76 750
Berilio Total mg/Kg 0,021 0,171 0,138 0,170 0,261 0,096 -
Boro Total mg/Kg 3,435 2,831 2,941 2,293 2,743 2,689 -
Cadmio Total mg/Kg 0,11484 0,09143 0,08410 0,05893 0,06868 0,03199 1,4
Calcio Total mg/Kg 377,5 855,8 867,0 768,4 1098 1063 -
Cobalto Total mg/Kg 6,916 9,378 9,705 10,5 11,1 5,444 -
Cobre Total mg/Kg 28 32 33 34 34 33 -
Cromo Total mg/Kg 17,8 17,3 18,2 17,2 19,3 26,3 >
Estafio Total mg/Kg 0,0590 0,0349 0,0391 0,0454 0,0366 0,0463 -
Estroncio Total mg/Kg 29,53 34,70 34,19 34,87 40,97 34,05 -
Fésforo Total mg/Kg 206 197 196 200 207 177 -
Hierro Total mg/Kg 29309 28 052 28 685 29 282 32 146 38 051 -
Litio Total mg/Kg 6,510 6,439 6,617 5,792 6,201 6,156 -
Magnesio Total mg/Kg 3 340 2533 2647 3084 3262 2096 -
Manganeso Total mg/Kg 654 512 541 520 549 303 -
Mercurio Total mg/Kg 0,071 0,043 0,035 0,042 0,036 0,070 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,120 0,098 0,107 0,085 0,089 0,109 -
Niquel Total mg/Kg 9,23 11,3 11,7 11,6 13,2 12,1 -
Plata Total mg/Kg 0,0355 0,0101 0,0024 <0,0020 < 0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 14,9 16,2 15,2 15,6 16,0 15,2 70
Potasio Total mg/Kg 893 749 824 714 778 815 -
Selenio Total mg/Kg 1,175 1,440 1,421 1,437 1,502 1,128 -
Sodio Total mg/Kg 12,7 1,88 11,6 < 1,00 4,98 5,51 -
Talio Total mg/Kg 0,2769 0,2249 0,2199 0,2323 0,2273 0,2437 -
Titanio Total mg/Kg 138 111 130 91 102 169 -
Vanadio Total mg/Kg 77 72 77 71 78 110 -
Zinc Total mg/Kg 85 65 66 61 69 57 -

Fuente: Informes de ensayos N.° S-20/042642, SAA-20/01008, S-20/042653.

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Estandares de
Calidad Ambiental

Sitio S0379 para Suelo (ECA)
D. S. N.° 011-2017-
Parametros Unidad MINAM
Soe: | s0are-su-oos | s0379-5U-007 ’
3[0/2020 | _ 3/10/2020 310/2020 Suelo Agricola
09:10 09:56 10:32
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <01 <0,1 <01 0,4
BTEX
Benceno mg/kg <0,01 - - 0,03
Etilbenceno mg/kg <0,01 - - 0,082
m,p - Xileno mg/kg <0,01 - - -
o- Xileno mg/kg < 0,01 - - -
Tolueno mg/kg <0,01 - - 0,37
Xilenos mg/kg <0,01 - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/Kg 2 - - 200
F2 (>C10-Cyzs) mg/Kg 49 <5,00 <5,00 1200
F3 (>C25-Ca0) mg/Kg 15 < 5,00 < 5,00 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg < 0,005 - - -
Antraceno mg/Kg < 0,005 - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg < 0,005 - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg < 0,005 - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg < 0,005 - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg < 0,005 - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg < 0,005 - - -
Criseno mg/Kg < 0,005 - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg < 0,0040 - - -
Fenantreno mg/Kg < 0,005 - - -
Fluoranteno mg/Kg < 0,005 - - -
Fluoreno mg/Kg < 0,005 - - -
HAPs (Suma) mg/Kg < 0,004 - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg < 0,005 - - -
Naftaleno mg/Kg < 0,003 - - 0,1
Pireno mg/Kg < 0,005 - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 35 556 37 412 -
Antimonio Total mg/Kg 31840 0,0735 0,1424 -
Arsénico Total mg/Kg 0,0571 2,43 5,44 50
Bario Total mg/Kg 4,53 360,2 101,1 750
Berilio Total mg/Kg 1131 < 0,006 0,103 -
Boro Total mg/Kg 0,979 3,039 5,978 -
Cadmio Total mg/Kg 3,018 0,05065 0,06391 1,4
Calcio Total mg/Kg 0,08511 227,8 515,1 -
Cobalto Total mg/Kg 4 486 3,269 9,680 -
Cobre Total mg/Kg 17,7 25 45 -
Cromo Total mg/Kg 42 20,6 17,6 **
Estafio Total mg/Kg 21,9 0,0379 0,6917 -
Estroncio Total mg/Kg 0,0720 19,68 31,45 -
Fosforo Total mg/Kg 113,0 164 198 -
Hierro Total mg/Kg 448 31959 32 385 -
Litio Total mg/Kg 33 928 5,172 7,200 -
Magnesio Total mg/Kg 8,392 1651 4 062 -
Manganeso Total mg/Kg 6 565 264 568 -
Mercurio Total mg/Kg 510 0,132 0,040 6,6
Molibdeno Total mg/Kg < 0,010 0,136 0,278 -
Niquel Total mg/Kg 0,052 6,42 12,0 -
Plata Total mg/Kg 23,1 < 0,0020 1,508 -
Plomo Total mg/Kg <0,0224 17,6 17,7 70
Potasio Total mg/Kg 12,1 944 887 -
Selenio Total mg/Kg 1034 0,770 1,526 -
Sodio Total mg/Kg 3,077 24,9 5,29 -
Talio Total mg/Kg 34,4 0,2957 0,2969 -
Titanio Total mg/Kg 0,1906 134 86 -

Pagina 3 de 5



Qet

Estandares de
Calidad Ambiental

Sitio S0379 para Suelo (ECA)
D.S. N.° 011-2017-

Parametros Unidad MINAM

Soe: | s0are-su-oos | s0379-5U-007 '

3/10/2020 | 3/10/2020 3/10/2020 e
09:10 09:56 10:32

Vanadio Total mg/Kg 128 83 75 -
Zinc Total mg/Kg 69 51 62 -

Fuente: Informes de ensayos N.° S-20/042642, SAA-20/01008, S-20/042653.
[——1 : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla E.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0379
Parametros Unidad
S0379-AS-001 S0379-AS-DUPO1
9/10/2020 9/10/2020
09:48 09:48

Inorganicos: Metales Totales por
ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,259 0,218
Antimonio Total mg/L 0,00020 0,00023
Arsénico Total mg/L 0,00016 0,00017
Bario Total mg/L 0,0289 0,0281
Berilio Total mg/L 0,00001 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total mg/L 0,93 0,96
Cerio Total mg/L 0,00122 0,00118
Cobalto Total mg/L 0,00020 0,00020
Cobre Total mg/L 0,0010 0,0011
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001
Estario Total mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,01862 0,01825
Fosforo Total mg/L 0,009 0,010
Hierro Total mg/L 0,81 0,78
Litio Total mg/L 0,0010 0,0009
Magnesio Total mg/L 0,368 0,361
Manganeso Total mg/L 0,03449 0,03514
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L 0,00006 < 0,00005
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00021 0,00025
Potasio Total mg/L 0,66 0,65
Selenio Total mg/L 0,00007 0,00007
Sodio Total mg/L 0,76 0,73
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L 0,0011 0,0009
Torio Total mg/L 0,00005 0,00005
Uranio Total mg/L 0,00002 0,00002
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L 0,00003 0,00004
Zinc Total mg/L 0,003 0,002

Fuente: Informe de ensayo N.° A-20/114435, A-20/114437.
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Tabla E.2.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0379
Parametros Unidad S0379-SU-002 S0379-SU-DUP01
3/10/2020 3/10/2020

10:12 10:12
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 31648 31499
Antimonio Total mg/Kg 0,0446 0,0407
Arsénico Total mg/Kg 3,49 3,62
Bario Total mg/Kg 1154 118,5
Berilio Total mg/Kg 0,171 0,182
Boro Total mg/Kg 2,831 3,286
Cadmio Total mg/Kg 0,09143 0,08280
Calcio Total mg/Kg 855,8 885,6
Cobalto Total mg/Kg 9,378 9,691
Cobre Total mg/Kg 32 33
Cromo Total mg/Kg 17,3 17,7
Estario Total mg/Kg 0,0349 0,0406
Estroncio Total mg/Kg 34,70 34,23
Fosforo Total mg/Kg 197 208
Hierro Total mg/Kg 28 052 28 453
Litio Total mg/Kg 6,439 6,259
Magnesio Total mg/Kg 2533 2426
Manganeso Total mg/Kg 512 505
Mercurio Total mg/Kg 0,043 0,042
Molibdeno Total mg/Kg 0,098 0,114
Niquel Total mg/Kg 11,3 11,4
Plata Total mg/Kg 0,0101 0,0103
Plomo Total mg/Kg 16,2 14,6
Potasio Total mg/Kg 749 764
Selenio Total mg/Kg 1,440 1,427
Sodio Total mg/Kg 1,88 1,80
Talio Total mg/Kg 0,2249 0,2238
Titanio Total mg/Kg 111 110
Vanadio Total mg/Kg 72 73
Zinc Total mg/Kg 65 65

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01008, S-20/042653
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Fora

L1 4
- GAGQuLass

San Luis, 26 de Octubre del 2020

Srs:
FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZRosy Tumbalobos

DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) l’ F'

M' - -“ 10 e T 1.F'EIEHB4
Estimados:

Por intermedio de la presente, be saludamos cordialmente ¥ les hacemos llegar los informes  correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2018-0EFA, cuya relacidn es la siguiente:

FECHA
REPORTE
MAX AGQ

5aa-20/01026 al SAA-
20/01036, A-
20/114336,A-
20/114340,A-
20114348 A-
20/114358 A-
20/114361,A-
20/114376,A-
20/114405,A-
20/114406,A- D.EVALLACION 14/10/2020 | 24/10/2020
20/114426,A-
20/114427 A-
20/114435 A-
20/114437 A-
20/114443 AL A-
20/114448 A-
20/114454 A-
20/114455 Y A-
20/114466

RS N*902-
2020-1v

26/10/2020

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atantamenta,
Se adjunta
=« 1 Originaies de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

# 1 Copia de la cadena de cusiodia
1 Copia del reqguenmiente (RS)

Wota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Roxana Inca Zurita
Frogect Manager Medio Ambienie
AGOPERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DMI: 23588945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 | TI02700
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R INFORME DE ENSAYO SN2
U AG Q Labs

JAN

:a)g

,J'._‘ o
frodyghusha™ AL CREDATED
]
N® de Roferencia .l.-l,ﬂfllm? Regi'nr..:da i AGT Perd Cliente®*) OEFA
Analisks A-PR-0010 Centro Andlitls AGO Pend Domicilio AV, FAUSTIND SANCHEZ
"1 CARRIONNRO. 603 - JESLIS MARIA
Tipa Muestra Agua Rio Fecha Recepcidn:  14/10/2020 Contrato:  PEJD-0017
Fecha Inicko 15/10/2020 Fecha Fin 20M10/2020 Chiesite 39[®)——
Descripoicn(®) RS N° 902-2020 f S0379-AS-DUPO1
Fetha/Hora 09/10/2020 09:48 Musstresdo por Cliente [*)
Muestrea

Lugar de Muestreo LORETO - DATEM DEL
MARANON - ANDDAS
Punto de Muestreo:  50373-A5-DUPDL

A continuacidn e exponen e Informe de Ensaye v Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales e pueden consultar tods la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido carregidos con factores de recuperacidon. Sigulendo & protocolo recogldo en noestro manusl de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una ver

transcurride este periodo, la muestra serd eliminada. 5 desea informacidn adicional o cualguier aclaracidn, no dude eh ponerie en contatlo con
rOsotros,

lessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 20/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QASQC CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, 5.A.C
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ALCREDITED

W de Referencii:  A-20/114437 Npe Mussira: Agus Rio
an|*] RS N* 902-2020 / $0379-AS-DLPOT Fecha Fin 20/10/2020

[ Descrip

RESULTADOS ANALITICOS

Parametr Fupmeiitadic nignde InCer RAR

Metales Totales

Aluminio Total 0718 mig/L +0,0284

Antimonio Total 0,00023 migfL +0,00002
B

Arsénico Total 0,00017 migil +0,000032
1

Bario Total 00281 mgfl +0,00349

Berilio Total 0,00001 migfl +0, 00000

Bismuto Total < 0,00001 migfL

Baro Total « 0,007 mgil

Cadmio Tota < [, (D00 mgil

Calcio Total 0,86 mgL #0134

Cerio Total 0,00118 mgl +0, D000
4

Cobalto Total 0,00020 mL +0,00003
0

Cobre Total D,0011 mgil +0,00012

Cromo Total < 0,001 mg/l

Estafto Tatal « 0,0001 mg/L

Estroncio Total 0,01825 mg/fl +0,00310
3

Fésforo Total 0,010 mifl +0,0018

Hiermo Total 0,78 mgl =0,078

Litio Total 0.000s mgl +0,00010

Magnesio Total 0,361 mg/L +0,0181

Manganeso Total 003514 mgfL +0, 00456
9

Mercurio Tatal « 0000070 mg/L

Molibdeno Total 0,00005 mgfL +0.00000
]

Niguel Total < [, 0005 mg/l

Plats Tatal < 0, 0006 mgfL

Ploma Total 000025 mgfl +0,00008
5

Patasio Total 0,65 mg/L 0,085

Selenio Total 0,00007 mgsl +0,00001
1]

Sodio Totsl 06,73 mgfl +0, 108

Talio Total «< 0,00001 mifL

Titanio Total 00,0008 mg/L £0,00008

Torko Tatal 0,00005 mgfl +0,00000 I
7

Uranio Total 0,00002 mgfL £0,00000
3

Vanadio Total < 0,006 mgfL

Wolframio Total 0,00004 mgfL +0,00000
5

Iinc Total 0,002 mgiL +0,0004

AGQ PERU, S.A.C
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INFORME DE ENSAYO A%,
UAGQLHDS Hac-MrA IAS

R

SCIRENTED
MY de Referencia:  A-20,/114437 Tipo Muestra:  Agua Rio
Descripridn|*) RS N® 902-2020 / 50379-A5-DUPOD] Fecha Fin 0/10/2020

—

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra 1al como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |8 reproduccion parcial de
este informe sin la aprobaclén por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estin calculadas y a disposicidn del
cliente. AGO no se hace responsable de |2 informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y &3 otros datos descriptivos,
marcados con (*]. A Ensayo subcontratado y acreditado. N Ensayo subcontratado v no acreditado, RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicads al resultads no aplica pars valores menares al Limite de Cuantificacidn (LC).

{13} Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

{&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por LAS

AGQO PERU, 5.A.C,

jose ge Orbegosn 35 an Luds .1 1:(511) F100207 X tencionalclienteperui@agglabs corr
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KT de Referencia -’:--"I:I,"J I‘_i_l:"
RS N® 902-2020 / 503 7T9-A5-DUM]

Deseripelon]®

Fardmaelro

Metales Totoles

Aluminio Total

Antimanio Total

Arsénico Total

Barlo Total

Berilla Tota

Bismuto Total

Bato Total

Cadmio Total

Calcia Total

Cerle Total

Cobalto Total

Cobre Total

Croma Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fenforo Totsl

Hierre Total

Litie Totsl

Magneso Total

Manginesa Total

Mercurio Total

Muolibdeno Total

Nuguel Total

Plata Total

Plama Total

Potasio Total

Selendo Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Tario Total

AGQO PERU, 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO

EFA Method 200.8 Rev

5.4 [1904)

EFA Method 2008 Rev

5.4 [1954)

EPA Method 100.8 Rev

L. [1994)

EPA Method 200 E Hev
54 (1994)

EFA Method 2008 Rey

5.4 (1594)

EFA Method 2008 Rev

5.4 (1994) (VAL

EPA Methpd 2008 Rey

5.4 [1994) (VAL]

EFA Mathod 200 .8 Rew

5. [1994)

EPA Method 2008 Rey

5.4 [19454) (VAL

EPA Method 2008 Rev

5.4 (1994 (WAL}

EPA Method I00.E Rev

5.4 (1994)

ERA Method 200 8 Rev

5.4 (1994)

EFA Method 200.B Rev

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2008 Rev

5.4 (15994) (VAL

EPA Method 2008 Rev.
5.8 (1994) (VAL)

EPA Method 200 B Aev

5.4 (1994) [VAL)

EPA Method 200 8 Rev

5.4 (1994] (vaL)

EPA Method 200.8 Rev

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2008 ey

5.4 [1994)

EPA Mathod 2008 Rev

5.4 (1994)

EPA Method 2008 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 2008 Rev
5.4 (1994)

EPA Method 2008 Rev
5.4 (1994)

EP& Method 20008 Rev

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 {1994) [WAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev

5.4 [19594)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) [VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1954)

ANEXD

TECNICD

Etpect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MG
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect [CP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-ME
Espact ICP-hS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICR-MS
Espect ICP.-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect [CP-MS
Espact ICP-MS
Espect ICR-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect IKP-M3
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M35

Espect ICP-MS

Tipo Muestra:  Agua Rio

Fecha Fir

Rel Norma

20/10/2020

Uiy Caaetilf Detas

0,002 Mgl
0,00002 mg/L
0,00004 mg/L
0.0003 gyl
0.00001 mg/l
0,00007 mpL
0,002 mg/L
000001 mg/L
0,08 mig/L
000001 Mg/l
0,00003 mg/L
0.0003 mg/L
0,001 mg/L
0,0001 mg/L
0,00004 mg/L
0,008 mg/L
0,03 mg/L
0,0001 mgfL
0,000 'mg/L
000006 mg/L
0.000070 mg/L
0,00008 mg/L
0,000% mg/L
O 0000E mg/L
000006 mg/L
0,08 mg/L
000004 mg/L
0,00 mg/L
0,00001 mg/L
0,0006 mgfL

0,00001 mg/L
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ay. Ao,
INFORME DE ENSAYO S
GAGQ...- a2

¥ de Referencla:  A-20/114437 Tipo Mur‘."ﬂri; : .-ﬁgui Rio
Descripoian]* ) RS N® 902- 2020 / 50379-A5-DUPD] Fecha Fin 204102020
Fardmetro PNT Técnica Rel. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totoles
Uranio Total EPA Method 20008 Rev.  Espect ICP-M5 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 2008 Rew. Espect IOP-M5S 10,006 mg/L
5.4 (1954)
Waolframia Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994] {VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 me/L
5.4 (1994)

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

[ ) Lim Cuantil s 0l valor @ pasti del cusd cuaniifoamos. El Lim Deter o3 £ vasor @ parts ded ual delectomos (anida o ermays cus iTatwis) Pars i paddmetne e Radvosd teded o5 of AMD

AGQ PERU, 5.A.C
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.y INFORME DE ENSAYO ey
GAGQ.:: HacA

N de Aeferencia A-20/114437 Tipo MuEstT Agua Rig
RS N* 902-2020 / S0379-AS-DUPD] Fecha Fi I/ 2020

Los resuftadon de emsivo no deben ser utilizador como wna certificacion de conformidad con normat de producto o como un ceftificado del sistema de

calidad de la entidad gue o prodece.La Intert Exp (U] ha sido repariada con un Facior de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apros del 95%

o A
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AGO PERL, 5.AC.
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ANEXO TECNICO Q€ 2020101520575538

A-2VILNIEL, A- 2O/ IATLY, A-J0/11ATEL, A-20/ 114204, A-20/118540, &-20/104361, A-20/1140TE, A-20/114408, A-20/ 114806, A-20/1 4476, A-20/1 34427, A-20/ 114407, A-
OSEIALAT, A-30) 110884, A-J0/ 118845 A-J0FTLAAA6, A-20/1L8447, A-20/ L RAALE 420014283, &-30/114204

A-PR-0010
15/30/2020

[F#m Ay

Fapact 1OF-M3

alurremio Total
Antiuetnn Tatsd

i
i

d4dddddddiaadaaaaaaaaigaqaddigdids

RRARARAAAARARRRAARRARARRRARARRRARARRAAR

Contron Clkesic do Areplacion |
Wtyreytin Comslvial IiEsira Datile Ripdarpncad
e F Datrs Cuie) | W 3y | Dupp |
106 43 108 A-T0/114294 ac Esanls 0
#912 152 A-20/114294 “t a5ails <20
10 g A-20/114784 at #aiis <20
LT ] 1] A-20/114794 «aC LT R <20
10773 o1z A-20/114254 at asanls <
"l 104 A-I0/114284 ae Bas <0
10018 18 420114794 dc ESalls <20
.43 138 A-T0/ 104294 ac Balls 0
5512 17 A0/ 114204 e salls <
110,08 133 A-70/1182%4 e Bl 30
w108 148 A-J0/TLAT9 st Bl 20
T a8 A2 “c mais <20
111 148 A0/ A2 al Balls <20
2017 128 A0 114394 T Ealls 20
" 52 A-20/134394 i Ealls <20
L 247 A-30/134294 L Ealls <10
w074 130 PO AT <L ESalls 20
1193 112 AeTOf 114194 at Balis «an
.13 183 A3 4c Bhails «m
ey as P01 <it ESmiih «28
1047 238 RO 4R “ic Bseils <10
104,18 164 A- 20/ 134T “ ESalls <0
11158 2a3g A-20/ 114354 L L LT EELY a3
T 153 B2 L 1ATRE <iC BSa il L]
10434 148 A0 114294 <t Bsa il «I0
108 67 148 A-20/114104 “at CLpELY «20
a4 52 7 A-20/116704 ac BSeils «20
10 £45 A-20/116294 «ac A 418 P
10a3 an A-36/114284 ac s 018 a0
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- GAGQuLass

San Luis, 26 de Octubre del 2020

Srs:
FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZRosy Tumbalobos

DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) l’ F'

M' - -“ 10 e T 1.F'EIEHB4
Estimados:

Por intermedio de la presente, be saludamos cordialmente ¥ les hacemos llegar los informes  correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2018-0EFA, cuya relacidn es la siguiente:

FECHA
REPORTE
MAX AGQ

5aa-20/01026 al SAA-
20/01036, A-
20/114336,A-
20/114340,A-
20114348 A-
20/114358 A-
20/114361,A-
20/114376,A-
20/114405,A-
20/114406,A- D.EVALLACION 14/10/2020 | 24/10/2020
20/114426,A-
20/114427 A-
20/114435 A-
20/114437 A-
20/114443 AL A-
20/114448 A-
20/114454 A-
20/114455 Y A-
20/114466

RS N*902-
2020-1v

26/10/2020

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atantamenta,
Se adjunta
=« 1 Originaies de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

# 1 Copia de la cadena de cusiodia
1 Copia del reqguenmiente (RS)

Wota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Roxana Inca Zurita
Frogect Manager Medio Ambienie
AGOPERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DMI: 23588945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 | TI02700



Y

FIRMA
OIOTTAL

BEQUERIMIENTO DE SEENICIOS Nro 06.3-2000
CARECCRON DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE BEFVICES ANALISES D LABCEATOR

Oefa

[FS————— e
e R
Celiad Amibesnts il
i ™
ey ne Mansras SRR
Matra Tige: S mmirs Custrme - P p—— M e St et o
Bl .
gty | TP
s £ haeons A e e
Weiaa Toisms 1aF oy
CONTRATON| Sw=
P B Sogpmrtons e Wes | 0300 HTEE : ]
mra
1T 184
iy Foast w17 At} b
| iy g
e Cums TR § SR VSRS B e T Sy SRR ' SRR e o
Tarrms [ fdy e et et e
[ —r— [CT=X] reerarGeaty gerpe | L |
g 1 Hgpcts Frams Has A b e e k]
Frprapmdon
L e U O RN AT
T Lo e e e deede prnerdne @ OEF & e § SEEbE @ e TR 5
Bl g Sarman pacts ge 0O TRAT D W om vk SER s
i En e ae O o e = b i o
B B U S T TS O MR ST 00 U (SR D e cee
[ ST B TS
Firmado digitalments por: Firmads digitalmente por

LEGH ANTUNED lsllena Jenny
FAL 2057 1288TA0 sott

hitlve: Doy W* B®

Fecha: DRLOG020 00 05 10-0500

)
= 7

FIRMA

EMETUE PUICON Amnands
Iokartien FALU 20821208780 soft
eloties . SAmanzads

DIOTTAL | Facha: DEASZ000 00 14:53-0500

BT T A



ll' | Wiy,

Ef (o “|AS

,f—\\

LABORATORIO DE ENSAYD
ACREDITADD POR EL
ORGAMNISMO PERUAND DE
ACREDATACION INACAL DA
CON REGISTRO N® LE-072

Fralyat e ACCRECITED
(2R}
INFORME DE ENSAYO
MY de Referencla A-20/114435 Registrada &n &G0 Pery Cliente[*}): DEFA
Arcalisis 106327 8-400 Centro Anglisis AGQ Perd Domicilio AV, FALUSTIND SANCHET
i*k CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muestra Agua Rio Fecha Recepcion 14/10/2020 Contrate:  PE20-0017
Fecha Inicio 15/10/2020 Fecha Firc 23/10/2020 Cliente 38|*}—
Descripcion]®] RS N® 902-2020 [ 50379-A5-001
Fecha/Hora 09/10/2020 09-48 Musstreado pos Cliente [*)
Muestrea
Lugar de Muestren:  LORETO - DATEM DEL

MARARON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S0379-A5-001

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Aneso Téonico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, ne han sido corregides con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una wer
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada, 5 desea informacion adicional o cualguier aclaracion

., no dude &n ponerse en contaclo con
NOSOiros,

Jessica Maryan Leon Ara Liliana Dedios Alegria ; COP
Responsabile de Area li-MA 824, Jefe de Lab. Organico

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES [*):
Anexos técnico 1 QA/QC CA-0001-9-2020-415

'Ll;ﬂ; PERL, S.A.C.

B da Orbasgs



LABORATORIO DE ENSATO INACAL

ACREDITADO POR EL r
ORGANISMO PERUANO DF Cc r.
ACREDITACION INACAL. DA S—
COMN REGISTRO NY LE-O72

A CRETITED

UAGQ ... s

INFORME DE ENSAYO
l‘l':."liﬁi_u‘.'-l:l'j A-20/114435 Tipo Muesira:  Agua Rio
Descriptian(® RS N® 902-2020 / 50379-A5-001 Fecha Fir 2310/ 2030

S ANALITICOS

Parkmetro Rataltan Litndade L LA

Metales Totoles

Aluminha Tatal 0,159 mig/f1 #0,0337
" Antimonis Total 0,00020 mg/fL +0,00003
a4
nrubnico Total 0,00016 mgfl +0, 00002
1
Bario Total 0,089 mgfL +0. 0040
Berilio Total 0, 00001 mygfl 0, DO000
Bismuto Total « [0,00001 ml
Bore Total < 0,003 mgfL
" Cadmio Total « [, 00001 mifL
Calcio Total 053 mg/L #0.130
Cerio Total 000122 mgL +0,00003
]
Cobalta Total 0.00020 mig/l +0,00002
0
- Cobre Total 0,0 mg/l 000010
" Croma Total <« 0,001 migfL
" Extafio Total <0,0001 mgfL
" Eztroncio Total 001862 migfl =0,00316
&

' Fésforo Total 0,00 mgfL +0,0015
Heerro Total 0,81 mgfl +0,081
Liti Total 00010 mg/L +0,00011
Magnesio Total 0,368 gL +0,0184

| Msriganeso Total 003445 mgflL +0,00448
3
Mercurio Total < 0.DOOOT0 ml
Malibdena Total 0,00006 mgfl 00,0000
1]
Higuel Total < (01,0009 mijfL
“" Plata Total < 0,00006 mgfL
© PMomo Total 00,0002 1 mg/L +0, 00003
8
" Potasko Total 0,66 mfl 1,085
" Zelenie Total 0,00007 migfL +0,00001
o

" Sodio Total 0,76 mgfL 40,114

" Talio Total < {0,00001 migfL

Tp— 0,0011 mg/t £0,00009
Taria Total 0,0000% mgfL +0,00000

7
" Uranio Total 0,000032 mgfl 10,00000
3
" Wanadia Total < 0,006 migfl
“" wolframio Total 0,00003 mgfL £0,00000
4
" Zinc Tatal 0,003 migfL +0,0005

AGO PERU, 5.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE

gf

N ACREDITACION INACAL DA
el ACCRETTER COMN REGISTRO NT LE-072
- Begiases AL 073
- INFORME DE ENSAYO
WO da Referencia:  A-20/114435 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripeion]®) RS N° 902-2020 / S50379-A5-001 Fecha Fin 23/10/2020
Pardmetro Resultada Unidades Incert CMA
Metales - Especiacion
% Cromo Hexavalente < (0,008 migfL
Hidrocarburos
" Hidrocarburos Totales CB-C40 <0,05 mgfL
HAPs
S ERTE, < 0, D006 m/L >
" Acenaftilenc < 0,00005 mgfl -
" Antraceno « 0, D008 mg/L
" Bento [a) antraceno < 0, 00008 mgfL .
" Benzo [a] pireno < 0,00008 mg/L -
"* genzo (b) uorantenc <0,00008 me/L B
" Benro {g.h.i) perilena < 0,00008 mg/L
" penze (k) fluoranteno < 0,00008 me/l %
" Criseng < 0,00008 mg/L
" Dibenzo [a,h) antraceno < 0,00008 mg/L .
" Fenantreno «< 0,00008 mg/L .
" Fluorantena = 0,00008 ma/L -
" Fluoreno < 0,00004 mg/L
" indens (1.2,3-¢d) pirena < 0,00008 mg/L ]
" Hafialeno < 0,D0008 migfil -
“" Pireno « 0, 00008 mgfl -
BTEX
" Benceno < 0,007 mg/L
" prilbenceno <0,007 me/L
" m,p-Kileno < 0,015 mgfl
LA . < 0,006 m/L gt
*& Suma BTEX < 0,006 /L
" Tolueno <0,007 mg/L
" Kilenos < 0,006 mg/L

Hota: Lot Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal come es recihida en el laboratorio, Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidén por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a2 disposicion del
cliente. AGQ no se hage responsable de la informacidn proporclonada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otfos datos descriptives,
marcados con {*]. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menares al Limite de Cuantificacién (LC).

(13} Ensayo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS,

{£} Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n TL-502 emitida por IAS,

{3) Los métodos indicados han sido acreditades por INACAL-DA

(*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGO PERU, S.AC
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LABORATORID DE ENSATO
ACREDITADOD POR L1

ORGANISMO PERUAMND DE
ALREQITADION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-072

INACAL

e »m

INFORME DE ENSAYO

al CREBITED

ﬁAGQ m

[ N® e Relferencia

A-20/114435
RS N° 502-2020 / S0879-AS-001

Tipo Muestra: Agua Rio
13/10/2020

Deszripooni®) Fecha Fin

Metales Totales

Rl Morma Limn Comndily Deter (1)

Aluminsg Tatal EFA Method 200 8 Rav Espact ICP-M% 0,003 mygiL
5.4 (1994)
" Antimonlo Total EPA Method J00.8 ey, Espect ICP-MS 0,20002 mg/L
5.4 [1994)
Arsénico Total EFA Method 2008 Rev.  Espect 1CP-MS 0, 00008 mg/L
5.4 (1994)
Bario Total EPA Method 2008 Aev.  Espect ICP-MS 00002 mrig/L
54 (1994)
Berilko Total EPA Method 200.8 Rev Expect ICP-MS 0.00001 mg/L &
&4 [1994) 3
Bismuto Tota) EPA Method 200.8 Rev. Edipect [CP-MS 0.00001 mg/L z
5.4 (1994) (VAL i
Bora Total EPA Method T00.8 Aev.  Espect ICP-M5 0,002 mgsl £
5.4 (1994) (VAL |
Cadmio Total EPA Method 1008 Hew.  Espert ICP-MG 0.00001 mg/L =
5.4 (1954) H
Calcio Total EPA Method 2008 Rev.  Eipect ICP-MS 0,08 mg/L i
5.4 {1994) (VAL
" Ceno Total EPA Method 2008 Rev.  Expect ICP-MS 0,00001 mgl
5.4 (1994) (VAL) H
Cobaito Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L ]
5.4 [1994)
" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L i
5.4 {1994) £
" Croma Totsl EPA Mithod 200.8 v, Espeact ICR-MS 0,001 mgfL
5.4 [1994) .
" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Expect ICP-MS 0,0001 mg/L i
5.4 (1994] (VAL)
" Estroncio Total EPA Method JO0.B Rev.  Espect ICP-MS 0,DD00& mg/L B
5.4 {1994) (VAL B
" Fésloro Total EPA Method 2008 Rey.  Espect ICP-MS 0,008 mg/fL H
5.4 (1994) (vaL) i
" Mierro Total EPA Method 200 8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 mg/L -
5.4 (1994) (VAL) .
* Litko Total EFA Method 200.8 Rev.  Espoct ICP-MS 0,0001 mg/L i
5.4 (1994] (VAL ,
" Magnesio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mgf ;
5.4 (1954) (VAL
" Mangeneso Total EPA Method 2008 Aev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L L
5.4 (15994) 5
" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L E
5.4 {1994) E
" Molibdeno Total EFA Method 2008 Rev.  Espect ICR-MS 0,00003 mp/L i
5.4 (1994) i
" Miguel Total EFA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L ]
5.4 (1994) E
"" Plata Total EFA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mfL "
5.4 (1994) £
" Plamo Total EPA Method 20008 Rev.  Expect ICP-AAS 0,00006 mg/L :
5.4 (1994) L
" Potasio Tatal EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L 3
5.4 (1994) [VAL) K
" Selenio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L =
5.4 (1994) =
" Sodio Total EPA Method 200.8 Alev.  Espect ICP-MS 0,00 mg/L
5.4 (1994) [VAL)
" Talio Total EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 [1954)
" Titanio Tatal EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L

5.4 (1994) [VAL)
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LABORATORIO DE ENSAYD
ACREDNTADO POR EL
CRGANISMO PERUAND O
ACREDITACHON INACAL DA
CON REGISTRO N® LE-OT2

INACAL

(r DA - Perd
Bor el

Rev. 3 (2006]

ACCRECTED
L[ - SLL- B
INFORME DE ENSAYO
WY de Referencla: A-20/114423% Tipa Mueitra: Agua Him
Descripoidn(*] RS N® 902-2020 / 50379-A5-001 Fecha Fin 23/10/2020
Pardmelto PHT Técnica Hel, Norma Lim Cuantif) Cetec (1)
Metales Totales
" Towlo Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Uranio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Wanadio Total EPA Method J00.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
“" Welframio Total EPA Method J00.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL}
" Finc Total EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Metoles - Especiacidn
¥ Cromo Hexavalente SMEW'W 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocarburos
" Hidrocarburos Totales CB-C40 EPA Method 8015C Cromat CG FID 0,05 mg/L
Rew. 3 {2007)
HAPs
" Acenafteno EPA Method B270 D Cromatog CG/M5-MS 0,D0006 mg/L
Rev. 4 {2007)
" Acenaftileno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-M5 0,00005 mg/L
Rev. 4 (2007)
Antraceno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)
" genzo (a) antraceno EFA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev, 4 (2007)
" Benzo(a) pirena EPA Mathod B270 D Cromatog LG,/ M5-MS 0,00008 mg/L
Rew. 4 (2007)
*" Benza (b) flusranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 [2007)
" Benio (gh,l) perilenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Aev. 4 [2007)
" Benzo (k) luoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0, 00008 mg/L
Rev. 4 (2007)
" Criseno EPA Method 8270 D Cromatog OG/MS-M5 0,00008 mg/L
Rew, 4 (2007)
"" Dibenzo {a,h) antraceno EPA Method 8270 D Cromatog 0G/MS5-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)
"* Fenanmtreno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)
** Fluoranteno EPA Method BIT0 D Cromatog CG/MS-M5 0,00008 mg/L
Rev, 4 (2007)
 Fluoranno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mgfL
Rev, d [2007)
" indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 000008 mgfL
Rev. 4 (2007)
""" Naftaleno EPA Method B2T70D Cromatog OG/MS-MS 0,00008 mgfL
Rev, 4 (2007)
** pireno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS (01,0008 mpfL
Rev. 4 (2007)
BTEX
" Benceno EFA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mgfL
Rewv. 3 (2006)
“" Erilbenceno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 (2006)
" m,pXileno EPA Method B260 C Cromatog CG/MS 0,015 mg/fl
Rew. 3 (2006)
" o-Aieno EPA Mathod B260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L

sgglabs pe
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BTEX

& Suma BTEX
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AGO PERLL, S.ALC.

A, Luts [ose de Or

A-20/114435
RS N' §02-2020 / 50378-A5-001

EPA Method B260 (
Rev, 3 [2D06)
EPA Method B260 C
Rey. 3 (2006}
EPA Method B260 €
Rey. 3 [2006)

LABORATORIO DE ENSAYD

E i ACREDATADD POR EL (

IA ORGANISMO PERUAND O r
ACREDNT ACIOMN SNACAL DA

CON REGISTRO N LE-O72

LA,

¥

INACAL

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Tipn Musstra:  Aguas Rio

Fecha Fin 237103020

. L Cuang N
Cromatog CG/MS 00085 '1'||_.-'|_
Cromatog CG/MS 0,007 mg/fl.
Cromatog CG/MS 0,006 m/L
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‘ ' iy, g LABORATORIO DE ENSAYD
HAG m |AS ACREDITADO POR EL
ORGAMISMO PERUAND DE
Labs ﬁf;@ ACREDITACION INACAL DA
"'. o " ACCRECNTED COM REGISTRD NELE-O72
nse
INFORME DE ENSAYO
i MU de Referencia;  A-20/114435 Tipo Muestra: Agua Rio
Drescripoion(®) RS MN" 902-2020 / 50379-A5-D01 Facha Fin 23/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con nofmas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp {U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 5%

{11 1 Lo Cuaaenif g8l valor 5 parts det cus! neavifamon 11 L Owtecr &3 o) wabnr & partic del el deteriases s o ey fusbistivail Pavp o puir bl ro di- Radaactvadad e el AMD
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ANEXO TECNICD GC 2020101717315377

A-ZO/EIA4TS, A TOVTIAETE, A-TO/EIAATL A-JO/T SAART, AT LAA0D, A0/ 104434, A-J0H11AANE, A-J0/ 114408, A-10/118840, & 307118841, A-POS11A448, A 20118450, A-
POFLIARSY, &-DO/T1IAAST, A0/ ] 1AASA, A-20/) 1AAES, A-J0/1 1EAST, A-JO7] 1AKSE, A-10/ 114459, & 10114261

1DE3ITA-AC0
1771073000

Erpact LV-WES

Eagart WP A

Cramal CG FID

Crurmad OG FIE W3

| Pt A1

Cromo Husmaierie

by Toiml
Antenanes Total
Arppnie Totel
B Todtal
Baaersfi Tetal
Bisrmute Tetal
#orn Total
Cintirre: Tiortal

Corm Totad

Cotsame Totw
Cotwrw Tensl

Entisneen Total

E

d 33 33233 1332323223822248 da33qq3a48222294aad3a4444¢2ad4444¢
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Wi
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ol
LR
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A-20/1 140k
A-20/ 114088

&-J0/ ) 1ad s
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A1 1ialee

A JOTLIAREE
L
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A-201 14508
A-30/114308
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£20/1 14588
A-T0/114008

B-T0/114398
A-r0/11a388
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A2 N EARED
A S0/ 0a91T

A-J0134810
A-J0S114817

&-10/114098

ATl 1aNEe
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Balls
WEalls
BallE
BSalls
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[ LEFEL]
Ealls
Halis
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ALS Life Sciences Peru

Ay, Republica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima

Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 22 de Octubre del 2020

CARTA N° 0603-20/El - ALS LS Peru I“Iifﬂl
Atencion

Srta. Paola Enriquez Lara 2020-E01-079689
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos
haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N°
5047312020 903-2020
504742020 | 9032020

5047512020 903-2020
50476/2020 903-2020

De las muestras de Aguas, enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Supervisora Emision de Informes - ;
D.N.I.: 10287328

Righ! Salutions = Right Partner www. alsglobal com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e BA - Pard
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ',.'__._::._

CON REGISTRO N° LE-029 o

Peighediin %"0LE - W29

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 50475/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 6803 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 903-2020
CuUC: 0001-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/10/2020

Ko T2

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signalario - Quimico

Renovacidn de Acrediaddn a ALS LS Perd 5.4.C mediante reghsto LE-029
Drivisitn - Medio Ambleme

Pig.1de3

Fania e Tt 3480003050 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf; (054) 424-570

www.alsglobal.com




INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (== OA - Pas
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-029

Bghisia VILE W8

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50475/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N ALS LS AISTES 02020
Fecha de Musstreo 09/10/2020
Hors de Musstren 09:48:00
Tipo de Musstra Aguas Superficises
Idantificacidn SFTH-AS-D
R, Fecha de Incortidumbre
Patdmeten ey esiian Uridad 1] L Resukade 1+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICDS
Areites y Grasas [Zoas3 T 2ihniina0 | mgfl | oo | oam | 0, 100 1 NE
Observaciones

Ll LN Lemite e deteooon
- L Lemite e cuamFicacicn
- RAef. Mt : Cidigo inerno gue referencia a s metodologis de andisg
- Las fechas de ejecucdn del andiiss para los ensayos en campo realitados por ALS LS Perd 54,0, se refiere o las fechan indicadas como fechn de muesiréo
Mo Aplca para datos proporconadas por el chente.
- En redacion a b ethmacion & ncertidumine
C +f-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confisnsa e el cual 2 encuentr a inmerso el valor reporiaso
Valor e de incertsfumbire alits respedio al valst feportads, e danh paia tconcentr aiones cuys arden de maghitud & proesma &l limite de
cuantificacidn
Elvalor dé estimacan de B Incertiumbre indcado en las muestr a5 del presents informe, corretponden solo 8 la stapa del andlzn
Siel valor de incertndumbre &1 e esado como
. NE = No estimable, para concentradonss menores &l limae de cuantficandn/mayores ol rango miximo de trabaj, en b cuales o
it puede avegurar b ewactitod
- Procedencia de la muestra: Andoas - Datem del Marafion - Loreto

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmatro o a Urictad Resultads TSRS,
Ensaya

Aceites y Grasas 0,100 0,800 Mg/t <00, 100 211072030

Control Estandar

Fecha de

Pardmwtra % Recuperacidn Limites de Recuperackn (%) E
Areites y Grasss 1001 8010 11/10/ 2020
Aceites y Grava 1049 0170 21/10/2020

LD = Limite de deteccion
Las fechas de ejecucidn del andlish para los ensayos realzadeos er las instalacones del boratorio, ve refeere a las fechas indcadas en las tablay de Contr oles de
Calidad. Mo Aplich pars sndayos ter cerizados

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del |  Tipode Fechade | Fechade s |s Condicn dels | Descripeidn dels Estacitn de
Musgaties Musstieo Muestra Recepoidn Musatred G L] Mugstrea
WG58
Aguay Propor clonado
SOITE-AS-001 Clierite Superichiles 14/10/3020 | 09102020 e - por ¢l ente Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD

;: S Paramatro Método de Referancia Drescripeidn
Stwndard Test Method for dimer firimer of chioroer ifuoroethylens {5
0493 LME Acpites y Grasay (FR) ASTM O7D66-04 (Validada, 2019 116 Recowes able Oil and Grease and Norgolar Material by infrared
Dieter mnadion
Pig-2de 3

it Mt AT Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL A [ - Porii
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Q i
CON REGISTRO N* LE-029
Heglsiys W10 « N3
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50475/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Perd 5.8.C asegura a sus clientes una completa auterticdad del Informe de Ensayo 50475/2020, para gue e312 informe pueda sef verificado en su totnbdad Para
comprobar la sutenticidad de lod mimos o0 la bate de datos de ALS LS Perd S.AC, visitar ol sitic Web www. abglobal.com e introducr los sigulentes oodiges de
putenticdad gue so detalan » continuacdn;

Estaciin de Muestren N*ALS LS Cidigo Onico de Autenticidad
SOATI-AS-001 AFST55/20730-1.0 rlqwrrl.!ulss}ﬂ-l
ALS L5 Per i 5.A.C. asegurando la marca y prostigo de su ampresa

COMENTARIOS

LUME: Av. Argentina 1555 - Cercado - Uma

“EPA": LS. Erwironmental Protection Agency,

“SM": Standar d Methads fer the Esarmination of Water snd W aktewster

"ASTM™: American Sooety for Testing and Materials

El presente documento en redactado imegramente en ALS LS Perd 5.A.C, 1u aReracdn © su wo indebido constiuye delito contra la fe pablica y se regula por Tas
disposiciones civiles y penales de la materia, gueda prohibida la reproduction parcial del presente informe, salvo storizaci on escrita de ALS LS Perid 5, AL ; silo e valido
i las muestras refedidas &n el presents nforme.

Ellote de muestrai que incluye o presents informe serd deitartads o led 30 disd calendstion de haber ingretado la muestra ol labor ator s

los resultados de los ensayos no deben ser utiiiados como una certificackdn de conformidad con normas de produco o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS 1S Perd 5.A.C deslinda responsabildsd de bs infor macion proporconada por el diente.

5i ALS LS Perid 5 A C no realird el musstreo, o8 resultsdoy we apliceran & 18 muedrs i coma s recibid,

Pdg. 1de 3
et —— Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 1;11‘} 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Sedimento

Av. Faustino Sdnchez Carrién

mn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
XI.,"‘:’;’:‘“’" Direccién de Evaluacison Jesus Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900
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San Luis, 26 de& Octubre de 2020

Sres
PAOLA ENRIQUEZ
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL II|I II‘ |I|I"
ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

2D2ﬂ ED1 -UBMSB

TGN 3433 By

Pressnts —
Estimado:

Por intermedio de la presente, e saludamos cordialmente v les hacemos llegar los informes  correspondientes a kos
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2019-OEFA, cuya relacion es la siguienta

FECHA DE FECHA DE
RS ESTUDIO | COORDINACION | INGRESO DE HW ENVIO
LA MUESTRA = INFORME

SAA-20/01037
AL SAA-
20/01056, 5-
20/042904 AL
§-20/042906, S- |
RS N°880- | 20/042914, S- | .
2020 |20/042923,5 | D.EVALUACION | 14/10/2020 | 26/10/2020 27/10/2020
20/042944, S- ’
20/042945, S- | |
20/042946,5- | :
20/042949, S- ‘
20/042907.

Agradeciendo su gentil alencedn, guedamaos de Uds
Alentaments
Se adjunta
« 2 Driginales de Informes de laboratono (incluye controles de calidad- anexo 1)

. 1 Copia de la cadena de cusiodia
. 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

v, Lins José de Orbegoso 330, San Luss, Loma, Peru. Tel: +5] | 7102700
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Roxana Inca Zurita
Project Mansger Medio Ambienin
AGOPERU S A C

SUSAN FAJARDO CANA
DNI 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC: 20512225988

&

Av. Lus José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel; +51 1 7102700
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Setud y Seguriaad

San Luis, 16 de Noviembre del 2020

CARTA N° MYA-233-2020-AGQ Oefa

o L

PAOLA ENRIQUEZ 2020-E01-088076
6112020 0344 06 PM

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Estimadas,
Se envia la presente carta en respuesta a la carta N°02297-2020 -OEFA/OAD-UAB, la
cual fue notificada por correo el dia 12-11-2020, del RS N°890-2020.

En donde se observa los datos descriptivos de las muestras S-20/042923 Y S-
20/042522.

Se ha cometido un error involuntario en los datos descriptivos, por ello se modifican los
S-20/042923 Y S-20/042522 Asimismo se identifico un error en S-20/042595

informes

Se adjunta:

-Carta N°02297-2020 -OEFA/OAD-UAB y correo de notificacion.

-Informe corregidos S-20/042923-M1 Y S-20/042522-M1, S-20/042595-M1

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

|

Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente

AGQ PERU S A.C

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis Jose de Orbegoso 350; San lus, Peru. Tel: +31 1 7102700
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Organismo de Evaluacion y UAB: Unidad de
Fiscalizacion Ambiental - OEFA || Abastecimiento

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

2020-E01-081450
Jesus Maria, 11 de noviembre de 2020.

CARTA N° 2297-2020-OEFA/OAD-UAB

Sefior

JOSE ANTONIO MARTINEZ MARTINEZ

Representante Comun

CONSORCIO AGQ PERU S.A.C. y LABS & TECHNOLOGICAL SERVICE AGQ
SOCIEDAD LIMITADA SUCURSAL CALLAO

EMAIL: roxana.inca@agqlabs.com

Av. Luis José de Orbegoso 350, urbanizacion El Pino

San Luis. -

Asunto : Comunicacion de observaciones a los Informes de Ensayo N° S-
20/042923 y N° S-20/042522 del RS N° 890-2020, y se otorga plazo para
subsanacion.

Referencia: a) Contrato N° 065-2019-OEFA
b) Memorando N° 677-2020-OEFA/DEAM
¢) Informe N° 092-2020-OEFA/DEAM-SSIM
d) Acta de observaciones al RS 890-2020.
e) Carta s/n AGQ PERU SAC del 27 de octubre de 2020.

De mi mayor consideracion:

Me dirijo a usted con relacion al Contrato de la referencia a), para manifestarle que
mediante los documentos de la referencia b), c), y d), la Direccion de Evaluacion
Ambiental, en su calidad de area usuaria, ha observado los Informes de Ensayo N° S-
20/042923 y N° S-20/042522 del RS N° 890-2020, de acuerdo al siguiente detalle:

a) Informe de ensayo $-20/042923
® El laboratorio emitié el informe S-20/042923 con el codigo de muestra SO079-SED-001, debiendo

ser el codigo correcto el S0379-SED-001. A continuacion, se presenta el informe de ensayo en
mencion y a cadena de custodia asociada al mismo.

éAGQl - INFORME DE ENSAYO m
b ™ LT

r
| @ seferenc S 20/042923 Urgrewite o AGQPerY ertee)  OFFA

Arern 106327524 onire Andins AGQ Pery Dt et AV FAUSTING SAMCHEY
l CARMONNRO 60318505 MARW
T Muestny HDIMENTOS focra Reippons 02020 Covtram FE20-0018
Frte o 15/1072000 fetre ' 27/372020 Chente E)e
Deunpoon(e & N 1890 - 220 / 5079510001
focte/tare @/10/2020 08 52 N Do s vy Chentel )

Muestrec

Lgur # Musse e LORETO DATEM De1
' ANDOAS
| Anm e Muesttes S5 SED OO

A conamuscon W eponen @ Pioeme @ fraaye vy Anen Taonen mooudor & B mussirs an B Sl @ puesien  conauitar jode B mdormacion
ERO0MAds CON 06 erEaY0l realuadon

Lo Resulindos emitidon en &1t infgeme. Mo her wde comepdos n MeCIOres de IECUPErACION Sgumnds @ FEIOCHO MACAEUD & nuetro e &
Gliied, AGO puerderd b condicloned comroledal B mueds dunete un petiodo detefmunado despues & B frwhasaon O anllen. Une v
Tansrienidio #5te peradt, B maecTa wrd clnunada B et eformaOdn AN o CUNGUT ACWAACKIN, RO (ue @ ponerwe ean (OBt oon
nowares
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Fiscalizacion Ambiental - OEFA || Abastecimiento

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afto de la Universalizacion de la Salud
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b) Informe de ensayo S-20/042522
® El laboratorio emitié el informe de ensayo S-20/042522 con el codigo de muestra S0458-SU-

DUPO1, debiendo emitir el informe de ensayo con el cddigo S0358-SU-DUP0O1. A continuacion
se el informe de ensayo mencionado, y la cadena de custodia.

S INFORME DE ENSAYO NN
GAGQ..:- —IAS

v.’\ ».

s < DT
- —— n) e N = - ) “-
NE e leenoa S 20/0823522 Rog ok aide v ADQ Perv Owreei®)  OIFA
A b 1MOII™ Cormtrn Andbais ALD Mo Demalw AV TAUSTING SANCHES
" CARRIONNRO 603 - 8505 MAMA

T Muwstre U0 Focma Recepcidn. 121002000 Contrate  MI0-0018
Focta Ince 1VI10/2020 fectalm 010/2020 Cherte *
Dencripedn(*) BN‘”)MIWWMI |
Fona/ror 04/10/202009 33 M eeds por Chente (%]
Muestiou
Lugs e Mumsttes  Lotets - Oatem del

Marahan  Ardoas
Puie de Muesireo  SO4SS8 SU DUPOL

Re1ana00 emmoos #n euts forme nwu‘nmrumon-uwwm Sguwrde o protosto CCEc M Nuire menus O
AGGO guargerd b conditones " wh peceds Aeterunsdn depads de s Seabasctn del andlnn  Line wey
e este perodo, la meesia werd siminada Emn informacdn adiconsl © owslnuier MACON, KO Cude % DONRIE N (OMTAE (O

E
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Organismo de Evaluacion y UAB: Unidad de
Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Abastecimiento

Decenio de la igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizacién de la Salud
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@ Se requiere al laboratorio remitir los informes de ensayo con las correcciones de codificacion
enviadas por mesa de parte con expediente 2020-E01-080798 y 2020-E01-081450 los cuales
corresponden a las muestras de los siguientes grupos:

N.° de Muestras RS N°
S-20/042923
S-20/042522 890-2020

De igual forma se solicita que la observacion sea subsanada en un plazo no mayor a
dos (2) dias calendario contados a partir del dia siguiente de notificada la presente
Carta.

Finalmente, es preciso indicarle que adjunto a la presente, se remiten copias de los
documentos técnicos emitidos para los fines correspondientes.

Atentamente,

Firmado por:
SALINAS HUETT Renalo Adrian
e a FAU 20521286769 soft
Cargo: Jefe de la Unidad de
“t .

Abastecimiento
oo Lugar: Sede Central -
bowesmard Lima\Lima\Jesus Maria

Pagina 3 de 3
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Roxana Inca Zurita

e e e ————— e ——

De: UFI OEFA <ufil4@oefa.gob.pe>

Enviado el: jueves, 12 de noviembre de 2020 12:04

Para: Roxana Inca Zurita

CcC: Jose Bartolome Suarez Salvador

Asunto: NOTIFICACION DE CARTA N° 02297-2020-OEFA/OAD-UAB

Datos adjuntos: MEMORANDO N°® 00677-2020-OEFA-DEAM.pdf; INFORME N° 00092-2020-OEFA-

DEAM-SSIM.pdf; CARTA N*® 02297-2020-OEFA-OAD-UAB.pdf; ACTA DE
OBSERVACIONES 890-2020.pdf

Senores
CONSORCIO AGQ PERU S.A.C. y LABS & TECHNOLOGICAL SERVICE AGQ SOCIEDAD LIMITADA SUCURSAL CALLAO
Presente.-

Att.: JOSE ANTONIO MARTINEZ MARTINEZ
Representante Comun

Asunto: Comunicacién de observaciones a los Informes de Ensayo N* $20/042923 y N° 5-20/042522 del RS N° 890-
2020, y se otorga plazo para subsanacion.

Estimados sefiores,

Me es grato dirigirme a ustedes por especial encargo del Jefe de la Unidad de Abastecimiento del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, para saludarlos cordialmente, y remitir en archivo adjunto, la CARTA
N° 02297-2020-OEFA/OAD-UAB y anexos, para su conocimiento y fines pertinentes.

En ese sentido, mucho les agradeceré confirmar la recepcion de la presente comunicacion.

Cordialmente,

Josefina Macedo Martinezgjecutoria Coactiva

Imprime este correo electrénico solo si es necesario. Cuidar el ambiente es responsabilidad de todos.


mailto:ufi14@oefa.gob.pe
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. L A INFORME DE ENSAYO S,
GAGQ . ——IAS

KCUNT T ACCREDTED
ww
Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042923
NY de Referencia. $-20/042923-M1 Regetrada er AGQ Peru Chente(*): OEFA
Anvhlisis 1063275-24 Centro Analisis AGQ Peru Domicitio AV. FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra SEDIMENTOS Fecha Recepcion 14/10/2020 Contrato:  PE20-0018
Fecha Inicio 15/10/2020 Fecha Fin 27/10/2020 Cliente 39(*) -~
Descripcion(®) RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001

Fecha/Hora (”/10/2020 09:52 Muestreado por Cliente (.)
Muestreo
Lugar de Muestreo LORETO - DATEM DEL
MARANON - ANDOAS
Punto de Muestreo S0379-SED-001

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas |a muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier adaracién, no dude en ponerse en contacto con
NOSotros,

Jessica Maryan Ledn Aza Liliana Dedios Alegria ; CQP
Responsable de Area LI - MA 824, Jefe de Lab. Organico

FECHA EMISION: 13/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.AC

S 058 C
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G INFORME DE ENSAYO SN—%, I S
A Labs N A
N
SUTIY MCREDTED
™
Anula y sustituye a la version anterior ; 5-20/042923
N* de Referencia.  $-20/042923-M1 Tipo Mues SEDIMENTOS
Descripadn|*) RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001 Fecha Fir 27/10/2020

Parametro

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estaio Total
Estroncio Total
Fasforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28
Hidrocarburos Totales C28-CA0
Hidrocarburos Totales C6-C10
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma)

RESULTADOS ANALITICOS

Resultado

43 386
<0,0030
9,40
1240
0,509
1,421
0,11698

4834
10,2
35
22,9
0,1672
22,43
188
36424
5,710
3473

<0,010
0,124
134
0,0721
229
1269
1,368
59,7
0,22%0
87
83
61

58,0
64,0
<03
122

Unidade

mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS

mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS

mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS

noert CMA

11735
£0,9402
48,6769
$0,0459

£0,09950

£0,00701
9

429,003
+0,509
£4,26
£1,600
£0,01170
43,5893
$17
11457
£0,39968
1139
438,22

40,011
$1,074
£0,01370
$3,671
189
40,164
£3,583
$0,02290
1140
16,7
45,46

£17,0
1254

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la Informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras v a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Luis Jose de Orbegoso

noionaichenteperui@agqglabs. co
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ﬁAG Q Labs

Anula y sustituye a la version anterior

INFORME DE ENSAYO

S-20/042923

N¥ de Referencia

Descripoion*

§-20/042923-M1

RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001

Tipo Muestra

Fecha Fin

SEDIMENTOS
27/10/2020

Parametro

Metales Totales
Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Caicio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fosforo Total

Hierro Total

AGQ PERU, S.A.C

Luis José de Orbe

gOs0 350, San Luls

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

ANEXO TECNICO

Tecnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma

Lim Cuantit/ Detec |

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

atencionalclienteperu@agglabs.con

i)

agalabs.pe

(1) €1 Um Cuantif es el vaior § partir del cusl cuantificames. E| Lim Detect o3 el vidor 4 partie del cudl detectamaon (aglica & ensayos cualitatives).Para los pardmetros de Radicactividad ey o AMD
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Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042923

NY de Referencla:  S-20/042923-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripoion(®) RS N* 890 - 2020 / SO379-SE0-001 Fecha Fin 27/10/2020

Tecnica Ret, Narma im Cuantif/ Detec (1)

-

Parametro

Metales Totales

Litlo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect (CP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect iCP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect IC2-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect |CP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA

) Para los pardemetros de Redoactivided es of AMOD

laplica s

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

(1) E1 Lim Cuantif es ol valor 2 partir del cuel cuantificamos. £ LUm Detect ey of valor & partir def cual

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis Joseé de Orbegoso 350, San Lul a. PERU (511) 710 27 atencionalkchenteperu@agqlabs
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HAGQ INFORME DE ENSAYO
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Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042923

N® de Referencia:  $-20/042923-M1 Tipo Muestra, SEDIMENTOS
Descripcion(*®) RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001 Fecha Fin 27/10/2020
Parametro PNT Tecnca Kef Norma im Cuanti!/ Detec (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma)  EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS
Rev.3 {2007)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

(1) £1 Ui Cuantif es of valor & partie ded cual cuantificamos. E1 Lim Detecc es of valor @ partr del cusl detectamos (aplica & ensayos cuslitatives].Para kos pardmetros de Radioactividad es of AMD

AGQ PERU, S.A.C

Ay bege 50, San Luis | | {8 ;151 /1 I 00 i Jiche Ty T Sgqlabs.pe
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Anula y sustituye a la version anterior ; 5-20/042923

NY de Relerencis:  $-20/042923-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion{®} RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001 Fecha Fin 27/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

Observaciones (*):

Se modifica el presente Informe de Ensayo por error de AGQ en: Punto de muestreo y Descripcion, Antes decia: S079-SED-001, Ahora dice:
S0379-SED-001

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 3

) Pars los parémetros de Radicactividad es el AMD

(aplcan

(2) £l Um Cuantsf es el valor & partic del cusl cuantificamaos. €I Lim Detect es el valor 3 partir del cual
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g ANEXO TECNICO QC 2020101717571115

GAGQ

&

5 20/042913, 5-20/042914, 5-20/042935, $-20/042916, 5-20/042917, 5-20/042918, 5-20/042918, 5-20/042920, 5-20/042921, 5-20/042922, 5-20/042923, 5-20/042924, 5-20/D42925,

Il de AU /042026, 520042027, 5-20/04292R, 5-20/042925, 5-20/042930, $-20/082911, $- 20042932

AL 106327524

Pucha Emision: 17/10/2020

Controbes Criterio de Acoptacion
Controd Dobie f {

Técmen Pardmetro AT Unidad Blawo 1%h) (wrom) Dotie) Blarco Comrol Dngidicaga

Espact ICP-MS
Aburminio Total me/hg S ac 101 21 $20/042069 ac 04130 a0
Antimonio Total meiePS ac 1032 04 £20/042069 ac 03130 <
Arsénico Total meNgPs ac 1104 s $-20/042969 ac 702130 a0
Sario Total e s ac 154 12 5.20/042969 ac 702130 a0
Serfio Totad ma/ig 7S ac 106.3 51 520/042969 ac 0015 @
Soro Total mahg 7S «C 1118 106 5 20/042969 <ac Ma1N <N
Cadmio Totsl me/hg 7 ac 1018 13 $.20/042969 ac 708130 0
Calcio Toes me/\e 75 “C wss us 5 20/042969 ac ToO a1l 0
Cobaits Total g s ac 1033 1.2 +20/042969 ac 703130 0
Cobre Totsl mehg S “(c A FERY 5. 20/042965 «ac 01N -
Crome Tatal me/ig 5 ac 120 7 520/042969 at 702130 0
Estaio Total ey 7S ac 121 56 5-20/042969 ac 702130 0
Estroncio Total g S ac 1022 23 5.20/042969 ac 700120 >0
Féstoro Total mehaPs ac 1008 ) 5.20/042965 ac 7081% <~
Hierro Total ey S «(C 254 49 5-20/042969 <(C 0a1%0 0
Litio Totat mevg P ac 992 13 5.20/042969 ac 702130 0
Magnesio Total myyg S <«C 132 49 5-20,/042569 <“c 70210 <
Manganeso Totsl mghg S «@C L) w0 5:20/042965 «ac 70810 <30
Meeccuro Total meg P ac "2 40 5.20/062969 ac 700430 0
Matbdeno Total mg/ig PS ac 102.7 55 520/042968 ac 700130 0
Niquel Total me/ig PS ac %5 %7 $.20/042969 ac 704130 0
Plats Totul mg/sg PS ac 034 152 5-20,042965 «“C 7081330 <30
Poma Total me/kg PS ac 974 151 5.20/062969 ac 702130 <0
Potasio Totel me/g S ac 104 @ 5-20/042969 ac 702130 <30
Seleno Total mag Ps ac 106.2 155 520042969 ac 702130 <0
Sodie Total me/g PS ac 1033 us 5-20/042069 ac 708130 ao
Talio Totst kg S ac 989 81 5-20/042065 ac 702130 a0
Thanio Total me/eg S ac 1029 0s $-20/042969 ac 0210 <0
Vanadio Totsl mgfig PS ac 1151 187 5-20/042069 aC Malw <30
ik Total g PS ac 1081 160 $-20/042969 ac 02130 <0

Cromat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/ig P «“ac 870 00 5 20/042025 al MWl <30

Cromat CG #ID
Hidrocarbures Totales C10-C28 e s ac 6.0 00 $20/042022 ac 0213 a0
Hidrocarburos Totales C28-C40 e ac 850 00 +20/042922 ac 702130 @

Pag 1del
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RCTAM MCREDTED
"o
Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042923
N? de Belerencias 5-20/042923-M1 Registrada en AGQ Perd Cliente{*): OEFA
Analisis 1063275-24 Centro Analisis AGQ Peru Domiciho AV, FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muestra SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  14/10/2020 Contrato.  PE20-0018
Fecha Inico 15/10/2020 Fecha Fin 27/10/2020 Cliente 3W*) s
Descripaion(®) RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001
fecha/Hora 09/10/2020 09:52 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo
LURar de Muestreo LORETO - DATEM DEL

MARARON - ANDOAS

Punto de Muestreo S0379-SED-001

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados @ la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza Liliana Dedios Alegria ; CQP
Responsable de Area Ll - MA 824, Jefe de Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 13/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.AC

Jose
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INFORME DE ENSAYO

ﬁAGQLabs

Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042923

ACCREDITED

"o

N de Referencia:  $-20/042923-M1 Tipo Muestra. SEDIMENTOS
Descripodn(*) RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001 Fecha Fir 27/10/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro

Resultado

Unidades

Incert CMA

Metales Totales
Aluminio Total 43 386 mg/kg PS £1735
Antimonio Total <0,0030 mg/kg PS ¢
Arsénico Total 9,40 mg/kg PS 10,9402
Bario Total 1240 mg/kg PS 48,6769
Beribo Total 0,509 mg/kg PS 10,0459
Boro Total 1,421 mg/kg PS 20,09950
Cadmio Total 0,11698 mg/kg PS £0,00701
9
Calcio Total 4834 mg/kg PS £29,003
Cobalto Total 10,2 mg/kg PS 10,509
Cobre Total 35 mg/kg PS 24,26
Cromo Total 22,9 mg/kg PS +1,600
Estafio Total 0,1672 mg/kg PS £0,01170
Estroncio Total 22,43 mg/kg PS 43,5893
Fésforo Total 188 mg/kg PS £17
Hierro Total 36424 mg/kg PS £1457
Litio Total 5,710 mg/kg PS £0,39968
Magnesio Total 3473 mg/kg PS 4139
Manganeso Total 546 mg/kg PS 138,22
Mercurio Total <0,010 mg/kg PS
Molibdeno Total 0,124 mg/kg PS £0,011
Niquel Total 134 mg/kg PS 41,074
Plata Total 0,0721 mg/kg PS $0,01370
Plomo Total 229 mg/kg PS 13,671
Potasio Total 1269 mg/kg PS 489
Selenio Total 1,368 mg/kg PS £0,164
Sodio Total 59,7 mg/kg PS 43,583
Talio Total 0,2290 mg/kg PS $0,02290
Titanio Total 87 mg/kg PS +140
Vanadio Total 83 mg/kg PS 16,7
Zinc Total 61 mg/kg PS 15,46
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 58,0 mg/kg PS £17,0
Hidrocarburos Totales C28-C40 64,0 mg/kg PS £254
Hidrocarburos Totales C6-C10 <03 mg/kg PS
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) 122 mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a kb muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa estimado, La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cublerto por ka Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luls José de Orbeg
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UAGQUM @ IAS

A CREDTED

s

Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042923

N® de Aelerencia:  $-20/042923-M1 Nipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion|*) RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001 Fecha Fir 27/10/2020

ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma im Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Barlo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2{1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

(1) €1 Lirm Cusanaif &5 of valor a partie del cual cuantificamos. [1 U Detect es of valor a partir del cusl detectameon (aplica & snsaycs cualitativos) Pars ion parbmetros de Radiosctividad ot ol AMD

AGQ PERU,S.AC

Orbegaso 3
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T INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Anula y sustituye a Ia version anterior ; 5-20/042923

ACCREDITED

e

NY de Relerencia:  $-20/042923-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(®) RS N* 890 - 2020 / S0379-S£D-001 Fecha Fin 27/10/2020

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Niguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect IC-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

08 de Racoactividad e of AMD

) Pare Jon p

(aphcan

(1) 1 Um Cuantd! e5 o valor a partir del cusl cusntificamos. €] Lim Detecs es el valor 4 partir del cual

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rewv.3 (2007)

AGQ PERU, S.A.C,

5 JOS
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ﬁAGQL;lt‘)ss

INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042923

NY de Referencia:  $-20/042923-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion{*®) RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001 Fecha Fir 27/10/2020
Pardmetro PNT Técnica tef. Norma im Cuantil/ Detec (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C, Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

AGQ PERU, S.A.C

(1) ) Ui Cunntif o of valor & partic ded cual cuantificamos. £1 Um Detece o4 of valor & partic def cual detectamos (aplica & ensayos cualitativos) Para Jos pardmetros de Radicactividad es of AMD
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-1 INFORME DE ENSAYO S :
UAGQLabs iﬁﬁ/}i@& IAS

N
AR ACCREDITED

o

Anula y sustituye a la version anterior ; 5-20/042923

NY de Referencia: $-20/042923-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descnpeidn(*) RS N* 890 - 2020 / S0379-SED-001 Fecha Fin 27/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

Observaciones (*):

Se modifica el presente Informe de Ensayo por error de AGQ en: Punto de muestreo y Descripcidn, Antes decia: S079-SED-001, Ahora dice:
S0379-SED-001

d es el AMD

(35 €1 Uim Cuantif es el valor a partir del cusl cosmtificamos. E] Lim Detecc o3 of valor 8 partir del cual detectamos (aphica &

AGQ PERU, S
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ANEXO TECNICO QC 2020101717571115

Labs
e ¥ $20/042913, 5-20/042914, 5 2/042015, §-20/042916, 5-20/042917, 5-20/042918, 5-20/042915, $-20/042920, 5-20/042921, 5-20/042922, 5-20/042923, 5-20/042924, 5-20/042925,
" 5-20/042926, 5-20/042927, 5-20/042928, $-20/042929, 5-20/047930, 5-20/042931, 5-20/042902
AT 106327524
Fecha Emivion; 17/10/2020
Comtroles Critario de Acoptacidn
Control » Unde

Tecniaa Parametre AY Umdad Manco Ry (NPOR) ! 2 Doble) Mamco Control Duphcado

Espect ICH-MS
Aumine Tatal mg/hg PS ¢ 1201 21 5-20/042969 < 708130 <30
Antimono Total mg/xg 5 “C 1033 04 5:20/0429659 <ac Ne130 «30
Arsénico Total mpeg PS acC 1104 as $-20/061969 “ac a0 <30
Bario Tots mpg S “c 1154 12 5-20/042969 “c Malw <30
Berdio Total mg/g PS «C 106.3 51 $-20/042969 «C 703130 <30
Boro Tota me/eg PS <“C uis w0se 5-20/042969 «C Mall0 <30
Cadmio Total mpg PS “C 1006 113 5-20/042969 «<(C Mal30 <30
Calco Total mg/g PS “C 1055 1ns 5-20/0429659 «@C Na1w <30
Cobahto Totst me/hg PS “C 1003 152 5-20/042969 ac Na10 <30
Cobre Total mg/eg S ac 4 1 +20/047964 “c Nai1w <30
Cromo Totad mgeg PS aC mo LR 5-20/0429658 <C Malw <30
Estafo Totad mg/eg S ac ma 56 5-20/042969 aC Na130 <30
Estrencio Total mgfig P ac w022 21 5-20/042969 “C MNalw <30
Fasfora Total me/eg PS ac 058 ER ] +20/042969 “ac Na1e <30
Mierro Totat mg/ig PS5 ac B354 a $-20/042969 “C 0213 <30
Litio Total me/ig 7S ac 992 1 5-20/042969 “@c a1 <0
Magnesio Total mgfig S ac 132 a2 5-20/042963 <«C R ERE <30
Manganeso Total me/hg 7S ac 941 101 520/042969 “C a1 0
Mercurio Total myhg PS ac 882 a0 5-20/042965 < W10 <0
Molibdero Total mefhg S <ac 1wy 55 $-20/042969 al 0100 <0
Niquel Total mefag 7S «“c ®%e %7 $-20/04296% <“C Wa1¥0 <30
Pata Total mahg S «“«c 1wk 152 5-20/042965 at Weiw <0
Plomo Total meg 7S «c A 151 520/042969 ac W% <30
Potaso Total me/ig 75 <c 1104 4 5-20/042969 ac a1 <0
Selenic Total mghy 7S <c 1062 159 5-20/042969 ac W1k <0
Sodo Total mg\g S «“c 0 18 5-20/042965 <ac 0130 <0
Tallo Total wghg S <1 59 L &) §20/042969 ac MWa1x <0
Thano Totst mg/hg PS “c w029 s 5-20/042969 «“c M0al30 «x
Vanado Total myhy 75 <c 181 187 5-20,0429%9 ac J0s130 <3
Zoc Total mghg P “f 081 150 5-20/042969 “ac Joa 130 <30

Cromat CG FID HS
Hidrocarbures Totabes C6-C10 meg PS “C oo 00 5-20/042925% ac T0a 130 <0

Cromat CG FID
Midrocarbures Totales C10-028 meg PS «“c L 00 5-20/042922 ac Toaio <30
Midrocarburos Totules C28-C&0 me/kg PS < 50 0o 5-20/042%22 ac T0al0 <30

Pag 1601
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! ’ San Luis, 26 de Octubre de 2020
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ o f
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL {OEFA)

2020-E01-080798

Presenle. - woanoned A 3518 PN
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  commespondiantes a los
senvicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-0EFA, cuya relacion es la siguente

FECHADE | . . .
RS ESTUDIO COORDINACION | INGRESO DE La | "ECHA REPORTE | FECHA DE ENVIO
MUESTRA prane INFORME

SAA-20/00983 AL
SAA-
20/00991,5AA-
20/00993 AL .
SAA-20/001012,5-
20/042517,5-
20/042521,5-
20/042522,5-
20/042527,5-
20/042532,5-
20/042541,5-
20/042558,5-
20/042559,5-
20/042561,5-
20/042562,5- DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020
20/042563,5
20/042576,5-
20/042579,5-

| 20/042586,,5-
20/042587,5-
20/042588,5-
20/042592 AL S-
20/042595,5-
20/042625,5-
20/042627,5-
20/042642 5-
20/042653,5-
20/042674,5-
20/042675.

RS N*B90-
202011

Av. Luis José de Orbeposo 350, San Lms. Lima, Peru. Tel: #5101 7102700
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Agradeciendo su gentll stencibn, quedamos de ks '
Atentameante,
Se adjunta

- 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
" 1 Copiza de |a cadena de custodis
. 1 Copia del requernmiento (R5)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no s folean por ser documentos originales

¥ ;.‘;’.__1‘,.

Roxana Inca Zurita
Progect Manager Medio Ambianis

AGQ PERUS.AC
SUSAN FAJARDHD CLAMNA|
DN 23088945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGC PERU SAC
RUC: 205122255886

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Lus, Lima, Peru, Tel; -5 7102700
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. INFORME DE ENSAYO L&
UAGQL_abs HacMRA IAS

WY de Aeferoncia  S-20,//042642 Negistr ada « AGQ Perd Clientel* )  OEFA
Al 106377553 Cantro Anali AGO Perd orscilio AV, FAUSTIND SANCHEL
i CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipss Muestra SUELDS Fechu Recepoids 12/10/2020 Contrato:  PE20-DO1R
Feerha Imica 13/10/2020 Fasichu Fi 23/10/2020 Cliamte 39® ) —

Descripeidng® RS N B90-2020 f S0379-5U-005

Fechus 'Hora 03/10,/2020 09:10 BMumtieado pod Cliente [*)
Pl Lisret g
Luagar che Aol tre Loreto - Datem del
Marahdn - Andoas
Funto de Muestrs S0379-50-005

A continuacidn se exponen el Informe de Emsayo y Aneso Técnico asociados a la muestra, en los cuales se poeden consuftar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este nforme, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocoio recogido en nuestro manual de
calidad, AGQO guardard bajo condiclones controladas la muestra durante un periodo determinado despuds de la finalizacién del andlisis. Una wez

transcuirido este periodo, la muestra serd eliminada. 51 desea informacion adicional o cualguler aclaracidn, no dude en ponerse en contacta con
nasotrog.

- * -
— L"h_’ 1
f
/
Nanci Lifan Acosta; COP Lilkana Dedios Alesgria , COP
1342 Jefe Lab. Inorg. - MA 824, jefe de Lab. Orgdnico

FECHA ERISION: 24/10/2020

OBSERVACIOMES (*)
Anexo técnico (0AMC. CADDD1-9-7020-415

Q PERU, S.AC




A CREDITED

e SUELOS
RS N® B90-2020 )/ S0379-SU-D0% 2310/ 2030

ANALITICOS

Otros Porametros Fisico Quimicos

L
Metoles Totoles
AdLruinic i1 R4 T i %
Astimanio Tots 00571 g P L) 005 14
firLary fa LA it b a0 4T3
Baria Tota 113.1 mgfg #5 + 79149
Bl ta e mg'kg F 0,088
Boro Total 3,018 mgllg S +031529
oo Tootal 8% kg 8 w1 D
Calche Total 4 4HE migflg PS5 £ 65,18
halto Total 1 IR ¥ +0, BH7
Cobre Total i} mi'kig PS5 5,04
romo Tota 19 /g P
Estafo Tatal 0.07x0 gk PS5 +0, 00504
troncio Total 1130 g +18.077
Fdafions Total 40 m g 5 =40
Hirrro Tiotal 13918 g P35 tl 357

Litho Total Ry mkg 5 SLIRY P
Magresko Total & 565 kg PS5 s 263
Manganeswo Total 510 mgky PS5 £35.70
Mercurio Total ¢ 0,01 gy P

Miglibdeno Total 0,052 mg'kg PS5 #0005
N 1 1 { &E

Migpuel Total FLE mgg P ¢1, 850

Flata Total 0014 mekg 75 1000426

Flarma T Eal i2.1 ||||I_.L_H‘ p< 4| AN
Potasio Total 1034 mg'kg PS5 £72
weleni Total 3,077 mg S =0, 159

Soddks Total 344 mig S £2.064

Talio Total 0, 15906 mig/kg PS5 10,01906
Titanio Total 128 mg/hg PS £20.5
Vanadio Tota 69 mikg 5 £5.6

Zime Total 116 mgfig PS 10,5

Hidrocarbures
Hidrocarburos Totales =C10-C28 45,0 mg/kg PS5 19,80
Hidrocarburos Totales =C28-C40 150 mgfkg PS5 t4,20

Hidrocarburots Totales CB-C10 2 mg'kg PS5 012

HAPs

Acenafrena < 0,005 mg/leg PS5
Antraceno « 0,005 migleg PS5
Bengo [a) antraceno < 0,005 mi kg PS5
Benro (a] pireno « 0,005 mgfig PS5
Benro (b) fuoranteno < 0,005 mg/kg PS5

AGO PERLU, 5.A.C




L
| - ; INFORME DE ENSAYO
UAGQLabS

M i 5-20/042642 Tipeo Musstra:  SUELDS
rigscion|* RS N° B90-2020 / 50379-5U-005 Fecha Fi 23/10/2020
! i imidade neer T

HAPs

Beneo (ghui) perileno < 0,005 mgfkg P5

Benzo (k) flusrantenc < (0,005 mgfkg PS

Criseno = 0,005 mg/kg PS5

Dibenzo (a.h) antraceno < 10,0040 mg/kg P5

Fenantrens < 0,005 mg/kg PS

Fluofanteno < 0,005 mikg PS

Fluoreno < 0,005 mg/kg PS .
HAP: (Suma) < 0, 00a mikg PS

indenc (1,2, 3-cd) pireno < 0,005 mgfkg PS

Naftaleno < 0,003 migfkg P5

Pireno < 0,005 mg/kg P5

BTEX

Benceno < 0,01 mi'kg P5S

Etilbencena <00 mi/kg PS

m,p-Xibeno < 0,01 mgfig F5

o-Xillena < 0,01 mgfig PS

Surna BTEX < 0,01 miglkg PS

Tolueno < 0,01 mglig PS

Eienos < 0,01 mg/fhg FS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas v a disposicldn del
cliente. AGO no se hace respontable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificackan (LC).

{13] Ensayo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por LAS.

{&] Ensayo No cublerto por [a Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.

clondichenteparu@agalabs. com



520042642 |
RS N* 890-2020 / 50379-50-005 23/10/2020

TECNICO

Otros Parametros Fisico Quimicos

Croma Hinavalente P05 Resw b 2018 Espect ICP-0ES 0.1 mifkg PS

Metoles Totales

Alummio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0, 1600 mg'yg PS5
Rew.2 (1996) /EPA
Method B0208 Rev 2
(2014) VAL
Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,080 mygfg PS
Rev.2 [1996) [ EPA
Method GO208 Rev 2 i
[ 2014] VAL 1
Arsénico Total EPA Method 30508 Expect ICP-MS 0,010 mi g F5
Rew.2 (1996]) [ EPA
bethod GBOX0E Hew 2
[2014)
Baria Tatal EP4 Method 30508 Espect |CP-MS 0,0230 migkg B
Rev.2 (1996) fEPA
Method G008 Rev.2
{2014) VAL
Berilio Total EPA Method 30508 Expect |CP-MS 0,006 mg/hg PS
Rew.2 (1996) FEPA
Method 60208 Rev 2
[2014)
Boro Total EPA Method 30508 Espect [CP-MS 0,0120 migfig PS5
Rew 2 (1996} / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAl
Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.00080 mg kg PS
Rew.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Wethod GO208 Rev.2
(2014) VAL
Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 myg/kg PS
Rew. 1 [1996]) / EPA
Misthod GD208 Rev.2
[2014]
Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS5
Rev.2 [1996) fEPA
Method 60208 Rev .2
[2014) VAL
Cromo Total EPA Method 30508 Espect WP-M5 0,008 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)
Estafo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL
Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mig/kg PS
Rey. 2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Fdsfora Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014] VAL
Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg'kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014}

10 f@ B asan reut
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A Labs ey
Wl il At WTRENTED
WY die Refetencia:  5-20/042642 Tipo Musstra.  SUELOS
Destrigeioni” RS N° 890-2020 / S0379-5U-005 =cha 23/10/2020

Metoles Totales
Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Muolibdeno Total

Miguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenic Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburas Totales »C10-C28

Hidracarburos Totales =C28-C40

AGQO PERU, 5.A.C.

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
fev.2 [1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method G008 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996} /EPA
Method 60208 Rev. 2
(2014) VAL

EFA Mathod 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method BOZ0E Rev.2
{2014) VAL

EPA Mathod 30508
Rew.2 (1996) | EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

ERA Method 30508
Rev.2 [1996) /EPA
Method B0Z08 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Aev.2 [1996) / EPA
Method 60206 Rev.2
{2014}

EPA Methed 30508
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) [ EPA
method 60208 Rev.2
(2014)

EFA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.? (1996) / EPA
Method G0208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.Z (1996} [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method BUSC,
Rev.3 [2007)
EPA Method 80150
Rev.3 (2007)

Espect ICP-M5

Expect ICP-MS

Espect ICP-M3

Espect |CP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect |CP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect [CP-M5S

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Cromat CG FID

Cromat CG FID

cronalclienteperud

0,0060 mg/kg PS

0,30 miz kg PS

1,00 mifkg P5

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/ke PS

0,020 mg/kg PS5

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/fkg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 me/kg PS

5,00 mg/kg P35
5,00 mg/kg PS5

aglabs. pe

{11 £ Lim Cuantil e gl walor i parii el el cusAlificams £l Lim Detelr & & vaior § parie del oual detectamas (aplics § ensayos rualitatsen Pers ot pardmaties de Radinscihedad &5 ol AMD




GAGQ...

5-20/042642
i g RS N* BO0-2020 / S0379-5L.-005

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C6-C10

HAPs

Arenafleno
Antracend

Benao [a) antracenc
Benro {a) pireno
Benzo (b) fluoranteno
Berzo [gh ) perilenc
Benro (k) flucrantena

Criseno

Dibenzo (a.h) antracenc

Fenantreng

Fluaranteno

Flugrena

HAPs [Suma)

Indeno (1,2, 3-cd) pireno

Naftaleno

Fireno

BTEX

Bencenos

Etilbenceno

m,p-Xilena

a-Xileno

Suma BTEX

Tolueno

Xilemos

NFORME DE ENSAYO

EPA Method BI5C
Rev.3 [2007)

EPA Method 8270 D
Rew, & [Z0007)
EPA Method 8270 D
R, 4 [20407)
EPA Methad 8270 D
fey. 4 [2007)
EPA Method 8270 D
Rov. 4 [2007)
EPA Method 8270 D
Aoy, 4 (2007}
EPA Mithod 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rerw, 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007}
EPA Method 8270 0
Rey. 4 (2007}
EPA Method 8270 0
ey, 4 (2007}
EPA Method 8270 D
v, & (2007)
EPA Method 8270 0
Rev. 4 (2007}
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007}
EPA Method 8270 D
Hev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007}

EFA Method B260C
Rev.3 (2006
EPA Mathed E260C
Rov. 3 (2006)
EPA Method E260C
Rev.3 {2006}
EPA Method E2R0C
Rev.3 (2006)
EPA Method B260C
Rev.2 (2006)
EPA Method B280C
Rey.3 (20086)
EPA Method 82600
R, 3 (2006)

Cromat (G FD HS

Cromatog CG /M55
Cromatog CG/M5-M5
Cromatog CG/M5-MS
Cromiatog CG/WS-MS
Cromatog CG/M5-MS
Cromatog CG/M5MS
Cromatog CG/MS-MS
Crowmatog OG,M5-85
Cromatog 06,/ M5-M3
Cromatog CG/MS-MS
Cromatag 06/ M5-M5
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/M5-M5
Cromatog CG/MS-M5
Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MMS
Cramatog CG/MS
Cramatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Los pardmetras marcados con asterisco (*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacidn,

AGQ PERU, 5.A.C

uis losé de Ort

M CREDITED

LI

SUELOS
23/10/2020

0.3 mg/ kg PS

0.005 mgeg PS
0,005 mefkg PS5
0,005 mgfkg PS
0.005 mgfkg FS
0,005 mgfkg PS
0,005 mi/kg P35
0,005 mgkg PS
0,005 mg/kg PS5
0,040 g kg PS
0,005 mgfig PE
0,045 mgfig PS5
0,005 mL/kg PS
0,004 mgfkg PS
0,005 myfieg PS
0,003 me/kg PS

0,005 mg/kg PS

0.01 mg/kg P5
0,0% mgfkg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS

atencinnalclienteperu@agglabs com
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N e Relerencia,  $-20/042642 ipo Muestra,  SUELDS
" RS N* B90-2020 [ 50379-50-005 Eocha Fin 23/10/2020

Los resultados de entayo no deben ser utilizades coma una certificacidn de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza apros del 95%
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[or—— ]

Espect ICF-DES

Lspert WCF-MY

Crornusog OG/MS-MS

Cromat OG P HS

Cromad LG D

Hidror b Totaies CE-L10

Hidrorariros Totaies «CU0CI0
Higroearburos Totakes »CI8-CA0
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, INFORME DE ENSAYO A

A

T

el ACCREDTED
Tipo Muestra SUELDS HRegitrada en AGC Pend Hemte]* § OEFA
Evtudba SA0-20/01008 RS Centro Anilisls AGO Perd Dovmieible [* AV, FAUSTIND SANCHEZ CARRIDNNRO,

NTBSD-2020 503 - JESUS MARIA LIMA

T B 106327
Clienite 34 L Eonirate PEI0-D018

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiclones controladas la muesira durante un periode determinado despudés de la finalizacion del andlisks. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5 desea informacion adidonal o cualguier aclaracion, no dude en ponerse en Contacto con NOSOTToS.

Fiorella Vasquez Caro ; COP Jessica Maryan Ledn Aza Liliana Dedios Alegria ; COP
1207; Resp. L Org. B24._ Jefe de Lab. Orgdnlco
Alimentaria

Responsable de Area Ll - MA

ECHA ERMISSON: 23/10/2020

DBSERVACIOMNES [*])
Anexo técnico :0A/0C. CADD01-9-2020-415.

Loe resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o comao un certificado del sistema de
calidad de 1a entidad que lo produce.La incert Exp (U] ha sido reportada con un Eactor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C,

Lirra. PERL fragglabs.oom



2 0 INFORME DE ENSAYO )
5AGQ.. oose <2, N

&L CREDITED

SAR-20/01008 RS NB90-2020 Tipo Muestra,  SUELDS

Parametro Unidade

ros Pordmetras Fisico Quimicos
Cramo mgfigPs <0 <1 <01 <01 <01 <01
Henavalente

Metoles Totoles
Alurmninia Total mgllg PS 30293 1572 il 648 £l 266 31053 £13322 3] 738 21 270 14 177 11367 45881 +1 835
Artimionio Total mg/kg PS5 0,090 4000812 00846 +0,00407 00781 000702 00409 000368 00843 000579 00753 +0,00675
Arsénico Total miflg PS 1,23 0,329 4439 £0,3493 169 £0 3687 3,53 10,3927 4,14 10,4138 i | 03234
Bario Taral migfkg s 1153 18,0738 1154 8,010 1110 £7, 7668 14,9 17,3396 1172 +8, 066 68,76 4 B132
Beribo Total mgfg PS 0021 +0,0019 0,171 00153 0,138 00124 0N +0,0153 0,261 £0.0235 0,09 &0,0087
Boro Total mpkgPS 3435 1024043 2831 019820 2941 2020590 2293 006043 2,743 019200 2689 10,18800
Cadrmio Total mifkg P5 011484 000689 009133 000548 008410 2000504 005893 000353 006868 000412 0,03199 000191

a B [ G 1 ]

Lalgio Total n‘l[fﬂ s ars w2 AT B35.8 sS40 1. PR 252018 - - 146,104 1 Urs8 +h5 BEA 1063 63,163
Cobalto Tot mpfkgPs 6916 0,346 5378 0 465 8,705 401,485 105 10,525 111 $0.554 5,444 +0,272
Cobre Total il P5 . ] 3,33 32 +3.90 33 £3.97 4 +4.03 ia 4,08 13 401
Cromo Taotal mpfgPs 178 £1.247 173 1,211 18,2 1277 172 21,203 19.3 41,349 26,3 $+1.841
Estafio Total mp/kg P5  0.0590 000413 00343 4000244 00391 4000274 00454 00031”0036 000256 0,046 2000374
Estroncio Total mgfkg PS 29,53 44,7243 3|70 455521 234,19 154697 34.87 45,5791 40,97 +6,5549 34,06 £5.4477
Fdsforo Tatal mfkg P5 206 19 197 £18 185 t18 200 £18 07 19 177 16
Hierra Total mg'kg PS5 29309 £1172 28 052 £1132 2BEBS £1 147 19282 #1171 32146 +1286 33051 +1522
Litio Total me/kgPs 6510 +045573 6,439 #045075 6617 4045318 5792 4040542 6,201 043404 615 20430493
Magresio Total mg'kg PS5 3340 £134 2533 +101 2647 +106 3084 123 1262 £130 2096 1838
Mangznesa Total mgfkg PS  B54 +45.75 512 £3547 541 #3AT.85 510 36,43 549 38 40 o3 21,19
Merourio Total mg'kg PS5 0,07 +0,0107 0,043 +0,0065 0,035 00,0052 0,042 +0,0063 0,036 +0,0055 0,070 +0,0104
Molibdeno Total mglkg P5 0,120 £0,011 0,098 20,009 0,107 40,010 0,085 40,008 0,089 0,008 0,109 0,010
Niguel Total mig/lg PS 923 H0, 7384 113 40,9035 11,7 00,9353 11,6 +0 9281 13.2 +1,057 121 +0,969]1
Plata Total mgMgPs 00355 +0,00674 00101 +0,00192 00024 000045 <0,0020 ; « 0,0020 g < 0, 0030 -
Pharmo Total mg/kgPs 149 £2,390 16,2 £2,593 152 $2.428 156 2,501 16,0 12,560 1532 12,439
Petasio Total mpkg PS 893 163 745 +52 B24 158 714 150 TIE 254 815 57
Selenia Total mg/kgPs  L17S £0,141 1,440 £0,173 1421 0,170 1437 0,172 1,502 #0,180 1,128 0,135
Sodio Tatal mekgPs 1.7 ),7558 1,88 #1131 1.6 06962 <100 * 498 £, 2987 551 40,3304
Talio Total mgkg PS5 02769 2002769 02249 4002249 02199 002199 02323 002323 02273 1002273 02437 1002437
Titanko Total mg/kg PS5 138 220 i1 £17,7 130 1208 9 1146 102 162 169 +27.1
Vanadio Total mg kg PS5 i t6,2 72 5.7 FEd 461 7l 5.7 78 $6.2 110 188
Zinc Total mgkg PS 85 £7.64 65 1589 G 45,90 61 1545 69 16,22 57 1517

Hidrocarburos
Hidrocarburos mgkg PS5 150 £3,00 369 1738 325 +65.0 7.0 154 197 £39.4 < 5,00
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kg Ps 430 $12.0 531 +149 395 £112 111 £36,7 230 1812 < 5,00 =
Totales =C28-C40

Los resultados de ensayo no deben ser utifizados como una certificacon de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue o produce. La incer Exp (U) ha side repartads con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confisnes aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C
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' INFORME DE ENSAYO N .3
UAGQLhS ih%'ﬁik lAS

i Estudic SAA-20/01008 RS N"B90-2020 Tipo Muestra: SUELDS I

RESULTADOS ANALITICDS

N* dn Nelrrvsais

Dot bt 1] ¥ |

Parhmetro Unidades

Otros Pordmetros Fisico Quimicas

Cromo mi kg PS <01 - <01
Heravalenie

Metoles Totales
Aluminio Total mgfkg PS 35 556 1 432 avan2 +1 496
Antimonio Total mgfkg PS 00735 :0,00661 01424 $001281
Arsénico Total mg/ig PS 2,43 0, 2426 544 +0,5436
Bario Total mg/kg PS 3602 25217 1011 +7,0754
Berilio Total m/kg PS < 0,006 - 0,103  +0,0093
Boro Total mg/kg PS 3039 021271 5978 1041843
Cadmio Total mgfkg PS5 0,05065 000303 006391 000383

9 5

Calcio Total mgkgPS 2278 #13 665 5151  +30905
Cobalto Total mgkg PS5 3,269 0,163 5.6B0 +0,484
Cobre Total mgfkg PS 25 +3,00 45 1545
Croma Total mg/kg PS 206 £1.442 17,6 +1.230
Estafo Total mg/kg PS 00379 000266 06917 +0,04842
Estroncio Total mg/kg PS5 19,68 +3,1486 31,45 +5.0325
Fosforo Total mg/kg PS 164 215 198 118
Hierro Total mgkg PS5 31959 i1278 32 385 +1 295
Litlo Total mgfkg PS 5,172  $0,36205 7,200 +050387
Magnesio Total mgfkg PS5 1651 +66,1 4 06Z +162
kanganeso Total mg/kg PS 264 £18.49 568 +39,74
Mercurio Total mgkg PS 0,132 +#0,0199 0,040  £0,0060
Maolibdeno Total mgfkg PS 0,136 £0,012 0,278 40,025
Miguel Total me/kg PS 6,42 +0,5140 12,0 +0,9630
Plata Total mg/kg PS5 < 0,0020 . 1,508  +0.28643
Ploma Total mgfkgPs 17,6 £1.822 17,7 +2.827
Potasio Total mi/ kg PS 949 +66 BET £h2
Selenio Total mgfkg Ps 0,770 £0,092 1,526 +0,183
Sodio Total me/kg PS 249 £1.493 529 +0,3176
Talio Total mgfkg PS 02957 £0.02957 02969 002969
Titanio Total mgkg P 134 1214 BB 13,8
Vanadio Total mg/fkg PS 2] 16,6 5 6.0
Zinc Total mg/kg PS 51 14,57 62 15,55

Hidrocerburos
Hidrocarburos mgfkg PS5 < 5,00 - < 5,00
Totales »C10-C28
Hidrocarburos mgfkg PS <500 - < 5,00
Tatales »C28-C40

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muedtrs tal como es recibida en el laboratorio. Gueda prohibida la reproduccidn pardial de este
informe sin ia aprobacidn por escrito del laboratorko, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicidn del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por e cliente, asoclada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con [*). A&
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado ¥ no acreditado, RE: Recuento en placa estimado, La incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

{13) Ensayo cublerto por la Acreditackdn n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por LAS.

Los resultados de ensayo no deben ser wtilizados comao una certificacidn de conformidad con normas de products o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad que ko produce. La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factos de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.




SAA-20/01008 RS N ES0-2020 T Wuesira . SUELOS

Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente PP-20r5 Rew, 6 2018 Eipect (CRADES 0,1 myt/leg PS5

Metales Totoles

Alurminio Teotal Efa Method 30508 Espect ITP-AAS 0. 1600 mgfkg 7S
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rew 2
(2014} VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Expect ICP-M5 0,030 mygeg F3
Aee.2 (L9956 [ EPA
Method B0200 Rev.2
[2014) VAL

Arsdnicno Total EPA Method 30508 Evpect ICP-M5 0,010 rmg/kg P5
Rev.2 [1996) [/ EPA
Method 60208 Revw
[2014)

fario Tatsl EPA Mathad 30508 Edpoct 1CF-MS 0,0330 mg/eg F5
Rev.2 [1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,006 mg kg PS5
Rev.2 [1996)] / EPA,
Method 60208 Rev_2
(2014)

Boro Tatal EPA Mirthod 30508 Espect ICP-M5 0,020 mig/kg PS
Rev.2 (1996]) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(20314} VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg'g PS
Rev.2 [1996) / EPA
Method BO0E Rey.2
(2014}

Calcie Total EPA Method 30500 Eapect ICP-MS 10,00 mg/feg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method G0208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalte Total EPA Mathod 30508 Espect ICP-MS 0,008 mgkg PS
R 2 [1998] [ ERA
Method G0208 Rev,2
2014

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/ig PS5
Rew.2 [1996) fEPA
Method 60208 Rev.2
{3014 vaL

Cromao Total EPA Method 30508 Expact ICP-AAS 0,008 mgg PS
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/lg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICR-M5 0,0020 mg/g PS5
Rev.2 (1996) fEPA
Method GO208 Rev.2
[2014) VAL

Fésforo Tatal EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0.6 mg/kg PS5
Rew.2 (1996) / EPA
Method G0X08 Rev.2
{2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como wuna certificackon de conformidad con normas de producto o como un certificado del siktema de
calidad de la entidad que bo produce.La incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 35%

AGQO PERL, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO
UAGQL.JDS

[ Extuchit SAA-20/01008 RS N*B50-2020 Tipo Musstra:  SUELDS |

Hierro Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014]

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method B0208 Rev.2
12014) VAL

Magnesio Total EPA Method 30508 Espeect ICP-MS 0,30 magflg PS
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rew.2
[2014] VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mafkg PS
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014] VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Malibdene Tatal EPA Method 30508 Expect ICP-MS 0,002 mgfkg PS
Rev.Z (1996) [ EPA
Method 60208 Rewv.2
(2014) VAL

MNigue! Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,020 mgkg P5
Rirw. 2 (1956 [ EPA
Method G008 Rew.2
[2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-M3 0,0020 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Plomo Total EPA Method 3050B Espesct FOP-MS 0,002 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method G008 Rew.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10 mg/kg P5
Rew.2 (1996) [EPA
Method 60208 Rew.2
[2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Expect IOP-MS 0,006 mg/lg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method BOZOE Rev.2
[2014)

Sodio Tatal EPA Methad 30508 Espect ICP-M5 1,00 mg kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method GO20B Rew.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M3S 0,0030 mg/kg PS
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Expect ICP-MS 0,05 mg/kg P5
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0.2 mgkg PS
Rew 2 (1996) /EPA
Method 6008 Rev.2
[2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,14 mg/kg P5
Rew.2 [1996) /EPA
Method B020B Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como unae certificaciin de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de ki entidad gue lo praduce.La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 35%

AGQ PERU, 5.A.C.

5 lost de Orbegoso 350, San Luks FERU {511) 710 27 00 atencionakchenteperu@agn




ﬁ-AGQ INFORME DE ENSAYO St

SAA-20/01008 AS N890-2020 W SUELDS
Hidrocorburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method BO15C Cromat £ FiD 5,00 migflg PS
R, 3 (2007]
Hidrocarburos Totales =C28-C40 EPA Method B015C Croimat CG FiD 5,00 mg/ug 85
Rev. 3 (2007)

MNota: Los Resultados de este informe solo afectan a2 o muestra wal como ed recibida en o laboratorko, Cueda prohibvda la reproduccion. parcis] de
eite informe 30 la aprota in por escritc del faboratorio. Las incertidumbres de low pardmetros screditados estdn calculadas y a2 disposicidn del
cliente. AGL o se hace responsable de la informacidn proporcionada por &l diente, asociada a la toma de muestray y 4 otros datos descriptives,
marcados con [*). A: Ensayo subfontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y mo acrediado. RE: Recuento en placa estmado. La
incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantifeacdn (LT

1] Bl L Cuantif &3 ol wvabor 2 partr del cual cuantificomos. El Uim Detecs &1 of valor a partic ded cual detectamos [splica @ ensayos cualitativos | Para
los pardmartros de Aadipactividad ez el AMD

[13) Ensayo cublerio por |3 Acreditacion n® TL-502 emitida por 185

[&] Ensayo Mo cublerto por b Acreditacidn n¥ TL-502 emitida por 1AS

Loa resultades de ensayo no deben ter utilizades como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad guee o produce. La Incert Exp [U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGO PERLU, 5.A.C

uis Joué de Orbegoso 350, San Lk a. PER :[511) 710 27 M atencionalchenteperui




e INFORME DE ENSAYO &0,
GAGQ . oo tn

Horkgyhb ALCREDITED

[Ewa SAA-20/01008 RS N'890-2020 Tipo Muestra. SUELOS |

MUESTR

- PO T il ufl 179 |- | O IHAJO0D JO a8 Leretm Dutem del Masfion  kndog (AT i L1 10, M2 10GAI7S-1] e [*]
R T WS- - AN A0 D2 Cowwen - Datem del Marafdes - Sribeds ARG 1RO FIL A B Ot [*)
0/ 04 TR0E WA 7S PR D0 a0 Ll M wett DaEm del Waiahoe  Araed & TTelp GRS e T ] RO Y-S5 Tl (*)
3 Fo /Dl B SO TS SO0 HAI0SB000 0007 Liiedo - Dane el Marafde - Andiesn Dm0 200 ICRArm-5l Cliasiie |*)
4 0/ 04 2840 T ity NTIR LM Th, OO N (. AT I - Dalees del B g - Ledad B0 P i3/ e T T Clbmn e i)
M T | AR - DL MVIEID 09 04 Ludele  Datee get g efion - Aoy IV 1378/ WAL 59 Chenae |*§
P ke 14 TS - 0 DRS00 54 Lieidd - Deilwes el MAGFRRGH - ARDDE IR0 120/ 3020 AL Chende [*)
e F0 0 el iy e TR T OAPIA/ NG 100]  Loseis - Dighens ded Mgrghan - knduads L5000 131000 LW TS 52 Eleserin (]

Los pardmaetros marcados con asterisoo | *) no estan incluidos en o Alcance de Acreditackin

Lo resultadod de enddayo no deben sef wtiliz

L Codme Wna Certificacicn de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp [U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza apros del 95%

AGO PERU, 5.A.C.

Ay, Luls José de Orbegoso 350, San Luk . Lima "ERU (511} 710 27 00 L . EXFT

agglabs pe
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For a

LY 4
o GAGQ.:ss

! ’ San Luis, 26 de Octubre de 2020
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ o f
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL {OEFA)

2020-E01-080798

Presenle. - woanoned A 3518 PN
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  commespondiantes a los
senvicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-0EFA, cuya relacion es la siguente

FECHADE | . . .
RS ESTUDIO COORDINACION | INGRESO DE La | "ECHA REPORTE | FECHA DE ENVIO
MUESTRA prane INFORME

SAA-20/00983 AL
SAA-
20/00991,5AA-
20/00993 AL .
SAA-20/001012,5-
20/042517,5-
20/042521,5-
20/042522,5-
20/042527,5-
20/042532,5-
20/042541,5-
20/042558,5-
20/042559,5-
20/042561,5-
20/042562,5- DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020
20/042563,5
20/042576,5-
20/042579,5-

| 20/042586,,5-
20/042587,5-
20/042588,5-
20/042592 AL S-
20/042595,5-
20/042625,5-
20/042627,5-
20/042642 5-
20/042653,5-
20/042674,5-
20/042675.

RS N*B90-
202011

Av. Luis José de Orbeposo 350, San Lms. Lima, Peru. Tel: #5101 7102700
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Agradeciendo su gentll stencibn, quedamos de ks '
Atentameante,
Se adjunta

- 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
" 1 Copiza de |a cadena de custodis
. 1 Copia del requernmiento (R5)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no s folean por ser documentos originales

¥ ;.‘;’.__1‘,.

Roxana Inca Zurita
Progect Manager Medio Ambianis

AGQ PERUS.AC
SUSAN FAJARDHD CLAMNA|
DN 23088945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGC PERU SAC
RUC: 205122255886

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Lus, Lima, Peru, Tel; -5 7102700
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[HRECTHON DE EVALLACION AMBIENT AL
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INFORME DE ENSAYO 8,
' UAGQLabs W

: G
oeadyilii?

NF de Referencia: 5-20/047653 Ragistrada en AGQ Perd Cliente(*]: OEFA
Analisis 1063275-23 Centro Anahisis AGQ Peru Domiciho AV, FAUSTING SANCHEZ
] CARRIONNRD, 503 - JESUS MARIA
Tipo Muestra SUELOS Fecha Recepoon 12/10/2020 Contrato PE20-D018
Fecha Inicio 13/10/2020 Fecha Fin: 21/10/2020 Tiente 3%*)-—
Descripoidn(®) RS N° B90-2020 / S0379-5U-DUPD]
Fecha/Hora 03/10/2020 10012 Muastreado por Cliente (*)
Muestreo

Lugar de Muestreo:  Lorets - Datem del
Marafidn - Andoas
Punto de Muestreo:  S0379-5U-DUPDL

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados & la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realirados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una wex

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada, S desea informacion adiclonal @ cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

lessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 22/10/2020

OBSERVACIONES [*):
Anexo téenlco J0A/QC CA-0001-9-2020-815

AGQO PERU, S5.A.C




. INFORME DE ENSAYO
UAGQL Hac-wRA

N® de Referencin:  5-20/042653 Tipo Muesstra: SUELDS
Descripcidni®) RS N B90-2020 [ S0379-5U-DUPOY Fecha Fin 11/10/2020

Pardmetro Ryt Unidade InCEr A
Metales Totales
Aluminio Total 31499 mig/ kg PS5 t1 360
Antimonio Total 0,007 mgkg PS5 +0,00367
Arsdnito Total 1,52 mgg PS5 #0,3618
Baho Toral 1185 mglkg P5 £8,2950
Berilio Torsl 0,182 mhg FS 00,0164
foro Total 3,286 mgg F5 +0, 23001
Cadmino Total 008280 mill g PS5 #0, 00496
]
Calcho Total BRS.6 migkg PS5 53,137
Cobaito Total 9.691 mig/kg P35 +0.485
Cobwe Total n mig P5 +4.00
Cromo Total 1.7 mikg PS5 +1.138
Estafio Total 0, 0406 mig/kg PS 10,0028%
Estroncio Total 33 miy'kg FS 54763
Fastoro Total 08 mg/kg PS5 +19
Hisrra Total {8453 mg/kg P35 1138
Litio Tota| 6,259 mig FS 043812
Magnesio Total 2 436 mglhg PS 910
Manganeso Total 505 mg/hg PS +35.35
Bercurio Total 0,042 mgkg PS +0, 0063
Molibdeno Total 0,114 mgkg PS5 0,010
Miguel Total 114 mgig PS +0.9157
Plata Total 0,0103 mi/kg PS5 10,0095
Plomo Total 146 mg/kg PS $2,331
Potasio Total 6 mg kg PS5 153
Setenio Total 1417 migkg FS $#am
Sodio Total 1,80 mgkg PS5 40,1081
Talie Total 02128 mig kg PS5 t0,02238
Titanio Total 110 mg/ig PS £17.7
Vanadio Total 7 mi/kg PS 5.8
Zinc Total B5 mg/ig PS5 582

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal come es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorko. Las incertdumbres de loi pardmetros acreditados estén cabculadas y & disposicien ded
cliente. AGO no se hace reiponsable de la informacién proporcionads por el cliente, asocisda o la toma de muestras v @ otros datos descriptivos,
marcadas con (*). A Ensayo subcontratado y acreditade. M: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado, La Incertidumbre
aplicada al resuftado no aplica para valores menaores al Limite de Cuantificacion [LC).

{13} Ensayo cublerto por la Acreditackdn n® TL-502 emitida por [AS

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por LAS

AGQ PERU, 5.A.C

Ae, Luis jos# de Orbegoso 350
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INFORME DE ENSAYO
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N¥ de Referencla:  $-20,/042653
RS N® B90-2020 / 50379-5U-DUPDL

| Descripoidni® |

Tipo Muestra
Fecha Fin

SUELDS
21/10/2020

-

Pardmaetro

Metales Totales

Aluminio Tatal

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Baro Total

Cadmsn Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Crama Total

Estafio Total

Estroncia Total

Fosforo Total

Hierro Total

Litio Tatal

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Luirs José de Orbe

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ ERA
Method 60208 Rev.2
{2014} VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rew.2 {1996) / EPA
Method BOI0B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rew.2 (1596] [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Riew.Z (1996) [ ERA
Method B0208 Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
fev.2 [1996) / EPA
Method G008 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rew.2 (1996 / EPA
Method 60008 Riv.2
(20714) VAL

EPA Method 30508
Riev.2 (1996) [/ EPA
Method 50208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rewv.2 (19596) /EPA
Method 60208 Rev,2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EFA
Method 60208 Rev.2
{2014) vaL

ANEXO TECNICO

Tisemica

Espect ICP-MS

Espact ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M3

Espect ICP-MS

Espect ICP-M3

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5S

Espect ICP-M5

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Ref. Norma

Limn Cuantil/ Detec (1)

0, 1600 mg/kg PS5

0,0030 mgkg PS

0,010 mg/vg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/lg PS

0,0120 mg/kg FS

0,00080 mg'kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg P35

0,03 mg/kg PS

0,008 meg/lg PS

0,0060 mykg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS5

0,01 mg kg PS

0,010 mg/kg PS5

stencionalclientepery agnlabi. com

111 8 Lim Cusnts® o3 ol valor @ parti del cusl ruantfcamo £ Lim Detece es ol valor @ partit del cusl detectarmon [sics & snayves cuslitilvon| Para oy pardmetros de Radosc wided #4 &l AMD
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520042653

INFORME DE ENSAYO

RS N® 880-2020 / S0379-50U-DUPD

Metoles Totoles

Magnes:o Total

Manganesn Total

Mercurio Total

Muaolibdeno Tots!

Miguel! Total

Fata Total

Ploma Total

Potaxio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental de las

comunidades hidrobiolégicas del sitio S0379-microcuenca
PAS-16, ubicado en el lote 192, en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafén y departamento de Loreto.

Etapa

Fecha de ejecucion

1ra Ejecucion

04 de octubre de 2020

Expediente de 2020-05-029 Cddigo 0001-09-2020-415
evaluacion de

accién
Tipo de evaluacion Programada

Fecha de
aprobacion

30 de noviembre de 2020 Reporte N.°:049-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacién ambiental para la identificacion de sitios
impactados

b. Distrito Andoas

G Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-16

h. | Ambito de estudio

El sitio S0379 en el territorio de la comunidad nativa
Titiyacu, adyacente a la plataforma G y a 96 m al noreste
del pozo CAPN-09, yacimiento Capahuari Norte, Lote
192.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesién

Actividad desarrollada

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. Ciencias Bioldgicas

Campo y analisis de muestras

Jerry Omar Arana Maestre

Bidlogo

Andlisis de muestras y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobiolégicas
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3.1

METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacioén relacionada a los métodos empleados en
la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados benténicos y
peces), siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad del medio
acuatico (Roldan, 2008).

Guia utilizada para el muestreo
En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de
comunidades hidrobiologicas, donde se describen las diferentes técnicas de

muestreo, y de las cuales se eligieron las aplicables a la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

Matriz Autqndad Pais Dispositivo Referencia Ano Seccion
emisora legal
Métodos de colecta, .
identificacion y 5.1.Metodologia de
analisis de colecta — bentos-
Ministerio comunidades (macroinvertebrados)
. . . del . ) biologicas: plancton,
Hidrobiologia Ambiente Perd perifiton, bentos 2014
(Minam) (macroinvertebrados) 6.1. Metodologia de
y necton (peces) en colecta — necton
aguas continentales (peces)
del Peru

En la mencionada guia se establecen los criterios técnicos y lineamientos generales
a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos en indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento,
conservacion y transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i Macroinvertebrados bentdnicos: Para la colecta de muestras de
macroinvertebrados bentonicos se utilizé una red tipo D-net en un area de
aproximadamente 0,30 m?. La muestra final fue vertida en recipientes de 1000
ml, preservada con etanol al 70% y etiquetada para su posterior analisis por los
taxéonomos del OEFA.

ii. Necton (Peces): Para la colecta de peces se utilizé una red de arrastre de 10
metros de largo y una red atarraya de 8 kg, empleandose un esfuerzo de pesca
de 5 a 10 arrastres y lances, respectivamente. Adicionalmente, se empled una
red de mano o “cal-cal” con 5 a 10 intentos. Los ejemplares colectados fueron
fijados inmediatamente en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas.
Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se envolvieron en gasa y se
colocaron en una solucion de alcohol al 70% en bolsas herméticas, etiquetadas
con los datos de los puntos de muestreo (codigo de campo, nombre del cuerpo
de agua, fecha y nombre del colector).
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3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Se consideré un punto de muestreo en el sitio S0379. En la Tabla 2 se presentan las
comunidades hidrobioldgicas evaluadas en el sitio S0379.

Tabla 2. Punto de muestreo de hidrobiologia en las zonas de estudio.

Zona de estudio Cliomu.nld’ac.ies Puntos de muestreo Cantidad
hidrobiolégicas

Sitio S0379 Macroinvertebrados

Quebrada s/n benténicos y peces S0379-HIB-001 1

La descripcion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas se
presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

o Coordenadas UTM )
N° Cadigo del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud

de muestreo m s.n.m.
Este (m) | Norte (m) ( )

Descripcion

Punto ubicado dentro del sitio S0379, en la
quebrada que proviene de la cocha s/n del
sitio S0381, en una zona de moderada
pendiente, abajo y a 176 m al noreste del
pozo CAPN-09 de la plataforma G.

1 S0379-HIB-001 333923 9703523 230

Notas: La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos de analisis empleados se
presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Comunidades hidrobiologicas y métodos de analisis

N.° Comunidades Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobiolégicas

. 2
Macroinvertebrados | SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part | Organismos/0,3 m

bentonicos 10500 C. 1, 2. 22nd Ed. 2012.
) boces SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part Namero de 1
10 600 D, 22nd Ed. 2012 individuos

*: La identificacion taxonémica de las muestras fueron realizadas por especialistas del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ se
detallan en la Tabla 5.
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Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico

N.° de
Equipo / Materiales’ Marca Modelo Serie certificado de
calibracién
Camara fotografica digital c Powershot 92051001994

amara fotografica digita anon D30BL -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -
Red D-Net - - - N
Red de lance o atarraya - - - -
Red de mano o “cal cal” - B B B
Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -
Tamiz / Malla tamiz - - - -

3.5 Aseguramiento de calidad

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobioldgicas y su
posterior analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de
colecta, identificacién y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las
secciones 5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion
de la calidad (peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos en la evaluacion de comunidades
hidrobiolégicas, se procedié a caracterizar la composicién, riqueza, abundancia e
indices de diversidad alfa, en base a los reportes de identificacion taxonomica.

Los analisis estadisticos para determinar asociaciones y/o cambios especificos en los
taxones, se realizaron mediante el software de cédigo abierto Paleontological Data
Analysis Past v3.15.

a) Composicion, riqueza y abundancia

La clasificacion taxonomica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos y peces evaluados
en el cuerpo de agua asociado al sitio S0379 se presentan en el Anexo A.1y A.2
correspondientes a los Reportes N.° MIB024-2020-OEFA/DEAM y N.° 1C021-2020-
OEFA/DEAM.

' Las casillas de marca, modelo, serie, cddigo patrimonial y certificado de calibracion se registrara si coresponde al equipo.

Péagina 5 de 23



Oef

REPORTE DE RESULTADOS

La evaluacion de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentonicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxondmica de orden,
familia y especies.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para los macroinvertebrados

benténicos en organismos/0,30 m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

e Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con
un solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018).

e Composicion Troéfica: Categoria tréfica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro, Omnivoro.

e Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso
del habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o comportamentales. Se calculd la
presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver tabla 6.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces.

hidrodinamica

Grupo Tamario del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes | Rapidos y aguas de
torrente mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
- Mediano a . ) . R .
bentonicos de rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir Lecho del rio
no torrente 9 sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
Peces de Pequefio a Presentan vejiga natatoria bien
que Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas mediano
arena.
Peces Amplio Fusiforme con Columna de agua
pelagicos rango de forma No realizan migraciones. de corrientes
tamafo hidrodinamica rapidas y pozas
Fusiforme o
. . . . . . Columna de agua
Peces Mediano a deprimido con Realiza migraciones medianas vy h
o de corrientes
reofilicos grande forma largas.

rapidas y pozas

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) Diversidad alfa

La diversidad alfa esta relacionada al niumero de especies de un grupo indicador que
se encuentra en una determinada estaciéon o area que puede variar mucho de un lugar
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a otro, aun dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo ecosistema (Moreno
& Halffter, 2000).

- Numeros de Hill (diversidad verdadera)

Los indices de diversidad verdadera son modificaciones de los indices comunes de
Shannon (H*) y Simpson (D) con la finalidad de ajustar la sensibilidad para determinar
el comportamiento de la diversidad. En base a esta modificacion, se empez6 a hacer
uso el término «numeros efectivos de especies», que son las unidades de medicién
de la diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). De ese modo, los datos obtenidos
de las comunidades hidrobiologicas se analizan con niumeros efectivos de especies
(Hill, 1973; Jost, 2006).

Para la evaluacion de diversidad de especies (diversidad alfa) se utilizaron los indices
de diversidad verdadera (numeros de Hill) en base al nUmero de especies de cada
estacion de muestreo para cada comunidad hidrobioldgica. Para ello, se uso la
variable N1 como la modificacién del indice Shannon (H’) (Jost, 2006) que tiene como
férmula:

N1 = exp(H) (Ecuacion 1)

Donde:
H: Es el indice de Shannon

- Indice de equidad de Pielou

El indice de equidad o uniformidad de Pielou (J’) se usé para la interpretacién del
indice de diversidad de Shannon-Wiener. Mide la proporcion de la diversidad
observada con relacidon a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1,
correspondiendo el maximo valor a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes (Magurran, 1988, citado por Moreno, 2001). La férmula es la
siguiente:

Hl’
- In(k) (Ecuacién 2)

_F

Dénde:

J’ = indice de uniformidad de Pielou;
H’ = indice de diversidad de Shannon-Wiener;
k = nimero total de especies en la muestra.
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- indice de dominancia de Simpson (D)

La dominancia de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro
de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Este indice
presenta un valor alainverso a la equidad y esta fuertemente influido por las especies
mas abundantes (Magurran, 1988; Moreno, 2001). Dicho indice tiene como féormula la
siguiente ecuacioén:
- D=Ypi? (Ecuacion 3)
- Doénde:
- pi: abundancia proporcional de la especie «i»

c) indice Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col.)

La calidad de los habitats acuaticos de la zona evaluada se evalud a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003). Se emple¢ la adaptacion colombiana
de este indice, por considerarse que existen mas similitudes biogeograficas con
Colombia en términos de altitud, latitud y diversidad de familias taxondmicas de
macroinvertebrados bentdnicos, respecto a otros paises donde también se realizaron
adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes asignados a las familias que
integran dicho indice es presentado a continuacién (ver Tabla 7).

Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice
BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae,
Ptilodactylidae, Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, 10
Lymnessiidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae,
Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Gyrinidae,
Hydraenidae,  Hydrobiosidae, Leptophlebiidae,  Philopotamidae, 9
Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae,
Lestidae, Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, 8
Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Coenagrionidae, Corixidae, Dixidae,
Dryopidae, Glossossomatidae, Hyalellidae, Hydroptilidae, 7
Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, Planariidae,
Psychodidae, Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, 6
Lutrochidae, Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, 5
Pyralidae, Tabanidae, Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, 4
Sphaeridae, Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, 3
Physidae, Tipulidae

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
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Familias Puntaje

Tubificidae 1
Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparé con una escala de
clases, el cual es presentada a continuacién (ver Tabla 8).

Tabla 8. Estados de conservacion de acuerdo a la valoracion del indice BMWP/Col

Clase Estado Valor Significado Color
Aguas muy limpias. Aguas no
>150; 101 - .
| Buena 120 contaminadas o no alteradas de modo
sensible
Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas Verde
Ml Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
1\ Critica 16-35 Aguas muy contaminadas Naranja
\% Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Roldan, 2003.

d) indice de Integridad Biética (IBl)

El indice de Integridad Biética (IBl), es un sistema de calificacion del habitat que evalta
la condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al.,
2007). Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981)
y perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a
otras regiones y ecosistemas. Para los ecosistemas tropicales de Peru, Ortega et al.,
(2007) modificaron y adaptaron este indice a los cuerpos de agua amazédnicos
(Valenzuela, 2014).

El IBl esta disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades
de peces: riqueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicion vy
abundancia de los peces. Ver tabla 9.

Tabla 9. Puntuacion utilizada en la determinacién del indice de Integridad Biolégica (IBl) para
comunidades de peces.

: PUNTUACION
Categoria/ Métrica
5 3 | 1
Riqueza y composicion de especies
1.-Numero de especies >80 40-80 <40
2.- Numero de Characiformes >16 10-16 <10
3.- Numero de Siluriformes >13 8-13 <8
4 .- Namero de Gymnotiformes >22 13-22 <13
5.- Otros 0 1-16% 16%
6.- Presencia de especies tolerantes 0 1 >2
Composicion tréfica de las especies
7.- Omnivoros <20% 20-45% >45%
8.-Detritivoros >2% 1% 0%
9.-Carnivoros >3% 1-2% 0%
Abundancia y condicion de los peces
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10.- Numero de individuos >80 48-80 <48
11.- Saludables >6% 1-6% 0%
12.- Lesionados 0% 1-2 % >3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacién del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBI
depende del valor de la puntuacién total obtenida al evaluar cada categoria, la
puntuacién minima es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacién POBRE,
el maximo valor a obtener es 60 e indica que el ambiente se encuentra en
EXCELENTE estado de conservacion (Ver Tabla 10).

Tabla 10. Puntuacién y estado de conservacién del indice de Integridad Biolégica (IBl) para
comunidades de peces.

iNDICE DE INTEGRIDAD BIOLOGICA (IBI)

Puntuacién Estado de Conservacion
(12-24)
(25-36) REGULAR
(37-48) BUENO

(49-60) EXCELENTE
Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

e) Evaluacién Visual de Quebradas (SVAP)

Se realizara la evaluacion visual de quebradas (SVAP) para determinar el estado de
conservacion de los cuerpos de agua evaluados. El protocolo SVAP se basa
principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para determinar el estado
de conservacion de los cuerpos de agua. Consiste en la calificacion de 15 criterios
fisicos del ambiente (Tabla 11) donde la puntuacién depende de la intensidad que
presenta cada atributo con valores de: 1, 3, 5, 7 o 10. El puntaje de evaluacion final
para cada punto de muestreo se obtendra de la suma de los valores dados a cada
criterio.

Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacioén visual de quebradas (SVAP)

Medida Criterios Puntaje

1 Condicién del canal

Alteracion hidrolégica

Zona riberefa

Estabilidad de la orilla

Apariencia del agua

Enriquecimiento de nutrientes

Barrera al movimiento de los peces

Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada,
piedras, efc.)

Pozas

Habitat de macroinvertebrados

23le| @ |[Njlo|lalslw|N

Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)
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Medida Criterios Puntaje
12 Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)
13 Salinidad (si aplica)
14 Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)
15 Macroinvertebrados observados (si aplica)

Finalmente se obtiene la calificacion de conservacion de acuerdo a los rangos que
figuran en la Tabla 12.

Tabla 12. Calificacion del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP

Calificacion Puntuacion
<6.0

6.1-7.4 Regular
7.5-8.9 Bueno
>9.0 Excelente

3.7 RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion de
las comunidades hidrobioldgicas desarrolladas en el area de estudio (Ver Anexo A).
Se evalud 1 punto de muestreo, correspondiente a la quebrada s/n. En la Tabla 13 se
detallan las comunidades hidrobioldgicas evaluadas en el sitio S0379 por puntos de
muestreo.

Tabla 13. Comunidades hidrobioldgicas evaluadas por punto de muestreo

Determinacion
N.° Zona de estudio ?S;gtsrgg =
stado de
MIB * [ Peces BMWPCol. 1BI SVAP salud en
peces
1 | Sitio S0379 Quebrada s/n | S0379-HIB-001 X X X X X X

*) MIB: macroinvertebrados bentdnicos
Se realizé el muestreo de comunidades hidrobiolégicas

No se efectud el muestreo debido a que no se llegé al minimo peso requerido por el laboratorio
a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1) Resultados de macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 5 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (4) y
Annelida (1). A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante con 2 taxones. Ver figura
1.
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Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por

punto de muestreo segun orden en el sitio S0379.

Riqueza de especies

S0379-HB-001
Punto de muestreo

ND: No determinado

B Decapoda
M Trichoptera
M Diptera

H Clitellata ND

La densidad total fue de 14 organismos/ 0,3 m? perteneciente a los 6rdenes Diptera
(7 organismos; 50%), Decapoda (4 organismos; 29%), Clitellata ND (2 organismos;
14%) y Trichoptera (1 organismo; 7 %). El taxdn que presenté la mayor densidad fue
Chironominae con 7 organismos/0,3 m?. Ver figuras 2y 3, y Anexo A.1.

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos segun

orden en el sitio S0379.

Clitellata ND
Decapoda 14%
29%

Trichoptera
7%

Diptera
50%

ND: No determinado

H Clitellata ND
M Diptera
M Trichoptera

B Decapoda
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Figura 3. Densidad de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0379.
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m Decapoda
M Trichoptera
M Diptera

M Clitellata ND

Densidad organismos/ 0,3 m2
[o¢]

S0379-HB-001

Punto de muestreo

ND: No determinado

e Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue de 0,3. El
numero de Hill (N1) fue de 3,96 especies efectivas, es decir, presentd una riqueza
verdadera de 4 especies. Asimismo, el valor para la equidad de Pielou fue de 0,85; es
decir, la comunidad de macroinvertebrados bentonicos en el sitio S0379 presentd una
distribucion casi homogénea. Ver tabla 14.

Tabla 14. indice de diversidad de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos en

el sitio S0379.
Puntos de Indices de Diversidad
muestreo Dominancia N1 Equidad de
de Simpson Pielou
S0379-HIB-001 0,30 3,96 0,85

Fuente: Elaboracion propia

a.2) Peces

Se registraron 7 especies de peces, distribuidos en los érdenes Characiformes (4),
Cichliformes (2) y Cyprinodontiformes (1); y en 3 familias: Characidae, Cichlidae y
Rivulidae. Ver figura 4.
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Figura 4. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
orden en el sitio S0379.

m Cyprinodontiformes
H Cichliformes

M Characiformes

Riqueza de especies
O R N W b U1 OO N

S0379-HB-001
Punto de muestreo

La abundancia total fue de 30 organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes
(26 organismos; 87%), Cichliformes (3 organismos; 10%) y Cyprinodontiformes (1
organismo; 3%). La especie con mayor abundancia fue Hyphessobrycon aff. margitae
con 14 individuos. Ver figuras 5 y 6, y Anexo A.2.

Figura 5. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0379.

B Characiformes
B Cichliformes

m Cyprinodontiformes
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Figura 6. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden en
el sitio S0379.

31
30
29
28

B Cyprinodontiformes

27 m Cichliformes

Abundancia

26 m Characiformes

25

24

S0379-HB-001

Punto de muestreo

e Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue de 0,30. El
nuamero de Hill (N1) fue de 4,41 especies efectivas. Asimismo, el valor para la equidad
de Pielou fue de 0,76, es decir, la comunidad de peces presenté una distribucion
regularmente homogénea. Ver tabla 15.

Tabla 15. indice de diversidad de la comunidad de peces en el sitio S0379.

Eneere indices de Diversidad
muestreo Dominancia de Simpson N1 Equidad de Pielou
S0379-HIB-001 0,30 4,41 0,76

Fuente: Elaboracion propia
e Estructura comunitaria

La estructura comunitaria de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0379 se muestran en la tabla 16, donde se puede observar que todos los peces
registrados fueron nativos.

Tabla 16. Estructura comunitaria de peces en el sitio S0379

CARACTER
N° Orden Especie Total
Nativo | Introducido | Endémico | Migratorio
1 | Characiformes Astyanax bimaculatus 4 X
2 | characiformes Astyanax sp. "multidens” 1 X
3 | Characiformes Hemigrammus sp. 7 X
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4 . Hyphgssobrycon aff. 14 X
Characiformes margitae

5 | Gichliformes Apistogramma sp. 1 X

6 | cichliformes Laetacara flavilabris 2 X

7 Cyprinodontiformes Anablepsoides sp. 1 X

Fuente: Elaboracion propia

e Composicion trofica

Segun la composicion trofica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0379,
dominaron los carnivoros (57%), seguido por los omnivoros (43%). Ver figura 7.

Figura 7. Grupos troficos de peces en el sitio S0379.

B Omnivoro

H Carnivoro

La lista de especies de peces por grupo tréfico colectados en el sitio S0379 se muestra
enlatabla 17.

Tabla 17. Grupos tréficos de la comunidad de peces en el sitio S0379.

N° ESPECIE Uso Omnivoro | Detritivoro | Carnivoro
Astyanax X

1 bimaculatus Consumo/ornamental/carnada
Astyanax sp. X

2 | "'multidens” Ornamental*

3 |Hemigrammus sp. No conocido X
Hyphessobrycon aff. N

4 | margitae No conocido

5 | Apistogramma sp. Ornamental* X

6 |Laetacara flavilabris | consumo/ornamental X

7 | Anablepsoides sp. Ornamental* X

Fuente: Elaboracién propia
*Con potencial uso ornamental
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b)

c)

e Caracterizacion funcional

Los grupos funcionales de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0379 se muestran en la tabla 18.

Tabla 18. Grupos funcionales de la comunidad de peces en el sitio S0379

Peces de Bentonicos
N° ESPECIE Reofilicas | Pelagicas De pozas* de no
torrente
torrente
Astyanax bimaculatus X
o | Astyanax sp. "multidens” X
3 | Hemigrammus sp. X
Hyphessobrycon aff.
4 | margitae X
5 | Apistogramma sp. X
6 |Laetacara flavilabris X
7 | Anablepsoides sp. X

Fuente: Elaboracion propia
* Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

Analisis organoléptico

No se evidencid afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentonicos ni peces: sin manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras).

Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

BMWP/Col: Los resultados de indicacién en base a macroinvertebrados fue de
DUDOSA en la estacion de muestreo.

IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR en la estacion de muestreo.

SVAP: Los resultados de calidad ecolégica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de BUENO. Ver Tabla 19.

Tabla 19. Resultados de Bioindicacién y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0379.

Punto de
indices o parametros de medicién muestreo
S0379-HB-001
Valor 17
BMWP/Col | Color Dudosa
Estado DUDOSA
Valor 30
BI Color Amarillo
Estado de conservacion REGULAR
Valor 8,33
SVAP
Color Rosado
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| ‘ Calidad ecolégica BUENO

Fuente: Elaboracion propia

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura
del agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrogeno y conductividad eléctrica)
obtenidos en campo se muestran en la Tabla 20, estos corresponden a ambientes
acuaticos tipicos de aguas negras, con pH acido, gran transparencia, etc. La
biodiversidad encontrada también corrobora ello, ya que estos organismos estan
adaptados a estas condiciones naturales del cuerpo de agua.

Tabla 20. Datos de campo en el sitio S0379.

Parametros
Cadigo del punto de muestreo T oD H CE
cc) | mgL) | P | (usiem)
S0379-HIB-001 23,8 5,44 6,29 12,68

Fuente: Elaboracion propia

4. DISCUSION

Los cuerpos de agua evaluados corresponden a ambientes acuaticos de aguas
negras, que se originan en el bosque humedo del llano amazdnico. La coloracion de
sus aguas (café oscuro o té cargado) asi como los valores registrados de los
parametros fisicoquimicos (pH, conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto
por Maco (2006).

Para los macroinvertebrados bentdnicos se registraron 5 taxones, representados
principalmente por insectos acuaticos, concordando con anteriores investigaciones
(Carrasco et al., 2020, Arana y Cabrera, 2017, Lujan et al., 2013, Ortega et al., 2010;
Resh y Rosenberg, 1993). De ellos, 2 taxones correspondieron a estadios inmaduros
de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta) y fueron los mas abundantes con 7
individuos. La familia Chironomidae suelen habitar ambientes acuaticos con altas
concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez,
2008; Oscoz et al., 2006). Cabe recalcar que en la presente evaluacion el valor del pH
fue de 6,29 y el sustrato estuvo conformado por un alto arcilla (>60%), asi como por
acumulacioén de hojarasca, y palizada que ayudaron a la colonizacion de este grupo
de organismos tolerantes.

La composicién del sustrato arcilloso seria un factor muy importante en la diversidad
de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Quesada y Solano, 2020;
Arana y Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez,
2008, Oscoz et a., 2006).
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Para los peces, el orden Characiformes present6 5 especies y fueron los
predominantes, concordando con anteriores estudios para la amazonia peruana
(Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 2007, Van der Sleen & Albert, 2017; Dagosta & De
Pinna, 2020). La mayoria de peces colectados en el area de estudio se encuentran
adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas y remansos, y otras con una mayor
movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la quebrada (peces pelagicos
como Astyanax bimaculatus y Astyanax sp. (Valenzuela-Mendoza, 2018), éstos
ultimos debido a su mayor movilidad podria contribuir al transporte de algun
contaminante. Las especies colectadas son predominantemente de habitos
carnivoros (4 especies) y omnivoros (3 especies), adaptados a vivir en zonas con
presencia de vegetacion sumergida o flotante y en lugares poco profundos, agrupados
en pequenos cardimenes incluso con especies de géneros distintos (Galvis et al.,
2006), como los identificados en los puntos de colecta.

Es importante sefalar que la presencia de varios microhabitats adecuados para los
peces, asi como la disponibilidad de alimento autéctono y aléctono (proveniente del
exterior: fuera del agua), son factores que favorecerian la colonizacién de estos
organismos en el ambiente acuatico.

En adicion a lo mencionado, cabe indicar que no se observo iridiscencia, peliculas
oleosas ni hidrocarburos en las muestras de macroinvertebrados bentoénicos y de
peces (piel, escamas), lo cual evidencid6 no afectacion en la salud de dichas
comunidades hidrobiolégicas en el area de estudio.

Respecto a los indices bidticos y ecolégicos empleados, los resultados de dudosa
segun el BMWP/Col refleja aguas con concentraciones altas de materia organica;
debido a la descomposicién de hojarascas, troncos, etc., propias del lugar.

El IBI arrojé un resultado de regular, esto debido a la presencia de especies tolerantes
de peces, asi como a la pobre cobertura para éstos tal como lo indican los resultados
del SVAP (Anexo A.3), cuya calificacion del estado de conservaciéon de la quebrada
s/n del sitio S0379 fue bueno.

5. CONCLUSIONES

1. Para los macroinvertebrados bentonicos se identificaron 5 taxones, siendo los
artrépodos los mas representativos.

2. Ladensidad total para los macroinvertebrados benténicos fue de 14 organismos/ 0,3
m?, donde la familia Chironomidae fue la mas dominante con 7 organismos/ 0,3 mZ.

3. Para los peces se registraron 7 especies, siendo el orden Characiformes el mas
representativo.

4. Laabundancia total paralos peces fue de 30 individuos, donde Hyphessobrycon aff.
Margitae fue dominante con 14 individuos.

5. Segun el indice BMWP/Col. el ecosistema acuatico evaluado presenté un estado de
conservacion dudosa.

6. Segun el IBI el ecosistema acuatico evaluado presentd un estado de conservacion
regular.
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7.

6.

1)

3)

4)

6)

7)

El tipo de sustrato (arcilloso) y el pH acido del agua, estarian influenciando en la
composicion y estructura de la comunidad de macroinvertebrados bentodnicos en el
area de estudio.

No se evidencid afectacion organoléptica por hidrocarburos en las comunidades
hidrobioldgicas tales como impregnacion de hidrocarburos en piel y escamas de los
peces ni en la superficie de los macroinvertebrados bentonicos.
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27) Van der Sleen, P. and J. S. Albert. (2017). Field guide to the fishes of the Amazon,
Orinoco & Guianas. Princeton University Press, Princeton and Oxford (for 2018): 1-
464.

28) Villamarin, C., Prat, N., & Rieradevall, M. (2014). Caracterizacion fisica, quimica e

hidromorfolégica de los rios altoandinos tropicales de Ecuador y Peru. Latin
american journal of aquatic research, 42(5), 1072-1086.
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 024-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Sedimento
Area de muestreo 0,3 m2
Volumen de muestra 1000 mL
Numero de muestras: UNO (1)

Cédigo del punto de muestreo:

S0379-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020/10/7
Hora de muestreo (HH:MM) 12:02
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE organismos/0,3 m?
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 6
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Macrosternum sp. 1
Arthropoda | Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 4
S (Total de taxones) 5
N (Abundancia) 14
OBSERVACIONES -
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del

muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados
como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

Fimnade digitalmente por:
ARANAMAESTRE Jerry Omar
FIR 42541058 hard

FIRMA Wiativo: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 10/11/2020 22:00:42-0500
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Ensayo (comunidad)

Método

Fitoplancton

SMEWW 10200 C (parte 1)
10200 F (partes 2.a, 2.b. y 2.c.1)

Zooplancton

SMEWW 10200 G

Macroinvertebrados bentdnicos

SMEWW 10500 C (parte 2)

Perifiton

SMEWW 10300 C (partes 1y 2)

Peces

SMEWW 10600 D (parte 1)

Fimnade digitalmente por:
ARANAMAESTRE Jerry Omar
FIR 42541058 hard

FIRMA
DIGITAL

hlativo: Soy el autor del
documenta
Fecha: 10/11/2020 22:01:03-0500
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BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In: Aquatic
biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G, Wnatzen KM.
(Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, 1A
1158 pp.

Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentonicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacién Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656 pp.

Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-
Moscow, 646 pp.

Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. (2014). Insetos aquaticos na Amazodnia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

Roldan, G. (1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

Firmade digitalmente por:
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INFORME DE ENSAYO N° IC 021-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Biota
Area de muestreo 48 m?
Volumen de muestra
Numero de muestras: UNO (1)

Codigo del punto de muestreo:

S0379-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020-10-04

Hora de muestreo (HH:MM)

12:02

se ha evidenciado impregnacién de hidrocarburo en piel y escamas.

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Numero de individuos
Characiformes Characidae Astyanax bimaculatus Astyanax bimaculatus 4
Characiformes Characidae Astyanax sp. "multidens” Astyanax sp. "multidens” 1
Characiformes Characidae Hemigrammus sp. Hemigrammus sp. 7
Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae Hyphessobrycon aff. margitae 14

Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. Apistogramma sp. 1
Cichliformes Cichlidae Laetacara flavilabris Laetacara flavilabris 2
Cyprinodontiformes Rivulidae Anablepsoides sp. Anablepsoides sp. 1
S (Total de taxones) 7
N (Abundancia) 30
Astyanax bimaculatus "mojarra”, peces omnivoros de mediano porte.
OBSERVACIONES|Hemigrammus sp. "mojarrita": Muy parecido a Astyanax villwocki pero presenta la linea lateral incompleta. No

Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados
al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del

sistema de calidad de la entidad que lo produce.

FIRMR
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
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Camila FIR 42855019 hard
hativao: Soy el autor del
docurnenta
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Anexo 1 - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° IC 021-2020-OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Dagosta F.C.P. & M. De Pinna. 2019. The Fishes of The Amazon: Distribution and
Biogeographical Patterns, with a Comprehensive List of Species. Bulletin of The American
Museum of Natural History. 163 pp.

Galvis, G., J. |. Mojica, S. R. Duque, C. Castellanos, P. Sanchez-Duarte, M. Arce, A. Gutiérrez,
L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbelaez, E. Prieto & M. Leiva. 2006.
Peces del medio Amazonas. Region de Leticia. Serie de Guias Tropicales de Campo N° 5.
Conservacion Internacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogota, Colombia.
548 pp.

Géry, J. 1977. Characoids of the world. T. F. H. Publications, Neptune City, New Jersey. 1-
672.

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2020). Species by family/subfamily in the Catalog
of fishes, electronic version (November 2020). San Francisco (California Academy of
Sciences).
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

Garcia-Alzate, C. A., C. Roman-Valencia and H. Ortega. 2013. Hyphessobrycon taphorni y H.
eschwartzae (Teleostei: Characidae) dos nuevas especies de peces de la cuenca del rio
Madre de Dios, Peru. Revista de Biologia Tropical v. 61 (no. 2): 859-873.

Luiz Jardim de Queiroz, Gislene Torrente-Vilara, Willian Massaharu Ohara, Tiago Henrique
da Silva Pires, Jansen Zuanon y Carolina Rodrigues da Costa Doria. 2013. Peixes do Rio
Madeira Vol.1: 402 pp; Vol. 2: 354 pp; Vol. 3: 416 pp.

Kullander, S. O. 1986. Cichlid fishes of the Amazon River drainage of Peru. Swedish Museum
of Natural History. 1-431, Pls. 1-38.

Larsen, T.H. (ed.). 2016. Core Standardized Methods for Rapid Biological Field Assessment.
Conservation International, Arlington, VA. 209pp.

Ministerio del Ambiente (MINAM). (2014). Métodos de colecta, identificacion y analisis de
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces)
en aguas continentales del Peru. Lima. Por Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J.,
Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.

Mirande, J. M. 2018. Morphology, molecules and the phylogeny of Characidae (Teleostei,
Characiformes). Cladistics early view: 1-.

Ortega, H., M. Hidalgo, G. Trevejo, E. Correa, A.M. Cortijo, V. Meza & J. Espino. 2012. Lista
anotada de los peces de aguas continentales del Peru. Segunda edicion: Estado actual del
conocimiento, distribucion, usos y aspectos de conservacion. Ministerio del Ambiente,
Direccidon General de Diversidad Biologica — Museo de Historia Natural, UNMSM.

Ottoni, F. P. 2018. Update of diagnoses, information on distribution, species, and key for
identification of Laetacara species (Teleostei, Cichlidae, Cichlasomatini). Vertebrate Zoology
v. 68 (no. 1): 47-63.

Reis, R. E., S. O. Kullander and C. J. Ferraris, Jr. (eds). 2003. Check list of the freshwater
fishes of South and Central America. CLOFFSCA. EDIPUCRS, Porto Alegre. 2003: i-xi + 1-
729.

Ruiz-C., R. ., C. Roman-Valencia, D. C. Taphorn, P. A. Buckup and H. Ortega. 2018. Revision
of the Astyanax orthodus species-group (Teleostei: Characidae) with descriptions of three
new species. European Journal of Taxonomy No. 402: 1-45.

Van der Sleen, P. and J. S. Albert. 2017. Field guide to the fishes of the Amazon, Orinoco &
Guianas. Princeton University Press, Princeton and Oxford (for 2018): 1-464.

Teran, G. E., M. F. Benitez and J. M. Mirande. 2020. Opening the Trojan horse: phylogeny
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of Astyanax, two new genera and resurrection of Psalidodon (Teleostei: Characidae).

Zoological Journal of the Linnean Society zIaa019: 1-18.

Zarske, A. 2016. Hyphessobrycon margitae spec. nov. — ein neuer Salmler aus dem
Einzugsgebiet des rio Nanay in Peru (Teleostei: Characiformes: Characidae). Vertebrate

Zoology v. 66 (no. 2): 105-115.
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-05-025 [ Cadigo de accion: 0001-09-2020-415 Tocalidad: Comunidad nativa Tilyacu
Cadigo del punto de muesireo: S0379-HB-001 Colector: Nicol Faustino
Esfado del fiempo: Soleado Estacion del ano: Epoca de ransicion a luviosa Fecha: 04/10/2020 [H-inicio: 11:40
Coordenada en UTMWGS 84 Zona: _18M___E (m): 333923 N (m): 9703523 ATitud: 230 ms.n.m) [H_fin: 12:45
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin Cuenca:Pasiaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 5,44 Temperatura (“C): 23,8 ‘Area muestreada (). 48
Conductividad electrica (pS/cm): 12,68 pH (unidad de pH): 6,29 Ancho de cuerpo de agua (m): 0.6
Color aparente: Incoloro “Transparencia (m): Total Tongitud de framo evaluado (m): 80
Observaciones: De acuerdo a los datos obtenidos in situ de los parametros fisicoquimicos la quebrada presenta caracteristicas de aguas | [Profundidad promedio (m): 0.2
negras, aunque visualmente podria parecer de aguas claras, y su origen es en la cocha de aguas negras ubicada 100 m aguas arriba del | [Profundidad méxima muestreada (m): 0.5
punto de evaluacion corrobora que se trata de una quebrada de aguas negras con aguas muy transparente y en aparente buen estado de | [ Posibles fuentes cercanas: Gy por eventos de anteriores no atendidas adecuadamente.
conservacion. Posible fuente secundaria: pequefia cocha con afectacion organoléptica por hidrocarburos ubicada a aprox. 100 m aguas arriba del punto de
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntale
Evidencia pasada de alteracién en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canal y las orilas, | ~ Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del fondo |Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo de
Canal natural, sin estruoturas ni diques, | ““G' o e para proporcionar | estructuras que restringen la conectividad ala llanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al | Ia poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al
sin evidencias de corte (10) accesoa de inundacién (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) menos 91,44 cm de profundidad (7) N
una llanura de inundacion
adecuada (7)
. - o0 . ) . Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
El canal estd reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a fa sumatoria de poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos de Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la lanura de inundacion (1) ambas mérgeres.
91,44 om de profundidad (3)
2. Alteracién hidrolégica Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u olras estructuras |  Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Almenos 5 tipos de hébitat disponibles. EI habitat se encuentra en una |3 a 4 tipos de habitat. Existe algun habitat potencial, como 4rboles
que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. El canal no esté  [afios; cortes del canal o estructuras que no afectan la etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos lefiosos | colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, pero atn no
cortado (10) disponibilidad de habitas para a biota (7) ¥ troncos de anteriores caidas) (10) han entrado al cuerpo de agua (7)
1 7
T TT0jo; Ganal Cortado 6 esTructuras que mpiden 0
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | conectividad a la lanura de inundacion u operaciones 122 1ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1 600 de hébitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) |de represas que impiden el flujo. Pérdidas severas en eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) 9! po
los habitas o las urrenenun
3. Zona ribereia Puntaie 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende una | Vegetacion natural se extiende a la mitad del ancho 25 a90% de la superficie del agua mezcla de >90% ; cobertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
N Veget: tural ti I
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) egetaciin natural se extiende en mence de e <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaie 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% o més “":dre':dar’:'i’:e e:r"abr':' :""aj ?z‘;; 'Z' nivel dref 2
de superfcie erosionada en la orla exterior meandrica esta protegido por | /41012 d° Mundacion); menos del 33% de superfcie No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
Teices (10) erosionada en la orilla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 li
nestabe: orlas atas menos | Inestable: orlas normalmente alas; la orila exterior No apiica
g Estiércol ocasional en quebr: Imacenamiento de resi »
frecuentes); Ia orila exterior meandrica se erosiona activamente (vegetacion| © Merior meandrica y tramos rectos se erosionan stiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos | ., canfidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
« activamente (vegetacion con raices expuestas y (3)
con raices expuestas y algunos 4rboles maduros caen) (3)
numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie 3. Salinidad (si aplica) Puntaje
Amenudo turbio, en especial después de una
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin iridiscencia de acefte, sin notable i "
y guas neg bloﬁln‘\ 1‘1‘0‘) i e, si tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 10 No apiica
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofim moderado , con cierto olor i " P . Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, presencia
oo (3 evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a Muestra ° de hojas (3) i 500 toorantos 2. 52 (1
diversos contaminantes (1)
6.Enriguecimiento de nutrientes Puntaie . Rapidos pequenios con sustrato atascado (si aplica Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuéticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la de grava o canto de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
10 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 8
Sobreabundancia de macrofitas, abundante crecimiento de algas (3) | eSS densas de macroftas obstruyen la corriente, de grava o canto pido es
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los Puntaie [75. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
| Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por G140 19| Gomunidad dominada por Grupo | Grupo & Trichoplera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intolerante especies con buenas, | SRR B megaloptera; Grupo I cabaltos delciablo, Ioéulas-chinches
10 especies diversidad (15) (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
Eotructuras >30,48 om de caida dentro de de su i mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) g Comunidad dominada por Grupo lilo | Nmero muy reducido de especie acudticas gusanos tubficidos.
exension (3) especies tolerantes (2) (3)
A o (T, ST T O o (0, ) —— Observaciones: Quebrada pequeria de aguas negras conformado principaimente por corridas, pequefios répidos y pozas someras. El sustralo es
peces de color pardo-marrén con apariencia de ser sustrato duro (canto rodado) pero que en realidad corresponde a agregados arcillosos de alta
Ve do 7 tpos do cobertra (10) I o627 oo do cobertra (7) De 4225 tpos de cobertura (5) . compactacion, se ha evidenciado muy poco desarrollo de formaciones algales y fungicas en el cauce y orillas.
De 223 tjpos de cobertura (3) I Ningin 0 solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réeﬁca/Area !cmz) Area total Tipo de sustrato Réblica/Area (m?) Mesohabitat Area total
B Macrofitas (raices) 010 Corridas
> Hojarasca-palizada 2 0107 Corridas, poza
7 Timo-arcila 3° 0107 Corridas, répidos 0.30 m
7 g
5 5
Observaciones: No colectado Muestreador: Red D-net
‘Observaciones: Sustrato predominante aparentemente duro, pero al ejercer presion o realizar golpes sobre estos se desintegran con facilidad, ya
que en realidad a arcillosos i similares a canto rodado o boulders. Actimulos de hojarasca y
palizada en algunos tramos de la quebrada.
NECTON (Peces]
Colecta de especimenes. todo de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, niimero de redes)
(sl (NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal": 5 intentos.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Lona. Esténdar (cm) Lona. Total (cm) Peso () Sexo Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Lona. Total (cm) Peso () Sexo
23
Observaciones: Los fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e Colecta de tejido (1) (NO)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estémagos I (Sl (NO)




Qefa ?

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

JALUADO

Fom‘panor'mca DU Muesteo

7. Condicion del canal
’ =<

rcol (de ganado y desechos humanos)

No aplica

No aplica
[ 15 Macroinvertebrados observados (sl aplica)

No aplica
[ - Punto de i6 Sin afectacio ptica por hi

Compactos de arcilla similar a piedras y grava en gran parte del ramo de evaluacion.

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujilo

Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacion ficha:

26/11/2020

CODIGO SITIO:

S0379

NOMBRE POPULAR:

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados; KELLY VARGAS SOLORZANO Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimiento:DIANA PIERINA CARRENO REYES Tercero Evaluador; ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA Tercer Evaluador.

Ejecucion de muestreos: CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluador;KELLY VARGAS SOLORZANO Tercer Evaluador; JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Tercero Evaluador; ROMAN GAMARRA

TORRES Tercero Evaluador,NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA Tercero Evaluador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de ficha de reconocimiento: DIANA PIERINA CARRENO REYES Tercero Evaluador; ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA Tercer Evaluador.

Elaboracion de Plan de Evaluacion Ambiental:FRANCISCO GARCIA ARAGON, Director de Evaluacion Ambiental, ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios

Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados.

Elaboracion de reporte de campo: KELLY VARGAS SOLORZANO Tercero Evaluador ; ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador; CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluador:JAIME

EDUARDO MEJIA COBOS Tercero Evaluador; ROMAN GAMARRA TORRES Tercero Evaluador,NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA Tercero Evaluador.

Elaboracion de reporte de resultados: Elaboracion de reporte de campo: KELLY VARGAS SOLORZANO
Elaboracion de informe de identificaicon de sitio impactado (Ley N.° 30321): ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ

Coordinadora de Sitios Impactados ; MARCO ANTONIO PADILLA SANTQYO, Especialista de Sitios Impactados; KELLY VARGAS SOLORZANO Tercero Evaluador

FECHA DE EVALUACION DE Reconocimiento: 19 de marzo de 2018
CAMPO: Toma de muestras ambientales: Del 03 al 09 de octubre de 2020
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
DISTRITO Andoas E\letﬂgcl:l)g::TlEMPo DURANTE LA Clima soleado
PROVINCIA Datem del Marafion
REGION Loreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL Los registros pluviométricos de. la estacion Teniente Lépez indican
precipitaciones con un promedio mensual entre los 180 y 360 mm.
CUENCA Pastaza LOCAL ANUAL (fuente).
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
o 333842 9703455 - & 333834 9703467 - 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
° 333899 9703493 - % 333888 9703517 - i
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
. 333909 9703524 - i 333892 9703542 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
o 333861 9703523 - K 333856 9703557 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 3710 m?
! 333893 9703555 - ¥ 333963 9703522 -
K) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
333967 9703510 -
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 230 msnm Cota inferior (msnm): 248 msnm

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

18 m

Otra informacion relevante (pendientes)

El sitio S0379 se encuentra en una zona con pendiente moderada de 0-4 %,

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o
estacionalmente inundadas

En el sitios S0379 presenta areas de inundabilidad estacional, dado por las evidencias en las labores de muestreo que indican
condiciones saturadas del suelo.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion estacional?

(describir)

En el sitio S0379, no se identifican cochas.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica

necesaria

Para acceder al sitio S0379 se realizé via terrestre con camioneta durante 45 minutos a desde la comunidad nativa
Nuevo Andoas hasta la entrada de la plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192 que contiene al
pozo CAPN-09. Posteriormente, se realiza una caminata de 5 minutos aproximadamente hasta el sitio.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Dentro del sitio S0379 no es posible establecer una campamento en la misma zona; sin embargo, en caso se
requiera, si es posible establecer un campamento en el area donde se ubica la Plataforma G, la cual se encuentra
aledafia al sitio. Asimismo, a 10,5 km al suroeste en linea recta se encuentran la comunidad nativa de Titiyacu y a
28.5 km a la comunidad nativa de Nuevo Andoas, donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias. ,

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso

especifico?.

En la zona del sitio S0379 pasa una quebrada que proviene de la cocha s/n del sitio S0381 ubicada en la
coordenada 333923,9703523.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre

CCNN Titiyacu

N° POBLADORES

67 habitantes (segun el Directorio
Nacional de Centros Poblados del INEI

2017)

Coordenadas centro poblado

(UTM, WGS84)

ESTE

NORTE

PRECISION
(m)

ZONA

ALTITUD (m.s.n.m.)

333780

9693116

18 Sur

221

DISTANCIA AL SITIO
(km)

Aproximadamente a
10,5 km

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas
cercano al sitio (nombre y distancia)

El cuerpo de agua mas cercano al sitio es la
quebrada que proviene de la «Cocha s/n» del
sitio S0381, usado para realizar actividades de
pesca. La quebrada se situa dentro del sitio.

Pozo de agua subterranea mas cercano al
sitio (nombre y distancia)

No se advierte en un ra

poblados ni la existencia de pozos de agua

subterraneo que sirvan

de agua para la comunidad.

ngo de 2 km a centros

de aprovisionamiento
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Cuerpo de agua para pesca mas cercano al
sitio
(nombre y distancia)

El cuerpo de agua mas cercano al sitio es la
quebrada que proviene de la «Cocha s/n» del
sitio S0381, usado para realizar actividades de
pesca. La quebrada se situa dentro del sitio.
Ubicada en la coordenada 333923,9703523.

ETCUErpo de agua habnrual para consumo
humado de la poblacién Titiyacu es la
quebrada Titiyacu, adyacente a la comunidad
, 9,7 km del sitio. A través de un Sistema de
Agua Potable (SAP). El punto de captacion
de esta agua se localiza en la coordenada
Este: 333689, norte: 9693084. Se hace notar
que el sitio se encuentra en una microcuenca
distinta a la del punto de captaciéon y a mas

de 10 km, por lo que es improbable su
interaccidn

Cuerpo de agua para consumo humano mas
cercano al sitio (nombre y distancia )

Areas de cultivo o de recoleccién de frutos y plantas
préximas al sitio (distancia y ubicacion)

El sitio S0379 no presenta areas de cultivo o recoleccion de frutos.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en linea recta al noreste de la comunidad,
adyacente a la plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192; a 96 m al noreste del pozo CAPN-09.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢Sitio dentro de operacioén petrolera? (especificar)

El sitio S0379, no se encuentra dentro de una zona de operacién petrolera. Sin embargo, es colindante a la plataforma G que
contiene al pozo petrolero CAPN-09 del Lote 192.

Actividad histérica en el sitio y ultimo titular. Describir
antecedentes (ubicacion plataformas, instalaciones, etc.)

No se tiene registros historicos del desarrollo de actividades directamente en el sitio S0379. Sin embargo, el sitio se encuentra
contiguo a la plataforma petrolera del pozo CAPN-09. Dicho pozo se encuentra en el ambito geografico establecido en el
contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador temporal la empresa Frontera Energy Corp. En el Lote 1AB (actual
Lote 192) se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971. El primer pozo explorarotio y descubridor de esta zona fue el
pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la compafia Occidental hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto del 2015, la
compafia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote. Se tiene registros que la aultima fecha de rpuccién del pozo CAPN-
09 fue el 01 de diciembre del 2014.

En algunas areas del Sitio S0379, se advirtieron organolepticamente (olor) a hidrocarburos en suelo y sedimento por los
hincados realizados en el reconocimiento del sitio, éstas evidencias se pueden atribuir a que en el sitio ocurrié un derrame de
diésel por el embalse de un tanque de almacenamiento, actualmente ya no existe dicho tanque, solo se encontrd su area de
estanca donde se evaluo suelo S0379-SU-005, en el tubo de descarga.

¢Se tiene informacion histérica (IGA's, lISC u otros
estudios) referentes al sitio? Detallar

Se tiene los siguientes documentos:

- Plan ambiental complementario (en adelante, PAC) del Lote 1AB Presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacién de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra el area CNORO04 «Suelo afectado por
rebalse de diésel del tanque, en la locacion del Pozo 9.

- Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa
Pluspetrol Norte S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria (Osinergmin), la empresa en
mencién cumplié con la remediacién el sitio CNORO04: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del
parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg)

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢ existen
reportes de afectacion a la salud humana derivados del
uso del sitio?.

De la revision del SINADA, no se tiene infromacion de denuncias ambientales vinculadas al sitio S0397. Sin embargo, representa
un pedido de la comunidad, solicitada durante la evaluacion realizada el 03 de octubre del 2020 en el marco de la comision de
servicio con codigo de accién 0001-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reporté un punto, motivo
por el cual, el personal de la SSIM realiz6 el muestreo y a la referencia se le asigné el cédigo R004545 denominado «Posible
sitio impactado».

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion,
presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

En el sitio S0379 no se observan indicios de afectacion al ecosistema:

La vegetacion observada es predominante es de tipo arbérea de bosque secundario, con presencia de arboles que oscilan entre los 20 y 30
m de altura. En la zona baja se puede observar la presencia de vegetacion tipo herbacea mezcladas con arboles y palmas sin alteraciones
percibibles.

El suelo presenta indicios de afectacion por hidrocarburos. Hincado 2 (333846/9703463), Hincado 5 (333911/9703535), y en la referencia
R002781 (333925 /9703509 ).

¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras
en superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

Realizada la evaluacién en el sitio S0379, no se evidencio la presencia de instalaciones en desuso ni residuos asociadas a las actividades
de hidrocarburos que pudieran generar condiciones inseguras.

Detallar observaciones organolépticas,
resultados de hincado, u otras evidencias de
afectacion.

En el sitio S0379 se identificd afectacion a nivel organoléptico en el componente suelo y sedimento por los hincados
realizados,advirtiendose afectacion por presencia de hidrocarburos . Asimismo, no se advirtio la presencia de algun residuo a nivel
superficial.

Detallar las observaciones de campo
adicionales si las hubiera.

Fuera del sitio S0379, a 13 m al suroeste, se observa la Plataforme G, que contiene al pozo Pozo CAPN-09,

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo | Foco no activo (Informacién descriptiva
A) Pozos petrolero Dentro del Sio SU37Y, N0 SE Na ODSErvado poZos Petroleros.
- - En el entorno mas cercano al sitio: se identificd el pozo productivo "CAPN-09", actualmente se encuentra cerrado,ubicado
aproximadamente a 70 m al suroeste al sitio. De acuerdo a la Carta GGRL-SUPC-GFST0847-2017, la Ultima fecha de
nroduccion del nazo file el 01 de diciembre de 2014
En el sitio S0379 ocurri6 un derrame de diésel por el embalse de un tanque de almacenamiento, actualmente ya no existe
. dicho tanque, solo se encontré su area de estanca donde se evaluo suelo S0379-SU-005, en el tubo de descarga. Cabe
B) Derrames superficiales - - s .
recalcar que el sitio S02379 se encuentra adyacente a la plataforma G donde se ubica el pozo CAPN-09.
C) Presencia de aguas de formacion - - No se evidencia agua de formacion. No se observaron tuberias ni valvulas en el sitio S0379.
De observado en campo y de los resultados del analisis de la muestras tomadas, no se ha detectado focos activos de
D) Enterramientos con potencial contaminante. - - contaminacion.No se evidencia agua de formacion. Sin embargo, aproximadamente a 70 m al suroeste al sitio S0379 se
encuentra el pozo productivo "CAPN-09 ",actualmente cerrado.
E) Enterramientos sin potencial contaminante. - - En anteriores evaluaciones se observaron en superficie residuos metalicos como restos de tuberias.
F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye . - E i uaci b i ” y de tuberi
estructuras metslicas - - n anteriores evaluaciones se observaron en superficie residuos metalicos como restos de tuberias.
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - En la presente evaluacion no se evidencio la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos.
H) Presencia de sustancias inflamables - - No evidencia , no reporta Valor LEL: N.A
. No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. Existe cuerpo de agua que pasa por el sitio S0379 es
Jl) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - - . o
una quebrada que proviene de la «Cocha s/n» del sitio S0381.
J) Otros No Si Ninguno.
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Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comisién de servicio con cddigo de accidén 0001-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reporto
un punto, motivo por el cual, el personal de la SSIM realiz6 el muestreo y a la referencia se le asigné el cddigo R004545 denominado «Posible sitio impactado».Se tomo una

muestra de suelo en el punto S0379-SU-006.

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado Descripcion Estimacion de Area | Estimacion de Profundidad |
potencialmente (m)
De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de reconocimiento, se encontraron indicios de afectacion a
nivel organoleptico en el componente suelo y sedimento; asimismo, durante la ejecucion del plan de evaluacion en Se efectuo el muesreo de
campo, no se registraron concentraciones que exceden el ECA Suelo para uso agricola, se definio un area final de , suelo a nivel superficial hasta
A) SUELO AFECTADO 0.458 Ha 4580m 0.5 m (prof maxima) y una
5 muestra a profundidad entre
Mediciones de COV's (ppm . _—
: (ppm) Se realizd medicion en campo 1.0a13m.
mediante ensayo Head-Space:
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se ha evaluado No No
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO|Para el sitic S0379, se evalud el componente agua superficial en la quebrada que proviene de la «Cocha s/n» del No 03m
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) sitio S0381. Durante la colecta, no se observo hidrocarburo en fase libre en la superficie del agua. '
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS |Para el sitio S0379, se evalud el componente sedimento en la quebrada que proviene de la «Cocha s/n» del sitio No 03m
CUERPOS DE AGUA: S0381. Durante la colecta, no se observo hidrocarburo en fase libre al remover el sedimento colectado. '
En cuanto a lo observado no se evidencié afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. camblos.en Ia.r’norfolog|a. 0 muerte de |nd|v.|cljuos). Durante la visita de reconocimiento y la evaluacion del campo, | |}
no se evidenci6 presencia de fauna en el sitio S0379.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS

HUBIERA Ninguna
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas, resultados de
(mglkg) (mglkg) (mgll) (mgll) hincados, etc.)
Parametro . . .
Cantidad Valor max o Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras Valor max o
muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 . UCL95
Wit . . 1 122 1 <005 . . Durante la evaluacion en campo del componente suelo no se percibid
TPH-F1 9 2 1 <0,3 1 - - - color y olor a hidrocarburos
TPH-F2 9 369 1 58,0 1 - - -
TPH-F3 9 531 1 64,0 1 - - -
. Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay
e 10 360,2 1 1240 2 0,0289 ) ) variaciones estacionales.
Arsénico 10 544 1 9,40 2 0,00017 - -
Cadmio 10 0,11484 1 0,11698 2 <0,00001 - -
Plomo 10 17,7 1 229 2 0,00025 - - No fue evaluado en campo, ni se encontraron referentes documentarios.
Otros parametros
que se consideren de
importancia

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
Ireferencia, e indicar en qué medios

Ningun parametro supera el ECA para suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
parametro supera el ECA para Agua aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios.

NingUn parametro supera los valores de las normas referenciales para sedimento

Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo y valores de las normas referenciales para sedimento Guia de Calidad
Ambiental de Canada. Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica para metales..

Ningun

los valores indicados en el Protocolo de deteccidn ecoldgico del Manual de usuario del

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha del 03 al 09 de octubre del 2020. Informes de ensayo N.° S-20/042923,S-20/042642,SAA-

20/01008,S-20/042653,50475-2020,A-20/114435,A-20/114437

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacién con losa, pavimento, geomembrana...

El suelo del sitio S0379 cuenta con:

Recubrimiento: Se aprecié materia orgénica de baja degradacién entre hojarascas y raices .
Suelo superficial: Se registra un perfil predominantemente arcilloso. Es un suelo humedo con materia organica de baja degradacion, de material parenteral aluvial, napa freatica superficial.
Otros: El sitio no se encuentra impermeabilizado con losa u otro elemento. Es un suelo de terraza baja de drenaje pobre captando los aportes de la escorrentia y las filtraciones de otras areas

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Por medio de la ejecucidn de los sondeos se identificd un estrato:
Predominante en todo el perfil de suelo desde el nivel superficial hasta los 1,30 mbns. En este estrato predomina un material con textura arcillosa.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

En el sitio no se ha observado un uso definido del sitio como agricola, residencial
o industrial. Sin embargo, se considerara como suelo agricola en la medida del
desarrollo de flora natural.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado
en campo u obtenido como informacién en campo),
describir.

El uso actual del sitio S0379, corresponde a un area de bosque natural himedo
que incluye una quebrada que proviene de las cocha S/N del sitio S0381 .
Asimismo, de la revisién de imagenes satelitales histéricas se observa al area
siempre con cobertura arbérea o vegetacion nativa de la zona. No hay indicios
de que se haya desarrollado actividades industriales en el &rea.

En el futuro, de no desarrollarse actividades de hidrocarburos en el sitio, este
deberia permanecer cubierta por una cobertura boscosa y siendo parte del
paisaje amazoénico del lugar.

El sitio se encuentra en el perimetro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu,
asimismo los pobladores locales indican que desarrollan actividades de caza

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro
de un area geografica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Se verificd que el sitio S0379 no se encuentra ubicado en ninguna ANP o &rea con
categoria de proteccion.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?
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correspondiente a vegetacién arbustiva y arborea.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la
flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia 0 muerte de
individuos).De acuerdo a la informacién obtenida en el reconocimiento del sitio,
en los alrededores del sitio se realizan actividades de caza (huangana, majaz,
sachavaca, aves, etc).

Pagina 3

Ficha estimacion de NR



Describir si se observa o se tiene informacion de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

El cuerpo de agua mas cercano es la quebrada Capahuari, a 3,34 km al noreste
del sitio. Asimismo, el rio Pastaza, descrito como el mas importante de la zona,
se ubica a 11,5 km en direccidn suroeste.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()[:I DEL SITIO S0379,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-025

Cédigo de accion : 001-9-2020-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia . Departamento Loreto
, Maranén ]

FOTOGRAFIAN.° 1

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

1

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con multiparametro en el punto S0379-AS-001.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 09/10/2020

Hora: 09:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento arcilloso en el punto S0379-SED-001.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333846

Norte (m): 9703463

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 03/10/2020

Hora: 08:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333846

Norte (m): 9703463

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0379-SU-005.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 07

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

o B -

DESCRIPCION:

Quebrada s/n en el sitio S0379. Corresponde a un ambiente acuatico de aguas negras
de transparencia total, con sustrato predominante aparentemente duro, pero al ejercer
presion o realizar golpes sobre estos se desintegran con facilidad, ya que en realidad
corresponden a agregados arcillosos compactos visualmente similares a grava, canto
rodado o boulders.

FOTOGRAFIA N.° 08

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333923

Norte (m): 9703523

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

Lz ' -

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0379-HB-001, en la quebrada
s/n, sin evidencia de afectacion organoléptica por hidrocarburos al remover el
sustrato.
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