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Anexo 1: Mapa de ubicación de las estaciones 
de vigilancia ambiental de la calidad de' aire en 
el ámbito de la zona industrial de Ventanilla­
Mi Perú. 
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Anexo 2: Registro de datos meteorológicos de 
marzo a octubre de 2018 
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Tabla 1. Parámetros meteorológicos en la estación CA-VMP-1 de marzo a octubre de 
2018. 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de Dirección del Fecha barométrica 
(mmHg) ("C) relativa (%) viento (mis) viento(") 

15/03/2018 15:00 743 23,7 73 1,7 307,5 
15/03/2018 16:00 746 24,1 72 1,5 279,1 
15/03/2018 17:00 746 24 72,1 1,5 ¡ 263,3 
15/03/2018 18:00 747 22,8 77,9 1,2 265,8 
15/03/2018 19:00 747 22,5 80 0,8 254,4 
15/03/2018 20:00 748 21,7 83,5 0,9 271,2 
15/03/2018 21 :00 748 21,7 83 0,7 277,8 
15/03/2018 22:00 748 21 ,8 82,5 0,5 234,4 
15/03/2018 23:00 748 22 81 0,5 259,9 

' 16/03/2018 00:00 748 21 ,4 83,4 0,7 238,3 
16/03/2018 01 :00 748 21 ,3 83,1 0,6 239,4 
16/03/2018 02:00 748 20,9 85,5 0,7 236,8 
16/03/2018 03:00 747 20,8 86,1 0,5 249 
16/03/2018 04:00 747 20,6 87,3 0,6 240,4 

' 16/03/2018 05:00 747 20,5 87,8 0,4 234,8 
16/03/2018 06:00 747 20,6 87,5 0,4 226,6 
16/03/2018 07:00 747 20,6 87,9 0,6 239,5 
16/03/2018 08:00 747 20,5 89,4 0,6 231,1 
16/03/2018 09:00 748 22,1 82,3 0,6 269,2 
16/03/2018 1 0:00 747 24,3 72,9 1,3 252,9 
16/03/2018 11 :00 747 24,2 73,1 1,4 268,4 

' 16/03/2018 12:00 747 23,6 74,6 1,5 254,6 
16/03/2018 13:00 747 25 68,2 1,4 273,1 
16/03/2018 14:00 747 24,7 68,7 2 279,8 
16/03/2018 15:00 746 23,5 75,4 1,5 214,3 
16/03/2018 16:00 746 22,7 78 1,2 263,8 
16/03/2018 17:00 746 23,5 73,3 1 '1 254,6 
16/03/2018 18:00 747 22,6 78,4 0,8 273 

' 16/03/2018 19:00 747 23 76,4 0,7 266,6 
16/03/2018 20:00 747 22 ,4 81 ,2 0,7 261,4 
16/03/2018 21 :00 748 22,3 82,1 0,6 251,8 
16/03/2018 22:00 748 21,6 86,3 0,8 217,9 
16/03/2018 23:00 748 21 ,5 85,5 0,5 

' 
228,5 

17/03/2018 00:00 748 21,5 85,4 0,6 224,2 
17/03/2018 01 :00 748 21,6 84 0,3 225,6 
17/03/2018 02:00 747 21,3 84,5 0,4 245,7 
17/03/2018 03:00 747 21,4 84 0,4 248,6 
17/03/2018 04:00 747 21 85,3 0,2 228,2 
17/03/2018 05:00 747 20,7 86,1 0,9 206,3 

' 17/03/2018 06:00 747 20,2 89,4 0,7 181,1 
17/03/2018 07:00 747 21,3 83,5 0,5 85,4 
17/03/2018 08:00 748 22,1 1 80,4 0,9 191 ,3 
17/03/2018 09:00 748 22,4 80,2 0,8 236 
17/03/2018 10:00 748 24,1 73,8 1 ' 1 256,5 

' 17/03/2018 11 :00 748 24,8 71 ,3 1,4 1 262,3 
17/03/201812:00 748 25,1 69 1,7 266,7 
17/03/2018 13:00 748 25,3 67,4 2 272,3 
17/03/2018 14:00 747 25,7 64 1,9 287,2 
17/03/2018 15:00 747 24,9 66,1 1,9 262,6 
17/03/2018 16:00 746 24,5 69,1 1,6 1 261,8 
17/03/2018 17:00 746 23,3 73,9 1 '1 261,3 

' 17/03/2018 18:00 746 23,4 74,4 1 277,3 
17/03/2018 19:00 747 22,8 78,9 0,8 292,2 
17/03/2018 20:00 747 23 76,5 0,6 211,7 
17/03/2018 21 :00 748 22,7 78,2 0,6 241,6 
17/03/2018 22:00 748 22,5 78,8 0,5 225,9 
17/03/2018 23:00 748 21,7 83,1 0,8 224,2 
18/03/2018 00:00 748 21,5 83,6 0,8 195,9 

' 18/03/2018 01 :00 747 21 ,5 83,8 0,6 251,3 
18/03/2018 02:00 747 21 ,2 85,3 0,4 225,1 
18/03/2018 03:00 746 21 ,6 82,9 0,3 210,3 
18/03/2018 04:00 746 21,2 85 0,6 231 ,8 



Fecha 

18/03/2018 05:00 
18/03/2018 06:00 
18/03/2018 07:00 
18/03/2018 08:00 
18/03/2018 09:00 
18/03/2018 1 0:00 
18/03/2018 11 :00 
18/03/201812:00 
18/03/2018 13:00 : 

18/03/2018 14:00 
18/03/2018 15:00 
18/03/201816:00 
18/03/2018 17:00 
18/03/201818:00 
18/03/2018 19:00 
18/03/2018 20:00 
18/03/2018 21 :00 
18/03/2018 22:00 
18/03/2018 23:00 
19/03/2018 00:00 
19/03/2018 01 :00 
19/03/2018 02:00 
19/03/2018 03:00 
19/03/2018 04:00 
19/03/2018 05:00 
19/03/2018 06:00 
19/03/2018 07:00 : 19/03/2018 08:00 
19/03/2018 09:00 
19/03/2018 10:00 
19/03/2018 11 :00 
19/03/2018 12:00 
19/03/2018 13:00 
19/03/201814:00 
19/03/2018 15:00 
19/03/2018 16:00 
19/03/2018 17:00 
19/03/2018 18:00 
19/03/2018 19:00 i 
19/03/2018 20:00 
19/03/2018 21 :00 
19/03/2018 22:00 
19/03/2018 23:00 
20/03/2018 00:00 
20/03/2018 01 :00 
20/03/2018 02:00 
20/03/2018 03:00 
20/03/2018 04:00 
20/03/2018 05:00 

f 
20/03/2018 06:00 
20/03/2018 07:00 
20/03/2018 08:00 
20/03/2018 09:00 

t 
20/03/2018 1 0:00 
20/03/2018 11 :00 
20/03/2018 12:00 
20/03/2018 13:00 

( 
20/03/2018 14:00 1 

20/03/2018 15:00 
20/03/2018 16:00 
20/03/2018 17:00 
20/03/2018 18:00 
20/03/2018 19:00 
20/03/2018 20:00 
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Prellión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) (·e) relativa(%) viento (mis) 

746 20,9 86,5 0,5 
746 20,6 88,2 0,4 
747 21 ,2 85,2 0,4 
747 ' 21 ,1 85,4 ,0,7 
747 22,4 79,8 0,7 
747 23,7 74,7 1 
747 24,5 71 ,4 1,5 
747 25,7 65,5 1,8 
746 26,2 61 ,6 1,9 
745 26,5 60,4 1,9 
745 26,3 60,1 2,1 
745 25,3 62,9 2,2 
745 23,3 72,3 1,8 
745 23 74 1 
746 23 73,5 0,9 
746 23,3 72,3 0,8 
746 23,1 73,4 1 
747 22,8 74,8 1 
747 22,5 76,4 0,9 
747 22,3 77,3 0,4 
746 22,1 78,2 0,7 
746 21,6 80,4 0,6 
746 21 ,5 81 ,4 0,4 
745 21,3 81,9 0,6 
745 20,9 83,8 0,6 
745 20,5 .87,1 0,9 
746 20,4 87,5 0,7 
746 20,8 86 0,6 
747 22,1 80,1 0,9 
747 23,4 75,1 1,3 
747 24,7 69,4 1,5 
746 24,9 67,2 1,7 
746 24,3 69,3 1,8 
746 23,3 73,2 1,7 
745 23,3 72,2 1,4 
745 24,4 67,1 1,6 
745 24,7 65,8 2,2 
745 23,3 70,8 1,8 
746 22 75,1 1,2 
746 22,3 73,1 0,9 
746 22,2 73,7 0,8 
746 22,1 74,5 0,7 
746 21,2 79,3 0,8 
746 20,8 81,6 0,8 
746 20,5 83,6 0,6 
746 20,5 83,2 0,6 
745 20,5 82,9 0,6 
745 20,1 ' 85 0,7 
745 20,2 85,2 0,5 
746 19,8 87,8 0,6 
746 19,7 88,5 0,7 
747 20,2 86,7 0,5 
747 21,7 79,8 1 '1 
747 22,6 75,3 1,4 
747 23,1 73,2 1,4 
746 24,3 68 1,7 
746 24,4 '67,2 1,9 
745 24,3 66,8 1,9 
745 23,9 68 1,8 
745 22,8 72,4 1,3 
745 23,4 68,9 1,3 
745 22,5 74 1,4 
745 22,1 74,9 1,2 
745 21 ,6 77,2 0,9 

Dirección del 
viento (0

) 

231 ,2 
244,6 
223,1 
246,9 
264 

277,6 
264,2 
257,5 
268,8 
277,5 
289,4 
298,4 
314,5 
278,6 
282,1 
281 ,1 
300,9 
313,6 
309,9 
259 
249 

263,6 
224,4 
250,4 
216,6 
199,9 
191 

207,5 
245,3 
261 

262,4 
263,9 
272,7 
271,2 
265 

295,4 
315,3 
319,5 
317,3 
290,6 
262,4 
258,1 
298,4 
244,1 
216,9 
198,6 
246,3 
222,6 
269,4 
243,9 
248,9 
260,9 
284,1 
268,9 
265,1 
260,1 
274,8 
276,7 
284 

284,6 
291,9 
313,4 ' 
302,4 
293,6 
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20/03/2018 21 :00 
20/03/2018 22:00 
20/03/2018 23:00 
21/03/2018 00:00 
21/03/2018 01 :00 
21/03/2018 02:00 
21/03/2018 03:00 
21/03/2018 04:00 
21/03/2018 05:00 
21/03/2018 06:00 

' 21/03/2018 07:00 
21/03/2018 08:00 
21/03/2018 09:00 
21/03/2018 10:00 
21/03/2018 11 :00 
21/03/2018 12:00 
21/03/2018 13:00 
21/03/2018 14:00 
21/03/2018 15:00 
21/03/2018 16:00 
21/03/2018 17:00 

' 21/03/2018 18:00 
21/03/2018 19:00 
21/03/2018 20:00 
21/03/2018 21:00 
21/03/2018 22:00 

' 21/03/2018 23:00 
22/03/2018 00:00 
22/03/2018 01 :00 
22/03/2018 02:00 
22/03/2018 03:00 
22/03/2018 04:00 
22/03/2018 05:00 
22/03/2018 06:00 
22/03/2018 07:00 
22/03/2018 08:00 
22/03/2018 09:00 
22/03/2018 10:00 
22/03/2018 11 :00 
22/03/2018 12:00 
22/03/2018 13:00 
22/03/2018 14:00 
22/03/2018 15:00 
22/03/2018 16:00 
22/03/2018 17:00 
22/03/2018 18:00 
22/03/2018 19:00 
22/03/2018 20:00 
22/03/2018 21 :00 
22/03/2018 22:00 
22/03/2018 23:00 
23/03/2018 00:00 
23/03/2018 01 :00 
23/03/2018 02:00 
23/03/2018 03:00 
23/03/2018 04:00 
23/03/2018 05:00 
23/03/2018 06:00 
23/03/2018 07:00 
23/03/2018 08:00 
23/03/2018 09:00 
23/03/2018 10:00 
23/03/2018 11 :00 
23/03/2018 12:00 
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Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) ('C) relativa (%) viento (m/s) 

746 21,3 77,8 1 
746 21,4 77,4 0,6 ' 
746 20,6 81 ,9 0,8 
746 20,3 84,1 0,8 
746 20,4 83,8 0,4 
745 20,6 83 0,4 
745 19,8 86,9 0,5 
745 19,4 88,2 0,6 
745 19,3 89,9 0,5 
746 19,4 90,2 0,5 
746 19,6 88,8 0,2 
746 19,8 87,8 0,8 
747 20,3 86,4 0,6 
747 21 83,1 1 '1 
747 21,9 79 1,4 
747 23,2 73,5 1,7 1 

746 23 74,5 1,9 
746 23,2 74,3 2 
745 24,1 70,9 1,6 
745 24 70 1,7 
745 22,8 73,5 1,3 
745 21,9 76,6 1 
745 21,2 80,3 0,9 
746 20,6 83,2 0,9 
746 20 86,1 0,9 
747 19,9 87,3 0,8 
747 19,8 87,6 0,6 1 

747 19,7 88,4 0,7 
746 19,9 86,8 0,4 
746 20,2 85 0,5 
746 19,5 88,4 0,8 
746 19,2 90,9 0,6 ' 
746 19,2 90,6 0,6 
746 19,2 90,2 0,6 
747 19,6 88,6 0,4 
747 20,1 86,4 0,8 
748 21,2 82,8 1 
748 22,2 77,6 1,7 
748 22,5 76,3 2 
747 23,7 72,2 2,6 
747 23 75,4 ' 2,8 
747 22,4 75,9 2,3 
747 22,4 75,7 1,7 
747 22 77,9 1,4 
747 21 ,1 82 ,7 1,3 
747 20,7 85,2 0,9 1 

747 20,3 87 0,9 
748 20,1 88,2 0,8 
748 20,2 88,3 0,5 
748 20,1 88,6 0,8 
749 19,9 89,7 0,6 

' 748 20 89,5 0,6 
748 19,6 91,3 0,6 
748 19,4 92,5 0,5 
748 19,5 92,3 0,4 
748 19,7 91,3 0,4 
748 19,9 89,5 0,6 1 

748 19,4 93,4 0,4 
748 19,7 92 0,5 
749 19,8 91,5 0,7 
749 20,8 87,3 0,8 
750 22,1 80,9 1,5 ' 
750 22,3 79,3 1,7 
749 22,3 79,6 1,7 

Dirección del 
viento(') 

317,3 
250,2 
203,5 
283,5 
229,8 
220,5 
212,2 
242,1 
245,4 
256 1 

228,1 
268,4 
277,6 
278,1 
277,5 
286,8 
280,4 
287 

269,5 
280,7 
291,9 
291,6 
260,3 
265 
200 

220,6 
246,8 
208,2 
227,9 
242,5 
237,6 
219,3 
207,1 
206,3 
243,7 
237,3 
210,7 
249,4 
230,2 
282,7 
293,7 
296,5 
283,3 
284,3 
279,3 
290,9 
261,3 
266,7 
232,7 
260,8 
243,5 
249,6 
250,3 
264,9 
260 

239,5 
236,3 
290,6 
224,5 
233,5 
246,4 
242,1 
267,4 
271,6 



Fecha ! 

23/03/2018 13:00 
23/03/2018 14:00 
23/03/2018 15:00 
23/03/2018 16:00 
23/03/2018 17:00 
23/03/2018 18:00 
23/03/2018 19:00 
23/03/2018 20:00 
23/03/2018 21 :00 
23/03/2018 22:00 
23/03/2018 23:00 
24/03/2018 00:00 ' 
24/03/2018 01 :00 
24/03/2018 02:00 
24/03/2018 03:00 
24/03/2018 04:00 
24/03/2018 05:00 
24/03/2018 06:00 
24/03/2018 07:00 
24/03/2018 08:00 
24/03/2018 09:00 
24/03/2018 10:00 
24/03/2018 11 :00 
24/03/2018 12:00 
24/03/2018 13:00 
24/03/2018 14:00 
24/03/2018 15:00 
24/03/2018 16:00 
24/03/2018 17:00 : 

24/03/2018 18:00 
24/03/2018 19:00 
24/03/2018 20:00 
24/03/2018 21 :00 
24/03/2018 22:00 
24/03/2018 23:00 
25/03/2018 00:00 
25/03/2018 01 :00 
25/03/2018 02:00 
25/03/2018 03:00 
25/03/2018 04:00 
25/03/2018 05:00 
25/03/2018 06:00 
25/03/2018 07:00 
25/03/2018 08:00 
25/03/2018 09:00 
25/03/2018 10:00 
25/03/2018 11 :00 
25/03/2018 12:00 
25/03/2018 13:00 
25/03/2018 14:00 

r 25/03/2018 15:00 
25/03/2018 16:00 
25/03/2018 17:00 
25/03/2018 18:00 

1 
25/03/2018 19:00 
25/03/2018 20:00 
25/03/2018 21 :00 
25/03/2018 22:00 
25/03/2018 23:00 ! 
26/03/2018 00:00 
26/03/2018 01 :00 
26/03/2018 02:00 
26/03/2018 03:00 
26/03/2018 04:00 
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Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) 
(·e¡ relativa (%) viento (m/s) 

748 23,1 76,5 1,8 
748 23,7 72,3 2 
748 24 71 ,3 1,8 
747 24,4 70,3 1,8 
748 23,8 72,7 1,6 
748 22,5 78,8 1,4 
748 21,8 82,4 0,8 
748 22 81 ,5 0,5 
749 21,3 84,8 0,9 
749 20,7 88,3 0,7 
749 20,5 88,3 0,7 
749 20,8 86,7 0,4 
748 20,3 88,9 0,4 
748 19,9 90,7 0,6 
748 19,3 94,5 0,6 
748 19,3 95 0,3 
748 19,4 93,4 0,5 
748 19,1 94,5 0,5 
748 18,9 95,4 0,5 
749 19,4 95,3 0,2 
749 21,4 84,5 0,9 
749 21,6 81,9 1,4 
749 22,7 75,7 1,3 
748 24,8 67,3 1,8 
748 24,6 66,3 2,3 
747 25,5 62,2 2 
747 25 65,3 2 
746 25,1 84,4 2,1 
747 22,9 75,9 1,9 
747 21 ,8 81 1,7 
747 21,4 82,5 0,8 
748 21,5 81,8 0,6 
748 21,4 82 0,8 
748 20,6 85,9 0,8 
748 20,3 87,8 0,5 
748 20,1 88,1 0,7 
747 20,2 87,9 0,2 
746 20,7 85 0,4 
746 20,2 87,1 0,7 
746 19,8 89,5 0,9 
746 19,6 91,1 0,7 
746 19,4 91 ,4 0,5 
746 19,8 89,9 0,5 
747 20,4 87,4 0,6 
747 21,8 81,5 0,8 
747 22,5 78,9 0,9 
747 23,7 73 1,5 
747 23,9 71,6 1,9 
746 24,9 67,5 1,6 
745 24,9 67,5 2 
745 24,4 68,2 2 
745 24,4 68,1 1,8 
745 23,1 75,4 1,8 
745 22,6 77 1,3 
745 21,9 79,4 1 
746 21,3 83,7 0,8 
746 21,6 82,2 0,6 
747 21,6 82,1 0,8 
747 21,4 83,2 0,8 
747 21 85,1 0,9 
746 20 89,7 0,8 
746 19,9 90,9 0,8 
746 19,9 90,6 0,5 
745 19,9 90,1 0,5 

Dirección del 
viento (0

) 

283,7 
283,6 
291,4 
276,8 
278,2 
263,9 
264,3 
263,4 
266,4 
231,3 
249,4 
233,1 
244,2 
245,6 
257,8 
259,9 
270,9 
246,4 
266,2 
183,5 
276,7 
264,1 
263,3 
278,7 
291,6 
287,2 
289,6 
304,1 
308,1 
313,6 
265,6 
245,6 
253,2 
248,2 
240,5 
255,6 
215,1 
247 

219,5 
207,8 
211,3 
210,7 
221,6 
238,6 
260,2 
260,6 
275,9 

1 269,7 
267,1 
279,4 
291,6 
277,1 
296,2 
267,1 
272,4 
267,2 
293,6 
301,9 
285 
275 

304,4 
315,2 
296,9 
247,6 
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Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

Fecha barométrica 
(mmHg) 

(· e) relativa (%) viento (m/s) 

26/03/2018 05:00 745 19,8 90,2 0,6 
' 26/03/2018 06:00 746 19.4 91,9 0,7 

26/03/2018 07:00 746 19,2 93,8 0.4 
26/03/2018 08:00 746 20 90,6 0,5 
26/03/2018 09:00 747 21,8 82,5 0,8 
26/03/2018 10:00 747 22,4 79,6 1,3 

' 26/03/2018 11 :00 746 22,7 78,1 1,5 1 

26/03/2018 12:00 746 23,5 74,7 1,7 
26/03/2018 13:00 746 23,3 74,5 2 
26/03/2018 14:00 745 24,2 70,7 1,7 
26/03/2018 15:00 745 24,3 70,1 1,8 
26/03/2018 16:00 745 23 75,2 1,5 1 

26/03/2018 17:00 745 21 ,6 81,6 1,6 
26/03/2018 18:00 746 21,2 84,6 0,8 
26/03/2018 19:00 746 21,1 84,8 0,9 
26/03/2018 20:00 747 21 85,1 0,7 
26/03/2018 21 :00 747 20,5 87,4 0,9 
26/03/2018 22:00 747 20,3 89,1 0,9 
26/03/2018 23:00 747 20,6 88 0,7 
27/03/2018 00:00 747 20,9 86,1 0,6 

' 27/03/2018 01 :00 747 20,6 87,1 0,5 
27/03/2018 02:00 746 20,3 88.4 0,7 
27/03/2018 03:00 746 20,1 90,2 0,6 
27/03/2018 04:00 746 20 90,7 0,6 
27/03/2018 05:00 746 19,9 91 0,7 
27/03/2018 06:00 746 19,9 90,9 0,6 1 

27/03/2018 07:00 746 19,9 91 0,7 
27/03/2018 08:00 747 20,4 89,5 0,7 
27/03/2018 09:00 747 21 ,9 82,9 0,7 
27/03/2018 10:00 747 23,2 . 76,9 1.4 
27/03/2018 11 :00 747 22,6 79,2 1,6 
27/03/201812:00 747 23 77,6 1,6 
27/03/2018 13:00 746 23,9 73,4 1,8 
27/03/2018 14:00 745 24,4 70,8 1,8 
27/03/201815:00 745 24,3 70,7 2 
27/03/2018 16:00 745 23,6 74,3 1,9 

' 27/03/2018 17:00 745 23,3 75 1,7 1 

27/03/201818:00 746 22,3 79,9 1,2 
27/03/2018 19:00 746 21,7 82,8 0,7 
27/03/2018 20:00 746 21 ,8 82,2 0,6 
27/03/2018 21 :00 747 21,6 83,3 0,8 
27/03/2018 22:00 747 21 ,6 83,6 0,8 1 

27/03/2018 23:00 747 20,9 87 0,9 
28/03/2018 00:00 747 20,7 88 0,7 

' 28/03/2018 01 :00 747 20,4 89,2 0,7 
28/03/2018 02:00 746 20,4 88,8 0,4 

28/03/2018 03:00 746 20,3 88,6 0,2 

28/03/2018 04:00 746 20,2 88,4 0.4 
28/03/2018 05:00 746 19,6 90,8 0.4 
28/03/2018 06:00 746 19,6 90,5 0,5 

28/03/2018 07:00 746 19,7 89,7 0,5 

28/03/2018 08:00 747 20,5 87,2 0,3 

28/03/2018 09:00 747 22,1 80,3 1 

28/03/2018 10:00 747 22,5 78,2 1,3 

28/03/2018 11 :00 747 23,8 72,6 1,5 

28/03/2018 12:00 746 23,6 73,2 1,7 1 

28/03/2018 13:00 746 23,3 74,5 1,7 

28/03/2018 14:00 746 23,9 72,1 1,4 

28/03/2018 15:00 745 24,1 71,5 1,6 

28/03/2018 16:00 745 22,6 77,9 1,6 

28/03/2018 17:00 745 22,2 79,4 1,3 

28/03/2018 18:00 746 21 ,2 83,8 1 '1 
' 28/03/2018 19:00 746 20,4 87,9 0,9 

28/03/2018 20:00 747 20 89,6 0,8 

Dirección del 
viento (0

) 

227,8 
270,3 
255.6 
279,6 
287,9 
280,6 
267,9 
257,1 
261,6 
273,9 
261.4 
242,9 
254,9 
285,6 
272,2 
279,2 
273,1 
288.8 
285,1 
291,6 
269,3 
256 
253 

258,2 
282 

221 ,2 
251,8 
227,7 
268.8 
275 
276 

279,8 
264,8 
270 

289,9 
270.4 
277 

270,3 
280 

246,3 
286,9 
273,6 
307,1 
279,4 
259,1 
236,6 
236,3 
195,7 
215,2 
220,2 
222,2 
191 ,2 
254,9 
267,2 
264,3 
260,8 
273 

275,8 
282 

275,5 
268,6 
264,4 
269,2 
261,9 



Fecha 
.-

28/03/2018 21 :00 
28/03/2018 22:00 
28/03/2018 23:00 
29/03/2018 00:00 
29/03/2018 01 :00 
29/03/2018 02:00 
29/03/2018 03:00 
29/03/2018 04:00 1 

29/03/2018 05:00 
29/03/2018 06:00 
29/03/2018 07:00 
29/03/2018 08:00 
29/03/2018 09:00 
29/03/2018 10:00 
29/03/2018 11 :00 
29/03/2018 12:00 
29/03/2018 13:00 
29/03/2018 14:00 
29/03/2018 15:00 1 

29/03/2018 16:00 
29/03/2018 17:00 
29/03/2018 18:00 
29/03/2018 19:00 
29/03/2018 20:00 
29/03/2018 21 :00 
29/03/2018 22:00 
29/03/2018 23:00 
30/03/2018 00:00 
30/03/2018 01 :00 
30/03/2018 02:00 
30/03/2018 03:00 
30/03/2018 04:00 
30/03/2018 05:00 ' 
30/03/2018 06:00 
30/03/2018 07:00 
30/03/2018 08:00 
30/03/2018 09:00 
30/03/2018 1 0:00 1 
30/03/2018 11 :00 
30/03/2018 12:00 
30/03/2018 13:00 
30/03/2018 14:00 
30/03/2018 15:00 
30/03/2018 16:00 
30/03/2018 17:00 

r 
30/03/2018 18:00 
30/03/2018 19:00 
30/03/2018 20:00 
30/03/2018 21 :00 1 

30/03/2018 22:00 
30/03/2018 23:00 

r 31/03/2018 00:00 
31103/2018 01:00 
31/03/2018 02:00 
31/03/2018 03:00 

{ 
31/03/2018 04:00 
31/03/2018 05:00 
31/03/2018 06:00 
31/03/2018 07:00 
31/03/2018 08:00 
31/03/2018 09:00 
31/03/201810:00 
31/03/2018 11 :00 ' 
31/03/2018 12:00 

Mimsterio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 
(mmHg) . ("C) relativa (%) viento (mis) 

747 19,7 91 0,5 
747 19,8 90,3 0,6 
747 19,9 89,6 0,3 
747 20,3 87,2 0,2 
746 20,6 85,1 0,4 
746 20,3 85,8 0,6 
746 20,3 85,9 0,5 
746 19,7 89,5 0,8 
745 19,3 92,1 0,7 
746 19,2 93 0,4 
746 19,1 93 0,6 
747 19,2 93,7 0,5 
747 19,3 93,5 0,9 
747 19,4 94,1 0,9 
747 20,5 88,9 0,9 
747 22,5 78,7 1,4 
.746 23,2 74,1 1,8 
746 23,5 71 ,5 1,9 
745 23,8 70,8 1,9 
745 24 68,5 2,1 
745 23,1 72,4 2,2 
745 22,9 72,8 1,7 
745 22 75,7 1,6 
746 21 ,2 78,9 1,4 
747 21 79,3 1,2 
747 20,7 80,8 1 
747 20,6 81,7 0,9 
747 20,3 83 0,7 
747 19,6 86,7 0,7 
747 19,3 88,5 0,6 
747 19,3 88,8 0,4 
746 19,2 88,6 0,3 
746 19,3 88 0,6 
747 19,4 87,5 0,2 
747 19,9 85,5 0,1 
748 20,5 83,2 0,6 
748 20,7 82,8 0,8 
748 21,5 79 1,4 
748 22,4 74,7 1,5 
748 22,4 74 1,7 
748 23,3 70,5 1,8 
747 23,9 67,9 1,8 
747 23 70,6 1,9 
747 22,4 73 1,6 
747 22,4 73,4 1,6 
747 21,8 76,5 1,5 
747 21 79,6 1 
747 20,6 81,5 0,6 
748 20,8 80,7 0,4 
748 20,3 82,2 0,8 
748 20,2 82,5 0,6 
748 20,3 81,6 0,4 
748 20,3 80,8 0,5 
748 20,1 79,9 0,7 
747 19,8 80,3 0,9 
747 19,4 81,9 0,7 
747 19 83,9 0,7 
747 18,9 84 0,1 
747 19,1 82,8 0,3 
748 20,1 79,8 0,3 
748 21,2 77,3 0,9 
748 22 75,1 1,3 
748 22,7 .71,8 1,5 
748 23,3 "68,4 1,8 

Dirección del 
viento(") 

244,8 
257,4 
301 ,7 
148,7 
219,2 
227,3 
211,4 
210,9 
248,2 
250,6 
251 ,9 
276,8 
251,7 
274,9 
269,6 
271,5 
270,8 
275,7 
283 

301,1 
314,8 
320 

322,9 
320,8 
324,4 
320,5 
304,4 
229,3 
269,8 
217,5 
235,7 
253,8 
300,5 
277,1 

69 
239,6 
276,7 
265,8 
271 
259 

285,3 
276,7 
289,8 
290 

299,4 
309,3 
290,8 
232,9 
219,7 
206,1 
200,8 
226,7 
261 

234,6 
192,7 
172,5 
196,4 
201,8 
213,5 
215,6 
266,7 
268,1 
272,3 
276,9 



~ 11 . 
' -

Ministerio 
del Ambiente 

Fecha 

31/03/2018 13:00 
31/03/2018 14:00 
31/03/2018 15:00 
31/03/2018 16:00 
31/03/2018 17:00 
31/03/2018 18:00 

' 31/03/2018 19:00 
31/03/2018 20:00 
31/03/2018 21 :00 
31/03/2018 22:00 
31/03/2018 23:00 
1/04/2018 00:00 
1/04/2018 01 :00 
1/04/2018 02:00 
1/04/2018 03:00 
1/04/2018 04:00 
1/04/2018 05:00 
1/04/2018 06:00 
1/04/2018 07:00 
1/04/2018 08:00 
1/04/2018 09:00 
1/04/2018 10:00 
1/04/2018 11 :00 
1/04/2018 12:00 
1/04/2018 13:00 
1/04/2018 14:00 
1/04/2018 15:00 
1/04/2018 16:00 
1/04/2018 17:00 
1/04/2018 18:00 
1/04/2018 19:00 
1/04/2018 20:00 
1/04/2018 21 :00 
1/04/2018 22:00 
1/04/2018 23:00 
2/04/2018 00:00 
2/04/2018 01 :00 
2/04/2018 02:00 
2/04/2018 03:00 
2/04/2018 04:00 
2/04/2018 05:00 
2/04/2018 06:00 
2/04/2018 07:00 
2/04/2018 08:00 
2/04/2018 09:00 
2/04/2018 10:00 
2/04/2018 11 :00 
2/04/2018 12:00 
2/04/2018 13:00 
2/04/2018 14:00 
2/04/2018 15:00 
2/04/2018 16:00 
2/04/2018 17:00 
2/04/2018 18:00 
2/04/2018 19:00 
2/04/2018 20:00 
2/04/2018 21 :00 
2/04/2018 22:00 
2/04/2018 23:00 
3/04/2018 00:00 
3/04/2018 01 :00 
3/04/2018 02:00 
3/04/2018 03:00 
3/04/2018 04:00 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) 

(•e) relativa(%) viento (mis\ 

747 23,9 66 1,9 
747 23,8 66,4 2 
746 24,3 63,6 2,1 
746 24,2 64,3 1,9 1 

746 24 63,1 1,6 
746 23,1 68,3 2 
746 21 ,6 74,6 1,3 
747 21.4 75,2 1,1 
747 21,2 76,1 0,7 
748 20,9 77,2 0,6 
748 20,7 78,3 0,6 

747,9 20.4 79,3 0,5 
747,7 20,5 78,5 0.4 
747,3 20.4 78.4 0,5 
747,1 20.4 78,8 0,7 
747 20,2 80,1 0,8 

747,1 19,9 81,5 0,7 
747,5 20 81.4 0,5 1 

748 20 81,5 0,6 
748,3 20,3 80,7 0,6 
748,7 21 ,1 77,9 0,8 
749,1 22,3 73,3 1,2 
748,9 23,3 69 1,6 
748,7 23 70,1 1,7 
748,3 22,8 72,3 1,7 
747,7 23,5 70,7 1,7 
747,1 23,8 69,2 1,8 
746,7 23,8 69,7 1,7 
746,5 23,2 71,3 1,6 1 

746,6 22,5 73,3 .1.1 ~ 

746,9 21,7 75,7 0,8 
747,3 21,7 77,1 0,7 
747.4 21,6 78,3 0.4 
747.4 21,6 78,6 0,3 
747.4 21,5 78,6 0,7 
747,3 21,1 79,5 0,5 
746,8 20,6 81 ,5 0,3 
746,6 19,8 86,2 0,8 
746.4 19,9 86,5 0,5 
746,1 20.4 83.4 0,3 
746,2 19,5 87,9 0,6 
746,4 19,6 88.4 0,5 
746,8 19,5 89,7 ' 0,3 
747,5 20 87,7 0.4 
747,9 21,1 82,9 0.4 
748 22,2 77,5 0,9 

748,1 22 76,9 1 
747,7 23.4 70,8 1,3 ¡ 
747,2 24,3 64,8 1,7 
746,7 24,7 60,2 1,9 
746,3 25,3 55,2 1,7 
746 25,3 54 1,8 

745,8 24,5 61,1 1,6 
745,7 24,2 64.4 0,9 
745,9 23 70 1 
746,4 22,9 70,5 0.4 
746,8 22,5 71,9 0,5 
747,1 21,9 72,6 0,9 
747,3 21,3 74,9 0,7 
747,2 21 ,3 74,9 0,4 
747 20,6 78,3 0,6 

746,7 20,8 77,5 0,4 
746,3 20 82,3 0,2 
745,9 20,7 78.4 0,2 

Dirección del 
viento (0

) 

291,1 
292,7 
299 

301,3 
296,8 
318,9 
315,5 
310,1 
251 ,2 
235,9 
213,1 
208,9 
247,1 
250,1 
214,8 
198,9 
219,8 
212,9 
238,2 
249,2 
260,8 
252,9 
270,3 
276 

264,2 
274,9 
264,6 
282 

283,8 
289,3 
303,5 
259,1 
225,3 
224,5 
196,3 
234,2 
254,2 
209,2 
159 

254,5 
225,7 
273,6 
258,5 
222,9 
273,6 
277,6 
255 

271,4 
292,1 
284,4 
283,8 
283,8 
312,8 
284,7 
200,1 
219,8 
220 

184,5 
180,9 
250,4 
199,7 
244,9 
212,6 
208,1 



Fecha 

3/04/2018 05:00 
3/04/2018 06:00 
3/04/2018 07:00 
3/04/2018 08:00 
3/04/2018 09:00 
3/04/2018 10:00 
3/04/2018 11 :00 
3/04/2018 12:00 
3/04/2018 13:00 
3/04/2018 14:00 
3/04/2018 15:00 
3/04/2018 16:00 
3/04/2018 17:00 
3/04/2018 18:00 
3/04/2018 19:00 
3/04/2018 20:00 
3/04/2018 21 :00 
3/04/2018 22:00 
3/04/2018 23:00 
4/04/2018 00:00 
4/04/2018 01 :00 
4/04/2018 02:00 
4/04/2018 03:00 
4/04/2018 04:00 
4/04/2018 05:00 
4/04/2018 06:00 
4/04/2018 07:00 1 

4/04/2018 08:00 
4/04/2018 09:00 
4/04/2018 10:00 
4/04/2018 11 :00 
4/04/2018 12:00 
4/04/2018 13:00 
4/04/2018 14:00 
4/04/2018 15:00 
4/04/2018 16:00 
4/04/2018 17:00 
4/04/2018 18:00 
4/04/2018 19:00 
4/04/2018 20:00 
4/04/2018 21 :00 
4/04/2018 22:00 
4/04/2018 23:00 
5/04/2018 00:00 

f 5/04/2018 01 :00 
5/04/2018 02:00 1 

5/04/2018 03:00 
5/04/2018 04:00 
5/04/2018 05:00 

r 
5/04/2018 06:00 
5/04/2018 07:00 
5/04/2018 08:00 
5/04/2018 09:00 

{ 
5/04/2018 10:00 
5/04/2018 11 :00 
5/04/2018 12:00 
5/04/2018 13:00 1 

5/04/2018 14:00 
5/04/2018 15:00 
5/04/2018 16:00 
5/04/2018 17:00 
5/04/2018 18:00 
5/04/2018 19:00 
5/04/2018 20:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) ("C) relativa (%) viento (m/s) 

746 20,2 80,3 0,3 
746,1 19,5 84,1 0,6 
746,5 19,5 84,5 0,4 
747 20,7 79,2 0,2 

747,4 22,2 73,8 0,7 
747,6 23,5 69,9 1 
747,4 23,8 69 1,3 
747,2 23,5 68,8 1,4 
747,1 24,1 63,5 1,7 
746,7 24,1 65,4 1,5 
746,4 24,1 65,2 1,2 
746,1 24,3 63,8 1,7 
746,1 23,3 69,9 1,3 
746,4 23,2 71,1 0,9 
746,8 22,9 71 0,9 
747,4 22,1 74,1 0,7 
748 22,2 73 0,7 

748,5 22 73,6 0,7 
748,6 21,9 73,7 0,3 
748,2 21 ,5 76 0,7 
747,9 20,8 79,1 0,6 
747,7 20,4 81 ,9 0,9 
747,5 20 83,9 0,5 
747,4 19,8 84,9 0,7 
747,4 20 84,2 0,4 
747,7 20 84,1 0,1 
747,8 19,6 86,1 0,6 
748,1 20 86,4 0,1 
748,2 21,4 80,2 1 
748,3 21,6 80,2 0,8 
748,2 22,6 75,8 1,3 
747,7 23,8 70,1 1,5 
747,2 24,5 66 1,9 
746,8 24,7 63,4 1,9 
746,5 24,4 65,6 1,9 
746,2 23,7 68,8 1,9 
746,3 23,2 71 ,3 1,7 
746,6 22,5 74,6 1,3 
746,9 22,3 73,5 0,8 
747,3 22,7 71 ,4 0,6 
747,6 22,5 71,7 0,5 
748 21,8 74,8 1 

748,2 20,6 80,8 1,3 
748,4 20,2 82,8 0,9 
748,5 20,2 82,7 0,5 
748,3 19,9 84,2 0,8 
748,3 19,5 86,1 0,6 
748,2 19,6 85,8 0,2 
748,2 19,6 85,5 0,3 
748,3 19,7 85,4 0,4 
748,7 19,4 87,6 0,5 
749,1 19,4 90,1 0,5 
749,3 20,5 84,9 0,5 
749,5 21,1 83,1 1 
749,3 22,8 76,3 0,9 
748,9 23,4 73,6 1,8 
748,3 24,2 69,2 1,6 
748 23,6 71,1 2 

747,8 23,7 70,7 1,9 
747,6 24,1 69,7 1,8 
747,8 23,7 

' 71,5 1,6 
748 23,1 72,8 1,2 

748,5 21 ,9 77,5 1 
748,6 22,1 77,1 0,5 

Dirección del 
viento(") 

195,8 
202,7 
181,5 
243,5 
252,1 
272,9 
259,6 
284,4 
270,9 
282 
278 

311,4 
291,4 
287,3 
241,2 
229,1 
289,3 
297,1 
261 ,7 
228 

167,9 
181 ,4 
241,4 
186,9 
237,3 
217,6 
235,1 
194,2 
258,2 
281,3 
262,6 
262,8 
288 

282,3 
288,1 
280,8 
291 

303,5 
314,2 
265,7 
264,2 
192 

177,9 
173,4 
143,4 
229,5 
228,1 
220,6 
225 
243 
230 

221 ,6 
272,1 
257 

284,4 
271 ,9 
259,1 
262,9 
284,1 
276,1 
278,5 
275,5 
258,4 
249,7 



(+-

( 
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Ministerio 
del Ambiente D : ' • •: 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad d

1
e 

Fecha barométrica 
(mmHg) (•el relativa (%) viento (m/s) 

5/04/2018 21 :00 749 21 83,4 0,9 
5/04/2018 22:00 749,2 20,7 86,1 0,5 
5/04/2018 23:00 749,2 20,9 84,5 0,5 
6/04/2018 00:00 748,9 20,9 83,6 0,6 

' 6/04/2018 01:00 748,5 20,6 83,9 0,6 
6/04/2018 02:00 747,9 20,7 83,2 0,4 
6/04/2018 03:00 747,5 20,3 83,9 0,8 
6/04/2018 04:00 1 747,4 19,8 86,3 0,8 
6/04/2018 05:00 747.4 19,6 87,9 0,5 1 
6/04/2018 06:00 747,6 19,5 87,7 0,4 
6/04/2018 07:00 747,7 19,6 86,9 0,4 
6/04/2018 08:00 748,1 20,4 84,8 0,2 
6/04/2018 09:00 748,4 21 ,8 79,1 1 '1 
6/04/2018 10:00 748,6 23,1 74,7 1,2 
6/04/2018 11 :00 748,4 24 70,9 1,7 
6/04/2018 12:00 747,9 24 70,4 1,9 
6/04/2018 13:00 747,5 24,3 69,4 1,8 
6/04/2018 14:00 746,9 24,4 69,7 1,8 
6/04/2018 15:00 746,6 22,8 76,4 1,8 
6/04/2018 16:00 746,2 23,5 72,9 1,5 
6/04/2018 17:00 746,4 23 74,1 1,5 
6/04/2018 18:00 746,8 22,4 75,9 1,2 
6/04/2018 19:00 747,5 21,3 80,8 . 0,9 
6/04/2018 20:00 747,9 21 ,2 80,7 0,7 
6/04/2018 21 :00 748 21,1 82,7 0,7 
6/04/2018 22:00 748,2 20,7 85,5 0,6 
6/04/2018 23:00 748,2 20,6 86,3 0,6 
7/04/2018 00:00 748 20,2 88,3 0,6 ¡ 
7/04/2018 01 :00 747,4 20 89,8 0,4 
7/04/2018 02:00 746,8 19,8 90,5 0,5 
7/04/2018 03:00 746,6 19,3 92,5 0,7 
7/04/2018 04:00 746,6 19,2 93,6 0,2 
7/04/2018 05:00 746,8 19,3 92,8 0,4 
7/04/2018 06:00 747,3 19,1 92,3 0,5 
7/04/2018 07:00 748 19,2 92,8 0,7 
7/04/2018 08:00 748,3 20,5 86,6 1,7 
7/04/2018 09:00 748,4 23,1 74 1,2 
7/04/2018 10:00 748,4 24 71,5 1,6 
7/04/2018 11:00 748,5 23,7 72 2,2 
7/04/2018 12:00 748,3 22,8 76 2,5 
7/04/2018 13:00 747,9 22,8 76 2 
7/04/2018 14:00 747,4 22 79,3 1,8 
7/04/201815:00 746,9 22,4 77,3 1,8 
7/04/2018 16:00 746,6 22,9 74,2 1,5 
7/04/201817:00 746,7 22,3 76,8 1,7 
7/04/2018 18:00 747,2 21,2 81,3 1,4 
7/04/2018 19:00 747,6 20,5 85,1 1 
7/04/2018 20:00 747,8 20,3 85,7 0,8 
7/04/2018 21 :00 748,2 20,7 83,8 0,7 
7/04/2018 22:00 748,3 20,5 84,8 0,8 
7/04/2018 23:00 748,4 20,3 85,2 0,6 
8/04/2018 00:00 748,2 20,2 86 0,7 
8/04/2018 01 :00 748 20,3 85,5 . 0,4 
8/04/2018 02:00 747,7 19,9 87,7 0,6 
8/04/2018 03:00 747,7 20 87,9 0,6 
8/04/2018 04:00 747,6 19,9 88,9 0,7 
8/04/2018 05:00 747,6 19,8 89,9 0,8 
8/04/2018 06:00 747,6 19,7 90,3 0,5 ; 

8/04/2018 07:00 747,9 19,8 89,7 0,6 
8/04/2018 08:00 748,3 20,2 88,4 0,5 
8/04/2018 09:00 748,5 21,2 83,6 0,5 
8/04/2018 10:00 748,6 21,9 80,1 1,3 
8/04/2018 11 :00 748,2 22,9 75,9 1,7 
8/04/2018 12:00 747,7 23,5 73,1 1,6 

Dirección del 
viento 1•1 

261,1 
249,7 
242,4 
254,3 
236,9 
212,6 
212 
188 

241 ,9 
189,5 
230 

243,1 
264,3 
260,6 
265,5 
273 

274,1 
271 ,1 
265,5 
263,2 
273,6 
294,7 
258,2 
230,3 
260,3 
259,2 
219,4 
265,6 
242,2 
260,4 
257,1 
179,6 
224,9 
294,7 

23 
33,9 
21,9 

229,9 
207,4 
216,6 
268,2 
274 

267,1 
275,3 
267 

261,9 
276 

200,3 
203,5 
192,2 
191 '1 
166,5 
244,8 
256,8 
206,5 
189,3 
199,6 
237,2 
230,6 
205 

263,7 
264,1 
279,7 
282,5 



t 
( 

1 

~ Jit 11 
~ 

Fecha 

8/04/2018 13:00 
8/04/2018 14:00 
8/04/2018 15:00 
8/04/2018 16:00 
8/04/2018 17:00 
8/04/2018 18:00 
8/04/2018 19:00 
8/04/2018 20:00 
8/04/2018 21 :00 
8/04/2018 22:00 
8/04/2018 23:00 
9/04/2018 00:00 
9/04/2018 01 :00 
9/04/2018 02:00 
9/04/2018 03:00 
9/04/2018 04:00 
9/04/2018 05:00 
9/04/2018 06:00 
9/04/2018 07:00 
9/04/2018 08:00 
9/04/2018 09:00 
9/04/2018 10:00 
9/04/2018 11 :00 
9/04/2018 12:00 
9/04/2018 13:00 
9/04/2018 14:00 
9/04/2018 15:00 
9/04/2018 16:00 
9/04/2018 17:00 
9/04/2018 18:00 
9/04/2018 19:00 
9/04/2018 20:00 
9/04/2018 21 :00 
9/04/2018 22:00 
9/04/2018 23:00 
10/04/2018 00:00 
10/04/2018 01 :00 
1 0/04/2018 02:00 
10/04/2018 03:00 
10/04/2018 04:00 
10/04/2018 05:00 
10/04/2018 06:00 
10/04/2018 07:00 
10/04/2018 08:00 
10/04/2018 09:00 
10/04/2018 10:00 
10/04/2018 11:00 
1 0/04/2018 12:00 
1 0/04/2018 13:00 
10/04/2018 14:00 
10/04/2018 15:00 
1 0/04/2018 16:00 
10/04/2018 17:00 
1 0/04/2018 18:00 
10/04/2018 19:00 
10/04/2018 20:00 
10/04/2018 21:00 
10/04/2018 22:00 
10/04/2018 23:00 
11/04/2018 00:00 
11/04/2018 01:00 
11/04/2018 02:00 
11/04/2018 03:00 
11/04/2018 04:00 

' 

~ 

! 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
¡·e) relativa (%) viento (mis) 

747,2 23,6 72 2 
747 23,7 71,4 1,8 

746,6 23,7 70,3 1,9 
746,4 23,8 69,7 1,7 
746,5 23,3 72,2 1,6 
746,7 22,8 75 1 
747,1 22 79,4 0,9 
747,6 21,8 80,4 0,5 
748,2 21,6 81,4 0,5 
748,5 21,8 80,9 0,3 
748,4 21,8 80,3 0,5 
748,4 20,7 85,3 0,7 
748,2 20,4 86,6 0,6 
747,9 20,1 87,6 0,4 
747,6 20,1 87,5 0,2 
747,3 20,5 85,2 0,3 
747,5 20,5 84,9 0,5 
747,9 20,3 85,7 0,3 
748,4 20,3 85,5 1 0,4 
749,3 20,2 89,1 0,8 
750,1 20,4 88,7 1 
750,6 20,2 89,5 0,8 
750,6 21,5 83,2 0,8 
750 23 76,5 1,5 

749,5 24,4 69,2 1,8 
748,8 25,4 61,1 1,8 
748,3 25,4 60,9 1,9 
748,1 24,1 67,9 1,8 
748 25 61,6 1,2 

748,3 23,9 67,5 1 '1 
748,9 22,7 71 ,5 0,8 
749,1 23,2 67,7 0,4 
749,4 23,4 69,1 0,2 
749,7 22,7 75,1 0,7 
749,9 21,5 82,9 0,8 
750 20,8 89,3 0,6 

749,6 20,9 87,6 0,5 
749,1 20,6 86,8 0,5 
748,7 20,7 86,1 0,2 
748,1 20,9 84,2 0,3 
747,8 20,6 85,8 0,4 
747,8 20,6 84,7 0,2 
748,3 20,8 84,3 0,4 
748,9 21,4 83,4 0,7 
749,2 22,4 79,5 0,9 
749,1 24,2 72,3 1 
749,3 24,4 70,7 1,8 
749,2 24,5 68,5 1,9 
748,8 24,2 69,1 1,8 
748,3 25,3 62,5 2,1 
747,9 25,3 61,4 2,2 
747,7 24,9 66,3 2,4 
747,9 24,4 68,6 1,8 
748,2 23,4 71,8 1,7 
748,5 22,9 73 0,6 
748,9 22,8 71,3 0,7 
749,2 22,7 72,8 0,5 
749,3 22,3 75 0,5 
749,2 21,9 75,1 0,7 
749,1 20,9 81,4 0,6 
749,1 20,7 82,2 0,4 
749 20,3 83,1 0,5 

748,8 19,9 85,1 0,7 
748,7 19,7 86 0,6 

Dirección del 
viento (0

) 

266,4 
272,1 
276,2 
291,7 
289,5 
253,8 
262,9 
234,5 
252,4 
252,5 
244,2 
239,1 
252,1 
231,4 
208,9 
314,3 
251,7 
169,3 
226,1 
242,4 
278,3 
294,7 
270,9 
286,8 
295 

283,2 
284,8 
287,9 
273,7 
256,6 
266,2 
253,2 
252 

236,4 
251,2 
317,5 
286,6 
233,5 
225,8 
255,4 
201 ,6 
220,2 
198,9 
224,2 
271 ,9 
268,2 
270,8 
293,1 
265,8 
285,9 
284,4 
307 

303,4 
294,1 
275,2 
297,9 
213,6 
213,6 
209,7 
279,7 
218,3 
206,9 
188,6 
203,7 



Fecha 

11/04/2018 05:00 
11/04/2018 06:00 
11/04/2018 07:00 

. 11/04/2018 08:00 
11/04/2018 09:00 
11/04/2018 10:00 
11/04/2018 11 :00 
11/04/2018 12:00 
11/04/201813:00 
11/04/2018 14:00 
11/04/201815:00 
11/04/2018 16:00 
11/04/201817:00 
11/04/2018 18:00 

' 11/04/2018 19:00 
11/04/2018 20:00 
11/04/2018 21 :00 
11/04/2018 22:00 
11/04/2018 23:00 
12/04/2018 00:00 
12/04/2018 01 :00 
12/04/2018 02:00 
12/04/2018 03:00 
12/04/2018 04:00 
12/04/2018 05:00 
12/04/2018 06:00 

' 12/04/2018 07:00 
12/04/2018 08:00 
12/04/2018 09:00 
12/04/2018 10:00 
12/04/2018 11 :00 
12/04/2018 12:00 
12/04/2018 13:00 

. 12/04/2018 14:00 
12/04/2018 15:00 
12/04/2018 16:00 
12/04/2018 17:00 
12/04/2018 18:00 
12/04/2018 19:00 
12/04/2018 20:00 
12/04/2018 21 :00 
12/04/2018 22:00 
12/04/2018 23:00 
13/04/2018 00:00 

' 13/04/2018 01 :00 
13/04/2018 02:00 
13/04/2018 03:00 
13/04/2018 04:00 
13/04/2018 05:00 
13/04/2018 06:00 
13/04/2018 07:00 
13/04/2018 08:00 
13/04/2018 09:00 
13/04/2018 10:00 
13/04/2018 11 :00 
13/04/2018 12:00 

r ' 13/04/2018 13:00 
13/04/2018 14:00 
13/04/2018 15:00 
13/04/201816:00 

1 
13/04/2018 17:00 
13/04/2018 18:00 
13/04/2018 19:00 

. 13/04/2018 20:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» ' 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) (' C) relativa (%) viento (m/s) 

748,8 19,7 85,7 0,4 
748,9 19,7 85,2 0,5 
749,3 19,5 87,1 . 0,5 
749,8 19,9 87,8 0,8 
750,2 20,5 86 1 
750,1 23 74,4 0,7 
750 23,6 72,3 1,5 

749,7 23,1 73,1 1,9 i 
749,2 23,4 70,9 1,9 
748,5 24,2 67,8 1,8 
748,1 24 68,4 2 
747,9 23,8 69,8 1,9 
748,1 23,4 71 '1 1,9 
748,3 22,5 74,7 1,9 
748,5 21 ,2 80,9 1,2 
748,9 21,4 79,9 0,8 
749,3 21,2 80,9 0,8 
749,3 21 81,3 0,9 
749,2 20,6 82,9 0,7 1 

748,9 20,4 83,8 0,8 
748,3 20,1 85,3 0,6 
747,8 19,9 86,5 0,5 
747,5 19,1 89,7 0,7 
747,5 18,9 91,5 0,9 
747,5 19,1 90,8 0,4 
747,6 19,1 89,4 0,8 
747,9 18,6 92,1 0,6 
748,2 18,9 91 ,6 0,7 
748,5 19,1 91 0,7 
748,4 20,4 85,9 1 
748,4 20,5 84,7 1,3 
748,1 21 ,1 81 ,5 1,4 
747,7 22,3 75,7 1,5 
747,3 22,1 75,1 1,7 
747,2 21,4 77,2 1,6 
747,3 21 .3 77,7 1,3 
747,6 20,6 80,7 1,6 
747,8 20,3 82,3 1 1 

748 19,3 87,3 1 '1 
748,8 19,3 88,3 0,6 
749 20 84,4 0,6 

749,4 19,2 87,6 0,9 
749,3 19,1 88,3 0,3 
749 19,4 86 0,5 
749 18.8 88,9 0,3 

748,6 18,8 88,5 0,3 
747,8 18,8 87,6 0,1 
747,4 18,5 89,1 0,5 
747,4 18,3 91,3 0,7 : 747,8 18,3 92,8 0,3 
748,3 18,3 92,9 0,4 
748,8 18,5 92,6 0,5 
749 19,8 87 0,8 

749,2 21 80,6 1,5 
749,3 21.6 77,8 1,7 
749 21 ,4 77,6 1,8 

748,7 21 79,2 1,8 
747,9 21,4 77,5 1,7 
747,4 21,5 76,4 1,6 
746,8 21,9 74,5 1,6 
747,1 20,4 81 1,4 
747,6 19,5 85,4 1 
748,2 18,9 88,8 0,7 
748,5 18,9 88,5 0,7 

Dirección del 
viento(') 

153,9 
208,5 
165,7 
279 

263,6 
290,7 
270,1 
271 ,6 
299,8 
277,5 
289,1 
287,3 
297,1 
313,7 
308,8 
254,5 
299,1 
286 

310,7 
312,4 
304,9 
274,3 
206,6 
324,2 
135 

224,1 
209 

233,5 
230,3 
253,9 
265,4 
262,3 
272,8 
268,6 
278,2 
261 ,7 
261,3 
275 

234,1 
267,5 
224,6 
267,1 
65,6 

246,8 
182,4 
183 

221 ,1 
189,3 
244,6 
270,6 
316,4 
239,6 
287,2 
261 ,6 
256,5 
277,8 
291,3 
288,3 
273 

268,2 
266,1 
258,3 
240,6 
260,1 



j 
r 

1 

Fecha 

13/04/2018 21 :00 
13/04/2018 22:00 
13/04/2018 23:00 
14/04/2018 00:00 
14/04/2018 01 :00 
14/04/2018 02:00 
14/04/2018 03:00 
14/04/2018 04:00 
14/04/2018 05:00 
14/04/2018 06:00 
14/04/2018 07:00 
14/04/2018 08:00 
14/04/2018 09:00 
14/04/2018 10:00 
14/04/201811:00 
14/04/2018 12:00 
14/04/201813:00 
14/04/201814:00 
14/04/2018 15:00 
14/04/2018 16:00 
14/04/2018 17:00 
14/04/2018 18:00 
14/04/2018 19:00 
14/04/2018 20:00 
14/04/2018 21 :00 
14/04/2018 22:00 
14/04/2018 23:00 
15/04/2018 00:00 
15/04/2018 01 :00 
15/04/2018 02:00 
15/04/2018 03:00 
15/04/2018 04:00 
15/04/2018 05:00 
15/04/2018 06:00 
15/04/2018 07:00 
15/04/2018 08:00 
15/04/2018 09:00 
15/04/2018 1 0:00 
15/04/2018 11 :00 
15/04/2018 12:00 
15/04/2018 13:00 
15/04/2018 14:00 
15/04/201815:00 
15/04/2018 16:00 
15/04/2018 17:00 
15/04/201818:00 
15/04/2018 19:00 
15/04/2018 20:00 
15/04/2018 21:00 
15/04/2018 22:00 
15/04/2018 23:00 
16/04/2018 00:00 
16/04/2018 01:00 
16/04/2018 02:00 
16/04/2018 03:00 
16/04/2018 04:00 
16/04/2018 05:00 
16/04/2018 06:00 
16/04/2018 07:00 
16/04/2018 08:00 
16/04/2018 09:00 
16/04/2018 1 0:00 
16/04/201811:00 
16/04/2018 12:00 

Mimsterio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
1 «Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) 
(~C) relativa (%) viento (m/s) 

749,2 18,8 89,4 0,6 
749,3 18,6 90,7 0,8 
749,6 18,5 92,1 0,5 
749,2 18,8 90,9 0,2 
748,8 18,8 89,7 0,3 

. 748,2 19,1 87,4 0,5 
: 748 18,3 91,3 0,7 

747,7 18,3 92,2 0,2 
747,6 18,5 90,6 0,3 
747,8 18,3 90,6 0,3 
748,1 17,5 93,9 0,7 
748,7 17,3 95,9 0,4 
749,2 17,5 96,2 0,3 
749,4 18,4 94,8 0,5 
749,2 22,2 76,6 0,9 
748,6 25,2 61,6 1,6 
748,2 24,6 61,8 1,9 
747,9 24,3 63,8 1,8 
747,5 23,2 70,4 1,7 
747,2 22,5 73 1,6 
747,1 22,6 72,1 1,1 
747,2 22 75,9 0,8 
747,6 21,1 80,3 0,7 
748 20,9 81,3 0,5 

748,4 20,6 83,4 0,5 
748,8 20,4 83,6 0,7 
748,8 19,9 86,7 0,6 
748,7 19,6 88,7 0,4 
748,5 19,7 87,2 0,4 
748 19,5 86,9 0,4 

747,8 19,4 86,8 0,1 
747,3 19,3 86,2 0,1 
747,3 19,1 87,5 0,2 
747,6 18,8 90 0,2 
748 18,7 90,3 0,1 

748,6 19,1 89,6 0,7 
1 749,2 19,3 90,5 0,9 

749,5 20,2 85,2 1,2 
749,3 21,3 79,8 1,5 
748,8 22,7 72,8 1,3 
748 23,9 65,7 1,9 

747,5 23,8 66,2 1,9 
746,9 23,9 68 1,8 
746,6 24,1 65,9 1,6 
746,5 24 62,2 1,5 
746,7 23 66,4 1,4 
747,1 22,4 70,8 0,6 
747,6 21 ,7 75,5 0,6 
748,2 20,6 82,2 0,6 
748,6 20,6 82,1 0,6 
748,7 19,7 87,1 0,7 
748,9 19,6 87,3 0,6 
748,9 19,1 89,8 0,5 
748,5 19,1 88,8 0,6 
748,4 18,7 90,4 0,8 

1 748,2 18,5 92,4 0,3 
748 18,4 92,4 0,7 

748,3 18,2 93,6 0,6 
748,5 18,2 94,1 0,3 
748,7 18,5 93,1 0,5 
749,1 19,5 88,2 1,1 
749,6 20,5 83,2 1 
749,6 21,6 78,1 1,6 
749,2 22,2 . 74,7 1,7 

Dirección del 
viento (0

) 

248,1 
278,8 
272 
280 

218,2 
228,2 
186 

244,7 
252,7 
229,9 
214,8 
246,7 
277,4 
231,1 
277,7 
280 

256,4 
272,3 
264,5 
255,6 
254,7 
263,5 
264,9 
258,4 
228,3 
218,9 
218,3 
187,5 
228,6 
244,4 
240 
253 

234,9 
259 

243,1 
238,1 
223,1 
263,8 
272,8 
270,2 
262,1 
260,4 
276,3 
269,2 
292,6 
317,9 
247,7 
238,1 
230,3 
234,9 
193,4 
240,5 
198,3 
193,8 
221 

260,2 
249,3 
250,1 
258,2 
272,3 
281,3 
275,4 
273,4 
275,5 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
Fecha barométrica 

(mmHg) 
(oC) relativa(%) viento (m/s) 

16/04/2018 13:00 748,8 22,5 72,6 1,8 
16/04/201814:00 748,3 23,4 69 1,7 

' 16/04/2018 15:00 747,9 23,2 71 1,8 
16/04/2018 16:00 747,6 23,2 69,5 1,9 
16/04/2018 17:00 747,6 22,6 71 ,6 1,9 
16/04/2018 18:00 748 22,1 73,3 1,3 
16/04/2018 19:00 748,5 21,3 77,6 0,9 ¡ 
16/04/2018 20:00 749,2 21,1 78,2 0,7 
1610412018 21 :00 749,7 21 79,1 0,3 
16/04/2018 22:00 749,9 21,4 75,9 0,1 
16/04/2018 23:00 750,1 21,4 74,6 0,2 
17/04/2018 00:00 750,1 20,7 77,3 0,8 
17/04/2018 01 :00 749,9 20 81 0,4 

' 17/04/2018 02:00 749,6 19,9 80,6 0,3 
17/04/2018 03:00 749,3 19,3 84,6 0,2 
17/04/2018 04:00 748,9 19 85,9 0,2 
17/04/2018 05:00 748,5 19,2 83,4 0,1 
17/04/2018 06:00 748,5 19,5 81 ,2 o 

. 17/04/2018 07:00 748,8 19 83,7 0,3 
17/04/2018 08:00 749,3 19,1 88,2 0,3 
17/04/2018 09:00 749,7 20,3 81 ,9 1,2 
17/04/2018 10:00 749,8 21,9 73,8 1 
17/04/2018 11 :00 749,6 22,6 70,9 1,6 
17/04/2018 12:00 749,1 23,3 68,4 1,8 
17/04/2018 13:00 748,5 23,7 65,3 1,9 

' 17/04/2018 14:00 747,8 24,5 61,5 2,1 
17/04/2018 15:00 747 24,8 62,3 2,3 
17/04/2018 16:00 746,4 24,9 61,5 2,6 
17/04/201817:00 746,2 26,1 53,1 1,8 
17/04/2018 18:00 746,3 25,1 55,5 1,6 
17/04/2018 19:00 747 23,7 60,5 1,6 
17/04/2018 20:00 747,7 22,8 65,2 1,1 

' 17/04/2018 21 :00 748,2 21 ,8 70,6 0,5 
17/04/2018 22:00 748,4 21,4 73 0,4 
17/04/2018 23:00 748,5 20,8 75,4 0,9 
18/04/2018 00:00 748,5 19,9 81 ,2 1,2 
18/04/2018 01 :00 748,4 19,6 82,7 0,7 : 
18/04/2018 02:00 747,8 19,6 82,3 0,3 
18/04/2018 03:00 747,3 19,1 84,7 0,6 
18/04/2018 04:00 746,9 18,7 86,8 0,3 
18/04/2018 05:00 746,8 18,6 87 0,4 
18/04/2018 06:00 746,8 18,7 86,1 0,1 
18/04/2018 07:00 747 18,3 87,6 0,6 

' 18/04/2018 08:00 747,3 18,7 87,3 0,6 
18/04/2018 09:00 747,6 20,3 81 ,4 0,6 
18/04/2018 10:00 747,8 22 75,3 1,4 
18/04/2018 11 :00 747,8 22,2 74 1,5 
18/04/2018 12:00 747,3 23,5 67,9 1,7 

. 18/04/2018 13:00 746,7 :i 23,7 64,2 2,1 
18/04/201814:00 746,1 24,6 59,3 2,7 
18/04/2018 15:00 745,6 24,4 62,1 2,6 
18/04/2018 16:00 745,1 24,7 61,8 2,2 
18/04/2018 17:00 745 24,1 62,7 2,3 
18/04/2018 18:00 745,2 24 61 1,8 ' 

18/04/2018 19:00 745,5 23,1 64,2 1,2 
' 18/04/2018 20:00 746,3 22,1 69,2 0,8 

18/04/2018 21 :00 747 21 ,5 72,5 0,6 
18/04/2018 22:00 747,6 20,8 76,1 0,8 
18/04/2018 23:00 747,8 20,4 78,1 1 
19/04/2018 00:00 748 19,7 80,5 1 
19/04/2018 01 :00 747,6 19,2 84 0,9 
19/04/2018 02:00 747,4 19,3 83,6 . 0,3 

' 19/04/2018 03:00 747,1 19,4 82,6 0,2 
19/04/2018 04:00 747 19 84 0,6 

Dirección del 
viento (0

) 

267,1 
272,2 
276,4 
303,4 
305,5 
302,3 
285,8 
237,8 
214 

253,3 
200,3 
170,6 
163,5 
234,2 
240,9 
167,1 
219,1 
184,5 
222,5 
199,3 
261 ,5 
286,8 
267,7 
268,9 
302 

285,7 
307,5 
310,5 
279,1 
274,9 
303 

291 ,6 
230,3 
187,5 
176,7 
186,6 
163,9 
228,3 
220,9 
191 ,8 
181,9 
156,7 
202,9 
227 

212,4 
262,5 
268 

276,9 
292,2 
306,6 
308,2 
300,5 
313,6 
298,2 
311,6 
294,8 
243,6 
198,1 
180,9 
177,1 
190 

271,2 
198,8 
190,3 



t 
1 

1 

Fecha 

19/04/2018 05:00 
19/04/2018 06:00 
19/04/2018 07:00 
19/04/2018 08:00 
19/04/2018 09:00 
19/04/2018 10:00 
19/04/2018 11 :00 
19/04/2018 12:00 
19/04/201813:00 
19/04/2018 14:00 
19/04/2018 15:00 
19/04/201816:00 
19/04/2018 17:00 
19/04/2018 18:00 
19/04/201819:00 
19/04/2018 20:00 
19/04/2018 21 :00 
19/04/2018 22:00 
19/04/2018 23:00 
20/04/2018 00:00 
20/04/2018 01 :00 
20/04/2018 02:00 
20/04/2018 03:00 
20/04/2018 04:00 
20/04/2018 05:00 
20/04/2018 06:00 
20/04/2018 07:00 
20/04/2018 08:00 
20/04/2018 09:00 
20/04/2018 10:00 
20/04/2018 11 :00 
20/04/2018 12:00 
20/04/2018 13:00 
20/04/2018 14:00 
20/04/2018 15:00 
20/04/2018 16:00 
20/04/2018 17:00 
20/04/2018 18:00 
20/04/2018 19:00 
20/04/2018 20:00 
20/04/2018 21 :00 
20/04/2018 22:00 
20/04/2018 23:00 
21/04/2018 00:00 
21/04/2018 01 :00 
21/04/2018 02:00 
21/04/2018 03:00 
21/04/2018 04:00 
21/04/2018 05:00 
21/04/2018 06:00 
21/04/2018 07:00 
21/04/2018 08:00 
21/04/2018 09:00 
21/04/2018 1 0:00 
21/04/2018 11 :00 
21/04/2018 12:00 
21/04/2018 13:00 
21/04/2018 14:00 
21/04/2018 15:00 
21/04/2018 16:00 
21/04/2018 17:00 
21/04/2018 18:00 
21/04/2018 19:00 
21/04/2018 20:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
1 «Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
(·e) relativa (%) viento (m/s) 

746,8 18,8 85,6 0,5 
747 18,3 88,7 0,7 

747.4 18,1 91,1 0,2 
747,9 19 88,5 0.4 
748,2 20,3 81,7 0,7 
748,3 21,5 76,5 1,6 

1 748,6 21,9 73,9 1,7 
748,5 22 73,3 1,9 
748,5 21.4 76,3 2,1 
748,1 21.4 76,5 2 
747,6 21 ,7 75,2 1,8 
747,3 21 ,6 76 1,8 
747,5 21 ,9 75,2 1,3 
747,7 21,8 75,3 0,9 
748,1 19,5 85.4 1,1 
748,7 18,7 89,3 0,8 
748,8 18,8 88,7 0.4 
748,7 18,9 87,3 0,6 
748,7 18,5 88,5 0,8 
748,8 18 90,9 0,6 

' 748,8 17,7 92,8 0,5 
748,5 17.4 93,9 0,4 
748,2 17,8 92,8 0,3 
748,1 17,7 91 ,3 0,6 
747,8 17,1 93,7 0,5 

1 747,9 16,9 94,9 0.4 
748,1 17 95,3 0,2 
748,5 17.4 94,8 0.6 
748,3 18,6 91,6 0.5 
748,2 19,8 83,6 1,2 
748,2 20,9 77.4 1,3 
747,8 21 ,7 73,1 1,7 
747,7 20,9 76,5 2 
747,5 20,7 77,8 1,7 
746,9 22,5 69,2 1,6 
746.4 21,3 75 1.4 

1 746,2 22,3 71,4 1,3 
746,4 21 ,1 77,6 1,2 
746,7 20 83,2 0,6 
746,9 19,8 84 0,5 
747,3 19,3 86 0,6 
747,3 18,7 87,7 0,7 
747,2 18,6 89,3 0.2 
747,2 19,5 83 0.6 
747,1 17,9 89,9 0,9 
746,8 18,1 90.4 0,3 
746,5 18,8 86,3 0,2 
746,2 18,7 85,7 0,4 
746,3 18,6 87,3 0,3 
746,6 18,8 86.4 0,3 

' 747,2 18,7 86,6 0,5 
747,6 19,6 83.4 0,6 
747,9 20,3 82,3 0,9 
748 22,1 74,8 1,2 

747,9 22,5 72,4 1,5 
1 747,7 22,8 71,1 1,6 

747,5 22,9 70,6 1,8 
747,1 22,9 71.4 1,8 
746,6 22,1 75,8 2 
746,3 21.4 78,2 1,5 
746,5 21,8 75,2 1,1 
746,6 21,9 72,9 0,8 
746,9 19,9 83 0,7 
747,1 20,3 80,8 0,5 

Dirección.del 
viento (0

) 

' 
171 

203,1 
201 ,9 
257,5 
265,6 
272,1 
278,8 
274,6 
282,9 
294,6 
273,6 
284,8 
269,1 
260,3 
260,8 
274,2 
236,7 
251,7 
237,7 
249,6 
273,6 
219,6 
200 

247,7 
240,7 
254,9 
151 ,1 
235 

290.4 
257,7 
257 

252,2 
262 

274,6 
268,8 
261.4 
271 ,1 
258.4 
249 

232,3 
254,5 
252,5 
268,5 
247,1 
223,3 
261 

246,5 
239,2 
238.6 
187,8 
164,7 
240,6 
256,5 
268.4 
266,2 
266,2 
260,2 
267,8 
267,2 
270,9 
272.4 
273,9 
265,6 
243,8 



1 
r 
( 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad d1e 
Fecha barométrica 

(mmHg) ('C) relativa (%) viento (m/s) 

21/04/2018 21 :00 747,5 20,1 81 0,6 
21/04/2018 22:00 748 20 83 0,5 
21/04/2018 23:00 747,9 20,3 81,8 0,3 
22/04/2018 00:00 747,9 19,9 83,4 0,6 
22/04/2018 01 :00 747,7 19,3 87,8 0,5 

' 22/04/2018 02:00 747,2 19,7 85,9 0,3 
22/04/2018 03:00 746,6 20,6 78,7 0,3 
22/04/2018 04:00 746,5 19,4 85,8 0,4 
22/04/2018 05:00 746,7 19,3 86,9 0,3 
22/04/2018 06:00 746,9 19 87,9 0,3 
22/04/2018 07:00 747,4 18,8 88,7 0,4 
22/04/2018 08:00 747,7 19,8 85,3 . 0,2 

' 22/04/2018 09:00 747,8 21,3 78,6 0,8 
22/04/2018 10:00 747,7 23,2 70,5 1,2 
22/04/2018 11 :00 747,6 23,8 65,3 1,6 
22/04/2018 12:00 747,1 25,7 52,3 1,6 
22/04/2018 13:00 746,6 25,5 56,6 1,9 ' 1 

22/04/2018 14:00 746,1 23,9 65,4 2,1 
22/04/2018 15:00 745,6 24,3 63 1,7 
22/04/2018 16:00 745,4 24,4 58,7 2,1 
22/04/2018 17:00 745,7 23,2 69,2 1,9 
22/04/2018 18:00 746,4 22,7 70,4 1,5 
22/04/2018 19:00 747,1 21,9 72,8 0,6 

' 22/04/2018 20:00 747,6 21,9 72,7 0,5 
22/04/2018 21:00 748,1 21,7 74,5 0,3 
22/04/2018 22:00 748,1 21,4 75,9 0,8 
22/04/2018 23:00 748,1 20 84,4 0,6 
23/04/2018 00:00 747,8 20,3 82,4 0,5 : 

. 23/04/2018 01 :00 747,5 19,8 84,4 0,6 
23/04/2018 02:00 747,1 19,5 86,9 0,5 
23/04/2018 03:00 746,9 19,4 86,3 0,5 
23/04/2018 04:00 746,9 19,2 86,7 0,3 
23/04/2018 05:00 747,1 18,8 87,6 0,4 
23/04/2018 06:00 747,3 18,8 87,7 0,3 
23/04/2018 07:00 747,7 19,1 87,2 0,2 

' 23/04/2018 08:00 748,1 19,8 84,7 0,2 
23/04/2018 09:00 748,4 21 ,2 . 78,8 0,7 
23/04/2018 10:00 748,7 22,4 75,7 1,5 
23/04/2018 11 :00 748,6 23,5 71,4 1,4 
23/04/2018 12:00 748,1 23,7 69,6 1,7 
23/04/2018 13:00 747,5 22,9 72,9 1,8 
23/04/2018 14:00 747,1 22,4 74 1,9 

. 23/04/2018 15:00 746,7 23,5 68,2 1,5 
23/04/2018 16:00 746,4 24 66,3 1,5 
23/04/2018 17:00 746,7 23,2 70 1,3 
23/04/2018 18:00 747,2 22,4 71,5 0,8 
23/04/2018 19:00 747,7 21,1 79,2 0,8 : 

23/04/2018 20:00 748,3 21,2 78,7 0,6 
23/04/2018 21 :00 748,8 20,4 83 0,7 
23/04/2018 22:00 749,1 20,8 81,2 0,4 
23/04/2018 23:00 749 20,4 82,7 0,5 
24/04/2018 00:00 748,8 20,7 81,8 0,4 
24/04/2018 01:00 748,2 20,4 82,7 0,4 

' 24/04/2018 02:00 747,5 20,1 84,2 0,4 
24/04/2018 03:00 747,1 19,7 85,5 0,6 
24/04/2018 04:00 746,9 19,6 86,6 0,4 
24/04/2018 05:00 747,1 19,7 85,8 0,5 
24/04/2018 06:00 747,3 19,8 84,5 0,5 

. 24/04/2018 07:00 747,6 19,7 86 0,3 1 

24/04/2018 08:00 747,9 20,8 81,7 0,5 
24/04/2018 09:00 748,3 21,1 80,6 0,7 
24/04/2018 10:00 748,3 22,1 76,8 1 
24/04/2018 11 :00 748,1 23,2 72,3 1,3 
24/04/2018 12:00 747,8 23,8 69,3 1,7 ' 

Dirección del 
viento(') 

254,3 
248,5 
243 

238,8 
219,2 
35,8 

218,8 
207,9 
234,4 
235,4 
160,1 
261,9 
256,6 
260,3 
260,7 
289,9 
268,7 
289,6 
272,6 
302,1 
312,5 
314,8 
282,1 
232 

235,1 
237 

187,2 
239,1 
226,7 
184,6 
204,8 
216,2 
208,5 
165,6 
167,4 
249,1 
237,1 
294,9 
271 ,3 
262,5 
284,3 
261,2 
266,7 
271,7 
275,9 
252,6 
244,4 
254,8 
253,4 
268,4 
253,7 
255,9 
251 

236,6 
241,9 
236 

189,1 
221,5 
248,3 
261 ,2 
257,8 
266,8 
263,9 
264 



11 Ministerio 
del Ambiente 

Fecha 

24/04/2018 13:00 
24/04/2018 14:00 
24/04/2018 15:00 
24/04/2018 16:00 
24/04/2018 17:00 
24/04/2018 18:00 
24/04/2018 19:00 
24/04/2018 20:00 
24/04/2018 21 :00 
24/04/2018 22:00 
24/04/2018 23:00 1 

25/04/2018 00:00 
25/04/2018 01 :00 
25/04/2018 02:00 
25/04/2018 03:00 
25/04/2018 04:00 1 

25/04/2018 05:00 
25/04/2018 06:00 
25/04/2018 07:00 
25/04/2018 08:00 
25/04/2018 09:00 
25/04/2018 10:00 
25/04/2018 11 :00 
25/04/2018 12:00 
25/04/2018 13:00 
25/04/2018 14:00 
25/04/2018 15:00 
25/04/2018 16:00 : 

25/04/2018 17:00 
25/04/2018 18:00 
25/04/2018 19:00 
25/04/2018 20:00 
25/04/2018 21 :00 
25/04/2018 22:00 
25/04/2018 23:00 
26/04/2018 00:00 
26/04/2018 01 :00 
26/04/2018 02:00 
26/04/2018 03:00 

. 26/04/2018 04:00 
26/04/2018 05:00 
26/04/2018 06:00 
26/04/2018 07:00 
26/04/2018 08:00 
26/04/2018 09:00 
26/04/2018 10:00 
26/04/2018 11 :00 
26/04/2018 12:00 
26/04/2018 13:00 
26/04/2018 14:00 
26/04/2018 15:00 
26/04/2018 16:00 
26/04/2018 17:00 
26/04/2018 18:00 
26/04/2018 19:00 
26/04/2018 20:00 
26/04/2018 21 :00 
26/04/2018 22:00 : 
26/04/2018 23:00 
27/04/2018 00:00 
27/04/2018 01 :00 
27/04/2018 02:00 
27/04/2018 03:00 
27/04/2018 04:00 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) (•e) relativa (%) viento (m/s) 

747,5 24,1 67,6 1,8 
747,1 24,4 64,6 1,8 
746,6 24,8 60,7 1,9 
746,4 25,4 59,3 2,2 
746,6 23,2 69,8 1,5 
747 21,8 75,9 0,8 

747,3 21 78,5 0,8 
747,7 21,2 77,1 0,7 
748,3 20,9 78,1 0,7 
748,4 20,4 79,9 0,8 
748,3 20,2 81 ,4 0,7 
748,2 20 82,9 0,8 
748,1 20,1 83 0,3 
747,6 20,3 82,6 0,5 
747,2 20 86,1 0,6 
746,7 21 ,4 81 ,5 0,8 
746,9 19,3 88,5 0,7 
746,9 19,7 88,4 0,4 
747,6 19,5 88,4 0,6 
748,5 19,8 87,4 1 
748,7 20,9 83,2 0,6 
748,8 21 83,6 1,2 
748,5 22,4 76,4 1 '1 
748 22,9 72,7 1,5 

747,3 24,2 67,9 1,6 
747 23 71,1 1,9 

746,5 23 70,2 1,6 
746,2 24 66,2 1,3 
746,3 23,5 68,6 1,5 
746,8 22,1 74,5 1,2 
747,4 20,7 81,6 1 
747,9 20,2 84,1 0,6 
748,1 20 84,3 0,7 
748,3 20 84,3 0,7 
748,4 20,1 83,9 0,6 
748,3 19,9 85,1 0,5 
747,9 20 83,6 0,7 
747,5 19,5 84,5 0,7 
747,4 19,3 86 0,6 
747,4 19,4 85,4 0,4 
747,3 19,3 85,8 0,6 
747,4 19,6 85 0,5 
747,9 18,9 87,5 0,7 
748,2 19,3 87,3 0,5 
748,5 20 84,4 0,5 
748,7 21,7 77,6 1,3 
748,8 22,2 75,1 1,2 
748,4 23,3 70,5 1,5 
748 22,7 72,2 1,7 

747,6 22,7 72,7 1,5 
747,1 22,9 71,8 1,5 
746,9 22,7 72,6 1,6 
747,2 22,6 72,1 1,5 
747,4 21 ,7 75,2 0,8 
747,6 21 79 0,9 
747,9 20,9 79,4 0,6 
748,2 21 78,5 0,7 
748,5 21,2 77,1 0,5 
748,7 20,8 78,6 0,8 
748,4 19,6 85,3 0,4 
747,9 19,6 85,2 0,5 
747,4 19,5 85,1 0,3 
747 19,4 85,4 0,4 

746,8 19,3 85,4 0,4 

Dirección del 
viento (0

) 

278,6 
269,4 
303,6 
309,8 

1 307,4 
265,1 
224,1 
271,5 
236,7 
222 

209,8 
234,4 
268,2 
230,6 
181,2 
348,5 
164,8 
280 

196,7 
153,3 
243,9 
258,5 
271 

279,1 
268 

278,6 
277,8 
261 

268,4 
265,1 
241,4 
248,8 
261,9 
251,7 
235,2 
260,7 
280,6 
221,2 
197 

198,2 
215,8 
145,2 
194,9 
278,5 
312,1 
285,6 
283,8 
283,1 
267,3 
280,9 
280,4 
275,4 
272,7 
303,4 
264,4 
281 ,5 
315,7 
275,4 
279,7 
348,9 
218,4 
217,6 
243,7 
241,7 



Fecha 

27/04/2018 05:00 
27/04/2018 06:00 
27/04/2018 07:00 

' 27/04/2018 08:00 
27/04/2018 09:00 
27/04/2018 10:00 
27/04/2018 11 :00 
27/04/2018 12:00 

. 27/04/2018 13:00 
27/04/2018 14:00 
27/04/2018 15:00 
27/04/2018 16:00 
27/04/2018 17:00 
27/04/2018 18:00 
27/04/2018 19:00 

' 27/04/2018 20:00 
27/04/2018 21 :00 
27/04/2018 22:00 
27/04/2018 23:00 
28/04/2018 00:00 
28/04/2018 01 :00 
28/04/2018 02:00 

. 28/04/2018 03:00 
28/04/2018 04:00 
28/04/2018 05:00 
28/04/2018 06:00 
28/04/2018 07:00 
28/04/2018 08:00 
28/04/2018 09:00 
28/04/2018 10:00 
28/04/2018 11 :00 
28/04/2018 12:00 
28/04/2018 13:00 

. 28/04/2018 14:00 
28/04/2018 15:00 
28/04/2018 16:00 
28/04/2018 17:00 
28/04/2018 18:00 

. 28/04/2018 19:00 
28/04/2018 20:00 
28/04/2018 21 :00 
28/04/2018 22:00 
28/04/2018 23:00 
29/04/2018 00:00 
29/04/2018 01 :00 

. 29/04/2018 02:00 
29/04/2018 03:00 
29/04/2018 04:00 
29/04/2018 05:00 
29/04/2018 06:00 
29/04/2018 07:00 

J 
29/04/2018 08:00 

. 29/04/2018 09:00 
29/04/2018 10:00 
29/04/2018 11 :00 
29/04/2018 12:00 
29/04/2018 13:00 

r 29/04/2018 14:00 
29/04/2018 15:00 
29/04/2018 16:00 

1 
29/04/2018 17:00 
29/04/2018 18:00 
29/04/2018 19:00 

. 29/04/2018 20:00 

Ministerio 
del Ambiente 

g : • 0: • :0 • • ¡1ip~ 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 
(mmHg) 

(·e¡ relativa (%) viento (m/s) 

747 18,7 88,2 0,5 
747,3 18,9 88 0,6 
747,9 18,6 89,6 0,5 
748,3 19,8 86 0,4 
748,6 20,4 83,7 1 
748,7 21 ,8 77,9 1 '1 
748,4 22,8 73,1 1,6 
748,2 23 71,8 1,8 
747,6 23,7 69,1 1,6 
747,2 23,4 69,4 1,8 
746,7 24 66,5 1,8 
746,3 24,2 65,6 1,7 
746,3 23,7 67,7 1,7 
746,9 22,4 73 1 '1 
747,1 21,3 77,3 0,7 
747,5 20,5 80,6 0,7 
748,3 20,1 83,3 0,9 
748,7 20 84 0,8 
749,2 19,9 85,1 0,7 
749,4 19,5 86,7 0,7 
749,1 19,6 85,6 0,5 
748,7 19,5 86 0,3 
748,4 19,6 85,6 0,4 
748 19,7 85 0,4 

747,8 19,8 84,4 0,2 
747,8 19,6 84,9 0,4 
748,2 19,9 84,2 0,2 : 
748,6 20 83,7 0,4 . 
748,9 21 ,1 80,1 0,7 
749 21,7 78 1 

749,2 21 ,9 77,1 0,9 
749,1 21,8 77,3 1,5 
748,9 22 77 1,2 
748,7 22,2 75,6 1,6 
748,1 23 71,8 1,5 
747,6 23,3 70,6 1,5 
747,5 22,4 73,6 1,5 
747,8 21,3 ' 78,8 1 '1 
748,3 20,8 81,9 0,9 
748,7 21,1 80,7 0,5 
749 21,2 79,9 0,5 

749,1 21 ,3 79 0,4 
748,8 21 ,1 79,7 0,5 
748,5 20,6 82,9 0,7 . 
748,2 19,8 86,9 0,8 
748,1 19,7 87,8 0,5 
748 19,5 88,4 0,5 

747,8 19,4 89,2 0,4 
747,7 19,4 89,2 0,3 
747,9 19 89,9 0,5 
748,3 19,3 89,3 0,3 
748,6 19,7 87,2 0,6 
749 20 86,4 0,7 
749 21 82,9 0,4 

748,8 21,8 78,4 1 
748,6 21,1 79,7 1,2 
748,5 20,6 82,5 1,6 
748,2 20,9 81,6 1,3 1 

747,7 21,2 80,1 0,9 
747,4 22 76,4 0,6 
747 22,2 75,3 0,7 

746,9 22 75,8 0,8 
747,3 20,8 80,6 0,7 
748 20,7 80,9 0,4 

Dirección del 
viento(') 

194,4 
189,2 
190,7 
255,9 
268,9 
261,8 
264,7 
265,9 
273,2 
285,5 
299,9 

1 300,2 
308,7 
277,3 
242,8 
235,4 
193,7 
250,6 
213,9 
231,3 
219,4 
229,8 
189,9 
227,7 
283,1 
243,2 
201,2 
261 

237,9 
233,1 
247,3 
268.4 
267,4 
261,1 
268,8 
262 
274 

302,6 
307,2 
240,3 
229 

247,3 
256,7 
261,7 
216,1 
183,3 
218,9 
230,8 
227,5 
189,6 
238,9 
253,4 
268,3 
280 
274 

277,6 
315 

308,8 
269,5 
281,3 
260 

269,1 
283 

265,1 



Fecha 

29/04/2018 21 :00 1 

29/04/2018 22:00 
29/04/2018 23:00 
30/04/2018 00:00 
30/04/2018 01 :00 
30/04/2018 02:00 1 

30/04/2018 03:00 
30/04/2018 04:00 
30/04/2018 05:00 
30/04/2018 06:00 
30/04/2018 07:00 
30/04/2018 08:00 
30/04/2018 09:00 
30/04/2018 10:00 
30/04/2018 11 :00 
30/04/2018 12:00 
30/04/2018 13:00 1 

30/04/2018 14:00 
30/04/2018 15:00 
30/04/2018 16:00 
30/04/2018 17:00 
30/04/2018 18:00 
30/04/2018 19:00 
30/04/2018 20:00 
30/04/2018 21:00 
30/04/2018 22:00 
30/04/2018 23:00 
1/05/2018 00:00 
1/05/2018 01:00 
1/05/2018 02:00 
1/05/2018 03:00 ' 
1/05/2018 04:00 
1/05/2018 05:00 
1/05/2018 06:00 
1/05/2018 07:00 
1/05/2018 08:00 
1/05/2018 09:00 
1/05/2018 10:00 
1/05/2018 11:00 
1/05/2018 12:00 
1/05/2018 13:00 
1/05/2018 14:00 
1/05/2018 15:00 
1/05/2018 16:00 
1/05/2018 17:00 
1/05/2018 18:00 
1/05/2018 19:00 
1/05/2018 20:00 : 

1/05/2018 21:00 

{ 
1/05/2018 22:00 
1/05/2018 23:00 
2/05/2018 00:00 
2/05/2018 01 :00 

( 
2/05/2018 02:00 
2/05/2018 03:00 
2/05/2018 04:00 
2/05/2018 05:00 
2/05/2018 06:00 
2/05/2018 07:00 
2/05/2018 08:00 
2/05/2018 09:00 
2/05/2018 10:00 
2/05/2018 11 :00 
2/05/2018 12:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
(oC) relativa (%) viento (m/s) 

748,3 20,4 80,6 0,5 
748,4 20,3 80,5 0,3 
748,4 19,7 83,5 0,6 
748,6 19,5 85,8 0,7 
748,4 19,2 87,4 0,5 
748 19,4 86,7 0,6 

747,7 19 88 0,5 
747,6 18,9 88,8 0,4 
747,7 18,9 88,5 0,4 
747,9 18,9 88,8 0,2 
748,5 19,2 87,1 0,2 
748,9 19,4 85,9 0,5 
749,2 19,5 86,6 0,8 
749,6 20,1 84,5 1,3 
749,7 20,7 81 ,8 1,5 
749,2 22,1 75 2,1 
748,7 22,8 71 ,8 2,1 
748,2 23,7 67,9 2,1 
747,6 24,3 64,6 2,3 
747,8 23,7 67 2,3 
747,7 23,5 68,1 1,7 
747,6 23,1 69,2 1,7 
748,2 21,2 75,9 1,6 
748,6 20,9 77,3 1 
748,8 20,9 76,9 0,5 
748,8 20,6 78 ! 1 
749 20,1 80,1 0,8 
749 19,9 80,5 0,3 
748 20 79,9 0,4 
748 19,6 80,7 0,5 
747 18,6 84,5 0,5 
747 18,5 84,9 0,5 
747 18,1 87,2 0,7 
747 18,2 88,2 0,3 
748 18,3 87,4 0,4 
749 18,4 87,7 0,6 
749 19 85,8 0,9 
749 20,3 80,2 1,3 
749 21,4 74,9 1,4 
749 22,2 70,6 2,1 
748 22,4 69,3 1,8 
748 23,2 66,2 1,8 
747 23 66,4 2,1 
747 23,1 66,3 2 
747 22,8 67,7 1,9 
747 21,2 74,3 1,5 
747 20,3 77,9 1,2 
748 20,1 78,2 0,8 
748 19,5 80,2 1 
749 18,9 83,5 0,9 
749 18,7 84,1 0,8 
749 19 82,3 0,4 
749 18,6 84,1 0,5 
749 18,6 84 0,4 
748 18,3 85,4 0,4 
748 18,3 85,6 0,2 
748 18,5 84,4 0,4 
748 18,2 85,2 0,4 
749 18,3 85,3 0,1 
749 19,3 81,5 0,2 
749 19,9 79,8 1 '1 
749 20,7 77,1 1,3 
750 21,1 75,3 1,7 
749 21,5 74,7 1,7 

~r:r.[l.l; . 
1 

Dirección del 
viento (0

) 

176,7 
210,7 
208,6 
191,9 
238,9 
197,5 
217,3 
224,6 
239,5 
186,1 
239,6 
238,5 
267,3 
270,7 
305,8 
302,9 
301 

281,4 
288 

258,7 
266 
310 

328,1 
328 

282,9 
314,2 
315,6 
303,1 
290,4 
189,2 
196,9 
235 

253,9 
316,4 
190,6 
249,9 
294,2 
267,4 
260,1 
277,8 
261,9 ' 
259 

208,7 
253 

272,2 
284,5 
294,9 
273,7 
211 

289,7 
291 

226,1 
165,9 
188,6 
224,2 
165,3 
199,1 
189 

50,78 
237,3 
245,2 
247,3 
242,1 
256,8 



Fecha 

2/05/2018 13:00 
2/05/2018 14:00 
2/05/2018 15:00 
2/05/2018 16:00 
2/05/2018 17:00 
2/05/2018 18:00 
2/05/2018 19:00 
2/05/2018 20:00 
2/05/2018 21 :00 
2/05/2018 22:00 
2/05/2018 23:00 
3/05/2018 00:00 
3/05/2018 01 :00 
3/05/2018 02:00 
3/05/2018 03:00 
3/05/2018 04:00 
3/05/2018 05:00 
3/05/2018 06:00 
3/05/2018 07:00 
3/05/2018 08:00 
3/05/2018 09:00 
3/05/2018 10:00 
3/05/2018 11 :00 
3/05/2018 12:00 
3/05/2018 13:00 
3/05/2018 14:00 
3/05/2018 15:00 
3/05/2018 16:00 
3/05/2018 17:00 
3/05/2018 18:00 
3/05/2018 19:00 
3/05/2018 20:00 
3/05/2018 21 :00 
3/05/2018 22:00 
3/05/2018 23:00 
4/05/2018 00:00 
4/05/2018 01 :00 
4/05/2018 02:00 
4/05/2018 03:00 
4/05/2018 04:00 
4/05/2018 05:00 
4/05/2018 06:00 
4/05/2018 07:00 
4/05/2018 08:00 
4/05/2018 09:00 
4/05/2018 10:00 
4/05/2018 11 :00 
4/05/2018 12:00 
4/05/2018 13:00 
4/05/2018 14:00 

f 
tr 

4/05/2018 15:00 
4/05/2018 16:00 
4/05/2018 17:00 
4/05/2018 18:00 
4/05/2018 19:00 
4/05/2018 20:00 
4/05/2018 21 :00 

1 
4/05/2018 22:00 
4/05/2018 23:00 
5/05/2018 00:00 
5/05/2018 01 :00 
5/05/2018 02:00 
5/05/2018 03:00 
5/05/2018 04:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 
_(mmHg) t•c) relativa(%) viento (m/s) 

749 21,4 76,1 1,9 
748 21,8 74,6 1,8 
748 22,1 72,4 2 
748 21 ,6 76,1 1,3 
748 21 ,1 77 1,4 
748 20 81,9 1,2 
748 20,4 80 0,4 
749 20,2 79,7 0,9 
749 20,4 78,8 0,2 
749 20,4 78,2 0,4 
749 19,8 81 0,7 
748 19,5 82,9 0,7 
748 19,1 86 0,5 
748 18,8 86,6 0,7 ' 
748 18,9 85,7 0,8 
748 18,6 86,9 0,5 
748 18 89,3 0,5 
748 17,9 91,1 0,3 
748 18 91,4 0,4 
749 18,2 90,5 0,6 
749 18,9 88,3 0,6 
749 19,9 83 . , 1,4 
749 19,2 85,4 1,4 
748 20,5 79,2 1,5 
748 21,5 73,6 1,9 
747 22 69,9 2,3 
747 22,4 67,2 2,1 , 
746 22,5 67,1 2 ' 
746 21,8 70,1 1,8 
747 20,4 75,9 1,6 
747 19,3 81,4 1 '1 
748 19,2 82,1 0,7 
748 19,1 82,6 0,7 
748 18,6 85,3 0,7 
748 18,3 87 0,3 
748 18,5 85,6 0,4 
748 18,2 86,1 0,6 
747 17,9 87,9 0,5 
747 18 87,5 0,7 1 

747 18,1 87,4 0,7 
747 18,2 86,8 0,8 
748 18,1 87,1 1,2 
748 18 88,1 1 
749 18,1 87,5 1,6 1 

750 18,2 87,5 1,8 
750 19 82,7 1,7 
750 19,7 78,7 1,4 
749 20,3 74,8 1,3 
749 21 72,3 1,7 
748 21 ,6 69,2 2 
748 22 67,3 2 
748 21,3 73,1 1,9 
747 20,8 75,5 1,6 
748 20,1 77,8 1 '1 
748 19,3 82,4 0,8 
749 18,9 85,1 0,5 
749 19 84 0,3 
748 19,3 81 ,8 0,1 1 

748 19,2 80,7 0,5 
748 18,3 86,6 0,5 
748 17,9 89,3 0,3 
748 17,7 89,9 0,5 
748 17,5 91,6 0,2 
747 17,5 91,4 0,2 

Dirección del 
viento (0

) 

248,4 
264 

272,1 
251 ,8 
260,5 
274,9 
243,3 
269,2 
210 

208,4 
164,6 
187,2 
236,9 
155,6 
153,4 
199,5 
248 

213,7 
104,9 
253,1 
264,5 
253,4 
265,7 
245,9 
259,9 
278,9 
282,5 
281,8 
291 

295,9 
263,8 
244,4 
231,8 
226,4 
204,3 
258,4 
241 ,8 
247,9 
277 

294,2 
296,8 
290,6 
307,2 
299,8 
298,8 
302,9 
262,5 
256,4 
259,3 
269,6 
275,6 
266,9 
279,3 
261,3 
268,8 
280 
157 

87,33 
191,4 
224,7 
222,2 
243,9 
164,5 
20,89 



t 
r 
( 

~ j ~ 
~ 

Fecha 

5/05/2018 05:00 
5/05/2018 06:00 
5/05/2018 07:00 
5/05/2018 08:00 
5/05/2018 09:00 
5/05/2018 10:00 
5/05/2018 11 :00 
5/05/2018 12:00 
5/05/2018 13:00 
5/05/2018 14:00 
5/05/2018 15:00 
5/05/2018 16:00 
5/05/2018 17:00 
5/05/2018 18:00 
5/05/2018 19:00 
5/05/2018 20:00 
5/05/2018 21 :00 
5/05/2018 22:00 
5/05/2018 23:00 
6/05/2018 00:00 
6/05/2018 01 :00 
6/05/2018 02:00 
6/05/2018 03:00 
6/05/2018 04:00 
6/05/2018 05:00 
6/05/2018 06:00 
6/05/2018 07:00 
6/05/2018 08:00 
6/05/2018 09:00 
6/05/2018 10:00 
6/05/2018 11 :00 
6/05/2018 12:00 
6/05/2018 13:00 
6/05/2018 14:00 
6/05/2018 15:00 
6/05/2018 16:00 
6/05/2018 17:00 
6/05/2018 18:00 
6/05/2018 19:00 
6/05/2018 20:00 
6/05/2018 21 :00 
6/05/2018 22:00 
6/05/2018 23:00 
7/05/2018 00:00 
7/05/2018 01:00 
7/05/2018 02:00 
7/05/2018 03:00 
7/05/2018 04:00 
7/05/2018 05:00 
7/05/2018 06:00 
7/05/2018 07:00 
7/05/2018 08:00 
7/05/2018 09:00 
7/05/2018 10:00 
7/05/2018 11:00 
7/05/2018 12:00 
7/05/2018 13:00 
7/05/2018 14:00 
7/05/2018 15:00 
7/05/2018 16:00 
7/05/2018 17:00 
7/05/2018 18:00 
7/05/2018 19:00 
7/05/2018 20:00 

1 

1 

1 

1 

1 

' 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmH_g) ("C) relativa (%) viento (mis) 

747 17,4 91 0,4 
748 17,3 91 ,6 0,6 
748 17,2 93,4 0,3 
749 17,5 93,6 0,4 
749 18,7 90 0,6 
750 19,1 86,1 1,4 
750 19,8 83,9 1,1 
749 20,7 79,2 1,6 
749 20,8 78,6 1,7 
748 21 77,2 1,6 
748 20,9 76,6 1,7 
747 21 76,3 1,4 
747 20,5 77,4 1,5 
748 19,9 80,3 1 '1 
748 19,6 81,4 0,7 
748 19,3 82 ,6 0,6 
749 18,8 84,8 0,6 
749 18,2 87,6 0,7 
749 18 89,1 0,5 
749 17,8 90 0,3 
749 18 89,2 0,3 
749 18 88,7 0,2 
749 17,4 90,7 0,4 
749 17,3 91,6 0,2 
749 17,2 91 ,5 0,4 
749 16,7 93,3 0,2 
749 16,6 94,1 0,3 
750 17,2 94,1 0,4 
750 18,6 89,7 0,5 
750 19,8 82,4 1,3 
750 20,9 76,4 1,3 
750 23 65 1,6 
749 23,3 64,5 1,8 
749 22,6 69,4 2 
749 22,5 71,2 1,9 
749 23 67,5 2,1 
749 21,7 73,9 2 
749 21 ,1 76,5 1,4 
750 20,5 78,8 0,6 
750 20,6 78,5 0,5 
751 20,4 79,4 0,6 
751 20,2 80,6 0,7 
751 20 81,3 0,4 
750 19,9 81 0,2 
750 19,5 82,4 0,4 
749 19,1 84,4 0,4 
749 18,6 86,9 0,5 
749 18,3 87,9 0,5 
749 17,7 91 ,5 0,2 
748 17,7 91,4 0,3 
749 17,5 92 0,5 
749 17,8 92,8 0,5 
749 19,2 88,4 0,8 
750 19,6 85,2 1,5 
750 20,2 82,3 1,5 
749 20,8 79,1 1,8 
749 21,4 76 2,3 
749 22,4 71 ,1 2,1 
748 23,2 67,9 2,2 
747 23,1 67,7 2,2 
747 22,8 68,8 1,9 
747 20,9 76,1 1,6 
748 19,8 81 0,8 
748 19,4 82,5 1 

Dirección del 
viento(") 

160,2 
225,5 
144,5 
126,4 
269 

240,9 
251,6 
253,4 
248,5 
257,6 
254,3 
265,3 
275,5 
277,7 
210,5 
190,2 
216,9 
198,2 
221 ,3 
239,9 
226 

245,7 
219,3 
221 ,8 
218,4 
172,3 
214,3 
221 ,5 
253,5 
223,1 
250,9 
253,7 
255,7 
272,3 
267,7 
278,2 
289,1 
295,2 
252 

188,7 
206,2 
210 

204,1 
206,2 
220,3 
166,8 
182,7 
231 

293,9 
195,3 
174,5 
184,5 
253,8 
277,2 
267 

273,4 
272,8 
274,6 
220,5 
271,9 
276,2 
297,2 
309,4 
297 



f 
r 

1 

~ ~ * 
~ 

Fecha 

7/05/2018 21:00 
7/05/2018 22:00 
7/05/2018 23:00 
8/05/2018 00:00 
8/05/2018 01 :00 
8/05/2018 02:00 
8/05/2018 03:00 
8/05/2018 04:00 
8/05/2018 05:00 
8/05/2018 06:00 
8/05/2018 07:00 
8/05/2018 08:00 
8/05/2018 09:00 
8/05/2018 10:00 
8/05/2018 11 :00 
8/05/2018 12:00 
8/05/2018 13:00 
8/05/2018 14:00 
8/05/2018 15:00 
8/05/2018 16:00 
8/05/2018 17:00 
8/05/2018 18:00 
8/05/2018 19:00 
8/05/2018 20:00 
8/05/2018 21 :00 
8/05/2018 22:00 
8/05/2018 23:00 
9/05/2018 00:00 
9/05/2018 01 :00 
9/05/2018 02:00 
9/05/2018 03:00 
9/05/2018 04:00 
9/05/2018 05:00 
9/05/2018 06:00 
9/05/2018 07:00 
9/05/2018 08:00 
9/05/2018 09:00 
9/05/2018 10:00 
9/05/2018 11 :00 
9/05/2018 12:00 
9/05/2018 13:00 
9/05/2018 14:00 
9/05/2018 15:00 
9/05/2018 16:00 
9/05/2018 17:00 
9/05/2018 18:00 
9/05/2018 19:00 
9/05/2018 20:00 
9/05/2018 21:00 
9/05/2018 22:00 
9/05/2018 23:00 

10/05/2018 00:00 
10/05/2018 01 :00 
10/05/2018 02:00 
10/05/2018 03:00 
10/05/2018 04:00 
1 0/05/2018 05:00 
10/05/2018 06:00 
10/05/2018 07:00 
10/05/2018 08:00 
10/05/2018 09:00 
10/05/2018 10:00 
10/05/2018 11 :00 
10/05/2018 12:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) 

(·e¡ relativa(%) viento (m/s) 

749 19,2 83,7 1 '1 
750 18,8 86,2 . 0,7 
750 18,7 87,1 0,6 
750 18,7 87,7 0,6 
750 18,5 88,9 0,5 
750 18,5 89,5 0,4 
750 18,5 89,8 0,7 : 
750 18,6 90 0,2 
749 18,8 89,1 0,2 
749 19,1 86,9 0,4 
749 19 87,1 0,6 
750 19,1 88,4 0,2 
750 20,3 83 0,5 
750 21,5 77,4 1,2 
750 23 70,8 1,4 
750 24,6 63,7 1,7 
750 24,9 61,9 2,1 
749 23,6 66,9 2,1 
749 23,3 67,9 1,7 1 

749 23,5 67,6 1,3 
748 23,1 68,9 1,4 
749 21 ,7 75,3 0,9 
750 20,9 78,2 0,5 
750 20,7 79,6 0,5 1 

751 20,1 83,6 0,6 
751 19,7 86,2 0,6 
751 19,7 87,1 0,7 
751 19,8 87,5 0,6 
751 19,8 87,8 0,6 
750 19,5 88,7 0,7 
750 19 90,4 0,4 
750 19,2 90,4 0,3 
750 19,1 89,9 0,5 
750 19,1 89,7 0,3 
750 19,3 88,9 0,2 
751 19,8 87,5 0,8 
752 20,9 83,9 1 
752 21,5 79,9 1,2 1 

752 21,6 78,2 2 
751 22 75,5 2,2 
751 21,2 78,4 2,7 
750 22,5 72,1 3 
750 24,6 62 2,1 
750 23,7 64,6 2 
750 23 66,9 1,9 
750 23,2 64,6 1,2 
750 22,2 68,4 1,1 
750 21,5 71,4 0,5 
751 21 ,5 71,3 0,6 1 

751 20,6 75,1 0,6 
751 20,3 76,3 0,5 
750 20,1 77,2 0,3 
750 19,8 79,1 0,6 
750 19 84,9 0,9 1 

750 18,5 88,9 0,5 
749 18,2 89,6 0,5 
750 18 91,5 0,8 
750 18 92,2 0,5 
750 17,9 92,5 0,3 
750 17,8 92,9 0,9 
751 17,9 93,3 0,7 
751 18,1 92,3 1 '1 
751 18,3 91,9 0,8 
750 19,7 85,3 1,4 

Dirección del 
viento (0

) 

297,3 
274 

281 ,7 
299,1 
278,1 
239,3 
311 '1 
196,1 
167,2 
158,4 
225,7 
246,9 
269,7 
262,1 
250,9 
266,1 
267,8 
268,5 
280,8 
257,1 
248,3 
250,6 
223,2 
223,6 
226,8 
224,1 
253,4 
279,4 
275,3 
257 
285 

245,6 
231,4 
238,1 
235,5 
250,4 
249,4 
260 

278,4 
280,6 
292,1 
298,8 
248,3 
254,7 
235,6 
279,1 
302,7 
240,2 
207,4 
205 

182,7 
167,2 
175,3 
176,1 
162,2 
217 

282,4 
276,1 
236,3 
250,7 
258,4 
265 

247,1 
261 ,2 



Fecha 

10/05/201813:00 
10/05/201814:00 
10/05/2018 15:00 
10/05/201816:00 
10/05/2018 17:00 
10/05/2018 18:00 
10/05/201819:00 1 

10/05/2018 20:00 
10/05/2018 21 :00 
10/05/2018 22:00 
1 0/05/2018 23:00 
11/05/2018 00:00 
11/05/2018 01 :00 
11/05/2018 02:00 
11/05/2018 03:00 
11/05/2018 04:00 
11/05/2018 05:00 
11/05/2018 06:00 
11/05/2018 07:00 
11/05/2018 08:00 
11/05/2018 09:00 ' 
11/05/2018 10:00 
11/05/201811 :00 
11/05/2018 12:00 
11/05/2018 13:00 
11/05/201814:00 1 

11/05/2018 15:00 
11/05/2018 16:00 
11/05/2018 17:00 
11/05/2018 18:00 
11/05/2018 19:00 
11/05/2018 20:00 
11/05/2018 21 :00 
11/05/2018 22:00 
11/05/2018 23:00 
12/05/2018 00:00 
12/05/2018 01 :00 1 

12/05/2018 02:00 
12/05/2018 03:00 
12/05/2018 04:00 
12/05/2018 05:00 

! 
r 

12/05/2018 06:00 
12/05/2018 07:00 
12/05/2018 08:00 
12/05/2018 09:00 
12/05/2018 10:00 
12/05/2018 11 :00 
12/05/201812:00 
12/05/2018 13:00 

1 
12/05/201814:00 
12/05/2018 15:00 ' 
12/05/2018 16:00 
12/05/2018 17:00 
12/05/2018 18:00 
12/05/2018 19:00 
12/05/2018 20:00 1 

12/05/2018 21 :00 
12/05/2018 22:00 
12/05/2018 23:00 
13/05/2018 00:00 
13/05/2018 01 :00 
13/05/2018 02:00 
13/05/2018 03:00 
13/05/2018 04:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) ¡·e) relativa (%) viento (mis) 

749 21 78,1 1,7 
749 21 ,5 75.4 1,9 
748 21 ,3 75,9 1,8 
748 21 ,6 74,6 2,2 
748 20,6 79,3 1,5 
748 19,3 85,6 1,2 
748 18,6 88,6 1,1 
748 18.4 90,1 0,8 
749 18.4 89,5 0,6 
749 18 90,6 0,7 
749 17,8 91,6 0,9 
749 17,9 92 0,7 
748 17,9 92,3 0,7 
748 17,6 93.4 0,8 
748 17.4 94,5 0,6 
748 17,3 95 0,3 
748 17.4 94,8 0.4 
748 17,5 93,9 0,9 
748 17.4 93,9 1 
749 17.4 94,1 0,7 
749 17.4 94,2 0,9 
749 17,3 94,5 0,9 
749 17,3 94,7 0,9 
749 17,5 94 ,4 0,8 
749 18,7 89,8 1 
748 20,2 79,6 1,6 
748 19,8 80,5 1,6 
748 19,8 80.4 1,3 
748 19,1 83,1 1,3 
748 18,2 87,5 0,9 
749 18 89,2 0,6 
749 17,9 89.4 0,5 
750 17,5 90,8 0,6 
750 17,6 91 ,1 0,7 
750 17,8 90,2 0,5 
750 17,9 89,5 0,5 
750 18,1 89 0,5 
750 18,2 88,4 0,7 
749 18,1 88,6 1 
749 17,8 89,8 1,1 
749 17,8 89,6 1,1 
749 17,7 89,3 1,1 
750 17,7 89,9 1 
750 17,8 88,8 1,1 
750 17,9 87,9 1.4 
750 17,9 87,8 1,2 
750 18,1 86,6 1,1 
750 18,6 84,5 1,2 
749 19.4 80,8 1,2 
749 20,4 76 1,6 
748 20,5 75,5 1,6 
748 20,7 74,3 1.4 
748 20.4 75,3 1,5 
748 19 82,2 1,3 
749 18,2 85,5 1,1 
749 18 86,8 0,6 
750 17,9 86,8 0,8 
750 17,7 88,7 0,6 
750 17,8 88,5 0,4 
750 17,4 89,8 0,6 
750 17,3 90,6 0,3 
749 17.4 90.4 0,2 
749 17,5 89,9 0,2 
749 17,6 89,6 0,3 

Dirección del 
viento (0

) 

277,3 
256,5 
266,6 
291 ,3 
281,7 
283,4 
290,2 
302,4 
232,2 
224,5 
257,1 
280,2 
253.4 
237,1 
244,6 
184,8 
317 

170,5 
170,7 
220,1 
250,5 
253,9 
253,1 
262 

254,9 
256,9 
257,2 
253,5 
246.4 
249,7 
241 ,3 
241 ,5 
207,6 
219,9 
257,9 
270,6 
244,6 
276,7 
236,7 
183.4 
189,3 
202 

199,5 
195,2 
199,4 
194,9 
235,1 
260 

264,3 
254,7 
261 ,5 
264,3 
272,5 
268,2 
291,1 
253,6 
263,2 
310,1 
233,7 
247.4 
305,1 
169,5 
212,3 
249,7 



~- -
Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad d

1
e Fecha barométrica 

(mmHg) ("C) relativa (%) viento (m/s) 

13/05/2018 05:00 749 17,4 89,7 0,8 
13/05/2018 06:00 749 17,4 90,2 0,6 
13/05/2018 07:00 748 17,5 89,6 0,5 ' 13/05/2018 08:00 749 17,6 89,3 1 '1 
13/05/2018 09:00 750 17,5 89,5 0,8 

' 13/05/2018 10:00 750 17,9 88,3 0,9 
13/05/2018 11 :00 750 17,9 87,7 1 
13/05/2018 12:00 750 18,1 87,7 1,2 
13/05/2018 13:00 749 18,7 84,3 1 
13/05/2018 14:00 749 19,8 78,3 1,6 
13/05/2018 15:00 749 19,6 78,6 1,9 
13/05/2018 16:00 749 19,3 79,4 1,8 

' 13/05/2018 17:00 749 19,3 78,9 1,6 
13/05/2018 18:00 749 19,8 76,3 0,6 
13/05/2018 19:00 749 19,2 79,2 0,8 
13/05/2018 20:00 749 18,7 81,1 0,3 
13/.05/2018 21 :00 749 18,4 80,7 0,1 i 
13/05/2018 22:00 750 18,2 81 ,8 0,3 
13/05/2018 23:00 750 18,1 81 ,9 0,1 
14/05/2018 00:00 749 18 81,7 0,2 
14/05/2018 01 :00 749 17,4 85,3 0,2 
14/05/2018 02:00 749 17,4 86,3 0,2 
14/05/2018 03:00 749 17,2 87,5 0,2 

' 14/05/2018 04:00 749 17,1 87,7 0,1 
14/05/2018 05:00 749 17 89,3 0,5 
14/05/2018 06:00 749 16,7 91 ,7 0,4 
14/05/2018 07:00 749 16,7 91,6 0,5 
14/05/2018 08:00 749 17,2 89,1 0,8 1 
14/05/2018 09:00 750 18,1 87,3 0,7 
14/05/2018 10:00 750 19,5 81 1,4 
14/05/2018 11 :00 750 20,5 76,3 1,4 
14/05/2018 12:00 749 20,6 74,7 2,1 
14/05/2018 13:00 749 20,9 73,6 2,7 
14/05/2018 14:00 748 22,1 69,2 2,6 
14/05/2018 15:00 748 23 64,9 2,2 

' 14/05/2018 16:00 748 23,7 61,7 1,5 
14/05/2018 17:00 747 23,4 62,9 1,3 
14/05/2018 18:00 748 21,5 69,2 1 
14/05/2018 19:00 748 18,9 80,9 0,6 
14/05/2018 20:00 749 19,5 78,5 0,3 
14/05/2018 21:00 749 20 75,3 0,1 
14/05/2018 22:00 749 20,3 73,3 0,2 

' 14/05/2018 23:00 749 19,8 75,2 0,6 
15/05/2018 00:00 749 19 78,8 0,4 
15/05/2018 01 :00 749 18,7 79,6 0,2 
15/05/2018 02:00 749 18,7 79,7 0,3 
15/05/2018 03:00 748 18,6 80,2 0,2 ' 
15/05/2018 04:00 748 18,7 79,9 0,9 
15/05/2018 05:00 748 17,5 86,8 0,4 
15/05/2018 06:00 748 17,7 85,4 0,4 
15/05/2018 07:00 748 17,5 85,6 0,3 
15/05/2018 08:00 749 18 85,7 0,2 
15/05/2018 09:00 749 19,7 79,7 0,6 

' 15/05/2018 10:00 749 21 ,7 72,4 0,9 
15/05/2018 11 :00 749 21,6 72,3 1,4 
15/05/2018 12:00 749 22,4 69,6 1,4 
15/05/2018 13:00 748 23,3 66,4 1,6 
15/05/2018 14:00 748 23,4 65,6 2 

' 15/05/2018 15:00 748 23,1 66,8 1,7 
15/05/2018 16:00 748 22,9 67,2 2 
15/05/2018 17:00 748 22,5 69,9 1,7 
15/05/2018 18:00 748 21,6 74,4 1 '1 
15/05/2018 19:00 748 20,8 76,2 0,7 
15/05/2018 20:00 748 20,4 75,9 0,4 

Dirección del 
viento(") 

246 
245,1 
281,5 
276,4 
259,1 
291 ,6 
252,7 
263,7 
281,2 
273,3 
238,4 
188,5 
190,4 
259 

306,3 
212,4 
116,6 
172,8 
93,62 
196,8 
197,4 
271,5 
2,252 
99,15 
310,1 

88,28 
173,9 
241,7 
259,3 
263 

274,3 
289,2 
290,6 
270,1 
261,2 
253 

252,2 
235,3 
8,816 
56,65 
103,9 
197,9 
120,8 
74,12 
224,2 
49,57 
159,7 
135,2 
106 

172,3 
244,7 
225,2 
246,6 
241,5 
242,2 
245,3 
274,7 
261 ,4 
281,5 
285,5 
279,7 
270,6 
260,5 



Fecha 

15/05/2018 21 :00 
15/05/2018 22:00 
15/05/2018 23:00 
16/05/2018 00:00 
16/05/2018 01 :00 
16/05/2018 02:00 
16/05/2018 03:00 
16/05/2018 04:00 
16/05/2018 05:00 
16/05/2018 06:00 
16/05/2018 07:00 ' 
16/05/2018 08:00 
16/05/2018 09:00 
16/05/2018 10:00 
16/05/2018 11 :00 
16/05/2018 12:00 1 

16/05/2018 13:00 
16/05/2018 14:00 
16/05/2018 15:00 
16/05/2018 16:00 
16/05/2018 17:00 
16/05/2018 18:00 
16/05/2018 19:00 
16/05/2018 20:00 
16/05/2018 21 :00 
16/05/2018 22:00 
16/05/2018 23:00 1 

17/05/2018 00:00 
17/05/2018 01 :00 
17/05/2018 02:00 
17/05/2018 03:00 
17/05/2018 04:00 
17/05/2018 05:00 
17/05/2018 06:00 
17/05/2018 07:00 
17/05/2018 08:00 
17/05/2018 09:00 
17/05/2018 10:00 
17/05/2018 11 :00 
1106/2018 00:00 
1/06/2018 01 :00 ' 
1/06/2018 02:00 
1/06/2018 03:00 
1/06/2018 04:00 
1/06/2018 05:00 
1/06/2018 06:00 1 

1/06/2018 07:00 
1/06/2018 08:00 
1/06/2018 09:00 
1/06/2018 10:00 
1/06/2018 11:00 
1/06/2018 12:00 
1/06/201813:00 
1/06/2018 14:00 
1/06/2018 15:00 
1/06/2018 16:00 
1/06/2018 17:00 1 

1/06/2018 18:00 
1/06/2018 19:00 
1/06/2018 20:00 
1/06/2018 21 :00 
1/06/2018 22:00 
1/06/2018 23:00 
2/06/2018 00:00 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
¡•e¡ relativa (%) viento (mis) 

748 20,5 74,7 0,2 
748 20,5 73,8 0,2 
748 20,4 74,5 0,3 
748 20,2 74,5 0,1 
748 20,1 73,9 0,1 
748 19,7 75,7 0,1 
747 18,9 80,3 0,1 
747 18,3 83,6 0,3 
747 18,2 83,9 0,1 
747 18,1 84,3 0,2 
748 18 85,1 0,3 
748 18.4 85,8 0,7 
749 19,5 82.4 0,8 
749 21 ,2 76,1 1,1 
749 21,8 73,4 1.4 
749 22,1 71 ,7 1,8 
748 22,8 68,6 1,8 
748 23,5 65,3 2,2 
747 23,3 67,1 2,1 
747 22,8 68,3 2 
747 22,2 69,7 1,6 
747 20,8 74.4 1,6 
747 20 77,8 1,1 
748 19,8 78,1 1 
748 19,7 78,6 1,1 
748 19,2 81 ,6 0,9 
748 18,8 84,1 0,9 
748 18,7 84,9 0,7 
748 18.4 86,1 0,8 
747 18,2 87,2 0,6 
747 17,9 88 0,7 
746 17,5 89,7 0,7 
746 17,2 91 ,5 0,9 
747 17,1 92,6 0,2 
747 17,2 92,5 0,5 
747 17,3 92,3 0,7 
748 17,3 92,5 0,9 
748 17,4 92,6 1.1 
748 17,6 91,9 1,2 
762 15,2 95,1 -
763 15.4 93 -
758 15,2 93,7 -
758 15 95,3 -
758 14,9 95,5 -
758 15 94,8 -
758 15,1 93,9 -
758 15,1 93,7 -
759 15,4 92,9 -
759 15,6 91,3 -
759 16,3 86,9 -
759 17 83,5 -
759 17,2 81,2 -
758 16,9 82,1 -
758 17,1 81 ,9 -
757 16,9 82 -
757 16,9 80,8 -
757 17 81,3 -
757 16,4 82,6 -
758 16,2 82,5 -
758 16,3 82 -
758 16,4 83,4 -
758 16,3 83,5 -
758 16,3 83,5 -
757 16,3 85,3 -

Dirección del 
viento (0

) 

208 
185,8 
181 ,5 
107,9 
96.42 
235,3 
247,1 
162,5 
173 ! 

172,1 
152,8 
174,2 
214,7 
243,5 
246 

277,3 
277,6 
271,1 
261,1 
278,7 
279,2 
298,5 
319.4 
31D.8 
301 

306,6 
303 

289,6 
303,2 
289,3 
199,4 
166 
292 

17,68 
290,1 
253,1 
261,1 
271 ,5 
273,9 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-



Fecha 

2/06/2018 01 :00 
2/06/2018 02:00 
2/06/2018 03:00 
2/06/2018 04:00 
2/06/2018 05:00 
2/06/2018 06:00 
2/06/2018 07:00 
2/06/2018 08:00 
2/06/2018 09:00 
2/06/2018 1 0:00 
2/06/2018 11 :00 
2/06/2018 12:00 
2/06/2018 13:00 
2/06/2018 14:00 
2/06/2018 16:00 
2/06/2018 17:00 
2/06/2018 18:00 
2/06/2018 19:00 
2/06/2018 20:00 
2/06/2018 21:00 
2/06/2018 22:00 
2/06/2018 23:00 
3/06/2018 00:00 
3/06/2018 01 :00 
3/06/2018 02:00 
3/06/2018 03:00 
3/06/2018 04:00 
3/06/2018 05:00 
3/06/2018 06:00 
3/06/2018 07:00 
3/06/2018 08:00 
3/06/2018 09:00 
3/06/2018 10:00 
3/06/2018 11:00 
3/06/2018 12:00 
3/06/2018 13:00 
3/06/2018 14:00 
3/06/2018 15:00 
3/06/2018 16:00 
3/06/2018 17:00 
3/06/2018 18:00 
3/06/2018 19:00 
3/06/2018 20:00 
3/06/2018 21:00 
3/06/2018 22:00 
3/06/2018 23:00 
4/06/2018 00:00 
4/06/2018 01 :00 
4/06/2018 02:00 
4/06/2018 03:00 
4/06/2018 04:00 
4/06/2018 05:00 
4/06/2018 06:00 
4/06/2018 07:00 
4/06/2018 08:00 
4/06/2018 09:00 
4/06/2018 10:00 
4/06/2018 11 :00 
4/06/2018 12:00 
4/06/2018 13:00 
4/06/2018 14:00 
4/06/2018 15:00 
4/06/2018 16:00 
4/06/2018 17:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad d~ barométrica 

(mmHg) 
(·e¡ relativa (%) viento (m/s) 

757 16 87,4 -
756 15,2 92,8 -
756 15,2 93,8 -
755 15,2 95,4 -
756 15,2 95,1 -
756 15,4 93,2 -
756 15,4 93,5 -
757 15,3 94,7 -
757 16,2 86,8 -
757 17,4 80,8 -
758 17,8 78,6 -
758 18,3 75 -
757 18,9 73,6 -
757 20,2 67,9 -
757 19,7 71 ,6 -
757 19,1 71 ,4 -
757 17,9 78,1 - ¡ 
758 16,7 84,1 -
758 17,2 81,7 -
758 16,5 84,6 -
759 16,2 87 -
758 16 87,8 -
758 15,9 88,3 -
757 15,5 89,9 -
757 15,1 91 ,7 -
756 15,1 91,5 -
756 15,3 91,3 -
756 15,4 92 -
757 15,3 93,1 -
757 15,1 94 -
758 15,8 90,7 -
758 17,4 82,7 -
758 17,9 82,2 -
758 19,2 75,1 -
757 19,6 74,6 -
757 21,3 67,8 -
757 21 68,3 -
757 20,1 71,8 -
757 19,5 74,8 -
757 18,7 77,3 -
757 17,4 84,1 -
757 17,1 85,5 . -
757 17 85,9 -
758 16,9 88,6 -
757 16,7 90,9 -
757 16,9 91 ,4 -
756 16,7 92,2 - : 
756 16,3 94,7 -
755 16 95,6 -
755 16 95,6 -
755 15,9 95,9 -
756 16 95,7 -
756 16 94,4 -
757 16,4 93,8 -
757 16,7 92,9 -
757 16,2 96,1 -
757 16,5 96,3 -
756 18,2 87,5 -
756 19,8 79 -
756 19,9 79,2 -
756 19,8 79,8 -
756 21 75,4 -
756 19,9 78 -
757 18,5 83,8 - ' 

Dirección del 
viento (0

) 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
- \ 

1 

-
-
-
-
-
-
-
-



t 
1 

111 Ministerio 
del Ambiente 

Fecha 

4/06/2018 18:00 
4/06/2018 19:00 
4/06/2018 20:00 
4/06/2018 21:00 
4/06/2018 22:00 
4/06/2018 23:00 
5/06/2018 00:00 
5/06/2018 01 :00 
5/06/2018 02:00 
5/06/2018 03:00 
5/06/2018 04:00 ' 
5/06/2018 05:00 
5/06/2018 06:00 
5/06/2018 07:00 
5/06/2018 08:00 
5/06/2018 09:00 
5/06/2018 10:00 
5/06/2018 11:00 
5/06/2018 12:00 
5/06/2018 13:00 
5/06/2018 14:00 
5/06/2018 15:00 
5/06/2018 16:00 
5/06/2018 17:00 
5/06/2018 18:00 
5/06/2018 19:00 
5/06/2018 20:00 
5/06/2018 21 :00 
5/06/2018 22:00 
5/06/2018 23:00 
6/06/2018 00:00 
6/06/2018 01 :00 
6/06/2018 02:00 
6/06/2018 03:00 
6/06/2018 07:00 
6/06/2018 08:00 
6/06/2018 09:00 
6/06/2018 10:00 
6/06/2018 11:00 
6/06/2018 12:00 
6/06/2018 13:00 
6/06/2018 14:00 
6/06/2018 15:00 
6/06/2018 16:00 
6/06/2018 17:00 
6/06/2018 18:00 
6/06/2018 19:00 
6/06/2018 20:00 
6/06/2018 21 :00 
6/06/2018 22:00 
6/06/2018 23:00 
7/06/2018 00:00 
7/06/2018 01:00 
7/06/2018 02:00 
7/06/2018 03:00 
7/06/2018 04:00 
7/06/2018 05:00 
7/06/2018 06:00 ' 
7/06/2018 07:00 
7/06/2018 08:00 
7/06/2018 09:00 
7/06/2018 10:00 
7/06/2018 11 :00 
7/06/201812:00 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
¡oc) relativa (%) viento (m/s) 

757 17,1 88,6 -
758 17,1 89,1 -
758 16,7 90,5 -
757 16,5 90,9 -
757 16,5 91 -
757 16,5 91 -
756 16.4 91,6 -
756 16,1 93,5 -
755 15,7 96 -
756 15,7 95,9 -
756 15,7 96,3 -
756 15.4 97,7 -
756 15.4 97,7 -
757 15,7 96,9 -
757 15,8 96,8 -

' 757 16,6 93,1 -
757 16,5 94,7 -
757 16,9 92,9 -
757 16,6 92,9 -
756 17,7 86,6 -
757 16,9 90,6 -
757 16,6 90,9 -
757 17,1 86,7 -
758 17,3 86,5 -
758 17 87,3 -
758 16,8 87,2 -
758 16,6 89,9 -
757 16,3 92.4 -
756 16,2 94 -
756 16,1 95,3 -
755 15,9 95,5 -
756 15,9 95,4 -
756 16 94,2 -
756 16,2 92,1 -
756 15,7 97,2 -
756 15,8 97,3 -
757 16,2 95,7 -
757 16,5 93,8 -
756 16,9 92.4 -
756 16,7 90,6 -
756 17,3 85,7 -
756 17,8 84,5 -
755 17,2 88,3 -
756 17,2 88,2 -
756 17 89,6 -
756 17,1 89,8 -
757 17,1 88,5 -
757 17,2 87,3 -
757 17.4 84,6 -
757 17,4 84,9 -
757 17,3 86,2 -
756 16,9 88 -
756 16,9 87,7 -
756 16,5 91 ,7 -
755 16,1 94,6 -
756 15,9 96,9 -
756 15,8 97,8 -
756 15,7 98,8 -
756 15,7 98,9 -
756 15,9 97,9 -
756 16,3 94,6 -
756 16,6 92,2 -
756 17,7 86 -
756 18.4 83,5 -

Dirección del 
viento (0

) 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

' -
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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-
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-



f 
t' 

1 

~ ~ $1 
· ~ 

Fecha 

7/06/201813:00 
7/06/2018 14:00 
7/06/2018 15:00 
7/06/2018 16:00 
7/06/201817:00 
7/06/2018 18:00 
7/06/2018 19:00 
7/06/2018 20:00 
7/06/2018 21:00 
7/06/2018 22:00 
7/06/2018 23:00 
8/06/2018 00:00 
8/06/2018 01 :00 
8/06/2018 02:00 
8/06/2018 03:00 
8/06/2018 04:00 
8/06/2018 05:00 
8/06/2018 06:00 
8/06/2018 07:00 
8/06/2018 08:00 
8/06/2018 09:00 
8/06/2018 10:00 
8/06/2018 11 :00 
8/06/2018 12:00 
8/06/2018 13:00 
8/06/2018 14:00 
8/06/2018 15:00 
8/06/2018 16:00 
8/06/2018 17:00 
8/06/2018 18:00 
8/06/2018 19:00 
8/06/2018 20:00 
8/06/2018 21 :00 
8/06/2018 22:00 
8/06/2018 23:00 
9/06/2018 00:00 
9/06/2018 01 :00 
9/06/2018 02:00 
9/06/2018 03:00 
9/06/2018 04:00 
9/06/2018 05:00 
9/06/2018 06:00 
9/06/2018 07:00 
9/06/2018 08:00 
9/06/2018 09:00 
9/06/2018 10:00 
9/06/2018 11 :00 
9/06/2018 12:00 
9/06/2018 13:00 
9/06/2018 14:00 
9/06/2018 15:00 
9/06/2018 16:00 
9/06/2018 17:00 
9/06/2018 18:00 
9/06/2018 19:00 
9/06/2018 20:00 
9/06/2018 21 :00 
9/06/2018 22:00 
9/06/2018 23:00 

10/06/2018 00:00 
10/06/2018 01 :00 
10/06/2018 02:00 
10/06/2018 03:00 

' 10/06/2018 04:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) 

¡·C) relativa (%) viento (m/s) 

755 18,5 80,4 -
755 18,5 81,1 -
755 18,2 80,3 -
755 18 81 ,7 -
755 17,7 84,5 -
756 17 86,1 -
757 16,7 90,4 -
757 16,1 93,9 - 1 

757 16,2 92,7 -
757 16,2 92 -
756 15,9 94,9 -
756 15,6 97 -
756 15,9 94,7 -
756 ' 16,3 89,5 -
756 16,2 93,1 -
756 15,8 96 -
756 16 95,2 -
757 15,9 96,2 -
757 16 95,6 -
757 16,5 93,1 -
757 16,9 88,6 -
757 17,2 87,3 -
757 18,2 83,5 -
757 18,8 82,1 -
757 20,1 76,3 -
757 20,4 73 -
757 20,1 73,4 - ; 

757 20,1 71,3 -
758 18,6 78,5 -
758 17,3 83,5 -
758 17,2 85,2 -
758 16,8 87,4 -
758 16,2 91,1 -
758 16,2 91,8 -
757 16,5 90 -
757 15,9 93,8 -
757 15,8 93,2 -
757 15,5 96 -
757 15,6 95,6 -
757 15,6 96,7 -
758 15,8 94,3 -
758 15,9 94,2 -
758 15,8 94,3 -
758 15,8 94,5 -
758 16 92,6 -
757 16 93 -
757 16,4 90,6 -
757 16,6 88,9 -
757 17,4 85,1 -
757 17,8 82,8 -
757 17,9 82,4 -
758 17,7 81,6 ' -
759 17,3 83,8 -
759 17 84,1 -
759 16,7 86,3 -
758 16,8 85,9 -
758 16,6 87 -
757 16,5 87,9 - ' 

757 16,4 88,6 -
757 16,4 87,7 -
756 15,9 92,4 -
757 15,7 93,6 -
757 15,6 93 -

757 15,5 94,3 -

Dirección del 
viento (0

) 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-



Fecha 

10/06/2018 05:00 1 

10/06/2018 06:00 
10/06/2018 07:00 
10/06/2018 08:00 
10/06/2018 09:00 
10/06/2018 10:00 1 

10/06/2018 11 :00 
10/06/2018 12:00 
10/06/2018 13:00 
10/06/2018 14:00 
10/06/2018 15:00 
10/06/201816:00 
10/06/2018 17:00 
10/06/2018 18:00 
10/06/2018 19:00 
10/06/2018 20:00 
10/06/2018 21 :00 . 
10/06/2018 22:00 
1 0/06/2018 23:00 
11/06/2018 00:00 
11/06/2018 01 :00 
11/06/2018 02:00 
11/06/2018 03:00 
11/06/2018 04:00 
11/06/2018 05:00 
11/06/2018 06:00 
11/06/2018 07:00 
11/06/2018 08:00 
11/06/2018 09:00 
11/06/2018 1 0:00 
11 /06/2018 11 :00 . 
11/06/2018 12:00 
11/06/2018 13:00 
11/06/2018 14:00 
11/06/201815:00 
11/06/2018 16:00 
11/06/2018 17:00 
11/06/2018 18:00 
11/06/201819:00 
11/06/2018 20:00 
11/06/2018 21 :00 
11/06/2018 22:00 
11/06/2018 23:00 
12/06/2018 00:00 

t 12/06/2018 01 :00 
12/06/2018 02:00 
12/06/2018 03:00 
12/06/2018 04:00 : 

1 12/06/2018 05:00 
12/06/2018 06:00 
12/06/2018 07:00 

( 
12/06/2018 08:00 
12/06/2018 09:00 
12/06/2018 10:00 
12/06/2018 11 :00 
12/06/2018 12:00 
12/06/2018 13:00 
12/06/2018 14:00 
12/06/2018 15:00 
12/06/2018 16:00 
12/06/2018 17:00 
12/06/201818:00 
12/06/201819:00 
12/06/2018 20:00 

Ministerio 
del Ambiente 

' 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) ("C) relativa (%) viento (mis) 

757 15,3 95,9 -
758 15,2 95,9 -
758 15,5 95,6 -
757 15,8 93,8 -
757 16,1 91,5 -
757 17,7 82,8 -
756 18,2 81 ,1 -
756 18,6 78,5 -
756 18,9 76,3 -
757 18,5 78,6 -
757 17,9 80,3 -
757 17 88,1 -
757 16,4 90,8 -
757 16,1 92,8 -
757 15,9 94,3 -
756 15,9 92,6 -
756 16,1 90,8 -
755 16,1 91 -
755 15,9 92,4 -
755 15,7 95 -
755 15,7 95,3 -
756 15,4 96,7 -
756 15,5 96,2 -
756 15,2 96,6 -
756 15,2 97,1 -
756 15,4 96,3 -
762 15,2 97,2 -
763 14,9 98,1 -
758 15,7 95,9 -
758 15,8 94,5 -
758 16 93,4 -
758 16,2 93 -
758 16,1 91,8 -
758 16,7 87,1 -
759 16,8 86,5 -
759 16,9 85,9 -
759 16,6 88,4 -
759 16,8 87,1 -
759 16,3 90,5 -
758 16,2 91,6 -
758 16 91 -
757 15,9 92,1 -
757 15,8 93,8 -
757 15,8 92,4 -
757 15,6 93,4 -
758 15,4 94,6 -
758 15,3 96,1 -
758 15 97,5 -
758 14,9 98,3 -
758 14,9 97,7 -
757 15,2 96 -
757 15,4 95 -
756 15,7 92,8 -
756 15,9 92,6 -
755 16 92,2 -
756 16,5 90 -
756 16,1 92,3 -
756 16,3 90,8 -
757 16,4 89,7 -
757 16,1 91 ,6 -
757 16 90,7 -
758 15,8 92,5 -
758 15,5 95,3 -
757 15,6 95,5 -

Dirección del 
viento (0

) 
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-
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~ ~ ~ - ­~ 
Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de Fecha barométrica 
(mmHg) 

¡·e) relativa (%) viento (m/s) 

12/06/2018 21:00 757 15,5 95.4 -
12/06/2018 22:00 757 15,5 94,9 . -

' 12/06/2018 23:00 757 15,5 94,1 -
13/06/2018 00:00 757 15,2 97,8 -
13/06/2018 01 :00 758 15,2 97,9 -
13/06/2018 02:00 758 15,2 ' 96,6 -
13/06/2018 03:00 758 15,2 96,2 - : 
13/06/2018 04:00 759 15,3 94.4 -
13/06/2018 05:00 758 15 97,3 -
13/06/2018 06:00 758 15 96,9 -
13/06/2018 07:00 757 15,2 96,7 -
13/06/2018 08:00 757 16,2 91 ,2 -
13/06/2018 09:00 756 16,3 91,1 -

' 13/06/2018 10:00 756 16,9 88.4 -
13/06/201811 :00 756 17,2 86,9 -
13/06/2018 12:00 757 17,5 84 -
13/06/2018 13:00 757 18 83,5 -
13/06/2018 14:00 758 18,1 83 -

. 13/06/2018 15:00 758 17,7 83,5 -
13/06/2018 16:00 758 17,1 85,2 -
13/06/2018 17:00 758 16,6 87,9 -
13/06/2018 18:00 757 16,5 89,7 -
13/06/2018 19:00 757 16,5 90,8 -
13/06/2018 20:00 757 16,1 92,7 -
13/06/2018 21 :00 757 16,2 91,5 -

' 13/06/2018 22:00 757 16 92,6 -
13/06/2018 23:00 757 15,9 93,7 -
14/06/2018 00:00 757 15,9 92,5 -
14/06/2018 01 :00 757 15,9 92,7 -
14/06/2018 02:00 757 15,6 95 -
14/06/2018 03:00 758 15,2 98,5 -
14/06/2018 04:00 757 15,2 99,6 . -

' 14/06/2018 05:00 757 15,2 99,6 -
14/06/2018 06:00 756 15,5 99 -
14/06/2018 07:00 756 15,7 95,8 -
14/06/2018 08:00 755 15,6 97,9 -
14/06/2018 09:00 755 15,7 98,5 - : 

14/06/2018 10:00 755 15,8 95,8 -
14/06/2018 11 :00 756 16,2 91 ,8 -
14/06/2018 12:00 756 16,5 91,5 -
14/06/2018 13:00 757 17,1 88,7 -
14/06/2018 14:00 757 17,2 86,7 -
14/06/2018 15:00 757 16,9 87.4 -

' 14/06/2018 16:00 757 16,5 88,6 -
14/06/2018 17:00 756 16,5 90,2 -
14/06/2018 18:00 756 16,4 88,9 -
14/06/201819:00 756 16,2 89,3 -
14/06/2018 20:00 756 15,8 91 ,9 -

' 14/06/2018 21 :00 756 15,8 93,6 - 1 

14/06/2018 22:00 756 15,7 96 -
14/06/2018 23:00 757 15,7 95,7 -
15/06/2018 00:00 757 15,2 97,1 -
15/06/2018 01 :00 758 14,8 99,1 -
15/06/2018 02:00 758 14,9 98,8 - ' 
15/06/2018 03:00 757 14,8 99,5 -

. 15/06/2018 04:00 757 14,7 99,5 -
15/06/2018 05:00 757 14,6 99,5 -
15/06/2018 06:00 756 14,6 99,5 -
15/06/2018 07:00 756 1 14,7 99,5 -
15/06/2018 08:00 755 14,8 99,2 -

15/06/2018 09:00 756 15,3 96,1 -
15/06/2018 10:00 756 15,5 94,6 -

' 15/06/201811 :00 756 15,5 93,2 -
15/06/201812:00 756 15,9 89,1 -

•1 ¡oí¡:ilJM 

Dirección del 
viento (0

) 
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r 
1 

11 Ministerio 
del Ambiente 

Fecha 

15/06/2018 13:00 
15/06/2018 14:00 
15/06/2018 15:00 
15/06/2018 16:00 
15/06/2018 17:00 
15/06/201818:00 
15/06/2018 19:00 1 

15/06/2018 20:00 
15/06/2018 21 :00 
15/06/2018 22:00 
15/06/2018 23:00 
16/06/2018 00:00 
16/06/2018 01 :00 
16/06/2018 02:00 
16/06/2018 03:00 
16/06/2018 04:00 
16/06/2018 05:00 
16/06/2018 06:00 
16/06/2018 07:00 
16/06/2018 08:00 
16/06/2018 09:00 1 

16/06/2018 1 0:00 
16/06/2018 11 :00 
16/06/2018 12:00 
16/06/2018 13:00 
16/06/2018 14:00 1 

16/06/2018 15:00 
16/06/2018 16:00 
16/06/2018 17:00 
16/06/201818:00 
16/06/2018 19:00 
16/06/2018 20:00 
16/06/2018 21 :00 
16/06/2018 22:00 
16/06/2018 23:00 
17/06/2018 00:00 
17/06/2018 01 :00 
17/06/2018 02:00 ; 

17/06/2018 03:00 
17/06/2018 04:00 
17/06/2018 05:00 
17/06/2018 06:00 
17/06/2018 07:00 
17/06/2018 08:00 
17/06/2018 09:00 
17/06/2018 10:00 
17/06/2018 11 :00 
17/06/2018 12:00 
17/06/2018 13:00 
17/06/2018 14:00 
17/06/2018 15:00 
17/06/2018 16:00 
17/06/2018 17:00 
17/06/2018 18:00 
17/06/2018 19:00 
17/06/2018 20:00 
17/06/2018 21 :00 
17/06/2018 22:00 
17/06/2018 23:00 
18/06/2018 00:00 
18/06/2018 01 :00 
18/06/2018 02:00 
18/06/2018 03:00 
18/06/2018 04:00 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) ¡•e) relativa (%) viento (m/s) 

757 16,4 86,1 -
757 16,8 82,2 -
757 16,8 82,8 -
757 16,7 84,7 -
757 16,4 86,1 -
757 16,2 87,9 -
756 16,1 89,4 -
757 16 91 ,2 -
757 15,9 92,5 -
757 15,3 97,6 -
758 15,3 98,9 -
758 15,3 99,5 -
758 15,1 99,4 -
758 15,1 98,4 -
757 15 99 -
756 14,9 99,5 -
756 14,9 99,5 -
755 14,8 99,5 -
756 14,7 99,5 -
756 14,8 99,5 -
756 14,9 99,5 -
756 15,8 94,3 -
756 16,1 90,7 -
757 16,6 88,2 -
757 16,9 86,3 -
756 16,7 88,1 -
756 16,6 87,5 -
756 16,1 90,5 -
756 16,1 90,6 -
755 15,8 92,3 -
756 15,8 91 ,1 -
756 15,8 91 -
756 15,6 93,3 -
757 15,6 93,4 -
757 15,8 92,6 -
757 15,8 92,2 -
757 15,6 94,1 -
757 15,2 97,2 -
756 15 98,7 -
756 15 99,2 -
756 15 99,1 -
755 15 98,5 -
756 15,1 96,2 -
756 15,3 96 -
756 15,3 97,1 -
756 15,9 93,5 -
756 15,9 94,5 -
756 16,1 93,4 -
756 16,1 92,5 -
756 15,9 92,6 -
756 16,2 91 -
755 16,1 90,9 -
755 15,8 92,3 -
755 15,5 94,4 -
755 15,5 95,1 -
755 15,3 96,7 -
756 15,1 98,6 -
757 15,2 98,2 -
757 15,1 99,3 -
757 15,1 99,2 -
757 15 99,5 -
756 15 99,5 -
756 14,9 99,5 -
756 14,7 99,5 -

Dirección del 
viento ¡•) 
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Fecha 

18/06/2018 05:00 
18/06/2018 06:00 
18/06/2018 07:00 
18/06/2018 08:00 
18/06/2018 09:00 
18/06/2018 10:00 
18/06/2018 11 :00 
18/06/2018 12:00 
18/06/2018 13:00 
18/06/2018 14:00 
18/06/2018 15:00 
18/06/2018 16:00 
18/06/2018 17:00 
18/06/2018 18:00 
18/06/2018 19:00 
18/06/2018 20:00 
18/06/2018 21 :00 
18/06/2018 22:00 
18/06/2018 23:00 
19/06/2018 00:00 
19/06/2018 01 :00 
19/06/2018 02:00 
19/06/2018 03:00 
19/06/2018 04:00 
19/06/2018 05:00 

' 19/06/2018 06:00 
19/06/2018 07:00 
19/06/2018 08:00 
19/06/2018 09:00 
19/06/2018 10:00 
19/06/2018 11 :00 
19/06/2018 12:00 

. 19/06/2018 13:00 
19/06/2018 14:00 
19/06/2018 15:00 
19/06/2018 16:00 
19/06/2018 17:00 
19/06/2018 20:00 
19/06/2018 21 :00 
19/06/2018 22:00 
19/06/2018 23:00 
20/06/2018 00:00 
20/06/2018 01 :00 

' 20/06/2018 02:00 
20/06/2018 03:00 
20/06/2018 04:00 
20/06/2018 05:00 

r 20/06/2018 06:00 
20/06/2018 07:00 
20/06/2018 08:00 
20/06/2018 09:00 

( 
20/06/2018 10:00 
20/06/2018 11 :00 
20/06/2018 12:00 
20/06/2018 13:00 

' 20/06/2018 14:00 
20/06/2018 15:00 
20/06/2018 16:00 
20/06/2018 17:00 
20/06/2018 18:00 
20/06/2018 19:00 
20/06/2018 20:00 

' 20/06/2018 21:00 
20/06/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 
(mmHg) 

¡•e) relativa (%) viento (m/s) 

756 14,6 99,6 -
756 14,5 99,6 -
756 14,7 99,6 -
756 14,8 99,6 -
757 14,8 99,5 -
757 15 99,6 -
757 15,5 99,5 - 1 

757 15,6 98,4 -
757 15,8 96,8 -
757 16,6 90,8 -
757 16,8 88,1 -
757 16,8 87,9 -
757 16,5 89,6 -
757 16,1 91 '1 -
757 15,8 93,1 -
758 15,6 94,5 -
758 15,7 94,8 -
758 15,7 94,7 - 1 

758 15,5 96,4 -
758 15,2 97,2 -
758 15,1 97,7 -
757 15 97,8 -
757 14,8 99,5 - ' 
757 14,9 99,5 -
757 14,9 99 -
757 15 97,9 -
757 14,6 99,2 -
758 14,8 98,9 -
758 15 97 -
758 15,2 95,8 ' -
758 15,7 91,7 -
758 16 90,5 . -
757 16,7 85,6 -
757 16,8 85,4 -
757 16,3 87,5 -
757 16,2 87,4 -
757 16,2 87,7 - i 
757 15,6 90,8 -
758 15,6 91,5 -
759 ' 15,2 95,1 -
759 15,1 95,3 -
759 15,1 95,2 -
758 14,7 97,3 -
758 14,5 98,9 -
757 14,4 99,5 -
757 14,2 99,4 -
757 14,5 95,8 -
756 14,3 97,9 - 1 

757 14,5 97,3 -
757 14,8 95,2 -
757 15,2 92,7 -
757 15,5 91,1 -
758 15,7 89,4 -
758 16,1 87,2 -
757 16,4 85,4 -
757 16,9 81,1 -
757 16,9 80,6 -
756 16,8 79,1 -
756 16,6 81,9 -
756 16,5 81 ,7 -
757 16,3 83,3 -
757 16,1 88,4 . -
757 15,8 89,1 -
757 15,6 89,4 -

Dirección del 
viento(") 
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292,5 
292,5 
270 

157,5 
270 
270 

292,5 
202,5 
202,5 



Fecha 

20/06/2018 23:00 
21/06/2018 00:00 
21/06/2018 01:00 
21/06/2018 02:00 
21/06/2018 03:00 
21/06/2018 04:00 
21/06/2018 05:00 
21/06/2018 06:00 1 

21/06/2018 07:00 
21/06/2018 08:00 
21/06/2018 09:00 
21/06/2018 10:00 
21/06/2018 11:00 
21/06/2018 12:00 
21/06/2018 13:00 
21/06/2018 14:00 
21/06/2018 15:00 
21/06/2018 16:00 
21/06/2018 17:00 
21/06/2018 18:00 
21/06/2018 19:00 
21/06/2018 20:00 
21/06/2018 21 :00 
21/06/2018 22:00 
21/06/2018 23:00 
22/06/2018 00:00 
22/06/2018 01 :00 1 

22/06/2018 02:00 
22/06/2018 03:00 
22/06/2018 04:00 
22/06/2018 05:00 
22/06/2018 06:00 
22/06/2018 07:00 
22/06/2018 08:00 
22/06/2018 09:00 
22/06/2018 1 0:00 
22/06/201811 :00 
22/06/2018 12:00 1 

22/06/2018 13:00 
22/06/2018 14:00 
22/06/2018 15:00 
22/06/2018 16:00 
22/06/2018 17:00 
22/06/2018 18:00 
22/06/2018 19:00 
22/06/2018 20:00 
22/06/2018 21 :00 
22/06/2018 22:00 
22/06/2018 23:00 
23/06/2018 00:00 

1 
23/06/2018 01 :00 
23/06/2018 02:00 ' 
23/06/2018 03:00 
23/06/2018 04:00 
23/06/2018 05:00 
23/06/2018 06:00 
23/06/2018 07:00 1 

23/06/2018 08:00 
23/06/2018 09:00 
23/06/2018 10:00 
23/06/2018 11:00 
23/06/2018 12:00 
23/06/2018 13:00 
23/06/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) (·e) relativa (%) viento (m/s) 

757 15,6 88,3 -
757 15,5 87 -
756 15,5 85,6 -
756 15,3 86,4 -
755 15,1 89 -
755 14,7 93,5 -
755 14,4 97,4 -
755 14,4 97,8 -
756 14,8 96,6 -
756 15,3 91,6 -
756 15,8 89,1 -
756 16,1 87,1 -
756 17,1 82,4 o 
757 17,9 80 o 
756 18,4 77 o 
756 19,1 75 2,2 
755 19,2 73,5 1,3 
756 18,6 74,3 0,9 
756 17,7 79,4 0,4 
756 17,3 80,6 o 
757 16,8 83,3 o 
757 16,5 85,4 o 
757 16,3 85,6 0,4 
758 16,1 84,5 0,4 
758 16 84,1 O • 
757 15,8 85,2 -
757 15,5 86,9 0,9 
757 15,4 89,3 0,4 
757 15,3 89,5 o 
757 15,3 90,4 o 
758 15,1 92,1 o 
758 15,1 93,8 o 
758 14,9 97,1 O . 
759 14,9 99,5 o 
758 15,6 95 o 
758 16,3 88,2 0,4 
757 16,4 87,8 0,4 
757 17,7 81,2 0,4 
756 17,4 80,9 0,9 
756 17,2 82,1 0,9 
756 17,2 82,6 1,3 
757 17,1 83,3 1,3 
757 16,6 86,2 1,3 
758 16,7 85,6 1,3 
758 16,5 87,1 0,9 
758 16,4 86 0,9 
758 16,3 85,1 0,9 
757 16,3 85,9 0,4 
757 16,1 87,3 o 
757 15,9 88,8 -
757 15,9 89,1 0,4 
757 15,9 88,6 0,4 
757 15,6 90,3 o 
757 15,6 90,5 0,4 
757 15,6 90,9 0,4 
757 15,3 94 o 
758 15,4 93,6 o 
757 15,7 90,1 o 
757 16,1 88,5 o 
756 16,4 86,6 o 
756 16,1 90,4 0,4 
755 16,8 86 0,4 
755 17,3 82,5 0,9 
755 17,7 79,8 0,4 

Dirección del 
viento (0

) 

180 
-

180 
202,5 
247,5 

112,5 
112,5 

-
-
-

270 
270 

292,5 
202,5 
270 
270 
270 
270 

202,5 
270 

202,5 
202,5 
202,5 
202,5 

-
292,5 
337,5 
292,5 
292,5 
292,5 
225 
-
-

225 
112,5 
247,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 
225 

202,5 
180 

202,5 
225 
180 
270 

-
180 

202.5 
180 

202,5 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 

247,5 
180 

202,5 
202,5 
247,5 



~ 

1 

lt ~ 1J 
. ~ 

Fecha 

23/06/2018 15:00 
23/06/2018 16:00 
23/06/2018 17:00 
23/06/2018 18:00 

' 23/06/2018 19:00 
23/06/2018 20:00 
23/06/2018 21 :00 
23/06/2018 22:00 
23/06/2018 23:00 
24/06/2018 00:00 
24/06/2018 01 :00 

' 24/06/2018 02:00 
24/06/2018 03:00 
24/06/2018 04:00 
24/06/2018 05:00 
24/06/2018 06:00 
24/06/2018 07:00 
24/06/2018 08:00 
24/06/2018 09:00 
24/06/2018 10:00 
24/06/2018 11 :00 
24/06/2018 12:00 

' 24/06/2018 13:00 
24/06/2018 14:00 
24/06/2018 15:00 
24/06/2018 16:00 
24/06/2018 17:00 

' 24/06/2018 18:00 
24/06/2018 19:00 
24/06/2018 20:00 
24/06/2018 21 :00 
24/06/2018 22:00 
24/06/2018 23:00 
25/06/2018 00:00 

. 25/06/2018 01 :00 
25/06/2018 02:00 
25/06/2018 03:00 
25/06/2018 04:00 
25/06/2018 05:00 
25/06/2018 06:00 
25/06/2018 07:00 

' 25/06/2018 08:00 
25/06/2018 09:00 
25/06/2018 10:00 
25/06/2018 11 :00 
25/06/2018 12:00 
25/06/2018 13:00 
25/06/2018 14:00 
25/06/2018 15:00 
25/06/2018 16:00 
25/06/2018 17:00 
25/06/2018 18:00 

. 25/06/2018 19:00 
25/06/2018 20:00 
25/06/2018 21 :00 
25/06/2018 22:00 
25/06/2018 23:00 

' 26/06/2018 00:00 
26/06/2018 01 :00 
26/06/2018 02:00 
26/06/2018 03:00 
26/06/2018 04:00 
26/06/2018 05:00 
26/06/2018 06:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
(•C) relativa (%) viento (m/s) 

756 17,6 76,6 0,4 
756 17 77,1 0,9 
757 16,6 78,8 0,4 
757 16,6 78,2 0,9 
757 16,5 78,7 0,4 
757 16 82,8 0,9 
756 15,8 85,8 0,4 
756 15,5 89,9 0.4 
756 15,6 88,6 o 
756 15,8 86 -
756 15,6 88 o 
756 15,6 87,2 0,4 
757 15,5 87,9 o 
757 15,4 88 o 
758 15,4 88,4 0.4 
758 15,1 90,2 o : 
.757 15,2 89,8 o 
757 15,5 88,4 0,4 
757 15,5 88,4 0,9 
756 16,1 85,8 0.4 
756 16,9 80 0,9 
755 17,3 78,5 0,4 
756 18,2 75,4 0,9 
756 17,9 78,3 0,9 
756 18 77,4 0,9 
756 17,3 79,3 0,9 
757 17 79 0,9 
757 16,4 79,6 1,3 
757 16 84,1 1.3 
757 15,9 84,3 0,4 
757 15,9 84,4 0,4 
757 15,9 85,8 o 
756 15,7 87,6 o ' 
757 16 85,1 -
757 15,8 86,3 o 
757 15,7 86,6 0,4 
758 15,5 87,7 0,4 
758 15,2 90 0,9 
758 15,2 89,5 0,9 
758 15,2 89,3 0,4 
757 15 90,5 0,4 
756 15,1 89,8 o 
756 15,8 87.4 o 
755 16,2 84,7 o 
756 17,5 78,7 0,4 
756 20 70,9 0,9 
756 20,9 65,5 1,3 1 

756 21 ,2 64,8 1,3 
756 20.3 68,4 1,3 
757 20,3 69,2 1,3 
757 18,2 77,8 1,8 
756 16,8 82,2 1,3 
756 16,6 83,1 1,3 
756 16,6 83,7 0,9 
756 16,6 83,7 0,4 
755 16,6 84,2 0,9 
756 16,4 85,4 0,4 
756 16,3 85,2 - 1 

756 15,8 87,1 1,3 
757 15,5 88.4 0,9 
757 15,6 88,1 0,4 
757 15,5 88,6 0,4 
757 15,6 88,1 o ' 
757 15,5 88,5 0,4 

Dirección del 
viento(') 

180 
202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
90 
-

292,5 
202,5 
180 

292,5 
292,5 
270 
180 
180 

202,5 
135 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
180 
180 

202,5 
225 
225 
-
-

292,5 
292,5 
292,5 
202,5 
180 
135 

247,5 
202,5 
202,5 
22,5 

202,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
180 
180 

247,5 
270 

202,5 
225 
-

180 
202,5 
202,5 
270 

247,5 
292,5 



: 
Fecha 

26/06/2018 07:00 
26/06/2018 08:00 
26/06/2018 09:00 
26/06/2018 10:00 
26/06/2018 11 :00 
26/06/2018 12:00 
26/06/2018 13:00 
26/06/2018 14:00 
26/06/2018 15:00 
26/06/2018 16:00 
26/06/2018 17:00 
26/06/2018 18:00 
26/06/2018 19:00 
26/06/2018 20:00 
26/06/2018 21 :00 
26/06/2018 22:00 
26/06/2018 23:00 
27/06/2018 00:00 
27/06/2018 01:00 
27/06/2018 02:00 
27/06/2018 03:00 
27/06/2018 04:00 
27/06/2018 05:00 
27/06/2018 06:00 
27/06/2018 07:00 
27/06/2018 08:00 
27/06/2018 09:00 
27/06/2018 10:00 : 
27/06/2018 11 :00 
27/06/2018 12:00 
27/06/2018 13:00 
27/06/2018 14:00 
27/06/2018 15:00 
27/06/2018 16:00 
27/06/2018 17:00 
27/06/201818:00 
27/06/2018 19:00 
27/06/2018 20:00 
27/06/2018 21:00 
27/06/2018 22:00 
27/06/2018 23:00 
28/06/2018 00:00 
28/06/2018 01 :00 
28/06/2018 02:00 
28/06/2018 03:00 
28/06/2018 04:00 
28/06/2018 05:00 1 

28/06/2018 06:00 

1 
28/06/2018 07:00 
28/06/2018 08:00 
28/06/2018 09:00 
28/06/2018 10:00 
28/06/2018 11 :00 
28/06/2018 12:00 
28/06/2018 13:00 
28/06/2018 14:00 
28/06/2018 15:00 
28/06/2018 16:00 1 

28/06/2018 17:00 
28/06/2018 18:00 
28/06/2018 19:00 
28/06/2018 20:00 
28/06/2018 21 :00 
28/06/2018 22:00 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
barométrica 

Temperatura Humedad Velocidad de 

(mmHg) 
¡·e¡ relativa (%) viento (m/s) 

756 15,5 88,7 0,4 
756 15,5 88,3 0,4 
756 15,8 86,4 0,4 
755 16,4 84,6 0,9 
756 17 82,6 0,4 
756 17,9 78,3 0,4 
756 16,7 83,9 0,9 
756 17 82,6 0,9 
756 16,6 83,7 0,4 
756 16,6 82,6 0,4 
756 16,4 83,7 0,4 
756 16,3 84,3 0,4 
756 16,4 84,5 0,4 
755 15,7 89,8 0,9 
755 15,5 89,4 0,9 
755 15,6 89 0,4 
755 15,7 88,9 0,4 
755 15,7 88,1 -
756 15,4 92 o 
757 15,1 94,1 0,4 
757 15 95,5 0,4 
757 14,8 97,3 o 
757 14,5 97,8 o 
756 14,3 98,3 o 
756 15,1 91,7 o 
756 15,5 88,9 o 
756 15,6 87,8 0,4 
756 15,6 88,2 0,9 
756 15,7 86,5 0,9 
756 16,3 82 0,9 
757 17,6 75,2 0,4 
757 17,7 72,3 1,3 
757 17,5 73,5 1,3 
757 17,1 78,9 0,9 
757 16,7 79,8 0,4 
757 16,5 80,6 o 
757 16,4 80,1 o 
757 16,5 77,5 o 
757 16,4 82,9 0,4 
757 15,9 85,8 o 
757 15,8 86,6 0,4 
758 16 84,9 -
758 16,1 82,7 o 
758 15,9 83,5 o 
758 15,9 83,8 o 
758 15,8 84 o 
758 15,9 83,7 o 
757 15,8 85,4 o 
757 15,8 86,4 o 
757 15,7 88,9 0,4 
757 15,9 87,7 0,9 
757 16 88,2 0,4 
757 1 15,9 90,2 0,4 
758 16,9 84,2 0,4 
758 17,3 82,7 0,4 
758 17,3 82,3 0,9 
758 17,3 80,8 0,4 
758 17,4 80,7 0,4 
757 17,4 80,2 0,4 
757 17,1 80 0,4 
757 16,9 82,2 0,4 
757 16,6 85,9 0,4 
757 16,4 89,3 0,4 
757 16,2 91 0,4 

Dirección del 
viento ¡•¡ 

247,5 
225 
270 
270 

247,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
180 

292,5 
-

247,5 
225 

157,5 
180 

22,5 
112,5 
202,5 
292,5 
292,5 
315 

292,5 
22,5 
270 
270 

247,5 
180 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 

-
247,5 
270 
270 

202,5 
247,5 
270 
180 
180 

247,5 
247,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 
225 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 



Fecha 

28/06/2018 23:00 
29/06/2018 00:00 

' 29/06/2018 01 :00 
29/06/2018 02:00 
29/06/2018 03:00 
29/06/2018 04:00 
29/06/2018 05:00 

. 29/06/2018 06:00 
29/06/2018 07:00 
29/06/2018 08:00 
29/06/2018 09:00 
29/06/2018 10:00 
29/06/2018 11 :00 
29/06/2018 12:00 

. 29/06/2018 13:00 
29/06/2018 14:00 
29/06/2018 15:00 
29/06/2018 16:00 
29/06/2018 17:00 
29/06/2018 18:00 
29/06/2018 19:00 

. 29/06/2018 20:00 
29/06/2018 21 :00 
29/06/2018 22:00 
29/06/2018 23:00 
30/06/2018 00:00 
30/06/2018 01 :00 
30/06/2018 02:00 
30/06/2018 03:00 
30/06/2018 04:00 
30/06/2018 05:00 
30/06/2018 06:00 

. 30/06/2018 07:00 
30/06/2018 08:00 
30/06/2018 09:00 
30/06/2018 10:00 
30/06/2018 11 :00 

. 30/06/2018 12:00 
30/06/2018 13:00 
30/06/2018 14:00 
30/06/2018 15:00 
30/06/2018 16:00 
30/06/2018 17:00 
30/06/2018 18:00 
30/06/2018 19:00 
30/06/2018 20:00 
30/06/2018 21 :00 

t 
30/06/2018 22:00 
30/06/2018 23:00 
1/07/2018 00:00 
1/07/2018 01 :00 
1/07/2018 02:00 r 1/07/2018 03:00 
1/07/2018 04:00 
1/07/2018 05:00 

1 
1/07/2018 06:00 
1/07/2018 07:00 
1/07/2018 08:00 
1/07/2018 09:00 
1/07/2018 10:00 
1/07/201811 :00 
1/07/2018 12:00 
1/07/2018 13:00 
1/07/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) c·c1 relativa (%) viento (m/s) 

758 16 92,1 0,4 
759 16 91,8 -
759 15,7 95,2 0,4 
759 15,3 97,5 o 
758 15,1 98,4 o 
758 15,3 97,1 o 
757 15,5 95,9 0,4 
757 15,3 96,5 o 
757 15,6 93,4 o 
756 15,8 91,1 0,4 
757 16 90,5 0,4 
757 16 1 90 0,4 
757 16,3 87,5 0,4 1 

757 16,8 87,2 0,4 
758 17 87,3 0,4 
758 17,3 85,5 o 
757 17,8 81 ,9 0,4 
757 17,5 82 0,9 
757 17,5 82,3 0,4 
756 17,2 84,8 0,4 
756 17,3 83,9 . o 
756 17,1 85,8 o 
757 16,7 86,8 o 
757 16,6 87,9 o 
757 16,4 89,9 o 
757 16,3 90,1 -
757 16,1 91 o 1 

757 15,9 93,8 0,4 
756 15,8 93,6 0,4 
756 15,5 94,8 o 
755 15,5 95,3 o 
755 15,5 96,1 o 
755 15,3 96,6 o 
755 15,5 95,9 o 
756 15,9 95,3 o 
756 16,5 92,5 0,4 
756 17,1 88 0,4 
756 18,3 82,1 0,9 1 

756 20,6 71 0,9 
757 21,9 66,1 1,3 
757 21,6 67,2 1,8 
757 19,9 74,1 1,8 
756 17,6 82,4 1,8 1 

756 17 84,6 1,3 
755 16,8 85,2 0,4 
755 16,5 87,6 0,4 
755 16,2 88,9 o 
755 16,3 88,7 0,4 
756 16,2 91,4 1,3 
749 15,9 93 0,3 
748 15,9 93 0,4 
748 15,9 92 0,5 
747 16 91 0,5 
747 15,9 91 0,5 
747 15,8 92 0,7 
747 15,7 94 0,3 
748 15,4 96 0,4 1 

749 15,3 97 0,6 
749 15,5 96 0,9 
749 15,8 94 1,3 
749 16,9 88 1,4 
749 17,3 86 2,1 
748 17,2 85 1,8 
748 18,2 80 1,8 

Dirección del 
viento(') 

270 
-

202,5 
270 

247,5 
292,5 
292,5 
202,5 
292,5 
22,5 

337,5 
292,5 
292,5 
270 

247,5 
247,5 
247,5 
270 

247,5 
270 
315 

292,5 
292,5 
292,5 
292,5 

-
337,5 
202,5 
180 

247,5 
202,5 

-
-
-

157,5 
247,5 
247,5 
270 
270 
270 
270 
270 
180 

202,5 
225 

202,5 
292,5 
247,5 
202,5 
180 
180 

202,5 
247,5 
112,5 
112,5 
112,5 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
202,5 
270 



t 
1 

( 

Fecha 

1/07/201815:00 
1/07/2018 16:00 
1/07/2018 17:00 
1/07/2018 18:00 
1/07/201819:00 
1/07/2018 20:00 
1/07/2018 21:00 
1/07/2018 22:00 
1/07/2018 23:00 
2/07/2018 00:00 
2/07/2018 01 :00 
2/07/2018 02:00 
2/07/2018 03:00 
2/07/2018 04:00 
2/07/2018 05:00 
2/07/2018 06:00 
2/07/2018 07:00 
2/07/2018 08:00 
2/07/2018 09:00 
2/07/2018 10:00 
2/07/201811 :00 
2/07/2018 12:00 
2/07/2018 13:00 
2/07/2018 14:00 
2/07/2018 15:00 
2/07/2018 16:00 
2/07/201817:00 
2/07/2018 18:00 
2/07/2018 19:00 
2/07/2018 20:00 
2/07/2018 21 :00 
2/07/2018 22:00 
2/07/2018 23:00 
3/07/2018 00:00 
3/07/2018 01 :00 
3/07/2018 02:00 
3/07/2018 03:00 
3/07/2018 04:00 
3/07/2018 05:00 
3/07/2018 06:00 
3/07/2018 07:00 
3/07/2018 08:00 
3/07/2018 09:00 
3/07/2018 10:00 
3/07/2018 11:00 
3/07/2018 12:00 
3/07/2018 13:00 
3/07/2018 14:00 
3/07/2018 15:00 
3/07/2018 16:00 
3/07/2018 17:00 
3/07/2018 18:00 
3/07/2018 19:00 
3/07/2018 20:00 
3/07/2018 21 :00 
3/07/2018 22:00 
3/07/2018 23:00 
4/07/2018 00:00 
4/07/2018 01 :00 
4/07/2018 02:00 
4/07/2018 03:00 
4/07/2018 04:00 
4/07/2018 05:00 
4/07/2018 06:00 

. 

1 

1 

' 

1 

1 

' 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) ("C) relativa (%) viento (m/s) 

747 18,5 78 2,1 
747 18,9 75 2 
747 19,2 74 1,9 
747 17,8 78 1,5 
747 16,9 82 1,2 
748 16,2 86 0,8 
748 15,4 88 1 
749 15,5 90 0,9 
749 15,4 89 0,8 
749 15,1 91 0,4 
749 15,2 91 0,5 
749 15,2 92 0,4 
748 15 93 0.4 
748 14,7 94 0,2 
748 14,6 95 0,4 
748 14,6 96 0,4 
749 14,5 95 0,1 
749 14,7 96 0,2 
749 15,5 91 1,1 
749 16,7 86 1,3 
750 19,7 73 1,7 
749 20,5 71 1,7 
749 21,1 69 1,9 
748 20,2 72 1,8 
748 21 ,8 67 2 
748 20,2 71 1,3 
748 18,8 76 1,4 
748 17,4 81 1,2 
748 17 83 0,4 
749 16,7 86 0,9 
749 16,5 87 0,2 
749 16,7 86 0,4 
749 16.4 87 0,7 
748 16,5 86 0,7 
748 16.4 87 0,5 
748 16,3 87 0,7 
748 15,8 89 0,8 
748 15,5 92 0,5 
748 15,5 92 0,5 
748 15,3 94 0,3 
748 14,8 97 0.4 
749 14,9 98 0,6 
749 15,3 95 0,6 
749 16,5 86 1.4 
749 17.4 81 1,4 
748 17,9 79 1,5 
748 19,4 73 1,9 
747 19,5 70 2,3 
747 20,7 64 2,1 
746 20,3 66 2 
746 18,9 73 1,8 
747 16,8 81 1,6 
747 16,7 82 1,1 
748 16,8 82 0,7 
748 16,5 84 0,7 
748 16,3 86 0,7 
748 16,4 84 0,3 
748 16,3 85 0,4 
748 16 87 0,6 
747 15,7 88 0,5 
747 15,6 89 0,7 
747 15,3 91 0,7 
747 15,4 91 0,8 
748 15,4 91 1,2 

Dirección del 
viento(") 

270 
270 
270 

202,5 
270 

202,5 
202,5 
202,5 
202,5 
270 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 

247,5 
180 

202,5 
202,5 
247,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
90 

292,5 
292,5 
202,5 
180 

292,5 
292,5 
270 
180 
180 

202,5 
135 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
180 
180 

202,5 
225 
225 

292,5 
292,5 
337,5 
202,5 
180 

247,5 
202,5 
202,5 



t 

í 

o·-~·~ .. Ministerio 
del Ambiente 

o •• 

Fecha 

4/07/2018 07:00 
4/07/2018 08:00 
4/07/2018 09:00 
4/07/201810:00 
4/07/2018 11 :00 
4/07/2018 12:00 
4/07/2018 13:00 
4/07/2018 14:00 
4/07/2018 15:00 
4/07/2018 16:00 
4/07/2018 17:00 
4/07/2018 18:00 
4/07/2018 19:00 
4/07/2018 20:00 
4/07/2018 21 :00 
4/07/2018 22:00 
4/07/2018 23:00 
5/07/2018 00:00 
5/07/2018 01 :00 
5/07/2018 02:00 
5/07/2018 03:00 
5/07/2018 04:00 
5/07/2018 05:00 
5/07/2018 06:00 
5/07/2018 07:00 
5/07/2018 08:00 
5/07/2018 09:00 
5/07/2018 10:00 
5/07/2018 11 :00 
5/07/2018 12:00 
5/07/2018 13:00 
5/07/2018 14:00 
5/07/2018 15:00 
5/07/2018 16:00 
5/07/2018 17:00 
5/07/2018 18:00 
5/07/2018 19:00 
5/07/2018 20:00 
5/07/2018 21:00 
5/07/2018 22:00 
5/07/2018 23:00 
6/07/2018 00:00 
6/07/2018 01 :00 
6/07/2018 02:00 
6/07/2018 03:00 
6/07/2018 04:00 
6/07/2018 05:00 
6/07/2018 06:00 
6/07/2018 07:00 
6/07/2018 08:00 
6/07/2018 09:00 
6/07/2018 10:00 
6/07/2018 11:00 
6/07/2018 12:00 
6/07/2018 13:00 
6/07/2018 14:00 
6/07/201815:00 
6/07/2018 16:00 
6/07/2018 17:00 
6/07/2018 18:00 
6/07/2018 19:00 
6/07/2018 20:00 
6/07/2018 21 :00 
6/07/2018 22:00 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

! . 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 
(mmHg) ("C) 1 relativa (%) viento (m/s) 

748 15,3 93 1 
749 15,7 90 1,6 1 

750 16,2 87 1,8 
750 16,2 87 1,7 
750 16,8 84 1.4 
749 17,2 81 1,3 
749 16,7 84 1,7 
748 17 80 2 
748 17,2 80 2 
748 17,5 78 1,9 
747 17,7 78 1,6 
748 17,1 80 1,1 
748 16,6 82 0,8 1 

749 15,9 87 0,5 
749 16,1 87 0,3 
748 16,1 87 0,1 
748 15,9 88 0,5 
748 15,8 89 0,5 1 

748 15,7 90 0,3 
748 15,5 91 0,5 
748 15,3 91 0,2 
747 15,3 91 0,2 
747 15,3 90 0.4 
748 15,3 89 0,6 
748 15.4 89 0,3 
749 15,5 89 0,4 
749 15,9 85 0,6 
750 16,8 81 1.4 
750 18,8 72 1,1 
749 20 70 1,6 
749 20,7 68 1,7 
748 19,6 72 1,6 1 

748 18,3 75 1,7 
747 17,6 79 1,4 
747 17,1 82 1,5 
748 16,9 83 1,1 
748 16,7 84 0,7 
748 16,7 84 0,6 

' 749 16,8 84 0,6 
749 16,6 85 0,7 
749 16,6 85 0,5 
749 16,4 86 0,3 
749 1 16 88 0,3 1 

749 15,7 90 0,2 
749 15,4 92 0,4 
749 15,3 92 0,2 
749 15,1 95 0,4 
749 15,1 93 0,2 1 

749 15,1 92 0,3 
750 15.4 91 0.4 
750 16,1 86 0,5 
750 16,5 83 1,3 
750 17,3 79 1,3 
750 17,4 77 1,6 
749 17,4 78 1,8 
749 17,6 80 2 
749 17.4 79 1,9 
749 17 . 82 2,1 
749 16,3 87 2 
749 16 89 1,4 
750 16,2 86 0,6 
750 16 87 0,5 1 

751 15,8 90 0,6 
751 15,6 92 0,7 

Dirección del 
viento(') 

292,5 
22,5 
157,5 
247,5 
247,5 
270 
270 
270 
270 
270 
180 

202,5 
225 

202,5 
292,5 
247,5 
202,5 
247,5 
247,5 
225 

157,5 
180 
22,5 
22,5 
112,5 
202,5 
292,5 
292,5 
315 

292,5 
22,5 
270 
270 

247,5 
180 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
270 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 

247,5 
180 

202,5 
202,5 
247,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 



Fecha 

6/07/2018 23:00 
7/07/2018 00:00 
7/07/2018 01 :00 
7/07/2018 02:00 
7/07/2018 03:00 
7/07/2018 04:00 
7/07/2018 05:00 
7/07/2018 06:00 
7/07/2018 07:00 
7/07/2018 08:00 

1 7/07/2018 09:00 
7/07/2018 10:00 
7/07/201811 :00 : 
7/07/2018 12:00 
7/07/2018 13:00 
7/07/2018 14:00 
7/07/2018 15:00 
7/07/2018 16:00 

1 7/07/2018 17:00 
7/07/2018 18:00 
7/07/2018 19:00 
7/07/2018 20:00 
7/07/2018 21:00 
7/07/2018 22:00 
7/07/2018 23:00 
8/07/2018 00:00 
8/07/2018 01:00 
8/07/2018 02:00 
8/07/2018 03:00 
8/07/2018 04:00 
8/07/2018 05:00 
8/07/2018 06:00 
8/07/2018 07:00 
8/07/2018 08:00 
8/07/2018 09:00 
8/07/2018 10:00 
8/07/2018 11 :00 
8/07/2018 12:00 
8/07/2018 13:00 
8/07/2018 14:00 

r 
8/07/2018 15:00 
8/07/2018 16:00 
8/07/2018 17:00 ! 
8/07/2018 18:00 
8/07/2018 19:00 

k 
8/07/2018 20:00 
8/07/2018 21 :00 
8/07/2018 22:00 
8/07/2018 23:00 

1 
9/07/2018 00:00 
9/07/2018 01 :00 
9/07/2018 02:00 
9/07/2018 03:00 
9/07/2018 04:00 
9/07/2018 05:00 
9/07/2018 06:00 
9/07/2018 07:00 
9/07/2018 08:00 
9/07/2018 09:00 
9/07/2018 10:00 
9/07/2018 11 :00 
9/07/2018 12:00 1 

9/07/2018 13:00 
9/07/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
(oC) relativa (%) viento (m/s) 

751 15,3 95 0,4 
750 15,5 93 0,2 
750 15,4 93 0,4 
749 15 94 0,4 
749 15 94 0,5 
749 14,9 95 0,5 
749 14,8 96 0,2 
748 15 94 0,3 
749 15,1 94 0,5 
749 15,4 94 0,5 
749 15,9 91 0,8 
750 16,7 85 1,5 
750 16,3 88 1,5 
749 15,9 91 1,8 
749 16,6 87 2,3 
749 16,5 84 2,1 
748 16,8 83 2,2 
747 16,6 82 2,2 
747 16 84 1,9 
747 15,8 86 1,6 
748 15,9 84 0,8 
748 16,1 85 1 
749 16 86 1 '1 
750 16 86 0,7 
750 16 86 0,6 
750 15,8 87 0,6 
750 15,8 86 0,5 
750 15,7 87 0.4 
750 15,4 89 0,7 
750 15,4 90 0,2 
749 15,5 88 0,2 
749 15,4 89 0,4 
749 15,5 88 0,6 
750 15,5 90 0,2 
750 15,9 88 0,5 
750 16,7 82 1,2 
750 17,2 80 1,4 
750 17,4 79 1,7 
750 18,1 77 2,1 
749 18,3 74 2,1 
749 18 75 1,7 
749 18 75 1,3 
748 17,6 77 1,4 
749 17,5 76 0,9 
750 16,9 79 0,5 
750 16,6 84 0,5 
751 16,6 83 0,6 
751 16,5 85 0,6 
751 16,2 87 0,7 
751 16,2 89 0,6 
751 16,1 89 0,6 
750 15,9 92 0,7 
750 15,4 94 0,4 
750 15,4 95 0,3 
750 15,3 97 0,5 
750 15,2 98 0,3 
750 15,2 97 0,2 
751 15,5 98 0,8 
752 16 93 1 
752 16,2 94 1,2 
752 16,1 95 2 
751 16,2 96 2,2 
751 16,4 95 2,7 
750 16,7 92 3 

Dirección del 
viento (0

) 

90 
225 
180 

202,5 
202,5 
270 

247,5 
292,5 
247,5 
225 
270 
270 

247,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
180 

292,5 
292,5 
337,5 
202,5 
180 

247,5 
202,5 
202,5 
292,5 
22,5 

157,5 
247,5 1 

247,5 
270 
270 
270 
270 
270 
180 

202,5 
225 

202,5 
292,5 
247,5 
202,5 
247,5 
247,5 
270 
270 

202,5 
247,5 
270 
180 
180 

247,5 
247,5 
270 

292,5 
270 
270 



r 
1 

0'11 1;3 .. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»¡ 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de Fecha barométrica 
(mmHg) (·e¡ relativa (%) viento (m/s) 

9/07/2018 15:00 . 750 16,7 89 2,1 
9/07/2018 16:00 750 16,6 89 2 
9/07/2018 17:00 750 16,3 92 1,9 
9/07/2018 18:00 750 15,8 97 1,2 
9/07/2018 19:00 750 15,8 97 1 '1 
9/07/2018 20:00 750 15,8 96 0,5 1 

9/07/2018 21 :00 751 15,7 96 0,6 
9/07/2018 22:00 751 15,6 98 0,6 
9/07/2018 23:00 751 15,8 96 0,5 
10/07/2018 00:00 750 15,8 94 0,3 
10/07/2018 01:00 750 15,7 94 0,6 ' 
10/07/2018 02:00 750 15,8 92 0,9 
10/07/2018 03:00 750 15,7 95 0,5 

. 10/07/2018 04:00 749 15,6 94 0,5 
10/07/2018 05:00 750 15,6 93 0,8 
10/07/2018 06:00 750 15,7 91 0,5 
10/07/2018 07:00 750 15,7 92 0,3 
10/07/2018 08:00 750 16,1 87 0,9 
10/07/2018 09:00 751 16,6 85 0,7 
10/07/2018 10:00 751 17,5 83 1 '1 
10/07/2018 11 :00 751 17,3 82 0,8 
10/07/201812:00 750 17 83 1,4 
10/07/2018 13:00 749 17,9 76 1,7 
10/07/2018 14:00 749 18 76 1,9 
10/07/2018 15:00 748 17,6 78 1,8 1 

10/07/2018 16:00 748 17,5 77 2,2 
10/07/2018 17:00 748 17,5 78 1,5 
10/07/2018 18:00 748 17,1 81 1,2 
10/07/2018 19:00 748 16,6 84 1 '1 
10/07/2018 20:00 748 16,4 85 0,8 
10/07/2018 21 :00 749 16,3 85 0,6 

. 10/07/2018 22:00 749 16 87 0,7 
10/07/2018 23:00 749 16 87 0,9 
11/07/2018 00:00 749 15,7 88 0,7 
11/07/2018 01:00 748 ' 15,6 89 0,7 
11/07/2018 02:00 748 15,4 91 0,8 1 

11/07/2018 03:00 748 15,2 93 0,6 
11/07/2018 04:00 748 15,1 92 0,3 
11/07/2018 05:00 748 15,2 91 0,4 
11/07/2018 06:00 748 15,5 88 0,9 
11/07/2018 07:00 748 15,6 88 1 
11/07/2018 08:00 749 15,7 89 0,7 
11/07/2018 09:00 749 16,1 88 0,9 

' 11/07/2018 10:00 749 16,3 88 0,9 
11/07/2018 11 :00 749 16,5 86 0,9 
11/07/2018 12:00 749 17,5 81 0,8 
11/07/2018 13:00 749 18,7 77 1 
11/07/2018 14:00 748 20,9 67 1,6 
11/07/201815:00 748 20,8 65 1,6 
11/07/201816:00 748 20,4 68 1,3 

' 11/07/201817:00 748 18 77 1,3 
11/07/2018 18:00 748 17 79 0,9 
11/07/201819:00 749 16,8 81 0,6 
11/07/2018 20:00 749 16,8 82 0,5 
11/07/2018 21 :00 750 16,6 84 0,6 i 
11/07/2018 22:00 750 16,5 85 0,7 
11/07/2018 23:00 750 16,5 85 0,5 
12/07/2018 00:00 750 16,4 86 0,5 
12/07/2018 01:00 750 16 87 0,5 
12/07/2018 02:00 750 15,8 88 0,7 
12/07/2018 03:00 749 15,8 88 1 

' 12/07/2018 04:00 749 15,8 89 1 '1 
12/07/2018 05:00 749 15,7 90 1 '1 
12/07/2018 06:00 749 15,5 93 1 '1 

Dirección del 
viento (0

) 

270 
225 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
247,5 
225 

157,5 
180 
22,5 
22,5 
112,5 
202,5 
292,5 
292,5 
315 

292,5 
22,5 
270 
270 

247,5 
180 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
225 
180 

202,5 
202,5 
270 

247,5 
292,5 
247,5 
225 
270 
270 

247,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
180 

292,5 
180 
180 

202,5 
247,5 
112,5 
112,5 
112,5 



f 
r 

1 

Fecha 

12/07/2018 07:00 
12/07/2018 08:00 
12/07/2018 09:00 
12/07/201810:00 
12/07/201811 :00 
12/07/2018 12:00 
12/07/201813:00 
12/07/201814:00 
12/07/2018 15:00 
12/07/2018 16:00 
12/07/2018 17:00 
12/07/2018 18:00 
12/07/2018 19:00 
12/07/2018 20:00 
12/07/2018 21 :00 
12/07/2018 22:00 
12/07/2018 23:00 
13/07/2018 00:00 
13/07/2018 01 :00 
13/07/2018 02:00 
13/07/2018 03:00 
13/07/2018 04:00 
13/07/2018 05:00 
13/07/2018 06:00 
13/07/2018 07:00 
13/07/2018 08:00 
13/07/2018 09:00 
13/07/2018 10:00 
13/07/2018 11 :00 
13/07/201812:00 
13/07/201813:00 
13/07/201814:00 
13/07/201815:00 
13/07/201816:00 
13/07/20181 7:00 
13/07/201818:00 
13/07/2018 19:00 
13/07/2018 20:00 
13/07/2018 21 :00 
13/07/2018 22:00 
13/07/2018 23:00 
14/07/2018 00:00 
14/07/2018 01:00 
14/07/2018 02:00 
14/07/2018 03:00 
14/07/2018 04:00 
14/07/2018 05:00 
14/07/2018 06:00 
14/07/2018 07:00 
14/07/2018 08:00 
14/07/2018 09:00 
14/07/2018 10:00 
14/07/2018 11 :00 
14/07/2018 12:00 
14/07/2018 13:00 
14/07/2018 14:00 
14/07/2018 15:00 
14/07/2018 16:00 
14/07/2018 17:00 
14/07/2018 18:00 
14/07/2018 19:00 
14/07/2018 20:00 
14/07/2018 21:00 
14/07/2018 22:00 

1 

1 

1 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) ¡·e¡ relativa (%) viento (m/s) 

750 15,7 91 1 
750 15,7 90 1 '1 
750 15,9 89 1,4 
750 16,2 88 1,2 
750 16,3 87 1 '1 
750 17,6 80 1,2 
749 18,9 76 1,2 
749 20,7 69 1,6 
748 19,5 74 1,6 
748 19,4 73 1,4 
748 18,6 77 1,5 
748 17,6 81 1,3 
749 17,1 83 1 '1 
749 16,3 87 0,6 
750 16,1 88 0,8 
750 16 89 0,6 
750 15,9 90 0,4 
750 15,8 91 0,6 
750 15,8 91 0,3 
749 15,8 90 0,2 
749 15,5 94 0,2 
749 15,5 94 0,3 
749 15,6 93 0,8 
749 15,4 96 0,6 
748 15,8 93 0,5 
749 18,7 78 1 '1 
750 18,5 81 0,8 
750 19,4 79 0,9 
750 19,3 79 1 
750 19,8 77 1,2 
749 20,4 75 1 
749 21 ,5 70 1,6 
749 22,4 65 1,9 
749 21 70 1,8 
749 18,9 77 1,6 
749 17,7 83 0,6 
749 17 86 0,8 
749 17 87 0,3 
749 16,8 88 0,1 
750 16,6 89 0,3 
750 16,2 92 0,1 
749 16,2 92 0,2 
749 15,9 96 0,2 
749 15,7 97 0,2 
749 15,6 98 0,2 
749 15,6 99 0,1 
749 15,7 98 0,5 
749 15,9 96 0,4 
749 15,6 97 0,5 
749 15,4 98 0,8 
750 15,8 97 0,7 
750 16,6 92 1,4 
750 17,1 88 1,4 
749 17,3 84 2,1 
749 18,1 81 2,7 
748 18,5 76 2,6 
748 19,5 72 2,2 
748 19,1 75 1,5 
747 18,2 80 1,3 
748 16,8 85 1 
748 16,8 85 0,6 
749 16,7 85 0,3 
749 16,6 86 0,1 
749 16,6 87 0,2 

Dirección del 
viento ¡•¡ 

270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
202,5 
270 
270 
270 
270 

202,5 
270 ' 

202,5 
202,5 
202,5 
202,5 
270 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 

247,5 
180 

202,5 
202,5 
247,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
90 

270 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 

247,5 
180 

202,5 
202,5 
247,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 



f 
-r 

1 

o·-• •• . . 
Ministerio 
del Ambiente 

Fecha 

14/07/2018 23:00 
15/07/2018 00:00 
15/07/2018 01:00 
15/07/2018 02:00 
15/07/2018 03:00 
15/07/2018 04:00 
15/07/2018 05:00 
15/07/2018 06:00 
15/07/2018 07:00 
15/07/2018 08:00 
15/07/2018 09:00 
15/07/201810:00 
15/07/201811:00 
15/07/2018 12:00 
15/07/2018 13:00 

. 15/07/2018 14:00 
15/07/2018 15:00 
15/07/2018 16:00 
15/07/2018 17:00 
15/07/2018 18:00 
15/07/2018 19:00 
15/07/2018 20:00 
15/07/2018 21:00 

' 15/07/2018 22:00 
15/07/2018 23:00 
16/07/2018 00:00 
16/07/2018 01 :00 
16/07/2018 02:00 
16/07/2018 03:00 
16/07/2018 04:00 
16/07/2018 05:00 
16/07/2018 06:00 
16/07/2018 07:00 
16/07/2018 08:00 
16/07/2018 09:00 
16/07/2018 10:00 
16/07/2018 11 :00 
16/07/2018 12:00 
16/07/2018 13:00 
16/07/2018 14:00 
16/07/2018 15:00 

' 16/07/2018 16:00 
16/07/2018 17:00 
16/07/2018 18:00 
16/07/2018 19:00 
16/07/2018 20:00 
16/07/2018 21 :00 
16/07/2018 22:00 
16/07/2018 23:00 
17/07/2018 00:00 
17/07/2018 01 :00 
17/07/2018 02:00 
17/07/2018 03:00 

' 17/07/2018 04:00 
17/07/2018 05:00 
17/07/2018 06:00 
17/07/2018 07:00 
17/07/2018 08:00 
17/07/2018 09:00 
17/07/2018 10:00 

' 17/07/201811 :00 
17/07/2018 12:00 
17/07/2018 13:00 
17/07/2018 14:00 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) c·c1 relativa (%) viento (m/s) 

749 16,3 89 0,6 
749 16,1 90 0,4 
749 15,8 92 0,2 
749 15,3 96 0,3 
748 15,2 98 0,2 1 

748 15,4 93 0,9 
748 15,2 95 0,4 
748 15,3 96 0,4 
748 15,3 95 0,3 
749 15,4 96 0,2 
749 15,8 93 0,6 
749 16,1 91 0,9 
749 16,3 91 1,4 
749 17,2 87 1,4 
748 17 87 1,6 
748 16,9 87 2 1 

748 16,6 87 1,7 
748 16,9 85 2 
748 16,5 87 1,7 
748 16,4 87 1 '1 
748 16,3 88 0,7 1 

748 16,2 89 0,4 
748 16 90 0,2 
748 15,9 90 0,2 
748 15,9 90 0,3 
748 15,8 92 0,1 
748 15,7 92 0,1 
748 15,3 94 0,1 
747 15 96 0,1 
747 14,8 97 0,3 
747 15 96 0,1 
747 14,9 96 0,2 
748 14,9 96 0,3 
748 15,2 94 0,7 
749 15,9 89 0,8 i 
749 16,4 88 1 '1 
749 16,7 85 1,4 
749 17,4 82 1,8 
748 17,5 81 1,8 
748 18 78 2,2 
747 19,1 73 2,1 
747 18,7 74 2 
747 17,6 77 1,6 
747 16,7 84 1,6 
747 16,4 86 1 '1 
748 16,3 87 1 1 

748 16,1 90 1 '1 
748 16 91 0,9 
748 15,9 90 0,9 
748 15,6 92 0,7 
748 15,3 94 0,8 
747 15,2 94 0,6 
747 15,1 94 0,7 
746 14,7 95 0,7 
746 14,8 96 0,9 
747 15,2 92 0,2 
747 15,2 92 0,5 
747 15,5 89 0,7 
748 16 84 0,9 
748 16,2 85 1 '1 
748 17,1 79 1,2 
748 18,3 74 1,7 
748 18,7 72 2 
747 18,6 72 1,9 

Dirección del 
viento (0

) 

90 
247,5 
247,5 
225 

157,5 
180 
22,5 
22,5 

112,5 
202,5 
292,5 
292,5 
315 

292,5 
22,5 
270 
270 

247,5 
180 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
247,5 
247,5 
225 

157,5 
180 
22,5 
22,5 

112,5 
202,5 
292,5 
292,5 
315 

292,5 
22,5 
270 
270 

247,5 
180 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
247,5 
247,5 
270 
270 

202,5 
247,5 
270 
180 
180 

247,5 
247,5 
270 

292,5 
270 
270 



} 
( 

Fecha 

17/07/2018 15:00 
17/07/2018 16:00 
17/07/2018 17:00 
17/07/201818:00 
17/07/2018 19:00 
17/07/2018 20:00 
17/07/2018 21 :00 
17/07/2018 22:00 
17/07/2018 23:00 
18/07/2018 00:00 
18/07/2018 01:00 
18/07/2018 02:00 
18/07/2018 03:00 
18/07/2018 04:00 
18/07/2018 05:00 
18/07/2018 06:00 
18/07/2018 07:00 
18/07/2018 08:00 
18/07/2018 09:00 
18/07/201810:00 
18/07/201811:00 
18/07/2018 12:00 
18/07/201813:00 
18/07/2018 14:00 
18/07/2018 15:00 
18/07/201816:00 
18/07/201817:00 
18/07/201818:00 
18/07/2018 19:00 
18/07/2018 20:00 
18/07/2018 21:00 
18/07/2018 22:00 
18/07/2018 23:00 
19/07/2018 00:00 
19/07/2018 01:00 
19/07/2018 02:00 
19/07/2018 03:00 
19/07/2018 04:00 
19/07/2018 05:00 
19/07/2018 06:00 
19/07/2018 07:00 
19/07/2018 08:00 
19/07/2018 09:00 
19/07/2018 1 0:00 
19/07/2018 11 :00 
19/07/2018 12:00 
19/07/2018 13:00 
19/07/201814:00 
19/07/201815:00 
19/07/201816:00 
19/07/201817:00 
19/07/201818:00 
19/07/201819:00 
19/07/2018 20:00 
19/07/2018 21:00 
19/07/2018 22:00 
19/07/2018 23:00 
20/07/2018 00:00 
20/07/2018 01 :00 
20/07/2018 02:00 
20/07/2018 03:00 
20/07/2018 04:00 
20/07/2018 05:00 
20/07/2018 06:00 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 
(mmHQ) . ("C) relativa (%) viento (m/s) 

747 17,5 75 1,9 
746 17,1 79 1,6 
746 16,3 84 1,1 
746 16,1 85 1 
747 16 86 0,8 
747 15,7 88 0,6 
748 15,4 90 0,6 
748 15,3 92 0,5 
748 15,2 92 0,8 
748 15,1 95 0,8 
747 15 94 0,6 
747 15 94 0,4 
746 14,9 93 0,3 
746 15 94 0,6 
746 14,9 95 0,5 
746 14,7 96 0,4 
747 14,8 94 0,4 
747 15 93 0,7 
747 15 93 0,7 
747 16,6 84 1 
747 16,4 85 1,5 
747 16,7 84 1,8 
746 17,3 78 1,9 
745 17,1 78 1,9 
745 17,1 79 2,1 
745 16,5 83 2,2 
745 16,4 83 1,8 
745 16,2 82 1 
746 16,1 84 0,9 
746 15,9 87 0,8 
746 15,7 90 1 
747 15,4 90 1 
747 15,5 85 0,9 
747 15,4 89 0,4 
746 15,2 89 0,7 
746 15,2 90 0,6 
746 15 90 0,4 
745 14,7 92 0,6 
745 14,7 92 0,6 
745 14,7 91 0,9 
746 14,6 93 0,7 
746 16,4 85 0,6 
747 16,6 83 0,9 
747 17,2 79 1,3 
747 18,3 76 1,5 
746 21,4 66 1,7 
746 22,1 62 1,8 
746 21,5 65 1,7 
745 19,8 67 1,4 
745 18,7 73 1,6 
745 17,9 77 2,2 
745 17,5 79 1,8 
746 16,6 84 1,2 
746 16,6 83 0,9 
746 16,7 83 0,8 
746 16,7 82 0,7 
746 16,7 84 0,8 
746 16,3 87 0,8 
746 16 90 0,6 
746 16,2 88 0,6 
745 15,8 92 0,6 
745 15,5 94 0,7 
745 15,7 92 0,5 
746 15,7 92 0,6 

Dirección del 
viento(") 

270 
225 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
247,5 
225 

157,5 
180 
22,5 
22,5 
112,5 
202,5 
292,5 
292,5 
315 

292,5 
22,5 
270 
270 

247,5 
180 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
247,5 
247,5 
270 
270 

202,5 
247,5 
270 
180 
180 

247,5 
247,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 
225 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
247,5 
225 

157,5 
180 
22,5 
22,5 



1 
r 

! 

Fecha 

20/07/2018 07:00 
20/07/2018 08:00 
20/07/2018 09:00 

' 20/07/2018 10:00 
20/07/2018 11:00 
20/07/2018 12:00 
20/07/2018 13:00 
20/07/2018 14:00 
20/07/2018 15:00 
20/07/2018 16:00 
20/07/2018 17:00 
20/07/2018 18:00 
20/07/2018 19:00 
20/07/2018 20:00 
20/07/2018 21:00 
20/07/2018 22:00 
20/07/2018 23:00 
21/07/2018 00:00 
21/07/2018 01:00 
21/07/2018 02:00 
21/07/2018 03:00 

' 21/07/2018 04:00 
21/07/2018 05:00 
21/07/2018 06:00 
21/07/2018 07:00 
21/07/2018 08:00' 
21/07/2018 09:00 
21/07/2018 10:00 
21/07/201811 :00 
21/07/201812:00 
21/07/2018 13:00 
21/07/2018 14:00 
21/07/2018 15:00 

' 21/07/2018 16:00 
21/07/2018 17:00 
21/07/2018 18:00 
21/07/2018 19:00 
21/07/2018 20:00 . 
21/07/2018 21:00 
21/07/2018 22:00 

' 21/07/2018 23:00 
22/07/2018 00:00 
22/07/2018 01:00 
22/07/2018 02:00 
22/07/2018 03:00 
22/07/2018 04:00 
22/07/2018 05:00 
22/07/2018 06:00 
22/07/2018 07:00 
22/07/2018 08:00 
22/07/2018 09:00 

' 22/07/2018 10:00 
22/07/2018 11:00 
22/07/2018 12:00 
22/07/2018 13:00 
22/07/2018 14:00 

. 22/07/2018 15:00 
22/07/2018 16:00 
22/07/2018 17:00 
22/07/2018 18:00 
22/07/2018 19:00 
22/07/2018 20:00 
22/07/2018 21 :00 

' 22/07/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente 

o . ' 1 . 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 1 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) ("C) relativa (%) viento (m/s) 

746 15,8 92 0,7 1 

747 15,9 93 0,5 
747 16,4 89 1,1 
747 17,2 85 1,4 
747 17,2 87 1,4 
746 17,5 84 1,7 
746 18,1 81 1,9 
745 18,5 81 1,9 
745 17,6 83 1,8 
745 17,3 84 1,3 
745 17,4 82 1,3 
745 16,7 85 1,4 
745 16,2 88 1,2 
745 16,2 88 0,9 
746 15,9 93 1 i 
746 15,7 95 0,6 
746 15,5 97 0,8 
746 15,4 98 0,8 
746 15,3 98 0,4 
745 15,2 99 0,4 
745 15,1 100 0,5 
745 15 100 0,6 
745 14,9 100 0,5 
746 15,2 99 0,5 
746 15,5 96 0,2 
746 16,2 92 0,8 1 

747 16,2 91 0,6 
747 16,5 90 1,1 
747 16,6 90 1,4 
747 16,9 88 1,7 
746 17 87 1,9 
746 16,9 86 2 
745 16,6 87 1,6 
745 16,7 86 1,7 
745 16,9 85 1,3 
745 16,6 86 1 
745 16,4 87 0,9 
746 16,4 88 0,9 
746 16,2 92 0,9 
747 15,7 97 0,8 
747 15,7 98 0,6 
747 15,8 97 0,7 
746 15,6 98 0,4 
746 15,7 98 0,5 
746 15,8 97 0,8 ; 
746 15,7 96 0,6 
746 15,5 98 0,6 
746 15,3 99 0,6 
747 15,2 100 0,4 
747 15,3 100 0,8 
748 15,9 98 1 
748 16,8 91 1,7 
748 16,9 91 2 
747 17,1 90 2,6 
747 17,1 89 2,8 
747 16,8 89 2,3 

747 16,6 90 1,7 
747 16,4 91 1,4 

747 16 93 1,3 

747 16 92 0,9 

747 15,7 95 0,9 
748 15,5 95 0,8 
748 15,3 97 0,5 
748 15,2 99 0,8 

Dirección del 
viento(") 

112,5 
202,5 
292,5 
292,5 
315 

292,5 
22,5 
270 
270 

247,5 
180 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
180 
180 

202,5 
247,5 
112,5 
112,5 
112,5 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
202,5 
270 
270 
270 
270 

202,5 
270 

202,5 
202,5 
202,5 
202,5 
292,5 
292,5 
337,5 
292,5 
292,5 
292,5 
225 
225 
225 
225 

112,5 
247,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 
225 

202,5 
180 

202,5 
225 
180 



Fecha 
! 

22/07/2018 23:00 
23/07/2018 00:00 
23/07/2018 01:00 
23/07/2018 02:00 
23/07/2018 03:00 
23/07/2018 04:00 
23/07/2018 05:00 
23/07/2018 06:00 
23/07/2018 07:00 
23/07/2018 08:00 
23/07/2018 09:00 
23/07/2018 10:00 
23/07/2018 11:00 
23/07/2018 12:00 
23/07/2018 13:00 
23/07/2018 14:00 
23/07/2018 15:00 
23/07/2018 16:00 
23/07/2018 17:00 
23/07/2018 18:00 
23/07/2018 19:00 
23/07/2018 20:00 
23/07/2018 21:00 
23/07/2018 22:00 
23/07/2018 23:00 
24/07/2018 00:00 
24/07/2018 01:00 
24/07/2018 02:00 
24/07/2018 03:00 
24/07/2018 04:00 ! 
24/07/2018 05:00 
24/07/2018 06:00 
24/07/2018 07:00 
24/07/2018 08:00 
24/07/2018 09:00 
24/07/2018 10:00 
24/07/2018 11 :00 
24/07/201812:00 
24/07/2018 13:00 
24/07/2018 14:00 
24/07/201815:00 

r 24/07/2018 16:00 
24/07/2018 17:00 
24/07/2018 18:00 
24/07/201819:00 
24/07/2018 20:00 

t 
24/07/2018 21 :00 
24/07/2018 22:00 
24/07/2018 23:00 1 

25/07/2018 00:00 

1 
25/07/2018 01 :00 
25/07/2018 02:00 
25/07/2018 03:00 
25/07/2018 04:00 
25/07/2018 05:00 
25/07/2018 06:00 
25/07/2018 07:00 
25/07/2018 08:00 
25/07/2018 09:00 
25/07/2018 10:00 1 

25/07/2018 11:00 
25/07/2018 12:00 
25/07/2018 13:00 
25/07/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

1 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
¡·e) relativa (%) viento (mis) 

749 15,1 99 0,6 
748 15 99 0,6 
748 15 100 0,6 
748 14,7 100 0,5 
748 14,7 100 0,4 
748 14,7 100 0,4 
748 14,8 100 0,6 
748 14,8 100 0,4 
748 14,7 100 0,5 
749 14,8 100 0,7 
749 15,7 95 0,8 
750 16,8 87 1,5 
750 16,8 88 1,7 
749 17,3 85 1,7 
748 17,4 83 1,8 
748 17,3 84 2 
748 17,4 83 1,8 
747 17,2 84 1,8 
748 16,6 85 1,6 
748 16,3 87 1,4 
748 16,4 86 0,8 
748 15,7 89 0,5 
749 15,7 89 0,9 
749 15,6 92 0,7 
749 15,2 94 0,7 
749 15,3 95 0,4 
748 15,2 95 0,4 
748 14,8 98 0,6 
748 14,6 100 0,6 
748 14,6 100 0,3 
748 14,7 100 0,5 
748 14,5 100 0,5 
748 14,6 100 0,5 
749 14,9 100 0,2 
749 16,7 98 0,9 
749 16,3 96 1,4 
749 16,4 97 1,3 
748 17,4 90 1,8 
748 16,6 96 2,3 
747 16,5 96 2 
747 16,3 96 2 
746 16,7 93 2,1 
747 16,7 92 1,9 
747 16,6 92 1,7 
747 16,1 93 0,8 
748 15,8 93 0,6 
748 15,5 96 0,8 
748 15,3 98 0,8 
748 15,2 99 0,5 
748 15,3 98 0,7 
747 15,1 99 0,2 
746 15,1 100 0,4 
746 15,1 99 0,7 
746 15 100 0,9 
746 14,9 100 0,7 
746 14,9 100 0,5 
746 15,1 100 0,5 
747 15,3 100 0,6 
747 15,7 100 0,8 
747 16,8 91 0,9 
747 17,5 91 1,5 
747 17,9 88 1,9 
746 18,2 87 1,6 
745 18,1 86 2 

Dirección del 
viento (0

) 

270 
270 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 ' 

247,5 
180 

202,5 
202,5 
247,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
90 

292,5 
292,5 
202,5 
180 

292,5 
292,5 
270 
180 
180 

202,5 
135 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
180 
180 

202,5 
225 
225 

292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
202,5 
180 
135 

247,5 
202,5 
202,5 
22,5 

202,5 
270 
270 
270 



f 
r 

1 

Fecha 

25/07/2018 15:00 
. 25/07/2018 16:00 

25/07/2018 17:00 
25/07/2018 18:00 
25/07/2018 19:00 
25/07/2018 20:00 
25/07/2018 21 :00 
25/07/2018 22:00 
25/07/2018 23:00 
26/07/2018 00:00 
26/07/2018 01 :00 
26/07/2018 02:00 
26/07/2018 03:00 

. 26/07/2018 04:00 
26/07/2018 05:00 
26/07/2018 06:00 
26/07/2018 07:00 
26/07/2018 08:00 
26/07/2018 09:00 
26/07/2018 10:00 

. 26/07/2018 11 :00 
26/07/2018 12:00 
26/07/2018 13:00 
26/07/2018 14:00 
26/07/2018 15:00 
26/07/2018 16:00 
26/07/2018 17:00 
26/07/2018 18:00 
26/07/2018 19:00 
26/07/2018 20:00 
26/07/2018 21 :00 

. 26/07/2018 22:00 
26/07/2018 23:00 
27/07/2018 00:00 
27/07/2018 01 :00 
27/07/2018 02:00 
27/07/2018 03:00 
27/07/2018 04:00 
27/07/2018 05:00 
27/07/2018 06:00 
27/07/2018 07:00 
27/07/2018 08:00 
27/07/2018 09:00 

. 27/07/2018 10:00 
27/07/2018 11 :00 
27/07/2018 12:00 
27/07/2018 13:00 
27/07/2018 14:00 
27/07/2018 15:00 
27/07/2018 16:00 

. 27/07/2018 17:00 
27/07/2018 18:00 
27/07/2018 19:00 
27/07/2018 20:00 
27/07/2018 21:00 
27/07/2018 22:00 
27/07/2018 23:00 
28/07/2018 00:00 
28/07/2018 01 :00 
28/07/2018 02:00 
28/07/2018 03:00 

' 28/07/2018 04:00 
28/07/2018 05:00 
28/07/2018 06:00 

Ministerio 
del Ambiente g • ' 1 . 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»¡ 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) ("C) relativa (%) viento (mis) 

745 18.4 83 2 
745 18,1 83 1,8 
745 17,3 85 1,8 
745 16,7 88 1,3 
745 16,5 89 1 
746 15,9 93 0,8 1 

746 15,5 96 0,6 
747 15,3 98 0,8 
747 15,2 99 0,8 
747 15,1 100 0,9 
746 15 100 0,8 
746 14,8 100 0,8 
746 14,8 100 0,5 
745 14,7 100 0,5 
745 14,7 100 0,6 
746 14,6 100 0,7 
746 14,8 100 0,4 
746 14,6 100 0,5 
747 15,1 98 0,8 
747 16,4 93 1,3 
746 16,8 90 1,5 
746 16,6 89 1,7 
746 17 87 2 
745 17 85 1,7 
745 16,9 85 1,8 i 
745 16,9 83 1,5 
745 16,5 84 1,6 
746 16,3 84 0,8 
746 16,2 84 0,9 
747 15,8 86 0,7 
747 15,7 88 0,9 
747 15,7 89 0,9 
747 15,6 89 0,7 
747 15,5 90 0,6 
747 15,4 91 0,5 
746 15,2 92 0,7 1 

746 15,1 93 0,6 
746 15 94 0,6 
746 15 95 0,7 
746 15,1 94 0,6 
746 15,1 93 0,7 
747 15,3 92 0,7 
747 15,6 92 0,7 
747 16,2 88 1,4 
747 16,3 89 1,6 
747 17,1 84 1,6 
746 17,9 81 1,8 
745 17,5 82 1,8 
745 18 81 2 
745 17,7 81 1,9 
745 16,9 85 1,7 
746 16,2 89 1,2 
746 15,6 92 0,7 
746 15,5 94 0,6 
747 15,5 94 0,8 : 
747 15,6 94 0,8 
747 15,4 94 0,9 
747 15,3 95 0,7 
747 14,8 97 0,7 
746 14,4 99 0,4 
746 14,5 98 0,2 
746 14,5 97 0,4 
746 14,5 98 0,4 
746 14,4 97 0,5 

Dirección del 
viento(") 

270 
270 
270 
180 
180 

247,5 
270 

202,5 
225 
225 
180 

202,5 
202,5 
270 

247,5 
292,5 
247,5 
225 
270 
270 

247,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
180 

292,5 
247,5 
247,5 
225 

157,5 
180 
22,5 
22,5 

112,5 
202,5 
292,5 
292,5 
315 

292,5 
22,5 
270 
270 

247,5 
180 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
247,5 
247,5 
270 
270 

202,5 
247,5 
270 



· o 11 • •• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
Fecha barométrica 

(mmHg) 
(·e¡ relativa(%) viento (m/s) 

28/07/2018 07:00 746 14,6 96 0,5 

28/07/2018 08:00 747 15 94 0,3 

28/07/2018 09:00 747 15 93 1 

28/07/2018 10:00 747 15,6 90 1,3 

28/07/2018 11 :00 747 15,4 91 1,5 
28/07/2018 12:00 746 16,3 86 1,7 

28/07/2018 13:00 746 16,4 86 1,7 

28/07/2018 14:00 746 16,8 81 1,4 

28/07/2018 15:00 745 16,8 80 1,6 
28/07/2018 16:00 745 16,2 85 1,6 

28/07/2018 17:00 745 15,8 87 1,3 
28/07/2018 18:00 746 15,3 89 1 '1 
28/07/2018 19:00 746 15,2 91 0,9 
28/07/2018 20:00 747 15,3 92 0,8 

28/07/2018 21 :00 747 15,4 92 0,5 
28/07/2018 22:00 747 15,4 92 0,6 
28/07/2018 23:00 747 15,2 94 0,3 
29/07/2018 00:00 747 14,9 96 0,2 
29/07/2018 01:00 746 14,8 97 0,4 
29/07/2018 02:00 : 746 14,8 98 0,6 
29/07/2018 03:00 746 14,7 98 0,5 

29/07/2018 04:00 746 14,6 98 0,8 
29/07/2018 05:00 745 14,5 99 0,7 

29/07/2018 06:00 746 14,4 100 0,4 
29/07/2018 07:00 746 14,6 100 0,6 
29/07/2018 08:00 747 14,6 98 0,5 
29/07/2018 09:00 747 15 97 0,9 

29/07/2018 10:00 747 15,5 94 0,9 
29/07/2018 11 :00 747 16,6 88 0,9 
29/07/201812:00 747 16,3 87 1,4 

29/07/2018 13:00 746 16,6 85 1,8 
29/07/2018 14:00 746 16,2 87 1,9 
29/07/2018 15:00 745 15,9 89 1,9 
29/07/2018 16:00 745 16 89 2,1 
29/07/201817:00 745 16 88 2,2 
29/07/201818:00 745 16 88 1,7 
29/07/2018 19:00 745 15,6 92 1,6 
29/07/2018 20:00 746 15,1 96 1,4 
29/07/2018 21 :00 747 14,7 99 1,2 
29/07/2018 22:00 747 14,5 100 1 
29/07/2018 23:00 747 14,5 100 0,9 
30/07/2018 00:00 747 14,7 99 0,7 
30/07/2018 01 :00 747 14,8 97 0,7 
30/07/2018 02:00 747 14,7 96 0,6 
30/07/2018 03:00 747 14,6 96 0,4 
30/07/2018 04:00 746 14,4 97 0,3 
30/07/2018 05:00 746 14,2 99 0,6 
30/07/2018 06:00 747 14,3 98 0,2 
30/07/2018 07:00 747 14,5 95 0,1 
30/07/2018 08:00 ! 748 14,8 93 0,6 
30/07/2018 09:00 748 15,2 91 0,8 
30/07/2018 10:00 748 15,5 89 1,4 
30/07/2018 11 :00 748 16,2 87 1,5 
30/07/2018 12:00 748 16,7 84 1,7 

30/07/2018 13:00 748 17,8 80 1,8 
30/07/2018 14:00 747 18,9 75 1,8 
30/07/2018 15:00 747 17,7 78 1,9 
30/07/2018 16:00 747 16,3 86 1,6 
30/07/2018 17:00 747 15,5 88 1,6 
30/07/2018 18:00 747 15 90 1,5 

30/07/2018 19:00 747 14,7 94 1 
30/07/2018 20:00 747 15 92 0,6 
30/07/2018 21 :00 748 15,1 91 0,4 
30/07/2018 22:00 748 14,6 96 0,8 

Dirección del 
viento (0

) 

180 
180 

247,5 
247,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 
225 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 
270 

202,5 
202,5 
270 

247,5 
292,5 
292,5 
202,5 
292,5 
22,5 

337,5 
292,5 
292,5 
270 

247,5 
247,5 
247,5 
270 

247,5 
270 
315 

292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
337,5 
202,5 
180 

247,5 
202,5 
202,5 
292,5 
22,5 

157,5 
247,5 
247,5 
270 
270 
270 
270 
270 
180 

202,5 
225 

202,5 
292,5 
247,5 



' Fecha 

30/07/2018 23:00 
31/07/2018 00:00 
31/07/2018 01:00 
31/07/2018 02:00 
31/07/2018 03:00 
31/07/2018 04:00 
31/07/2018 05:00 
31/07/2018 06:00 
31/07/2018 07:00 
31/07/2018 08:00 

. 31/07/2018 09:00 
31/07/2018 10:00 
31/07/2018 11:00 
31/07/2018 12:00 
31/07/2018 13:00 
31/07/2018 14:00 
31/07/2018 15:00 

. 31/07/2018 16:00 
31/07/2018 17:00 
31/07/2018 18:00 
31/07/2018 19:00 
31/07/2018 20:00 
31/07/2018 21 :00 
31/07/2018 22:00 
31/07/2018 23:00 
9/08/2018 00:00 
9/08/2018 01 :00 
9/08/2018 02:00 
9/08/2018 03:00 
9/08/2018 04:00 
9/08/2018 05:00 
9/08/2018 06:00 
9/08/2018 07:00 
9/08/2018 08:00 
9/08/2018 09:00 
9/08/2018 1 0:00 
9/08/2018 11 :00 
9/08/2018 12:00 
9/08/2018 13:00 
9/08/2018 14:00 
9/08/2018 15:00 
9/08/2018 16:00 
9/08/2018 17:00 
9/08/2018 18:00 
9/08/2018 19:00 
9/08/2018 20:00 
9/08/2018 21 :00 
9/08/2018 22:00 
9/08/2018 23:00 
10/08/2018 00:00 
10/08/2018 01 :00 
10/08/2018 02:00 
10/08/2018 03:00 
10/08/2018 04:00 
10/08/2018 05:00 
10/08/2018 06:00 
10/08/2018 07:00 
10/08/2018 08:00 

' 1 0/08/2018 09:00 
10/08/2018 10:00 
10/08/2018 11 :00 
10/08/2018 12:00 
10/08/201813:00 

. 10/08/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHQ) 

(·e¡ relativa (%) viento (mis) 

748 14,6 96 0,6 
748 14,6 98 0,4 
748 14,5 99 0,5 1 

748 14,4 98 0,7 
747 14,4 98 0,9 
747 14,4 98 0,7 
747 14,3 97 0,7 
747 14,5 94 0,1 ' 
747 14,6 94 0,3 
748 15 92 0,3 
748 15,4 92 0,9 
748 16,2 87 1,3 
748 16,6 88 1,5 
748 17,1 84 1,8 
747 17,3 83 1,9 
747 17 83 2 
746 - - 2,1 
746 16,7 84 1,9 
746 16,3 85 1,6 
746 15,8 86 2 
746 15,9 85 1,3 
747 15,9 85 1 '1 i 
747 - - 0,7 
748 15,4 88 ' 0,6 
748 ' - - 0,6 
758 16,1 84 1,3 
757 15,9 84 0,9 
757 15,8 84 0,4 
757 15,9 84 o 
757 15,8 86 0,4 
757 15,7 86 0,4 
757 15,7 85 0,4 
757 15,8 85 0,4 1 

758 15,9 84 0,9 
758 15,9 84 0,9 
759 16,2 83 0,9 
758 16,8 81 0,9 
758 17 82 0,9 
757 17,4 79 1,3 
757 17,7 78 1,3 
756 17,7 76 0,9 
756 17,2 78 1,3 
756 16,5 82 0,9 
756 16,4 83 0,9 
757 16,2 83 0,9 
757 15,8 86 0,9 
757 15,7 85 1,3 
757 15,9 83 0,4 
757 16 84 0,4 
757 15,8 85 0,4 
756 15,6 85 o 
756 15,4 87 o ; 

756 15,4 86 o 
755 15,3 87 o 
756 15,1 87 o 
757 15,1 87 o 
757 14,9 89 o 
758 14,9 89 0,4 
758 15,4 87 0,4 
758 16,4 82 0,4 
757 17,4 76 0,9 
757 17,5 75 1,3 
757 17,9 74 1,3 
756 18,1 73 1,3 

Dirección del 
viento(') 

202,5 
225 
180 

202,5 
202,5 
270 

247,5 
292,5 
247,5 
225 
270 
270 

247,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
180 

292,5 
180 
180 

202,5 
270 
270 

292,5 
202,5 
247,5 
270 

247,5 
180 
270 

247,5 
202,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 
180 
180 

202,5 
270 

292,5 
225 
225 

247,5 
202,5 
225 
-
-

247,5 
292,5 
225 
225 

247,5 
225 
270 



Fecha 

10/08/2018 15:00 
1 0/08/2018 16:00 
10/08/2018 17:00 
10/08/2018 18:00 
10/08/2018 19:00 
10/08/2018 20:00 ' 
10/08/2018 21:00 
10/08/2018 22:00 
1 0/08/2018 23:00 
11/08/2018 00:00 
11/08/2018 01 :00 1 

11/08/2018 02:00 
11/08/2018 03:00 
11/08/2018 04:00 
11/08/2018 05:00 
11/08/2018 06:00 
11/08/2018 07:00 
11/08/2018 08:00 
11/08/2018 09:00 
11/08/201810:00 
11/08/2018 11 :00 
11/08/2018 12:00 1 

11/08/2018 13:00 
11/08/2018 14:00 
11/08/201815:00 
11/08/2018 16:00 
11/08/2018 17:00 
11/08/2018 18:00 
11/08/2018 19:00 
11/08/2018 20:00 
11/08/2018 21:00 
11/08/2018 22:00 
11/08/2018 23:00 
12/08/2018 00:00 
12/08/2018 01 :00 
12/08/2018 02:00 ' 
12/08/2018 03:00 
12/08/2018 04:00 
12/08/2018 05:00 

f 
12/08/2018 06:00 
12/08/2018 07:00 1 

12/08/2018 08:00 
12/08/2018 09:00 
12/08/2018 10:00 
12/08/2018 11 :00 
12/08/2018 12:00 
12/08/2018 13:00 
12/08/2018 14:00 
12/08/2018 15:00 
12/08/2018 16:00 
12/08/2018 17:00 
12/08/2018 18:00 ' 
12/08/2018 19:00 
12/08/2018 20:00 
12/08/2018 21:00 
12/08/2018 22:00 
12/08/2018 23:00 
13/08/2018 00:00 
13/08/2018 01 :00 
13/08/2018 02:00 
13/08/2018 03:00 
13/08/2018 04:00 
13/08/2018 05:00 
13/08/2018 06:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) 

¡oc¡ relativa (%) viento (m/s) 

756 18,2 76 1,3 
755 16,8 80 0,9 
756 16,6 81 0,9 
756 16 84 1,3 
756 16,1 84 0,9 
757 16,1 83 0,9 
757 16,2 83 o 
757 16,1 84 0,4 
757 16 84 0,4 
757 15,9 84 o 
756 15,8 86 o 
756 15,8 86 o 
756 15,7 87 o 
755 15,6 88 o 
755 15,6 86 0,4 
756 15,4 86 0,4 
757 15,4 87 0,4 
757 15,6 87 0,4 
758 15,6 87 0,9 
758 15,9 86 0,9 
758 16,1 86 0,9 
757 16,4 84 0,9 
756 16,9 82 0,9 
755 16,8 83 0,9 
755 16,7 82 1,3 
755 16,8 80 0,9 
756 16,7 80 1,3 
756 16,6 79 0,9 
756 16,4 79 0,4 
757 16,2 81 o 
757 16,2 81 0,4 
757 16,2 82 0,4 
757 16,1 82 o 
757 15,9 83 0,4 
757 15,7 84 0,4 
756 15,6 86 0,4 
756 15,3 87 o 
756 15,1 88 0,4 
757 15,1 88 o 
757 15,1 88 o 
758 15,3 87 o 
758 15,9 83 0,4 
759 16,7 81 0,4 
758 17,3 80 0,4 
758 17,4 79 0,9 
758 17,8 78 0,4 
758 18,5 75 0,9 
757 18,6 75 0,9 
757 18,2 76 1,3 
757 17,9 76 1,3 
757 17,4 78 1,3 
757 17,1 80 1,3 
758 16,7 82 1,3 
758 16,6 82 0,9 
758 16,5 82 0,9 
758 16,3 83 1,3 
758 16,3 83 1,3 
758 16,1 84 1,3 
757 15,9 84 0,9 
757 15,8 84 0,4 
757 15,9 84 o 
757 15,8 86 0,4 
757 15,7 86 0,4 
757 15,7 85 0,4 

Dirección del 
viento (0

) 

270 
270 
270 
180 
180 

202,5 
270 
o 
o 

292,5 
292,5 

-
-
-

270 
315 
270 

292,5 
270 

292,5 
247,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 
180 
180 
270 
225 
180 

247,5 
247,5 
202,5 
247,5 
292,5 
270 

292,5 
292,5 

-
315 
o 
o 

270 
270 
225 

247,5 
270 
180 
180 
180 
180 
180 
225 

202,5 
202,5 
202,5 
180 
180 

202,5 
270 
270 

292,5 
202,5 



Fecha 

13/08/2018 07:00 
13/08/2018 08:00 
13/08/2018 09:00 
13/08/2018 10:00 
13/08/2018 11 :00 
13/08/2018 12:00 
13/08/2018 13:00 
13/08/2018 14:00 

' 13/08/2018 15:00 
13/08/2018 16:00 
13/08/2018 17:00 
13/08/2018 18:00 
13/08/2018 19:00 
13/08/2018 20:00 
13/08/2018 21 :00 
13/08/2018 22:00 
13/08/2018 23:00 
14/08/2018 00:00 
14/08/2018 01:00 
14/08/2018 02:00 

' 14/08/2018 03:00 
14/08/2018 04:00 
14/08/2018 05:00 
14/08/2018 06:00 
14/08/2018 07:00 
14/08/2018 08:00 
14/08/2018 09:00 

. 14/08/2018 10:00 
14/08/2018 11 :00 
14/08/2018 12:00 
14/08/2018 13:00 
14/08/2018 14:00 
14/08/2018 15:00 
14/08/2018 16:00 
14/08/2018 17:00 
14/08/2018 18:00 
14/08/2018 19:00 
14/08/2018 20:00 

' 14/08/2018 21 :00 
14/08/2018 22:00 
14/08/2018 23:00 
15/08/2018 00:00 
15/08/2018 01 :00 

. 15/08/2018 02:00 
15/08/2018 03:00 
15/08/2018 04:00 
15/08/2018 05:00 
15/08/2018 06:00 
15/08/2018 07:00 
15/08/2018 08:00 

. 15/08/2018 09:00 
15/08/2018 10:00 
15/08/2018 11 :00 
15/08/2018 12:00 
15/08/2018 13:00 
15/08/2018 14:00 
15/08/2018 15:00 

. 15/08/2018 16:00 
15/08/2018 17:00 
15/08/2018 18:00 
15/08/2018 19:00 
15/08/2018 20:00 
15/08/2018 21:00 
15/08/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente 

fJ ; '11 • . 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) c·c1 relativa (%) viento (m/s) 

757 15,8 85 0,4 
758 15,9 84 0,9 1 

758 15,9 84 0,9 
759 16,2 83 0,9 
758 16,8 81 0,9 
758 17 82 0,9 
757 1 17,4 79 1,3 
757 17,7 78 1,3 
756 17,7 76 0,9 
756 17,2 78 1,3 
756 16,5 82 0,9 
756 16,4 83 0,9 
757 16,2 83 0,9 1 

757 15,8 86 0,9 
757 15,7 85 1,3 
757 15,9 83 0,4 
757 16 84 0,4 
757 15,8 85 0,4 
756 15,6 85 o 
756 15,4 87 o 
756 15,4 86 o 
755 15,3 87 o 
756 15,1 87 o 
757 15,1 87 o 
757 14,9 89 o 
758 14,9 89 0,4 
758 15,4 87 0,4 
758 16.4 82 0,4 
757 17,4 76 0,9 
757 17,5 75 1,3 
757 17,9 74 1,3 
756 18,1 73 1,3 ¡ 
756 18,2 76 1,3 
756 17,9 76 1,3 
756 17,2 78 0,9 
756 16,9 80 0,4 
756 16,6 81 0,4 
757 16,4 83 0,4 
757 16,4 82 o 
757 16,4 83 o 
757 16,3 84 o 
757 16,2 84 o 
756 16,1 85 o 
756 15,9 84 0,4 
756 15,9 83 o 
756 15,8 83 0,4 
757 15,8 83 0,4 
757 15,9 84 o 
758 16 83 0,4 
758 16,2 84 0,4 
758 16,7 83 0,9 
758 17,6 80 0,9 
758 18 78 1,3 
757 19,6 72 1,3 
757 21 68 2,2 
757 21,1 68 2,2 
756 21,1 67 1,8 
756 20,6 68 1,3 
756 18,9 74 1,8 
757 17,6 79 0,9 
757 16,9 81 0,9 
757 16,6 81 0,9 : 
758 16,3 82 0,4 
758 16 82 o 

Dirección del 
viento(") 

247,5 
270 

247,5 
180 
270 

247,5 
202,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 
180 
180 

202,5 
270 

292,5 
225 
225 

247,5 
202,5 
225 
-
-

247,5 
292,5 
225 
225 

247,5 
225 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
270 

247,5 
225 

202,5 
180 

202,5 
247,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
247,5 



Fecha 

15/08/2018 23:00 1 

16/08/2018 00:00 
16/08/2018 01 :00 
16/08/2018 02:00 
16/08/2018 03:00 
16/08/2018 04:00 
16/08/2018 05:00 
16/08/2018 06:00 
16/08/2018 07:00 
16/08/2018 08:00 
16/08/2018 09:00 
16/08/201810:00 
16/08/201811 :00 
16/08/2018 12:00 
16/08/201813:00 
16/08/2018 14:00 
16/08/201815:00 
16/08/201816:00 
16/08/2018 17:00 
16/08/2018 18:00 
16/08/2018 19:00 
16/08/2018 20:00 
16/08/2018 21 :00 
16/08/2018 22:00 
16/08/2018 23:00 
17/08/2018 00:00 
17/08/2018 01 :00 
17/08/2018 02:00 
17/08/2018 03:00 
17/08/2018 04:00 
17/08/2018 05:00 
17/08/2018 06:00 
17/08/2018 07:00 
17/08/2018 08:00 
17/08/2018 09:00 
17/08/201810:00 
17/08/201811 :00 
17/08/2018 12:00 
17/08/201813:00 
17/08/2018 14:00 
17/08/201815:00 
17/08/201816:00 

f 
17/08/2018 17:00 ! 

17/08/2018 18:00 
17/08/201819:00 
17/08/2018 20:00 

f 
17/08/2018 21 :00 
17/08/2018 22:00 
17/08/2018 23:00 
18/08/2018 00:00 

1 
18/08/2018 01 :00 
18/08/2018 02:00 
18/08/2018 03:00 
18/08/2018 04:00 
18/08/2018 05:00 
18/08/2018 06:00 
18/08/2018 07:00 
18/08/2018 08:00 
18/08/2018 09:00 
18/08/2018 10:00 
18/08/2018 11 :00 
18/08/2018 12:00 1 

18/08/2018 13:00 
18/08/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) 
("C) relativa (%) viento (m/s) 

758 16,2 81 o 
757 16,4 81 o 
757 16,4 81 0,4 
757 16,3 82 0,4 
757 16,3 82 0,4 
757 16,2 82 0,4 
757 16,2 83 0,4 
757 16,2 82 0,4 
758 16,2 81 0,9 
758 16,5 81 0,9 
758 16,9 80 0,9 
758 18,1 76 0,4 
758 19,4 74 0,9 
758 20,4 71 2,2 
757 21 ,3 67 2,2 
757 21 ,1 71 2,7 
756 20,4 73 2,7 
756 20,2 74 2,2 
757 18,7 77 2,2 
757 17,9 78 1,3 
757 17,6 79 0,9 
758 17,3 81 0,9 
758 17 82 0,9 
758 17,1 82 0,9 
758 16,8 83 0,9 
758 16,6 84 0,9 
757 16,5 85 0,9 
757 16,2 86 0,9 
757 16 87 0,9 
757 15,9 87 0,9 
757 15,9 87 0,9 
757 15,8 87 1,3 
757 15,9 87 1,3 
758 16,8 84 1,3 
758 17,4 82 0,9 
758 18,6 78 1,3 
758 19,8 74 1,8 
758 20,5 72 2,2 
758 20,7 70 2,2 
757 19,9 73 1,8 
757 18,4 79 1,8 
757 17,9 78 1,3 
758 17,3 80 1,8 
758 16,8 82 1,3 
758 16,7 83 1,3 
758 16,6 83 1,3 
759 16,4 85 0,9 
759 16,3 87 0,9 
759 16,1 88 0,9 
758 16 87 0,9 
758 16,1 87 0,4 
757 15,9 87 0,9 
757 15,6 88 0,9 
757 15,6 88 0,9 
757 15,6 88 0,4 
757 15,4 88 0,9 
758 15,3 88 1,3 
758 15,3 87 1,8 
758 15,7 86 1,8 
758 16,3 83 1,8 
758 17,1 80 1,8 
757 18,1 76 1,8 
756 18,3 76 1,8 
755 18,7 75 1,8 

Dirección del 
viento (•) 

247,5 
247,5 
292,5 
247,5 
270 
270 

247,5 
247,5 
180 
180 
180 

202,5 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
247,5 
247,5 
270 
270 

202,5 
180 

157,5 
270 
270 
180 

157,5 
202,5 
180 
180 

202,5 
180 
180 

247,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
180 
180 

202,5 
247,5 
247,5 
270 

292,5 
247,5 
202,5 
247,5 
180 
180 

202,5 
202,5 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
270 
270 



~ 
. 

-

Fecha 

' 18/08/2018 15:00 
18/08/2018 16:00 
18/08/2018 17:00 
18/08/2018 18:00 
18/08/2018 19:00 
18/08/2018 20:00 
18/08/2018 21 :00 

. 18/08/2018 22:00 
18/08/2018 23:00 
19/08/2018 00:00 
19/08/2018 01 :00 
19/08/2018 02:00 
19/08/2018 03:00 
19/08/2018 04:00 
19/08/2018 05:00 
19/08/2018 06:00 
19/08/2018 07:00 
19/08/2018 08:00 

' 19/08/2018 09:00 
19/08/2018 10:00 
19/08/2018 11 :00 
19/08/2018 12:00 
19/08/201813:00 

' 19/08/2018 14:00 
19/08/2018 15:00 
19/08/2018 16:00 
19/08/2018 17:00 
19/08/2018 18:00 
19/08/2018 19:00 
19/08/2018 20:00 

• 19/08/2018 21 :DO 
19/08/2018 22:00 
19/08/2018 23:00 
20/08/2018 00:00 
20/08/2018 01 :00 
20/08/2018 02:00 
20/08/2018 03:00 

' 20/08/2018 04:00 
20/08/2018 05:00 
20/08/2018 06:00 
20/08/2018 07:00 
20/08/2018 08:00 
20/08/2018 09:00 
20/08/2018 10:00 
20/08/2018 11 :00 
20/08/2018 12:00 
20/08/2018 13:00 
20/08/2018 14:00 

' 20/08/2018 15:00 
20/08/2018 16:00 
20/08/2018 17:00 
20/08/2018 18:00 
20/08/2018 19:00 

' 20/08/2018 20:00 

1 
20/08/2018 21 :00 
20/08/2018 22:00 
20/08/2018 23:00 
21/08/2018 00:00 
21/08/2018 01:00 
21/08/2018 02:00 

' 21/08/2018 03:00 
21/08/2018 04:00 
21/08/2018 05:00 
21/08/2018 06:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

{mmHg) e• e¡ relativa (%) viento (m/s) 

755 17,9 76 2,7 
755 17,6 77 2,2 
755 17.4 79 1,3 
756 16,8 80 0,9 
757 16,7 81 0,9 
757 16,8 81 0,4 
757 16,7 82 0,4 
757 16,6 83 0,4 
757 16,5 83 0.4 
757 16,1 85 0,9 
756 15,6 87 0,9 
756 15,2 89 1,3 i 
756 14,9 89 0,9 
756 14,9 89 0.4 
757 14,8 90 0,4 
757 14,6 91 0,4 
758 14,6 90 o 
758 15,1 88 o 
758 16,2 83 0.4 
758 17 78 0.4 
758 17.4 77 0,9 
757 17,8 75 0,9 
757 18.4 72 0,9 
756 18.4 72 1,3 
756 19 75 1,3 
756 19,6 74 0,9 
756 18,4 76 0,9 
756 16,9 78 0,9 
757 16,8 79 0.4 
757 16.4 79 0,4 
757 16 80 o 
757 15,7 82 o 
757 15,2 83 o 
757 15,2 84 o 
756 15.4 84 o 
755 15,6 83 o 
756 15,7 83 o 
756 15,6 84 o 
756 15,5 84 o 
756 15,3 84 0.4 
757 15,6 84 0.4 
757 16,1 83 0.4 ; 
758 17,3 79 0.4 
758 18,4 76 1,3 
757 20,1 71 1,8 
757 20,9 72 2,2 
756 21,2 71 2,2 
756 20,9 71 2,2 
756 21 ,3 70 2,2 
755 20,6 72 2,2 
756 19,2 74 2,2 
756 17,8 77 1,8 
756 17.4 78 0,9 
757 16,9 78 0,4 
757 16.4 80 0.4 
757 16,3 80 o 
757 15,7 82 o 
756 15,7 82 o 
756 15 84 o ' 
756 14,7 85 o 
755 14,9 86 o 
755 15.4 85 o 
756 15,3 85 0,4 
756 15,3 85 o 

Dirección del 
viento (0

) 

180 
202,5 
202,5 
270 

292,5 
247,5 
292,5 
292,5 
292,5 
202,5 
270 

202,5 
180 
270 
270 
270 
270 

247,5 
180 
270 
270 

247,5 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 
270 

202,5 
180 
180 

292,5 

292,5 
90 

157,5 
o 

292,5 
22,5 
112,5 
337,5 
292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

202,5 
247,5 
202,5 

o 
315 

337,5 
o 

180 
202,5 
202,5 
270 
135 

112,5 



Fecha 

21/08/2018 07:00 
21/08/2018 08:00 ' 
21/08/2018 09:00 
21/08/201810:00 
21/08/2018 11:00 
21/08/2018 12:00 
21/08/201813:00 
21/08/2018 14:00 
21/08/2018 15:00 
21/08/2018 16:00 
21/08/2018 17:00 
21/08/2018 18:00 
21/08/2018 19:00 
21/08/2018 20:00 
21/08/2018 21 :00 
21/08/2018 22:00 ' 
21/08/2018 23:00 
22/08/2018 00:00 
22/08/2018 01 :DO 
22/08/2018 02:00 
22/08/2018 03:00 
22/08/2018 04:00 
22/08/2018 05:00 
22/08/2018 06:00 
22/08/2018 07:00 
22/08/2018 08:00 
22/08/2018 09:00 
22/08/2018 10:00 
22/08/2018 11 :00 
22/08/2018 12:00 
22/08/2018 13:00 
22/08/2018 14:00 
22/08/2018 15:00 : 
22/08/2018 16:00 
22/08/2018 17:00 
22/08/2018 18:00 
22/08/2018 19:00 
22/08/2018 20:00 
22/08/2018 21 :DO 
22/08/2018 22:00 
22/08/2018 23:00 
23/08/2018 00:00 
23/08/2018 01 :00 
23/08/2018 02:00 
23/08/2018 03:00 
23/08/2018 04:00 
23/08/2018 05:00 
23/08/2018 06:00 
23/08/2018 07:00 
23/08/2018 08:00 
23/08/2018 09:00 

( 
23/08/2018 10:00 
23/08/2018 11 :00 
23/08/2018 12:00 
23/08/2018 13:00 
23/08/2018 14:00 
23/08/2018 15:00 
23/08/2018 16:00 
23/08/2018 17:00 
23/08/2018 18:00 
23/08/2018 19:00 
23/08/2018 20:00 
23/08/2018 21 :00 1 

23/08/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temp~aratura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) 

("C) relativa (%) viento (mis) 

757 15,3 85 o 
757 15,6 85 o 
757 16,1 85 0,4 
757 16,7 83 0,4 
757 17,2 82 0,9 
757 18,2 78 1,3 
756 18,2 78 1,3 
756 17,6 79 1,8 
756 17,6 78 1,8 
756 17,3 79 1,8 
756 16,7 81 1,8 
756 16,6 82 1,3 
757 16,3 82 1,3 
757 16,3 83 0,9 
757 16,6 82 0,9 
757 16,6 82 0,9 
757 16,2 83 0,4 
757 16,2 84 0,4 
757 16,3 83 0,4 
756 15,7 85 0,9 
756 15,3 87 0,4 
756 15,2 88 0.9 
757 15 89 0,4 
757 14,9 90 0,4 
758 15,2 88 0,9 
758 15,8 85 0,4 
758 16,8 82 0,4 
758 17,1 81 0,9 
758 17,7 80 0,9 
757 18,4 76 1,3 
756 17,8 77 1,8 
756 17,9 77 1,8 
755 17,5 77 2,2 
755 17 79 2,2 
755 16,6 79 2,2 
756 16,4 81 1,8 
756 16,2 83 1,8 
757 16 85 1,3 
757 16,1 84 1,3 
757 16,2 83 0,9 
757 16,2 83 0,9 
756 16,1 84 0,9 
756 15,8 86 0,9 
756 15,3 88 0,9 
756 14,9 89 0,9 
756 14,9 89 0,4 
756 14,8 90 0,4 
757 14,7 90 o 
758 14,9 90 o 
758 15,2 89 o 
758 16,4 84 o 
758 17,3 81 0,9 
757 18,2 76 0,9 
757 18,8 74 0,9 
757 17,8 79 1,3 
756 17,2 79 1,3 
756 17,1 79 1,3 
755 16,8 79 1,8 
755 16,5 80 1,3 
755 16,2 82 0,9 
756 15,9 83 0,9 
756 15,9 84 0,4 
756 16,1 83 0,4 
757 16,2 83 0,4 

Dirección del 
viento (0

) 

o 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
225 
180 
180 
180 
180 
180 
180 

202,5 
202,5 
292,5 
270 
270 
270 
225 
270 
270 

202,5 
202,5 
225 

247,5 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 

202,5 
202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
202,5 
225 
180 

202,5 
225 
270 

292,5 
o 
o 
o 

270 
270 
270 
225 
270 
225 

202,5 
180 
180 
180 

202,5 
180 
270 
270 



Fecha 
' 

23/08/2018 23:00 
24/08/2018 00:00 
24/08/2018 01 :00 
24/08/2018 02:00 
24/08/2018 03:00 
24/08/2018 04:00 

' 24/08/2018 05:00 
24/08/2018 06:00 
24/08/2018 07:00 
24/08/2018 08:00 
24/08/2018 09:00 
24/08/2018 10:00 
24/08/2018 11 :00 
24/08/2018 12:00 
24/08/2018 13:00 
24/08/2018 14:00 
24/08/2018 15:00 

' 24/08/2018 16:00 
24/08/2018 17:00 
24/08/2018 18:00 
24/08/2018 19:00 
24/08/2018 20:00 

. 24/08/2018 21:00 
24/08/2018 22:00 
24/08/2018 23:00 
25/08/2018 00:00 
25/08/2018 01 :00 
25/08/2018 02:00 
25/08/2018 03:00 

' 25/08/2018 04:00 
25/08/2018 05:00 
25/08/2018 06:00 
25/08/2018 07:00 
25/08/2018 08:00 
25/08/2018 09:00 
25/08/2018 10:00 

' 25/08/2018 11 :00 
25/08/2018 12:00 
25/08/2018 13:00 
25/08/2018 14:00 
25/08/2018 15:00 
25/08/2018 16:00 
25/08/2018 17:00 
25/08/2018 18:00 
25/08/2018 19:00 
25/08/2018 20:00 
25/08/2018 21 :00 

' 25/08/2018 22:00 
25/08/2018 23:00 

f 
26/08/2018 00:00 
26/08/2018 01:00 
26/08/2018 02:00 

' 26/08/2018 03:00 
26/08/2018 04:00 

f 
26/08/2018 05:00 
26/08/2018 06:00 
26/08/2018 07:00 

( 
26/08/2018 08:00 
26/08/2018 09:00 

' 26/08/2018 10:00 
26/08/2018 11:00 
26/08/2018 12:00 
26/08/2018 13:00 
26/08/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportun idades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de b'arométrica 
(mmHg) 

¡·e) relativa (%) viento (m/s) 

757 16,2 83 0.4 
756 15,9 84 0,9 
756 15,7 86 0,9 
755 15,6 86 0,4 
755 15,4 85 0,9 
755 15,4 84 0,9 
756 15,2 85 0,4 
756 15,3 84 0,4 
756 15,6 84 0,4 
757 15,9 82 0,4 
757 17 79 0,4 ¡ 
758 17,4 77 0,9 
757 17,7 76 0,9 
757 17,9 77 0,9 
756 18,6 72 0,9 
756 19,4 68 1,3 
755 19,5 69 1,8 
755 19,2 75 1,8 
755 18,2 76 1,3 
756 17,3 78 0,9 
756 17,2 78 0,9 
757 17,2 78 0,9 
757 16,9 79 1,3 
757 16,6 1 81 1,3 
757 16,7 81 0,9 
756 16,5 81 0,4 
756 16,3 83 0,9 
756 16,1 83 0,9 
756 16,1 84 0,9 
756 15,8 85 0,4 
756 15,7 86 0,4 
756 15,7 86 0,4 
757 15,8 86 o 
757 16,3 84 0.4 
758 16,8 82 0,9 
758 17,8 79 0,4 
757 19 74 0,9 
757 19,7 73 1,8 
756 19,7 71 1,8 
755 20,6 68 1,8 
755 20,3 68 1,8 : 
755 19,2 : 72 1,8 
755 18,2 ' 74 1,3 
755 17,8 75 1,3 
756 17,4 78 1,3 
756 17,2 79 0,9 
756 17,1 79 0,9 
757 17,2 80 0,4 
757 17,1 80 0,4 
757 16,8 79 0,9 
756 16,6 80 0,9 
756 16,3 82 0,9 
756 16,4 82 0,9 
756 16,2 82 0,4 
756 15,9 84 0,9 
756 15,8 85 0,9 
757 15,6 86 0,9 
757 15,7 87 0,9 1 

757 15,9 86 0,9 
758 16,3 84 0,9 
757 16,8 82 0,9 
757 17,4 80 0,9 
756 18,1 77 0,9 
755 18,6 75 1,3 

Dirección del 
viento (0

) 

270 
202,5 
180 
270 

202,5 
202,5 
202,5 
225 
180 
180 
270 
270 
270 

247,5 
292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
270 

292,5 
270 
180 

202,5 
202,5 
180 
180 

202,5 
180 
270 

292,5 
315 
315 

202,5 
247,5 
225 
225 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
180 

292,5 
292,5 
292,5 
315 

202,5 
225 
180 
270 
270 

202,5 
270 

247,5 
270 
270 
270 

247,5 
247,5 
270 

292,5 



Fecha 

26/08/2018 15:00 
26/08/2018 16:00 
26/08/2018 17:00 1 

26/08/2018 18:00 
26/08/2018 19:00 
26/08/2018 20:00 
26/08/2018 21 :00 
26/08/2018 22:00 
26/08/2018 23:00 
27/08/2018 00:00 
27/08/2018 01 :00 
27/08/2018 02:00 
27/08/2018 03:00 
27/08/2018 04:00 
27/08/2018 05:00 
27/08/2018 06:00 
27/08/2018 07:00 ' 
27/08/2018 08:00 
27/08/2018 09:00 
27/08/201810:00 
27/08/2018 11 :00 
27/08/2018 12:00 
27/08/2018 13:00 
27/08/2018 14:00 
27/08/201815:00 
27/08/201816:00 
27/08/2018 17:00 
27/08/2018 18:00 
27/08/2018 19:00 
27/08/2018 20:00 
27/08/2018 21:00 
27/08/2018 22:00 
27/08/2018 23:00 
28/08/2018 00:00 
28/08/2018 01 :00 
28/08/2018 02:00 
28/08/2018 03:00 
28/08/2018 04:00 
28/08/2018 05:00 
28/08/2018 06:00 
28/08/2018 07:00 
28/08/2018 08:00 

f 
28/08/2018 09:00 
28/08/2018 10:00 
28/08/2018 11 :00 
28/08/2018 12:00 
28/08/2018 13:00 

r 28/08/2018 14:00 
28/08/2018 15:00 
28/08/2018 16:00 

f 
28/08/2018 17:00 
28/08/2018 18:00 
28/08/2018 19:00 
28/08/2018 20:00 
28/08/2018 21:00 
28/08/2018 22:00 
28/08/2018 23:00 
29/08/2018 00:00 
29/08/2018 01 :00 
29/08/2018 02:00 
29/08/2018 03:00 
29/08/2018 04:00 
29/08/2018 05:00 
29/08/2018 06:00 ! 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) · 
¡•e) relativa (%) viento (mis) 

755 19,7 71 1,3 
755 19,9 70 1,8 
755 18,8 73 1,3 
755 17,2 78 0,9 
756 16,6 81 0,4 
756 16,8 80 0,4 
756 16,7 81 1,3 
756 16,6 81 1,3 
756 16,6 82 0,4 
756 16 82 0,9 
756 15,8 83 1,3 
755 15,7 83 0,9 
756 15,6 84 0,9 
756 15,4 85 0,4 
756 15,4 86 0,4 
756 15,3 86 0,4 
757 15,4 85 0,4 
757 15,7 84 0,4 
758 16,3 82 0,9 
758 17,2 80 0,9 
758 18,3 75 0,9 
757 20,1 69 1,3 
756 20,8 67 1,8 
756 21 ,1 70 1,8 
755 20,8 72 1,8 
755 19,6 76 1,8 
755 18,2 78 1,8 
756 17,4 79 1,8 
756 17,5 78 1,3 
756 17,1 80 1,3 
757 16,8 82 1,3 
757 16,5 82 1,8 
757 16,6 82 1,3 
756 16,3 83 0,9 
756 16,1 83 1,3 
755 16,2 83 0,9 
755 16 84 0,9 
755 16 84 0,9 
755 15,8 85 0,9 
756 15,4 86 0,9 
756 15,4 87 0,9 
757 15,7 86 0,4 
757 16,4 83 0,4 
757 16,8 81 0,9 
757 17,1 80 0,9 
756 17,9 77 0,9 
756 18,3 75 1,3 
756 18,5 73 1,3 
755 19,3 71 1,3 
755 19,3 72 1,3 
756 17,9 78 1,3 
756 17,5 78 1,3 
756 17,4 78 0,9 
756 16,9 80 1,3 
757 16,8 81 1,3 
757 16,7 81 1,3 
756 16,5 82 1,3 
756 16,2 83 1,3 
756 16,2 83 0,9 
756 16 84 0,9 
756 15,8 84 0,9 
756 15,6 85 1,3 
756 15,6 85 0,9 
756 15,6 85 0,4 

Dirección del 
viento (0

) 

292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
315 
315 
180 
225 

247,5 
180 

202,5 
180 
180 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
247,5 
292,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 

202,5 
225 
180 

202,5 
180 

202,5 
180 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
225 
225 
180 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 

202,5 
180 
180 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
225 
180 
180 
180 

202,5 
247,5 



f 
r 
( 

' 

~ a ~ 
~ 

Fecha 

29/08/2018 07:00 
29/08/2018 08:00 

. 29/08/2018 09:00 
29/08/2018 10:00 
29/08/2018 11 :00 
29/08/2018 12:00 
29/08/2018 13:00 
29/08/2018 14:00 
29/08/2018 15:00 

. 29/08/2018 16:00 
29/08/2018 17:00 
29/08/2018 18:00 
29/08/2018 19:00 
29/08/2018 20:00 
29/08/2018 21 :00 
29/08/2018 22:00 

. 29/08/2018 23:00 
30/08/2018 00:00 
30/08/2018 01 :00 
30/08/2018 02:00 
30/08/2018 03:00 
30/08/2018 04:00 
30/08/2018 05:00 
30/08/2018 06:00 
30/08/2018 07:00 
30/08/2018 08:00 
30/08/2018 09:00 

. 30/08/2018 1 0:00 
30/08/2018 11 :00 
30/08/2018 12:00 
30/08/2018 13:00 
30/08/2018 14:00 

. 30/08/201815:00 
30/08/2018 16:00 
30/08/2018 17:00 
30/08/2018 18:00 
30/08/2018 19:00 
30/08/2018 20:00 
30/08/2018 21 :00 

. 30/08/2018 22:00 
30/08/2018 23:00 
31/08/2018 00:00 
31/08/2018 01 :00 
31/08/2018 02:00 
31/08/2018 03:00 
31/08/2018 04:00 

. 31/08/2018 05:00 
31/08/2018 06:00 
31/08/2018 07:00 
31/08/2018 08:00 
31/08/2018 09:00 
31/08/2018 10:00 
31 /08/201811 :00 
31/08/201812:00 
31/08/2018 13:00 
31/08/2018 14:00 
31/08/2018 15:00 

. 31/08/2018 16:00 
31/08/201817:00 
31/08/2018 18:00 
31/08/201819:00 
31/08/2018 20:00 

. 31/08/2018 21 :00 
31/08/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
barométrica Temperatura Humedad Velocidad de 

(mmHg) (oC) relativa (%) viento (m/s) 

757 15.4 87 0,9 
757 15,7 87 0,4 1 

758 16,2 84 0.4 
758 16,6 82 0,9 
758 17,1 81 0,9 
757 17,3 80 1,3 
757 17,7 78 0,9 
756 17,8 77 0,9 
756 17.4 77 1,3 
756 17,9 75 0,9 
756 17,2 80 1,3 
756 16,9 80 1,3 
757 16,8 80 1,3 
757 16,8 81 0,9 
758 16,5 82 1,8 
758 16,4¡ 83 0,9 
758 16.4 ' 83 0.4 
758 16.4 83 0.4 
757 16,2 83 0.4 
756 16,1 84 0.4 
756 15,9 84 0,4 : 
756 15,7 84 0.4 
757 15,5 .. 85 0,9 
757 15,5 85 0,9 
758 15,4 86 0,9 
758 15,8 84 0,9 
758 16,6 81 0,9 
758 17,9 75 0,9 
758 19,7 70 1,3 
757 20,9 72 1,8 
757 20,9 71 2,2 
756 20.4 72 2,2 
756 19,9 73 2,7 
756 19,7 74 2,2 
756 18 77 1,8 
756 17,3 79 1,8 
756 17,2 79 1,3 
757 17,4 79 0,9 ' 
757 17,1 79 1,3 
757 16,9 80 1,3 
757 16,9 80 0,9 
757 16,7 80 0,9 
756 16,6 81 0,9 
756 16,1 82 1,8 
756 16 t 82 0,9 
756 16 82 0,9 
756 15,8 82 1,3 
756 15,9 82 0,9 
756 16 82 0,9 
757 16,4 81 0,9 
757 16,8 80 0,9 
757 16,8 79 1,3 ' 
757 16,9 79 1,3 
756 17,1 79 1,3 
756 ! 17,3 78 1,3 
756 1 17,1 80 1,3 
755 17,4 77 1,3 
755 17,6 76 1,3 
755 16,9 78 1,3 
756 16,7 78 1,3 
756 1' 16,7 78 0,9 
756 16,6 79 0,9 
757 16,2 81 1,8 1 

757 16,1 82 1,3 

Dirección del 
viento (0

) 

292,5 
270 

247,5 
270 

247,5 
292,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 
180 
180 
180 
180 
225 

202,5 
315 
180 
315 

247,5 
180 
180 

202,5 
202,5 
180 
225 

202,5 
270 
270 
270 

247,5 
270 

247,5 
270 

202,5 
202,5 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
202,5 
180 

202,5 
202,5 
270 

202,5 
202,5 
202,5 
270 

292,5 
270 
270 

247,5 
270 
270 

247,5 
202,5 
180 

202,5 
180 

247,5 
202,5 
180 



Fecha 

31/08/2018 23:00 
1/09/2018 00:00 
1/09/2018 01 :00 
1/09/2018 02:00 
1/09/2018 03:00 
1/09/2018 04:00 
1/09/2018 05:00 ' 
1/09/2018 06:00 
1/09/2018 07:00 
1/09/2018 08:00 
1/09/2018 09:00 
1/09/2018 10:00 1 

1/09/201811 :00 
1/09/2018 12:00 
1/09/2018 13:00 
1/09/2018 14:00 
1/09/201815:00 
1/09/2018 16:00 
1/09/2018 17:00 
1/09/2018 18:00 
1/09/2018 19:00 
1/09/2018 20:00 
1/09/2018 21 :00 ' 
1/09/2018 22:00 
1/09/2018 23:00 
2/09/2018 00:00 
2/09/2018 01 :00 
2/09/2018 02:00 
2/09/2018 03:00 
2/09/2018 04:00 
2/09/2018 05:00 
2/09/2018 06:00 
2/09/2018 07:00 
2/09/2018 08:00 
2/09/2018 09:00 
2/09/2018 10:00 
2/09/2018 11 :00 ' 
2/09/2018 12:00 

t 2/09/2018 13:00 
2/09/2018 14:00 
2/09/2018 15:00 
2/09/2018 16:00 : 
2/09/2018 17:00 r 2/09/2018 18:00 
2/09/2018 19:00 
2/09/2018 20:00 

1 
2/09/2018 21 :00 
2/09/2018 22:00 
2/09/2018 23:00 
3/09/2018 00:00 
3/09/2018 01:00 
3/09/2018 02:00 
3/09/2018 03:00 
3/09/2018 04:00 : 
3/09/2018 05:00 
3/09/2018 06:00 
3/09/2018 07:00 
3/09/2018 08:00 
3/09/2018 09:00 
3/09/2018 10:00 
3/09/2018 11 :00 
3/09/2018 12:00 
3/09/2018 13:00 
3/09/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) 
("C) relativa (%) viento (m/s) 

757 16,1 82 0,9 
756,2 16,1 82 0,4 
755,6 16,1 82 0,4 
755,3 15,8 82 0,9 
755,1 15,8 80 0,4 
755,1 15,8 79 0,4 
755,2 15,8 80 0,4 
755,6 15,7 80 0,4 
756,1 15,8 79 0,4 
756,7 16,2 79 0,9 
757 16,7 75 0,4 

756,8 17,4 73 0,9 
756,2 19 69 1,3 
755,8 20,4 70 1,8 
755,3 20,9 68 1,8 
754,7 20,6 69 1,8 
754,1 20,3 69 1,8 
754,3 19,4 73 1,8 
754,5 17,6 76 2,2 
754,7 17,5 77 1,8 
755,2 17 78 2,2 
755,8 17,1 78 1,8 
756,3 16,7 80 2,2 
756,4 16,3 81 2,2 
756,5 16,2 82 1,3 
756,2 16,2 80 1,3 
755,8 16,1 80 0,9 
755,7 16,2 80 0,4 
755,5 16,1 81 0,4 
755,6 16,1 81 0,4 
755,7 16,1 80 o 
756,1 16 80 o 
756,6 16,2 80 o 
756,8 16,6 78 o 
757 17,2 76 0,4 

756,8 17,6 75 1,3 
756,3 17,9 72 1,3 
755,8 18,9 70 1,3 
755,2 20 66 1,8 
754,5 20,1 65 1,8 
754,3 20 71 1,8 
754,4 20,2 70 1,3 
754,6 18,9 73 1,3 
754,9 17,6 76 0,9 
755,1 16,9 79 0,4 
755,3 16,5 80 o 
755,4 16,3 80 o 
755,2 15,9 81 o 
755,3 16,2 81 o 
755,2 16,5 80 o 
754,7 16,4 81 0,4 
754,3 16,5 81 o 
754,3 16,4 81 o 
754,4 16,3 81 0,9 
754,9 16,2 81 0,4 
755,1 16 84 0,4 
755,4 16 84 0,4 
755,9 16,5 82 0,9 
756,2 16,6 82 0,9 
756,1 17,8 78 0,9 
755,5 18,8 75 0,9 

755 19,6 72 1,3 
754,3 20,2 70 1,8 
753,5 19,9 71 2,2 

Dirección del 
viento(") 

180 
202,5 
202,5 
202,5 
247,5 
180 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
202 ,5 
202,5 
180 

202,5 
202,5 
270 
270 
270 
225 
225 
270 

247,5 
270 
270 
270 
225 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
247,5 
225 
270 
270 

202,5 
247,5 
315 

292,5 
315 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 



f 
¡-

( 

~ ~ ~ 
~ 

Fecha 

3/09/2018 15:00 
3/09/2018 16:00 
3/09/2018 17:00 
3/09/2018 18:00 
3/09/2018 19:00 
3/09/2018 20:00 
3/09/2018 21 :00 
3/09/2018 22:00 
3/09/2018 23:00 
4/09/2018 00:00 
4/09/2018 01 :00 
4/09/2018 02:00 
4/09/2018 03:00 
4/09/2018 04:00 
4/09/2018 05:00 
4/09/2018 06:00 
4/09/2018 07:00 
4/09/2018 08:00 
4/09/2018 09:00 
4/09/2018 10:00 
4/09/2018 11 :00 
4/09/2018 12:00 
4/09/2018 13:00 
4/09/2018 14:00 
4/09/2018 15:00 
4/09/2018 16:00 
4/09/2018 17:00 
4/09/2018 18:00 
4/09/2018 19:00 
4/09/2018 20:00 
4/09/2018 21:00 
4/09/2018 22:00 
4/09/2018 23:00 
5/09/2018 00:00 
5/09/2018 01 :00 
5/09/2018 02:00 
5/09/2018 03:00 
5/09/2018 04:00 
5/09/2018 05:00 
5/09/2018 06:00 
5/09/2018 07:00 
5/09/2018 08:00 
5/09/2018 09:00 
5/09/2018 10:00 
5/09/2018 11 :00 
5/09/2018 12:00 
5/09/2018 13:00 
5/09/2018 14:00 
5/09/2018 15:00 
5/09/2018 16:00 
5/09/2018 17:00 
5/09/2018 18:00 
5/09/2018 19:00 
5/09/2018 20:00 
5/09/2018 21 :00 
5/09/2018 22:00 
5/09/2018 23:00 
6/09/2018 00:00 
6/09/2018 01 :00 
6/09/2018 02:00 
6/09/2018 03:00 
6/09/2018 04:00 
6/09/2018 05:00 
6/09/2018 06:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
¡oc¡ relativa(%) viento (m/s) 

753,5 20,6 73 1,8 1 

753,4 19,8 74 1,8 
. 753,7 18,3 77 1,3 
754,2 17,9 77 0,9 
754,5 17,8 77 0,9 
754,9 17,6 78 0,9 
755,1 17,3 79 0,9 
755 17,2 80 0,4 

754,9 16,9 82 0,4 
754,8 16,6 84 0,9 
754,4 16,4 84 0,4 
754,1 16,6 84 0,4 1 

754 16,3 85 0,4 
754,1 16,2 85 0,9 
754,6 16,1 86 0,9 
755,2 16,1 86 0,4 
755,9 16,1 86 0,4 1 

756,5 16,3 85 0,4 
756,8 16,6 85 0,4 
756,7 17 83 0,9 
756,4 17,6 81 0,9 
755,9 17,8 79 1,3 
755,1 18,7 77 1,3 
754,5 19,2 74 1,3 
754,3 19,8 72 1,3 
754,3 19,6 71 1,3 
754,7 18,9 72 1,3 
754,8 17,8 77 0,9 
755,2 17,2 80 0,4 
755,2 16,8 81 0,4 
755,2 16,5 82 o i 
755,1 15,9 81 o 
755 15,7 83 o 

755,4 15,5 84 o 
755,1 15,7 85 o 
755,2 16,2 83 o 
755 16,4 83 o 

754,8 16,4 83 0,4 
754,9 16,3 83 0,4 
755,2 16,1 83 0,4 
755,6 16,3 83 0,4 
756 16,5 85 0,9 1 

756,7 17,1 80 0,4 
756,6 17,8 78 1,3 
756,2 18,8 76 1,3 
755,6 19,5 73 1,8 
754,8 21 69 2,2 
754,5 20,6 70 2,7 
754,3 20,6 69 2,7 
754,5 19,5 73 2,2 
754,7 18,9 73 1,8 
755,5 18,3 74 1,8 
755,9 17,8 75 1,3 
756,1 17,5 75 0,4 
756,5 17 78 0,4 
756,4 16,7 79 o 
756,5 16,2 79 o 
756,2 15,8 80 o 
755,6 15,4 81 o 
755,3 15,1 83 o 
755,2 14,8 84 o ¡ 
755,3 14,4 84 o 
755,7 14,8 85 o 
756,3 15,3 84 o 

Dirección del 
viento (0

) 

270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
1 315 

292,5 
315 
315 
270 

292,5 
315 
315 

247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 

292,5 
292,5 
225 

157,5 
157,5 

-
157,5 
22,5 
225 
315 
45 

315 
292,5 
247,5 
247,5 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 
270 
180 

202,5 
180 

292,5 
337,5 
337,5 
135 
-
-
-

135 
-
-

135 



t 
f 

( 

~ ~ ~ 
~ 

Fecha 

6/09/2018 07:00 
6/09/2018 08:00 
6/09/2018 09:00 
6/09/2018 1 0:00 
6/09/2018 11 :00 
6/09/2018 12:00 
6/09/2018 13:00 
6/09/2018 14:00 
6/09/2018 15:00 
6/09/2018 16:00 
6/09/2018 17:00 
6/09/2018 18:00 
6/09/2018 19:00 
6/09/2018 20:00 
6/09/2018 21 :00 
6/09/2018 22:00 
6/09/2018 23:00 
7/09/2018 00:00 
7/09/2018 01 :00 
7/09/2018 02:00 
7/09/2018 03:00 
7/09/2018 04:00 
7/09/2018 05:00 
7/09/2018 06:00 
7/09/2018 07:00 
7/09/2018 08:00 
7/09/2018 09:00 
7/09/2018 10:00 
7/09/2018 11 :00 
7/09/2018 12:00 
7/09/201813:00 
7/09/201814:00 
7/09/201815:00 
7/09/201816:00 
7/09/2018 17:00 
7/09/2018 18:00 
7/09/2018 19:00 
7/09/2018 20:00 
7/09/2018 21:00 
7/09/2018 22:00 
7/09/2018 23:00 
8/09/2018 00:00 
8/09/2018 01 :00 
8/09/2018 02:00 
8/09/2018 03:00 
8/09/2018 04:00 
8/09/2018 05:00 
8/09/2018 06:00 
8/09/2018 07:00 
8/09/2018 08:00 
8/09/2018 09:00 
8/09/2018 10:00 
8/09/2018 11 :00 
8/09/2018 12:00 
8/09/2018 13:00 
8/09/2018 14:00 
8/09/2018 15:00 
8/09/2018 16:00 
8/09/2018 17:00 
8/09/2018 18:00 
8/09/2018 19:00 
8/09/2018 20:00 
8/09/2018 21 :00 
8/09/2018 22:00 

1 

' 

1 

; 

: 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) 
(oC) relativa (%) viento (mis) 

756,8 15,9 84 o 
757,2 16,5 83 o 
757,4 17,3 81 0,4 
757,6 17,7 80 0,9 
757,3 18,4 78 1,3 
756,9 19,1 76 1,8 
756,4 18,6 78 1,8 
755,9 18,4 79 1,8 
755,8 19,1 76 1,8 
755,7 19,3 75 1,8 
755,8 18,8 77 1,3 
756,3 17,7 80 0,9 
756,8 17,3 81 0,9 
757,2 17,3 81 0,9 
757,9 17,3 82 0,9 
758,2 17,2 82 0,4 
758,2 16,8 84 0,9 
758 16,7 84 0,9 

757,3 16,7 84 0,4 
756,8 16,6 85 0,4 
756,5 16,6 85 0,4 
756,7 16,3 85 0,9 
757 16,3 86 0,4 

757,4 16,3 85 0,4 
757,8 16,6 85 0,4 
758,2 17,2 83 0,9 
758,5 18,7 78 0,9 
758,3 19,4 75 1,8 
757,7 21 70 2,2 
757,1 21 ,9 72 2,2 
756,8 21 ,5 74 2,7 
756,3 21,5 74 2,7 
755,9 21 75 2,7 
755,8 20,3 76 2,7 
755,6 19,7 77 1,8 
756 18,1 80 1,3 

756,3 17,5 80 1,3 
756,6 17,4 81 0,9 
757 17,4 81 0,9 

756,9 17,4 81 0,9 
757 17,2 82 1,3 

756,9 16,9 83 0,9 
756,4 16,6 84 0,9 
755,9 16,4 85 0,9 
755,5 16,4 85 0,4 
755,3 16,4 85 0,4 
755,5 16,3 85 0,4 
755,9 16,2 86 0,9 
756,3 16,4 85 1,3 
756,6 16,8 84 1,8 
756,9 17,5 81 1,3 
756,8 18,3 78 1,3 
756,4 20,8 71 1,8 
756,1 20,4 72 2,2 
755,6 20,7 72 2,2 
755,1 20,9 70 2,2 
754,6 21 74 2,2 
754,4 20,1 76 1,8 
754,2 18,2 79 1,3 
754,7 17,6 82 0,9 
755,3 17,3 83 1,3 
755,5 17,3 83 1,3 
755,8 17,4 83 1,3 
755,8 17,2 83 1,3 

Dirección del 
viento (0

) 

135 
90 

270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
270 
270 
270 

292,5 
225 

202,5 
225 
270 
180 
270 
270 

292,5 
270 

202,5 
180 

202,5 
225 

292,5 
292,5 
247,5 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 

202,5 
202,5 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
202,5 
270 

202,5 
202,5 
270 
270 
270 

202,5 
180 

202,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
247,5 
247,5 
202,5 
202,5 



f 

1 

tt a ~ 
~ 

Fecha 

8/09/2018 23:00 
9/09/2018 00:00 
9/09/2018 01 :00 
9/09/2018 02:00 
9/09/2018 03:00 
9/09/2018 04:00 
9/09/2018 05:00 
9/09/2018 06:00 
9/09/2018 07:00 
9/09/2018 08:00 
9/09/2018 09:00 
9/09/2018 10:00 
9/09/2018 11 :00 
9/09/2018 12:00 
9/09/2018 13:00 
9/09/2018 14:00 
9/09/2018 15:00 
9/09/2018 16:00 
9/09/2018 17:00 
9/09/2018 18:00 
9/09/2018 19:00 
9/09/2018 20:00 
9/09/2018 21 :00 
9/09/2018 22:00 
9/09/2018 23:00 

' 10/09/2018 00:00 
10/09/2018 01 :00 
10/09/2018 02:00 
10/09/2018 03:00 
10/09/2018 04:00 
10/09/2018 05:00 
10/09/2018 06:00 
10/09/2018 07:00 
10/09/2018 08:00 
10/09/2018 09:00 
1 0/09/2018 10:00 

' 10/09/2018 11 :00 
10/09/2018 12:00 
10/09/2018 13:00 
10/09/2018 14:00 
1 0/09/2018 15:00 
10/09/2018 16:00 
10/09/2018 17:00 
10/09/2018 18:00 
10/09/201819:00 
10/09/2018 20:00 
10/09/2018 21 :00 
10/09/2018 22:00 

' 10/09/2018 23:00 
11/09/2018 00:00 
11/09/2018 01 :00 
11/09/2018 02:00 
11/09/2018 03:00 
11/09/2018 04:00 
11/09/2018 05:00 

' 11/09/2018 06:00 
11/09/2018 07:00 
11/09/2018 08:00 
11/09/2018 09:00 
11/09/201810:00 
11/09/2018 11 :00 
11/09/201812:00 
11/09/2018 13:00 
11/09/2018 14:00 

1 

Ministerio 
del Ambiente D • t " 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura. Humedad Velocidad de barométrica 
(mmHg) ¡•e) relativa (%) viento (mts¡ 

755,7 17,1 83 1,3 
755,5 16,9 84 0,9 
755,3 16,4 86 1,3 
754,9 16 88 0,9 
754,7 15,9 89 0,4 
754,7 15,9 89 0,9 
754,8 15,9 88 0,9 
755,5 15,9 89 0,4 
756,2 15,9 88 0,4 
756,6 16,2 87 0,9 
756,8 16,6 86 0,9 1 

756,7 16,9 83 1,3 
756,3 17,6 80 1,3 
755,9 17,8 80 1,3 
755,2 18,9 75 1,3 
754,7 18,9 77 1,8 ' 
754,5 18,6 78 1,3 
754,5 18,2 80 1,3 
754,6 17,8 81 0,9 
754,9 17 81 0,9 
755,3 16,7 82 0,9 
755,7 16,7 83 0,9 
756,1 16,6 84 0,9 
756 16,2 85 0,9 

756,2 16 86 0,9 
755,9 15,8 88 0,4 
755,4 15,8 89 0,4 
754,9 15,8 89 0,4 
754,7 15,8 90 0,4 
755 15,7 91 0,4 i 

755,2 15,5 91 0,4 
755,8 15,4 92 0,4 
756,3 15,6 92 0,4 
756,9 15,8 92 0,4 
757,3 16,1 91 0,4 
757,4 16,2 88 0,9 
757 16,7 86 0,9 

756,7 17,1 83 0,9 
756,3 17,5 81 0,9 
756,1 17,5 80 0,9 
755,9 17 82 0,9 1 

756 17 82 0,9 
756,1 16,9 83 0,9 
756,5 16,7 83 0,4 
756,7 16,4 86 0,4 
756,7 16,2 88 0,4 
757 16,3 87 0,4 

757,1 16,4 87 0,4 
756,8 16,6 86 0,9 
756,5 16,4 85 0,9 
756 16,1 86 0,9 

755,8 16,1 87 0,9 
755,7 15,6 89 0,9 
755,8 15,6 90 0,9 
755,9 15,5 90 0,9 
756,3 15,4 90 0,9 
756,9 15,7 90 0,9 
757,4 16,4 87 0,9 
757,9 17,3 84 0,9 
758 18,1 81 0,9 ¡ 

757,9 18,6 79 1,3 
757,5 19 78 1,3 
756,7 19,5 75 1,8 
756,5 19,3 75 1,8 

Dirección del 
viento ¡•) 

202,5 
270 
180 

247,5 
270 

247,5 
270 

202,5 
270 
270 
270 

202,5 
270 
270 

292,5 
270 

292,5 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
270 

202,5 
180 
270 
270 
270 ' 

292,5 
292,5 
202,5 
270 

292,5 
315 

292,5 
292,5 
247,5 
270 

292,5 
292,5 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 

247,5 
225 

202,5 
180 
180 

247,5 
180 
270 

247,5 
225 
180 
270 
270 
270 

292,5 
270 



r 
t 
( 

Fecha 

11/09/2018 15:00 
11/09/2018 16:00 
11/09/2018 17:00 
11/09/201818:00 
11/09/2018 19:00 
11/09/2018 20:00 
11/09/2018 21 :00 
11/09/2018 22:00 
11/09/2018 23:00 
12/09/2018 00:00 
12/09/2018 01 :00 
12/09/2018 02:00 
12/09/2018 03:00 
12/09/2018 04:00 
12/09/2018 05:00 
12/09/2018 06:00 
12/09/2018 07:00 
12/09/2018 08:00 
12/09/2018 09:00 
12/09/2018 10:00 
12/09/2018 11 :00 
12/09/2018 12:00 
12/09/2018 13:00 
12/09/2018 14:00 
12/09/2018 15:00 
12/09/2018 16:00 
12/09/2018 17:00 
12/09/2018 18:00 
12/09/2018 19:00 
12/09/2018 20:00 
12/09/2018 21 :00 
12/09/2018 22:00 
12/09/2018 23:00 
13/09/2018 00:00 
13/09/2018 01 :00 
13/09/2018 02:00 
13/09/2018 03:00 
13/09/2018 04:00 
13/09/2018 05:00 
13/09/2018 06:00 
13/09/2018 07:00 
13/09/2018 08:00 
13/09/2018 09:00 
13/09/2018 10:00 
13/09/2018 11 :00 
13/09/2018 12:00 
13/09/2018 13:00 
13/09/2018 14:00 
13/09/2018 15:00 
13/09/2018 16:00 
13/09/2018 17:00 
13/09/2018 18:00 
13/09/2018 19:00 
13/09/2018 20:00 
13/09/2018 21 :00 
13/09/2018 22:00 
13/09/2018 23:00 
14/09/2018 00:00 
14/09/2018 01 :00 
14/09/2018 02:00 
14/09/2018 03:00 
14/09/2018 04:00 
14/09/2018 05:00 
14/09/2018 06:00 

1 

1 

1 

' 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) 
("C) relativa (%) viento (m/s) 

756,3 19,3 76 1,8 
756 18,8 76 1,8 

756,3 18,3 78 1,3 
756,6 17,6 80 0,9 
756,9 17,2 81 0,4 
757,5 17,1 82 0,9 
757,7 16,6 83 1,8 
757,6 16,7 83 1,3 
757,7 16,6 84 0,9 
757,3 16,2 85 0,4 
756,7 16,1 86 0,9 
756,1 16,1 86 0,4 
756 16 87 0,9 

756,2 15,9 88 0,9 
756,5 15,8 89 0,4 
757,3 15,6 90 0,4 
757,8 15,6 91 0,9 
757,7 15,7 89 1,3 
758 16,4 85 1,3 

758,1 17,5 80 0,9 
757,7 17,9 78 1,3 
757,3 19 75 1,3 
755,2 20,8 70 2,2 
754,5 21 ,6 73 2,2 
754 21 ,6 73 2,2 

754,2 20,9 74 2,2 
754,4 20,1 76 1,8 
754,5 19,2 77 1,3 
754,9 18,4 78 1,3 
754,9 18,2 79 0,9 
755,1 17,9 79 0,4 
755,3 17,6 80 0,4 
755 17,3 81 0,4 

754,4 16,6 84 0,4 
753,8 16,6 84 0,9 
753,6 16,3 84 0,4 
753,6 15,9 86 0,9 
753,6 15,6 88 0,4 
754 15,4 89 0,9 

754,8 15,3 89 0,4 
755,5 15,2 89 0,4 
756,1 15,4 89 0,4 
756,7 15,9 87 0,4 
757,1 16,7 85 0,9 
756,8 16,8 84 0,9 
756,2 17,4 81 0,9 
755,4 17,8 80 0,9 
754,6 18,6 77 0,9 
753,9 19,6 74 1,3 
753,3 20,3 70 1,8 
753,3 19,6 73 1,8 
753,7 17,8 77 1,8 
754,3 17 80 1,3 
754,5 16,8 81 0,9 
755 16,8 81 0,9 

755,4 16,8 81 0,9 
755,4 16,6 83 0,4 
754,6 15,7 84 0,4 
754,4 15,7 85 0,4 
754 15,6 85 0,4 

753,7 15,4 86 0,4 
753,7 15,2 87 0,4 
754,1 15,1 89 0,4 
754,4 15 90 o 

Dirección del 
viento(") 

292,5 
292,5 
292,5 
180 
270 

292,5 
202,5 
180 
180 
270 
270 

292,5 
180 

292,5 
292,5 
270 
225 

202,5 
202,5 
202,5 
292,5 
270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 

202,5 
180 
315 

202,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 
315 

292,5 
247,5 
270 
270 

292,5 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 
225 

202,5 
180 

202,5 
180 
315 

292,5 
247,5 
225 
270 
270 
270 
225 



Fecha 

14/09/2018 07:00 
14/09/2018 08:00 
14/09/2018 09:00 
14/09/2018 10:00 
14/09/2018 11 :00 
14/09/2018 12:00 
14/09/201813:00 
14/09/2018 14:00 
14/09/2018 15:00 
14/09/2018 16:00 
14/09/2018 17:00 
14/09/2018 18:00 
14/09/2018 19:00 
14/09/2018 20:00 
14/09/2018 21:00 
14/09/2018 22:00 

. 14/09/2018 23:00 
15/09/2018 00:00 
15/09/2018 01 :00 
15/09/2018 02:00 
15/09/2018 03:00 
15/09/2018 04:00 
15/09/2018 05:00 
15/09/2018 06:00 
15/09/2018 07:00 
15/09/2018 08:00 
15/09/2018 09:00 
15/09/2018 10:00 

. 15/09/2018 11 :00 
15/09/2018 12:00 
15/09/2018 13:00 
15/09/2018 14:00 
15/09/2018 15:00 
15/09/2018 16:00 
15/09/2018 17:00 

. 15/09/2018 18:00 
15/09/2018 19:00 
15/09/2018 20:00 
15/09/2018 21:00 
15/09/2018 22:00 
15/09/2018 23:00 
16/09/2018 00:00 
16/09/2018 01 :00 
16/09/2018 02:00 
16/09/2018 03:00 
16/09/2018 04:00 

' 16/09/2018 05:00 
16/09/2018 06:00 
16/09/2018 07:00 
16/09/2018 08:00 
16/09/2018 09:00 

. 16/09/2018 10:00 
16/09/2018 11 :00 
16/09/2018 12:00 
16/09/2018 13:00 
16/09/2018 14:00 
16/09/2018 15:00 
16/09/2018 16:00 

' 16/09/2018 17:00 
16/09/2018 18:00 
16/09/2018 19:00 
16/09/2018 20:00 
16/09/2018 21 :00 
16/09/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente 

D ; o t-

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 
(mmHg) 

(oC) relativa (%) viento (m/s) 

755 15,1 90 o 
755,7 15,3 90 0,4 
756,1 15,8 89 0,4 
756,1 15,9 88 0,9 
755,7 16,2 87 0,9 
755,4 16,3 87 0,9 
755 17,5 83 0,4 

754,5 19,4 76 1,3 
754,3 19,9 72 1,8 
754,3 19,8 72 1,8 1 

754,6 18,4 74 1,3 
754,9 17,6 76 0,9 
755,2 17,1 77 0,9 
755,7 16,8 79 0,9 
756 16,4 81 0,4 
756 16,2 82 0,4 

755,8 15,9 82 0,4 
755,2 16,2 86 1,3 
754,7 16 86 1,3 
754,2 15,9 86 0,9 
754,1 15,9 86 0,9 1 

753,8 15,9 86 0,9 
753,9 15,9 86 0,9 
754 15,8 85 0,4 

754,8 16 85 0,4 
755,7 16,3 84 0,9 
756,2 16,6 83 0,9 
756,3 17 82 0,9 
756 17,6 80 0,9 

755,7 17,7 80 1,3 
755,3 18,1 77 1,3 
754,7 18,3 78 1,3 
754,2 18,1 78 1,3 
753,8 18,4 77 1,3 
753,4 18,1 80 1,3 
753,7 17,6 81 0,9 
754 17,1 82 0,9 

754,3 17,2 83 0,4 
754,7 17,2 83 0,4 
754,9 16,9 83 0,9 i 
754,7 16,7 84 0,4 
754,8 16,6 84 0,9 
754,4 16,4 84 0,4 
754,1 16,6 84 0,4 
754 16,3 85 0,4 

754,1 16,2 85 0,9 
754,6 16,1 86 0,9 
755,2 16,1 86 0,4 
755,9 16,1 86 0,4 
756,5 16,3 85 0,4 
756,8 16,6 85 0,4 1 

756,7 17 83 0,9 
756,4 17,6 81 0,9 
755,9 17,8 79 1,3 
755,1 18,7 77 1,3 
754,5 19,2 ' 74 1,3 
754,3 19,8 72 1,3 
754,3 19,6 71 1,3 
754,7 18,9 72 1,3 
754,8 17,8 77 0,9 
755,2 17,2 80 0,4 
755,2 16,8 81 0,4 
755,2 16,5 82 o 
755,1 15,9 81 o 

Dirección del 
viento(") 

292,5 
270 
225 
270 

292,5 
292,5 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
315 
315 
180 
180 

202,5 
180 
180 
225 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
247,5 
270 

292,5 
270 

292,5 
247,5 
292,5 
315 
315 
270 

292,5 
315 
315 

247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 

292,5 
292,5 
225 



Fecha 

16/09/2018 23:00 
17/09/2018 00:00 
17/09/2018 01:00 
17/09/2018 02:00 
17/09/2018 03:00 
17/09/2018 04:00 
17/09/2018 05:00 
17/09/2018 06:00 
17/09/2018 07:00 
17/09/2018 08:00 
17/09/2018 09:00 
17/09/2018 10:00 
17/09/2018 11 :00 
17/09/2018 12:00 
17/09/2018 13:00 
17/09/201814:00 
17/09/201815:00 
17/09/201816:00 
17/09/201817:00 
17/09/201818:00 
17/09/2018 19:00 
17/09/2018 20:00 
17/09/2018 21:00 
17/09/2018 22:00 1 

17/09/2018 23:00 
18/09/2018 00:00 
18/09/2018 01 :00 
18/09/2018 02:00 
18/09/2018 03:00 
18/09/2018 04:00 
18/09/2018 05:00 
18/09/2018 06:00 
18/09/2018 07:00 
18/09/2018 08:00 
18/09/2018 09:00 1 

18/09/2018 10:00 
18/09/2018 11 :00 
18/09/2018 12:00 
18/09/2018 13:00 
18/09/2018 14:00 
18/09/2018 15:00 
18/09/2018 16:00 
18/09/2018 17:00 
18/09/2018 18:00 
18/09/2018 19:00 
18/09/2018 20:00 
18/09/2018 21 :00 

( 
18/09/2018 22:00 
18/09/2018 23:00 
19/09/2018 00:00 
19/09/2018 01 :00 
19/09/2018 02:00 
19/09/2018 03:00 
19/09/2018 04:00 1 

19/09/2018 05:00 
19/09/2018 06:00 
19/09/2018 07:00 
19/09/2018 08:00 
19/09/2018 09:00 
19/09/2018 1 0:00 
19/09/2018 11 :00 
19/09/2018 12:00 
19/09/201813:00 
19/09/2018 14:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) t•c¡ relativa (%) viento (m/s) 

755 15,7 83 o 
755,5 16,9 84 0,9 
755,3 16,4 86 1,3 
754,9 16 88 0,9 
754,7 15,9 89 0,4 
754,7 15,9 89 0,9 
754,8 15,9 88 0,9 
755,5 15,9 89 0,4 
756,2 15,9 88 0,4 
756,6 16,2 87 0,9 
756,8 16,6 86 0,9 
756,7 16,9 83 1,3 
756,3 17,6 80 1,3 
755,9 17,8 80 1,3 
755,2 18,9 75 1,3 
754,7 18,9 77 1,8 
754,5 18,6 78 1,3 
754,5 18,2 80 1,3 
754,6 17,8 81 0,9 
754,9 17 81 0,9 
755,3 16,7 82 0,9 
755,7 16,7 83 0,9 
756,1 16,6 84 0,9 
756 16,2 85 0,9 

756,2 16 86 0,9 
756 16,8 83 0,4 

755,6 16,5 84 0,9 
754,9 16,4 85 0,4 
754,8 16,3 86 0,4 
754,8 16,3 86 0,4 
755,1 16,3 86 0,9 
755,3 16,1 87 1,3 
755,7 16,2 87 0,9 
756 17,1 84 0,4 

756,3 17,7 81 0,9 
756,3 18,2 79 1,8 
756,1 19,9 74 2,2 
755,5 21,4 68 2,2 
755,1 21,8 72 2,7 
754,7 21,7 73 2,7 
754,6 21,2 73 2,7 
754,3 20,6 75 2,2 
754,3 19,2 77 1,8 
754,4 18,2 78 1,3 
754,7 17,6 80 1,3 
755 17,8 81 1,3 

755,5 17,6 81 0,9 
755,7 17,6 81 0,9 
755,6 17,6 80 0,9 
756,2 16,1 82 0,4 
755,6 16,1 82 0,4 
755,3 15,8 82 0,9 
755,1 15,8 80 0,4 
755,1 15,8 79 0,4 
755,2 15,8 80 0,4 
755,6 15,7 80 0,4 
756,1 15,8 79 0,4 
756,7 16,2 79 0,9 
757 16,7 75 0,4 

756,8 17,4 73 0,9 
756,2 19 69 1,3 
755,8 20,4 70 1,8 
755,3 20,9 68 1,8 
754,7 20,6 69 1,8 

Dirección del 
viento (0

) 

157,5 
270 
180 

247,5 
270 

247,5 
270 

202,5 
270 
270 
270 

202,5 
270 
270 

292,5 
270 

292,5 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
270 

202,5 
180 
270 
270 

247,5 
270 
270 
180 

202,5 
180 

202,5 
270 
180 

202,5 
270 

292,5 
292,5 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
247,5 
247,5 
270 
270 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
247,5 
180 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 



f 
A 

1 

~ ~ 1 
~ 

Fecha 

19/09/2018 15:00 
19/09/2018 16:00 
19/09/2018 17:00 
19/09/2018 18:00 
19/09/2018 19:00 
19/09/2018 20:00 
19/09/2018 21 :00 
19/09/2018 22:00 

. 19/09/2018 23:00 
20/09/2018 00:00 
20/09/2018 01 :00 
20/09/2018 02:00 
20/09/2018 03:00 
20/09/2018 04:00 
20/09/2018 05:00 

' 20/09/2018 06:00 
20/09/2018 07:00 
20/09/2018 08:00 
20/09/2018 09:00 
20/09/2018 10:00 
20/09/2018 11 :00 
20/09/2018 12:00 
20/09/2018 13:00 
20/09/2018 14:00 
20/09/2018 15:00 
20/09/2018 16:00 

' 20/09/2018 17:00 
20/09/2018 18:00 
20/09/2018 19:00 
20/09/2018 20:00 
20/09/2018 21 :00 

. 20/09/2018 22:00 
20/09/2018 23:00 
21/09/2018 00:00 
21/09/2018 01:00 
21/09/2018 02:00 
21/09/2018 03:00 
21/09/2018 04:00 

' 21/09/2018 05:00 
21/09/2018 06:00 
21/09/2018 07:00 
21/09/2018 08:00 
21/09/2018 09:00 
21/09/2018 10:00 
21/09/2018 11 :00 

' 21/09/2018 12:00 
21/09/2018 13:00 
21/09/2018 14:00 
21/09/2018 15:00 
21/09/2018 16:00 
21/09/2018 17:00 
21/09/2018 18:00 
21/09/2018 19:00 
21/09/2018 20:00 
21/09/2018 21:00 
21/09/2018 22:00 

' 21/09/2018 23:00 
22/09/2018 00:00 
22/09/2018 01 :00 
22/09/2018 02:00 
22/09/2018 03:00 

' 22/09/2018 04:00 
22/09/2018 05:00 
22/09/2018 06:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) 

(oC) relativa (%) viento (m/s) 

754,1 20,3 69 1,8 1 

754,3 19,4 73 1,8 
754,5 17,6 76 2,2 
754,7 17,5 77 1,8 
755,2 17 78 2,2 
755,8 17,1 78 1,8 

.756,3 16,7 80 2,2 
756,4 16,3 81 2,2 
756,5 16,2 82 1,3 
756,5 16,4 85 0,9 
756 16,1 86 0,9 

755,8 16,1 87 0,9 
755,7 15,6 89 0,9 
755,8 15,6 90 0,9 
755,9 15,5 90 0,9 
756,3 15.4 90 0,9 
756,9 15,7 90 0,9 
757.4 16.4 87 0,9 
757,9 17,3 84 0,9 
758 18,1 81 0,9 i 

757,9 18,6 79 1,3 
757,5 19 78 1,3 
754,9 16,6 81 1,3 
754,5 16,8 81 0,9 
753,9 16,7 81 0,9 
753,8 17,2 79 0,9 
754,1 16,7 82 1,3 
754,2 16,2 84 0,9 
754,5 15,9 85 0,4 
754,7 16 85 0,4 
754,9 16 83 0,4 1 

754,9 15,9 83 0,4 
754,8 15,8 84 0,4 
754,6 15,7 84 0,4 
754.4 15,7 85 0,4 
754 15,6 85 0,4 

753,7 15.4 86 0,4 
753,7 15,2 87 0.4 
754,1 15,1 89 0.4 
754.4 15 90 o 
755 15,1 90 o 

755,7 15,3 90 0,4 
756,1 15,8 89 0,4 
756,1 15,9 88 0,9 
755,7 16,2 87 0,9 
755,4 16,3 87 0,9 
755 17,5 83 0,4 

754,5 19,4 76 1,3 
754,3 19,9 72 1,8 
754,3 19,8 72 1,8 ; 

754,6 18.4 74 1,3 
754,9 17,6 76 0,9 
755,2 17,1 77 0,9 
755,7 16,8 79 0,9 
756 16,4 81 0,4 
756 16,2 82 0,4 

755,8 15,9 82 0,4 
755,5 15,6 82 0,4 
755 15,7 84 o 
755 15,9 84 0,4 

754,9 15,9 84 0,4 ' 
755 15,8 84 0,4 

755,2 15,7 84 0,4 
755,6 15,7 84 0,4 

Dirección del 
viento (0

) 

270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 
225 

202,5 
180 
180 

247,5 
180 
270 

247,5 
225 
180 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 

247,5 
225 

247,5 
270 

292,5 
247,5 
225 
270 
270 
270 
225 

292,5 
270 
225 
270 

292,5 
292,5 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
315 
315 
180 
45 

247,5 
270 
270 
22,5 
o 



Fecha 

22/09/2018 07:00 
22/09/2018 08:00 
22/09/2018 09:00 
22/09/2018 10:00 
22/09/2018 11 :00 
22/09/2018 12:00 
22/09/2018 13:00 
22/09/2018 14:00 
22/09/2018 15:00 
22/09/2018 16:00 
22/09/2018 17:00 
22/09/2018 18:00 
22/09/2018 19:00 
22/09/2018 20:00 
22/09/2018 21 :00 
22/09/2018 22:00 
22/09/2018 23:00 
23/09/2018 00:00 
23/09/2018 01 :00 
23/09/2018 02:00 
23/09/2018 03:00 
23/09/2018 04:00 
23/09/2018 05:00 
23/09/2018 06:00 
23/09/2018 07:00 
23/09/2018 08:00 
23/09/2018 09:00 
23/09/2018 10:00 
23/09/2018 11 :00 
23/09/2018 12:00 
23/09/2018 13:00 
23/09/2018 14:00 
23/09/2018 15:00 
23/09/2018 16:00 
23/09/2018 17:00 
23/09/2018 18:00 
23/09/2018 19:00 

f 
+ 

23/09/2018 20:00 
23/09/2018 21 :00 
23/09/2018 22:00 
23/09/2018 23:00 
24/09/2018 00:00 
24/09/2018 01 :00 
24/09/2018 02:00 

( 
24/09/2018 03:00 
24/09/2018 04:00 
24/09/2018 05:00 
24/09/2018 06:00 
24/09/2018 07:00 
24/09/2018 08:00 
24/09/2018 09:00 
24/09/2018 10:00 
24/09/2018 11 :00 
24/09/2018 12:00 
24/09/2018 13:00 
24/09/2018 14:00 
24/09/2018 15:00 
24/09/2018 16:00 
24/09/2018 17:00 
24/09/2018 18:00 
24/09/2018 19:00 
24/09/2018 20:00 
24/09/2018 21 :00 
24/09/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente 

! «Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) 
(•C) relativa (%) viento (m/s) 

755,8 16 84 o 
756,1 16,3 84 0,4 
756,6 16,9 82 0,9 
756,8 17,6 81 1,3 
756,4 19,5 76 1,3 
755,8 20,2 74 2,2 
755 21 ,1 71 2,2 

' 754,4 21,6 72 2,7 
754 21 ,1 73 2,7 

753,7 20,9 73 2,7 
753,8 20,1 74 2,2 
754 19,1 76 1,3 

' 
754,4 18 78 1,3 
754,6 16,9 80 0,9 
754,8 16,8 81 0,9 
755 16,6 82 0,9 
755 16,5 82 o 

754,7 16,4 83 0,4 
754,1 16,3 84 o 
753,6 16,2 84 o 
753,2 16,4 85 o 
753,3 16,4 85 0,4 
753,8 16,1 86 0,9 
754,2 15,9 86 0,9 

! 755 15,7 86 0,9 
755,4 15,8 87 0,9 
755,6 16,3 85 0,9 
755,4 17,2 82 0,9 
755,1 18,3 78 0,9 
754,9 19,5 74 1,3 
754,3 19,3 76 1,3 
753,7 19,7 74 1,8 
753,5 19,6 74 1,8 
753,2 19,9 72 1,8 
753,4 18,4 77 1,8 
753,9 17,2 81 1,3 
754,1 16,9 82 0,9 
754,7 16,7 83 0,9 
755,3 16,7 85 0,9 
755,5 16,8 84 0,4 
755,4 16,6 84 0,9 
755,2 16,2 86 1,3 
754,7 16 86 1,3 

1 754,2 15,9 86 0,9 
754,1 15,9 86 0,9 
753,8 15,9 86 0,9 
753,9 15,9 86 0,9 
754 15,8 85 0,4 

754,8 16 85 0,4 
755,7 16,3 84 0,9 
756,2 16,6 83 0,9 
756,3 17 82 0,9 
756 17,6 80 0,9 

755,7 17,7 80 1,3 
! 755,3 18,1 77 1,3 

754,7 18,3 78 1,3 
754,2 18,1 78 1,3 
753,8 18,4 77 1,3 
753,4 18,1 80 1,3 
753,7 17,6 81 0,9 
754 17,1 82 . 0,9 

754,3 17,2 83 0,4 
754,7 17,2 83 0,4 
754,9 16,9 83 0,9 

Dirección deJ 
viento (0

) 

247,5 
292,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
225 

247,5 
225 
315 
315 
315 
315 

292,5 
247,5 

225 
225 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 

247,5 
270 

292,5 
270 

292,5 
270 

292,5 
270 
225 

202,5 
180 
180 

202,5 
180 
180 
225 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
247,5 
270 

292,5 
270 

292,5 
247,5 



f 

1 

~ ~ ~ ­~ .. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de Fecha barométrica 

(mmHg) (•e¡ relativa (%) viento (m/s) 
J J 

24/09/2018 23:00 754,7 16,7 84 0,4 
25/09/2018 00:00 754,4 16,6 84 0,4 
25/09/2018 01 :00 753,8 16,6 84 0,9 
25/09/2018 02:00 753,6 16,3 84 0,4 
25/09/2018 03:00 753,6 15,9 86 0,9 
25/09/2018 04:00 753,6 15,6 88 0,4 
25/09/2018 05:00 754 15,4 89 0,9 

' 25/09/2018 06:00 754,8 15,3 89 0,4 
25/09/2018 07:00 755,5 15,2 89 0,4 
25/09/2018 08:00 756,1 15,4 89 0,4 
25/09/2018 09:00 756,7 15,9 87 0,4 
25/09/2018 10:00 757,1 16,7 85 0,9 
25/09/2018 11 :00 756,8 16,8 84 0,9 
25/09/2018 12:00 756,2 17,4 81 0,9 

' 25/09/2018 13:00 755,4 17,8 80 0,9 
25/09/2018 14:00 754,6 18,6 77 0,9 
25/09/2018 15:00 753,9 19,6 74 1,3 
25/09/2018 16:00 753,3 20,3 70 1,8 
25/09/2018 17:00 753,3 19,6 73 1,8 i 
25/09/2018 18:00 753,7 17,8 77 1,8 
25/09/2018 19:00 754,3 17 80 1,3 
25/09/2018 20:00 754,5 16,8 81 0,9 
25/09/2018 21 :00 755 16,8 81 0,9 
25/09/2018 22:00 755,4 16,8 81 0,9 
25/09/2018 23:00 755,4 16,6 83 0,4 

' 26/09/2018 00:00 755,5 16,3 84 0,9 
26/09/2018 01 :00 755,5 16,2 84 0,4 
26/09/2018 02:00 755,1 16 84 0,4 
26/09/2018 03:00 755 15,8 84 0,9 
26/09/2018 04:00 754,9 15,6 86 0,9 

. 26/09/2018 05:00 755,4 15,7 86 0,4 
26/09/2018 06:00 755,9 15,6 87 0,4 
26/09/2018 07:00 756,4 15,4 88 0,4 
26/09/2018 08:00 757 15,6 88 0,4 
26/09/2018 09:00 757,4 16,1 86 0,9 
26/09/201810:00 757,3 16,8 82 0,9 
26/09/2018 11 :00 757 17,6 80 0,9 

' 26/09/2018 12:00 756,6 18,4 77 1,3 
26/09/201813:00 756,2 19,7 73 1,3 
26/09/2018 14:00 755,7 20,4 71 2,2 
26/09/2018 15:00 755,1 20,8 73 2,2 
26/09/2018 16:00 754,9 20,4 74 2,2 
26/09/2018 17:00 754,9 19,3 75 2,2 
26/09/2018 18:00 755,4 18,1 76 1,3 

' 26/09/2018 19:00 755,7 17,4 78 0,9 
26/09/2018 20:00 756,1 17,3 79 0,9 
26/09/2018 21 :00 756,2 17,2 80 0,9 
26/09/2018 22:00 756,5 17 81 0,9 
26/09/2018 23:00 756,6 16,9 81 0,9 : 
27/09/2018 00:00 756,3 16,9 82 0,9 
27/09/2018 01 :00 755,7 16,9 81 0,4 
27/09/2018 02:00 755,3 16,6 82 0,9 
27/09/2018 03:00 755,3 16,3 84 0,4 
27/09/2018 04:00 755,3 16,4 84 0,4 
27/09/2018 05:00 755,4 16,3 84 0,9 

' 27/09/2018 06:00 755,6 16,2 85 0,9 
27/09/2018 07:00 756 16,6 84 0,9 
27/09/2018 08:00 756,5 16,8 84 0,9 
27/09/2018 09:00 756,7 17,6 82 0,4 
27/09/2018 10:00 756,7 18,1 81 0,9 

. 27/09/2018 11 :00 756,4 19,8 76 1,3 
27/09/2018 12:00 755,9 20,4 73 1,8 
27/09/2018 13:00 755,1 21,5 69 1,8 
27/09/2018 14:00 754,5 21,6 68 2,2 

Dirección del 
viento (0

) 

292,5 
315 

202,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 
315 

292,5 
247,5 
270 
270 

292,5 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 
225 

202,5 
180 

202,5 
180 
315 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
180 

292,5 
270 
270 

292,5 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 

292,5 
270 
22,5 

247,5 
225 

202,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 

292,5 



f 
f 

! 

Fecha 

27/09/2018 15:00 
27/09/201816:00 
27/09/2018 17:00 
27/09/201818:00 
27/09/201819:00 
27/09/2018 20:00 
27/09/2018 21:00 
27/09/2018 22:00 
27/09/2018 23:00 
28/09/2018 00:00 
28/09/2018 01 :00 
28/09/2018 02:00 
28/09/2018 03:00 
28/09/2018 04:00 
28/09/2018 05:00 
28/09/2018 06:00 
28/09/2018 07:00 
28/09/2018 08:00 
28/09/2018 09:00 
28/09/2018 10:00 
28/09/2018 11 :00 
28/09/2018 12:00 
28/09/2018 13:00 
28/09/2018 14:00 
28/09/2018 15:00 
28/09/2018 16:00 
28/09/2018 17:00 
28/09/2018 18:00 
28/09/2018 19:00 
28/09/2018 20:00 
28/09/2018 21 :00 
28/09/2018 22:00 
28/09/2018 23:00 
29/09/2018 00:00 
29/09/2018 01 :00 
29/09/2018 02:00 
29/09/2018 03:00 
29/09/2018 04:00 
29/09/2018 05:00 
29/09/2018 06:00 
29/09/2018 07:00 
29/09/2018 08:00 
29/09/2018 09:00 
29/09/2018 10:00 
29/09/2018 11 :00 
29/09/2018 12:00 
29/09/2018 13:00 
29/09/2018 14:00 
29/09/2018 15:00 
29/09/2018 16:00 
29/09/2018 17:00 
29/09/2018 18:00 
29/09/2018 19:00 
29/09/2018 20:00 
29/09/2018 21 :00 
29/09/2018 22:00 
29/09/2018 23:00 
30/09/2018 00:00 
30/09/2018 01 :00 
30/09/2018 02:00 
30/09/2018 03:00 
30/09/2018 04:00 
30/09/2018 05:00 
30/09/2018 06:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
1 «Año del diálogo y la reconciliación nacionab> 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de Dirección del 
barométrica 

(mmHg) 
¡·e) relativa (%) viento (m/s) viento n 

754,2 21 ,2 73 2,2 270 

754,1 20,4 74 2,2 270 

754 19,6 76 1,8 292,5 

754,1 18,1 78 1,8 292,5 

754,4 17,6 80 1,3 180 

754,9 17,5 80 1,3 202,5 

755,3 17,4 81 0,9 202,5 

755,5 17,4 81 0,9 202,5 

' 755,3 17,4 81 1,3 202,5 

754,7 17,4 81 1,3 202,5 

754,3 17,3 81 0,9 202,5 

753,9 17 82 0,9 292,5 

753,7 16,8 83 0,4 292,5 

753,6 16,7 83 0,9 292,5 

753,8 16,6 84 0,4 270 

754,3 16,4 84 0,4 270 

754,9 16,4 85 0,4 292,5 

755,6 16,6 84 0,9 292,5 

756,3 16,5 85 1,8 202,5 

756,2 16,9 84 1,3 270 

756,1 17,8 80 0,9 225 

755,5 18,8 79 1,3 292,5 

755,6 19,3 76 1,8 270 

755,1 20,8 72 2,2 292,5 

754,4 21 ,1 74 2,2 270 

754,3 21,1 74 2,2 270 

754,2 20 75 1,8 270 

754,5 18,8 77 1,3 270 

754,8 17,6 79 0,9 270 

755,4 17,3 80 0,9 292,5 

755,6 17 82 0,9 292,5 

756 17,1 82 0,4 292,5 

756,2 16,7 83 1,3 202,5 

756 16,8 83 0,4 270 

755,6 16,5 84 0,9 270 

754,9 16,4 85 0,4 247,5 

754,8 16,3 86 0,4 270 

754,8 16,3 86 0,4 270 

755,1 16,3 86 0,9 180 

755,3 16,1 87 1,3 202,5 

755,7 16,2 87 0,9 180 

756 17,1 84 0,4 202,5 

756,3 17,7 81 0,9 270 

756,3 18,2 79 1,8 180 

756,1 19,9 74 2,2 202,5 

755,5 21,4 68 2,2 270 

755,1 21 ,8 72 2,7 292,5 

754,7 21,7 73 2,7 292,5 

754,6 21,2 73 2,7 270 

754,3 20,6 75 2,2 292,5 

754,3 19,2 77 1,8 292,5 

754,4 18,2 78 1,3 292,5 

754,7 17,6 80 1,3 247,5 

755 17,8 81 1,3 247,5 

755,5 17,6 81 0,9 270 
1 755,7 17,6 81 0,9 270 

755,6 17,6 80 0,9 180 

755,3 17,4 81 0,9 180 

754,9 17,1 81 1,3 180 

754,7 17 81 1,3 202,5 

754,4 16,8 82 0,9 180 

754,5 16,7 83 0,9 202,5 

754,7 16,7 83 0,9 202,5 

754,9 16,6 83 0,9 225 



Fecha 

30/09/2018 07:00 
30/09/2018 08:00 
30/09/2018 09:00 
30/09/2018 10:00 

' 30/09/2018 11 :00 
30/09/2018 12:00 
30/09/2018 13:00 
30/09/2018 14:00 
30/09/2018 15:00 

' 30/09/2018 16:00 
30/09/2018 17:00 
30/09/2018 18:00 
30/09/2018 19:00 
30/09/2018 20:00 
30/09/2018 21 :00 
30/09/2018 22:00 
30/09/2018 23:00 
1/10/2018 00:00 
1/10/2018 01 :00 
1/10/2018 02:00 
1/10/2018 03:00 
1/10/2018 04:00 
1/10/2018 05:00 
1/10/2018 06:00 
1/10/2018 07:00 
1/10/2018 08:00 
1/10/2018 09:00 
1/10/2018 10:00 
1/10/201811 :00 
1110/201812:00 
1/10/2018 13:00 
1/10/2018 14:00 
1/10/2018 15:00 
1/10/2018 16:00 
1/10/2018 17:00 
1/10/201818:00 
1/10/2018 19:00 
1/10/2018 20:00 
1/10/2018 21 :00 
1/10/2018 22:00 
1/10/2018 23:00 
2/10/2018 00:00 
2/10/2018 01:00 
2/10/2018 02:00 
2/10/2018 03:00 
2/10/2018 04:00 
2/10/2018 05:00 
2/10/2018 06:00 
2/10/2018 07:00 
2/10/2018 08:00 
2/10/2018 09:00 
2/10/2018 10:00 
2/10/2018 11 :00 
2/10/2018 12:00 
2/10/2018 13:00 
2/10/2018 14:00 
2/10/2018 15:00 
2/10/2018 16:00 
2/10/2018 17:00 
2/10/2018 18:00 
2/10/2018 19:00 
2/10/2018 20:00 
2/10/2018 21 :00 
2/10/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente o : o 1 : 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad d~ barométrica 

(mmHg) 
¡•e¡ relativa (%) viento (m/s) 

755,4 16,5 83 0,9 
755,9 16,7 83 0,9 
756,3 17,4 81 0,9 
756,2 19,1 77 0,9 
755,8 20,3 73 1,3 
755,3 21,1 70 1,8 
755,2 20,8 70 2,2 
754,5 21 ,6 73 2,2 
754 21 ,6 73 2,2 

754,2 20,9 74 2,2 1 

754,4 20,1 76 1,8 
754,5 19,2 77 1,3 
754,9 18,4 78 1,3 
754,9 18,2 79 0,9 
755,1 17,9 79 0,4 ' 
755,3 17,6 80 0,4 
755 17,3 81 0,4 

754,8 16,4 84 0,8 
754,8 16,4 84 0,9 
754,6 , 16,6 84 0,4 
754,6 16,5 83 0,4 
754,6 16,6 83 0,4 
754,9 16,5 83 0,4 
755,5 16,3 84 0,4 
755,9 16,3 84 0,4 
756,4 16,5 84 0,4 
756,9 16,8 83 0,9 
756,8 17,0 82 0,9 
756,9 17,5 81 0,9 1 

756,2 18,4 78 0,9 
755,7 18,9 75 1,3 
755,6 20,3 71 1,3 
755,1 20,1 70 1,8 
755,1 19,2 72 1,8 
755 18,3 75 1,8 

755,3 18,0 75 1,3 
755,4 17,7 76 0,9 
755,6 17,3 77 0,9 
755,7 16,9 78 0,4 
756,1 16,6 80 0,4 1 

755,7 16,4 81 0,4 
755 15,5 83 0,0 ¡ 

754,5 15,7 83 0,0 
753,9 15,5 84 0,0 
753,8 15,3 85 0,0 ' 
754,2 15,2 85 0,0 
754,3 15,6 86 0,0 
754,8 15,6 86 0,0 
755,1 15,8 85 0,0 
755,5 16,5 84 0,0 
755,7 18,4 78 0,9 
755,8 19,4 75 1,3 
755,8 20,2 73 1,8 
755,3 20,7 71 1,8 
755,1 20,9 70 2,2 
754,6 20,3 74 1,8 
754,4 20,4 75 1,8 
754,5 20,2 75 1,8 
754,5 18,6 77 1,3 1 

754,7 18,4 78 0,9 
755,5 17,8 80 0,9 
756 17,6 80 0,9 

756,4 17,7 80 0,9 
756,5 17,8 81 0,4 

Dirección del 
viento ¡•¡ 

247,5 
225 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 

202,5 
180 
315 
315 

337,5 
o 

270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
247,5 
225 
225 

292,5 
247,5 

315 
135 
180 
225 

292,5 
225 

292,5 
270 
270 
270 
225 
225 

247,5 
292,5 
270 
270 
270 
270 



Fecha 1 

2110/2018 23:00 
3/10/2018 00:00 
3/10/2018 01 :00 
3/10/2018 02:00 1 

3/10/2018 03:00 
3/10/2018 04:00 
3/10/2018 05:00 
3/10/2018 06:00 
3/10/2018 07:00 
3/10/2018 08:00 
3/1 0/2018 09:00 
3/10/2018 10:00 
3/10/2018 11 :00 
3/10/2018 12:00 
3/1 0/2018 13:00 
3/10/2018 14:00 
3/10/201815:00 
3/10/2018 16:00 
3110/2018 17:00 
3/10/201818:00 
3/10/2018 19:00 
3/10/2018 20:00 
3/10/2018 21 :00 
3/10/2018 22:00 
3/10/2018 23:00 
4/10/2018 00:00 
4/1 0/2018 01 :00 
4/10/2018 02:00 
4/10/2018 03:00 
4/10/2018 04:00 
4/10/2018 05:00 
4/10/2018 06:00 
4/10/2018 07:00 
4/10/2018 08:00 
4/10/2018 09:00 ' 

4/10/2018 10:00 
4/10/2018 11 :00 
4/1 0/2018 12:00 

f 
4/10/2018 13:00 
4/10/2018 14:00 
4/10/2018 15:00 
4110/2018 16:00 
4/10/2018 17:00 

f 
4/10/2018 18:00 
4/10/201819:00 
4/10/2018 20:00 : 
4/10/2018 21 :00 

( 
4/10/2018 22:00 
4/10/2018 23:00 
5110/2018 00:00 
5/10/2018 01 :00 
5/10/2018 02:00 
5/10/2018 03:00 
5/10/2018 04:00 
5/10/2018 05:00 
5/10/2018 06:00 
5/10/2018 07:00 
5/10/2018 08:00 
5/10/2018 09:00 
5/10/2018 10:00 
5/10/2018 11 :00 
5/10/2018 12:00 
5/10/2018 13:00 
5/10/201814:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica ("C) relativa (%) viento (mis) 

(mmHg) 
756,3 17,6 81 0.4 

17,0 
755 17,2 83 0,4 

754,8 17,1 84 0,4 
754,6 16,9 85 0,4 
754,4 17,1 84 0,4 
754,7 17,1 83 0,4 
754,9 16,8 84 0,9 
755,6 17,0 84 0,9 
755,9 17,5 83 0,4 
756,1 18,4 79 0,9 
755,9 18,9 78 1,3 
755,6 20,7 72 1,3 
755,2 22.2 67 1,3 
754,5 23.1 65 1,8 
754,1 21.4 69 2,2 
754,1 20,4 71 1,8 
754,3 21,1 71 1,8 
754,6 19,8 75 1,3 
754,9 18,6 79 1,3 
755,5 18,5 79 0,9 
755,8 18,3 80 0,9 
756.1 18,0 80 0,9 
756,8 17,8 82 0,9 
756,7 17,8 82 0,9 
755,7 17,4 83 0,4 
755,8 17,5 83 0,4 
755,5 17,2 84 0,4 
755,1 17,1 84 o. o 
755 16,7 86 0,4 

755,2 16,8 86 0,0 
755,7 16,6 85 0,0 
756,3 17,1 85 0,0 
757,2 18,7 80 0,4 
757,5 20,9 75 0,9 
757.4 21,7 71 1,3 
757,1 21,7 71 1,8 
756,8 22,1 69 1,8 
756,3 22,8 67 1,8 
755,8 22.1 73 1,8 
755,4 21 ,5 75 1,8 
755,2 21 ,6 75 1,8 
755,1 20,7 76 1,3 
755,8 19,3 78 1,3 
756,4 19,1 78 1,3 
756,5 18,7 80 1,3 
756,8 18,6 80 0,9 
756,7 18,2 81 1,3 
756,2 18,4 80 0,9 
755 18,0 81 0,4 

755,1 18,2 81 0,4 
754,5 18,0 82 0,4 
754 17,8 84 0,4 

754,4 17,5 84 0,4 
754,8 17,3 85 0,9 
755.3 17,2 86 0,4 
755,6 17,2 87 0,9 
755,9 17,4 88 0,9 
756,3 17,7 86 0,9 
756,2 18,6 81 1,3 
756 19,1 80 1,3 

755,5 20,2 76 1,3 
755,1 21,6 71 1,8 
754,6 21 ,7 70 1,8 

Dirección del 
viento(") 

270 

270 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
315 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 

292,5 
315 
315 
315 

202,5 
225 
135 
180 
270 
225 
225 

292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292.5 
180 
180 
225 
180 

292,5 
292,5 
292,5 
270 

292,5 
180 
225 
270 
270 
270 
270 
270 
270 



Fecha 

5/10/2018 15:00 
5/10/2018 16:00 
5/10/2018 17:00 
5/10/2018 18:00 
5/1 0/2018 19:00 
5/10/2018 20:00 
5/10/2018 21:00 
5/10/2018 22:00 
5/10/2018 23:00 
6/10/2018 00:00 
6/10/2018 01 :00 
6/10/2018 02:00 
6/10/2018 03:00 
6/10/2018 04:00 
6/10/2018 05:00 
6/10/2018 06:00 
6/10/2018 07:00 
6/10/2018 08:00 
6/10/2018 09:00 
6/10/2018 10:00 
6/10/2018 11:00 
6/10/2018 12:00 
6/10/2018 13:00 
6/10/2018 14:00 
6/10/2018 15:00 
6/10/2018 16:00 
6/10/2018 17:00 
6/10/2018 18:00 
6/10/2018 19:00 
6/10/2018 20:00 
6/10/2018 21:00 
6/10/2018 22:00 
6/10/2018 23:00 
7/10/2018 00:00 
7/10/2018 01:00 
7/10/2018 02:00 
7/10/2018 03:00 
7/10/2018 04:00 
7/10/2018 05:00 
7/10/2018 06:00 
7/10/2018 07:00 
7/10/2018 08:00 
7/10/2018 09:00 
7/10/2018 10:00 
7/10/201811 :00 
7/10/2018 12:00 
7/10/2018 13:00 
7/10/2018 14:00 
7/10/2018 15:00 

/ 
7/10/2018 16:00 
7/10/2018 17:00 
7/10/2018 18:00 
7/10/2018 19:00 r 7/10/2018 20:00 
7/10/2018 21 :00 

1 
7/10/2018 22:00 
7/10/2018 23:00 
8/10/2018 00:00 
8/10/2018 01 :00 
8/10/2018 02:00 
8/10/2018 03:00 
8/10/2018 04:00 
8/10/2018 05:00 
8/10/2018 06:00 

Ministerio 
del Ambiente 

: ' o • . 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres», 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de 

barométrica 
(mmHg) ("C) relativa (%) viento (m/s) 

754,6 21 ,6 71 1,8 
754,6 20,8 72 1,8 
754,5 20,1 75 1,3 
754,4 18,8 79 1,8 
754,9 18,6 80 1,3 
755,1 18,4 81 0,9 
755,3 18,3 81 1,3 
755,5 18,2 82 1,3 
755,4 18,1 83 1,3 1 

754,7 17,6 84 0,9 
754,6 17,4 86 0,9 
754,7 17,0 89 0,9 
754,8 16,8 90 0,9 
754,9 16,4 91 0,4 
755,4 16,6 92 0,4 
756 16,7 92 0,4 

756,3 17,1 91 0,4 
756,4 
756,6 1 

756,3 
755,9 
755,8 
755,4 20,2 76 1,8 
755,3 19,6 79 1,8 ' 
755,3 18,7 81 1,3 
755,8 18,7 80 0,9 
756,2 18,6 80 0,4 
756,6 18,2 80 0,9 
757 18,0 81 0,4 

757,1 17,8 83 0,4 
757,4 18,0 83 0,0 
757,2 17,9 83 0,4 
755,3 17,4 81 0,9 
754,9 17,1 81 1,3 
754,7 17,0 81 1,3 
754,4 16,8 82 0,9 
754,5 16,7 83 0,9 
754,7 16,7 83 0,9 1 

754,9 16,6 83 0,9 
755,4 16,5 83 0,9 
755,9 16,7 83 0,9 
756,3 17,4 81 0,9 
756,2 19,1 77 0,9 
755,8 20,3 73 1,3 
755,3 21,1 70 1,8 
755,2 20,8 70 2,2 
754,5 21 ,6 73 2,2 
754 21,6 73 2,2 

754,2 20,9 74 2,2 1 

754,4 20,1 76 1,8 
754,5 19,2 77 1,3 
754,9 18,4 78 1,3 
754,9 18,2 79 0,9 
755,1 17,9 79 0,4 

' 
755,3 17,6 80 0,4 
755 ' 17,3 81 0,4 
757 19,0 83 0,0 

757,4 18,4 83 0,0 
757,2 18,6 84 0,0 
756,9 18,7 85 0,0 
756,6 18,0 85 0,4 
756,6 18,3 86 0,4 
756,7 18,3 86 0,4 

Dirección del 
viento(") 

292,5 
270 
270 1 

247,5 
247,5 
292,5 
180 

202,5 
180 

202,5 
292,5 
292,5 
292,5 
315 
315 
270 

247,5 

. 270 
292,5 
270 
270 
225 
270 
270 

337,5 
225 
180 
180 
180 

202,5 
180 

202,5 
202,5 
225 

247,5 
225 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 

202,5 
180 

270 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 



~ 
r 

( 

Fecha 

8/10/2018 07:00 
8/10/2018 08:00 
8/10/2018 09:00 
8/10/2018 10:00 
8/10/2018 11 :00 
8/10/2018 12:00 
8/10/2018 13:00 
8/10/2018 14:00 
8/10/2018 15:00 
8/10/2018 16:00 
8/10/2018 17:00 
8/10/2018 18:00 
8/10/2018 19:00 
8/10/2018 20:00 
8/10/2018 21 :00 
8/10/2018 22:00 
8/10/2018 23:00 
9/10/2018 00:00 
9/10/2018 01 :00 
9/10/2018 02:00 
9/10/2018 03:00 
9/10/2018 04:00 
9/10/2018 05:00 
9/1 0/2018 06:00 
9/10/2018 07:00 
9/10/2018 08:00 
9/1 0/2018 09:00 
9/10/2018 10:00 
9/10/2018 11:00 
9/10/2018 12:00 

i 9/10/2018 13:00 
9/10/2018 14:00 
9/10/2018 15:00 
9/10/2018 16:00 
9/10/2018 17:00 
9/10/201818:00 
9/10/2018 19:00 
9/10/2018 20:00 
9/10/2018 21 :00 
9/10/2018 22:00 
9/10/2018 23:00 

10/10/2018 00:00 
10/10/2018 01 :00 
10/10/2018 02:00 
1 0/1 0/2018 03:00 
10/10/2018 04:00 
10/10/2018 05:00 
1 0/1 0/2018 06:00 
10/10/2018 07:00 
10/10/2018 08:00 
10/10/2018 09:00 
10/10/2018 10:00 
1 0/1 0/2018 11 :00 
1 0/1 0/2018 12:00 
10/10/2018 13:00 
10/10/2018 14:00 
10/10/2018 15:00 
10/10/2018 16:00 
10/10/2018 17:00 
10/10/2018 18:00 
10/10/2018 19:00 
10/10/2018 20:00 
10/10/2018 21 :00 
10/10/2018 22:00 

Ministerio 
del Ambiente 

1 «Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
(·e¡ relativa (%) viento (m/s) 

757,3 18,2 85 0,4 
755 18,6 84 0,9 

755,2 18,0 78 0,4 
755,5 18,0 75 1,3 
755,7 21,0 73 1,3 

1 756,2 20,8 71 1,8 
756,4 22,0 70 2,2 
756,8 21,1 74 2,7 
756,3 20,7 75 2,7 
755,8 20,4 75 2,2 
755,4 20,2 77 1,8 
755,2 20,0 78 1,8 
755,1 18,1 80 1,3 
755,8 18,1 80 0,4 
756,4 18,9 80 0,4 
756,5 18,4 81 0,0 
756,8 18,5 81 0,0 
757,1 17,6 84 0,9 
757,5 17,8 84 0,4 
757,3 17,7 85 0,4 
757 17,7 85 0,4 

756,7 17,2 85 0,9 
756,7 17,7 86 0,4 
756,8 17,9 85 0,4 

1 757,4 18,7 85 0,4 
755,1 18,3 83 0,9 
755,3 18,8 78 0,9 
755,6 18,8 75 1,8 
755,8 20,4 70 2,2 
756,3 20,4 72 2,2 
756,5 21 ,1 74 2,7 
756,9 21,7 74 2,7 
756,4 20,3 75 2,7 
755,9 20,3 76 2,7 
755,5 20,5 77 1,8 

1 755,3 18,6 80 1,3 
755,2 18,1 80 1,3 
755,9 18,2 81 0,9 
756,5 18,7 81 0,9 
756,6 18,1 81 0,9 
756,9 18,7 82 1,3 
756,3 18,3 83 0,9 
755,7 18,1 83 0,4 
755,4 18,4 84 0,4 
755,7 18,4 85 0,4 
756 18,0 85 0,9 

756,1 18,1 86 0,9 
756,5 18,7 86 0,4 
757,1 18,6 85 0,4 

' 757,6 18,5 84 0,4 
757,7 18,1 78 0,4 
757,6 18,2 75 0,9 
757,3 20,4 73 0,9 
756,7 20,1 71 1,3 

1 756,4 21,1 70 1,3 
756,2 21,8 74 1,3 
755,9 20,8 75 1,3 
756,5 20,5 75 1,3 
756,9 20,4 77 1,3 
757,3 18,1 78 0,9 
757,9 18,6 80 0,4 
758,3 18,7 80 0,4 
758,6 18,7 80 0,0 
758,3 18,8 81 0,0 

Dirección del 
viento (0

) ' 

270 
292,5 
315 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 

292,5 
315 
315 

337,5 
o 

270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
247,5 
202,5 
202,5 
202,5 
247,5 
180 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
202,5 
202,5 



~ -
Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» ' 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

1 Presión Temperatura Humedad Velocidad de Dirección del 
Fecha barométrica 

(mmHg) 
¡oc¡ relativa (%) viento (m/s) viento(") 

10/10/2018 23:00 758,6 18,9 81 0,0 '180 
11/10/2018 00:00 756.4 18.4 86 0,9 

. 11/10/2018 01 :00 755,8 18,3 86 1,3 225 
11/10/2018 02:00 755,5 18,9 86 0,9 292,5 
11/10/2018 03:00 755,8 18,5 86 0.4 247,5 
11/10/2018 04:00 756,1 18,9 86 0,9 
11/10/2018 05:00 756,2 18,6 86 0,9 315 
11/10/2018 06:00 756,6 19,0 85 0.4 1 135 
11/10/2018 07:00 757,2 18.6 85 0.4 180 
11/10/2018 08:00 757,7 18,1 84 0,9 225 
11/10/2018 09:00 757,8 18.4 83 0,9 292,5 
11/10/201810:00 757,7 18,7 82 1,3 225 
11/10/201811 :00 757.4 20,7 80 1,3 292,5 
11/10/2018 12:00 756,8 20,2 80 1,3 270 
11/10/2018 13:00 756,5 21,2 77 1,3 270 
11/10/201814:00 756,3 21,1 78 1,8 270 
11/10/2018 15:00 756 20,6 78 1,3 225 
11/10/2018 16:00 756,6 21,0 77 1,3 225 

. 11/10/201817:00 757 20,8 80 0,9 1 247,5 
11/10/2018 18:00 757,4 19,9 81 0,9 292,5 
11/10/2018 19:00 758 18,8 82 0,9 270 
11/10/2018 20:00 758.4 18,0 83 0,9 270 
11/10/2018 21 :00 758,7 18,3 83 0,9 270 
11/10/2018 22:00 758.4 18,9 83 0,9 1 270 
11/10/2018 23:00 758,7 18,3 84 0,9 270 
12/10/2018 00:00 762,2 18,9 84 0,0 315 
12/10/2018 01 :00 762,9 18,4 84 0,0 315 
12/10/2018 02:00 762,5 18,2 84 0,0 270 
12/10/2018 03:00 762,1 18,6 85 0,0 292,5 
12/10/2018 04:00 762,2 18,0 85 0,4 315 
12/10/2018 05:00 762,4 18,9 86 0,4 315 
12/10/2018 06:00 762,8 18,9 86 0.4 247,5 

. 12/10/2018 07:00 763,5 18,8 86 0.4 247,5 
12/10/2018 08:00 763,8 19,0 85 0,9 247,5 
12/10/2018 09:00 763,7 18,4 85 0,4 292,5 
12/10/2018 10:00 763,8 18,4 83 1,3 292,5 
12/10/2018 11 :00 763,3 20,7 81 1,3 i 292,5 
12/10/2018 12:00 762,9 20,2 79 1,8 292,5 
12/10/2018 13:00 762,3 21,9 77 2,2 270 
12/10/2018 14:00 761,8 21,0 74 2,7 292,5 
12/10/2018 15:00 761.4 20,0 72 2,7 270 
12/10/2018 16:00 761 ,2 20,4 71 2,2 270 
12/10/2018 17:00 761,1 20,3 72 1,8 270 
12/10/2018 18:00 761.4 19,8 77 1,8 292,5 
12/10/2018 19:00 761 ,9 18,9 80 1,3 270 
12/10/2018 20:00 762.4 18,5 81 0.4 292,5 

t 
12/10/2018 21 :00 762,8 18,6 82 0.4 292,5 

. 12/10/2018 22:00 762,8 18,2 81 0,0 1 225 
12/10/2018 23:00 762.4 18,7 83 0,0 157,5 
13/10/2018 00:00 762 18,5 85 0,9 -
13/10/2018 01 :00 762,7 18,9 86 0,9 270 

' 
13/10/2018 02:00 762,3 18,2 86 0,9 270 
13/10/2018 03:00 761,9 18,1 87 0,9 ' 270 

13/10/2018 04:00 762 18,5 88 0,9 292,5 

1 
' 13/10/2018 05:00 762,2 18,7 89 0,9 292,5 

13/10/2018 06:00 762,6 18,3 90 0,9 270 

13/10/2018 07:00 763,3 18,2 91 0,9 270 

13/10/2018 08:00 763,6 18,8 89 0,9 292,5 

13/10/2018 09:00 763,5 18,9 85 0,9 315 

13/10/2018 10:00 763,6 18,0 80 0,9 270 

13/10/2018 11 :00 763,1 20,3 78 1,3 247,5 

13/10/2018 12:00 762,7 20,6 75 1,3 270 



f 
r 

1 

Fecha 

13/10/2018 13:00 
13/10/2018 14:00 
13/10/2018 15:00 
13110/2018 16:00 
13/10/2018 17:00 
13/10/2018 18:00 
13/10/2018 19:00 
13/10/2018 20:00 
13/10/2018 21:00 
13/10/2018 22:00 
13/10/2018 23:00 
14/10/2018 00:00 
14/10/2018 01:00 
14/1 0/2018 02:00 
14/1 0/2018 03:00 
14/10/2018 04:00 
14/10/2018 05:00 
14/1 0/2018 06:00 
14/1 0/2018 07:00 
14/1 0/2018 08:00 
14/1 0/2018 09:00 
14/1 0/2018 1 0:00 
14/10/201811 :00 
14/1 0/2018 12:00 
14/1 0/2018 13:00 
14/10/2018 14:00 
14/10/2018 15:00 
14/10/201816:00 
14/10/2018 17:00 
14/10/2018 18:00 
14/10/2018 19:00 
14/10/2018 20:00 
14/10/2018 21 :00 
14/10/2018 22:00 
14/10/2018 23:00 
15/10/2018 00:00 
15110/2018 01:00 
15/10/2018 02:00 
15/10/2018 03:00 
15/10/2018 04:00 
15/10/2018 05:00 
15/10/2018 06:00 
15/10/2018 07:00 
15/10/2018 08:00 
15/10/2018 09:00 
15/10/2018 10:00 
15/1 0/2018 11 :00 
15/10/2018 12:00 
15/10/2018 13:00 
15/10/2018 14:00 
15/10/2018 15:00 
15/10/2018 16:00 
15/10/2018 17:00 
15/10/2018 18:00 
15/10/2018 19:00 
15/10/2018 20:00 
15/10/2018 21 :00 
15/10/2018 22:00 
15/10/2018 23:00 
16/10/2018 00:00 
16/10/2018 01 :00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
1 «Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad de barométrica 

(mmHg) 
(•e¡ relativa (%) viento (mis) 

762,1 21,6 70 1,8 
761,6 21,6 73 1,8 
761,2 20,8 73 1,8 
761 20,3 74 1,8 

760,9 20,3 76 1,3 
. 761,2 19,7 77 0,9 
; 761 ,7 18,3 78 0,4 

762,2 18,1 79 0,9 
762,6 18,8 79 1,8 
762,6 18,1 80 1,3 
762,2 18,0 81 0,9 
762,2 18,8 83 0,4 
762,9 18,6 83 0,9 
762,5 18,9 84 0,4 
762,1 18,2 85 0,9 
762,2 18,9 85 0,4 
762,4 18,1 86 0,9 
762,8 18,9 86 0,4 
763,5 18,9 85 0,4 
763,8 18,8 84 0,4 
763,7 18,0 78 0,4 
763,8 18,1 75 0,9 
763,3 20,1 73 0,9 
762,9 20,3 71 0,9 
762,3 21,0 70 0,9 
761,8 21,4 74 0,9 
761,4 20,9 75 1,3 
761,2 20,8 75 1,8 
761,1 21,0 77 1,8 
761,4 19,6 78 1,8 
761,9 18,7 80 1,3 
762,4 18,8 80 0,9 
762,8 18,7 80 0,9 
762,8 18,0 81 0,9 

1 762,4 18,4 81 0,4 
756,3 18,9 - 0,9 
755,7 18,6 - 0,4 
755,4 18,7 - 0,4 
755,7 18,8 - 0,4 
756 18,3 - 0,9 

756,1 18,9 - 0,4 
756,5 18,4 - 0,4 
757,1 18,7 - 0,4 
757,6 18,4 - 0,9 
757,7 18,4 - 0,9 
757,6 18,0 - 1,8 
757,3 20,3 - 2,2 

1 756,7 20,4 - 2,2 
756,4 21,4 - 2,7 
756,2 21,8 - 2,7 
755,9 21,0 - 2,7 
756,5 20,9 - 2,7 

1 756,9 20,7 - 1,8 
757,3 19,8 - 1,3 
757,9 18,6 - 1,3 
758,3 18,3 - 0,9 
758,6 18,8 - 0,9 
758,3 18,2 - 0,9 
758,6 18,1 - 1,3 
756,6 - - -
756 17,7 80 0,4 

Dirección del 
viento (0

) 

270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 

292,5 
202,5 
202,5 
202,5 
247,5 
180 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 
315 
315 

337,5 
o 

270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
247,5 
315 
315 



Fecha 

16/10/2018 02:00 
16/10/2018 03:00 
16/10/2018 04:00 
16/10/2018 05:00 
16/10/2018 06:00 
16/10/2018 07:00 

. 16/10/2018 08:00 
16/10/2018 09:00 
16/10/2018 10:00 
16/1 0/2018 11 :00 
16/10/2018 12:00 
16/10/2018 13:00 
16/10/2018 14:00 
16/10/2018 15:00 
16/10/201816:00 
16/10/201817:00 
16/10/2018 18:00 
16/10/201819:00 
16/10/2018 20:00 
16/10/2018 21 :00 
16/10/2018 22:00 
16/10/2018 23:00 
17/10/2018 00:00 
17/10/2018 01 :00 

. 17/1 0/2018 02:00 
17/10/2018 03:00 
17/10/2018 04:00 
17/10/2018 05:00 
17/10/2018 06:00 
17/10/2018 07:00 
17/10/2018 08:00 
17/10/2018 09:00 
17/1 0/2018 1 0:00 
17/10/2018 11 :00 
17/10/2018 12:00 
17/10/201813:00 

. 17/10/2018 14:00 
17/10/201815:00 
17/10/201816:00 
17/10/2018 17:00 
17110/201818:00 
17/10/2018 19:00 
17/10/2018 20:00 

. 17/10/2018 21 :00 
17/10/2018 22:00 
17/10/2018 23:00 

¡ 18110/2018 00:00 
18/10/2018 01 :00 
18/10/2018 02:00 
18/10/2018 03:00 

fl 
18/10/2018 04:00 
18/10/2018 05:00 
18/10/2018 06:00 
18/10/2018 07:00 

1 
' 18/10/2018 08:00 

18/10/2018 09:00 
18/10/2018 10:00 
18/10/2018 11 :00 
18/10/2018 12:00 
18/10/2018 13:00 
18/10/2018 14:00 
18/10/2018 15:00 
18/10/2018 16:00 
18/10/2018 17:00 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Presión 
Temperatura Humedad Velocidad dÍ barométrica 

{mmHg) (•e¡ relativa (%) viento (m/s 

755,7 17.4 81 0,4 
756 17.4 81 0,4 

756,3 17,4 81 0.4 
756.4 17,3 1 82 0,9 1 

756,8 17.4 82 0.4 
757.4 17,5 82 1,3 
757,9 18,0 80 1,3 
758 18,6 78 1,8 

757,9 19,2 76 2,2 
757,6 19,9 75 2,7 
757 21,2 70 2,7 

756,7 21 ,5 70 2,2 
756,5 21.4 69 1,8 
756,2 21 ,1 73 2,2 
756,8 20,2 74 2,7 
757,2 19,5 78 0.4 
757,6 18,1 82 0.4 
758,2 17,7 84 0,9 1 

758,6 17,7 85 0,9 
758,9 17,9 84 0,9 
758,6 17,8 84 0,9 
758,9 17,8 83 0,9 
762,2 - - -
762,9 17,5 84 0,9 
762,5 17,3 84 0.4 
762,1 17,1 84 0,9 
762,2 16,9 85 0.4 
762.4 17,1 84 0,9 
762,8 17,2 84 0.4 1 
763,5 17,5 83 0.4 
763,8 17,8 82 0.4 
763,7 18,1 80 0.4 
763,8 19,9 75 0,9 
763,3 20,5 73 0,9 
762,9 20.4 74 0,9 
762,3 20,5 74 0,9 
761,8 20,8 75 0,9 
761.4 19,6 77 1,3 
761,2 19,7 76 1,8 
761 ,1 19,0 77 1,8 
761.4 18,1 79 1,8 
761,9 17,7 81 1,3 
762.4 17,7 83 0,9 
762,8 17,8 81 0,9 
762,8 18,2 80 0,9 
762,4 17,8 81 0.4 
756,3 17.4 82 0,0 
755,7 17,3 82 0,0 ¡ 
755,4 17,2 82 0,0 
755,7 17,1 82 0,0 
756 16,9 82 0.4 

756,1 16,9 82 0.4 
756,5 16.8 83 0.4 
757,1 17,1 83 0.4 
757,6 16,8 84 0,9 
757,7 17,9 81 0,4 
757,6 18,2 79 1,3 
757,3 18,3 80 1,3 
756,7 18.4 79 1,8 1 
756,4 19,4 75 2,2 
756,2 18,7 78 2,7 
755,9 18,9 79 2,7 
756,5 19,6 74 2,2 
756,9 18,7 75 1,8 

Dirección del 
viento (0

) 

270 
292,5 
315 
315 

247,5 
247,5 
247,5 
292,5 
292,5 
292,5 
292,5 
270 

292,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 

292,5 
292,5 
225 

157,5 
-

225 
292,5 
247,5 

315 
135 
180 
225 

292,5 
225 

292,5 
270 
270 
270 
225 
225 

247,5 
292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
270 
270 

292,5 
315 
270 

247,5 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 



Fecha 

18/10/2018 18:00 
18/10/2018 19:00 
18/10/2018 20:00 
18/10/2018 21:00 
18/10/2018 22:00 
18/10/2018 23:00 
19/10/2018 00:00 
19/10/2018 01 :00 
19/10/2018 02:00 
19/10/2018 03:00 
19/10/2018 04:00 
19/10/2018 05:00 
19/10/2018 06:00 
19/10/2018 07:00 
19/10/2018 08:00 
19/10/2018 09:00 1 

19/10/2018 10:00 
19/10/2018 11 :00 
19/10/2018 12:00 
19110/2018 13:00 
19/10/2018 14:00 
19/10/2018 15:00 
19/10/2018 16:00 
19/10/2018 17:00 
19/10/2018 18:00 
19/10/2018 19:00 
19/10/2018 20:00 ! 
19/10/2018 21 :00 
19/10/2018 22:00 
19/1 0/2018 23:00 
20/10/2018 00:00 
20/10/2018 01 :00 
20/10/2018 02:00 
20/10/2018 03:00 
20/10/2018 04:00 
20/10/2018 05:00 
20/10/2018 06:00 
20/10/2018 07:00 
20/10/2018 08:00 
2011 0/2018 09:00 
20/10/2018 10:00 

f 
20/1 0/2018 11 :00 
20/10/2018 12:00 
20/1 0/2018 13:00 
20/10/2018 14:00 

t 
20/10/2018 15:00 1 

20/10/2018 16:00 
20/10/2018 17:00 
20/10/2018 18:00 

1 
20/10/2018 19:00 
20/10/2018 20:00 
20/10/2018 21 :00 
20/10/2018 22:00 
20/10/2018 23:00 
21/10/2018 00:00 
21/10/2018 01:00 
21/10/2018 02:00 1 

21/10/2018 03:00 
21/10/2018 04:00 
21/10/2018 05:00 
21/10/2018 06:00 
21/10/2018 07:00 
21/10/2018 08:00 
21110/2018 09:00 
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Presión Temperatura Humedad Velocidad de 
barométrica 

(mmHg) 
¡•e¡ relativa (%) viento (mis) 

757,3 18,5 76 1,8 
757,9 17,9 78 1,3 
758,3 17,6 80 0,4 
758,6 17,4 81 0,4 
758,3 17,3 82 0,0 
758,6 16,9 83 0,0 
762,2 16,9 84 0,9 
762,9 16,9 85 0,4 
762,5 16,8 85 0,4 
762,1 17,0 85 0,4 
762,2 17,4 84 0,9 
762,4 17,3 85 0,4 
762,8 17,2 86 0,4 
763,5 17,1 87 0,4 
763,8 17,0 87 0,9 
763,7 18,3 81 0,9 
763,8 18,4 79 1,8 
763,3 19,2 77 2,2 
762,9 19,8 75 2,2 
762,3 19,8 74 2,7 
761,8 19,6 75 2,7 
761,4 19,9 76 2,7 
761 ,2 20,6 73 2,7 
761,1 20,1 75 1,8 
761,4 19,1 80 1,3 
761 ,9 18,3 83 1,3 
762,4 18,1 82 0,9 

762,8 18,0 82 0,9 
762,8 17,8 83 0,9 
762,4 17,8 84 1,3 
762,3 17,8 84 0,4 
763 17,8 82 0,9 

762,6 17,9 80 0,4 
762,2 17,8 81 0,9 
762,3 17,6 84 0,4 
762,5 17,4 85 0,9 
762,9 17,4 85 0,4 
763,6 17,4 83 0,4 
763,9 17,9 82 0,4 
763,8 18,3 81 0,4 
763,9 18,9 79 0,9 
763,4 19,9 75 0,9 
763 20,2 73 0,9 

762,4 20,7 69 0,9 
761,9 21,3 68 0,9 
761,5 21,0 71 1,3 
761 ,3 20,7 75 1,8 
761 ,2 19,8 76 1,8 
761,5 18,8 77 1,8 
762 18,3 78 1,3 

762,5 18,3 80 0,9 
762,9 18,1 82 0,9 
762,9 18,0 83 0,9 
762,5 17,8 83 0,4 
756,3 17,6 85 0,4 
755,7 17,3 85 0,4 
755,4 17,2 85 0,9 
755,7 17,1 86 0,4 
756 17,0 86 0,4 

756,1 17,2 85 0,4 
756,5 17,4 85 0,4 
757,1 17,5 84 0,4 
757,6 17,9 83 0,9 
757,7 18,6 81 0,4 

Dirección del 
viento ¡•¡ 

270 
270 

292,5 
292,5 
270 

292,5 
247,5 
225 
270 
270 

202,5 
247,5 
315 

292,5 
315 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
315 

292,5 
315 
315 

337,5 
o 

270 
270 
270 
270 

292,5 
292,5 
292,5 
270 
270 
270 

292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

292,5 
247,5 
202,5 
202,5 
202,5 
247,5 
180 
270 
270 
270 
270 

292,5 



:f 
A 

1 

~ Ji ~ 
~ 

Fecha 

21/10/2018 10:00 
21/10/2018 11 :00 
21/10/2018 12:00 
21/10/2018 13:00 
21/10/2018 14:00 
21/10/2018 15:00 
21/10/2018 16:00 
21/10/2018 17:00 

. 21110/2018 18:00 
21/10/2018 19:00 
21/10/2018 20:00 
21/10/2018 21 :00 
21/10/2018 22:00 
21/10/2018 23:00 
22/10/2018 00:00 
22/10/2018 01 :00 

' 22/10/2018 02:00 
22/10/2018 03:00 
22/10/2018 04:00 
22/10/2018 05:00 
22/10/2018 06:00 
22/10/2018 07:00 
22/10/2018 08:00 

. 22/10/2018 09:00 
22/10/2018 10:00 
22/1 0/2018 11 :00 
22/10/2018 12:00 
22/10/2018 13:00 
22/10/2018 14:00 
22/10/2018 15:00 
22/10/2018 16:00 
22/10/2018 17:00 
22/10/2018 18:00 
22/10/2018 19:00 

' 22/10/2018 20:00 
22/10/2018 21 :00 
22/10/2018 22:00 
22/10/2018 23:00 
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Presión 1 

barométrica Temperatura Humedad Velocidad de 
(mmHg) ¡·e¡ relativa (o/o) viento (m/s) 

757,6 19,2 79 0,9 
757,3 20,5 73 1,3 
756,7 21 ,2 70 1,8 
756,4 21,4 67 1,8 
756,2 1 21,7 70 1,8 
755,9 21 ,2 71 1,8 
756,5 20,7 74 1,8 
756,9 19,6 78 2,2 
757,3 18,8 81 1,8 1 
757,9 18,2 83 2,2 
758,3 18,1 83 1,8 
758,6 18,0 84 2,2 
758,3 17,8 85 2,2 
758,6 17,7 84 1,3 ' 762,2 17,7 84 1,3 
762,9 17,4 86 1,3 
762,5 17,4 86 0,9 
762,1 17,4 86 0,9 
762,2 17,5 86 0,9 
762,4 17,6 84 0,9 
762,8 17,7 82 0,4 
763,5 1 17,9 82 0,4 
763,8 19,1 79 0,9 
763,7 19,3 79 0,9 
763,8 20,1 76 0,9 
763,3 20,8 74 0,9 
762,9 20,6 75 1,3 
762,3 20,4 77 1,3 1 

761,8 21 ,9 72 1,3 
761 ,4 20,9 75 1,3 
761 ,2 20,9 74 1,3 
761 ,1 19,2 79 1,3 
761,4 18,7 81 0,9 
761,9 18,3 83 0,9 
762,4 18,3 84 0,4 
762,8 18,4 84 0,4 
762,8 18,3 85 0,9 
762,4 18,2 86 0,4 

. (-):datos no registrados por la estación meteorológica. 

Dirección del 
viento ¡•¡ 

270 
270 
270 
270 
270 
270 
270 

247,5 
270 
180 

202,5 
202,5 
202,5 
180 
225 
225 

292,5 
247,5 
247,5 
315 
135 
180 
225 

292,5 
225 

292,5 
270 
270 
270 
225 
225 

247,5 
292,5 
270 
270 
270 
270 
270 
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Anexo 3: Sistematización de resultado~ de 
material particulado de marzo a octubre de 
2018. 
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Tabla 2. Concentración de material particulado con diámetro menor a 1 O micras (PM1o) en la estación de vigilancia ambiental del A. H. Virgen de 
Guadalupe (CA-VMP-1) de marzo a octubre de 2018. 

Periodo Te m paratura 
Prasió·n Flujo da Volumen Volumen Volumen 

Concentración de N' N' Filtro Facha Inicio Facha Final ambiental Po/Pa muestreo muestreado muestreado muestreado APaso (IJg) (m in) ambiental (°C) 
(mm Hg) (m 3/min) (m') estándar (m 3 ) 10°C (m 3) 

PM10 (¡.~gJm'j 

1 1 40203002 1S/03/1S 14:20 16/03/16 12:3S 1 33S 22,3 747 0 ,946 1,1SS 1 541 ,39 1 S28,87 1 4S1 ,9S 116 S30 76,2 

! 2 40202419 20/03/20 11 :40 21/03/2111 :1S 1 41S 21 ,S 746 0 ,9S 1,1S9 1 639,99 1 628,90 1 546,9S 121 990 74,9 

3 4020241S 26/03/26 11 :40 27/03/27 10:40 1 380 21,S 746 0 ,94S 1,1S2 1 S90,11 1 S79,3S 1 499,90 114 490 72,6 

4 40202123 OS/04/18 11 :00 06/04/18 1 O: SO 1430 21,7 748,3 0 ,94 1,146 1639,3S 1632,18 1SS0,06 121070 74,2 

S 40202126 10/04/18 11 :0S 11/04/18 11 :0S 1440 22,2 748,9 0 ,94 1,147 16S2,11 1643,42 1S60,74 167390 101,9 

6 402033S9 18/04/18 12:40 19/04/18 11:3S 143S 21,3 746,9 0 ,939 1 ,144 1641,S7 1633,S4 1SS1,36 189610 116,1 

7 40202128 23/04/1811 :3S 24/04/18 1 0:3S 1380 21,4 747,8 0,939 - 1,144 1S78,86 1S72,S 1493,39 177490- 112,9 

8 40204032 0210S/18 16:4S 03/0S/18 1 S:SO 138S 19,8 748 0,938 1,141 1S79,73 1S82,6 1S03 148S80 93,9 

9 402041S4 08/0S/18 16:2S 09/0S/18 16:2S 1440 20,8 7SO 0,938 1,142 1644,77 1647,2 1S64,3 1297SO 78,8 

10 40204166 17/0S/1811:00 18/0S/1811 :00 1440 19,8 748 0,938 1,141 1642,46 1644,1 1S61 ,4 13S820 82,6 

11 4020S238 23/0S/18 11 :4S 24/0S/1811 :4S 1440 18,6 749 0,941 1,142 1644,34 16SS,4 1S72,1 1160SO 70,1 

12 4020S243 30/0S/1811 :40 31/0S/18 11 :40 1440 16,8 749 0,941 1,139 1639,S8 1661 ,1 1S77,S 101470 61,1 

13 40204236 06/06/18 13:30 07/06/18 13:30 1440 16,9 7S8 0 ,94S 1,144 1647,86 1689,4 1604,4 103040 61 ,0 

14 4020S639 13/06/18 13:20 14/06/18 13:20 1440 16,2 7S7 0 ,942 1,139 1640,S9 1683,8 1S99,1 148280 88,1 

1S 4020S638 19/06/18 11 :3S 19/06/1811 :3S 1440 1S,3 7S7 0 ,942 1,138 1638,14 1686,S 1601,7 8S220 60,6 

16 4020S636 2S/06/1811 :4S 26/06/18 10:SS 1430 17,1 7S8 0 ,942 1,141 1631,13 1671,1 1S87,0 1112SO 66,6 

17 40206297 07/07/18 9:2S 08/07/18 9:2S 1440 16 749 0,944 1,139 1640,16 1666,73 1S82,88 87630 62,6 

18 40206299 12107/18 11 :20 13/07/1811 :20 1440 17,2 749 0 ,943 1,14 1641,31 1661 ,01 1S77,44 166S10 100,2 

19 40206302 18/07/18 11 :02 19/07/18 10:30 1408 16 746 0,94S 1,14 160S,12 1624,S9 1542,86 7S990 46,8 

20 40206307 24/07/18 14:10 2S/07/18 14:1S 144S 16 747 0 ,946 1,141 1648,74 1670,98 1S86,92 101780 60,9 

21 40208093 09/08/18 1S:10 10/08/18 1S:OO 1430 16,2 7S7 0,9S2 1,139 1628,77 1671 ,68 1S87,S8 100420 60,1 

22 40208097 17/08/1811 :3S 18/08/18 10:3S 1380 16,9 7S8 0 ,949 1,149 1S86,1 1626,11 1544,3 99270 61 

23 40208101 21/08/18 11:32 22108/18 10:47 139S 16,S 7S7 0 ,9S 1 ,14 1S90,3 1630,S1 1548,48 104700 64,2 

24 4020810S 27/08/18 11 :SO 28/08/1811 :SS 144S 17,4 7S6 0,9S 1,141 1648,7S 1682,97 1S98,3 144190 86,7 

2S OS34A.R18 06/09/18 11 :40 07/09/1811 :S4 1440 17,7 7S7 0 ,96 1,162 1673,99 1708,9S 1622,98 174600 101,2 

26 OS38A.R18 11/09/1812:3S 12109/18 12:42 1440 17,2 749 0,96 1,161 1672,42 1692,49 1607,34 12S200 73,6 

27 OS42A.R18 19/09/18 12:3S 20/09/18 11 :so 139S 17 ,4 7S6 0 ,962 1,164 1623,S 16S7,2 1S73,83 106200 64,1 

28 OS46A.R18 24/09/18 12:2S 25/09/18 11 :SS 1410 16,8 754,8 0,96 1,161 1636,45 1671,21 1587,13 114800 68,7 

29 0803A.R18 02110/18 12:36 03/10/18 11:55 1440 18,5 755,2 0,965 1,170 1684,44 1711 ,11 1625,02 116600 68,1 

30 081SA.R18 10/10/18 11 :SO 11/10/1811:SO 1440 19,2 7S6,9 0,964 1,170 1684,S1 1710,92 1624,8S 129800 76,9 

31 0812A.R18 20/10/18 8:S3 21/1 0/18 8:SO 1437 18,6 760,1 0 ,965 1,170 1681 ,1S 1718,2S 1631,81 147000 86,6 

32 0808A.R18 21/10/18 9 :54 22110/18 9 :S9 144S 18,9 759,6 0,964 1,169 1689,71 1724,10 1637,36 117100 67,9 
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Tabla 3. Concentración de material particulado con diámetro menor a 1 O micras (PM1o) en la estación de vigilancia ambiental de la IEP Arturo 

Padilla Espinoza (CA-VMP-2) de marzo a octubre de 2018. 

Temperatura Presión Flujo de Volumen 
Volumen 

Volumen 
Periodo muestreado Concentración 

N" N" Rltro Fecha Inicio Fecha Anal (mln) ambiental ambiental· Po/Pa muestreo muestreado estándar 
muestreado .dPeso (119) 

de PM10 (IJg/m") 
·- - ("C) - (mm Hg) (m 3/min)_ (m') (m') -

10"c (m 3) _ 

1 40203003 15/03/15 12:40 16/03/16 12:00 1 400 22,3 747 0 ,958 1,168 1 634,64 1 621,36 1539,79 106440 65,6 

2 40202424 20/03/20 11 :00 21/03/21 10:50 1 430 21,5 746 0,953 1,160 1 658,80 1 647,58 1564,69 123 680 75,1 

3 40202413 26/03/26 11 :15 27/03/27 10:40 1 405 21,5 746 0,949 1,155 1 622,78 1 611,80 1530,71 114 040 70,8 

4 40202125 10/04/18 10:35 11/04/18 10:35 1440 22,2 748,9 0,945 1,151 1657,87 1649,15 1566,18 166230 100,8 

5 40203358 18/04/1811 :50 19/04/18 10:50 1380 21,3 746,9 0 ,946 1,151 1587,83 1580,07 1500,57 169230 107,1 

6 40202023 23/04/18 11 :00 24/04/18 1 O:OO 1380 21,4 747,8 0 ,946 1,151 1588,1 1581,71 1502,13 180660 114,2 

7 40204031 02/05/18 16:10 03/05/18 15:15 1385 19,8 748 0 ,941 1,142 1581,1 1583,99 1504,29 145090 91,6 

8 40204155 08/05/18 16:00 09/05/18 16:00 1440 20,9 750 0 ,941 1,143 1646,4 1648,29 1565,37 115020 69,8 

9 40204167 17/05/18 11:30 18/05/18 11 :30 1440 19,8 746 0,942 1,143 1645,5 1643,41 1560,73 136470 83 

10 40205240 23/05/18 11 :OO 24/05/18 11 :OO 1440 18,6 749 0,941 1,145 1648,7 1659,77 1576,27 126690 76,3 

11 40205242 30/05/18 11 :OO 31/05/1811:00 1440 16,8 749 0,941 1,142 1643,9 1665,48 1581,69 103400 62,1 

12 40204228 06/06/18 12:35 07/06/18 12:35 1440 16,8 757 0,943 1,139 1640,4 1680,18 1595,65 125380 74,6 

13 40205641 13/06/18 13:00 14/06/18 13:00 1440 16,2 758 0,944 1,139 1640,6 1686,04 1601 ,21 171740 101,9 

14 40204237 19/06/18 11 :40 20/06/18 11 :40 1440 15,3 757 0 ,944 1,138 1638,1 1686,55 1601,70 101060 59,9 

15 40205635 25/06/18 11 :00 26/06/18 11 :20 1460 16,8 758 0,943 1,146 1673,1 1715,88 1629,55 149860 87,3 

16 40206296 07/07/18 9:45 08/07/18 9 :45 1440 16 749 0,944 1,139 1640,16 1666.73 1582,88 93830 56,3 

17 40206300 12/07/18 11:40 13/07/18 11 :40 1440 17,2 749 0,945 1,142 1645,06 1664,8 1581,04 164590 98,9 

18 40206303 18/07/1811 :20 19/07/18 10:50 1410 16 747 0 ,945 1,14 1607,4 1629,08 1547,12 102530 62,9 

19 40206306 24/07/18 13:35 25/07/18 13:45 1450 16 747 0 ,95 1,146 1661 ,7 1664,11 1599,38 112310 66,7 

20 40208092 09/08/18 13:50 10/08/18 14:40 1490 16,2 757 0,955 1,153 1718,42 1763,69 1674,96 102860 58,3 

21 40208096 17/08/18 11:10 18/08/18 10:10 1380 16,9 758 0,95 1,148 1583,96 1623,91 1542,21 107020 65,9 

22 40208100 21/08/18 11:05 22/08/18 11:36 1471 16,5 757 0,953 1,14 1676,94 1719,34 1632,84 134980 78,5 

23 40208104 27/08/18 11 :00 28/08/18 11 :28 1468 17,4 756 0,954 1,146 1682,33 1717,37 1630,96 117130 68,2 

24 0533A.R18 06/09/1811:17 07/09/18 11:21 1444 17,7 757,1 0,961 1,162 1678,51 1714,07 1627,83 147700 86,2 

25 0537A.R18 11/09/1812:12 12/09/18 12:26 1454 17,2 757 0,963 1,162 1690,13 1728,68 1641,71 123100 71,2 

26 0541A.R18 19/09/18 12:00 20/09/18 12:05 1445 17,4 756 0,972 1 ,164 1682,12 1717,04 1630,65 81600 47,5 

27 0545A.R18 24/09/18 11 :46 25/09/18 11 :26 1420 16,8 754,8 0 ,962 1,162 1649,47 1684,52 1599,77 128200 76,1 

28 0802A.R18 02/10/18 12:09 03/1 0/18 11 :25 1396 18,5 755,2 0,965 1,170 1633,32 1659,18 1575,70 128300 77,3 

29 0806A.R18 1 0/1 0/18 11 :20 11/10/18 11:20 ' 1440 19,2 757,0 0,964 1,493 2150,21 - 2184,21 2074,32 134600 61,6 

30 0813A.R18 20/10/18 8:34 21/10/18 8:39 1445 18,6 760,3 0,965 1 ,170 1690,94 1728,71 1641,74 163600 94,6 
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Tabla 4. Concentración de material particulado con diámetro menor a 10 micras (PM1o) en la estación de vigilancia ambiental ubicado en el 
A.H. Virgen de Guadalupe a 80 m del A.H. Las Casuarinas (CA-VMP-7) de marzo a octubre de 2018. 

Temperatura Presión Flujo de Volumen 
Volumen 

Volumen Concentración No N° Filtro 
Fecha Y, hora Fecha y hora Periodo 

ambiental ambiental Po/Pa muestreo muestreado 
muestreado 

muestreado ~Peso (!Jg) de PM 10 inicio final (minutos) 
(oC) (mm Hg) (m 3/min) (m3) estándar 

10°C (m 3) (¡.~g/m3) (m3) 
1 40206293 07/07/18 9:05 08/07/18 9:05 1440 16 749 0,943 1 '145 1648,8 1675,51 1591,22 91560 54,6 
2 40206298 12/07/18 11 :05 13/07/1811:05 1440 17,2 749 0,943 1,147 1651 ,39 1671,21 1587,13 172110 103 
3 40206294 18/07/18 10:45 19/07/1810:15 1410 16 746 0,942 1,143 1611,63 1631,18 1549,12 85620 52,5 
4 40206308 24/07/18 14:45 25/07/1814:45 1440 16 747 0,942 1,143 1645,92 1668,12 1584,2 136850 82 
5 40208094 09/08/18 15:40 1 0/08/18 16:35 1495 16,2 757 0,952 1,145 1711,77 1756,87 1668,48 120140 68,4 
6 40208098 17/08/1812:00 18/08/18 11 :00 1380 16,9 758 0,949 1,146 1581,96 1621,86 1540,27 86300 53,2 
7 40208102 21/08/18 11 :52 22/08/18 11 :05 1393 16,5 757 0,949 1,143 1592,2 1632,45 1550,32 99320 60,8 
8 40208016 27/08/18 11 :50 28/08/18 11 :55 1445 17,4 756 0,943 1,143 1651,64 1686,03 1601,21 103960 61,7 
9 0535A.R18 06/09/18 11 :58 07/09/18 11:41 1423 17,9 757,1 0,96 1,17 1664,63 1698,73 1613,26 139800 82,3 
10 0539A.R18 11/09/1813:15 12/09/18 13:00 1425 17,3 757 0,961 1,17 1667,09 1704,77 1619 111400 65,3 
11 0543A.R18 19/09/18 12:53 20/09/18 12:17 1404 17,4_ 756,1 0,961 1,17 1642,82 1677,03 1592,66 101300 60,4 
12 0547A.R18 24/09/18 12:55 25/09/18 12:35 1420 16,7 754,7 0,96 1,167 1657,71 1693,29 1608,1 113000 66,7 
13 0804A.R18 02/10/18 13:17 03/10/18 12:25 1388 18,6 755,2 0,965 1,177 1633,95 1659,25 1575,77 123700 74,6 
14 0799A.R18 10/10/18 12:17 11/10/18 12:20 1443 19,2 756,9 0,963 1,176 1696,68 1723,28 1636,58 119500 69,3 
15 0811A.R18 20/10/18 9:15 21/10/18 9:13 1438 18,6 760,1 0,964 1,176 1691,38 1728,71 1641,73 158100 91,5 
16 0807A.R18 21/1 0/18 9:22 22/10/18 9:27 1445 18,9 759,7 0,964 1,177 1700,48 1735,31 1648,00 141900 81,8 

- - L_ 
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Tabla 5. Concentración de material particulado con diámetro menor a 1 O micras (PM1o) a condiciones estándar en la estación de vigilancia 

ambiental ubicado en el hospital de Ventanilla (CA-VMP-6) de marzo a octubre de 2018. 

Temperatur Presión 
Flujo de 

Volumen 
Volumen 

Volumen 
Periodo muestre muestreado .6Peso Concentraclón·de 

N" N" Filtro Fecha Inicio Fecha Final 
(mln) 

a ambiental ambiental Po/Pa muestread 
esUm!lar 

muestread 
(~"!) PM10 (¡.~g/m') 

("C) (mmHg) 
o 

o (m') o 10"c (m 3) 

- - - - (m3 /mln) (m') ·- - -

1 40203001 15/03/1515:52 16/03/16 14:22 1 350 22,3 747 0,945 1,160 1 566,61 1 553,88 1 475,71 87980 66,6 

2 40202210 20/03/20 12:30 21/03/20 11 :50 1 400 21 ,5 746 0 ,95 1,165 1 631,35 1 620,32 1 538,80 83270 61,4 

3 40202414 26/03/26 12:30 27/03/27 11:40 1 390 21,5 746 0,945 1,159 1 611,01 1 600,12 1 519,62 73 730 46,1 

4 40202124 05/04/18 11:45 06/04/18 11 :30 1425 21 ,7 748,3 0,94 1,153 1642,38 1635,2 1552,93 80790 49,4 

5 40202127 10/04/18 11 :45 11/04/1811:42 1437 22,2 748,9 0,94 1,153 1657,44 1648,71 1565,76 126840 76,9 

6 40202128 18/04/18 13:20 19/04/1812:15 1375 21 ,3 746,9 0,939 1,151 1582,08 1574,34 1495,14 151180 96 

7 40202154 23/04/1812:10 24/04/1811:10 1380 21,4 747,8 0,938 1,150 1586,72 1580,33 1500,83 114660 72,6 

8 40204033 02105/18 17:35 03/05/18 16:40 1385 19,9 748 0 ,937 1,153 1596,7 1598,84 1518,4 124500 77,9 

9 40204165 08/05/18 17:05 09/05/18 17:05 1440 20,9 750 0,938 1,155 1662,91 1664,8 1581,04 100200 60,2 

10 40204168 17/05/18 12:00 18/05/18 12:00 1440 19,7 748 0,937 1,151 1658,02 1660,26 1576,73 125110 76,4 

11 40205241 23105/18 12:45 24/05/18 12:45 1440 18,6 749 0,938 1,148 1653,41 1664,56 1580,81 106660 64,1 

12 40205244 30/05/18 12:30 31/05/18 12:30 1440 16,8 748,8 0,942 1,151 1657,73 1679,49 1594,99 100700 60,0_ 

13 40204242 06/06/18 14:10 07/06/18 14:10 1440 17 758 0,939 1,143 1645,92 1686,85 1601,98 114750 68,0 

14 40205640 13/06/18 14:10 14/06/18 14:10 1440 16,2 757 0,942 1,145 1649,38 1692,83 1607,66 140550 83,0 

15 40205637 19/06/18 12:30 20/06/18 12:30 1440 15,3 758 0,941 1,143 1645,34 1696,20 1610,86 86090 60,8 

16 40205591 25/06/1 8 12:35 26/06/18 11 :50 1395 17,1 757 0,941 1,146 1598,18 1635,20 1552,93 109020 66,7 

17 40206295 07/07/18 10:25 08/07/18 10:25 1440 16 749 0,943 1,146 1650,24 1676,98 1592,61 91060 64,3 

18 40206301 12107/18 12:25 13/07/18 12:25 1440 17,2 749 0,942 1,147 1652,26 1672,09 1587,96 156390 93,6 

19 40206304 18/07/1811 :55 19/07/1811 :25 1410 16 746 0,944 1,148 1618,68 1638,32 1555,89 52270 31,9 

20 40206305 24/07/18 12:55 25/07/1813:10 1455 16 747 0,949 1,154 1679,07 1701 ,72 1616,1 82900 48,7 

21 40208091 09/08/18 13:50 10/08/18 13:05 1395 16,2 757 0,943 1,146 1598,67 1640,79 1558,24 97300 69,3 

22 40208095 17/08/18 10:40 18/08/18 9:40 1380 16,9 758 0 ,943 · 1,148 1583,96 1623,91 1542,21 72140 44,4 

23 40208099 21/08/18 10:44 22108/18 1 O: 14 1410 16,5 757 0,945 1,148 1618,68 1659,6 1576,11 99740 60,1 

24 40208103 27/08/18 10:35 28/08/18 10:40 1445 17,4 756 0,949 1,154 1667,53 1702,26 1616,62 93390 64,9 

25 0532A.R18 06/09118 10:53 07/09/18 10:56 1443 17,6 757,1 0,96 1,164 1679,94 1716,12 1629,79 126100 73,6 

26 0536A.R18 11/09/1811 :38 12109/1811:41 1443 17,2 757 0,961 1,164 1680,23 1718,56 1632,1 100200 68,3 

27 0540A.R18 19/09/1811 :27 20/09/18 11 :32 1445 17,4 755,9 0,962 1,166 1685,01 1719,76 1633,24 90900 62,9 

28 0544A.R18 24/09/18 10:52 25/09/18 10:52 1440 16,9 754,7 0 ,961 1,164 1675,87 1710,66 1624,6 118600 69,3 

29 0801A.R18 0211 0/18 11 :50 03/10/1811 :16 1406 18,3 755,3 0,965 1,172 1647,27 1674,72 1590,46 122800 73,3 

30 0805A.R1B 10/1011811 :40 11110118 11:40 1440 19,2 757,0 0,965 1,173 1689,70 1716,42 1630,06 142600 83,1 

31 0814A.R18 20110118 9:42 21/10118 9 :44 1442 18,6 759,9 0,964 1,171 1688,44 1725,25 1638,45 133000 77,1 

32 0809A.R18 21/10118 10:40 2211 011 B 10:42 1442 18,9 759,7 0,964 1,171 1689,09 1723,69 1636,97 124200 72,1 
----
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Tabla 6A. Masa de metales en PM1o en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de Guadalupe (CA-VMP-1) de marzo a junio de 2018. 

RESUL TACOS DE LABORA TORIO 

Metal CA-VMP-1 
determinado en Unidad 

PM10 
16/03/18 20/03/18 26/03/18 06/04/18 10/04/18 18/04/18 23/04/18 02/06/18 08/06/18 17/06/18 23/06/18 30/06/18 06/06/18 13/06/18 19/06/18 26/06/18 

Alurrinio Al ¡¡g/rrtra 1155 1292 1149,00 1299 1843 1840 1685 1428 1408 1074 1092 581,1 444,4 861,3 - 506,7 1002 Antirronio Sb ¡¡g/rrtra 29,85 18,85 28,18 30,13 18,65 47,60 16,75 26,72 31,35 26,71 11,36 13,84 13,96 11,97 12,69 14,88 
Arsenico As ¡¡g/rrtra 9,39 12,74 12,15 16,30 12,31 22,96 13,38 13,99 37,11 15,03 15,47 12,22 11 ,93 11,17 7,21 15,69 

Bario Ba ¡¡g/rrtra 37,06 32,72 29,22 32,06 49,27 47,97 64,35 34,70 33,69 29,54- 32,48 28,59 22,53 39,15 27,63 30,50 
Ber~io Be ¡¡g/rrtra <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 < 0,109 < 0,109 < 0,109 <O, 109 

Bisrruto Bi ¡¡g/rrtra 1,292 1,305 1,015 1,365 1,703 0,846 0,619 1,350 1,257 1,245 1,065 1,141 1,418 1,424 0,722 0,598 
Boro B ¡¡g/rrtra < 3,8 < 3,8 < 3,8 4,5 <3,8 8,1 4,6 7,2 5,8 4,6 <3,8 <3,8 5,4 < 3,8 < 3,8 <3,8 

Cadrrio Cd ¡¡g/rrtra 4,195 13,51 6,965 4,680 20,04 17,82 3,327 5,261 14,99 10,18 6,861 3,923 4,588 3,868 9,794 4,328 
Calcio Ca ¡¡g/rrtra 5025 5060 4406 4335 7846 6537 5931 5139 5112 3813 3836 2496 1969 3780 2158 3274 

Cobalto Co ¡¡g/rrtra 1,754 1,99 1,64 1,740 2,420 2,575 2,870 1,744 1,844 1,443 1,489 0,886 0,888 1,252 0,774 0,872 
Cobre Cu ¡¡g/rrtra 453,9 792 663,6 414,7 674,8 795,0 501 ,3 581,1 663,1 583,8 469,8 490,1 549,6 502,3 590,7 447,6 
Crorro Cr ¡¡g/rrtra < 91,95 < 91,95 < 91,95 <91,95 <91,95 <91 ,95 <91 ,95 <91,95 <91,95 <91,95 <91,95 <91,95 < 91,95 < 91,95 < 91,95 < 91 ,95 
Estaño Sn ¡¡g/rrtra 7,00 12,17 9,92 9,12 15,45 28,78 4,64 12,65 15,18 14,20 9,68 11,50 8,44 13,76 9,4 10,03 

Estroncio Sr ¡¡g/rrtra 24,95 25,67 20,04 22,35 33,14 37,71 33,60 25,28 23,86 21 ,70 17,52 9,79 9,23 22,52 9 14,94 
Fosforo p ¡¡g/rrtra 398,4 226,6 90,3 1152 945 1336 1332 1916 1903 1851 296,6 158,0 1416 29 < 15,1 < 15,1 
Hierro Fe ¡¡g/rrtra 2441 2619 2163 2416 3366 3455 3287 2545 2333 1727 2108 1090 < 815,2 1567 < 815,2 1321 
Litio Li ¡¡g/rrtra 2,5 2,8 1,5 1,9 2,4 3,4 2,2 2,5 1,6 1,5 2,1 0,7 1,4 2 2,1 1,2 

Magnesio Mg ¡¡g/rntra 2087 2081 1652 1738 2349 3069 3252 2064 1738 1888 1126 783 793 2051 492,1 937,4 
Manganeso Mn ¡¡g/rrtra 56,3 68,46 52,71 64,98 93,32 97,55 80,99 49,68 - 58,85 48,27 49,90 32,38 26,7 52,13 29,92 36,32 

Mercurio Hg ¡¡g/rrtra 0,41 1,35 1,65 0,36 0,83 0,90 0,81 0,52 0,79 0,47 0,61 0,39 0,28 0,28 0,17 0,38 
r.'olibdeno r.'o ¡¡g/rrtra 95,12 105,40 338,30 86,97 88,04 66,44 167,7 46,21 241,7 55,57 20,34 20,7 123,2 11 ,43 48,03 11,74 

Niquel Ni ¡¡g/rrtra 38,06 38,46 1,93 31,96 36,22 26,48 85,44 37,41 43,72 20,49 19,79 23,99 33,51 20,98 17,53 11,88 
Rata Ag ¡¡g/rrtra 1,01 1,037 0,641 0,705 0,975 0,937 0,521 0,758 0,761 0,592 0,563 .0,587 0,803 0,66 0,608 0,785 

Rorro A:l - ¡¡g/rrtra 265,4 1105 672,8 _ 293,6 750,6 784,5 280,7 806,7 614,0 962,8 456,4 - •. 494,4 339,9 432,9 318,4 - 436,4 
Potasio K ¡¡g/rrtra 1047,00 856,00 1019,00 733 1127 1283 1174 881 757 799 684 477 439 950 340 546 
Selenio Se ¡¡g/rrtra 2,83 4,05 4,67 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 3,82 <0,11 <0,11 <0,11 4,85 3,58 5,65 6,82 5,61 
S~icio Si ¡¡g/rrtra 2206 2442 1944 1865 1984 3000 2704 2465 2641 2066 2360 1239 726,2 1494 971,8 1678 
Sodio Na ¡¡g/rrtra 11360 11046 8286 9128 11320 18071 19833 12042 10222 12336 4242 3908 6829 13614 1648 2790 
Talio 11 ¡¡g/rrtra 0,13 0,85 0,48 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 0,17 0,24 0,67 0,29 0,37 0,45 0,3 0,36 0,37 

Trtanio Ti ~g/rrtra 43,7 50,40 44,9 51,8 75,6 76,6 62,3 38,9 55,6 43,8 60,6 30,0 19,2 41,7 25,1 38,6 
Uranio u ¡¡g/rrtra 0,284 0,277 0,158 0,170 0,379 0,341 0,155 0,167 0,205 0,179 0,199 <0,020 0,113 0,15 0,104 0,092 

Vanadio V ¡¡g/rrtra 100,4 98,65 84,25 83,96 89,11 65,92 214,5 101,2 123,5 49,42 48,42 53,93 92,61 45,58 36,92 27,87 
Zinc Zn ¡¡g/rntra 591,2 502,3 543,6 L_335,5_ 728,5 447,9 199,3 488,2 387,4 446,1 340,0 381,2 337,1 332,9 252,7 250,6 --

•¡¡g/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla 68. Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A.H. Virgen de Guadalupe (CA-VMP-1) de julio 

a agosto de 2018. 

- - RESUI..TAQQS DE LABORATORIO - -
· CAoVMPo1 

Metales en PM,0 Unidad 
07/07/18 12107/18 18/07/18 24107/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 

Rata Ag fJg/nira 0,700 0,880 0,427 0,631 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Aiuninio Al fJg/nira 333,2 1093 613 449,4 357 819 857,9 1733 

Arsenico As fJg/nira 5,31 28,47 10,60 6,69 10,5 21,7 10,8 <2,0 

Boro B fJg/nira <3,8 <3,8 < 3,8 <3,8 < 1,0 < 1,0 2,3 5 

Bario Ba fJg/nira 12,72" 40,97 27,86 26,26 14,6 17,6 23,3 34,4 

Berilio Be fJg/nira <0,109 <0,109 < 0,109 < 0,109 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,02 

Bisrruto Bi fJg/nira 7,356 2,164 0,814 1,000 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,1 

Calcio Ca fJg/nira 1543 3854 2359 2255 1530 2395 2738 4775 

Cadnio Cd fJg/nira 8,819 8,428 1,930 3,008 2,7 2,3 2,2 4,6 

Coba~o Co fJg/nira 0,455 1,264 0,924 1,129 <0,4 <0,4 0,9 1,8 

Cro!TD Cr fJg/nira <91,95 <91 ,95 < 91,95 < 91 ,95 3,4 5 18,7 12,8 

Cobre Cu fJg/nira 455,0 939,9 314,7 489,4 290 251,2 277,3 244,3 

Herro Fe fJg/nira <815,2 1792 1152 1072 755 1433 1601 2968 

Mercurio 1-til fJg/nira 0,28 0,83 <0,02 0,19 o o o 

Fbtasio K fJg/nira 726 817 436 462 266,3 319,7 460,6 482 

l~io li fJg/nira 0,6 1,4 1,3 1,3 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 

Magnesio M;¡ fjg/nira 1586 1523 823,7 839,2 390,9 673,2 922,3 1099 

Manganeso Mn fJg/nira 22,35 59,65 34,78 35,41 31,1 38,2 41,3 68,2 

l\fiOiibdeno l\fiO fJg/nira 211,8 63,33 9,45 11,71 10,3 5,9 7,6 8,7 

Sodio Na fJg/nira 10638 7184 2839 3831 1594 2188 4868 2007 

Nquei N fJg/nira 13,14 31,04 20,95 20,22 11 12,7 18,7 15,6 

Fosforo p fJg/nira <15,1 <15,1 < 15,1 < 15,1 < 1,5 68 257,1 324,9 

Rorro Al fJg/nira 240,8 642,3 116,3 294,2 317 354 154,8 354,4 

Antirronio Sb fJg/nira 5,34 48,24 5,17 16,45 8,5 13 6,8 6,3 

Selenio Se fJg/nira 2,05 6,07 3,13 3,84 <3,0 <3,0 <3,0 < 3,0 

Silicio Si fJg/nira 619,6 1748 1334 837,8 506,3 1704 1768 3085 

Estaño Sn fjg/nira 3,53 16,09 7,40 9,03 11 ,1 15,1 11 ,6 11,4 

Estroncio Sr tJg/nira 12,71 19,15 10,73 11,15 6,1 11 ,6 15,1 21 ,3 

Trtanio Ti fJg/nira 13,7 40,6 28,3 22,1 20,4 42,3 47 96,5 

Talio 11 fJQ/nira 0,32 0,87 <0,09 0,29 < 1,5 < 1,5 < 1,5 5,3 

Uranio u fJg/nira <0,020 0,144 0,058 < 0,020 o o o 

Vanadio V fJQ/nira 30,92 72,63 50,17 41,08: 27,5 28 43,3 - 28,4 

Zinc Zn fJiJIITtra 179,9 551 ,0 253,0 389,0 163,9 211 ,1 180,5 202,2 
-

"tJg/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla se. Masa de metales en PM1o en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A.H. Virgen de Guadalupe (CA-VMP-1) de setiembre a octubre de 2018. 
-

RESUL TAOOS DE LABORA TORIO 

CA-VMP-1 
Metales en PM10 Unidad 

06/09/18 11/09/18 19/09/18 24/09/18 02110/18 10/10/18 20/10/18 21/10/18 
A ata Ag ¡Jg/rrtra < 1.0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Alurrinio Al ¡Jg/rrtra 1483 909 401 804 828 1030 1322 755 
Arsenico As ¡Jg/rrtra 10 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 

Bario Ba ¡Jg/rrtra 45 28 22 23 19 30 28 23 
Berilio Be ¡Jg/rrtra <1 < 1 <1 <1 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Bisrruto Bi ¡Jg/rrtra < 350 <350 < 350 < 350 < 350 < 350 < 350 < 350 
Boro B ¡Jgirrtra 11 <10 13 13 21 <10 10 10 
Calcio Ca ¡Jg/rrtra 6731 3792 2058 3785 3381 4255 4372 3035 

Cadrrio Cd ¡Jg/rrtra 7 4 2 3 2 4 3 4 1 

Cobalto Co ¡Jg/rrtra <6 <6 <6 <6 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 
Crorro Cr ¡Jg/rrtra 35 43 34 32 43 41 38 60,0 
Cobre Cu ¡Jg/rrtra 349 448 1057 679 408 332 293 335 
Hierro Fe ¡Jg/rrtra 2690 1772 941 1621 1544 1921 2172 1447 

A:>tasio K ¡Jg/rrtra 906 527 406 581 613 585 686 636 
r.tercurio Hg ¡Jg/rrtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 

Litio Li ¡Jg/rrtra <2 <2 <2 <2 <2,0 < 2,0 <2,0 2 
Magnesio M,;¡ ¡Jgirrtra 1762 1064 728 1250 1377 1065 1424 1360 

Manganeso 1\fn ¡Jg/rrtra 77 47 28 38 40 52 54 32 
IVIOiibdeno IViO ¡Jg/rrtra 7 4 29 15 13 16 <3 38 

Sodio Na ¡Jgirrtra 6916 4562 4389 6647 7855 4082 6028 7970 
Níquel Ni ¡Jg/rrtra 15 16 22 26 18 10 <5 <5 

Fosforo p ¡Jgirrtra 335 220 40 <35 231 245 276 203 
. . Aorro Pb IJg/Jitra 560 279 1626 3('6 314 303 451 - 513 

Antirronio Sb IJQ/rrtra <9,0 <9,0 111 18 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 
Selenio Se ¡Jg/rrtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 
Silicio Si ¡Jgirrtra 2452 1702 896 2021 1596 1758 2485 1525 
Estaño Sn ¡Jg/rrtra < 15,0 < 15,0 < 15,0 < 15,0 < 15,0 < 15,0 < 15,0 < 15,0 

Estroncio Sr ¡Jg/rrtra 28,2 16,7 10,3 16,5 16,8 17,9 20,8 17,9 
rrtanio 1i IJQ/rrtra 63 40 20 43 33 40 54 34 
Talio 11 ¡Jg/rrtra <60,0 <60,0 <60,0 <60,0 <60,0 <60,0 <60,0 <60,0 

Vanadio V ¡Jgirrtra 32,1 23,9 44,6 38,4 52,5 27,5 18 31,8 
Zinc Zn ¡Jg/rrtra 546 262 -

L. 
179 191 306 237 234 168,0 -· 

•¡Jg/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla 60. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 

Guadalupe (CA-VMP-1) de marzo a junio de 2018 
CONCelTRACIÓN DE METALES 

- -- - - Volumen estandar (m') - - -
-

CA-VMP-1 
Metales en PM 10 Unidad 

15/03/18 20/0~/18 26/03/18 05/94118 10/04118 18/04118 23/04118 02/05/18 08~Q~/18 17/05/18 23/0~/18 30/05/18 06/06/18 13/06/18 19/06/18 

Alun'inio Al ¡Jg/m' 0,75546 0,79318 0,72751 0,80 1,12 1,13 1,03 0,902 0,855 0,653 0,660 0,350 0,263 0,512 0,300 

Antirronio Sb ¡Jg/m' 0,01952 0,01157 0,01784 0,0185 0,0113 0,0291 0,0103 0,0169 0,0190 0,0162 0,0069 0,0083 0,0083 0,0071 0,0075 

Arsenico As ¡Jg/m' 0,00614 0,00782 0,00769 0,01 0,0075 0,0141 0,0082 0,0088 0,0225 0,0091 0,0093 0,0074 0,0071 0,0066 0,0043 

Bario Ba ¡Jg/m' 0,02424 0,02009 0,01850 0,0196 0,0300 0,0294 0,0394 0,0219 0,0205 0,0180 0,0196 0,0172 0,0133 0,0233 0,0164 

Berilio Be ¡Jg/m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO 

Bisrruto Bi ¡Jg/m' 0,00085 0,00080 0,00064 0,00084 0,00104 0,00052 0,00038 0,00085 0,00076 0,00076 0,00064 0,00069 0,00084 0,00085 0,00043 

Boro B ¡Jg/m' <LO < LO <LO 0,0028 < LO 0,0050 0,0028 0,0045 0,0035 0,0028 <LO <LO 0,0032 LC LC 

cadmo Cd ¡Jg/m' 0,00274 0,00829 0,00441 0,0029 0,0122 0,0109 0,0020 0,0033 0,0091 0,0062 0,0041 0,0024 0,0027 0,0023 0,0058 

calcio ca ¡Jg/m' 3,28674 3,10640 2,78975 2,66 4,77 4 3,63 3,25 3,10 2,32 2,32 1,50 1,17 2,24 1,28 

Cobalto Co ¡Jg/m' 0,00115 0,00122 0,00104 0,0011 0,0015 0,0016 0,0018 0,00110 0,00112 0,00088 0,00090 0,00053 0,00053 0,00074 0,00046 

Cobre Cu ¡Jg/m' 0,29689 0,48622 0,42017 0,25 0,41 0,49 0,31 0,367 0,403 0,355 0,284 0,295 0,325 0,298 0,350 

Crorro Cr ¡Jg/m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO < LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO 

Estaño Sn ¡Jg/m' 0,00458 0,00747 0,00628 0,0056 0,0094 0,0176 0,0028 0,0080 0,0092 0,0086 0,0058 0,0069 0,0050 0,0082 0,0056 

Estroncio Sr ¡Jg/m' 0,01632 0,01576 0,01269 0,014 0,02 0,023 0,021 0,0160 0,0145 0,0132 0,0106 0,0059 0,0055 0,0134 0,0053 

Fosforo p ¡Jg/m' 0,26058 0,1391 1 0,05718 0,706 0,575 0,818 0,815 1,211 1,155 1,126 0,179 0,095 0,838 0,017 <LO 

Hierro Fe ¡Jg/m' 1,59660 1,60784 1,36955 1,48 2,05 2,12 2,01 1,61 1,42 1,05 1,27 0,66 <LO 0,93 <LO 

L~io Li ¡Jg/m' 0,00164 0,00172 0,00095 0,0012 0,0015 0,0021 0,0013 0,0016 0,0010 0,0009 0,0013 0,0004 0,0008 0,0012 0,0012 

Magnesio rv'g ¡Jg/m' 1,36506 1,27755 1,04600 1,06 1,43 1,88 1,99 1,30 1,06 1,15 0,68 0,47 0,47 1,22 0,29 

Manganeso Ml ¡Jg/m' 0,03682 0,04203 0,03337 0,0398 0,0568 0,0597 0,0496 0,031 0,036 0,029 0,030 0,019 0,016 0,031 0,018 

Mercurio Hg ¡Jg/m' 0,00027 0,00083 0,00104 0,00022 0,00051 0,00055 0,00050 0,00033 0,00048 0,00029 0,00037 0,00023 0,00017 0,00017 0,00010 

Molibdeno Mo ¡Jg/m' 0,06222 0,06471 0,21420 0,053 0,054 0,041 0,103 0,029 0,147 0,034 0,012 0,012 0,073 0,007 0,028 

Níquel Ni ¡Jg/m' 0,02489 0,02361 0,00122 0,0196 0,022 0,016 0,052 0,024 0,027 0,012 0,012 0,014 0,020 0,012 0,010 

Plata Ag ¡Jg/m' 0,00066 0,00064 0,00041 0,00043 0,00059 0,00057 0,00032 0,00048 0,00046 0,00036 0,00034 0,00035 0,00048 0,00039 0,00036 

Rorro Pb ¡Jg/m' 0,1736 0,67837 0,42600 0,18 0,46 0,48 0,17 0,51 0,37 0,59 0,28 0,30 0,20 0,26 0,19 

Potasio K ¡Jg/m' 0,68482 0,52551 0,64520 0,449 0,686 0,785 0,719 0,56 0,46 0,49 0,41 0,29 0,26 0,56 0,20 

Selenio Se ¡Jg/m' 0,00185 0,00249 0,00296 < LO <LO <LO <LO 0,0024 <LO <LO <LO 0,0029 0,0021 0,0034 0,0040 

Silicio Si ¡Jg/m' 1,44290 1,49917 1,23088 1,14 1,21 1,84 1,66 1,558 1,603 1,257 1,426 0,746 0,430 0,887 0,576 

Sodio Na . ¡Jg/m' 7,43032 6,78128 5,24645 5,59 6,89 11 ,06 12,14 7,61 6,21 7,50 2,56 2,35 4,04 8,09 0,98 

Talio n ¡Jg/m' 0,00009 0,00052 0,00030 <LO <LO <LO <LO 0,0001 0,0001 0,0004 0,0002 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 

Trtanio 1i ¡Jg/m' 0,02858 0,03094 0,02843 0,032 0,046 0,047 0,038 0,025 0,034 0,027 0,037 0,018 0,011 0,025 0,015 

Uranio u ¡Jg/m'- 0,00019 0,00017 0,00010 0,00010 0,00023 0,00021 0,00009 0,00011 0,00012 0,000-11 0,00012 <LO 0,00007 0,00009 0,00006 

Vanadio V ¡Jg/m' 0,06567 0,06056 0,05334 0,051 0,054 0,04 0,131 0,064 0,075 0,030 0,029 0,032 0,055 0,027 0,022 

Zinc Zn ¡Jg/m' 0,38669 0,30837 0,34419 ·0,21 0,44 0,27 0,12 0,31 0,24 0,27 0,21 0,23 0,20 0,20 0,15 

*<LO: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratono 

·-
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0,79 

0,0007 

0,56 
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0,00047 
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0,0034 
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Tabla 6E. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 
Guadalupe (CA-VMP-1) de julio a agosto de 2018 

CONCB'lTRACIÓN DE M ErALES 
Volumen estandar (m') 

Metales en PM 10 Unidad 
CA-VMP-1 

07/07/18 12/07/18 18/07/18 24/Q7/1~ 09/Q8/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 
Rata Ag ¡Jg/m' 0,00042 0,00053 0,00026 0,00038 < LD <LD <LD <LD 

Alurrinio Al ¡Jg/m' 0,200 0,658 0,377 -0,269 0,214 .0,504 0,526 1,030 
Arsenico As ¡Jg/m' 0,0032 0,0171 0,0065 0,0040 0,006 0,013 0,007 <LD 

Boro B ¡Jg/m' <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,001 0,003 
Bario Ba ¡Jg/m' 0,0076 0,0247 0,0171 0,0157 0,009 0,011 0,014 0,020 
Berilio Be ¡Jg/m' <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LO <LO 

1 

Bisrruto Bi IJg/m' 0,00441 0,00130 0,00050 0,00060 <LD <LD <LD <LD 
Calcio Ca ¡Jg/m' 0,93 2,32 1,45 1,35 0,915 1,473 1,679 2,837 

Cadrrio Cd ¡Jg/m' 0,00529 0,00507 0,00119 0,00180 0,00162 0,00141 0,00135 0,00273 
Cobalto Co IJg/m' 0,000 0,001 0,001 0,001 <LD <LD 0,001 0,001 
Crorro Cr ¡Jg/m' <LD <LD <LD <LO 0,002 0,003 0,011 0,008 
Cobre Cu ¡Jg/m' 0,273 0,566 0,194 0,293 0,173 0,154 0,170 0,145 
Herro Fe ¡Jg/m' <LD 1,079 0,709 0,642 0,452 0,881 0,982 1,764 

tv.ercurio Hg ¡Jg/m' 0,00017 0,00050 <LD 0,00011 - - - -
FOtasio K ¡Jg/m' 0,436 0,492 0,268 0,276 0,159 0,197 0,282 0,286 
L~io Li ¡Jg/m' 0,000 0,001 0,001 0,001 <LD <LD <LD <LD 

Magnesio Mg ¡Jg/m' 0,952 0,917 0,507 0,502 0,234 0,414 0,566 0,653 
Manganeso Mn ¡Jg/m' 0,013 0,036 0,021 0,021 0,019 0,023 0,025 0,041 
M:>libdeno M:> ¡Jg/m' 0,12707 0,03813 0,00582 0,00701 0,006 0,004 0,005 0,005 

Sodio Na ¡Jg/m' 6,38255 4,33 1,75 2,29 0,954 1,346 2,986 1,193 
1\iquel 1\i ¡Jg/m' 0,008 0,019 0,013 0,012 0,007 0,008 0,011 0,009 

Fosforo p ¡Jg/m' <LD <LD <LD <LD <LD 0,042 0,158 0,193 
Rorro Al ¡Jg/m' 0,144 0,387 0,072 0,176 0,190 0,218 0,095 0,211 

Antirronio Sb ¡Jg/m' 0,003 0,029 0,003 0,010 0,005 0,008 0,004 0,004 
Selenio Se ¡Jg/m' 0,001 0,004 0,002 0,002 < LD <LD <LD <LD 
Silicio Si ¡Jg/m' 0,372 1,052 0,821 0,501 0,303 1,048 1,084 1,833 

Estaño Sn ¡Jg/m' 0,00212 0,00969 0,00455 0,00540 0,007 0,009 0,007 0,007 
Estroncio Sr ¡Jg/m' 0,0076 0,0115 0,0066 0,0067 0,004 0,007 0,009 0,013 

Trtanio TI IJQ/m' 0,0082 0,0244 0,0174 0,0132 0,012 0,026 0,029 0,057 
Talio 11 IJQ/m' 0,0002 0,0005 <LO 0,0002 <LO <LO <LO 0,003 

Uranio u IJQ/m' <LO 0,0001 0,0000 <LD - - - -
Vanadio V IJQ/m' 0,0186 0,0437 0,0309 0,0246 0,016 0,017 0,027 0,017 

Zinc Zn ¡Jg/m' 0,108 0,332 0,156 0,233 0,098 0,130 0,111 0,120 

*<LD: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 6F. Concentración de metales en PM1o a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 

Guadalupe (CA-VMP-1) de setiembre a octubre de 2018. 

- CONCB'lTRACIÓN DEMETAL.ES -

Volumen estandar (m') 

Metales en·PM 10 Unidad 
CA-VMP-1 

06/09/18 11/09/18 19/09/18 24109/18 02/10/18 10/10/18 20/10/18 21/10/18 

Aata Ag ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Alurrinio A l ¡Jg/m' 0,859 0,534 0,242 0,481 0,484 0,602 0,769 0,438 

Arsenico As ¡Jg/m' 0,006 <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bario Ba ¡Jg/m' 0,0261 0,0165 0,0133 0,0138 0,011 0,018 0,016 0,013 

Berilio Be ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bisrruto Bi ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Boro B ¡Jg/m' 0,0064 < LC 0,0078 0,0078 0,012 <LC 0,006 0,006 

Calcio Ca ¡Jg/m' 3,9 2,2 1,2 2,3 1,976 2,487 2,544 1,760 

Cadrrio Cd ¡Jg/m' 0,00406 0,00235 0,00121 0,00180 0,001 0,002 0,002 0,002 

CobaHo Co ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Crorro Cr ¡Jg/m' 0,020 0,025 0,021 0,019 0,025 0,024 0,022 0,035 

Cobre Cu ¡Jg/m' 0,202 0,263 0,638 0,406 0,238 0,194 0,171 0,194 

Herro Fe ¡Jg/m' 1,559 1,042 0,568 0,970 0,902 1,123 1,264 0,839 

Potasio K ¡Jg/m' 0,525 0,310 0,245 0,348 0,358 0,342 0,399 0,369 

Mercurio ~ ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

L~ i o Li ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,001 

Magnesio Mg ¡Jg/m' 1,021 0,626 0,439 0,748 0,805 0,622 0,829 0,789 

Manganeso ill1n ¡Jg/m' 0,045 0,028 0,017 0,023 0,023 0,030 0,031 0,019 

M:>libdeno M:> ¡Jg/m' 0,00406 0,00235 0,01750 0,00898 0,008 0,009 <LC 0,022 

Sodio Na ¡Jg/m' 4,01 2,68 2,65 3,98 4,591 2,386 3,508 4,623 

Nquel N ¡Jg/m' 0,009 0,009 0,013 0,016 0,011 0,006 <LC <LC 

Fosforo p ¡Jg/m' 0,194 0,129 0,024 <LC 0,135 0,143 0,161 0,118 

Aorro Pb ¡Jg/m' 0,325 0,164 0,981 0,225 0,184 0,177 0,262 0,298 

Antirronio Sb ¡Jg/m' <LD <LD 0,067 0,011 <LC <LC <LC <LC 

Selenio Se ¡Jg/m' <LD <LD < LD <LD <LC <LC <LC <LC 

Silicio Si ¡Jg/m' 1,421 1,001 0,541 1,209 0,933 1,028 1,446 0,885 

Estaño Sn ¡Jg/m' < LD <LD < LD < LD <LC <LC <LC <LC 

Estroncio Sr ¡Jg/m' 0,0163 0,0098 0,0062 0,0099 0,010 0,010 0,012 0,010 

Trtanio Ti ¡Jg/m' 0,0365 0,0235 0,0121 0,0257 0,019 0,023 0,031 O,Q20 

Talio 11 ¡Jg/m' <LD <LD <LD <LD <LC <LC <LC <LC 

Uranio u ¡Jg/m' - - - - .· . - -
Vanadio V ¡Jg/m' 0,0186 0,0141 0,0269 0,0230 0,031 0,016 0,010 0,018 

Zinc Zn ¡Jg/m' 0,316 0,154 0,108 0,114 0,179 0,139 0,136 0,097 

*<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratono 
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Tabla 6G. Concentración de metales en PM10 a 10°C y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A.H . Virgen de Guadalupe (CA-VMP-1) de marzo a junio de 2018. 
CONCENTRACION DE METALES 

1o•c (m•) 

Metales en PM,. Unidad CA-VMP-1 
15/03/18 20/03/18 26/03/18 05/04/2018 10/04/2018 18/04/2018 23/04/2018 02105/18 08/05/18 17/05/18 23/05/18 30/05/18 6/6/18 13/6/18 19/6/18 25/6/18 Alurrinio Al jJQ/m' o.8o 0,84 0,77 0,84 1,18 1,19 1,13 0,950 0,900 0,688 0,695 0,368 0,277 0,539 0,316 0,631 Antimonio Sb jJQ/m' 0,021 0,012 0,019 0,019 0,012 0,031 0,011 0,0178 0,0200 0,0171 0,0072 0,0088 0,0087 0,0075 0,0079 0,0094 Arsenico As jJQ/m' 0,0065 0,0082 0,0081 0,011 0,008 0,015 0,009 0,0093 0,0237 0,0096 0,0098 o.oon. 0,0074 0,0070 0,0045 0,0099 Bario Ba jJg/m' 0,026 0,021 0,019 0,021 0,032 0,031 0,043 0,023 0,022 0,019 0,021 0,018 0,014 0,024 0,017 0,019 Berilio Be Jlg/lll' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO Bismuto Bi jJg/m' 0,00089 0,00084 0,00068 0,0009 0,0011 0,0005 0,0004 0,00090 0,00080 0,00080 0,00068 0,00072 0,00088 0,00089 0,00045 0,00038 Boro B jJg/m' <LO <LO <LO 0,0029 <LO 0,0052 0,0031 0,0048 0,0037 0,0029 <LO <LO 0,0034 <LO <LO <LO Cadrrio Cd Jlg/lll' 0,0029 0,0087 0,0046 0,003 0,0128 0,0115 0,0022 0,0035 0,0096 0,0065 0,0044 0,0025 0,0029 0,0024 0,0061 0,0027 Calcio Ca jJg/m' 3,46 3,27 2,94 2,80 5,03 4,21 3,97 3,42 3,27 2,44 2,44 1,58 1,23 2,36 1,35 2,06 Cobalto Co jJg/m' 0,00121 0,00129 0,00109 0,0011 0,0016 0,0017 0,0019 0,00116 0,00118 0,00092 0,0009 0,0006 0,00055 0,00078 0,00048 0,0005 

Cobre Cu Jlg/lll' 0,313 0,512 0,442 0,27 0,43 0,51 0,34 0,39 0,42 0,37 0,30 0,31 0,34 0,31 0,37 0,28 
Cromo Cr jJg/m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO - <LO 
Estaño Sn jJg/m' 0,0048 0,0079 0,0066 0,0059 0,0099 0,0186 0,0031 0,0084 0,0097 0,0091 0,0062 0,0073 0,0053 0,0086 0,0059 0,0063 

Estroncio Sr jJg/m' 0,0172 0,0166 0,0134 0,014 0,021 0,024 0,022 0,017 0,015 0,014 0,011 0,006 0,006 0,014 0,006 0,009 Fosforo p jJg/m' 0,2744 0,1465 0,0602 0,743 0,605 0,861 0,892 1,27 1,22 1,19 0,19 0,1 0,88 0,02 <LO <LO 
1-ierro Fe jJg/m' 1,68 1,69 1,44 1,56 2,16 2,23 2,2 1,69 1,49 1,11 1,34 0,69 <LO 0,98 <LO 0,83 
Litio Li jJg/m' 0,00172 0,00181 0,00100 0,0012 0,0015 0,0022 0,0015 0,0017 0,001 0,001 0,0013 0,0004 0,0009 0,001 0,001 0,0008 Magnesio fv'g jJg/m' 1,44 1,35 1,10 1,12 1,51 1,98 2,18 1,37 1,11 1,21 0,72 0,50 0,49 1,28 0,31 0,59 

Manganeso Ml jJQ/m' 0,039 0,044 0,035 0,042 0,060 0,063 0,054 0,033 0,038 0,031 0,032 0,021 0,017 0,033 0,019 0,023 Mercurio Hg jJg/m' 0,00028 0,00087 0,00110 0,00023 0,00053 0,00058 0,00054 0,00035 0,00051 0,00030 0,00039 0,00025 0,00017 0,00018 0,00011 0,00024 MJiibdeno MJ jJg/m' 0,066 0,068 0,226 0,056 0,056 0,043 0,112 0,0307 0,1545 0,0356 0,0129 0,0131 0,0768 0,0071 0,0300 0,0074 
Niquel l'li jJQ/m' 0,0262 0,0249 0,0013 0,021 0,023 0,017 0,057 0,025 0,028 0,013 0,013 0,015 0,021 0,013 0,011 0,007 
Rata Ag jJg/m' 0,00070 0,00067 0,00043 0,00045 0,00062 0,00060 0,00035 0,00050 0,00049 0,00038 0,00036 0,00037 0,00050 0,00041 0,00038 0,00049 

Romo Pb jJQ/m' 0,18 0,71 0,45 0,19 0,48 0,51 0,19 0,54 0,39 0,62 0,29 0,31 0,21 0,27 0,20 0,27 
Potasio K Jlg/lll' 0,72 0,55 0,68 0,47 0,72 0,83 0,79 0,59 0,48 0,51 0,44 0,30 0,27 0,59 0,21 0,34 
Selenio Se Jlg/lll' 0,00195 0,00262 0,00311 <LO <LO <LO <LO 0,0025 <LO <LO < LO 0,0031 0,0022 0,0035 0,0043 0,0035 
Silicio Si jJg/m' 1,52 1,58 1,30 1,20 1,27 1,93 1;81 1,64 1,69 1,32 1,50 0,79 0,45 0,93 0,61 1,06 
Sodio Na Jlg/lll' 7,82 7,14 5,52 5,89 7,25 11,65 13,28 8,01 6,53 7,90 2,70 2,48 4,26 8,51 1,03 1,76 
Talio 11 Jlg/lll' 0,00009 0,00055 0,00032 <LO <LO <LO <LO 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 

litanio li jJg/m' 0,030 0,033 0,030 0,033 0,048 0,049 0,042 0,026 0,036 0,028 0,039 0,019 0,012 O,Q26 0,016 0,024 
Uranio u jJg/m' 0,00020 0,00018 0,00011 0,00011 0,00024 0,00022 0,00010 0,00011 0,00013 0,00011 0,00013 <LO 0,00007 0,00009 0,00006 0,00006 

Vanadio V jJg/m' 0,069 0,064 0,056 0,054 0,057 0,042 0,144 0,067 0,079 0,032 0,031 0,034 0,058 0,029 0,023 0,018 
Zinc Zn IJQ/m' 0,41 0,32 0,36 0,22 0,47 0,29 0,13 0,32 0,25 0,29 0,22 0,24 0,21 0,21 0,16 0,16 

*<LO: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratono 
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Tabla SH. Concentración de metales en PM1o a 1 ooc y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 

Guadalupe (CA-VMP-1) de marzo a junio de 2018. 
CONCENTRACIONDEMETAI:.5 

10"C (~") 

Metales en PM,0 lklldad 
CA-VMP-1 

07/07/18 12/07/18 18/07/18 24107/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 

Aata Ag (..lg/111' 0,00044 0,00056 0,00028 0,00040 <LD <LD <LD <LD 

Aluninio Al (..lg/111' 0,211 0,693 0,397 0,283 0,225 0,530 0,554 1,084 

Arsenico As (..lg/111' 0,0034 0,0180 0,0069 0,0042 0,0066 0,0141 0,0070 <LD 

Boro B (..lg/111' <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0015 0,0031 

Bario Ba (..lg/111' 0,0080 0,0260 0,0181 0,0165 0,0092 0,0114 0,0150 0,0215 

Berilio Be (..lg/111' <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 

Bisrruto Bi (..lg/111' 4,647 1,372 0,001 0,630 <LD <LD <LD <LD 

Calcio Ca (..lg/111' 0,97 2,44 1,53 1,42 0,96 1,55 1,77 2,99 

Cadniio Cd (..IQ/111' 0,00557 0,00534 0,00125 0,00190 0,0017 0,0015 0,0014 0,0029 

Cobatto Co (..lg/111' 0,0003 0,8013 0,0006 0,7114 <LD <LD 0,0006 0,0011 

Cromo Cr (..lg/111' <LD <LD <LD <LD 0,0021 0,0032 0,0121 0,0080 

Cobre cu (..lg/111' 0,287 0,596 0,204 0,308 0,183 0,163 0,179 0,153 

Hierro Fe (..lg/111' <LD 1,136 0,747 0,676 0,4756 0,928 1,034 1,857 

Mercurio Hg (..lg/111' 0,00018 0,00053 <LD 0,00012 - - - -
Potasio K (..lg/111' 0,459 0,518 0,283 0,291 0,168 0,207 0,297 0,302 

Litio Li (..lg/111' 0,0004 0,0009 0,0008 0,0008 <LD <LD <LD <LD 
1 

Magnesio Mil (..lg/111' 0,014 0,965 0,534 0,529 0,246 0,436 0,596 0,688 1 

Manganeso lllln (..IQ/111' 0,134 0,038 0,023 0,022 0,020 0,025 0,027 0,043 

1\iblibdeno 1\ib (..IQ/111' 0,004 0,040 0,006 0,00738 0,006 0,004 0,005 0,00544 

Sodio Na (..lg/111' 6,72 4,55 1,84 2,41 1,00 1,42 3,1 4 1,26 J 
Níquel Ni (..lg/111' 0,008 0,020 0,014 0,013 0,007 0,008 0,012 0,010 1 

Fosforo p (..lg/111' <LD <LD <LD <LD <LD 0,0440 0,1660 0,2033 1 

Aomo Fb (..lg/111' 0,152 0,407 0,075 0,185 0,20 0,23 0,10 0,22 i 

Antimonio Sb (..lg/111' 0,003 0,031 0,003 0,010 0,005 0,008 0,004 0,004 1 

Selenio Se (..lg/111' 0,001 0,004 0,002 0,0024 <LD <LD <LD <LD 1 

Silicio Si (..lg/111' 0,391 1,108 0,865 0,528 0,319 1,103 1,142 1,930 1 

Estaño Sn (..lg/111' 0,002 0,010 0,005 0,00569 0,007 O,D10 0,007 0,00713 

Estroncio Sr (..lg/111' 0,008 0,012 0,007 0,0070 0,004 0,008 O,Q10 0,0133 1 

Trtanio Ti (..lg/111' 0,009 0,026 0,018 0,0139 0,013 0,027 O,Q30 0,0604 J 
Talio 11 (..lg/111' 0,0002 0,0005 <LD 0,0002 <LD <LD < LD 0,0033 1 

_Uranio u (.IQ/[ll' <LD Q,00009 0,00004 <LD - - - - J 
Vanadio V (..lg/111' 0,020 0,046 0,033 0,0259 0,017 0,018 0,028 0,0178 1 

Zinc Zn (..IQ/111' 0,114 0,349 0,164 0,245 0,103 0,137 0,117 0,127 J 
*<LO: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 61 . Concentración de metales en PM10 a 1 ooc y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de Guadalupe (CA-VMP-1) de setiembre a octubre de 2018. 
CONCENTRACION DE METALES 

1o•c (m') 

Metales en PM,0 Unidad CA-VMP-1 
06/09/18 11/09/18 19/09/18 24/09/18 02/10/18 10/10/18 20/10/18 21/10/18 

Plata Ag (Jg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Alurrinio Al (Jg/m> 0,905 0,563 0,255 0,507 0,510 0,634 0,810 0,461 
Arsenico As (Jg/m> 0,0061 <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bario Ba (Jg/m> 0,0275 0,0173 0,0140 0,0145 0,012 0,018 0,017 0,014 
Berilio Be (Jg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bismuto Bi (Jg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Boro B (Jg/m> 0,007 <LC 0,008 0,008 - 0,0129 <LC_ 0,0061 0,0061 

Calcio Ca (Jg/m> 4,11 2,35 1,31 2,38 2,08 2,62 2,68 1,85 
Cadrrio Cd (Jg/m> 0,0043 0,0025 0,0013 0,0019 0,0012 0,0025 0,0018 0,0024 
Coba~o Co ¡.rg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Cromo Cr ¡.rg/m> 0,0214 0,0266 0,0216 0,0202 0,026 0,025 0,023 0,037 
Cobre Cu (Jg/m> 0,213 0,277 0,672 0,428 0,251 0,204 0,180 0,205 
Hierro Fe ¡.rg/m> 1,641 1,097 0,598 1,021 0,950 1,182 1,331" 0,884 

Potasio K (Jg/m> 0,553 0,326 0,258 0,366 0,377 0,360 0,420 0,388 
Mercurio Hg (Jg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Lttio Li ¡.rg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,00122 
Magnesio Mg ¡.rg/m> 1,075 0,659 0,463 0,788 0,847 0,655 0,873 0,831 

Manganeso Mn (Jg/m> 0,047 0,029 0,018 0,024 0,025 0,032 0,033 0,020 
Molibdeno M::> ¡.rg/m> 0,004 0,002 0,018 0,00945 0,0080 0,0098 <LC 0,0232 

Sodio Na ¡.rg/m> 4,22 2,82 2,79 4,19 4,834 2,512 3,694 4,868 
Niquei Ni ¡.rg/m> 0,009 0,010 0,014 0,016 0,0111 0,0062 <LC <LC 

Fosforo p (Jg/m> 0,2044 0,1362 0,0254 <LC 0,142 0,151 0,169 0,124 
Plomo Pb ¡.rg/m> 0,34 0,17 1,03 0,24 0,193 0,186 0,276 0,313 

- Antimonio Sb ¡.rg/m> -- <LC <LC 0,071 0;011 <L6 <LC <LC - -<LC 
Selenio Se ¡.rg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Silicio Si (Jg/m> 1,496 1,054 0,569 1,273 0,982 1,082 1,523 0,931 

Estaño Sn ¡.rg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Estroncio Sr (Jg/m> 0,017 0,010 0,007 0,0104 0,010 0,011 0,013 0,011 

Titanio Ti ¡.rg/m> 0,038 0,025 0,013 0,0271 0,020 0,025 0,033 0,021 
Talio 11 (Jg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Uranio u ¡.rg/m> - - -
Vanadio V ¡.rg/m> 0,020 0,015 0,028 0,0242 0,032 0,017 0,011 0,019 

Zinc Zn ¡.rg/m> , __ 0,3~3 0,162 0,114 0,120 0,188 0,146 0,143 0,103 - - -

*<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 7 A_ Masa de metales en PM1o en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en la IEP Arturo Padilla Espinoza (CA-VMP-2) de 

marzo a junio de 2018. 

RESUL TAOOS DE LABORA TORIO 

Metales en PM 10 Unidad 
CA-VMP-2 

15/03/18 20/03/18 26/03/18 10/04118 18/94118 23/04118 02/05/18 08/05/18 17/05/18 23/05/18 30/05/18 06/06/18 13/06/18 19/06/18 25/06/18 

AluiTinio Al ¡Jg/rrtra 973,1 1397,0 1117,00 1685 1619 1508 1351 1157 1175 1254 626,5 794,5 1165 789 1583 

Antirronio Sb ¡Jg/mtra 19,21 10,69 12,58 15,78 14,73 24,61 28,10 11,79 8,01 19,60 5,18 9,29 19,45 16,99 12,8 

Arsenico As ¡Jg/rrtra 13,18 10,12 10,94 12,51 15,91 26,85 14,52 17,53 10,86 18,18 11,09 10,24 16,52 9,01 19,55 

Bario Ba ¡Jg/mtra 37,04_ 47,87 38,88 63,25 54,63 71 ,10 43,49 44,00 55,44 46,70 35,75 47,57 60,95 39,95 47,78 

Berilio Be ¡Jg/rrtra < 0,109 < 0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0, 109 <0,109 <0,109 <0, 109 <0,109 < 0,109 < 0,109 <o, 109 < 0,109 

Bisrruto Bi ¡Jg/rrtra 1,297 1,702 1,144 1,8;11 0,957 1,178 1,521 1,007 1,100 1,083 1,111 1,749 1,646 0,827 0,984 

Boro B ¡Jg/rrtra <3,8 <3,8 <3,8 6,4 6,6 7,8 4,9 4,6 <3 ,8 <3,8 <3,8 4,9 4,4 5,6 <3,8 

CadiTio Cd ¡Jg/rrtra 44 ,88 38,68 57,41 128,1 49,34 55,49 36,44 29,40 19,13 44,43 28,70 10,49 40,56 36,2 53,49 

Calcio Ca ¡Jg/rrtra 4080 4988 3963,00 7186 5685 5644 4495 3810 3743 3792 2100 2542 4189 2564 4063 

Cobalto Co ¡Jg/mtra 2,090 2,302 2,84 3,589 2,353 3,537 2,193 1,909 1,723 4,014 1,092 1,174 2,998 1,149 1,896 

Cobre Cu ¡Jg/rrtra 1279 787 977,70 810,3 536,0 1043 552,8 302,7 347,5 765,6 409,5 404,1 1174 982,5 1833 

Crorro Cr ¡Jg/rrtra < 91,95 < 91,95 < 91,95 <91,95 <91,95 <91,95 <91 ,95 <91,95 <91,95 <91,95 <91,95 <91 ,95 <91 ,95 < 91,95 < 91,95 

Estaño Sn ¡Jg/rrtra 9,81 7,71 7,08 15,34 13,17 10,92 15,13 7,70 6,45 13,37 5,66 6,81 16,21 15,11 13,43 

Estroncio Sr ¡Jg/mtra 23,06 26,02 22,38 33,43 34,16 34,18 24,64 19,88 21,96 19,25 10,97 13,35 27,87 11,87 22,38 

Fosforo p ¡Jg/rrtra 271 ,10 174,90 143,30 1337 1148 736 1808 1841 1988 286,9 82,1 1459 229,4 1401 < 15,1 

Hierro Fe ¡Jg/rrtra 2020,00 2731,00 2163,00 3080 2939 2735 2450 - 2031 1979 2292 1310 1343 2035 1244 2111 

L~io u ¡Jg/rrtra 2,50 3,00 1,50 3,4 2,9 5,7 2,4 1,5 1,4 3,3 0,5 1,6 5,9 2,2 2,4 

Magnesio IVg ¡Jg/rrtra 1657,00 2126,00 1652,00 2180 2606 2991 1890 1534 1860 1237 797 1057 2298 731 1389 

Manganeso IVn ¡Jg/rrtra 50,94 74,32 52,71 92,91 84,04 70,12 48,85 52,05 54,32 55,25 33,07 39,35 63,36 37,13 54,49 

Mercurio Hg ¡Jg/rrtra 1,14 1,02 1,65 0,93 0,55 2,05 0,43 0,12 0,12 0,91 0,24 0,16 0,38 0,15 0,59 

1\folibdeno 1\fo ¡Jg/rrtra 139,80 142,00 338,30 80,07 62,03 225,2 72,29 220,90 96,82 23,80 23,1 199,3 7,02 32,15 20,88 

N"¡quel Ni ¡Jg/rrtra 27,46 33,00 29,62 32,56 19,81 89,47 31,84 36,66 15,37 17,36 12,63 25,39 22,33 13,66 12,35 

Rata Ag ¡Jg/rrtra 0,997 1,056 0,873 1,219 0,849 0,840 1,039 0,676 0,552 0,649 0,600 0,85 0,818 0,677 1,259 

Rorro Fb ¡Jg/rrtra 507,1 502,20 450,3 623,1 550,6 642,0 573,7 299,6 138,7 717,0 110,9 276,7 954,7 844,2 1149 

Potasio K ¡Jg/rrtra 807,00 875,00 1019,00 1053 1072 1256 779 692 796 726 469 543 1057 422 780 

Selenio Se ¡Jg/rrtra 2,71 3,50 4,67 <0,11 <0,11 <0,11 3,22 <0,11 <0,11 <0,11 4 ,60 3,08 6,9 7,95 5,82 

Silicio Si ¡Jg/rrtra 1530,00 2578,00 1944,00 2535 2500 2670 2254 2232 2195 2562 1447 1352 2254 1412 2502 

Sodio Na ¡Jg/rrtra 8775,00 10571,00 8286,00 10487 15272 17434 10787 9290 12051 4262 3631 7050 14118 4334 4208 

Talio 11 ¡Jg/mtra 0,27 0,30 0,48 <0,09 <0,09 <0,09 0,21 0,20 <0,09 0,63 <0,09 0,4 0,59 0,43 2,15 

Trtanio li ¡Jg/mtra 38,20 55,10 44,90 70,2 66,5 65,1 32,0 47,2 48,0 72,9 35,2 34,9 67,5 37,4 64,1 

Uranio u ¡Jg/mtra 0,61 0,409 0,158 0,714 0,389 0,500 0,238 0,193 0,212 0,457 0,198 0,13 0,477 0,231 0,386 

Vanadio V ¡Jg/mtra 67,87 90,48 84,25 77,16 49,53 220,10 88,92 108,20 43,49 40,52 30,07 73,25 46,78 32,7 35,64 

Zinc Zn ¡Jg/mtra 818,10 469,50 543,60 899,5 462,9 580,2 437 ,1 330,6 334,5 559,7 222,9 351,8 561 ,8 266,6 393,4 

•¡¡g/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla 78. Masa de metales en material particulado PM10 en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en la IEP Arturo Padilla Espinoza (CA-VMP-2) de julio a agosto de 2018. 

RESUL TAOOS DE LABORATORIO 

Metales en PM,. lklidad CA-VMP-2 
07/07/18 12107/18 18/07/18 24/07/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 

A ata Ag 1J9/rrlra 1,773 0,872 0,631 0,536 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Alurrinio Al 1J9/rrlra 555,6 1253 1019 761,1 606 1062 833,2 989,5 
Arsenico As 1J9/rrlra 9,18 26,03 15,99 9,28 < 2,0 17,5 31 ,3 <2,0 

Boro 8 ~Jg/rrtra < 3,6 < 3,8 < 3,8 < 3,8 1,4 4,4 4,3 3,9 
Bario Ba 1J9/rrlra 26,24 53,63 42,58 46,07 26,5 33,5 31 ,6 31 ,4 
Berilio Be ~J9irrlra <0,109 <0,109 < 0,109 <0,109 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 

Bisrruto Si ~Jg/rrtra 22,69 2,033 1,030 0,765 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 
Calcio Ca ~Jgirrtra 1714 4061 2937 2646 2294 2603 2047 -. 2469 
Cadrrio Cd 1J9/rrlra 13,14 30,50 52,19 .16,05 29 63,8 53,6 45,4 
CobaHo Co 1J9/rrlra 0,861 1,739 3,036 1,277 1,9 2,7 2,1 2 
Crorro Cr ~Jg/rrtra <91,95 <91 ,95 < 91 ,95 < 91 ,95 3,9 7,6 4,6 7,9 
Cobre Cu ~Jg/rrtra 408,6 647,6 626,9 320,1 544,5 951 ,6 652,8 576 
Herro Fe 1J9/rrlra 824,5 2189 1722 1523 1169 1828 1422 1639 

Mercurio H;¡ ~Jg/rrtra 0,41 0,34 0,23 0,21 . . . . 
Potasio K 1J9/rrlra 709 850 571 504 334,2 596 368 359 

Litio Li 1J9/rrlra 0,6 1,1 2,5 2,1 <4,0 <4,0 < 4,0 <4,0 
Magnesio Wg ~Jg/rrtra 1699 1610 1026 940,3 599,8 1030 626,1 611,4 

Manganeso Mn ~Jg/rrtra 19,95 64,31 45,46 40,29 33,6 47,6 . 40,5 41 ,6 
r-..lolibdeno r-.oo ~Jg/rrtra 773,8 63,47 7,68 4,79 40,6 4,8 3,5 6,0 

Sodio Na 1J9/rrlra 10906 7162 2887 3378 2471 4686 2231 1071 
Nquel N 1J9/rrlra 11 ,01 23,05 22,98 14,32 14 21 ,2 12,5 11 ,4 

Fosforo p 1J9/rrlra <15,1 <15,1 < 15,1 < 15,1 144,7 356,3 247,1 262,9 
Aorro Al 1J9/rrlra 537,8 265,1 504,6 504,8 602,1 771,7 1427 796,4 

Antirronio Sb ~Jg/rrtra 28,79 11 ,57 27,67 37,68 16,4 9 25 15,0 
Selenio Se ~Jg/rrtra 1,79 5,27 3,04 3,44 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 
Silicio Si 1J9/rrlra 982,8 - 1694 890,4 1117 1100 1691 1275 1561,0 
Estaño Sn 1J9/rrlra 19,54 11,Q4 19,49 13,58 21 ,6 17,6 22 12,0 

Estroncio Sr 1J9/rrlra 14,30 21 ,09 18,00 13,94 10,2 22,4 16,3 16,2 
Trtanio Ti 1J9/rrlra 21,3 47,6 56,4 40,7 33,6 73,4 57,4 67,4 
Talio T1 1J9/rrlra 0,64 0,39 0,29 0,39 3,9 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Uranio u 1J9/rrlra < 0,020 0,266 0,519 0,237 . - - . 
Vanadio V ¡Jglrrtra 29,14 60,33 52,47 35,61 3 1,9 46,5 30,2 22,2 

Zinc Zn ~Jg/rrtra 296,3 372,1 562,6 295,9 342 392,3 349,6 321,5 
*IJg/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla 7C. Masa de metales en material particulado PM10 en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en la IEP Arturo Padilla Espinoza 

(CA-VMP-2) de setiembre a octubre de 2018. 

RESULTADOS DE LABORA TORIO 
-

Metales en PM 10 Unidad 
CA~VMP~2 

06/09/18 11/09/18 19/09/18 24/09/18 02/10/18 10/10/18 20/10/18 

Rata Ag ¡¡glrrtra <1 <1 <1 < 1 <1 <1 <1 

Aluninio Al ¡¡g/rrtra 1067 888 460 776 692 1340 1859 

Arsenico As ¡¡g/rrtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 

Bario Ba ¡¡g/rrtra 46 37 23 33 27 42 49 

Berilio Be ¡¡g/rrtra <1 <1 <1 < 1 <1 <1 < 1 

Bismuto Bi ¡¡g/rrtra <350 <350 < 350 <350 <350 <350 < 350 

Boro B ¡¡glrrtra 12 14 47 <10 <10 13 16 

Calcio Ca ¡¡g/rrtra 4603 3094 1931 3718 3310 5061 5136 

Cadnio Cd ¡¡glrrtra 52 31 13 78 19 46 34 

CobaHo Co ¡¡g/rrtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 

Cromo Cr ¡¡g/rrtra 17 47 27 60 38 83 65 

Cobre Cu ¡¡glrrtra 445 558 725 580 317 908 653 

Hierro Fe ¡¡g/rrtra 1939 1789 972 1850 1419 2698 3123 

Potasio K ¡¡g/mtra 831 579 383 602 607 664 923 

f'v'ercurio li;¡ ¡¡glrrtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 

Litio Li ¡¡glrrtra <2 3 <2 <2 <2 3 4 

Magnesio IVg ¡¡g/rrtra 1557 1039 633 1338 1345 1243 1846 

Manganeso Ml ¡¡glrrtra 54 41 22 39 38 76 75 

l\llolibdeno l\llo ¡¡glrrtra <3 3 26 21 11 17 <3 

Sodio Na ¡¡g/rrtra 7770 5051 3524 7032 7592 425 7564 

Niquel Ni ¡¡g/rrtra 9 12 <5 6 6 <5 <5 

Fosforo p ¡¡g/rrtra 219 325 <35 50 161 259 367 

Romo Fb ¡¡g/rrtra 301 752 410 114 133 358 2402 

Antimonio Sb ¡¡g/rrtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 

Selenio Se ¡¡glrrtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 

Silicio Si ¡¡g/rrtra 1824 1708 1249 1644 1260 2475 3079 

Estaño Sn ¡¡g/rrtra < 15 <15 <15 <15 < 15 <15 <15 

Estroncio Sr ¡¡g/rrtra 23,7 18,5 10,6 18,1 17,5 22,4 29,5 

Titanio 1i ¡¡g/rrtra 47 49 24 38 28 60,0 88 

Talio 11 ¡¡g/mtra <60 < 60 <60 <60 <60 <60 <60 

_Uranio u ¡¡g/mtra ~ - ~ ~ ~ - - -
Vanadio V ¡¡g/rrtra 18 21 ,2 22,9 29,4 44,3 26 22,7 

Zinc Zn ¡¡g/mtra 522 333,0 122 224 339 L_ 641 ,0_ 341 
--

•¡¡g/mtra: microgramos por muestra. 



~~~ 
~ -

• • . 
Ministerio 

del Ambiente 

f)~(.':.··~¡(oj;;ió(~ '; Yr.[IJf:¡cl iO!r 

' 1~•Jn H*i?:l 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Tabla 70. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en la IEP Arturo 
Padilla Espinoza (CA-VMP-2) de marzo a junio de 2018 

CONCB'ITRACIÓN DE METALES -
' 

Volumen estandar (m') 

Metales en PM 10 Unidad CA-VMP-2 
15103118 20103/18 26/03/18 10104118 18104/18 23104118 02105/18 08105118 17105/18 23105/18 30/05/18 06/06/18 08105118 17105118 25106/18 

Alurrinio Al ~g/ m' 0,60017 0,84791 0,69301 1,02 1,02 1 0,85 0,70 0,71 0,76 0,38 0.47 0,69 0.47 0,92 
Antirronio Sb ~glm' 0,01185 0,00649 0,00780 0,0096 0,0093 0,0156 0,0177 0,0072 0,0049 . 0,0118 0,0031 -o;oo55 0,0115 0,0101 0,0075 ' Arsenico As ~glm' 0,00813 0,00614 0,00679 0,0076 0,0101 0,0170 0,0092 0,0106 0,0066 0,0110 0,0067 0,0061 0,0098 0,0053 0,0114 

Bario Ba ~g/m' 0,02284 0,02905 0,02412 0,0384 0,0346 0,0450 0,0275 0,0267 0,0337 0,0281 0,0215 0,0283 0,0361 0,0237 0,0278 
Berilio Be ~g/ m' < LO <LO <LO <LO <LO <LO < LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO < LO <LO 

Bismuto Bi ~glm' 0,00080 0,00103 0,00071 0,00110 0,00061 0,00074 0,00096 0,00061 0,00067 0,00065 0,00067 0,00104 0,00098 0,00049 0,00057 
Boro B ~g / m' <LO <LO <LO 0,0039 0,0042 0,0049 0,0031 0,0028 <LO <LO <LO 0,0029 0,0026 0,0033 <LO 

Cadrrio Cd ~g/ m' 0,02768 0,02348 0,03562 0,0777 0,0312 0,0351 0,023 0,01 78 0,0116 0,0268 0,0172 0,0062 0,0241 0,0215 0,0312 
Ca< LDio Ca ~g/ m' 2,51640 3,02746 2,45874 4,36 3,60 3,57 2,84 2,31 2,28 2,28 1,26 1,51 2,48 1,52 2,37 
Cobaho Co ~g/ m' 0,00129 0,00140 0,00176 0,00218 0,00149 0,00224 0,00138 0,00116 0,00105 0,00242 0,00066 0,00070 0,00178 0,00068 0,00110 
Cobre Cu ~g/ m' 0,78884 0,47791 0,60659 0.49 0,34 0,66 0,35 0,18 0,21 0.46 0,25 0,24 0,70 0,58 1,07 
Cromo Cr ~glm' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO 
Estaño Sn ~glm' 0,00605 0,00468 0,00439 0,0093 0,0083 0,0069 0,0096 0,0047 0,0039 0,0081 0,0034 0,0041 0,0096 0,0090 0,0078 

Estroncio Sr ~g/ m' 0,01422 0,01579 0,01389 0,020 0,022 0,022 0,016 0,012 0,013 0,012 0,007 0,008 0,017 0,007 0,013 
Fosforo p ~g/m' . 0,16721 0,10616 0,08891 0,81 0,73 0,47 1,1 4 1,12 1,21 0,17 0,05 0,87 0,14 0,83 <LO 
Hierro Fe ~glm' 1,24587 1,65758 1,34198 1,87 1,86 1,73 1,55 1,23 1,20 1,38 0,79 0,80 1,21 0,74 1,23 
Uio Li ~g/m' 0,00154 0,00182 0,00093 0,0021 0,0018 0,0036 . 0.0015 0,0009 0,0009 0,0020 0,0003 0,0010 0,0035 0,0013 . 0,0014 

Wagnesio Mg ~g/m' 1,02198 1,29037 1,02494 1,32 1,65 1,89 1,19 0,93 1,13 0,75 0.48 0,63 1,36 0,43 0,81 
Wanganeso M1 ~glm' 0,03142 0,04511 0,03270 0,0563 0,0532 0,0443 0,0308 0,0316 0,0331 0,0333 0,0199 0,0234 0,0376 0,0220 0,0318 

Wercurio Hg ~glm' 0,00070 0,00062 0,00102 0,00056 0,00035 0,00130 0,00027 0,00007 0,00007 0,00055 0,00014 0,00010 0,00023 0,00009 0,00034 
Mllibdeno Mo ~g/ m' 0,08622 0,08619 0,20989 0,049 0,039 0,1 42 0,046 0,134 0,059 0,014 0,014 0,119 0,004 0,019 0,012 

Níquel Ni ~g/ m' 0,01694 0,02003 0,01838 0,0197 0,0125 0,0566 0,0201 0,0222 0,0094 O,D105 0,0076 0,0151 0,0132 0,0081 0,0072 
Aata . .. AQ ~g/ m' 0,00061 0,00064 - 0,00054 Q.000739 0,000537 0,000531 _0,000656 0,000410 0,000336 0,000_391 0,000360_ 0,000506 0,000485 0,0004_Q1 0,000734 
Aomo Ab ~glm' 0,31276 0,30481 0,41742 0,38 0,35 0,41 0,36 0,18 0,08 0,43 0,07 0,16 0,57 0,50 0,67 

Potasio K ~g/m' 0,49773 0,53108 0,63221 0,64 0,68 0,79 0,49 0,42 0,48 0,44 0,28 0,32 0,63 0,25 0,45 
Selenio Se ~g/ m' 0,00167 0,00212 0,00290 < LO <LO <LO 0,00203 <LO <LO <LO 0,00276 0,00183 0,0041 0,0047 0,0034 
Silicio Si ~g/ m' 0,94365 1,56472 1,20610 1,54 1,58 1,69 1,42 1,35 1,34 1,54 0,87 0,80 1,34 0,84 1.46 
Sodio Na ~g/ m' 5,41212 6,41606 5,14083 6,36 9,67 11,02 6,81 5,64 7,33 2,57 2,18 4,20 8,37 2,57 2,45 
Talio Tl ~g/ m' 0,00017 0,00018 0,00030 < LO <LO < LO 0,00013 0,00012 <LO 0,00038 < LO 0,00024 0,00035 0,00025 0,00125 

Trtanio 1i ~g/ m' 0,02356 0,03344 0,02786 0,043 0,042 0,041 0,020 0,029 0,029 0,044 0,021 0,021 0,040 0,022 0,037 
Uranio u ~glm' 0,00038 0,00025 0,00010 0,00043 0,00025 0,00032 0,00015 0,00012 0,00013 0,00028 0,00012 0,00008 0,00028 0,00014 0,00022 

Vanadio V ~glm' 0,04186 0,05492 0,05227 0,047 0,031 0,1 39 0,056 0,066 0,026 0,024 0,018 0,044 0,028 0,019 0,021 
Zinc Zn ~glm' 0,50458 0,28496 0,33726 0,55 0,29 0,37 0,28 0,20 0,20 0,34 0,13 0,21 0,33 0,16 0,23 

*<LO: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratorio 
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del Ambiente 
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 

«Año del diálogo y la reconciliación nacional» · 

Tabla 7E. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en la IEP Arturo 

Padilla Espinoza (CA-VMP-2) de julio a agosto de 2018 
CONCeiTRACIÓN DE METALES 

-- j{olumen esta.Jldar (m') ··-
CA-VMP-2 

Metales en PM,. Unidad 
07/07/18 12107/18 18/07/18 24/07/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 

Rata Ag fJQ/m' 0,00106 0,00052 0,00039 0,00032 <LD <LD <LD <LD 

Alurrinio Al fJQ/m' 0,333 0,753 0,626 0,452 0,344 0,654 0,485 0,576 

Arsenico As fJQ/m' 0,0055 0,0156 0,0098 0,0055 <LD 0,011 0,018 <LD 

Boro B fJg/m' <LD <LD <LD <LD 0,001 0,003 0,003 0,002 

Bario Ba fJg/m' 0,016 0,032 0,026 0,027 0,015 0,021 0,018 0,018 

Berilio Be fJQ/m' <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 

Bismuto Bi fJQ/m' 0,0136 0,0012 0,0006 0,0005 <LD <LD <LD <LD 

calcio ca fJQ/m' 1,03 2,44 1,80 1,57 1,301 1,726 1,191 1,449 

Gadrrio Cd fJQ/m' 0,0079 0,0183 0,0320 0,0095 0,016 0,039 0,031 0,026 

Coba~o Co fjg/m' 0,00052 0,00104 0,00186 0,00076 0,001 0,002 0,001 0,001 

Crorro Cr fJg/m' <LD <LD <LD <LD 0,002 0,005 0,003 0,005 

Cobre Cu fJg/m' 0,25 0,51 0,51 0,19 0,309 0,586 0,380 0,335 

Hierro Fe fJQ/m' 0,49 1,31 1,06 0,90 0,663 1,126 0,827 0,954 

Mercurio Hg fJg/m' 0,00025 0,00020 0,00014 0,00012 - . - -
Potasio K fJQ/m' 0,425 0,511 0,351 0,299 0,189 0,367 0,226 0,209 

L~io Li fJQ/m' 0,00048 0,00066 0,00153 0,00125 <LD <LD <LD < LD 

Magnesio Mg fJQIITl' 1,02 0,97 0,63 0,56 0,340 0,634 0,364 0,356 

Manganeso M1 fJQIITl' 0,0120 0,0386 0,0279 0,0239 0,019 0,029 0,024 0,024 

M:llibdeno M:¡ fJQ/m' 0,4643 0,0381 0,0047 0,0028 0,023 0,003 0,002 0,003 

Sodio Na fjg/m' 6,54 4,30 1,n 2,01 1,401 2,886 1,298 0,624 

Niquel Ni fjg/m' 0,0066 0,0138 0,0141 0,0085 0,008 0,013 0,007 0,007 

Fosforo p fJ9/m' <LD <LD <LD <LD 0,082 0,219 0,144 0,165 

Aorro Pb fJg/m' 0,323 0,159 0,310 0,300 0,341 0,475 0,830 0,465 

Antirronio Sb fJQ/m' 0,017 0,007 0,017 0,022 0,009 0,006 0,015 0,009 
1 

Selenio Se fJQIITl' 0,0011 0,0032 0,0019 0,0020 <LD <LD < LD < LD 

Silicio Si fjglm' 0,59 1,14 0,55 0,66 0,624 1,041 0,742 0,909 

Estaño Sn fjg/m' 0,0117 0,0066 0,0120 0,0081 0,012 0,011 0,013 0,007 

Estroncio Sr fJg/m' 0,0086 0,0127 0,0110 0,0083 0,006 0,014 0,009 0,009 : 

Titanio Ti fJg/m' 0,013 0,029 0,035 0,024 0,019 0,045 0,033 0,039 

Talio n fJQIITl' 0,00038 0,00023 0,00018 0,00023 0,002 <LD <LD <LD 

Ur.anio u fJQIITl' <LC 0,0001.6 0,00032 0,00014 - - -
Vanadio V fjg/m' 0,017 0,036 0,032 0,021 0,018 0,029 0,018 0,013 

Zinc Zn fJQIITl' 0,179 0,224 0,345 0,176 0,194 0,242 0,203 0,187 

*<LO: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 7F. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en la IEP Arturo 
Padilla Espinoza (CA-VMP-2) de setiembre a octubre de 2018 

CONCENTRACION DE METALES 
Volumen estandar (m') 

CA-VMP-2 
Metales en PM,0 Unidad 

06/09/18 11/09/18 19/09/18 24/09/18 02/10/18 10/10/18 20/10/18 
Aata Ag ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Aluninio Al ¡JQ/m' 0,62250 0,51369 0,26790 0,46067 0,417 0,613 1,075 ' 

Arsenico As ¡JQ/m' <LD <LD <LD <LD <LC <LC <LC 
Bario Ba ¡Jg/m' 0,02684 0,02140 0,01340 0,01959 0,016 0,019 0,028 
Berilio Be ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bisrruto Bi ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Boro B ¡JQ/m' 0,00700 0,00810 0,02737 <LC <LC 0,0060 0,0093 

Calcio Ca ¡Jg/m' 2,68542 1,78980 1 '12461 2,20716 1,995 2,317 2,971 
Cadnio Cd ¡Jg/m' 0,03034 0,01793 0,00757 0,04630 0,01145 0,02106 0,01967 
Cobatto Co ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Crorm Cr ¡JQ/m' 0,00992 0,02719 0,01572 0,03562 0,023 0,038 0,038 
Cobre Cu ¡Jg/m' 0,25962 0,32279 0,42224 0,34431 0,191 0,416 0,378 
Hierro Fe ¡JQ/m' 1,13123 1,03489 0,56609 1,09824 0,855 1,235 1,807 

Potasio K ¡JQ/m' 0,48481 0,33494 0,22306 0,35737 0,366 0,304 0,534 
1\fercurio Hg ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Litio Li ¡Jg/m' <LC 0,00174 <LC <LC <LC 0,0014 0,0023 
Magnesio l'v'g ¡Jg/m' 0,90837 0,60104 0,36866 0,79429 0,811 0,569 1,068 

Manganeso M1 ¡JQ/m' 0,03150 0,02372 0,01281 0,02315 0,023 0,035 0,043 
l'v'olibdeno l'v'o ¡Jgim' <LC 0,00174 0,01514 0,01247 0,0066 0,0078 <LC 

Sodio Na ¡Jg/m' 4,53307 2,92188 2,05237 4,17449 4,576 0,195 4,376 
Niquel Ni ¡Jg/m' 0,00525 0,00694 <LD 0,00356 0,0036 <LC <LC 

Fosforo p ¡JQ/m' 0,12777 0,18800 <LD 0,02968 0,097 0,119 0,212 
Aorm Po ¡Jg/m' 0,176 0,435 0,239 0,068 0,080 0,164 1,389 

Antirmnio Sb ¡JQ/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Selenio Se ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Silicio Si ¡Jg/m' 1,06413 0,98804 0,72741 0,97595 0,759 1,133 1,781 
Estaño Sn ¡JQ/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Estroncio Sr ¡Jg/m' 0,01383 0,01070 0,00617 0,01074 0,011 0,010 0,017 
litanio li ¡Jg/m' 0,02742 0,02835 0,01398 0,02256 0,0169 0,0275 0,0509 
Talio Tl ~g/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Uranio u ¡Jg/m' - - - -
Vanadio V ~g/ m' 0,01050 0,01226 0,01334 0,01745 0,027 0,012 0,013 

Zinc Zn ¡Jg/m' 0,30454 O, 19263 0,07105 0,13298 0,204 0,293 0,197 

*<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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del Ambiente 
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 

«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Tabla 7G. Concentración de metales en PM1o a 1 o•c y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el AH. Virgen de 
Guadalupe (CA-VMP-1) de marzo a junio de 2018. 

CONCENTRACIÓN DE METALES 

- -- - _ 1o·c (m') -- - -
CA-VMP-2 

Metales en PM 10 Unidad 
26/03i 18 1o/o4118 18/o4tf8 15/03/18 20/03/18 23/04/18 02/05/18 08/05/18 17/05/18 23/Ó5Í18 30/05/1-8 06/0e/18 08/05/18 17/05/18 25/06/18 

Alurrinio Al )JQ/m' 0,63197 0,89263 0,72973 1,06 1,06 1 0,90 0,74 0,75 0,60 0,40 0,50 0,73 0,49 0,97 

Antirronio Sb )Jg/m' 0,01246 0,00663 0,00622 0,0101 0,0096 0,0164 0,0167 0,0075 0,0051 0,0124 0,0033 0,0056 0,0121 0,0106 0,0079 

Arsenico As )Jg/m' 0,00656 0,00647 0,00715 0,0060 0,0106 0,0179 0,0097 0,0112 0,0070 0,0115 0,0070 0,0064 0,0103 0,0056 0,0120 

Bario Ba )JQ/m' 0,02406 0,03059 0,02540 0,0404 0,0364 0,0473 0,0289 0,0261 0,0355 0,0296 0,0226 0,0296 0,0361 0,0249 0,0293 

Berilio Be )JQ/m' <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD < LD 

Bism.rto Bi )Jg/m' 0,00064 0,00109 0¿00075 0,00116 0,00064 0,00076 0,00101 0,00064 0,00070 0,00069 0,00070 0,00110 0,00103 0,00052 0,00060 

Boro B )Jg/m' <LD <LD <LD 0,0041 0,0044 0,0052 0,0033 0,0029 <LD <LD <LD 0,0031 0,0027 0,00350 <LD 

Cadrrio Cd )JQ/m' 0,029 0,025 0,036 0,0616 0,0329 0,0369 0,0242 0,0166 0,0123 0,0262 0,0161 0,0066 0,0253 0,0226 0,0326 

Calcio Ca )JQ/m' 2,64971 3,16764 2,56699 4,59 3,79 3,76 2,99 2,43 2,40 2,41 1,33 1,59 2,62 1,60 2,49 

Coba~o Co )JQ/m' 0,00136 0,00147 0,00166 0,00229 0,00157 0,00235 0,00146 0,00122 0,00110 0,00255 0,00069 0,00074 0,00167 0,00072 0,00116 

Cobre Cu Jlg/m' 0,63063 0,50323 0,63672 0,52 0,36 0,69 0,37 0,19 0,22 0,49 0,26 0,25 0,73 0,61 1,12 

Crorro Cr )Jg/m' <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 

Estaño Sn Jlg/m' 0,00637 0,00493 0,00463 0,0096 0,0066 0,0073 0,0101 0,0049 0,0041 0,0065 0,0036 0,0043 0,0101 0,0094 0,0062 

Estroncio Sr )Jg/m' 0,01496 0,01663 0,01462 0,021 0,023 0,023 0,016 0,013 0,014 0,012 0,007 0,006 0,017 0,007 0,014 

Fosforo p )Jg/m' 0,17606 0,11176 0,09362 0,65 0,77 0,49 1,20 1,18 1,27 0,16 0,05 0,91 0,14 0,67 <LD 

Herro Fe )Jg/m' 1,31167 1,74539 1,41307 1,97 1,96 1,62 1,63 1,30 1,27 1,45 0,63 0,64 1,27 0,76 1,30 

L~io Li )Jg/m' 0,00162 0,00192 0,00098 0,0022 0,0019 0,0036 0,0016 0,0010 0,0009 0,0021 0,0003 0,0010 0,0037 0,0014 0,0015 
Wagnesio IVg )Jg/m' 1,07612 1,35673 1,07924 1,39 1,74 1,99 1,26 0,98 1,19 0,76 0,50 0,66 1,44 0,46 0,85 

Wanganeso IVn )JQ/m' 0,03306 0,04750 0,03443 0,0593 0,0560 0,0467 0,0325 0,0333 0,0348 0,0351 0,0209 0,0247 0,0396 0,0232 0,0334 
Mercurio 1-1:1 )Jg/m' 0,00074 0,00065 0,00106 0,00059 0,00037 0,00136 0,00029 0,00006 0,00008 0,00058 0,00015 0,00010 0,00024 0,00009 0,00036 

M:llibdeno M:l )Jg/m' 0,09079 0,09075 0,22101 0,051 0,041 0,150 0,046 0,141 0,062 0,015 0,015 0,125 0,004 0,020 0,013 
Jliquel lli )Jg/m' 0,01763 0,02109 0,01935 0,0206 0,0132 0,0596 0,0212 0,0234 0,0096 0,0110 0,0060 0,0159 0,0139 0,0065 0,0076 
Aata Ag )JQ/m' 0,00065 0,00067 0,00057 0,000776 0,000566 0,000559 0,000691 0,000432 0,000354 0,000412 0,000379 0,000533 0,000511 0,000423 0,000773 
Aorro Al )JQ/m' 0,33 0,32 0,44 0,40 0,37 0,43 0,36 0,19 0,09 0,45 0,07 0,17 0,60 0,53 0,71 

Potasio K )Jg/m' 0,52410 0,55921 0,66570 0,67 0,71 0,64 0,52 0,44 0,51 0,46 0,30 0,34 0,66 0,26 0,46 
Selenio Se )JQ/m' 0,00176 0,00224 0,00305 <LD <LD < LD 0,00214 <LD <LD <LD 0,00291 0,00193 0,0043 0,0050 0,0036 
Silicio Si )Jg/m' 0,99364 1,64761 1,27000 1,62 1,67 1,78 1,50 1,43 1,41 1,63 0,91 0,85 1,41 0,88 1,54 
Sodio Na )JQ/m' 5,69663 6,75595 5,41316 6,70 10,18 11,61 7, 17 5,93 7,72 2,70 2,30 4,42 8,82 2,71 2,56 

Talio 11 )Jg/m' 0,00016 0,00019 0,00031 <LD <LD <LD 0,00014 0,00013 < LD 0,00040 <LD 0,00025 0,00037 0,00027 0,00132 
Trtanio li )Jg/m' 0,02481 0,03521 0,02933 0,045 0,044 0,043 0,021 0,030 0,031 0,046 0,022 0,022 0,042 0,023 0,039 
lXanio u )Jg/m' 0,00040 0,00026 0,00010 0,00046 0,00026 0,00033 0,00016 0,00012 0,00014 0,00029 0,00013 0,00008 0,00030 0,00014 0,00024 

Vanadio V )JQ/m' 0,04406 0,05783 0,05504 0,049 0,033 0,147 0,059 0,069 0,028 0,026 0,019 0,046 0,029 0,020 0,022 
Zinc Zn )Jg/m' 0,53131 0,30006 0,35513 0,57 _0,31 0,39 - 0,29 0,21 0,21 0,36 0,14 - 0,22 0,35 0,17 0,24 

*<LO: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 7H . Concentración de metales en PM10 a 10"C y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A.H. Virgen de 
Guadalupe (CA-VMP-1) de julio a agosto de 2018 

CCONCelTRACIÓN DE METALES 
1o•c (m ' ) 

CA-VMP-2 
_ Metales en PM,. Unidad 

07/07/18 12107/18 18/07/18 24107/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 
Rata Ag ~g/ m' 0,00112 0,00055 0,00041 0,00034 <LD < LD < LD <LD 

Alurrinio Al ~g/ m' 0,351 0,793 0,659 0,476 0,362 0,689 0,510 0,607 1 
Arsenico As ~g/ m' 0,0058 0,0165 0,0103 0,0058 <LD 0,01 13 0,0192 <LD 

Boro B ~g/m' <LD <LD <LD <LD 0,00084 0,00285 0,00263 0,00239 
Bario Ba ~g/m' 0,01658 0,03392 0,02752 0,02880 0,01582 0,02172 0,01935 0,01925 
Berilio Be ~g/m' <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD < LD 

Bismuto Bi ~g/ m' 0,0143 0,0013 0,0007 0,0005 < LD <LD <LD < LD 
Calcio Ca ~g/ m' 1,083 2,569 1,898 1,656 1,370 1,818 1,254 1,526 
Cadrrio Cd ~g/ m' 0,0083 0,0193 0,0337 0,0100 0,0173 0,0414 0,0328 0,0278 
Cobalto Co ~g/m' 0,0005 0,0011 0,0020 0,0008 0,0011 0,0018 0,0013 0,0011 
Crorro Cr ~g/ m' <LD <LD <LD <LD 0,00233 0,00493 0,00282 0,00484 
Cobre Cu ~g/ m' 0,258 0,536 0,534 0,200 0,325 0,617 0,400 0,353 
Hierro Fe ~g/ m' 0,521 1,385 1,113 0,952 0,698 1,185 0,871 1,005 

Mercurio Hg ~g/ m' 0,00026 0,00022 0,00015 0,00013 -
Potas io K fJQ/m' 0,448 0,538 0,369 0,315 0,200 0,386 0,238 0,220 

Litio Li ~g/ m' 0,00051 0,00070 0,00162 0,00131 <LD < LD <LD <LD 
wagnesio M;¡ ~g/ m' 1,073 1,018 0,663 0,588 0,358 0,668 0,383 0,375 

wanganeso Mn ~g/m' 0,0126 0,0407 0,0294 0,0252 0,0202 0,0309 0,0248 0,0255 
Molibdeno Mo ~g/ m' 0,4889 0,0401 0,0050 0,0030 0,0244 0,0031 0,0021 0,0037 

Sodio Na ~g/ m' 6,89 4,53 1,87 2,11 1,48 3,04 1,37 0,66 
Niquel Ni ~g/ m' 0,0070 0,0146 0,0149 0,0090 0,0084 0,0137 0,0077 0,0070 

Fosforo p ~g/ m' <LD <LD <LD <LD 0,08639 0,23103 0,15133 0,17346 
Rorro Pb ~g/m' 0,34 0,17 0,33 0,32 0,36 0,50 0,87 0,49 

Antirro.oio Sb ~g/ m' 0,0182 0,0073 0,0179 0,0237 0,0098 0,0058 0,0153 0,0092 
Selenio Se ~g/ m' 0,00113 0,00333 0,00196 0,00215 < LD <LD <LD <LD 
Silicio Si ~g/ m' 0,621 1,198 0,576 0,698 0,657 1,096 0,781 0,957 
Estaño Sn ~g/m' 0,0123 0,0070 0,0126 0,0085 0,0129 0,0114 0,0135 0,0074 

Estroncio Sr ~g/ m' 0,00903 0,01334 0,01163 0,00872 0,00609 0,01452 0,00998 0,00993 
Trtanio TI ~g/ m' 0,013 0,030 0,036 0,025 0,020 0,048 0,035 0,041 
Talio 11 JJQ/m' 0,00040 0,00025 0,00019 0,00024 0,00233 < LD < LD <LD 

Ura nio u IJQ/m' <LD 0,00017 0,00034 0,00015 -
Vanadio V ~g/m' 0,0184 0,0382 0,0339 0,0223 0,0190 0,0302 0,0185 0,0136 

Zinc Zn ~g/m' 0,188 0,235 0,364 0,185 0,204 0,254 0,214 0,197 

*<LO: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratono 
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Tabla 71. Concentración de metales en PM10 a 1 o•c y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 
Guadalupe (CA-VMP-1) de setiembre a octubre de 2018 

·- CONCelTRACIÓN DEM ET ALES -
- 1o•c (m') 

CA-VMP-2 
Metales en PM,. Unidad 

06/o9/18 11/0!i/18 19/09/18 24/09/18 02/10/18 10/10/18 20/10/18 

Rata Ag J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Alurrinio Al J.lg/111' 0,655 0,541 0,282 ' 0,485 0,439 0,646 1,132 

Arsenico As J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bario Ba J.lg/111' 0,0283 0,0225 0,0141 0,0206 0,017 0,020 0,030 

Berilio Be J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bisrruto Bi J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Boro 8 J.lg/111' 0,007 0,009 0,029 <LC <LC 0,006 0,010 

Calcio Ca J.lg/111' 2,83 1,88 1,18 2,32 2,101 2,440 3,128 

Cadrrio Cd J.lg/111' 0,032 0,019 0,008 0,049 0,012 0,022 0,021 

CobaHo Co J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Crorro Cr J.lg/111' 0,010 0,029 0,017 0,038 0,024 0,040 0,040 

Cobre Cu J.lg/111' 0,273 0,340 0,445 0,363 0,201 0,438 0,398 

Herro Fe J.lg/111' 1,191 1,090 0,596 1,156 0,901 1,301 1,902 

Potasio K J.lg/111' 0,510 0,353 0,235 0,376 0,385 0,320 0,562 

Mercurio 1-'g J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

LHio Li J.lg/111' <LC 0,00183 <LC <LC <LC 0,001 0,002 

Magnesio Mg J.lg/111' 0,956 0,633 0,388 0,836 0,854 0,599 1,124 

Manganeso IVrl J.lg/111' 0,033 0,025 0,013 0,024 0,024 0,037 0,046 

Molibdeno Mo J.lg/111' <LD 0,0018 0,0159 0,0131 0,007 0,008 <LC 

Sodio Na J.lg/111' 4,77 3,08 2,16 4,40 4,818 0,205 4,607 

Nquel N J.lg/111' 0,0055 0,0073 <LC 0,0038 0,004 <LC <LC 

Fosforo p J.lg/111' 0,1345 0,1980 <LC 0,0313 0,102 0,125 0,224 

Rorro Fb J.lg/111' 0,18 0,46 0,25 0,07 0,08 0,17 1,46 

Antirronio Sb J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Selenio Se J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Silicio Si J.lg/111' 1,121 1,040 0,766 1,028 0,800 1,193 1,875 

Estaño Sn J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Estroncio Sr J.lg/111' 0,015 0,011 0,007 0,011 0,011 0,011 0,018 

Trtanio li J.lg/111' 0,0289 0,0298 0,0147 0,0238 0,018 0,029 0,054 

Talio Tl J.lg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Uranio u J.lg/111' - - - -
Vanadio V J.lg/111' 0,011 0,013 0,014 O,Q18 0,028 0,013 0,014 

Zinc Zn J.lg/111' 0,321 0,203 0,075 0,140 0,215 0,309 0,208 
--

*<LC: debajo del limite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 8A. Masa de metales en PM1o en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el AH. Virgen de Guadalupe a 80 m del AH. Las 
Casuarinas (CA-VMP-7) de julio a agosto de 2018. 

RESULTADOS DE LABORATORIO 

~etales en PM, Unidad CA-VMP-7 

07/07/18 12107/18 18/07/18 24/07/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 
A ata Ag ~g/rrtra 0,746 0,728 0,461 0,797 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Aluninio Al ~g/rrtra 497,4 1479 856,1 1261 578,6 648,9 830 912,3 
Arsenico As ~g/rrtra 6,78 23,56 10,30 6,16 7,9 25,2 16,5 <2,0 

Boro B ~g/rrtra <3,8 <3,8 <3,8 < 3,8 1 < 1,0 2,5 < 1,0 
Bario Ba ~g/rrtra 20,58 49,45 31,21 35,86 20,9 15,6 23,3 37,8 
Berilio Be ~g/rrtra <0,109 <0,109 < 0,109 < 0,109 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Bismuto Bi ~g/rrtra 8,220 1,910 0,861 1,167 < 1,0 < 1,0 < 1,0 <1,0 
Calcio Ca ~g/rrtra 2195 4287 3045 2754 2447 1921 2479 2984,0 
Cadnio Cd ~g/rrtra 4,241 3,762 2,013 1,948 1,3 1,8 1,3 1,5 
Cobatto Co ~g/rrtra 0,689 2,440 1,365 2,036 <0,4 <0,4 0,9 0,8 
Crorro Cr ~g/rrtra <91,95 <91,95 < 91,95 < 91 ,95 5,9 3,9 29,9 10,1 
Cobre Cu ~g/rrtra 111 ,5 125,3 87,02 129,7 57,4 56,8 54,5 53,0 
Herro Fe ~g/rrtra 923,4 2993 1586 3171 1383 1148 1544 1806,0 

Mercurio 1-t,:¡ ~g/rrtra 0,18 0,46 < 0,02 0,38 - -
A:ltasio K ~g/rrtra 954 819 443 483 365,8 268 437,4 305,2 

Litio Li ~g/rrtra 0,7 1,4 1,2 1,6 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 
Magnesio M,¡ ~g/rrtra 1909 1740 928,9 1248 522,5 529,6 866,8 607,0 

Manganeso M1 ~g/rrtra 29,96 102,4 50,93 . 113,8 55,6 34,4 39,3 52,6 
l\.1olibdeno 1100 ~g/rrtra 215,6 55,52 3,59 4,63 6,4 1,9 2,7 5,0 

Sodio Na ~g/rrtra 12687 6245 2997 3373 2057 1649 4932 781,5 
Nquel N ~g/rrtra 16,83 25,68 22,45 19,73 12,7 12 21,3 14,8 

Fosforo p ~g/rrtra <15,1 <15,1 < 15,1 < 15,1 < 1,5 < 1,5 273,1 <1,5 
Aorro Pb ~g/rrtra 259,1 119,0 108,2 88,09 130,2 108,3 77,6 56,2 

Antirronio Sb ~g/rrtra 24,52 10,47 4,95 n,25 < 1,5 < 1,5 "< 1,5 <1,5 
Selenio Se ~g/rrtra 1,75 5,74 3,05 3,60 < 3,0 < 3,0 < 3,0 <3,0 
Silicio Si ~g/rrtra 906,4 2536 1279 1921 977 923,1 1622 1609,0 

Estaño Sn ~g/rrtra 16,74 9,56 6,97 7,58 10,1 9,2 13,4 8,5 
Estroncio Sr ~g/rrtra 16,07 20,91 12,84 12,32 9,3 8,6 13,8 13,0 

Trtanio li ~g/rrtra 19,4 58,8 37,7 67,9 32 30,9 43,5 51,7 
Talio n ~glrrtra 0,27 0,26 < 0,09 < 0,09 < 1,5 < 1,5 < 1,5 4 ,5 

Uranio u ~g/rrtra <0,020 <0,020 < 0,020 < 0,020 
Vanadio V ~g/rrtra 39,8 62,89 52,26 40,26 30 26,8 48,2 27,5 

Zinc Zn ~g/ m' 171 ,7 382,7 277,4 303,2 173,2 196,7 175,1 194,6 
·~g/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla 88. Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A.H. Virgen de Guadalupe a 80 m del A.H. Las 

Casuarinas (CA-VMP-7) de setiembre a octubre de 2018. 

- - RESUL TACOS DE-CABORATORIO - -

Metales en PM,0 Unidad 
CA-VMP-7 

06/09/18 11/09/18 19/09/18 24109/18 02110/18 10/10/18 20/10/18 21/10/18 

Aata Ag 1Jg/n1ra <1 <1 <1 < 1 <1 <1 <1 < 1 

Aluninio Al 1Jg/n1ra 1059 779 503 691 1371 979 3063 1037 

Arsenico As 1JQ/n1ra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 

Bario Ba 1Jg/n1ra 43 28 23 23 23 27 42 30 

Berilio Be ¡Jg/n1ra <1 <1 < 1 < 1 <1 <1 <1 < 1 

BismJtO Bi IJQ/n1ra <350 < 350 < 350 < 350 < 350 < 350 < 350 <350 

Boro B 1Jg/n1ra 15 13 <10 <10 15 <10 21 <10 

calcio ca 1Jg/n1ra 4478 3518 2027 3436 6130 4098 8815 4110 

cadnio Cd 1JQ/n1ra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Coba~o Co ¡Jg/n1ra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 

Crorro Cr 1Jg/n1ra 26 32 - 35 34 35 93,00 88 38,00 

Cobre Cu 1Jg/n1ra 62 91 110 140 89 81 112 79 

Hierro Fe 1JQ/n1ra 1897 1574 1238 1393 2402 2180 5258 1871 

Potasio K ¡Jg/n1ra 675 497 417 503 749 542 1063 686 

lv'ercurio H 1Jg/n1ra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 

L~io Li IJQ/n1ra <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 <2 

1\fagnesio Mg ¡Jg/n1ra 1227 964 714 1101 1857 1062 2740 1669 

1\fanganeso Wn 1Jg/n1ra 58 47 32 36 68 58 126 47 

Molibdeno Mo 1Jg/n1ra 4 <3 23 8 7 11 <3 <3 

Sodio Na ¡Jg/n1ra 5399 4100 4335 6141 7843 4059 8021 8257 

Niquel Ni ¡Jg/n1ra 6 12 13 9 14 10 <5 <5 

Fosforo p ¡Jg/n1ra 305 245 <35 < 35 295 248 469 205 

Rorro Pb 1JQ/n1ra 71 58 166 90 75 102 142 131 

Antirronio Sb IJQ/n1ra <9 <9 23 <9 <9 <9 <9 <9 

Selenio Se 1Jg/n1ra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 

Silicio Si IJQ/n1ra 1880 1555 1276 1655 2340 1793 4786 1963 

Estaño Sn IJQ/n1ra <15 <15 <15 <15 <15 < 15 <15 <15 

Estroncio Sr ¡Jg/n1ra 18,8 15,3 10,5 14,50 23,4 17,2 35,6 21 ,1 

Trtanio Ti ¡Jg/n1ra 42 32 24 31 53 39,0 138 43,0 

Talio - T1 ¡Jg/n1ra <=60 <60 <60 < 60 <60- <60 - < 60 <60 

Vanadio V IJQ/n1ra 25,1 22 33,2 39,1 50,6 26,5 26 31,9 

Zinc Zn ¡Jg/n1ra 480 258 118 163 198 171 252 179 

¡.¡g/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla 8C. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 
Guadalupe a 80 m del A. H. Las Casuarinas (CA-VMP-7) de julio a agosto de 2018. 

CONCENTRACIÓN DE METALES 
Volumen estandar (m') 

Metales en PM 10 Unidad 
CA-VMP-7 

07/07/18 12107118 18/07/18 24/07/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 
Plata Ag ~g/rtl' 0,00045 0,00044 0,00028 0,00048 <LD <LD <LD <LD 

Aluninio Al ~g/rtl' 0,297 0,885 0,525 0,756 0,32934 0,40010 0,50844 0,54109 
Arsenico As ~g/rtl' 0,0040 0,0141 0,0063 0,0037 0,00450 0,01554 0.01011 <LD 

Boro B ~g/rtl' <LD <LD <LD <LD 0,00057 <LD 0,00153 < LD 
Bario Ba ~g/rtl' 0,0123 0,0296 0,0191 0,0215 0,01190 0,00962 0,01427 0,02242 
Berilio Be ~g/rtl' <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 

Bisrruto Bi ~g/rtl' 0,00491 0,00114 0,00053 0,00070 <LD <LD <LD <LD 
Calcio Ca ~g/rtl' 1,31 2,57 1,87 1,65 1,39282 1,18444 1,51857 1,76983 

Cadnio Cd ~g/rtl' 0,00253 0,00225 0,00123 0,00117 0,00074 0,00111 0,00080 0,00089 
Cobatto Co ~g/rtl' 0,00041 0,00146 0,00084 0,00122 <LD <LD 0,00055 0,00047 
Crorro Cr ~g/rtl' <LD <LD <LD <LD 0,00336 0,00240 0,01832 0,00599 
Cobre Cu ~g/rtl' 0,067 0,075 0,053 0,078 0,03267 0,03502 0,03339 0,03143 
Hierro Fe ~g/rtl' 0,551 1,791 0,972 1,901 0,78719 0,70783 0,94582 1,07115 

Mlrcurio Hg ~g/rtl' 0,00011 0,00028 <LD 0,00023 
Potasio K ~g/rtl' 0.57 0,49 0,27 0,29 0,20821 0,16524 0,26794 0,18102 

Litio Li ~g/rtl' 0,00042 0,00084 0,00074 0,00096 <LD <LD <LD < LD 
Wegnesio Mg ~g/rtl' 1,139 1,041 0,569 0,748 0,29740 0,32654 0,53098 0,36002 

Wenganeso Mn ~g/rtl' 0,0179 0,0613 0,0312 0,0682 0,03165 0,02121 0,02407 0,03120 
Molibdeno Mo ~g/rtl' 0.129 0,033 0,002 0,003 0,00384 0,00117 0,00165 0,00297 

Sodio Na ~g/rtl' 7,572 3,737 1,837 2,022 1.17083 1,01673 3,02122 0,46351 
Níquel Ni ~g/rtl' 0,01004 0,01537 0,01376 0,01183 0,00723 0,00740 0,01305 0,00878 

Fosforo p ~g/rtl' <LD <LD <LD <LD < LD <LD 0,16729 <LD 
Plorro - Pb ~g/rtl' 0,155 0,071 - 0,066 0,053 0,07411 0,06678 0,04754 0,03333 

Antirronio Sb ~g/rtl' 0,0146 0,0063 0,0030 0,0067 <LD <LD < LD <LD 
Selenio Se ~g/lll' 0,00104 0,00343 0,00187 0,00216 <LD <LD < LD < LD 
Silicio Si ~g/rtl' 0,541 1,517 0,784 1,152 0,55610 0,56916 0,99360 0,95431 
Estaño Sn ~g/rtl' 0,0100 0,0057 0,0043 0,0045 0.00575 0,00567 0.00821 0.00504 

Estroncio Sr ~g/rtl' 0,00959 0,01251 0,00787 0,00739 0,00529 0,00530 0,00845 0,00771 
Trtanio li ~g/rtl' 0,0116 0,0352 0,0231 0,0407 0,01821 0,01905 0,02665 0,03066 
Tallo 11 ~g/rtl' 0,00016 0,00016 <LD <LD <LD <LD < LU 0.00267 

lXanio u ~g/rtl' <LD <LD <LD <LD 

Vanadio V ~g/rtl' 0,024 0,038 0,032 0,024 0,01708 0,01652 0,02953 0,01631 
Zinc Zn ~g/rtl' 0,102 0,229 0,170 0,182 0,09858 0,12128 0,10726 0,11542 

*<LD: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratoriO 



~ ---'t \~ - ~~ Ministerio [ ~ :~ tJ 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Tabla 80. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 
Guadalupe a 80 m del A. H. Las Casuarinas (CA-VMP-7) de setiembre a octubre de 2018. 

- - CONCENTRACIÓN DE METALES - -
Volumen estandar (m') 

Metales en 
Unidad 

CA-VMP-7 

PM10 06/09/18 11/09/18 19/09/18 24109/18 02/10/18 10/.10/18 20/10/18 21/10/18 

Rata Ag ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Aluninio Al ¡Jg/m' 0,623 0,457 0,300 0,408 0,826 0,568 1,772 0,598 

Arsenico As ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bario Ba ¡Jg/m' 0,0253 0,0164 0,0137 0,0136 0,014 0,016 0,024 0,017 

Berilio Be ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bisrruto Bi ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Boro B ¡Jg/m' 0,0088 0,0076 <LC <LC 0,009 <LC 0,012 <LC 

Calcio Ca ¡Jg/m' 2,64 2,06 1,21 2,03 3,69 2,38 5,10 2,37 

Cadnio Cd ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

CobaHo Co ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Crorro Cr ¡Jg/m' 0,0153 0,0188 0,0209 0,0201 0,021 0,054 0,051 0,022 

Cobre Cu !Jg/m' 0,036 0,053 0,066 0,083 0,054 0,047 0,065 0,046 

Herro Fe !Jg/m' 1,1167 0,923 0,738 0,8227 1,45 1,27 3,04 1,08 

Potasio K !Jg/m' 0,397 0,292 0,249 0,297 0,451 0,315 0,615 0,395 

l\o1ercurio Hg !Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Uio Li !Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,002 <LC 

Magnesio Mg ¡Jg/m' 0,722 0,565 0,426 0,650 1,119 0,616 1,585 0,962 

Manganeso Mn !Jg/m' 0,034 0,028 0,019 0,021 0,041 0,034 0,073 0,027 

Molibdeno Mo !Jg/m' 0,00235 <LC 0,01371 0,00472 0,004 0,006 <LC <LC 

Sodio Na ¡Jg/m' 3,18 2,41 2,58 3,63 4,73 2,36 4,64 4,76 

Nquel N ¡Jg/m' 0,004 0,007 0,008 0,005 0,008 0,006 <LC <LC 

Fosforo p ¡Jg/m' 0,1795 0,1437 <LC <LC 0,178 0,144 0,271 0,118 

Rorro Pb ¡Jg/m' 0,042 0,034 0,099 0,053 0,045 0,059 0,082 0,075 

Antirronio Sb ¡Jg/m' <LC <LC 0,0137 <LC <LC <LC <LC <LC 

Selenio Se ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Silicio Si ¡Jg/m' 1,107 0,912 0,761 0,977 1,410 1,040 2,769 1,131 

Estaño Sn ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Estroncio Sr ¡Jg/m' 0,0111 0,0090 0,0063 0,0086 0,014 0,010 0,021 0,012 

Trtanio Ti ¡Jg/m' 0,0247 0,0188 0,0143 0,0183 0,032 0,023 0,080 0,025 

Talio TI ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Uranio u ¡Jg/m' - - - - ' - -
Vanadio V ¡Jg/m' 0,0148 0,0129 0,0198 0,0231 0,030 0,015 0,015 0,018 

Zinc Zn ¡Jg/m' 0,283 0,151 0,070 0,096 0,119 0,099 0,146 0,103 

*<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla SE. Concentración de metales en PM1o a 1 O oc y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 
Guadalupe a 80 m del A. H. Las Casuarinas (CA-VMP-7) de julio a agosto de 2018. 

CONCENTRACIÓN DE METALES 
1o•c (m') 

Metales en 
Unidad 

CA-VMP-7 
PM1o 07/07/18 12107118 18/07/18 24/07/18 0.9/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 

A ata Ag ~g/ m' 0,00047 0,00046 0,00030 0,00050 <LO <LO <LO <LO 
Alurrinio Al ~g/ m' 0,313 0,932 0,553 0,796 0,347 0,421 0,535 0,570 
Arsenico As JJg/m' 0,0043 0,0148 0,0066 0,0039 0,0047 0,0164 0,0106 <LO 

Boro B JJg/m' <LO <LO <LO <LO 0,00060 <LO 0,00161 <LO 
Bario Ba JJg/m' 0,0129 0,0312 0;0201 0,0226 0,0125 0,0101 0,0150 0,0236 
Berilio Be JJg/m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO 

Bismuto Bi JJg/m' 0,00517 0,00120 0,00056 0,00074 <LO <LO <LO <LO 
Calcio Ca JJg/m' 1,38 2,70 1,97 1,74 1,47 1,25 1,60 1,86 
Cadrrio Cd JJg/m' 0,00267 0,00237 0,00130 0,00123 0,00078 0,00117 0,00084 0,00094 
Cobalto Co JJg/m' 0,0004 0,0015 0,0009 0,0013 <LO <LO 0,0006 0,0005 
Crorro Cr JJg/m' <LO <LO <LO <LO 0,00354 0,00253 0,01929 0,00631 
Cobre Cu JJg/m' 0,070 0,079 0,056 0,082 0,034 0,037 0,035 0,033 
Hierro Fe JJg/m' 0,580 1,886 1,024 2,002 0,829 0,745 0,996 1,128 

Mercurio Hg JJg/m' 0,00011 0,00029 <LO 0,00024 - - - -
Potasio K JJg/m' 0,600 0,516 0,286 0,305 0,219 0,174 0,282 0,191 

Litio Li ~g/ m' 0,0004 0,0009 0,0008 0,0010 <LO <LO <LO <LO 
Magnesio Mg JJg/m' 1,200 1,096 0,600 0,788 0,313 0,344 0,559 0,379 

Manganeso Mn JJg/m' 0,019 0,065 0,033 0,072 0,033 0,022 0,025 0,033 
1\folibdeno 1\fo JJg/m' 0,13549 0,03498 0,00232 0,00292 0,00384 0,00123 0,00174 0,00312 

Sodio Na JJg/m' 7 ,97 3,93 1,93 2,13 1,23 1,07 3,18 0,49 
Niquel Ni JJg/m' 0,011 0,016 0,014 0,012 0,008 0,008 0,014 0,009 

Fosforo p JJg/m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO 0,17616 < LO 
Rorro Pb JJg/m' 0,163 0,075 0,070 0,056 0,078 0,070 0,050 0,035 

Antirronio Sb JJg/m' 0,015 0,007 0 ,003 0,007 <LO 
. 

< LO <LO <LO 
Selenio Se JJg/m' 0,0011 0,0036 0,0020 0,0023 <LO <LO <LO <LO 
Silicio Si JJg/m' 0,570 1,598 0,826 1,213 0,586 0,599 1,046 1,005 

Estaño Sn JJQ/m' 0,01052 0,00602 0,00450 0,00478 0,00605 0,00597 0,00864 0,00531 
Estroncio Sr JJQ/m' 0,0101 0,0132 0,0083 0,0078 0,0056 0,0056 0,0089 0,0081 

Trtanio 1i JJQ/m' 0,0122 0,0370 0,0243 0,0429 0,0192 0,0201 0,0281 0,0323 
Talio TI JJQ/m' 0,0002 0,0002 <LD <LD <LD <LD <LD 0,00261 

Uranio u JJQ/m' <LO <LO <LO <LO - - - -
Vanadio V JJQ/m' 0,0250 0,0396 0,0337 0,0254 0,0180 0,0174 0,0311 0,0172 

Zinc Zn JJQ/m' 0,108 0,241 0,179 0,191 0,104 0,128 0,113 0,122 

*<LD: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 8F. Concentración de metales en PM10 a 1 O oc y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el A. H. Virgen de 

Guadalupe a 80 m· del A.H. Las Casuarinas (CA-VMP-7) de julio a agosto de 2018. 

CONCENTRACióN DE METALES - - - -
10"C (m') 

Metales en 
Unidad' 

CA-VMP-7 

PM10 06/09/18 11/09/18 19/09/18 24/09/.18' 02/10/1~ 10/10/18 20/10/18 ' 21/10/18 

Aata Ag ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Alurrinio Al ¡Jg/m' 0,656 0,481 0,316 0,430 0,870 0,598 1,866 0,629 

Arsenico As ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bario Ba ¡Jg/m' 0,0267 0,0173 0,0144 0,0143 0,0146 0,0165 0,0256 0,0182 

Berilio Be IJ9/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bisrruto Bi ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Boro B ¡Jg/m' 0,00930 0,00803 <LC <LC 0,0095 <LO 0,0128 <LD 

Calcio Ca ¡Jg/m' 2,78 2,17 1,27 2,14 3,89 2,50 5,37 2,49 

Cadrrio Cd ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Coba~o Co ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Cromo Cr ¡Jg/m' 0,0161 0,0198 0,0220 0,0211 0,022 0,057 0,054 0,023 

Cobre Cu ¡Jg/m' 0,038 0,056 0,069 0,087 0,056 0,049 0,068 0,048 

Hierro Fe IJQ/m' 1,1759 0,972 0,777 0,8662 1,52 1,33 3,20 1,14 

Potasio K ¡Jg/m' 0,41841 0,30698 0,2618 0,3128 0,475 0,331 0,647 0,416 

Mercurio Hg ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 1 

Litio Li ¡Jg/m' <LC <LC <LC ·<LC <LC <lC 0,00183 <LC 

Magnesio MJ ¡Jg/m' 0,76 0,60 0,45 0,68 1,18 0,65 1,67 1,01 

Manganeso M1 ¡Jg/m' 0,036 0,029 0,020 0,022 0,043 0,035 0,077 0,029 

Molibdeno Mo ¡Jg/m' 0,00248 <LD 0,01444 0,00497 0,0044 0,0067 <LC <LC 

Sodio Na ¡Jg/m' 3,35 2,53 2,72 3,82 4,98 2,48 4,89 5,01 i 

Niquel Ni ¡Jg/m' 0,004 0,007 0,008 0,006 0,00888 0,00611 <LD <LD 

Fosforo p ¡Jg/m' o, 1891 0,1513 <LC < LC 0,187 0,152 0,286 0,124 

Aomo Pb ¡Jg/m' 0,044 0,036 0,104 0,056 0,048 0,062 0,086 0,079 

Antimonio Sb ¡Jg/m' <LC <LC 0,014 <LC <LC <LC <LC <LC 

Selenio Se ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Silicio Si ¡Jg/m' 1,165 0,960 0,801 1,029 1,485 1,096 2,915 1,191 

Estaño Sn ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Estroncio Sr ¡Jg/m' 0,0117 0,0095 0,0066 0,0090 0,0148 O,D105 0,0217 0,0128 

Trtanio Ti ¡Jg/m' 0,0260 0,0198 0,0151 0,0193 0,034 0,024 0,084 0,026 

Talio Tl ¡Jg/m' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Uranio • u ¡Jg/m' - - - - - - - -
Vanadio V ¡Jg/m' 0,0156 0,0136 0,0208 0,0243 0,0321 0,0162 0,0158 0,0194 

Zinc Zn ¡Jg/m' 0,298 0,159 0,074 0,101 0,1257 0,1045 0,1535 0,1086 

*<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratono 
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Tabla 9A. Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de Ventanilla (CA-VMP-6) de marzo a 
junio de 2018. 

RESUL TACOS DE LABORA TORIO 

Metales en PM,. Unidad 
CA-VMP-6 

15/03/18 20/03/18 26/03/18 05/04/18 10/04/18 18/04/18 23/04/18 02/05/18 08/05/18 17/05/18 23/05/18 30/05/18 6/6/18 13/6/18 19/6/18 
Aluninio Al ¡¡g/mtra 636,80 649,90 488,40 552,0 999,5 1266 564,6 970,8 871,1 792,1 595,9 545,0 532,5 878,3 639,5 

Antim::mio Sb ¡¡g/mtra 5,68 4,54 8,37 23,45 6,97 5,52 3,08 19,41 5,71 5,14 6,21 4,23 9,31 9,94 4,83 
Arsenico As ¡¡g/mtra 7,06 5,32 5,66 13,52 6,99 11,34 7,87 12,57 15,35 11 ,41 11 ,34 10,32 8,6 10,57 4,51 

Bario Ba ¡¡g/mtra 25,78 24,25 20,59 18,65 32,74 36,20 19,79 33,12 29,32 26,61 26,11 23,24 27,41 43,43 28 
Berilio Be ¡¡g/mtra < 0,109 < 0,109 < 0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 < 0,109 < 0,109 

Bisrruto Bi ¡¡g/mtra 1,184 0,881 0,698 1,040 1,351 0,564 0,367 1,279 0,832 3,361 0,833 1,106 2,809 1,57 0,622 
Boro B ¡¡g/mtra < 3,8 <3,8 < 3,8 <3,8 <3,8 <3,8 4,100 4,80 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 4,5 <3,8 - <3,8 

Cadnio Cd ¡¡g/mtra 2,141 2.407 1,999 1,474 2,151 3,022 1,144 1,809 1,814 3,385 1,904 1.467 2,460 1,969 1,945 
Calcio Ca ¡¡g/mtra 3320,00 2967,00 2699,00 2190 5640 5605 2750 3857 3566 2959 2136 2082 2139 3690 2234 

Cobalto Co ¡¡g/mtra 0,955 0,965 0,761 0,737 1,118 1,191 0,670 1,037 0,990 0,666 0,613 0,663 1,279 0,771 0,518 
Cobre Cu ¡¡g/mtra 77,97 87,58 56,63 128,1 79,80 69,26 44,69 152,3 101,6 105,0 79,03 49,49 72,51 66,65 41.46 
Cromo Cr ¡¡g/mtra < 91 ,95 < 91 ,95 < 91 ,95 <91 ,95 <91 ,95 <91,95 <91 ,95 <91,95 <91 ,95 <91,95 <91 ,95 <91,95 < 91 ,95 < 91 ,95 < 91,95 
Estaño Sn ¡¡g/mtra 4,52 2,41 3,69 7,24 6,53 6,57 1,59 7,79 5,63 5,78 6,62 5,11 7,11 11 ,09 7,16 

Estroncio Sr ¡¡g/mtra 18,96 17,53 12,86 13,01 23,78 29,85 19,35 21,01 19,03 18,79 9,05 9,02 10.49 22,12 9,5 
Fosforo p ¡¡g/mtra 162,20 67.40 < 15,1 <15,1 1161 1417 1273 1863 1828 1868 101,0 82,5 1492 < 15,1 < 15,1 
Hierro Fe ¡¡g/mtra 1327,00 1384,00 1005,00 832,8 1669 2021 <815,2 1774 1510 1278 1106 1031 916,3 1630 973,6 

Lttio Li ¡¡g/mtra 1,50 1,30 0,70 <0,1 1,7 1,4 1 '1 2,0 1,1 1,5 0,4 <0,1 1 1,3 1,3 
Magnesio rv'g ¡¡g/mtra 1800,00 1696,00 1191,00 1123 1927 2979 2388 1848 1460 1968 636,7 772,0 1026 2006 613,2 

Manganeso Mn ¡¡g/mtra 35,06 38,30 25,31 30,65 55,99 66,41 24,37 35,12 41,29 39,64 29,97 30,26 33,27 51,9 32,73 
Mercurio Hg ¡¡g/mtra 0,18 0,28 0,24 0,18 0,24 0,37 0,31 0,31 0,17 0,21 0.46 0,28 0,19 0,29 0,18 

l'v1olibdeno l'v1o ¡¡g/mtra 65,15 2,17 10,81 3,57 34,11 7,38 13,21 3,93 19,49 209,9 3,02 2.45 208,5 3,91 18,86 
Niquel Ni ¡¡g/mtra 25,22 29,21 23.41 28,88 26,03 19,07 27,57 30,93 37,30 14,09 12,04 13,92 27,38 9,73 7,71 
Aata Ag ¡¡g/mtra 0,86 0,677 0,939 0,526 0,648 0.408 0,225 0,798 0,578 0,764 0,608 0,450 0,7 0,576 0.48 
Aorno Pb ¡¡g/mtra 116,10 107,30 130,40 119,7 194,5 126,7 35,66 141 ,5 110,0 122,2 129,1 38,79 135,9 94,23 52,51 

Potasio K ¡¡g/mtra 899,00 712,00 798,00 540 937 1260 91 2 781 717 866 536 528 564 898 384 
Selenio Se ¡¡g/mtra 2,26 1,96 2,18 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 4,19 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 3,93 8,32 6,26 
Silicio Si ¡¡g/mtra 1206,00 1278,00 966,00 <34,3 1494 1422 1021 1766 1712 1593 1290 1132 876,7 1524 1114 
Sodio Na ¡¡g/mtra 11992,00 10886,00 8053,00 7938 11905 20156 19158 12455 9546 1441 5 2519 3904 8182 12518 2138 
Talio 11 ¡¡g/mtra <0,09 0,09 0,10 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 0,12 <0,09 0,24 0,32 <0 ,09 0,41 0,22 0,15 

Trtanio li ¡¡g/mtra 23,60 24,90 19,10 22,8 40,0 45,1 19,7 21,1 36,0 32,8 32,2 29,2 23 39.4 28 
Uranio u ~g/mtra 0,22 0,08 0,05 0,083 0,247 0,174 <0,020 0,120 0,117 0,119 0,077 <0,020 0,046 0,075 0,068 

Vanadio V ¡.Jg/mtra 71 ,85 86,86 70,49 76,71 70,00 52,060 77,34 96,35 115,0 40,48 29,83 39,70 82,54 21,39 19,98 
Zinc Zn ¡¡g/mtra 382,40 224,20 177,90 138,2 317,0 289,9 76,9 316,2 208,9 264,9 180,1 193,2 335,3 272 188,8 

- -

*¡.Jg/mtra: microgramos por muestra 

25/6/18 

1121 
6,52 

14,81 

30,33 

<0,109 

0,56 
<3,8 

1,904 

2863 
0,573 

50,94 
< 91 ,95 

5,32 

13,5 
< 15,1 

1168 

1 
933,2 

33,17 
1 

0,23 ' 

2,67 

6,81 

0,726 
71,92 

563 
5,74 

1692 

3251 
0,21 
36,1 

0,073 
31 ,82 

189,1 
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Tabla 98. Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de Ventanilla (CA-VMP-6) de julio a 
agosto de 2018. 

RESULTADOS DE LABORATORIO 

Unidad 
CA-VMP-6 

Metales en PM,. 
07/07/18 12/07/18 18/07/1:8 24/07/18- o9/08t18 17/08/18 21/Q8/18- 27/08/18 -

Rata Ag IJQ/rrtra 0,241 0,700 0,342 0,369 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Alurrinio Al IJQ/mtra 345,0 989,0 643,6 433,2 513,5 531,1 708,7 636,4 

Arsenico As IJQ/rrtra 4,01 26,65 10,33 3,94 <2,0 14,7 11,7 <2,0 

Boro B IJQ/mtra <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 1,3 < 1,0 1,8 1 '1 
Bario Ba IJQ/mlra 14,90 40,55 29,57 21,89 21 ,1 18,2 25,4 24,3 

Berilio Be IJQ/mlra < 0,109 < 0,109 < 0,109 < 0,109 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 

Bismuto Bi IJg/mtra 1 1,831 0,577 0,516 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Calcio Ca IJg/mtra 1643 3535 2401 1976 2135 1760 2428 2098 

Cadrrio Cd 11glmtra 1,836 3,400 1,474 1,357 1,2 0,8 0,8 0,9 

Cobalto Co IJg/mtra 0,370 0,976 0,607 0,426 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cromo Cr IJg/mtra <91,95 <91 ,95 < 91 ,95 < 91,95 3,1 1,5 2,6 4 

Cobre Cu IJg/mtra 44,92 83,71 46,92 51 ,64 38,7 44,6 47,5 38,9 

Kterro Fe 11glmtra <815,2 1721 1146 < 815,2 972 983,2 1350 1208 

l\t1ercurio Hg IJg/mtra 0,16 0,95 <0,02 <0,02 - - - -

Potasio K IJg/mtra 773 955 489 424 328,4 268,2 428,2 263,2 

LHio Li IJg/mtra 0,6 1 '1 0,9 1,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 

Magnesio 1\t\;¡ IJg/mtra 1907 1571 876,2 690,6 539 493,8 867,4 468,4 

Manganeso M1 IJg/mtra 13,09 55,76 30,49 23,99 28,1 26,3 32,9 30,6 

Molibdeno Mo IJg/mtra 19,03 7,79 1,8 1,63 2,1 <0,5 2,2 2,6 

Sodio Na 11glmtra 13084 7998 3424 2722 2488 2046 4328 1018 

Níquel Ni 11glmtra 13,83 21,44 13,61 6,75 8,4 6,3 8,9 5,4 

Fosforo p IJg/mtra <15,1 <15,1 < 15,1 < 15,1 88,3 121 ,4 188,2 127,8 

Romo Pb IJQ/mtra 34,49 104,7 62,08 44,78 119,1 75,1 33,7 36,5 

Antimonio Sb IJQ/mtra 1,95 14,47 3,63 4,89 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Selenio Se IJg/mtra 1,80 6,64 3,23 3,02 <3,0 <3,0 <3,0 15,3 

Silicio Si IJg/mtra 629,8 1593 903,4 1078 873,1 994,4 1362 1164 . 

Estaño Sn IJg/mtra 1,36 10,45 6,60 5,71 11 ,6 8,8 12,1 5 

Estroncio Sr IJg/mtra 15,35 18,42 12,27 9,10 9,1 8,7 13,7 10,1 

Titanio 1i IJg/mtra 14,0 37,0 27,7 20,4 27,6 28,5 39,2 36,6 

Talio 11 IJg/mtra <0,09 0,29 - <0,09 . <0,09 <.1,5 < 1,5 < 1,5 4 

Uranio u ¡Jg/mtra < 0,020 <0,020 0,064 < 0,020 - - - -
Vanadio V IJg/mtra 37,66 56,89 38,14 18,44 21,4 14,8 23,8 13,3 

Zinc Zn ¡Jg/mtra 46,3 330,2 172,9 143,7 142 145,5 147,9 146,4 
--· 

*IJg/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla 9C. Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de Ventanilla (CA-VMP-6) de setiembre 
a octubre de 2018. 

RESlLTAOOS DE LABORATORIO 

Metales en PM,. Unidad 
CA-VMP-6 

06/09/18 11/09/18 19/09/18 24/09/18 02/10/18 10/10/18 20/10/18 21/10/18 
Aata Ag ~g/rrtra <1 <1 8 <1 <1 <1 <1 <1 

Aiurrinio Al ~g/rrtra 891 599 395 602 471 813 808 514 
Arsenico As ~g/rrtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 

Bario Ba ~g/rrtra 39 30 20 24 19 29 24 21 
Berilio Be ~g/rrtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 < 1 

Bisrruto Bi ~g/rrtra < 350 < 350 < 350 < 350 <350 <350 < 350 <350 
Boro B ~g/rrtra 12 <10 67 <10 32 16 11 13 

calcio ca ~g/rrtra 3944 2862 2003 3441 2430 3469 2837 2424 
cadrrio Cd ~g/rrtra 3 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 
Cobatto Co ~g/rrtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 
Crorro Cr ~g/rrtra 18 39 73 55 28 21 ,00 64,00 50,0 
Cobre Cu ~g/rrtra 47 51 34 45 43 58 30 33 
Hierro Fe ~g/rrtra 1737 1370 1174 1491 975 1588 1592 1150 
A:>tasio K ~g/rrtra 706 437 391 564 582 505 593 605 

llllercurio Hg ~g/rrtra < 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 
litio Li ~g/rrtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 2 <2 

Magnesio M;¡ ~g/rrtra 1155 766 709 1225 1181 894 1011 1198 
Manganeso llln ~g/rrtra 43 32 21 31 23 38 34 24 
IVblibdeno IVb ~g/rrtra <3 <3 13 4 <3 <3 <3 <3 

Sodio Na ~g/rrtra 5574 3576 4276 6958 7483 3691 4904 7503 
Niquel Ni ~g/rrtra 7 <5 5 <5 <5 <5 <5 <5 

Fosforo p ~g/rrtra 157 190 <35 <35 56 162 138 114 
Plorro Fb ~g/rrtra 45 32 30 40 27 46 28 30 

Antirronio Sb ~g/rrtra <9 <9 <9 <:"9 <9 <9 < 9 " <9 
Selenio Se ~g/rrtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 
Silicio Si ~g/rrtra 1777 1194 957 1323 1098 1649 1538 1210 

Estaño Sn ~g/rrtra <15 <15 <15 <15 18 <15 <15 <15 
Estroncio Sr ~g/rrtra 17,2 13,4 10 14,9 14,7 16,2 15,1 15,00 

Trtanio 1i ~g/rrtra 40 25 18 27 20 36,0 31 22 
Talio 11 (.Jglrrtra < 60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 

Uranio u ~g/rrtra - - - - - - - -
Vanadio V ~g/rrtra 19,2 10,1 22,7 26,9 39,8 17,1 9,2 22,5 

Zinc Zn ~g/rrtra 440 172 69 125 97 151,0 122 107 
·~g/mtra: microgramos por muestra 
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Tabla 90. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de 

Ventanilla (CA-VMP-6) de marzo a junio de 2018. 
CONCENTRACIÓN DE METALES 

Volumen estandar (m•) 

Metales en PM,. Unidad 
CA-VMP-6 

15/03/18 20/03/18 26/03/18 05/04/18 10/04/18 18/04118 23/04118 02/05/18 08/05/18 17/05/18 23/05/18 30/05/18 6/6/18 13/6/18 19/6/18 25/6/18 

Aluninio Al ¡Jg/111' 0 ,39 0,40 0,31 0,34 0,61 0,80 0,36 0,61 0 ,52 0,48 0,36 0,32 0,32 0,52 0,38 0,69 

Antirronio Sb ¡Jg/111' 0,0035 0,0028 0,0052 0,0143 0 ,0042 0,0035 0,0020 0,0121 0,0034 0,0031 0,0037 0,0025 0,0055 0,0059 0,0028 0,0040 

Arsenico As IJg/111' 0,0043 0,0033 0,0035 0,0083 0,0042 0,0072 0,0050 0,0079 0,0092 0,0069 0,0068 0,0061 0,0051 0,0062 0,0027 0,0091 

Bario Ba ¡Jg/111' 0,016 0,015 0,013 0,0114 0,0199 0,0230 0,0126 0,0207 0,0176 0,0160 0,0157 0,0138 0,0162 0,0257 0,0165 0,0185 

Berilio Be ¡Jg/111' <LD <LD < LD <LD <LD <LD < LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 

Bismuto Bi ¡Jg/111' 0,00073 0,00054 0,00044 0,00064 0,00082 0,00036 0,00023 0,00080 0,00050 0,00202 0,00050 0,00066 0,00167 0,00093 0,00037 0,00034 

Boro B 1'91111' <LD <LD < LD < LD <LD <LD 0,0026 0,00300 <LD <LD <LD <LD 0,00267 <LD <LD <LD 

Cadrrio Cd IJQ/m' 0,00138 0,00149 0,00125 0,0009 0,0013 0,0019 0,0007 0,0011 0,0011 0,002 0,0011 0,0009 0,0015 0,0012 0,0011 0,0012 

Calcio Ca 1'91111' 2,Q4 1,83 1,69 1,34 3,42 3,56 1,75 2,41 2,14 1,78 1,28 1,24 1,27 2,18 1,32 1,75 

Coba~o Co IJQ/111' 0,00059 0,00060 0,00048 0,00045 0,00068 0,00076 0,00043 0,00065 0,00059 0,00040 0,00037 0,00039 0 ,00076 0,00046 0,00031 0,00035 

Cobre cu IJQ/111' 0,048 0,054 0,035 0,08 0,05 0,04 0,03 0,10 0,06 0,06 0,05 0,03 0,04 0,04 0,02 0,03 

Crorro Cr 1'91111' < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD < LD <LD 

Estaño Sn IJQ/111' 0,0028 0,0015 0,0023 0,0044 0,0040 0,0042 0,0010 0,0049 0,0034 0,0035 0,0040 0,0030 0,0042 0,0066 0,0042 0,0033 

Estroncio Sr IJQ/111' 0,012 0,011 0,008 0 ,008 0,014 0,019 0,012 0,013 0,011 0 ,011 0,005 0,005 0,006 0,013 0,006 0,008 

Fosforo p IJQ/111' 0,0994 0,0416 <LD <LD 0,70 0,90 0,81 1,165 1,098 1,125 0,061 0,049 0,884 <LD <LD < LD 

f-ierro Fe IJQ/111' 0,81 0,85 0,63 0,51 1,01 1,28 < LD 1,11 0,91 0,77 0,66 0,61 0,54 0,96 0,57 0,71 

Litio Li ¡Jg/111' 0,00092 0,00080 0,00044 <LD 0,0010 0,0009 0,0007 0,0013 0,0007 0,0009 0,0002 <LD 0,0006 0,0008 0,0008 0,0006 

Magnesio MJ IJQ/111' 1,10 1,05 0,74 0,69 1,17 1,89 1,52 1,16 0,88 1,19 0,38 0,46 0,61 1,18 0,36 0,57 

Manganeso M1 IJQ/111' 0,021 0,024 0,016 0,0187 0,0340 0,0422 0,0155 0,0220 0,0248 0,0239 0,0180 0,0180 0,0197 0,0307 0,0193 0,0203 

Wercurio f-'g IJQ/111' 0,00011 0,0001 7 0,00015 0,0001 1 0,00015 0,00024 0,00020 0,00019 0,00010 0,00013 0 ,00028 0,00017 0,00011 0,00017 0,0001 1 0,00014 

1\i'olibdeno Ml 1'91111' 0,040 0,001 0,007 0,002 0,021 0,005 0,008 0,002 0,012 0,126 0,002 0,001 0,124 0,002 0,011 0,002 

fliquel lli IJQ/111' 0,015 0,018 0,015 0,0177 0,0158 0,0121 0,0175 0,0193 0,0224 0,0085 0,0072 0,0083 0,0162 0,0057 0,0045 0,0042 

Rata Ag IJQ/111' 0,00053 0,00042 0,00059 0,000322 0,000393 0,000259 0,000143 0,000499 0,000347 0,000460 0,000365 0,000268 0,000415 0,000340 0,000283 0,000444 

Rorro Pb ~Jg/111' 0,071 0,066 0,081 0,07 0,12 0,08 0,02 0,09 0,07 0,07 0,08 0,02 0,08 0,06 0,03 0,04 

Potasio K IJg/111' - 0,55 0,44 0,50 0,33 . 0,57 0,80 0,58 0,49 0,43 0,52 0,32 0,31 - . 0,33 0,53 0,23 o . ~ 

Selenio Se IJQ/111' 0,0014 0,0012 0,0014 <LD <LD <LD <LD 0,0026 < LD <LD <LD <LD 0,0023 0,0049 0,0037 0,0035 

S~icio Si IJQ/111' 0,74 0,79 0,60 <LD 0,91 0,90 0,65 1,10 1,03 0,96 0,77 0,67 0,52 0,90 0,66 1,03 

Sodio Na IJQ/111' 7,35 6,72 5,03 4,85 7,22 12,80 12,17 7,79 5,73 8,68 1,51 2,32 4,85 7,39 1,26 1,99 

Talio TI IJQ/111' <LD 0,00006 0,00006 <LD <LD <LD <LD 0,00008 <LD 0,00014 0,00019 <LD 0,00024 0,00013 0,00009 0,00013 

litanio 1i IJQ/111' 0,014 0,015 0,012 0,014 0,024 0,029 0,013 0,013 0,022 0,020 0,019 0,017 0,014 0,023 0,017 0,022 

Uranio u 1'91111' 0,00013 0,00005 0,00003 0,00005 0,00015 0,00011 <LD 0,00008 0,00007 0,00007 0,00005 <LD 0,00003 0,00004 0,00004 0,00004 

Vanadio V ~Jg/111' 0,044 0,054 0,044 0,047 0,042 0,033 0,049 0,060 0,069 0,024 0,018 0,024 0,049 0,013 0,012 0,019 

Zinc Zn ¡Jg/111' 0,23 0,14 0,11 0,08 0,19 0,18 0,05 0,20 0,1 3 0,16 0,11 0,12 0,20 0,16 0,11 0,12 
1 

*<LD: debajo del límite de detección del método de ensayo de laboratorio 

~~ ~ 
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Tabla 9E. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar en la estación de vigilanCia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de Ventanilla (CA-VMP-6) de julio a agosto de 2018. 

CONCENTRACIÓN DE METALES 
Volumen estandar (m') 

Metales en PM,. Unidad CA-VMP-6 
07/07/18 12/07/18 18/07/18 24107/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 Aata Ag ¡.¡g/ m' 0,00014 0,00042 0,00021 0,00022 <LO <LO <LO <LO Alurrinio Al ¡.¡g/ITl' 0,206 0,591 0,393 0,255 0,31296 0,32705 0,42703 0,37386 Arsenico As ¡.¡g/ m' 0,0024 0,0159 0,0063 0,0023 <LO 0,00905 0,00705 <LO Boro B ¡.¡g/ITl' <LO <LO <LO <LO 0,00079 <LO 0,00108 0,00065 

Bario Ba ¡.¡g/ITl' 0,0089 0,0243 0,0180 0,0129 0,01286 0,01121 0,01530 0,01428 
Berilio Be ¡.¡g/ m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO Bismuto Bi ¡.¡g/ITl' 0,00055 0,00110 0,00035 0,00030 <LO <LO <LO < LD 
calcio ca ¡.¡g/ITl' 0,98 2,11 1,47 1,16 1,30120 -.1,08380 1,46300 1,23248 cadrrio Cd ¡.¡g/ITl' 0,00109 0,00203 0,00090 0,00080 0,00073 0,00049 0,00048 0,00053 

Cobalto Co ¡.¡g/ITl' 0,00022 0,00058 0,00037 0,00025 <LO < LD <LO < LD 
Cromo Cr ¡.¡g/ITl' < LD <LD <LO <LD 0,00189 0,00092 0,00157 0,00235 Cobre cu ¡.¡g/ITl' 0,027 0 ,050 0,029 0,030 0,02359 0,02746 0,02862 0,02285 
Hierro Fe ¡.¡g/ITl' <LO 1,029 0,699 <LO 0,59240 0,60545 0,81345 0,70965 

Mercurio Hg ¡.¡g/ITl' 0,00010 0,00057 <LO <LO . . 
Potasio K ¡.¡g/ m' 0,461 0,571 0,298 0,249 0,20015 O, 16516 0,25801 0,15462 

Litio Li ¡.¡g/ITl' 0,0004 0,0007 0,0005 0,0006 <LO <LO <LO < LD 
Magnesio Wg ¡.¡g/ITl' 1,137 0,940 0,535 0,406 0,32850 0,30408 0,52265 0,27516 

Manganeso M1 ¡.¡g/ m' 0,008 0,033 0,019 0,014 0,01713 0,01620 0,01982 0,01 798 
1\folibdeno 1\fo ¡.¡g/ m' 0,01135 0,00466 0,00110 0,00096 0,00128 <LO 0,00133 0,00153 

Sodio Na ¡.¡g/ITl' 7,80 4,78 2,09 1,60 1,51634 1,25992 2,60785 0,59803 
Niquel Ni ¡.¡g/ITl' 0,008 0,013 0,008 0,004 0,00512 0,00388 0,00536 0,0031 7 

Fosforo p ¡.¡g/ m' <LO < LD <LD <LO 0,05382 0,07476 0,11340 0,07508 
Plomo Pb ¡.¡g/ITl' 0,021 0,063 0,038 0,026 0,073 0,046 0,020 0 ,021 

Antimonio Sb ¡.¡g/ITl' 0,0012 0;0087 0,0022 0,0029 <LO --< LO <LO <LD 
Selenio Se ¡.¡g/ITl' 0,0011 0,0040 0,0020 0,0018 <LO <LO <LO 0,00899 
Silicio Si ¡.¡g/ITl' 0,376 0,953 0,551 0,633 0,53212 0 ,61235 0,82068 0,68380 
Estaño Sn ¡.¡g/ITl' 0,00081 0,00625 0,00403 0,00336 0,00707 0,00542 0,00729 0,00294 

Estroncio Sr ¡.¡g/ITl' 0,0092 0,0110 0,0075 0,0053 0,00555 0,00536 0,00825 0,00593 
Titanio Ti ¡.¡g/ITl' 0,0083 0,0221 0,0169 0,0120 0,01682 0,01755 0,02362 0,02150 
Talio n ¡.¡g/ m' < LO 0 ,0002 < LD <LD <LD < LD <LD 0 ,00235 Uranio u ¡.¡g/ m' <LD <LO 0,000039 <LO . . . 

Vanadio V ¡.¡g/ m' 0,0225 0,0340 0,0233 0,0108 0,01304 0,00911 0,01434 0,00781 
Zinc Zn ¡.¡g/ m' 0,028 0,197 0,106 0,084 0,08654 0,08960 0,08912 0,08600 

*<LO: debajo del Hmite de detección del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 9F. Concentración de metales en PM1o a condiciones estándar en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de 

Ventanilla (CA-VMP-6) de setiembre a octubre de 2018. 

- CONCENTRACIÓN DE METALES 
- . .. 

Volumen estandar (m•) 

:Metales en PM,. Unidad 
CA-VMP-6 

" .. . _06/09]18 11/09/18 19/0!!/11!_ 24/09/18 02/10/18 10/10/18 20/10/18 21/10/18 

Plata Ag ¡.¡g/ m> <LC <LC 0,00465 <LC <LC <LC <LC <LC 

Alullinio Al ¡.¡g/ m> 0,51919 0,34855 0,22968 0,35191 0,281 0,474 0,468 0,298 

Arsenico As ¡.¡g/ m> <LC <LC <LC · <LC <LC <LC <LC <LC 

Bario Ba ¡.¡g/m> 0,02273 0,01746 0,01163 0,01403 0,011 0,017 0,014 0,012 

Berilio Be ¡.¡g/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bismuto Bi ¡.¡g/ m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Boro B ¡.¡g/ m> 0,00699 <LC 0,03896 <LC 0,019 0,009 0,006 0,008 

calcio ca ¡.¡g/ m> 2,29820 1,66535 1,16470 2,01151 1,451 2,021 1,644 1,406 

cadmo Cd ¡.¡g/ m> 0,00175 0,00116 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Cobalto Co ¡.¡g/ m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Crorm Cr ¡.¡g/ m> 0,01049 0,02269 0,04245 0,03215 0,017 0,012 0,037 0,029 

Cobre Cu ¡.¡g/ m> 0,02739 0,02968 o,o19n 0,02631 0,026 0,034 0,017 0,019 

Hierro Fe ¡.¡g/ m> 1,01216 0,79718 0,68265 0,87159 0,582 0,925 0,923 0,667 

Fbtasio K ¡.¡g/m> 0,41139 0,25428 0,22736 0,32970 0,348 0,294 0,344 0,351 

rvlercurio Hg ¡.¡g/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Litio Li ¡.¡g/ m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,00116 <LC 

Magnesio Mg ¡.¡g/ m> 0,67303 0,44572 0,41227 0,71610 0,705 0,521 0,586 0,695 

Manganeso M1 ¡.¡g/ m> 0,02506 0,01862 0,01221 0,01812 0,014 0,022 0,020 0,014 

rv'olibdeno rv'o ¡.¡g/ m> <LC <LC 0,00756 0,00234 <LC <LC <LC <LC 

Sodio Na ¡.¡g/ m> 3,24802 2,08082 2,48639 4,06744 4,468 2,150 2,842 4,353 

.Niquel Ni ¡.¡g/ m> 0,00408 <LC 0,00291 <LC <LC <LC <LC <LC 

Fosforo p ¡.¡g/ m> 0,09149 0,11056 <LC <I:C 0,033 0,094 -0,080 0,066 

Aorm Pb ¡.¡g/ m> 0,026 0,0186 0,0174 0,023 0,016 0,027 0,016 0,017 

Antirmnio Sb ¡.¡g/ m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Selenio Se ¡.¡g/ m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Silicio Si ¡.¡g/m> 1,03547 0,69477 0,55647 0,77339 0,656 0,961 0,891 0,702 

Estaño Sn ¡.¡g/ m> <LC <LC <LC <LC 0,0107 <LC <LC <LC 

·Estroncio Sr ¡.¡g/ m> 0,01002 0,00780 0,00581 0,00871 0,0088 0,0094 0,0088 0,0087 

Trtanio li ¡.¡g/ m> 0,02331 0,01455 0,01047 0,01578 0,0119 0,0210 0,0180 0,0128 

Talio TI ¡.¡g/ m> <Le <LC <LC <LC <LC- <LC <LC <LC 

Uranio u ¡.¡g/ m> . . . 

Vanadio V ¡.¡g/m> 0,01119 0,00588 0,01320 0,01572 0,0238 0,0100 0,0053 0,0131 

Zinc Zn ¡.¡g/m> 0,25639 0,10008 0,04012 0,07307 0,0579 0,0880 0,0707 0,0621 

-·-
-----

*<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 9G. Concentración de metales en PM10 a 1 ooc y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de 
Ventanilla (CA-VMP-6) de marzo a junio de 2018. 

CONCENTRACION DE METALES 
1o•c (m') 

Metales en PM 10 Unidad CA-VMP-6 
16/03/11! 20/03/18 26/03/18 06/04/18 10/04/18 18/04/18 23/04/18 02/06/18 08/05/18 17/06/18 23/06/18 30/06/18 6/6/18 13/6/18 19/6/18 26/6/18 

Aiurrinio Al IJg/m' 0 ,43 0,42 0,32 0,36 0 ,64 0,65 0,36 0 ,64 0 ,55 0,50 0 ,36 0 ,34 0 ,33 0 ,55 0,40 0 ,72 
Antirronio Sb IJg/m' 0,0036 0,0030 0,0055 0 ,0151 0,0045 0,0037 0,0021 0,0126 0,0036 0,0033 0,0039 0 ,0027 0,0056 0,0062 0,0030 0,0042 
Arsenico As IJg/m' 0,0048 0 ,0035 0,0037 0,0087 0,0045 0,0076 0,0052 0,0083 0,0097 0,0072 0,0072 0,0065 0,0054 0,0066 0 ,0028 0 ,0095 

Bario Ba IJg/m' 0,02 0,02 0,01 0,0120 0,0209 0,0242 0,0132 0,0218 O,D165 0,0169 0,0165 0,0146 0 ,0171 0,0270 0 ,0174 0,0195 
Berüio Be IJg/m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO 

Bisrruto Bi IJg/m' 0,00060 0,00057 0 ,00046 0 ,00067 0,00086 0,00036 0,00024 0,00084 0,00053 0 ,00213 0,00053 0,00069 0,00175 0,00096 0,00039 0,00036 
Boro B IJg/m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO 0,0027 0,00316 <LO <LO <LO <LO 0,00261 <LO <LO <LO 

Cadrrio Cd IJg/m' 0 ,0015 0 ,0016 0,0013 0,0009 0 ,0014 0,002 0,0008 0,0012 0,0011 0,0021 0,0012 0,0009 0 ,0015 0,0012 0,0012 0 ,0012 
Calcio Ca IJg/m' 2 ,25 1,93 1,76 1,41 3,60 3 ,75 1,63 2,54 2,26 1,86 1,35 1,31 1,34 2,30 1,39 1,84 

Cobalto Co IJg/m' 0,00065 0,00063 0 ,00050 0,00047 0,00071 0,00060 0,00045 0,00068 0,00063 0,00042 0,00039 0,00042 0,00060 0,00046 0,00032 0 ,00037 
Cobre Cu IJg/m' 0,05 0,06 0,04 0,06 0,05 0,05 0,03 0,10 0,06 0,07 0,05 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03 
Crorro Cr IJg/m' <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO <LO 
Estaño Sn IJg/m' 0 ,0031 0 ,0016 0,0024 0,0047 0,0042 0 ,0044 0,0011 0,0051 0,0036 0,0037 0 ,0042 0,0032 0 ,0044 0 ,0069 0 ,0044 0 ,0034 

Estroncio Sr IJg/m' 0,01 0,01 0,01 0,006 0,015 0,020 0,013 0,014 0,012 0 ,012 0,006 0,006 0 ,007 0,014 0,006 0,009 
Fosforo p IJg/m' 0,11 0,04 <LO < LO 0,74 0,95 0,85 1,227 1,16 1,16 0 ,06 0 ,05 0,931 <LO < LD < LO 
Hierro Fe IJg/m' 0,90 0,90 0,66 0,54 1,07 1,35 <LO 1,17 0,96 0,61 0 ,70 0 ,65 0,57 1,01 0,60 0,75 
Litio Li IJg/m' 0,00102 0,00084 0,00046 <LO 0,0011 0,0009 0,0007 0,0013 0,0007 0,0010 0,0003 <LO 0 ,0006 0 ,0006 0,0006 0,0006 

Magne sio IVg IJg/m' 1,22 1,10 0,78 0 ,72 1,23 1,99 1,59 1,22 0,92 1,25 0,40 0,46 0,64 1,25 0 ,36 0,60 
Manganeso Mn IJg/m' 0,02 0,02 0,02 0,0197 0,0356 0,0444 0,0162 0,0231 0,0261 0,0251 0,0190 0 ,0190 0,0206 0,0323 0 ,0203 0,0214 

1\fercurio Hg IJg/m' 0,00012 0,00018 0,00016 0,00012 0 ,00015 0,00025 0 ,00021 0,00020 0,00011 0,00013 0,00029 0,00018 0,00012 0,00018 0,00011 0,00015 
Molibdeno Mo IJg/m' 0,04 0,0014 0,01 0,002 0,022 0,005 0,009 0,003 0,012 0 ,133 0 ,002 0 ,002 0 ,130 0 ,002 0,012 0,002 

Níquel Ni IJg/m' 0,02 0,02 0,02 0 ,0 186 0,0166 0,0128 0,0184 0,0204 0,0236 0,0069 0,0076 0,0067 0 ,0171 0,0061 0 ,0046 0,0044 
Rata Ag IJg/m' 0,00058 0,00044 0,00062 0,000339 0 ,000414 0 ,000273 0 ,000150 0 ,000526 0 ,000366 0 ,000465 0,000385 0 ,000262 0,000437 0,000356 0,000296 0,000466 

Rorro Pb IJg/m' 0,079 0 ,070 0,086 0 ,08 0 ,12 0 ,08 0,02 0,093 0,07 0,078 0,062 0,024 0,08 0,06 0,03 0,05 
Potasio K IJg/m' 0,61 0.46 0,53 0 ,35 0,60 0 ,84 0,6 1 0,51 0 ,45 0,55 0,34 0,33 0,35 0,56 0,24 0,36 
Selenio Se IJg/m' 0,00153 0,00127 0,00143 <LO <LO <LO <LO 0,0028 <LO <LO <LO <LO 0,0025 0,0052 0,0039 ' 0,0037 
Silicio S i IJg/m' 0,62 0,63 0,64 <LO 0 ,95 0 ,95 0,68 1,16 1,08 1,01 0,62 0,71 0,55 0,95 0,69 1,09 
Sodio Na IJg/m' 8,13 7 ,07 5,30 5,11 7 ,60 13,48 12,76 8,20 6,04 9,14 1 ,59 2,45 5,11 7 ,79 1,33 2,09 
Talio 11 IJg/m' <LO 0,00006 0,00007 <LO <LO <LO <LO 0,00008 <LO 0,00015 0,00020 <LO 0,00026 0,00014 0,00009 0,00014 

Trtanio 1i IJg/m' 0,02 0,02 0,01 0,015 0,026 0,030 0,013 0 ,014 0,023 0,021 0,020 0 ,016 0,014 0,025 0,017 0,023 
Uranio u IJQ/m' 0,000146 0,000054 0,000035 0 ,00005 0,00016 0 ,00012 <LO 0,00006 0 ,00007 0 ,00008 0,00005 <LD 0,00003 0,00005 0,00004 0,00005 

Vanadio V flQ/m' 0 ,05 0 ,06 0 ,05 0 ,049 0,045 0 ,03 5 0 ,052 0 ,063 0 ,073 0 ,026 0 ,019 0 ,025 0,052 0 ,013 0,012 0 ,020 
Zinc Zn IJg/m' 0,26 0,15 0,12 0 ,09 0 ,20 0,19 0,05 0,21 0,13 0 ,17 0,11 0,12 0,2 1 0,17 0,12 0,12 

*<LD: debajo del límite de cuantificación detección del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 9H. Concentración de metales en PM10 a 1 ooc y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de 
Ventanilla (CA-VMP-6) de julio a agosto de 2018. 

CONCENTRACION DE METALES 
1~ _ C(m') ' 

Metales en PM10 Unidad 
CA-VMP-6 

07/07/18 12/07/18 18/07/18 24/07/18 09/08/18 17/08/18 2~/08/18 27/08/18 

A ata Ag ~g/m' 0,00015 0,00044 0,00022 0,00023 <LD <LD <LD < LD 

Aluninio Al ~g/ m' 0,217 0,623 0,414 0,268 0,330 0,344 0,450 0,394 

Arsenico As ~g/m' 0,0025 0,0168 0,0066 0,0024 <LD 0,0095 0,0074 <LD 

Boro B ~g/m' <LD <LD <LD <LD 0,0008 <LD 0,0011 0,0007 

Bario Ba ~g/m' 0,0094 0,0255 0,0190 0,0135 0,0135 0,0118 0,0161 0,0150 

Berilio Be ~g/ m' <LD < LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD 

Bismuto Bi ~g/m' 0,00058 0,00115 0,00037 0,00032 <LD <LD <LD <LD 

Calcio Ca ~g/m' 1,03 2,23 1,54 1,22 1,37 1,14 1,54 1,30 

Cadnio Cd ~g/ m' 0,00115 0,00214 0,00095 0,00084 0,00077 0,00052 0,00051 0,00056 

Coba~o Co ~g/ m' 0,0002 0,0006 0,0004 0,0003 <LD <LD < LD <LD 

Crorro Cr ~g/ m' < LD <LD <LD <LD 0,0020 0,0010 0,0016 0,0025 

Cobre Cu ~g/m' 0,028 0,053 0,030 0,032 0,025 0,029 0,030 0,024 

Hierro Fe ~g/ m' <LD 1,084 0,737 <LD 0,6238 0,638 0,857 0,7472 

fv'ercurio Hg ~g/ m' 0,00010 0,00060 <LD <LD - - - -
Potasio K ~g/ m' 0,485 0 ,601 0,314 0,262 0,211 0,174 0,272 0,163 

L~io Li ~g/ m' 0,0004 0,0007 0,0006 0,0006 <LD <LD < LD < LD 

Magnesio Mg ~g/ m' 1,20 0,99 0,56 0,43 0,35 0,32 0,55 0,29 

Manganeso Mn ~g/ m' 0,008 0,035 0,020 0,015 0,018 0,017 0,021 0,019 

1111olibdeno ill1o ~g/ m' 0,01195 0,00491 0,00116 0,00101 0,00135 <LD 0,00140 0,00161 

Sodio Na ~g/ m' 8,22 5,04 2,20 1,68 1,60 1,33 2,75 0,63 

Niquel Ni ~g/ m' 0,009 0,014 0,009 0,004 0,005 0,004 0,006 0,003 

Fosforo p ~g/ m' <LD <LD <LD <LD 0,0567 0,0787 0,1194 0,0791 

Aorro Pb ~g/ m' 0,022 0,066 0,040 0,028 0,076 0,049 0,021 0,023 

Antirronio Sb ~g/ m' 0,001 0,009 0,002 0,003 <LD <LD <LD <LD 

Selenio Se ~g/ m' 0,0011 0,0042 0,0021 0,0019 <LD <LD <LD 0,0095 

Silicio Si ~g/ m' 0,395 1,003 0,581 0,667 0,560 0,645 0,864 0,720 

Estaño Sn ~g/ m' 0,00085 0,00658 0,00424 0,00353 0,00744 0,00571 0,00768 0,00309 

Estroncio Sr ~g/ m' 0,0096 0,0116 0,0079 0,0056 0,0058 0,0056 0,0087 0,0062 

Titanio Ti ~g/ m' 0,0088 0,0233 0,0178 0,0126 0,0177 0,0185 0,0249 0,0226 

Talio TI ~g/ m' <LD 0,0002 < LD <LD <LD <LD < LD 0,0025 

Uranio u ~g/ m' _ < LD . < LD 0,0000 <LD - - - - -
Vanadio V ~g/ m' 0,0236 0,0358 0,0245 0,0114 0,0137 0,0096 0,0151 0,0082 

Zinc Zn ~g/ m' 0,029 0,208 O, 111 0,089 0,091 0,094 0,094 0,091 

*<LO: debajo del límite de cuantificación detección del método de ensayo de laboratorio 



~ /> ~ 
~ ~ ~ 
~ 

Ministerio 

del Ambiente 
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 

«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

. !l o f: ~J¡ o )¡ 

Tabla 91. Concentración de metales en PM10 a 1 ooc y 760 mmHg en la estación de vigilancia ambiental de la calidad del aire ubicada en el Hospital de Ventanilla 
(CA-VMP-6) de setiembre a octubre de 2018. 

CONCENTRACIÓÑ DE METALES 
1o•c (m') 

Metales en PM10 Unidad 
CA-VMP-6 

07/07/18 12/07/18 18/07/18 24/07/18 09/08/18 17/08/18 21/08/18 27/08/18 
Aata Ag ¡Jg/m> <LC <LC 0,00490 <LC <LC <LC <LC <LC 

Alurrinio Al ¡Jg/111' 0,547 0,367 0,242 0,371 0,296 0,499 0,493 0,314 
Arsenico As ¡Jg/111' < LC <LC <LC <LC -<LC <LC <LC <LC 

Bario Ba ¡Jg/111' 0,0239 0,0184 0,0122 0,0148 0,0119 0,0178 0,0146 0,0128 
Berilio Be ¡Jg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Bisrruto Bi ¡Jg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Boro B ¡Jg/111' 0,00736 <LC 0,04102 <LC 0,020 0,010 0,007 0,008 i 

Calcio Ca ¡Jg/m> 2,42 1,75 1,23 2,12 1,528 2,128 1,732 1,481 
Cadrrio Cd ¡Jg/111' 0,00184 0,00123 <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Cobatto Co ¡Jg/m> <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Crorro Cr ¡Jg/111' 0,0110 0,0239 0,0447 0,0339 0,018 0,013 0,039 0,031 
Cobre Cu ¡Jg/111' 0,029 0,031 0,021 0,028 0,027 0,036 0,018 0,020 
Hierro Fe ¡Jg/m> 1,0658 0,839 0,719 0,9178 0,613 0,974 0,972 0,703 
Potasio K ¡Jg/111' 0,43319 0,26775 0,2394 0,3472 0,366 0,310 0,362 0,370 

Mercurio Hg _¡Jg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Litio Li ¡Jg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,00122 <LC 

Magnesio 1\fg ¡Jg/m> 0,71 0,47 0,43 0,75 0,743 0,548 0,617 0,732 
Manganeso lll1n ¡Jg/m> 0,026 0,020 0,013 0,019 0,014 0,023 0,021 0,015 
Wolibdeno Wo ¡Jg/111' <LC <LC 0,00796 0,00246 <LC <LC <LC <LC 

Sodio Na ¡Jg/111' 3,42 2,19 2,62 4,28 4,705 2,264 2,993 4,583 
Niquel Ni ¡Jg/m> 0,004 <LC 0,003 <LC <LC <LC <LC <LC 

Fosforo p ¡Jg/111' 0,0963 O, 1164 <LC <LC 0,035 0,099 0,084 0,070 
-Aorro Pb ¡Jg/m> 0,028 0,020 ll,018 0,025 0,017 0,028 0,017 0,018 

Antirronio Sb ¡Jg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Selenio Se ¡Jg/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 
Silicio Si ¡Jg/111' 1,090 0,732 0,586 0,814 0,690 1,012 0,939 0,739 
Estaño Sn ¡Jg/111' <LD < LD < LD <LD 0,011 <LC <LC <LC 

Estroncio Sr ¡Jg/m> 0,0106 0,0082 0,0061 0,0092 0,009 0,010 0,009 0,009 
Trtanio Ti ¡.Jg/111' 0,0245 0,0153 0,0110 0,0166 0,013 0,022 0,019 0,013 
Talio 11 ¡JQ/111' <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 

Uranio u ¡.Jg/m> - - - - - - - -
Vanadio V ¡Jg/111' 0,0118 0,0062 0,0139 0,0166 0,025 0,010 0,006 0,014 

Zinc Zn ¡Jg/111' 0,270 0,105 0,042 0,077 0,061 0,093 0,074 0,065 

*<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratono 
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4 
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f?ertj/iCádó de f?álibn:rcidn 

Cliente 

Dirección 

Datos del instrumento 

. Instrumento de medición 

• Marca 
. Modelo 
. Identificación 

Lugar de calibra_clón 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

LM-1582018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Fauslino Sanchez Carrlón Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

: Estación meteorológica 

: Davis lnstruments 
: Vantage Pro2 
: No indica 

• N' de serie de consola 

. N' de serie de módulo 

. Intervalo de Indicación 

. Resolución 

: Laboratorio de Meteorologia- Green Group PE S.A.C 

: 2018-05-04 

88171204036 
88171204036 
1 %hr a 100 %hr 

1 %hr 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según "Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" de_l CEM·España. 

7 Condiciones Ambientales. 

Tomporatura:('C) Humedadorelatlva (%hr) ; P.reslón atmosférica (mbar) ' 
22,1 52,6 999,7 
24,7 54,2 999,6 

8 Trazabllldad 

• ;::,_V(n.clmle.nto 

LT-501-2017 2018-09-21 

2018·09-21 

Resultados de medición 

. f:I ~ C ;.V : ' (%1fr) '· lncerjldümbr:e.'('~hr) 

42,1 45 .-2,9 
. 62,6 - 65 ' -2.4 
88,4 ' 90 ~ ·1,6 

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) =Indicación del instrumento+ Corrección. 
10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 
b) El tiempo mínimo de estabilización de humedad fue de 30 minutos para cada pu,nto. 
e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del instrumento es: ± 3 %hr 

2.4 
2,8 

2,9 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar muHiplicada por el factor de 
cobertura k=2, de modo que la probabUidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95 %. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado. en el momento de la calibración. 
. Se recomienda al usuario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características 
del instrumento. 

• La ln'certldumbre declilrada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las d~ectrices de: "Guia para la expresión 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. . 

. Este certificado de calibración solo puede ser dffundldo completamente y sin modificaciones. sin firma y sello care¿en 
de validez. 

Fecha de Emisión 
2018·05·09 

Jefe de Laboratorio de 
Caübración 
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L')(] . 
~ Peru 

6Yertij!Cádó de 6YcilibracitJn 
Gre e Group 

- · · . . · - · - ··. - • ·:-' .. r"-1 ....-:'! ' -

Cliente 
Dirección 

Datos del Instrumento 

• lnsfrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
• ldentlncación 

4 Lugar de Calibración 

Fecha de Calibración 

Condiciones Ambientales 

7 Trazabllidad 

LM-1592018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y ASCALIZACION AMBIENTAL· OEFA 
: Av. Fauslino Sllnchaz Cerrión Nro. 603 Lima- Uma- Jesús Maria 

: Estación motacro!Ogica • N' de serie de consola 88171204036 
: Davis lnslnlments • N" de serie de módulo 88171204036 
: Vantaga Pro2 • Intervalo de Indicación 1 mis a 60 mis 
: Nolndica • Resolución 0.1 mis (') 

: Laboratorio da Metaoroiogla- Graen Group PE S.A. C. 

: 2018.05-07 

Humédod reiatliia%hr tPruléln aimosférlea:ffib .. r 
55,3 998,8 
57,1 998,9 

• F: veñi:línlentó' 
Anemómetro d18;ltal T95151034033 2019-o9·28 

8 Método de Calibración. 

La calibración fue realizada madanta el método da comparación con pa~ón da rafarancia certificado ubicado en el túnel da viento y 
generando difarantos volocldadas en distintos intervalos da tiempo. 

Resultado de Medición. 

VELOODAD DE VIENTO 

. '·~ ; ~ffi . ?,: i ~ s ;1 , . 1- ~ .. IT)~nS's~ \ !ft ~ '? ·~ ~~ ~~ ~~Jrt.! s) '. : l ~ c~ ~ ~ ~ b~ CmÍ•>'. 
1,21 0,9 . 0,31 0,23 
2,18 1.8 0,38 0,24 

. 3,06 3.1 . .0,04 0,25 
4,05 4,0 ·0,05 0,26 
4,97 4,9 0,07 0,28 

DJRECCIÓN DE vniNTÓ .. 
' ·. 

' . Pá~ ~ ( i: ~ . ~)~~!'!J~r! ; <~ ~9 ~f.'cf 4n ' g > · 
36o · 3eo : · ·o . 

90 90 o 
180 180 
270 270 o 

10 Observaciones: , . 

Pág. 1 del 

a) La precisión del ins~mento para velocidad da viento es da± 5% del valor dala lactina y ± 3' para d;racclón da viento, según manual 
del fabricante. · • · · 

b) Las lecturas da dirección da viento fueron efectuadas g~ndo manualmente la veleta del sensor da viento a los puntos cardinales indicados. 
(') Dato tomado del manual. · 1 

. La lnceiildumbre de med1t1óñ expandida reporiBda es la tncerliduñlbre de medtoon estandar muliiPhcada por el lactar de coberiura k=2, 
de modo que la probabDidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel da confianza del95%. 

. Los resultados emitidos son vé~dos solo para el instrumento y anemómetro calibrado, en el momento de la calibracJ6n J 

. Se recomienda al usuario recalibrar a Intervalos 'adecuados. ios CuaJes deben ser elegidos con base a las caracterfsticas del instrumento. 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sldo estimado siguiendo las directrices de: "Gula.para la expreston de la 
incartidumbrl' de medida" primera adición, sa¡>tiembre 2008 CEM. · 

• Esta certificado de calibración soro puede ser tfifuncido completamente~ sin modificaciones. sin flnnas y sellos carecen da validez. 

Fecha de Emisión 
201S.Os.CJ9 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

~ 

~ ~ - -(LC·PR·01J.03 

~ _, 
:5 
..: 
w 
::;; 
0:: 
o 
u. z o 
u 
o 
Cl 
..: z o 
ü 
~ en 
g 
::; 
w 
Cl 
w 
~ ... 
¡;¡ 
z 
o 
u 
z -o 

~ 
m 
::; 
(3 
w 
Cl 
o 
Cl 
..: 
u 
¡¡: 

~ w 
u 
w ... 
en 
w 
w 
Cl 
o 
Cl 
¡¡¡ 
w 
Cl 
~ 

o en 
::::> _, 
\" 



¡ 
,; 

Perú 

Gre en Group 
. -. .- ~ ~~ ~ -

1 Cliente 

2 Dirección 

3 Datos dellnstrumenlo 

• Instrumento de medición 

. Marca 
• Modelo 

• Código Interno 

Lugar de Calibración 

Fecha de Calibración 

Condiciones Ambientales 

7 Traiabllldad 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Fauslino Sénchez CaiTión Nro. 603 Urna -Lima • Jesús Maria 

Estación meleorológica 

Davis lnstrumcnts 
Vantage Pro2 . 

• N" de serie de consola : 88171204036 

• N' de serie de módulo : 88171204036 

No indica 

Laboralorio de Meteorología- Green Group PE S.A. C. 

2018-0S-Oi 

Humedoa rélirtiVa Y.hr .· • 
54,3 

55.8 

~ Pr~ión 'Atnlo'sférh:OJ mbar 
998,7 

998.8 

Pág.1 de 1 

. ~ ~ ~ · ~~ - '1 .' '" 
Bomba Peristáltica 

Barómetro 

· - ~~~iS~ J~ t ~ ~ ~ l : . ... ~; ~ ~~ futi ; ~4. ~ . 

GGP-03 SGTF-003·2017 
f: ~~n~~Je~to 

2019·03·09 

GGP-02 LFP·2Ú-2017 

8 Método de Calibración. 

·calibración rue realizada medi<lnle el método de comparación con patrón de referencia cenificado. 

•Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volúmenes de agua y a una velocidad de lluvia 
constante de 20 mm/h. 

9 Resultado de MediciÓn 

10 Observaciones: 

Rango :.o mm a 6553 mm 
Resolución: 0,2 mm 

Rango: 540 m bar a 1100 m bar 
Resolución: 0,1 mbar 

PLUVIOMETRfA 

Precisión: ± 4% 

Precisión: ± 1 mbar 

a) Las esPecificacio~es del instrumento fueron tomados del manual. 

' 2019·07-04 

.Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor adecuado, eñ el moment~ de la calibradón l 
• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la Jncenldumbre de medición estándar multip5cada por el factor de cobenura k=2, 

de modo que la probabilidad de cobenura corresponde aproxlmadamente a un nivel de confiania del 95%. 
. La incertidumbre declaradá en ei presente certificado ha sido estimado siguiendo laS directrices de: "Gula para la expresión de la 

lncenidumbre de medida" primera edición, septiembre2008 CEM . 
. Se recomreilda al usuario reCalibra¡. a intervakls adecuados; los cuales deben ser elegidos con base a las caracterislicas del instrumenta . 

. El certificado de calibración s~lo puede ser difundido completamente y sJn modificaciones, sin firmas y se~los carecen de validez. 

Fecha de Emisión 
2018-05-09 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 
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Q' \:\e) . 
- ~ Peru 

Green Group 
f?ertijie«dó de f?álibrácitJn 

-"' . • , · - · · - - · - • · ~ r' ,-.. .--.:'~ · -

Cliente 

Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento do medición 
. Marca 

LM-1612018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
Av. Fausllno Sénehez Carrión Nro. 603 Urna- Lima -Jesús Maria 

• N• de serie do consola : 8817120~036 
.N• de serie de módulo : 8817120~036 

Pág.t de 1 

• Modelo 

• Código Interno 

Esladón meteorológica 

Oavis lnstNmenls 

Vanlage Pro2 

No indica 
.Rango d.e medición . 

.Rosoluclón 

: O W/m' a 1800 W/m' 

:1 W/m' 

Lugar de Calibración 

Fecha de C'ilibraclón 

Condiciones Ambientales 

7 Trazabllldad 

Laboratorio de Meteorología - Green Group PE S.A. C. 

2018·0,5-08 

HumédOc!'relitliia "hr. 
24,4 55,1 

24,6 56,8 

_· ·~ ~á~ !~~ ~ .-: ~!· - ~~·- \ ~~, r-;- ~ ~ . : .. ~ Có ~ Ji iJ~t~ ~ r h O ·- ~ ~iij ii ~ . ~;. .. " 
Sensor de Radiación Solar GGP-39 PY89257 

8 Mótodo de Calibración. 

·calibración fue realizada medianle. el método de comparación con patrón de referencia certificado, generando radiación ·solar y luz visible. ·. 

9 Resultado do Medición 

10 . Observaciones: 

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual. 
b) La precisión del sensor es de± 5% de la escala completa. 

998,2 

998,1 

.Los resultados emitidos son válidos solo para ellnslNmento y sensor adecuado, en el momento de la calibración 

€ : . v~nti !Í! I~~t . o 
2018-06·05 

• La lncertidu<j>bre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición está.ndar multiplicada por el raclor de cobertura k=2, 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianzá del 95%. 

• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido eslimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la 
Incertidumbre de medida" pri.;era edición;· sepliembre 2008 CEM. ' 

.Se recomienda al usuario recalibrar a lnterv31os adeC!JadÓs, los cuales deben 'ser elegidos con base a la ~ earaderísUcas del instrumento. 

.El certificado de c:alibratlón solo puedo· ser difundido completaménte y sin modlflcadones, sin finnas y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 
2018-05-09 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

~ 
--' 
:5 
<{ 

w 
::;; 
0:: o 
u. z 
o 
u 
o 
~ z o 
ü z 
~ 
~ 
::::; 
w o 
w 
>­
::J 
1--

~ z 
o 
u 
z -o 

~ 
ro 

5 
w o 
o o 
<{ 
u 
ü: 

~ 
w 
u 
w 
1--

ffl 
w o 
o o 
i:ii w 
o 
~ 
o 
C/l 
::J 
--' 
\" 



,· \' _....., ' 

t~j~J\ . 
- Peru 

G een Group 
·:---·· .- -....--.. .. -

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

LM-1572018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

P~g. 1 de 1 

• Instrumento de medición Estación meteorológica . N" de serie de consola 88171204036 

• Marca : Davis lnstruments . N" de serie de módulo 88171204036 

. Modelo : Vantage Pro2 • intervalo de Indicación -40"C a 65"C 

• Identificación No indica • Resolución 0,1"C 

4 Lugar de calibración Laboratorio de Meteorologia- Green Group PE S.A.C. 

5 Fecha de calibración : 2018·05-04 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según "Procedimiento TH-007 para la 

calibración de medidores de condiciones ambientales de temperalura y humedad" del CE M-España. 

7 Condiciones de cailbraclón 

P,~slól) atmo'sférlc.a:CIJlba r) 

999,7 

999,8 

8 Trazablildad 

F :· Y!I~clmlento 

LT-501 ' ?017 2019·09-21 

Terrnohigrómetro Pallón · LT-502-2017 2019-09-2) 

9 Resultados de medición 

lni:!irtJ.d.ilintíre .. (~C) 

10,2 ·" 10,0 ' 0,2 0,5 

20,1 . 19,9. '0,2 0,6 

30,0 29,9 0,1 0,6 

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) '= ln.dicación del instrumento+ Corrección. 

1 o Observaciones 

'1 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isot7rrno .. 

b) El tiempo mínimo de estabilización de temperalura fue de 30'minutos para eada punto. 

e) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del instrumento es : :1: 0,5 •e 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por 

el [actor de cobertura k =2, de modo que la probabnidad de cobertura correspo,nde aproximadamente a un nivel 

de conf~anza del 95 %. 
. Las tem~eraturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la 

Escala Internacional de Témperatura de 1990 (lntemational Temperatura S cale ITS-90). 

. Los resultados em~idos son válidos solo para el inslrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

. Se recom¡enda al usuario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las 

caracterlstlcas del Instrumento. 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la 

expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, sepliembre 2008 CEM . 

. Este certificado de calibración solo puede ser d~undido completamente y sin modiilcaclones, sin f11111a y sello 

carecen de validez. 

Fecha de Emisión 
2018-05-09 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 
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G een Group 
·:-"" :0 --: ~ ~· ~ 

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

• Modelo 

• Identificación 

4 ,Lugar de Calibración 

5 Fecha de Calibración 

6 Condiciones Ambiimtales 

1 Inicial 

1 Final · 

7 Trazabilidad 

rYertijiCádó de rYálibrácidn 
LM -3412017 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

: Estación meteorológica 

: Campbell Scientific 

CR6 

60224038-0004 

• N" de serie de data logge1 : 2590 

• N" de serie del sensor 

. Intervalo de Indicación 

• Resolución 

144441 

O m/s a 100 m/s 

0,01 m/s 

Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC. 

2017-07-20 

24,9 61,6 998,4 

24,7 62,8 998,5 

Anemómetro digital GGP·01 201510101138 

8 Método de Calibración. 

La calibración fue realizada 111ecliante el método de comparación con patrón de referencia certificado ubicado en el túnel de viento y 

generando diferentes velocidades en distintos inteiValos de tiempo. 

9 Resultad~ de Medición. 
VELOCIDAD DE VIENTO 

~ . a . !( ó , n , <ln l sl: ~: · ' ' .:E -"' . ' f-· .• -. • ,,- :: 

i[·. ln ~J" I!. 2.t~ ' ( ~ ) ¡ ¡I C ~~~ ~ó ~ '] l (m/s) t · ~ ! ~~ · ~ d . ~ l m~ 7 ~ ! ~!-~h :, 

0,93 0,75 o,i8 0,01 
.. 

1,93 1,72 0,21 0,02 r 
3,05 2,76 0,29 0,02 

3,97 3,65 0,32 0,02 

5,26 4,99 0,27 .0.03 

DIRECCIÓN DE VIENTO 

o o o 
90 90 o 

180 180 o 
270 270 o 

10 Observaciones: 

Pág. 1 de 1 

a) La precisión del instrumento para velocidad de viento es de·± ·1% del valor de la lect.ura o ± 0,3 m/s (la que sea mayor) y ± 3' 

para dirección de viento, ·según manual del fabricante. 
b) Las lecturas de dirección de .viento fueron eiectuadas girando manualmente la veleta del sens~r de viento a los puntos cardinales Indicados . 

• La lncerildumbre de med1c1on expand1da reportada es la mcert1dumbre de med1C1on e5tandar mulllphcada por el factor de cobertura k 2, 
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de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. ¡ cr<Lin · . · 
• Los resultados emilidos son válidos solo para el instrumento y anemómetro calibrado, en el momento de la calibración <::>" ~b ,.., 'l: ,. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a inteiValos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracter!sticas del instrumento. · ff V-!\\ .-t>.lf#>' '\ 
• La Incertidumbre deélarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de la o ~~ ,-:: ~ V ),' '• ) 

• (.) \\ · ~1- .. -r 
i.1:•;1:r:.ouinb1e qe m¡otlida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

0
¿' ~ .• ~

1 

• _ :..~~-~· ,Jí;¡:adt..'d ::o r } •~'ración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin finnas y sellos carecen de validez. ~ P ~~ O 'i) ~/ 

Fecr._ dt. E: ·,isión . · • Jefe de Laboratorio de ~-·-
Calibración 
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Perú 

. G~~ - ~ - ~ ~~o~e 

Cliente 

: 2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 
• Marca 

é?ert!f/Cádó de é?álibrácidn 
LM-3392017 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

: Estación meteorológica 
: Campbell Scientlfic 

• N" de serie data logger 
• N" de serie del sensor 

2590 
20052998 

Pág.1 de 1 

• Modelo : CR6 
.. Identificación : 60224038-0004 

• Intervalo de Indicación 
• Resolución 

-40,0 •e a 6o,o ·e 
o.1 ·e 

4 Lugar de calibración 
1 

: Laboratorio de Meteorología- Green Group PE S.A. C. 

· 5 Fecha de calibración : 2017-07-19 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó ix>r comparación del Instrumento con ¡:¡atrones trazables según "Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-España . . 

7 Condiciones de calibración 

• ' ~ - ·. -

1 Inicial 21,4 67,4 998,4 1 Final 22,0 70,0 998,5 
8 Tnizabllidad 

Termómetro Patrón · GGP'47 T-574-2016 2017,09-20 . 
Termómelro Patrón · · GGP-49 · T-57.2-2016 2017-09-20 

9 Resultados de medición 

··::" ,. r ; c " v : ~ t ! ~l ~· ' · , ~-,;, ~ q ~~,~~!º-. if ~ !fet . ® .~ @~ gr _ r,;:~ ~!i . i:i: e . c§!.Q.~ J K< W r, c.: :t<í.i.";..· '~~~ - rt!~ !!. m~r~ J~ Pl .. ·~ 10,2 -10,6 -OA o;6 
20,1 20,6 -0,5 0,6 
30,0 30,5 -0,5 0,6 

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.c:v.) = lndíca_ción del instrumento+ Corrección. 
10 -Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio Isotermo. 
b) El'tiempo mínimo de estabmzación de temperatura fue de 30 minutos para cada punto . 

. e) Antes de la calibración no se· realizó ningún ajuste. 
d) La precisión del instrumento es : ± 0,1 •e 

1 

• La Incertidumbre de medición expandida repo¡tada es·la incertidumbre de medición e~tándarmultlpllcada por 
el factor de cobertura k=2 •. !le modo que la probabilidad de cobertura corr~ponde aproximadamente a un nivel de ~nfianza del 95 %: · · · 

. Las temperaturas convencionalmente verdade-ras mostradas en los resultados de medición son las de la 
Escala Internacional de Te~peratura de 1990 (lnieniational Temperatura sCale.ITS:90). · 

• Los result~do~ emitidos son válidos solo para el instrumento-y s~nso r calibrado, en el momento de la calibración . 
• Se recomienda al usuario recalibrar a In teNa los adecuad~s. los cuales debe~ .ser elegidos con baSe a· las 
características del instrumento . 

• La incertidumbre dedarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la 
expresión de la incertid~mbre de medida" primera ediClón, septiembre 2008 .CEM .. 

. ~~~ " · certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello . . ·· · "' ? ~ecen d~ - " : ::Ji : :J ~ :': . \' . · 
.• 

i. •~ha de Emisión 

2017-07-24 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 
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Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

. Marca 

. Modelo 

• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

é? ert!fiá;¡dó de cY álibr áckin 
LM-3402017 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Fauslino Sánchez Carrión Nro. 603 L 

: Estación meteorológica 

: Campbell Scienlific 

: CR6 

: 60224038-0004 

. N" de serie data logger 

. N" de serie del sensor 

. Intervalo de Indicación 

• Resolución 

: Laboratorio de Meteorologla- Green Group PE S.A.C 

: 2017-07-19 . 

2590 
20052998 
1,0% H.R. a 100,0% H.R . 

0,1 %H.R. 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según "Procedimiento TH-007 para la 

calibración de medidores· de ~ndiciones ambientales de temperatu~ y humedad" del.CEM-España. 1 

Pág. 1 de 1 

7 Condiciones Ambientales. 

.Témperatura · ¡ ~ e n ~ 

1 Inicial '22,3 66,8 998,4 

1 Final 69,3 ;' - 998,4 .. 

8 Trazabilidad 

Higrómetro Patrón GGP-47 T-574-2016 1 2017-09-20 

Higrómetro Patrón GGP-49 t-572-2016 20:17-09-20 

9 Resultados de medición 

41,3 40,4' O,!f 2,4 

61,4 59,9 1,5 2, 7 

91,5 90,0 . _. 1,5 2,8 

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) =Indicación del instrumento +'Corrección. 

10 Observaciones 

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. 

b) El tiempo mínimo de estabilización de humedad fue de 30 minutos para cada punto. 

e) Antes de la calibración no se reaHzó ningún ajuste, 

d) La precisión del instrumento es:·± 0,8% H.R. 

• La Incertidumbre de medición· expariaida reportada es la incertidumbre de i'nediclóp estándar multiplicada ·por el factor d_e 

cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura coi-responde aproximadamente aun nivel de confianzá del95 % . 

• Los resultados emitidos_ son válidos solo para el instrumento_y sensor calibrado, en el momento de la calibración. \.t>.UD4b . ./ 
~ ~~ -.;; , 

• Se recomien'da al_ usuario_ recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos cbn base a las características . , ~ (~. A{}J"{l . 
1 

del instrumento. · , ¡; " ¿~ ;¡ ¡/ .l ! 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia·para la expresión\'"'• VJi! )~ -

de la incertidumbre de medida" primera edición,. septiembre 2008 CEM. · "\ .:1 p no '\\ ~ .. 
. '~ 

• r. t;:,1 ce;1ific¡•cio ~ l e c<"libración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen · 

L ':.:va li ~ e:c: . · .. .': ·:· .. ''. . 

---- ·---·. 
:¡ ella de Emisión 

2017-07-24 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

FO-[LC-PR-01)-03 

>-w _, 
:5 
<>: 
w 
::;; 

~ z 
o 
u 
o 
o 
-o;: 

§ 
~ ~-
m 
E 
:J g¡ 
~ 
¡= 
¡;; 
5 
~ --
-o .• 

~ 
al 

5 
'· w 

o 
' O 

o 
· <3 

ü: 

!ii 
w 
u 
w 
li; 
w 
w·. 
o 
o 
e 

·ffi 
c .. 
~ 
o m 
:;) . 
...J 

\'-' 



~ Perú rYertijlCádó de rY crlibrcrcitJn 
Gree Group 

.......... r r: .--. -.-

1 Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

LM-3422017 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima - Jesús Maria 

• Instrumento de medición: Estación meteorológica 
Campbell Sclentific 
CR6 

• N" de serie de consola : 2590 
• Marca 
• Modelo 
• Código Interno 

4 Lugar de Calibración 

5 Fecha de Calibración 

6 Condiciones Ambientales 

60224038:ooo4 

Laboratorio de Meteorología- Green Group PE S.A. C. 

2017-07-20 

. Presl _ óii ' a~ _ oSféiiea l (mba~l 
1 Inicial ·24,5 - 61,2 '998,3 

L 'Final 24,8 62,9 998,4 

7 Trazabllldad 

~~?·.:_::.:~_< __ ,_: .. ::~-~; - ·~~:;_-_:·_- P _ .. a _ t _ f _ cs,.' n_ -,_~ .. , ... ~r'! .. _... .. ~ .. ~~-- ~ ~ -;- c&t ¡¡ ó - .~mo ~ - -: rt J lot ~ Q; rt ffi ái ~ : .. Y:.-- =- ~ - 7 · - F ~ Vé 1¿ ¡rt; f e nt o . ·· ._,.. _ _ _ ~ - ~.-'J. • • • n._f .,.tih ... ...J:...:t-=-·..,;¡ , ... , 3:!:t .... ..._.. , ....v.;::_ ..__, . • ~ . ;.;¡, ~ ~ -·~ -.. .. .: ..... ~ . ,. .... t- - · · ~ - i. --·'-' . ............. .. ...,. ... . ,._ ....._ •• --·· •··· Bomba Peristáltica GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03·09 
Barómetro B07 -16350016 

. 8 Método de Calibración. · 

•calibración fue realizada mediante el método de comparación con patrón de referencia certificado. 
•Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volúmenes de agua y a una velocidad de lluvia 
constante de 201mm}h:_ · · 

9 Resultado de Me_dlclón 

PLUVIOMETRfA 

2017-08-31 

9,6 9,60 9,50 0,10 0,22 

Serie : 65837-715 
Rango : No indica 
Resolución: 0,25 mm 

serie: L3Íl20845 

Rango: 375,0 a_ 825,0 mmHg 
Resolución: 0,1 mmHg 

. 10 Observaciones: 

Modelo: TR-5251 
Precisión:± 1,0% a so mm/hr 

PRESIÓN ATMÓSF~RICA 

Módelo: PTBllO 

Precisión; ± 0,45 mmHg 

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual. 

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibración 

.· - - "" Or _,.-1 
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• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada poi el factor de cobertura k =2./#Ll ~' 
-do modo que 1~ probabnidad de cobertura corresponde apro x imadame~te a un nivel de confianza del 95%. e:,'- /;J.•' ' . u.·. incerti d:u ~ b : ~ 1erJarada en el presente certifi-cado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la /§ ~ $, ). 1df.) • ) ' . ' 1 • • . . · - v. - , ~. r. . ,r,.oe;.;1umbre J" ~. '<i)da" primera edición, septiembre 2008 CEM.- · ~ ''!¡ú <::l/ .Se r_ecomienda .< .. ~ - ario recalibrar a intervalos_ adecuados, los cuales deben ser el~gidos con base a las caracteristi~as del instrumento. \ o ·""' "'.::) • 

. Et certificado de ~ ~ :. o ación solo puede ser difundido com~letaniente _ y sin 'modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez: -1 P P. IJ - ~ 
Fecha d.., E1 ;1i ,¡t,n Jefe de Laboratorio de 

Calibración 



1. 

2. 

3. 

4. 

S. 

6. 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

lugar de Calibración 

~echa de Calibración 

Método de Calibración 

rYerti)iCádó de rYa-libra-citfn 
LF- 3852017 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL· OEFA . 
1 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 lima - Jesús Maria 

: Muestreador de Partículas 

: Thermo Scientific 

: Volumétrico 

: 60226409-0006 

.N" de serie del venturi 

.Flujo 

.Motor 

: Laboratorio de Flujo de Aire- Green Group PE S.A. C. 

: 2017-08-12 

La calibración fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10- 2 .1. 

P9308X 

1,13 m'/min 

1 HP /220V 

Pág. l de 1 

7. Condiciones Ambientales. 

Tell)pera'tura (~C) Bu . m~ila~ Relaflvá;(Y.h:r¡ F'resió~ A~ . mó~érfca . lilib~rl · 

1· Inicial 21,5 

1 Final 22,6 

8. Trazabilidad. 

Calibrador Variflow Tisch 1 TE-5028A 

Manómetro Diferencial Digital 

Barómetro 

Termómetro 

9. Resultados 

Ta('K} 295 

Ta ('C} 22~1 

Corrida Orificio Qa 

Número "H20 m'/min 

1 3,27 1,190 

2 3,21 1,179 

3 3,17 1,171 

4 3,13 1,164 

S 3,08 1,154 

Incertidumbre de medición: 

10. Observaciones 

62,3 

55,6 

'·' .-:: códikó t lnte ~ o 
·- ~- ~!"'~ • ~ \. " . .. ,.,.'t 

GGP-75 

GGP-23 

GGP-02 

GGP-02 

Presión (in hg) : 

Pa(mmHg} 

Mu'estreador 

"H20 

9,99 

12,08 

14,12 

16,'11 

17,98 

pf 

mmHg 

18,642 

22,541 

26,342 

30,060 

33,554 

0,014 m3/min 

1002,2 

1002,0 

... - )"""'" ~-- "f , • 1 •• 

• . ~ ; ~erieJCertlf)cado 

29,52 

751,6 

33GN 

LFP-305-2016 

LFP-227-2017 

T-1553-2017 

Slope 

lnt 

Look Up 

Po/Pa m'/min 

0,975 1,197 

0,970 1,190 

0,965 1,184 

0,960 1,177 

0,955 1,171 

a) El métodl) de referencia establece que se debe tener un% de diferencia menor al .+/- 4%. 

b) El tiempo mínimo de estabilización del motor antes de la calibración fue de 15 minutos. · 

F .. Veni:imiento 

2018-08-03 

2017-09-05 

2019-07-04 

2019-06-08 

0,96829 

-0,01889 

%de 

Diferencia 

0,59% 

0,93% 

1,11% 

1,12% 

1,47% 

.Los resultados. emitidos son válidos solo para el motor Instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibración. 7\.r.lfD,~ , 
/<::,"v,..---. .. . 1';.•';.'\ 

.Se ,ert mie1 d>. a! usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las características ft: · <f,\· 
c't ; l . in~rn ·~ nn( ,,. , ' ;¿ ·· ~· ~ \ / ~ ; 1, ) ~ ) 

. ·. ' ' ~ ~{ ~ ;~, ~ , --. 
el ce>t ti:l ( · . . !:>..1e C;; 'itt• \ icn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen \~ ~-~ / ~ ;;-

de valide~ , \ '-, \, 4 ~··~"> ,.. ; ... ;.~\: ~'' 
Fe eh<. OP En.iW ~ · - . ~ ---------J-e-fe-de-la_b_o-ra_t_o-ri_o_d_e----------------->-;; ., :-' ,~ .'ft~ . f ., r: , ¿-.:.-

. .. Calibración 

>-w 
..J 

:S 
4: 
w 
::;: 
o: · 
o 
u. 
z 
o 
(.) 

o 
Cl 
4: · z o 
ü 
~ 
VJ 

8 
¡¡j 
Cl · 
w 
·>­
:::> 
1-

ti ' 
z 
o 
(.) 

z 
o() 

o 
!2 ' 
m 

~ 
W · 
Cl 
o 
Cl 
4: ·. 
(.) 

u: 
~ -
w 
(.) 

w 
!ii 
w 
w 
Cl 
o 
Cl 

ffi 
Cl 
~ 
o 
VJ 
:::> 

¡rl 



REPORTE DE VERIFICACIÓN DE MUESTREADORES 
DE PARi1CULAS HIVOL 

·'···· 
1. Descripción do! instrumento 

Equipo : Muestreador de partrculas 

Marca : THERMO 
Modelo : HIVOL 

Serie : P9308 
Código patrimonial : 60226409-0006 

Ubicación : VENTANiLLA 

2. Fecha de Verificación 13/08/2018 

3. Lugar de Verificación OEFA ·CHORRILLOS 

Medición : Flujo Volumétrico 
Flujo : 1.13 

Rango : 1.04 to 1.24 m31min 
Resolución : 0.056 m3/min 

Exactitud : ± 3.0 % 

Procedencia : USA 

Próxima Verificación 

4. Método de Verificación La verificación se realizó según el procedimiento Indicado en el manual de operacién 

del iabricante'. 
1
0?ERA iiONS r .. MNUAL • T::.sooo sor.&s. ?a'""Jcurate t.iatte:r 10 1.t1crcns and tess u.s. E?A i=Edsra:l R.ere:ence Numt::sr R~?S..0:0~·1.: ¡ H;gh Vo'u::'.e Alr Sarnp'·H 

5. Trazabilidad Los resultados de la verificación tienen trazabiiidad. Se utilizaron los siguientes palrcnes: 

Descripción Márca SerlJ)/ Lote W Cartifh::ndo 
VARIFLOW TISCH 2941 2941 

CALiBRADOR DE FLUJO BGI 162605 162605 

G. Condiciones Ambientales 

7. Resultados 

f Orificio "H20 
Muostreador 

1 

Tabla dE• 
Pto Qum3/min "H20 PfmmHg Po/Po verificación % Diferencia 

m3/mln . 
1 3.80 1.20 11 .90 22.21 0.971 1.188 0.98 

2 3.75 1.19 13.90 25.94 0.966 1.181 0.92 

3 3.70 1.18 16.10 30.05 0.950 1.174 0.85 

4 3.65 1.18 18.10 33.78 0.955 1.167 0.78 

5 3.55 1.16 21.10 39.38 0.948 1.158 0.19 

% Diferencia: Las directrices de la EPA Indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de± 4%. Si es mayor puede 

deberse a fugas presente durante la verificación y deberla ser verificado nuevamente. 

Cálculos 
~~--------------~~~----------·-----·-

(Qa) = 1/m'(RAIZ(H20'(Ta/Pa))·b) 

(Po/Pa) = 1-Pf/Pa 

% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa'100 

8. Conclusión 

• Los resullados del presente documento son valides únicamente pera el objeto verificado. 

• Ello.lrumooto ~ /, ""'m " b"" '"''' ""'ro do'" tolomool" """""" p~ ol '"'"":'· 

~ _/::¿~Jl 
1 / Coordinador-de In gestión de 

Té ~ nico de calidad del aire / muestras y equipos ambientales 

7 dro Miranda Rodrlguez ornar Navarro Acosta 

Pl.i020104·F03 
'/ ~rs l 6r. : O 
:=-echo de aorobac!cn: 
T1p.,) do coeume:n::l· Fcm1 a:o 

1 de 1 
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Calibration Certification lnformation 

RECALIBRATION 
DUE DATE: 

August 10, 2019 

Ca'J. Date: August 10, 2018 

Operator: Jim lisch 

Calibration Model #: TE-5028A 

Rootsmeter S/N: 438320 Ta: 296 

Pa: 750.57 

•K 
mmHg 

Calibrator S/N: 2941 

Vol. lnit Vol. Final A Vol. A Time AP AH 

Run {m3) {m3) {m3) {min) {mmHg) {in H20) 

1 1 2 1 1.2970 4.1 1.50 

2 3 4 1 1.0070 6.7 2.50 

3 S 6 1 0.9190 8.1 3.00 

4 7 8 1 0.8500 9.4 3.50 

5 9 10 1 0.6450 16.2 6.00 

Data Tabulatlon 1 

Vstd Qstd 
AH(~)( Tstd ~ Pstd ---¡a--: Qa J 6H( Ta/Pa) 

{m3) (x-axis) {y-axis) Va {x-axis) {y-axis) 

0.9888 0.7624 1.2212 0.9945 0.7668 0.7691 

0.9854 0.9785 1.5766 0.9911 0.9842 0.9929 

0.9835 1.0702 1.7271 0.9892 1.0764 1.0877 

0.9818 1.1551 1.8655 0.9875 1.1617 1.1749 

0.9728 1.5082 2.4425 0.9784 1.5169 1.5382 

m= 1.63696 m= 1.02503 

QSTD b= -o.02573 QA b= -o.01620 

r= 1.00000 r= 1.00000 

Calculations 

Vstd=IAVoi{{Pa-AP)/Pstd){Tstd/Ta) Va= AVoi{{Pa-AP)/Pa) 

Qstd= IVstd/ A lime Qa= Va/Alime ¡ 

Fot subsequent flow rate calculations: 

Qstd=ll/m(( JllH( ~~d j{ T~!d ) )-b) 
Standard Conditions 

Tstd: 298.15 •K 
Pstd: 760 mm Hg 

Key 
AH: calibrator manometer reading (in H20) 
AP: rootsmeter mano meter reading (mm Hg) 

Ta: actual absolute temperature ("K} 
Pa: actual barometric pressure (mm Hg} 

b: intercept 
m:slope 

lisch Environm~ntal, lnc. 

145 South Miami Avenue 

Village of Cleves, OH 45002 

- - -

Qa=ll/m(( J AH( Ta/Pa) )-b) 
RECALIBRATJON 

US EPA recommends annual recalibration per1998 

to 51, 40 Code of Federal Regulations Part 50 

Appendix B to Part 50, Refer~nce Metho 

Determination of Suspended Particulate 

d forthe 

Matterin 

the Atmosphere, 9.2.17, page 30. 

1 

www.tisch-env.com 

TOLL FREE: {877)263-7610 

FAX: (513)467-9009 
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GEOil &Gas 
-Dm-ss-ednc. 
16240 Port Northwest Orive, Suile 100 
Houston, TX77041 
USA ' 

T+1 8005211114 +18325902303 
F +1 800 335 5224 +i 832 590 2494 customer Inforrriation 

Name · . . .. ; ' C:RQ0F'ER <:!OMPJl.:NY 
Pó No. · · 1~032 

.. Badge No. ; NONE 

Untt Description 

Date Printed : 

Bil-1 of Mate.J!ial 

Model 

Serial No. 

09 15 2015 

055217-172 

5Ml75 

0438320 

213535-l 

. SM~75 SERIES B3 ROOTS METER, CEX, 
· ··:: .' .;WITH CONDUIT PORT Pl/4 • PIGTAIL 

Sales order No. 
Spec. Req. No. 

Prover Used 
Pl1'·1E 

50 cu. ft: • 

t.Jm LEIUC l-IAX ALLOWABLE 
.Ti?ST PRESSURE OPEI1 PRESSURE 

.·······::•······· 

350 psig · 2l9 psig 1.75 ps:i.g 

TC A ce a t: Accu.racy 
(deg P) 

Prcof tError 

'tb:i.s m~ter b:as heen testad and successfu.lly passed a Shell Pressure Test: and 
. ~.Peak Test at tlze· above condit:ions. 

PRO VER TEST DATA 
Test FlowRate % Rated Meter ERROR Diff TCMeter TCMeter ERROR 
Pofnt Dis Vol Capaclty Accuracy +/-% Pressure Accuracy Proof% +!-%· 

1 .5006.9 100.1 100.27 0.27 1.1_! --- ---_-¡¡- -gg:oa 1 •CI,11J 0.10 1 -·· ~'"='.US:::. 8. '-11 1 }_l!_l!,19=:r= 0.~~ iL~~ 1 
. . 1 99.95 -0.05 0.09 T 

. 1 99.97 · 1 •U.U:J ··-o:7J2' 1 

Above data has be~n _determlned from tests perfonned wlth a ir at aúnosph_eric 
~--;-~ure:<mdta171#.i!int-~mp~ratJire; · uslng¡positive : di~placem.~QJ¡P,.e/1 orplston provers or son/e nozzle 
· .. : ·' · -provers climénsionfiily traceable to the Unlteii States NatlonaUn~tUute-of · · .· · · 

Standards and Technology (Nisf} anili'or tracea.bie to the Netheitanils Nleásuhimeiit 
Tnstitufe (NMI) for .vo/umetrlc flow rate. · · 

· NMI accredited laborafcry no: CE-085 

··Thls meter conforms to purcltaser specifications . 

.. . :Test date 15-September-15 by BUSHART. DAVID 

- 1 

"":· ~ ·. . 



Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405 
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered 

CERTIFICA TE OF CALIBRATION- NIST TRACEABILilY 
(Refer to instruction manual for further detai/s of ca/ibration) 

tetraCal Serial Number: 162605 DATE: 26-Jul-2018 

Calibration Operator: E. Albujar 

Critica! Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346% 
Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File OlBG/-0001 

Serial Number: 2A CEES/ NVLAP NIST Data File OlBG/-0003 
Serial Number: 3A CEESI NVLAP N/ST Data File OlBG/-0004 
Serial Number: 4A CEES/ NVLAP NIST Data File OlBG/-0002 

Room Temperatura: +- 0.03°C from -5°C- 70°C Room Temperature: 21.3 oc 
Brand: Telatemp Serial Number: 358654 

Std Cal Date 23-0ct-17 Std Cal Due Date 23-0ct-18 
tetra Cal: 
Ambient Temperature (set): 
Aux (filter) Temperature (set): 

21 .3 oc 
oc 

Barometric Pressure ans Absolute Pressure 
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371% 
Serial Number: C4310002 

Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 
tetra Cal: 
Barometric pressure (set): 

Results of Venturi Calibration 
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (b.P). 

No. 1 e 5.35439 b.P "0.51955 
No. 2 e 1.16605 b.P " 0.52384 
No. 3 e 0.211 oo b.P " 0.54025 

748 mm ofHg 

Where: Q=Lpm, b.P= Cm of H20 

911 

26-Mar-19 

Overall Uncertainty: 0.35% 

Date Placed In Service. _________ _ 
(To be filled in by operator upon receipt) 

Recommended Recalibration Date-------­
(12 months from date p/aced in service) 

Revised: March 2016 
Cai102-03T1 Rev 8 



To Check a Tetra Cal 26-Jul-2018 
6 • 30.00 Lpm 
VER. 3.41P 

Maximum allowable error at any flow rate is .75%. 
Serial No. ' 162605 

Reading 

Abs. P 
Grit. Vent. Room 1 

mm ofHg TEMP 
193.73 21 .3 
486.64 21 .3 
729.47 21 .3 

To Check a Tetra ciar 
1.20 - 6.00 Lpm 

Reading 
Abs. P 

Grit. Vent. Room 
mm ofHg TEMP 

137.0 21 .5 
341.9 21 .5 
520.6 21 .5 

To Check a Tetra Cal 
0.10-1.20 Lpm 

Reading 
Abs. P 

Grit. Vent. Room 
mm ofHg TEMP 
219.15 21 .7 
553.82 21.7 
625.4 21 .7 

GV 

Qa 
Flow 
Lpm 
7.60 
19.38 
29.15 

GV 

Qa 
Flow 
Lpm 
1.53 
3.88 
5.93 

GV 
Qa 

Flow 
Lpm 

0.397 
1.049 
1.188 

E. Albujar 
BP= 748 mm ofHg 

Qa 
TriGal 

lndicated %Error 
7.65 0.73 
19.39 0.04 Average% 
29.06 -0.33 0.15 

BP= 748 mm of Hg 

Qa 
TriGal 

lndicated
1 

%Error 
1.53 0.57 
3.86 -0.42 Average% 
5.96 0.54 0.23 

BP= 748 mm of Hg 

Qa 
TriGal 

lndicated %Error 
0.399 0.50 
1.049 0.00 Average% 
1.194 0.47 0.32 



bv Nlesa Labs ¡¡ 

R.IEGJrSTIER YOUR IPRODUCT TODA Y! 

Mesa Labs' BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate 
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa's products are 
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering ±0.08% Scope of 
A~creditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental 
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST­
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your 
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument. 

' 1 
Visit boi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument with our product 
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving 
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibratlon date of your instrument. In 
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the tin;¡e to register 
ensures your lnstruments warranty clalm information ls properly documented in Mesa's database. 

We recommend annual service and calibration of your BGI instrumentas a perioclic quality 
assurance measure, as well asto provide you and your organization wlth a clefensible auclit 

trail of premier quality. 

WHAT XS INCILUDED IN fACTORY CAUBRATXON? 

Maintenance of your BGI instrument is actual! y a full product refurbishment and calibration performed by 
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540 
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesai factory 
calibration includes: 

o 

o 

' o 

o 

o 

o 

o 

o 

Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage 
Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed . · 
Battery test/replacement 
Upgraded firmware and hardware 
Temperature and pressure sensor calibration if required 
Multi-point flow calibration with adjustment 

1 
NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data 
90-day service warranty 

fACTORY CAUBRATION vs. 3RD !PARTir CAUBRATION ILABO~TORIES 

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US. Third party calibration 
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications, not 
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within 
claimed accuracy specifications. 

This means that they cannot reset calibration points, perform repalrs and maintenance with authorized 
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries. 

Please feel free to contact us wlth any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at 
973-492-8400. 
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1. 

2. 

3. 

4. 

S. 

6. 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

Lugar de Calibración 

Fecha de Calibración 

· Método de Calibración 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima -Jesús Maria 

: Muestreador de Partículas 

: Thermo Scientific 

: Volumétrico 

: 60226409-0007 

.N" de serie del venturi 

.Flujo 

.Motor 

: Laboratorio de Flujo de Aire- Green Group PE S.A. C. 

: 2017-08-16 

La calib~ación fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1. 

7. Condiciones Ambientales. 

1 Inicial 22,1 68,2 998,7 

1 Final 25,1 67,9 998,6 

8. \razabilidad. 

• o ) f.~ f r ó'~ ·· u~ d b . ,_.i';~ ; ¡: 
"' .. .'. 

Manómetro Diferencial Digital · 

Barómetro 

Termómetro 

9. Resultados 

Ta ('K) 297 . 

T<! ('C) 23,6 

Corrida Orificio Qa 

Número "H20 m3/min 

1 3,20 1,181 

2 3,15 1,173 

3 3,09 1,162 

4 3,04 1,153 

S 2,98 1,142 

Incertidumbre de medición: 

10. Observaciones 

GGP-23 

GGP-02 

GGP,02 

Presión (in hg) : 

Pa(mmHg) 

Muestreador 

"H20 

10,11 

12,08 

14,03 

16,02 

18,06 

Pf 

mmHg 

18,859 

22,546 

26,184 

29,892 

33,707 

0,016 m /min 

2~,52 

749;o 

LFP-305-2016 

LFP-227-2017 

T-1553-2017 

Slope 

lnt 

LookUp 

Po/Pa m3/mln 

0,975 1,192 

0,970 1,186 

0,965 1,180 

0,960 1,173 

0,955 1,167 

a) El método de referencia establece que se debe tener un %de diferencia menor al+/- 4%. 

b) El tiempo mínimo de estabilización del motor antes de la calibración fue de 15 minutos . 

P9307X 

1,13 m3/min 

1 HP / 220V 

, ~ : ~ ~ . h ci ~ i ~~ n}ii ~ ,. 
2018-08-03 

2017-09-05 

2019-07-04 

2019-06-08 

0,96829 

-0,01889 

%de 

Diferencia 

0,93% 

1,11% 

1,55% 

1,73% 

2,19% 

. L,os resultados .emitidos son válidós solo para el motor Instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibración . 

. Sp,r¡, c;¡rnienua ;;1 u$uario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las características 
•Jcl instrl!men\¿ .. · ··., • 

• • • • ~ • • • \ 1 

.El cer li li r ~ u~ de Coib . ~ .- il · m solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen 
de validez. · ~ . 

.. 
... ,i 

--------------------------------------------+-------~~~~ 
Fecha de Frn i ~ ' . i1 ,' 

.l 

2017-08-Ü 
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REPORTE DE VERIFICACIÓN DE MUESTREADORES 
DE PARTiCULAS HIVOL 

1. Descripción del Instrumento 

Equipo : Muestreador de partlculas 

Marca : THERMO 
Modelo : HIVOL 

Serie : P9307 
Código patrimonial : 60226409-0007 

Ubicación : VENTANILLA 

2. Fecha de Verificación 13/0812018 

3. Lugar de Verificación OEFA ·CHORRILLOS 

Medición : Flujo Volumétrico 
Flujo : 1.13 

Rango : 1.02 to 1.24 m 31m in 
Resolución : 0,056 m3/min 

Exactitud : :i: 3.0 % 
Procedencia : USA 

Próxima Verificación 

4. Mótodo de Verificación La verificación se realizó según el procedimiento Indicado en el manual de operación 
del fabricante'. 

5. Trazabilidad Los resultados de la verificación tienen trazabilidad. Se ulilizaron los siguientes patrcnes: 

Desc;ipción Marca - Seria 1 Lote f N° Certificado 
VARIFLOVV TISCH 2941 2941 

CALIBRADOR DE FLUJO BGI 162605 162605 

G. Condiciones Ambientales 

7. Resultados 

Muostreador 

f 

Tabl¡¡ dE> t 
Pto Orificio "H20 Qnm3/min 

"H20 PfmmHg Po/Pa verificación % Diferencia 
m3/mln 

1 3.75 1.19 12.00 22.40 0.970 1.179 1.09 

2 3.70 1.18 14.00 26.13 0.966 1.174 0.85 

3 3.62 1.17 16.10 30.05 0.960 4.166 0.46 

4 3.60 1.17 18.00 33.59 0.956 1.161 0.62 

5 3.50 1.15 20.80 38.82 0.949 1.152 0.01 

% Diferencia: Las directrices de la EPA Indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de* 4%. Si es ma)'cr puede 
deberse a fugas presente durante la verificación y debería ser verificado nuevamente. 

Cñlculos 

(Qa) = 1/m'(RAIZ(H20'(Ta/Pa))-b) 

(Po/Pa) = 1-Pf/Pa 

%Diferencia = (Look Up Flow-Qa)!Qa' 100 

8. Conclusión 

Versión: O 
Fecha oo aprcbac!On: 

• Los resultados del presente documento son válidos únicamente para el objeto verificado. 

• El instrumento se en entra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante. 

-....¡.,_¡ 1-.,.[ ~ ..,1 
1é,cnlco de calidad del aire 
~ edro Miranda Rodrlguez 

_/éoordinaéló'i-de-l¡rgestlón de 
· m~,;estras y equipos ambientales 

amar Navarro Acosta 

¡ ; p . ~ Co Cccumen:o: Fc r~ n n~o 
1 de 1 
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E n v 

RECALIBRATION 
DUEDATE: 

August 10, 2019 

Calibration Certification lnformation 

Cal. Date: August 10, 2018 

Operator: Jim Tisch 

Ca.libration Model #: TE-5028A 

Vol.lnit 

Run (m3) 
1 1 
2 3 
3 5 
4 7 
S 9 

Vstd Qstd 

(m3} (x-axis) 

0.9888 0.7624 
0.9854 0.9785 
0.9835 1.0702 

0.9818 1.1551 
0.9728 1.5082 

m= 

QSTD b= 
r= 

Rootsmeter S/N: 438320 

Calibrator S/N: 2941 

Vol. Final A Vol. A Time 

(m3) {m3) (min) 

2 1 1.2970 

4 1 1.0070 
6 1 0.9190 
8 1 0.8500 

10 1 0.6450 

Data Tabulatlon 

AH(-EL)( Tstd ) 
Pstd Ta 

(y-axis) Va 
1.2212 0.9945 

1.5766 0.9911 
1.7271 0.9892 
1.8655 0.9875 
2.4425 0.9784 

1.63696 
-o.02573 QA 
1.00000 

Calculations 

Ta: 296 

Pa: 750.57 

AP AH 

(mmHg) (in H20) 

4.1 1.50 

6.7 2.50 

8.1 3.00 

9.4 3.50 

16.2 6.00 

Qa J 6H( Ta/Pa) 
(x-axis) (y-axis) 

0.7668 0.7691 

0.9842 0.9929 

1.0764 1.0877 

1.1617 1.1749 
1.5169 1 1.5382 

m= 1.02503 

b= -o.01620 

r= 1.00000 

"K 
mmHg 

Vstd= AVoi((Pa-AP)/Pstd)(Tstd/Ta) 

Qstd= Vstd/ATime 

Tstd: 298.15 "K 
Pstd: 760 mm Hg 

Key 
AH: calibrator manometer reading (in H20) 
AP: rootsmeter manometer reading (mm Hg) 
Ta: actual absolute temperature "K 

b: intercept 

RECALIBRATION 

US EPA recommends annual recalibration per 1998 

40 Code of Federal Regula~ions Part 50 to 51, 

Appendix B to Part 50, Reference Method for the 

Determination of Suspended Particulate Matter in 

the Atmosphere, 9.2.17, page 30. 

m: slope 

-----======= - =-=-=-=-=-=-============~------------ · -- · -- -- ----
Tisch Environmental, lnc. 

145 South Mlami Avenue 

Village of Cleves, OH 45002 

www. tisch-env.com 

TOLL FREE: (877)263-7610 

FAX: (513}467-9009 
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Customer Infomia.tion 

GEOii&Gas 
·DI"Erns-er ·Jnc:. 
16240 Port Northwest Orive, Suite 100 
Houston, TX n041 
USA 
T+1 8005211114 +18325902303 
F +1 800 335 5224 +1 832 590 2494 

. -Name . . ~: - CR00JC.ER -QOMPANY 

Pó No. ·· 1~032 
.. Badge No. ; NONE 

Unit Description 

Date Printed : 
Bill of Mate:dal 
Model 
Serial No. 

09 15 2015 

055217-172 

5M175 

0438320 

213535-1 

SÍU75 SERIE:S B3 1ooTS METER, CEX, 
· · · :: .' .;WITH COliDrJIT PORT W/4' PIGTAIL 

Sales order No. 
Spec. Req, No. 

Prover Used 

Pli'-fE 

50 cu. ft. 

lofiN LEAK J-lAX ALLOWABLE 

TEST PRHSSUrtF.__ ..••. ,, •... i??BR PRESSURE 

350 psig · 219 psig 175 ps:i.g 

TC Acc at .Accuracy 
(dcg !") 

Prcof t Error 

'tbi.s .111~ter has .Peen C;asted a.od suc:c:essful.l.y passed a She1l Pressure Test a.od 
~L.eak Test at the· above conditions. 

PRO VER TE S ' T DATA 
Test FlowRate % Rated Meter ERROR Diff TCMeter TCMeter ERROR 
Polnt Dis Vol Capaclly Accuracy +/-% Pressure Accuracy Proof% +1-% 

1 .5006.9 100.1 100.27 0.27 1.1..! -- .. 
_;¡- c-gg.lm~-0.1.0 o. o -

-··· ='C:"= 
4 1.!1 1 10]?,19 ::r .. o:t~ B.3'1 . .. -

._2W ¡ 99.95 -0.0/J O.U!I .. . 99':M· ·-·v:r¡r-7 .1 1 o(J._(l~ . -

Above data has beén determlned from tests performed wlth air <1i atmosph_eric 
--:---:~ure:-and:amlliiiot·flf!mP'f!raiJirei · uslng , positive:displacem . ~QJi/N~ll orplston provers or son/e nozzle 

.. : · • · provers dimeilsiomiify traceable to the Unlteii Siates Natlonai:Jñ'~titute-of · · · · 
Standards and Techriofogy (Nisf) anillar traceabie to the N~theilands Measui'fimehl 
lnstitu1e (NMI) for .volumetrlc flow rate. · · 

NMI ~ccredited laboratory no: CE-085 

Thls meter conforms to purchaser specifications . 

. :Test date ·15-September-15 by BUSHART. DAVID 

. ! 

h.: 



Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405 
NIST Traceable Calibra !ion Facility, ISO 9001:2008 Registered 

CERTIFICA TE OF CALIBRATION- NIST TRACEABILITY 
(Refer to instruction manual for further detai/s of calibration) 

tetraCal Serial Number: 162605 DATE: 26-Jul-2018 

Calibration Operator: E. Albujar 

Critica! Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346% 
Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001 

Serial Number: 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BG/-0003 
Serial Number: 3A CEES/ NVLAP NIST Data Filf:J ()7BG/-0004 
Serial Number: 4A CEES/ NVLAP NIST Data Fit : . 7BGI-0002 

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C- 70oc:,, .. 
Brand: Telatemp Serial Number: ' [il ~~ , 

Room Temp~rature: 
358654 

21.3 oc 

Std Cal Date 23-0ct-17 :W. 
tetraCal: 1 

Std Cal Due Date 

Ambient Temperature (set): 21.3 oc 
Aux (filter) Temperature (set): 

Barometric Pressure ans Absolute Pressure 
Vaisa/a Model PTB330{50-1100) Digital Accuracy: 0.03371% 
Serial Number: C4310002 

Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 
tetra Cal: 
Barometric pressure (set): 

Results of Venturi Calibration 
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (t.P). 

No. 1 e 5.35439 LlP A 0.51955 
No. 2 e 1.16605 LlP A 0.52384 
No. 3 e 0.211 o o LlP A 0.54025 

748 mm ofHg 

Where: Q=Lpm, t.P= Cm of H20 

23-0ct-18 

911 

26-Mar-19 

Overall Uncertainty: 0.35% 

Date Placed In Service ________ _ 
(To be filled in by operator upon receipt) 

Recommended Recalibration Date ______ _ 
(12 months from date p/aced in service) 

Revisad: March 2016 
Cal1 02-03T1 Rev B 



To Check a Tetra Cal 26-Jul-2018 E. Albujar 
6 • 30.00 Lpm 
VER. 3.41P 

Maximum allowable error at any flow rate is .75%. 
Serial No. 

Reading 

Abs. P 
Grit. Vent. Room 
mm ofHg TEMP 
193.73 21.3 
486.64 21.3 
729.47 21 .3 

To Check a Tetra Cal 
1.20 • 6.00 Lpm 

Reading 
Abs. P 

Grit. Vent. Room 
mm ofHg TEMP 

137.0 21 .5 
341.9 21 .5 
520.6 21.5 

To Check a Tetra Cal 
0.10-1.20 Lpm 

Reading 
Abs. P 

Grit. Vent. Room 
mm ofHg TEMP 
219.15 21 .7 
553.82 21.7 
625.4 21 .7 

162605 

GV 

Qa Qa 
Flow TriGal 
Lpm lndicated 
7.60 7.65 
19.38 19.39 
29.15 29.06 

GV 

Qa Qa 
Flow TriGal 
Lpm lndicated 
1.53 1.53 
3.88 3.86 
5.93 5.96 

GV 
Qa Qa 

Flow TriGal 
Lpm lndicated 

0.397 0.399 
1.049 1.049 
1.188 1.194 

BP= 748 mm ofHg 

,% Error 
1 

0.73 
0.04 Average% 
-0.33 0.15 

BP= 748 mm of Hg 

%Error 
0.57 
-0.42 Average% 

0.54 0.23 

BP= 748 mm of Hg 

%Error 
0.50 
0.00 Average% 

0.47 0.32 



bv fVlesa Labs 
~ 

RIEGJiSTIER VOUR PRODUCü TODA V! 

Mesa Labs' BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate 
and repeatable measurements. Recognized worldwide for thelr accuracy, Mesa's products are 
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering ±0.08% Scope of 
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmentill 
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST­
trc¡ceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your 
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument. 

Visit boi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument with our product 
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI flee~ by receiving 
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In 
addition you will receive vital callbration and firmware/hardware updates. Taking the time to register 
ensures your lnstruments warranty clalm information ls properly documented in Mesa's database. 

We recommend annual service and calibration of your BGI instrumentas a perioclic quality 
assurance measure1 as well as to provlde you and your organizat ion wlth a clefensible auclit 

i:rail of premier quality. 

WHAT IS Ei\!CILUDED IN fACTORY CAUBRATION? 

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by 
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540 
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa' factory 
calibration includes: 

o Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminan~ and damage 
o Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed 
o Battery test/replacement 
o Upgraded firmware and hardware 
o Temperature and pressure sensor calibration if required 
o Muiti-point flow calibration with adjustment 
o NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data 
o 90-day service warranty 

fACTORV CAUBRAT!ON vs. 3RD !PARTir C.AU:!BRATION !I.J\BORAüORI!ES 

Mesa Labs Js the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US. Third party calibration 
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications1 not 
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within 
claimed accuracy specifications. 

This means that they cannot reset calibration polnts, perform repalrs and maintenance with authorized 
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries. 1 

Please feel free to contad us with any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at 
973-492-8400. 
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2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

~liente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

Lugar de Calibración 

Fecha de Calibración 

Método de Calibración 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Jesús Maria 

: Muestreador de Partículas 

: Thermo Scientific 

: Volumétrico 

: 60226409-0012 

.N" de serie del venturi 

.Flujo 

.Motor 

: Laboratorio de Flujo de Aire- Green Group PE S.A. C. 

: 2017-08-16 

La calibración fue realizada de acuerdo al EPA Compendíum Method 10- 2.1. 

7. Condiciones Ambientales. 

Temper'atu'i¡IJ'C) ~ur11eilad . ttela~ iv , ¡¡ , ('Yolí.r) : p ¡:~ ión At ~ C?sféri é a (nili¡¡r) . 

1 inicial 23,1 

1 Final 25,9 

8. Trazabilidad. 

. ~" ·' , P ~t r? -;, U ~ a ~ ~ ~= :· _-Ú: ~--- -
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A 

Manómetro Diferencial Digital 

Barómetro 

Termómetro 

9. Resultados 

Ta ('K) 298 

Ta (' C) 24,5 

Corrida Orificio Qa 

Número "H20 m' /min 

1 3,22 1,187 

2 3,17 1,178 

3 3,11 1,167 

4 3,05 1,157 

5 3,00 1,147' 

Incertidumbre de medición: 

10. Observaciones 

61,5 998,6 

60,9 998,5 

- ·- ... . _ r':! ro e-.... . - . 
·' _ ._ · ~~ ~o ( lnt~~ ~ ·: -~ :._ 

GGP-75 

GGP-23 

GGP-02 

GGP-02 

Presión (in hg) : 29,52 

Pa(mmHg) 749,0 

Muestreador Pf 

"H20 mmHg 

10,10 18,848 

12,00 22,388 

14,12 26,344 

16,09 30,019 

18,10 33,783 

0,016 m
3
/min 

l rt · s ~ri~ ~ Ci~ rtl fl cado · 
·~-- t- . - ~ - . 

336N 

LFP-305-2016 

LFP-227-2017 

T-1553-2017 

Slope 

lnt 

Look Up 

Po/Pa m'/mln 

o;915 1,195 

0,970 1,188 

0,965 1,182 

0,960 1,175 

0,955 1,169 

a) El método de referencia establece que se debe tener un 'Yo de diferencia menor al+/- 4%. 
b) El tiempo mínimo de estabilización del motor antes de la calibración fue de 15 minutos . 

P931SX 

1,13 m'/min 

1 HP / 220V 

·· F. \{ ~ Óc i~ iento 

2018-08-03 

2017-09-05 

2019-07-04 

2019-06-08 

0,96829 

-0,01889 

%de 

Diferencia 

0,67% 

0,85% 

1,29% 

1,56% 

1,92% 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibración • 
• Sr r ~ n lli iPnda 111 u~uario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las características 
J'-:i ir. · ~ ~r:: enl ... ~: · · ·· .. ' 

.El ccrl;; . . ~J o de C; 1;¡~ \ ·i\in solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen 
de valide.:. ·' 

Fecha de <misión ' Jefe de Laboratorio de 

Calibración 
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....... 
REPORTE DE VERIFICACIÓN DE MUESTREADORES 

DE PART1CULAS HIVOL 
,1 ·· 

·J. Dascripclón del Instrumento 

Equipo : Muestreador de partículas 

Marca : THERMO 
Modelo : HIVOL 

Serie : P9315 
Código patrimonial : 60226409-0012 

Ubicación : VENTANILLA 

2. Fecha de Verificación 13108/2018 

3. Lugar de Verificación OEFA- CHORRILLOS 

Medición : Flujo Volumétrico 
Flujo : 1.13 

Rango : 1.02 te 1.24 rn3/min 
Resolución : 0,056 m3/min 

Exactitud : :1: 3.0 % 
Procedencia : USA 

1 

Próxima Verificación 

La verificación se realizó según el procedimiento indicado en el manual de operación 
del fabricante•. ' 

4. Método de Verificación 

1
0?:R.A TI ONS MANUAL- TE-5000 Ser.es, P;~rtlcu ! ate r~tattar 10 r~Hcrons anc:! lass U.S. E?A Fed2rG!I Refsrence N\.:mr=er RF?S-O:o;: .. ¡.! 1 H ~ gh V o : ~.:r. ; A!r S~ mp~~ 

5. Trazabilidad Los resultados de la verificación tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes palrcnes: 

Descripción 
VARIFLOW 

CALIBRADOR DE FLUJO 

G. Condiciones Ambientales 

Tomperatur :~ 

(•e¡ 
20.6 

7. Resultados 

Pto Orificio "1-120 

1 3.75 

2 3.70 

3 3.65 

4 3.60 

5 3.50 

1 l\1arcn 
TISCH 

BGI 

Qa m3/min 

1.19 

1.18 

1.18 

1.17 

1.15 

1 Serie 1 Loto ! N" Certificado 
2941 2941 

162605 162605 

Muostroador Tabla dE• 1 
PfmmHg Po/Pn varificnción % Diferencio 

"H20 m 31m in 

11.80 22.02 0.971 n.182 0.84 

14.00 26.13 0.9€6 1.176 0.68 

16.20 30.23 0.960 1.168 0.70 

18.30 34.15 0.955 1.162 0.53 

21 .70 40.50 0.947 1.152 0.01 

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de :1: 4%. Si es ma;·or puede 
deberse a fugas presente durante la verificación y deberla ser verificado nuevamente. 

Cálculos 

(Qa) = 1/m"(RAIZ(H20•(Ta/Pa))-b) 

(Po/Pa) = 1-Pf/Pa 

% Diferencia = (Look Up Fiow- QaYQa"100 

8. Conclusión 

?1.1030104-FOZ 
Versió:t O 
Fec ho de op rob ~e 1 ón: 

• Los resultados del presente documento son válidos únicamente para el objeto verificado 

• El instn1mento se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante . 

TécJico de calidad del aire 
Pepro Miranda Rodríguez 

. / écÍÓÍ-dinador de la gestión de 
muestras y equipos ambientales 

Ornar Navarro Acosta 

T1p;:, de c' c:~.: mer::: : Fo r:11 .1~o 
1 de~ 



Curva de Verificación 

1.20 l 

1 ."J!. 1 
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E n v r 

RECALIBRATION 
DUEDATE: 

August10, 2019 

Calibration Certification lnformation 
Cal. Date: August 10, 2018 

Operator: Jim Tisch 

Rootsmeter S/N: 438320 Ta: 296 

Pa: 7SO.S7 

"K 
mmHg 

Calibration Model #: TE-S028A Calibrator S/N: 2941 

Vol.lnit Vol. Final A Vol. A Time AP AH 

Run {m3) (m3) (m3) (min) (mmHg) (in H20) 

1 1 2 1 1.2970 4.1 1.50 

2 3 4 1 1.0070 6.7 ; 2.SO 

3 S 6 1 0.9190 8.1 3.00 
4 7 8 1 0.8SOO 9.4 3.SO 
S 9 10 1 0.64SO 16.2 6.00 

Data Tabulatlon 

Vstd Qstd 
AH(-'=ª-)( Tstd ) Pstd --re--: Qa j ilH( Ta/Pa) 

(m3) (x-axis} (y-axis) Va (x-axis) (y-axis) 

0.9888 0.7624 1.2212 0.9945 0.7668 1 
0.7691 

0.98S4 0.978S l.S766 0.9911 0.9842 0.9929 

0.9835 1.0702 1.7271 0.9892 1.0764 1.0877 

0.9818 l.lSSl 1.86S5 0.9875 1.1617 1.1749 

0.9728 1.5082 2.4425 0.9784 l.S169 l.S382 

m= 1.63696 m= 1.02503 

QSTD b= -0.02573 QA b= -0.01620 

r= 1.00000 r= 1.00000 

Calculations 
Vstd=IAVoi((Pa-AP)/Pstd)(Tstd/Ta) Va= AVoi((Pa-AP)/Pa) 

Qstd=IVstd/llTime Qa= Va/l!Time 

For subsequent flow rate calculations: 

Qstd=ll/m(( J~H( :S~d )( T~!d ) )-b) 
Standard Conditions 

Tstd: 298.15 "K 
Pstd: 760 mm Hg 

Key 
l!H: calibrator manometer reading (in H20) 
l!P: rootsmeter manometer reading (mm Hg) 
Ta:· actual absolute temperature ("K) 
Pa: actual barometric pressure (mm Hg} 
b: intercept 
m: slope 

Tisch Environmental, lnc. 

14S South Miami Avenue 

Village of Cleves, OH 45002 

- - --

Qa=ll/m(U t!H( Ta/Pa) )-b) 
i 

RECALIBRATION 

US EPA recommends annual recalibration per1998 

to 51, 40 Code of Federal Regulations Part SO 

Appendix B to Part 50, Reference Metho d forthe 
Matter in Determination of Suspended Particulate 

the Atmosphere, 9.2.17, page 30 

1 -·--------
www.tisch-env.com 

TOLL FREE: (877}263-7610 

FAX: (513)467-9009 
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Customer Inforrriation 

GEOil &Gas 
'Ore-ss-er ·In c. 
16240 Port North•vest Orive, Suite 100 
Houston, TX 77041 
USA 
T +1 800 5211114 +1 832 500 2303 
F +1 800 335 5224 +1 832 500 2494 

.· -N~e · . . . -~ - <IRGOI<'.:BR €QMPANY 

PO No. ·• 11032 
Badge No. ; NONE 

Unit bescription 

. SM:L75 SERIES B3 ROOTS METER, CEX, 
· · ·:: ·. : .:WITH COliDUIT PORT W/4 • PIGTAIL 

Date Printed : 
Bill of Mate~ial 

Model 
Serial No. 
Sales Order No. 

Spec . Req. No. 

Prover Used 
Pli'-fE 

09 15 2015 

055217-172 

5M175 

0438320 

213535-1 

50 cu . ft. 

t{IN LEAK liAX .ALI.ONABLE TC Acc at Accuracy Prcof t Error 
.TEST PRESSURE__ ...• ,, .... l(§'El! PRESSURE - (deg P) 

350 psig · 2l9 psig .'1.'15 psi.g 

1 

. ~:Ls .111~ter lias .Peen C:~sted a.nd suaaessfu:Lly passed a Shell Pressure 2'est: and 
. :.z;,eak Test at: t:lze· above aondi tions. 

Test 
Pofnt 

1 

FlowRate 
Dis Vol 

! 

% Rated 
Capaclly 

PRO VER 
Meter 

ACCUJ<ICY 

ERROR 
+/-% 

TEST 
Diff 

Pressure 

.5006.9 100.1 1()0.27 0.27 1.1..! 

DATA 
TC Meter TC Meter 

Accuracy Proof% 
ERROR 
+/-% 

1= 9 i==!==~'~:t*==t=={i#74 .. ;¡¡,4==1=c=-,.;¡~m~.~l'lo~ -o.1_u o. o , ====i=====-~== 
1=9;==t===~l~ll.~=i===4~9~.8j¡==!'i==91@, 1~ ;:¡: . 0.19 ==¡)~1 =. -· 

!'1 • . . . ?5.0 99.95 J. -0.05 O.O!J ·r =====9 

Above data has bef!n .determinad from tests performed wlth a ir at atmosph_eric 
~--:--pre~ure:cmd:amb.i~nt-femperatJire; · uslng¡posi!ive:di~placeml:.rJ , N~J~l/ or plston provers or son/e nozzle 
· .. : ·' · · provers dimensiomiify traceable to the UnlteiJ $tates NatlonaflfistUute-of · · .· · · 

Standards and Tecihnoiogy (Nisf) anillar traceabie to the Netheilanils Measuremehl 
lnstitufe (NMI) for volumetrlc flow rate. · · 

· NMI acf!redlted laboratory no: CE-085 

·Thls meter conforms to purcllaser specifications. 
1 

. . :Test date -15-Septemb8r-15 by BUSHART. DAVID 



To Checlt a Tetra Cal 
6 • 30.00 Lpm 
VER. 3.41P 

26-Jul-2018 E. Albujar 

Maximum allowable error at any flow rate is . 75%. 
Seri~No. 162605 

Reading 

Abs. P 
Grit. Vent. Room 
mmofHg TEMP 
193.73 2"1.3 
486.64 21 .3 
729.47 21 .3 

To Check a Tetra Cal 
1.20-6.00 Lpm 

Reading 
Abs. P 

Grit. Vent. Room 
mm ofHg TEMP 

137.0 21.5 
341.9 21 .5 
520.6 21.5 

To Check a Tetra Cal 
0.10-1.20 Lpm · 

Reading 
Abs. P 

Grit. Vent. Room 
mm of Hg TEMP 
219.15 21.7 
553.82 21.7 
625.4 21.7 

GV 

Qa Qa 
Flow TriGal 
Lpm lndicated 
7.60 7.65 

19.38 19.39 
29.15 29.06 

GV 
Qa Qa 

Flow TriGal 
Lpm lndicated 
1.53 1.53 
3.88 3.86 
5.93 5.96 

GV 
Qa Qa 

Flow TriGal 
Lpm lndicated 

0.397 0.399 
1.049 1.049 
1.188 1.194 

BP= 748 mm of Hg 

%Error 
0.73 
0.04 Average% 
-0.33 0.15 

BP= 748 mm of Hg 

%Error 
0.57 
-0.42 Average% 
0.54 0.23 

BP= 748 mm of Hg 

%Error 
0.50 
0.00 Average% 
0.47 0.32 



Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405 
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered 

CERTIFICA TE OF CALIBRATION • NIST TRACEABJLITY 
(Refer to fnstruction manual for further detai/s of calibration) 

tetraCal Serial Number: 162605 DATE: 26-Jul-2018 

Calibration Operator: E. Albujar 

Critica! Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346% 
Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001 

Serial Number: 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0003 

Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BG/-0004 

Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BG/-0002 

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C- 70oc Room Temperature: 21 .3 oc 

Brand: Telatemp Serial Number: 358654 

Std Cal Date 23-0ct-17 Std Cal Due Date 23-0ct-18 

tetra Cal: 
Ambient Temperature (set): 911 

Aux (filter) Temperature (set): 

Barometric Pressure ans Absolute Pressure 
Vais ala Model PTB330(50-11 00) Digital Accuracy: 0.03371% 

Serial Number: C4310002 

Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date ' 26-Mar-19 

tetra Cal: 
Barometric pressure (set): 748 mmofHg 

Results of Venturi Calibration 
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (JlP). Where: Q=Lpm, JlP= Cm of H20 

No. 1 e 5.35439 ~P A 0.51955 
No. 2 e 1.16605 ~P A 0.52384 
No. 3 e 0.21100 ~P A 0.54025 

Date Placed In Service _________ _ 

(To be filled in by operator upon receipt) 

Recommended Recalibration Date-------­
(12 months from date p/aced in service) 

Overall Uncertainty: 0.35% 
' 

Revisad: March 2016 
Cal1 02-03T1 Re ~ B 



bv ~/lesa Labs 

IR.EGISTIER VOUR PRODUCñ TODA V! 

Mesa Labs' BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate 
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa's products are 
manufacturad and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering ±0.08% Scope of 
Ac;creditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental 
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST­
traceable calibratlons ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your 
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument. 

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument wlth o'ur product 
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving 
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In 
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register 
ensures your lnstruments warranty clalm information ls properly documentad in Mesa's database. 

We recomm end annual service ancl calibration of your BGI instrumentas a perioclic quality 
assurance measure1 as well as t o provide you ancl your organization with a defensible audit 

'l:rail of premiar quality. 

WHAT IS INClUDED IN FACTORY CALIBRATION? 

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by 
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540 
accreditation and documentad traceability ensures our accuracy claims are mat. A Mesa factory 
calibration includas: 

o Disassembly and inspectlon of the instrument for wear, defect, contaminan~ and damage 
o Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed 

· o Battery test/replacement 
o Upgraded firmware and hardware 
o Temperatura and pressure sensor calibration if required 
o Multi-point flow calibration with adjustrnent 
o NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data 
o 90-day servlce warranty 

fACTORY CAUBRAT!ON vs. 3RD IPARTV CAUBRATION U\BORATOR!ES 

Mesa Labs ls the only laboratory that can perform a BGI callbration in the US. Thlrd party calibration 
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications, not 
caUbrations and will only issue a NIST-traceable certificate that ldentifies the instrument falls within 
clalmed accuracy specifications. 

This means that they cannot reset calibration polnts, perform repalrs and maintenance with authorized 
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries. i 

Please feel free to contact us wlth any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at 

973-492-8400. 
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ag. e l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

Lugar de Calibración 

Fecha de Calibración 

Método de Calibración 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL- OEFA 
: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 lima -Jesús Maria 

: Muestreador de Partículas 
: Thermo Scientific 
: Volumétrico 
: 60226409-0013 

.N" de serie del venturi 
.Flujo 

.Motor 

: Laboratorio de ·Flujo de Aire- Green Group PE S.A. C. 
: 2017-08-12 

La calibración fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10- 2.1. 
7. Condiciones Ambientales. 

: .'Terilperatlira rCJ ·. ~· !ium ~ aad ~ ~! á!i ya:- (~h.r) í>re_Si_ól) At l_nó~ fé r ic a " ( m b!'J 'rl ,. 
Inicial 20,4 71,6 1003,3 l Final 23;2 70;9 1003,3 

8. Tr.azabilidad. 

'· ·• •··•· .. : · .. ia tió~ ; ú s;J o -:-:.; · ~ : .:· · . ' . . · ,:~·' :.· CJcíilcr'i~i: ~ ;ci ·- . . , : ": ~~~~~ tt J ~ - ;¡ ' ;f tert ificii d~ • ,!\ .;;', ~# • • , 1,"\o .. ':"~ . .... .. - .-- 0:~.:.- ........... ~ • ......... .) . -· . ._.,._ ' -· Calibrador Variflow nsch 1 TE-5028A GGP-75 336N · 
Manómetro Diferencial Digital 

Barómetro 

Termómetro 
9. Resultados 

Ta (' K) 295 
Ta ("C) 21,8 

Corrida Orificio Qa 
Número "H20 m'/min 

1 3,23 i,182 
2 3,18 1,172 
3 3,13 1,162 
4 3,09 1,156 
S 3,04 1,147 

Incertidumbre de medición: 

10. Observaciones 

GGP-23 

.GGP-02 · 

GGP-02 

Presión (in hg) : 
Pa(mmHg). 

Muestreador _pf 

"H20 mmHg 

10,00 18,666 
12,12 22,610 

1~,06 26,236 
16,01 29,885 
18,12 33,809 

0,014 m3/min 

29,52 

752,5 

lFP-305-2016 

lFP-227-2017 

T-1553-2017· 

Slope 

lnt 

LookUp 
Po/Pa m•fmin 
0,975 1,189 
0,970 1,183 
0,965 1,176 
0,960 1,170 
0,955 1,163 

a) El método de referencia establece que se debe tener un %de diferencia menor al+/- 4%. 
b) El tiempo mlnlmo de estabilización del motor antes de la calibración fue d~ 15 minutos . 

P9309X 

1,13 m'/min 
1 HP / 220V 

. ·F. Vencimiento ' ~---.1·-

2018-08-03 

2017-09-05 

2019-07-04 

2019-06·08 

0,96829 

-0,01889 

%de 

Diferencia 

0,59% 

0,94% 

1,20% 

1,21% 

1,40% 

. los result~dos emitidos son válidos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibración . . Se rer.omlentla al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben· ser elegidos en base a las características !le¡ ¡'ristrUir;ent·:l: . ' 
-~ ~ · certi fic'orl o _ d ~ - (.~¡ · ; b\ ·ion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen oe va'lidez. ' . 

Fecha de Emisión Jefe de laboratorio de . 
Calibración 

2017-08-14 

·-;·,": 

>-w 
..J 

:5 
< 
w 
::;; 
o: 
¡r 
z o 
u 
o 
o 
~ o 
u z 
< 

, ti) 

g 
..J 
w o 
w 
>­
:::> 
1-

~ z 
8 
z 
-o 

~ 
m 

~ 
u 
w o 
o 

~ 
¡¡: 

~ 
w 
u 
w 
J- . 
ti) 
w 
w o 
o o 
¡¡; 
w · 
~ -
0 
ti) 
:::> 
..J 

!" 



REPORTE DE VERIFICACIÓN DE C·.1UESTREADORES 

DE PARl1CULAS HIVOL 

1. Descripción del Instrumento 

Equipo : Muestreador de partículas 

Marca : THERMO 

Modelo : HIVOL 

Serie : P9309 

Código patrimonial : 60226409-0013 

Ubicación : VENTANILLA 

Medición : Flujo Volumétrico 

Flujo : 1.13 
Rango : 1.02 to 1.24 m3tmln 

Resolución : 0,056 m 31m in 

Exactitud : ± 3.0% 

Procedencia : USA 

2. Fecha de Verificación 13/0812018 Próxima Verificación 

3. Lugar de Verificación OEFA- CHORRILLOS 

4. Método de Verificación La verificación se realizó según el procedimiento indicado en el manual de operación 

del fabricante•. 
1
C?:RATIONS MANUAL- iE-~oco SsMs. Pa.-tic:ula:e Mattar 10 Mtcrcns and re ss u.s. EPA i='ed~ral Refe~ence ~t.Jmoer RF?s-o::o:: .. ¡41 H:gh Ve : .: :":":~ "!r Sar:~p·~ r 

5. Trazabilidad Los resultados de la verificación tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes palrcnes: 

Descripción Marca J Serie 1 Lote 1 N' Certificado 

VARIFLOW TISCH 2941 2941 

CALIBRADOR DE FLUJO BGI 162605 162605 

G. Condiciones Ambientales 

7. Resultados 

Pto Orificio "H20 Qa m31tnin 
Muostroador. 

PfmmHg 

l 
Po/Pa 

f T¡¡bla de• 
% Oifurencln 

"H20 
verificaclon 

m3/mln 

1 3.75 1.19 12.30 22.96 0.970 1.179 1.09 

2 3.70 1.18 14.40 26.87 0.965 1.175 o.n 

3 3.65 1.18 16.30 30.42 0.960 1.166 0.87 

4 3.60 1.17 18.30 34.15 0.955 1.160 0.70 

5 3.52 1.16 20.60 38.45 0.949 1.152 0.29 

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican qua la diferencia porcentual debe estar dentro de :!: 4%. SI es mayor puede 

deberse a fugas presente durante la verificación y deberla ser verificado nuevamente. 

---------------------~C~ál~c~u~lo~s--------------------~ 
(Qa) = 1/m"(AAIZ(H20•(Ta/Pa))-b) 

(Po/Pa) = 1-Pf/Pa 

% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)!Qa"1 oo 

1 

8. Conclusión 

PI.I0301CJ·:'03 
Vers:~n: o 
Fecha de nprcb~c ~ én: 

' Los resultados del presente documento son válidos únicamente para el objeto verificado. 

· El '""?':)_"'"'"'"\m'"'"'"''"'' y''"'" do'" tolom"''" "''"""" pocol '"'""" 

y(¡j;;¡fJ /~ 
1 ,/ Coordin~Or"de la gestión de 

Téénlco de calidad del aire m uastras y equipos ambientales 

~ edro Miranda Rodríguez omar Navarro Acosla 

Ti;o d!: c'ccumen:c: Fcrn1 a:o 
1 de 1 
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Calibration Certification lnformation 

RECALIBRATION 
DUE DATE: 

August 10,' 2019 

Cal. Date: August 10, 2018 

Operator: Jim Tisch 

Rootsmeter S/N: 438320 Ta: 296 

Pa: 750.57 

"K 
mmHg 

Calibration Model #: TE-5028A Calibrator S/N: 2941 

Voi.Init Vol. Final A Vol. A Time AP AH 

Run (m3) (m3) (m3) (m in) (mmHg) (in H20) 

1 1 2 1 1.2970 4.1 ' 1.50 

2 3 4 1 1.0070 6.7 2.50 

3 S 6 1 0.9190 . 8.1 3.00 

4 7 8 1 0.8500 9.4 3.50 

S 9 10 1 0.6450 16.2 6.00 

Data Tabulatlon 

Vstd Qstd 
AH(--EL)( Tstd) 

Pstd ~ Qa J b.H( Ta/Pa) 
(m3} (x-axis} (y-axis) Va (x-axis) (y-axis} 

0.9888 0.7624 1.2212 0.9945 0.7668 0.7691 

0.9854 0.9785 1.5766 0.9911 0.9842 1 0.9929 

0.9835 1.0702 1.7271 0.9892 1.0764 1.0877 

0.9818 1.1551 1.8655 0.9875 1.1617 1.1749 

0.9728 1.5082 2.4425 0.9784 1.5169 1.5382 

m= 1.63696 m= 1.02503 

' QSTD b= -0.02573 QA b= -0.01620 

r= 1.00000 r= 1.00000 

Calculatlons 

Vstd=IAVoi((Pa-AP}/Pstd}(Tstd/Ta} Va= AVoi((Pa-AP}/Pa) 1 

Qstd=IVstd/ATime Qa= Va/ATime 

For subsequent flow rate calculations: 

Qstd=ll/m(( ,foH( :S:d j{ T~!d ) ) -b) 

Standard Conditions 
Tstd: 298.15 •K 
Pstd: 760 mm Hg 

Key 
AH: calibrator manometer reading (in H20) 
AP: rootsmeter manometer reading (mm Hg) 

Ta:. actual absolute temperature ¡·K) 
Pa: actual barometric pressure (mm Hg) 

b: intercept 
m: slope 

Tisch Environmental, lnc. 

145 South Miami Avenue 

Village of Cleves, OH 45002 

- - -

Qa=ll/m((JAH(Ta/P~)) - b) 

RECALIBRATION 

US EPA recommends annual recalibration per1998 

toSl, 40 Code of Federal Regulations Part 50 

Appendix B to Part 50, Reference Metho 

Determination of Suspended Particulate 

d forthe 

Matterin 

the Atmosphere, 9.2.17, page 30. 

www.tisch-env.com 

TOLL FREE: (877)263-7610 

FAX: (513)467-9009 
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GEOi! &Gas 
Dress-ednc. 
16240 Port North>vestDrive, Suite 100 
Houston, TX 77041 
USA 
r +1 aoo 5211114 +1 832 590 2303 
F +1 800 335 5224 +1 832 590 2494 · Customer Inforrriation ·· 

· -Name · · · · -: GRGCW.BR <'.!OMPJI.:NY 
Pó No. · · U032 

.. Badge No, ; NONE 

Unit Description 

Date Printed : 
Bill of Material 
Model 
Serial No. 

09 15 2015 

055217-172 
5Ml75 

0438320 
213535-1 

. SMl-75 SERIES B3 ROOTS METER, CEX, 
···· .' .;WITH COliDrJIT PORT W/4' PIGTAIL 

Sales ordei: No. 

Spec. Req. No. 
Prover Used 
Pli'-1E 

so cu. ft. 

MIN S171TIC 
. . TEST PRESSCIP.E 

~= ~; ~ ~ ;: ..:-: : · : :- ~ - .;~ · -: ·-= .-~ :" .. -.. _~,.;,.... ..• -:_--: 
t.fiN LEAK 111\X ALLOWABLE 

.TEST PRESSURE__ ..••. ,, ... l??Ell PRESSURE , 

350 ps:ig 2l9 ps:ig 175 ps:ig 

TC ilcc at 
(deg P} 

1 

.ilccuracy Prcof t !::rror 

'tbis .m~ter lias ):reen testad a.nd successful.~y passed a Shell Pressure Test BJ:!Cl . ~ .r,eak Test at; t:he· above condi tions. 

PRO VER TEST DATA 
Test FlowRate % Rated Meter ERROR Diff TCMeter TCMeter ERROR • . Polnt Dls Vol Capac!Ly Acctm~cy +/-% Pressure Accuracy Proof% +!-%· 

1 .5006.9 100.1 100.27 0.27 1.'f.! - . 
~~ ~¡;;;;:-oo:mrr -o. m 0.1_0 1 ·--·· ~ ~-"""'= 1 : 1 1@J1!.~ . 0~ -- (jJj 1 

~-~7. _:il~l= - 99.95 1 -0.05 OJI!l_ . ·r -. . 
'1111.7 10':1 99':M· 1 •0.03 ·-o:112 ., 

. - '---· 

Above data has be~n .determlned fram tests performed wlth air c¡t atmosph_eric ~-:-~ure-:cmd:arnQ.i~ntwmperatprej · uslngl}'osi~ive:displacem . ~Q . NN~U or pistan prov:ers or son/e nozzle ' ... · .. : ·' • · provers diménsion;~J/y traceable to the tlnltei:J Siates Natlonat:lñ'~titute - of · · .· · · Standards and Tedhnofogy (Nisf) anillar traceabie to the Netheilanils Measiirtimehl lnstitu~e (NMI) for .volumetrlc flow rate. · · 
· NMI accredlted laboratory no: CE-085 

Th/s meter conforms 1to purcltaser specificatíons . 

.. . :Test date ·15-September-15 by BUSHART. DAVID 

~.-·.~ . . 



Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405 
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered 

CERTIFICA TE OF CALIBRATION- NIST TRACEABILITY 
(Refer to instruction manual for further detai/s of calibra !ion) 

tetraCal Serial Number: 162605 DATE: 26-Jul-2018 

Calibration Operator: E. Albujar 

Critica! Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346% 
Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001 

Serial Number: 2A CEESI NVLAP NIST Data File OlBGI-0003 

Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File OlBG/-0004 

Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0002 

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C- 70°C Room Temperature: 21.3 oc 
Brand: Telatemp Serial Number: 358654 

Std Cal Date 23-0ct-17 Std Cal Due Date 23-0ct-18 
tetra Cal: 
Ambient Temperature (set): 
Aux (filter) Temperature (set): 

21.3 oc 
oc 

Barometric Pressure ans Absolute Pressure 
Vaisa/a Model PTB330(50-11 00) Digital Accuracy: 0.03371% 
Serial Number: C4310002 · 

Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 
tetra Cal: 
Barometric pressure (set): 748 mmofHg 

911 

26-Mar-19 

Results of Venturi Calibration 
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (t.P). Where: Q=Lpm, t.P= Cm of H20 

No. 1 e 5.35439 LlP A 0.51955 
No. 2 e 1.16605 LlP A 0.52384 
No. 3 e 0.211 o o LlP /1. 0.54025 

Date Placed In Service ________ _ 
(To be filled in by operator upon receipt) · 

Recommended Recalibration Date ______ _ 
(12 months from date p/aced in service) 

Overall Uncertainty: 0.35% 

Revised: March 2016 
Cai102-03T1 Rev B 



To Check a Tetra Cal 26-Jul-2018 E. Albujar 
6-30.00 Lpm 
VER. 3.41P 

Maximum allowable error at any flow rate is .75%. 
Serial No. 

Reading 

Abs. P 
Grit. Vent. Room 
mm of Hg TEMP 
193.73 21.3 
486.64 21 .3 
729.47 21.3 

To Check a Tetra Cal 
1.20-6.00 Lpm 

Reading 
Abs. P 

Crit. Vent. Room 
mmofHg TEMP ' 

137.0 21.5 
341.9 21 .5 
520.6 21.5 

To Check a Tetra Cal 
0.10-1.20 Lpm 

Reading 
Abs. P 

Grit. Vent. Room 
mm ofHg TEMP 
219.15 21.7 
553.82 21 .7 
625.4 21.7 

162605 

GV 

Qa Qa 
Flow TriGal 
Lpm lndicated 
7.60 7.65 

19.38 19.39 
29.15 29.06 

cv 
Qa Qa 

Flow TriGal 
Lpm lndicated 
1.53 1.53 
3.88 3.86 
5.93 5.96 

GV 
Qa Qa 

Flow TriGal 
Lpm lndicated 

0.397 0.399 
1.049 1.049 
1.188 1.194 

BP= 748 mm ofHg 

%Error 
0.73 
0.04 Average% 
-0.33 0.15 

BP= 748 mm of Hg 

%Error 
0.57 
-0.42 Average% 
0.54 0.23 

BP= 748 mm of Hg 

%Error 
0.50 
0.00 Average ·% 
0.47 0.32 



bv ~!le s a Labs p 

RIEGISTIER YOUR PRODUCü TODA Y! 

Mesa Labs' BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide hi~hly-accurate 
and repeatable measurements. Recognized worldwlde for their accuracy, Mesa's products are 
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering ±0.08% Scope of 
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental 
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST­
traceable calibratlons ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your 
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument. 

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument with our product 
maintenance data base. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving 
timeiy reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In 
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register 
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Mesa's database. 

We recommend annual service and calibration of your BGI instrumentas a periodic quality 
assurance measure1 as well asto provide you and your organization with a defensible audit 

· 'i:rail of premier quality. 

WHAT IS ENClUDED IN fACTORY CAUBRATION? 

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by 
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540 
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory 
calibration includes: 

o Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminan!:S and damage 
o Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed 
o Battery test/replacement 
o Upgraded firmware and hardware 
o Temperature and pressure sensor calibration if required 
o Multi-point flow calibration with adjustment 
o NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data 
o 90-day service warranty 

fACTORY CAUBRATXOí\1 vs, 3RD PARTir CAUBRATION II.J.\BORATORIES 

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US. Third party calibration 
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications, not 
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within 
cla'imed accuracy specifications. 

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized 
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries. 

Please feel free to contad us with any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at 
973-492-8400. 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Anexo 5: Informe de ensayo de laboratorio de 
·marzo a octubre de 2018. 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 

Registro N'LE - 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 427-2018 CUC: 0010-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 09/04/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 

Pág.l de 12 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Muestras del ítem: 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 

RESULTADOS ANALITJCOS 

Rcgi~uo WLE - 029 

138666/2018-1-0 

15/03/2018 
12:40:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

FDT 001-02 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/ ) -
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - - 15/03/2018 --
12:40:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 - -- - 16/03/2018 --
12:00:00 

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 106440 42 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,36977 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,47621 - -
Código de Filtro Cuarzo 17278 - - -- 40203003 --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,997 0,034 

Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 973,1 12,8 

Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 13,18 0,71 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 37,04 1,58 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 1,297 0,169 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 4080 96 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 44,88 2,34 

Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 2,090 0,161 

Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 NE 

Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 1279 141 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 2020 NE 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 1,14 0,04 

Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 807 56 
litio (U)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 2,5 0,2 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 1657 47 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 50,94 4,86 

Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 139,8 4,9 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 8775 1247 
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 27,46 1,76 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 271,1 14,4 

Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 507,1 46,7 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 19,21 0,65 

Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 2,71 0,29 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 1530 84 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 9,81 0,41 

Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 23,06 0,91 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 38,2 1,7 

Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 0,27 NE 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 0,613 0,105 

Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 67,87 4,83 

Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 818,1 35,9 

Pág. 2 de 12 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Reg istro W LE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 
FDT 001-02 

N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. Unidad 

17174 --

17174 --

003 ANÁLISIS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 
Código de Filtro Cuarzo 17278 
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 
Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 
Boro (B)* 
Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Col* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (U)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

ug/mtra 
g 
g 
--

ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ugfmtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ugfmtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 

Unidad 

--

-

003 ANÁLISIS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

LO 

--

--

100 
-
--
--

0,019 
1,7 

0,06 
3,8 

0,13 
0,109 
0,102 

80 
0,016 
0,158 
91,95 
0,57 
815,2 
0,02 
19 
0,1 

11,1 
1,16 
0,10 
45 

2,99 
15,1 
0,06 
0,65 
0,11 
34,3 
0,18 
0,12 
0,2 

0,09 
O,D20 
0,25 
11,3 

LO 

--

--
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LQ 

--

--

--
--
-
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

138667/2018·1.0 

15/03/2018 
14:20:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP·1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

15/03/2018 
14:20:00 

16/03/2018 
12:35:00 

116530 
4,38518 
4,50171 

40203002 

1,010 
1155 
9,39 
< 3,8 
37,06 

< 0,109 
1,292 
5025 
4,195 
1,754 

< 91,95 
453,9 
2441 
0,41 
1047 
2,5 

2087 
56,30 
95,12 
11360 
38,06 
398,4 
265,4 
29,85 
2,83 
2206 
7,00 

24,95 
43,7 
0,13 

0,284 
100,4 
591,2 

138669/2018-1.0 

15/03/2018 
15:52:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

-

-

44 
-
-
--

0,034 
15 

0,52 
NE 

1,58 
NE 

0,168 
120 

0,325 
0,145 

NE 
87,4 
NE 

0,03 
58 
0,2 
58 

5,48 
3,91 
1363 
2,57 
18,1 
31,3 
0,97 
0,29 
106 
0,34 
1,00 
2,1 
NE 

0,094 
8,1 
26,7 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

15/03/2018 -
15:52:00 

16/03/2018 --
14:22:00 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Au nn.lnro~ -1&:.7 r,.~.;, 1 tri~ Clrr~f."'::rn'"!ln+.o." Diu.o.rn Aro.Nttin4!11 _ Dor{r To.lf• tnJ:~:A\ A?A_e;.7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro WLE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 
FDT 001-02 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 
Código de Filtro Cuarzo 

Ref Mét Unidad 
17278 ug/íntra 
17278 g 

17278 g 

17278 --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 
Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 
Boro (B)* 
Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 

Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Col* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 

Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ugfmtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ugfmtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

003 ANÁLISIS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 1 17047 ug/mtra 

LO 
100 
--
--
--

0,019 
1,7 

0,06 
3,8 

0,13 
0,109 
0,102 

80 
0,016 
0,158 
91,95 
0,57 

815,2 
0,02 

19 
0,1 

11,1 
1,16 
0,10 
45 

2,99 
15,1 
0,06 
0,65 
0,11 
34,3 
0,18 
0,12 
0,2 

0,09 
0,020 
0,25 
11,3 

LO 

--

--

100 
--
--
-

1 0,019 
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LQ 
--
--
--
--

0,095 

9,0 
0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 

96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
-
- -
--

0,095 1 

138669/2018-1.0 

15/03/2018 
15:52:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

87980 
4,36769 
4,45567 

40203001 

0,859 
636,8 
7,06 
< 3,8 
25,78 

< 0,109 
1,184 
3320 
2,141 
0,955 

< 91,95 
77,97 
1327 
0,18 

899 
1,5 

1800 
35,06 
65,15 
11992 
25,22 
162,2 
116,1 
5,68 
2,26 
1206 
4,52 

18,96 
23,6 

<0,09 
0,215 
71,85 
382,4 

138670/2018-1.0 

20/03/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

39 
-
-
--

0,033 
9,7 
0,41 
NE 

1,19 
NE 

0,167 
80 

0,198 
0,109 

NE 
8,38 
NE 

0,03 
57 
0,2 
50 

3,11 
3,26 
1391 
1,60 
11,3 
10,2 
0,23 
0,28 
74 

0,28 
0,73 
0,9 
NE 

0,091 
S,19 

18,0 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

20/03/2018 --
11:00:00 

21/03/2018 --
10:50:00 

123680 46 
4,42082 --
4,54450 --

40202424 --

1,056 0,034 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Jiu nnlnroc: 1 ~7 _lnc:ó 1 11ic: R11c:t<>rn<>n+o" l:!iuorn /iron11in<> - Por(• Tolf· tn~4\ 4?.4.~7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rcgi!;!:o WLE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 
FDT 001-02 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 
Boro (B)* 
Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (U)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE lA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LD 
ug/íntra 1,7 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 3,8 
ug/mtra 0,13 
ug/mtra 0,109 
ug/mtra 0,102 
ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

- --

-- --

003 ANÁLISIS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -
Código de Filtro Cuarzo 17278 - -
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
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LQ 
9,0 
0,31 
19,1 
0,62 
0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 

96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

- -

--
--
--
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 

138670/2018-1.0 

20/03/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
1397 
10,12 
<3,8 
47,87 

< 0,109 
1,702 
4988 
38,68 
2,302 

< 91,95 
787,4 
2731 
1,02 
875 
3,0 

2126 
74,32 
142,0 
10571 
33,00 
174,9 
502,2 
10,69 
3,50 
2578 
7,71 

26,02 
55,1 
0,30 

0,409 
90,48 
469,5 

138671/2018-1.0 

20/03/2018 
11:40:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

17 
0,56 
NE 

1,71 
NE 

0,175 
119 
2,27 

0,170 
NE 

109,2 
NE 

0,04 
57 
0,2 
59 

7,63 
4,9 

1327 
2,18 
11,6 
46,7 
0,38 
0,31 
118 
0,36 
1,05 
2,9 
NE 

0,098 
7,01 
21,7 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

20/03/2018 --
11:40:00 

21/03/2018 --
11:15:00 

121990 45 
4,38731 --
4,50930 --

40202419 --

1,037 0,034 
1292 16 
12,74 0,69 
<3,8 NE 
32,72 1,49 

< 0,109 NE 
1,305 0,169 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Au nnlnrl!'!l~ -tt:.7 1"'~.;, 1 ••i~ Chu:~~+~rn~nt.o." Diu.o.rn Ar.o.rurin~- D.o.r{r T.o.lf• fn&;:.d.\ A?A_t;7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro t't~ • 029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 
FDT 001-02 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 

Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de ·Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 
ug/intra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra O,D20 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

- --

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- -
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 

Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 

Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 

Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 

Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 

Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 

Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 

Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 

Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 

Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
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LQ 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

-

-

-
-
--
--

0,095 
9,0 
0,31 
19,1 
0,62 
0,405 
0,505 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 

138671/2018-1.0 

20/03/2018 
11:40:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
5060 
13,51 
1,990 

< 91,95 
792,0 
2619 
1,35 
856 
2,8 

2081 
68,46 
105,4 
11046 
38,46 
226,6 
1105 
18,85 
4,05 
2442 
12,17 
25,67 
50,4 
0,85 

0,277 
98,65 
502,3 

138672/2018-1.0 

20/03/2018 
12:30:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

121 
0,90 

0,156 
NE 

109,5 
NE 

0,05 
57 
0,2 
58 

6,92 
4,1 

1349 
2,60 
13,1 
53 

0,64 
0,33 
114 
0,47 
1,03 
2,6 

0,26 
0,094 
7,87 
23,0 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

20/03/2018 --
12:30:00 

21/03/2018 -11:50:00 

83270 38 
4,38599 -
4,46926 -

40202423 -

0,677 0,033 
649,9 9,8 
5,32 0,33 
<3,8 NE 
24,25 1,12 

< 0,109 NE 
0,881 0,163 
2967 74 
2,407 0,214 
0,965 0,109 

< 91,95 NE 
87,58 9,83 
1384 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
A u n-r-.,..- .f C:.7 l-ea;. 1 •• ;lt"' c. ·~+..,_..,..,.,+o " DiuGrn 11 r.o.n••in~ _ Dora'• T.o.lf'• lnt;A\ A?A_t;;7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgisrro N"LE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 
FDT 001-02 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (U)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LD 
ug/intra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

-- --

-- --

003 ANÁLISIS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen . 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Ca)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 
Litio (U)* 17047 ug/mtra 0,1 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 
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LQ 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
--
--
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 

138672/2018-1.0 

20/03/2018 
12:30:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
0,28 
712 
1,3 

1696 
38,30 
2,17 

10886 
29,21 
67,4 

107,3 
4,54 
1,96 
1278 
2,41 

17,53 
24,9 
0,09 

0,083 
86,86 
224,2 

138673/2018-1.0 

26/03/2018 
11:15:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

0,03 
56 
0,2 
48 

3,46 
0,34 
1341 
1,89 
NE 
9,3 
0,19 
0,27 
76 

0,22 
0,67 
0,9 
NE 
NE 

6,64 
11,3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

26/03/2018 --
11:15:00 

27/03/2018 -
10:40:00 

114040 44 
4,43890 --
4,55294 --

40202413 --

0,873 0,033 
1117 14 
10,94 0,60 
< 3,8 NE 
38,88 1,60 

< 0,109 NE 
1,144 0,166 
3963 94 
57,41 2,48 
2,840 0,195 

< 91,95 NE 
977,7 121,6 
2184 NE 
0,96 0,04 
898 57 
2,4 0,2 

1675 47 
61,63 6,10 
560,0 35,5 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Reg istro WU: · 029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 
FDT 001-02 

N2 A1515 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 A1515 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 
ug/intra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra O,D20 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- - -

-- --

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - -
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- -
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* . 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 

Pág. 8 de 12 

LQ 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

- -

--

- -
--
-
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

138673/2018-1.0 

26/03/2018 
11:15:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
8446 
44,05 
143,3 
450,3 
12,58 
4,87 
2048 
7,08 

22,38 
45,0 
0,52 

0,470 
87,67 
577,6 

138674/2018-1.0 

26/03/2018 
11:40:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

1233 
3,05 
10,7 
46,1 
0,44 
0,35 
101 
0,34 
0,88 
2,2 

0,25 
0,100 
6,72 
26,1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

26/03/2018 - -
11:40:00 

27/03/2018 -
11:05:00 

114490 44 
4,45615 -
4,57064 --

40202415 --

0,641 0,032 
1149 15 
12,15 0,66 
<3,8 NE 
29,22 1,34 

< 0,109 NE 
1,015 0,164 
4406 104 
6,965 0,497 
1,636 0,140 

< 91,95 NE 
663,6 101,1 
2163 NE 
1,65 0,05 
1019 58 
1,5 0,2 

1652 46 
52,71 5,07 
338,3 10,3 
8286 1225 
29,62 1,93 
90,3 9,2 

672,8 48,4 
28,18 0,92 
4,67 0,35 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro W LE · 029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 
FDT 001-02 

Ng ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

Ng ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 
ug/intra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra O,D20 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

- --

- --

003 ANÁLISIS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,9S 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno (M o)* 17047 ug/mtra 0,10 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 
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LQ 
170,3 
0,88 
1,2S 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

-

--
-
-
--

0,095 
9,0 
0,31 
19,1 
0,62 
0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 

138674/2018-1.0 

26/03/2018 
11:40:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
1944 
9,92 

20,04 
44,9 
0,48 

0,158 
84,25 
543,6 

138675/2018-1.0 

26/03/2018 
12:30:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

98 
0,41 
0,78 
2,1 

0,24 
0,090 
6,38 
24,7 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

26/03/2018 --
12:30:00 

27/03/2018 --
11:40:00 

73730 36 
4,43645 -
4,51018 --

40202414 ---

0,939 0,034 
488,4 8,4 
5,66 0,35 
< 3,8 NE 
20,59 0,96 

< 0,109 NE 
0,698 0,160 
2699 69 
1,999 0,189 
0,761 0,100 

< 91,95 NE 
56,63 5,49 
1005 NE 
0,24 0,03 
798 56 
0,7 0,2 

1191 35 
25,31 2,08 
10,81 0,93 
8053 1215 
23,41 1,47 
< 15,1 NE 
130,4 11,9 
8,37 0,31 
2,18 0,28 

966,0 65,8 
3,69 0,25 

12,86 0,49 
19,1 0,7 
0,10 NE 

0,053 NE 
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Revisión:09 

N2 ALSLS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 

Regi:aro Neu:- 029 

FDT 001-02 

138675/2018-1.0 

26/03/2018 
12:30:00 

Calidad de Aire 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Unidad Resultado 

CA-VMP-6 

Incertidumbre(+/-) 
Vanadio (V)* ug/intra 
Zinc (Zn)* ug/mtra 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA. 
LD =Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Mi perú/Ventanilla-Constitucional del Callao. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

70,49 5,07 
177,9 9,4 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuído a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra < 3,80 
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra <80,0 
Cobalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 
Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
Estaño (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
Litio (Li) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 

Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 

Molibdeno (Mo) 0,100 0,480 ug/mtra <0,100 
Níquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 
Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 

Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 

Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra <0,110 
Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra < 34,3 

Sodio (Na) 45,0 225,0 ug/mtra <45,0 
Talio (TI) 0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 

Titanio (Ti) 0,20 1,20 ug/mtra <0,20 
Uranio (U) 0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 

Vanadio (V) 0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 
Zinc (Zn) 11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 
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Fecha de 
Análisis 

05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
05/04/2018 
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Revisión:09 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) .. .. 

LD = L1m1te de detecCion. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,1 80-120 05/04/2018 
105,1 80-120 05/04/2018 
103,1 80-120 05/04/2018 
101,5 80-120 05/04/2018 
103,7 80-120 05/04/2018 
106,5 80-120 05/04/2018 
99,6 80-120 05/04/2018 

105,2 80-120 05/04/2018 
99,5 80-120 05/04/2018 

103,6 80-120 05/04/2018 
106,4 80-120 05/04/2018 
87,6 80-120 05/04/2018 

101,1 80-120 05/04/2018 
100,0 80-120 05/04/2018 
109,8 80-120 05/04/2018 
101,9 80-120 05/04/2018 
100,0 80-120 05/04/2018 
99,9 80-120 05/04/2018 

104,1 80-120 05/04/2018 
95,1 80-120 05/04/2018 

104,9 80-120 05/04/2018 
103,5 80-120 05/04/2018 
102,8 80-120 05/04/2018 
104,4 80-120 05/04/2018 
107,6 80-120 05/04/2018 
103,2 80-120 05/04/2018 
118,7 80-120 05/04/2018 
106,4 80-120 05/04/2018 
101,3 80-120 05/04/2018 
91,6 80-120 05/04/2018 

106,1 80-120 05/04/2018 
102,2 80-120 05/04/2018 
109,8 80-120 05/04/2018 

Rcgi..suo WLE · 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra Muestreo 

WGS84 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 15/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 15/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 15/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -- por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 20/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 20/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -- por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 20/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 26/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -- por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 26/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

27/03/2018 26/03/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

Pág.ll de 12 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Au n-1-r.o.~ -1~7 1-C"'.ó. 1 •• ¡~ Cl:••~+~rn~n+.o" Diu.o.rn Ar.o.ru•in"!lll _ Do.rl""• T.o.lf• tnJ:i:tl\ A?...t_J:i:7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14906/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Rcg~U'O W LE • 029 

FDT 001-02 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

EPA/625/R-96/010a- Compendium 
Determinación de Peso: PM10 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material- PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999 - 10 Alto vol u m en 

(Validado)- No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PM10 Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14906/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALSLS 
CA-VMP-2 138666/2018-1.0 snollop&1666831 CA-VMP-2 138673/2018-1.0 
CA-VMP-1 138667/2018-1.0 tnollop&1766831 CA-VMP-1 13867 4/2018-1.0 
CA-VMP-6 138669/2018-1.0 unollop&1966831 CA-VMP·6 138675/2018-1.0 
CA-VMP-2 138670/2018-1.0 loollop&1076831 
CA-VMP-1 138671/2018-1.0 moollop&1176831 
CA·VMP-6 138672/2018-1.0 noollop&1276831 

. . 
ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jos e Luis Bustamante y Rivera- Arequipa . 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

Código único de Autenticidad 

ooollop&1376831 

poollop&1476831 

qoollop&1576831 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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DATOS GENERALES UBICACIÓN DATOS DEL ENVIO 
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CÓDIGO DE FILTRO 

PM10 PM2,5 OTROS 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

Registro W'LE- 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 826-2018 CUC: 0009-4-2018-401 Dirección de Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 11/05/2018 

( /.' ) ¡, 
./<. .' ,/' /t! 1 ~ 

-"f l(f~ _ v~ . 1~~ ~ lt 

Qufm. Evelyn Miñan Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad - U EN Perú 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
N2 Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Registro 1\i"LE • 029 

202376/2018-1.0 

05/04/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - -- - 05/04/2018 -
11:00:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 -- -- - 06/04/2018 --
10:50:00 

003 ANÁLISIS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ugfmtra 100 -- 121070 45 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- - 4,17313 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- -- 4,29420 --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- -- -- 40202123 -
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ugfmtra 0,019 0,095 0,705 0,033 
Aluminio {Al)* 17047 ugfmtra 1,7 9,0 1299 16 
Arsenico (As)* 17047 ugfmtra 0,06 0,31 16,30 0,87 
Boro (B)* 17047 ugfmtra 3,8 19,1 4,5 NE 
Bario (Ba)* 17047 ugfmtra 0,13 0,62 32,06 1,47 
Berilio (Be)* 17047 ugfmtra 0,109 0,406 < 0,109 NE 
Bismuto (Bi)* 17047 ugfmtra 0,102 0,506 1,365 0,169 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 4335 102 
Cadmio (Cd)* 17047 ugfmtra 0,016 0,093 4,680 0,355 
Cobalto (Co)* 17047 ugfmtra 0,158 0,392 1,740 0,145 
Cromo (Cr)* 17047 ugfmtra 91,95 457,00 < 91,95 NE 
Cobre (Cu)* 17047 ugfmtra 0,57 2,85 414,7 84,8 
Hierro (Fe)* 17047 ugfmtra 815,2 4051,0 2416 NE 
Mercurio (Hg)* 17047 ugfmtra 0,02 0,10 0,36 0,03 
Potasio (K)* 17047 ugfmtra 19 96 733 56 
Litio (Li)* 17047 ugfmtra 0,1 0,4 1,9 0,2 
Magnesio (Mg)* 17047 ugfmtra 11,1 51,4 1738 49 
Manganeso (Mn)* 17047 ugfmtra 1,16 5,77 64,98 6,50 
Molibdeno (M o)* 17047 ugfmtra 0,10 0,48 86,97 3,73 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 9128 1263 
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 31,96 2,10 
Fosforo (P)* 17047 ugfmtra 15,1 75,1 1152 111 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 293,6 36,3 
Antimonio (Sb)* 17047 ugfmtra 0,65 2,76 30,13 0,98 
Selenio (Se)* 17047 ugfmtra 0,11 0,55 <0,11 NE 
Silicio (Si)* 17047 ugfmtra 34,3 170,3 1865 95 
Estaño (Sn)* 17047 ugfmtra 0,18 0,88 9,12 0,39 
Estroncio (Sr)* 17047 ugfmtra 0,12 1,25 22,35 0,88 
Titanio (Ti)* 17047 ugfmtra 0,2 1,2 51,8 2,7 
Talio (TI)* 17047 ugfmtra 0,09 0,38 <0,09 NE 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 0,170 0,090 
Vanadio (V)* 17047 ugfmtra 0,25 1,24 83,96 6,35 
Zinc (Zn)* 17047 ugfmtra 11,3 56,0 335,5 16,0 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro t-.""'LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación-de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Código de Filtro Cuarzo 17278 
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 
Aluminio (Al)* 
Arsenito (As)* 
Boro (B)* 

Bario (Ba)* 

Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 

Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Col* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 

Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 

Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 

Molibdeno (Mol* 
Sodio (Na)* 

Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 

Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 

Estaño (Sn}* 
Estroncio (Sr)* 

Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

ug/mtra 

g 
g 

-

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 

Unidad 

--

--

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

lD 

--

-

100 

--
-
-

0,019 

1,7 

0,06 
3,8 

0,13 
0,109 

0,102 
80 

0,016 
0,158 
91,95 
0,57 
815,2 
0,02 
19 
0,1 
11,1 
1,16 

0,10 
45 

2,99 
15,1 

0,06 
0,65 

0,11 
34,3 

0,18 
0,12 

0,2 
0,09 

0,020 
0,25 
11,3 

lD 

--

--
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LQ 

--

--

--
--
-
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 

0,62 
0,406 

0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 

0,48 
225 

14,86 
75,1 

0,34 
2,76 

0,55 
170,3 

0,88 
1,25 

1,2 
0,38 

0,101 
1,24 

56,0 

LQ 

--

--

202377/2018-1.0 

05/04/2018 
11:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

05/04/2018 
11:45:00 

06/04/2018 
11:30:00 

80790 
4,15844 

4,23923 

40202124 

0,526 

552,0 
13,52 

<3,8 
18,65 

< 0,109 
1,040 

2190 
1,474 

0,737 

< 91,95 
128,1 

832,8 
0,18 
540 

<0,1 
1123 
30,65 

3,57 
7938 

28,88 
< 15,1 

119,7 
23,45 

<0,11 
< 34,3 
7,24 

13,01 
22,8 

<0,09 
0,083 

76,71 

138,2 

202378/2018-1.0 

10/04/2018 
10:35:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

-
--

37 

-
-
--

0,032 
9,0 
0,73 
NE 

0,87 
NE 

0,165 

61 
0,157 

0,099 
NE 

17,0 
NE 

0,03 

55 
NE 

33 
2,64 

0,44 
1210 

1,87 
NE 

10,6 
0,78 
NE 
NE 

0,35 
0,50 

0,8 
NE 
NE 

5,65 
7,7 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

10/04/2018 -
10:35:00 

11/04/2018 --
10:35:00 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

R(!gtstro N" LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 
Código de Filtro Cuarzo 

Ref Mét 

17278 
17278 

17278 
17278 

007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 

Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 

Boro (B)* 

Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 

Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 

Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Co)* 

Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 

Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 

Potasio (K)* 
Litio (Li)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (M o)* 

Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 

Plomo (Pb)* 

Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 

Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 

Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 

Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LD 

ug/mtra 100 

g --
g --
-- -

ug/mtra 0,019 

ug/mtra 1,7 
ug/mtra 0,06 

ug/mtra 3,8 
ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 

ug/mtra 0,102 
ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 

ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 

ug/mtra 0,02 

ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 

ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 

ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 

ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra O,D20 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

-- --

-- --

003 ANÁLISIS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
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LQ 
--
-
--
--

0,095 
9,0 

0,31 

19,1 
0,62 

0,406 

0,506 
396 

0,093 

0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 

96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 

225 
14,86 

75,1 
0,34 

2,76 
0,55 

170,3 

0,88 
1,25 

1,2 
0,38 

0,101 
1,24 

56,0 

LQ 

-

-

--
--
--
--

1 0,095 

202378/2018-1.0 

10/04/2018 
10:35:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

166230 

4,15771 

4,32394 
40202125 

1,219 

1685 
12,51 

6,4 
63,25 

< 0,109 

1,821 
7186 
128,1 

3,589 
< 91,95 

810,3 
3080 

0,93 
1053 

3,4 
2180 

92,91 
80,07 
10487 

32,56 
1337 

623,1 

15,78 
<0,11 

2535 
15,34 

33,43 
70,2 

< 0,09 
0,714 

77,16 

899,5 

202379/2018-1.0 

10/04/2018 
11:05:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

54 

-
-
-

0,035 
20 

0,67 
NE 

1,93 
NE 

0,176 
186 

3,2 

0,230 
NE 

110,7 

NE 
0,04 

58 
0,2 

60 

9,98 
3,58 
1324 

2,15 
144 

47,9 

0,54 
NE 

117 

0,55 
1,42 
4,4 

NE 

0,109 
5,69 

39,2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

10/04/2018 --
11:05:00 

11/04/2018 --
11:05:00 

167390 54 
4,15281 --
4,32020 --

40202126 --

0,975 1 0,034 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Au n,..r,...r.f"t.~ of~7 ln~.ó. 1 ••i~ Cl••~fo~rn~n+ft" Diu.o.rn Ar.oru•in'"!ll _ D.orr'• Tolf• tnJ::A\ A?A_J:::7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro l'i""'LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 

Boro (B)* 
Bario (Ba)* 

Berilio (Be)* 

Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 

Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Ca)* 

Cromo (Cr)* 

Cobre (Cu)* 

Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 

Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (M o)* 

Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 

Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 

Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 

Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V) • 

Zinc (Zn)* 

N2ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 
17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 
17047 

17047 

17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LD 

ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,06 

ug/mtra 3,8 
ug/mtra 0,13 

ug/mtra 0,109 
ug/mtra 0,102 

ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 

ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 

ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 

ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 

ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 

ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

-- --

003 ANÁLISIS FISICOQU(MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 - --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 

Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 

Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 

Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 

Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 

Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
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LQ 
9,0 

0,31 

19,1 
0,62 

0,406 
0,506 

396 
0,093 

0,392 
457,00 

2,85 

4051,0 
0,10 
96 

0,4 
51,4 

5,77 
0,48 

225 

14,86 
75,1 

0,34 
2,76 
0,55 

170,3 
0,88 

1,25 
1,2 

0,38 
0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--

-

--
-
-
--

0,095 
9,0 

0,31 

19,1 
0,62 
0,406 

0,506 

202379/2018-1.0 

10/04/2018 
11:05:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

1843 
12,31 

< 3,8 
49,27 

< 0,109 
1,703 
7846 

20,04 

2,420 
< 91,95 

674,8 

3366 
0,83 
1127 
2,4 

2349 

93,32 
88,04 
11320 

36,22 
945,0 

750,6 

18,65 
<0,11 
1984 

15,45 
33,14 

75,6 

<0,09 
0,379 

89,11 
728,5 

202380/2018-1.0 

10/04/2018 
11:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

22 

0,66 
NE 

1,73 
NE 

0,175 

210 
1,31 

0,176 
NE 

101,8 

NE 
0,04 

58 

0,2 
65 

10,04 
3,76 

1361 

2,43 
74,4 

49,3 
0,63 
NE 

99 
0,56 
1,40 

4,9 

NE 
0,097 

6,87 
32,3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

10/04/2018 --
11:45:00 

11/04/2018 --
11:42:00 

126840 46 
4,16018 -
4,28702 -

40202127 --

0,648 0,032 
999,5 13,1 
6,99 0,41 

< 3,8 NE 
32,74 1,50 

< 0,109 NE 
1,351 0,169 

Fecha de Revisión : 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
J\., n-r-."~ -tt:.7 1-rft 1 rriL"> Drr,r_.f.,.,.-""' .... f."" Diun•- Arn.-rri .... ""' _ Dorr'r Tolf'• /nJ::.il\ ii?A_~7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Col* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (M o)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti) • 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

Unidad LD 

ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

-- --

-- --

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 

Cobalto (Col* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
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LQ 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

-
--
--
--

0,095 
9,0 
0,31 
19,1 
0,62 
0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 

202380/2018-1.0 

10/04/2018 
11:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
5640 
2,151 
1,118 

< 91,95 
79,80 
1669 
0,24 
937 
1,7 

1927 
55,99 
34,11 
11905 
26,02 
1161 
194,5 
6,97 

<0,11 
1494 
6,53 

23,78 
40,0 

<0,09 
0,247 
70,00 
317,0 

202381/2018-1.0 

18/04/2018 
11:50:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

137 
0,199 
0,116 

NE 
8,65 
NE 

0,03 
57 
0,2 
54 

5,44 
2,50 
1387 
1,66 
113 
20,2 
0,27 
NE 
83 

0,33 
0,94 
1,8 
NE 

0,093 
5,02 
15,3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

18/04/2018 --
11:50:00 

19/04/2018 -
10:50:00 

169230 55 
4,27052 -
4,43975 --

40203358 -

0,849 0,033 
1619 19 
15,91 0,85 

6,6 NE 
54,63 1,81 

< 0,109 NE 
0,957 0,164 
5685 138 
49,34 2,39 
2,353 0,173 

< 91,95 NE 
536,0 92,7 
2939 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Au n-1-.. ,.,.~ o1t::.7 1-~ñ. 1 ,,¡~ D••eoo+~.-~n•.o." e;.,...,,._ 1\r.f"".t.-••i-~ _ Dar•'• T.o.lf'· tnt:A\ A?A_1:;.7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

R!!gistro Wl.E - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

N~ ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Mercurio (Hg)* 

Potasio (K)* 
Litio(Li)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 

Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 

Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 

Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N~ ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 

17047 

17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LD 

ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 

ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 

ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 

ug/mtra 0,25 

ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- -

-- --

003 ANÁLISIS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 

Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 

Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 

Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 

Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 

Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 

Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 

Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 

Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 

Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno (M o)* 17047 ug/mtra 0,10 
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LQ 
0,10 
96 

0,4 
51,4 

5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 

1,25 
1,2 

0,38 

0,101 
1,24 

56,0 

LQ 

--

--

--
-
--
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 

0,506 

396 
0,093 
0,392 

457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 
96 

0,4 
51,4 

5,77 
0,48 

202381/2018-1.0 

18/04/2018 
11:50:00 

Calidad de Aire 

CA·VMP-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

0,55 
1072 

2,9 
2606 

84,04 
62,03 
15272 
19,81 

1148 
550,6 
14,73 

<0,11 
2500 
13,17 

34,16 

66,5 
<0,09 

0,389 
49,53 

462,9 

202382/2018·1.0 

18/04/2018 
12:40:00 

Calidad de Aire 

CA·VMP-1 

0,03 
58 

0,2 
72 

8,84 

3,19 
1537 

1,21 
110 

47,2 

0,51 
NE 

116 
0,50 
1,46 
4,0 
NE 

0,097 
3,29 
21,4 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

18/04/2018 -
12:40:00 

19/04/2018 -
11:40:00 

189610 59 
4,25680 -
4,44641 --

40203359 --

0,937 0,034 
1840 22 

22,96 1,23 
8,1 NE 

47,97 1,72 

< 0,109 NE 
0,846 0,162 
6537 164 
17,82 1,17 
2,575 0,183 

< 91,95 NE 
795,0 109,7 
3455 NE 
0,90 0,04 
1283 59 
3,4 0,2 

3069 85 
97,55 10,59 
66,44 3,28 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
A,,, n-r-.. ,.ro "'t::.7 1-ror.. 1 rrit"' Drrro-+~.- .... ...,+,. ,, Diu-p- A .. ,._,,;...,~_ o,.,..,,', T,.,.lot:'· /ni:A\ A.,A_J:7n 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro r. ~ LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

N• ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PMlO* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LD 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra O,D20 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

- --

- -
003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -
Código de Filtro Cuarzo 17278 - --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Ca)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 
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LQ 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
-
--
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 
0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

202382/2018-1.0 

18/04/2018 
12:40:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
18071 
26,48 
1336 
784,5 
47,60 
<0,11 
3000 
28,78 
37,71 
76,6 

<0,09 
0,341 
65,92 
447,9 

202383/2018-1.0 

18/04/2018 
13:20:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

1662 
1,69 
144 
49,6 
1,49 
NE 

132 
0,89 
1,65 
5,0 
NE 

0,096 
4,66 
20,8 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

18/04/2018 --
13:20:00 

19/04/2018 --
12:20:00 

151180 51 
4,18392 --
4,33510 -

40202128 -

0,408 0,031 
1266 16 
11,34 0,62 
< 3,8 NE 
36,20 1,57 

< 0,109 NE 
0,564 0,158 
5605 136 
3,022 0,252 
1,191 0,120 

< 91,95 NE 
69,26 7,14 
2021 NE 
0,37 0,03 
1260 59 
1,4 0,2 

2979 83 
66,41 6,67 
7,38 0,70 

20156 1755 
19,07 1,16 
1417 157 
126,7 11,4 
5,52 0,22 

<0,11 NE 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima -Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"l.E - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

N•AIS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• AIS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra O,D20 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

-- --

003 ANÁLISIS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Ca)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno (Mol* 17047 ug/mtra 0,10 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 
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LQ 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
--
-
-

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 

202383/2018-1.0 

18/04/2018 
13:20:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
1422 
6,57 
29,85 
45,1 

<0,09 
0,174 
52,06 
289,9 

202384/2018-1.0 

23/04/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

81 
0,33 
1,23 
2,2 
NE 

0,090 
3,49 
14,1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

23/04/2018 -
11:00:00 

24/04/2018 -
10:00:00 

180660 57 
4,40655 --
4,58721 --

40202023 --

0,840 0,033 
1508 18 
26,85 1,45 
7,8 NE 

71,10 2,05 
< 0,109 NE 
1,178 0,167 
5644 137 
55,49 2,45 
3,537 0,228 

< 91,95 NE 
1043 126 
2735 NE 
2,05 0,06 
1256 59 
5,7 0,2 

2991 83 
70,12 7,12 
225,2 6,8 
17434 1633 
89,47 7,12 
736,2 37,4 
642,0 48,1 
24,61 0,81 
<0,11 NE 
2670 121 
10,92 0,44 
34,18 1,46 
65,1 3,8 

<0,09 NE 
0,500 0,101 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WLE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Unidad 
ug/mtra 

ug/mtra 

Ref Mét Unidad LO 

17174 - --

17174 -- --

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 

Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 

Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 

Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 

Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 

Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 

Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 

Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 

Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 

Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 

Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 

Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 

Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 

Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 

Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 

Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 

Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 

Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 

Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 

Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 

Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 

Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 

Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 

Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 

Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 

Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 

Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 

Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 

Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 

Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 
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LQ 

--

--

--
-
-
-

0,095 

9,0 
0,31 

19,1 
0,62 

0,406 
0,506 

396 
0,093 

0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 

96 
0,4 

51,4 
5,77 

0,48 
225 

14,86 

75,1 
0,34 

2,76 

0,55 
170,3 

0,88 

1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 

56,0 

202384/2018-1.0 

23/04/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

Resultado 

CA-VMP-2 

Incertidumbre(+/-) 

220,1 
580,2 

202385/2018-1.0 

23/04/2018 
11:35:00 

Calidad de Aire 

CA· VMP-1 

25,4 
26,2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

23/04/2018 -
11:35:00 

24/04/2018 -
10:35:00 

177490 56 

4,20912 --
4,38661 --

40202129 -

0,521 0,032 

1685 20 

13,38 0,72 

4,6 NE 

64,35 1,94 
< 0,109 NE 

0,619 0,159 

5931 145 
3,327 0,271 

2,870 0,197 
< 91,9S NE 
501,3 90,5 

3287 NE 

0,81 0,04 
1174 58 
2,2 0,2 

3252 90 
80,99 8,46 

167,7 5,5 
19833 1740 

85,44 6,73 
1332 143 
280,7 34,0 

16,75 0,57 
<0,11 NE 

2704 122 
4,64 0,28 

33,60 1,43 
62,3 3,6 

<0,09 NE 
0,155 0,089 
214,5 24,4 
199,3 10,3 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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N2Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

Registro WLE • 029 

202386/2018-1.0 

23/04/2018 
12:10:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/) -

Revisión:09 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 --

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 --

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Código de Filtro Cuarzo 17278 --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 

Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 

Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 

Boro (B)* 17047 ug/mtra 

Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 

Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 

Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 

Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 

Cobalto (Ca) * 17047 ug/mtra 

Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 

Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 

Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 

Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 

Potasio (K)* 17047 ug/mtra 

litio (Li)* 17047 ug/mtra 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 

Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 

Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 

Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 

Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 

Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 

Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 

Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 

Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 

Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 

Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 

Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 

Talio (TI)* 17047 ug/mtra 

Uranio (U)* 17047 ug/mtra 

Vanadio (V) • 17047 ug/mtra 

Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(*) los métodos indicados no han sido acreditados por ellNACAL- DA. 
LD =Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Constitucional del Callao-Mi Perú/Ventanilla. 

-- --

-- --

100 --
-- -
-- -
-- --

0,019 0,095 

1,7 9,0 

0,06 0,31 

3,8 19,1 

0,13 0,62 

0,109 0,406 
0,102 0,506 

80 396 

0,016 0,093 

0,158 0,392 

91,95 457,00 

0,57 2,85 

815,2 4051,0 

0,02 0,10 
19 96 

0,1 0,4 

11,1 51,4 
1,16 5,77 

0,10 0,48 
45 225 

2,99 14,86 

15,1 75,1 

0,06 0,34 

0,65 2,76 

0,11 0,55 

34,3 170,3 

0,18 0,88 

0,12 1,25 

0,2 1,2 

0,09 0,38 

0,020 0,101 

0,25 1,24 

11,3 56,0 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

23/04/2018 -
12:10:00 

24/04/2018 -
11:10:00 

114660 44 

4,25212 -
4,36678 -

40202154 -

0,225 0,031 

564,6 9,1 

7,87 0,45 

4,1 NE 

19,79 0,92 

< 0,109 NE 

0,367 NE 

2750 70 
1,144 0,136 

0,670 0,096 

< 91,95 NE 

44,69 4,07 

< 815,2 NE 

0,31 0,03 

912 57 

1,1 0,2 

2388 66 
24,37 1,99 

13,21 1,09 
19158 1710 

27,57 1,77 
1273 132 

35,66 2,57 

3,08 0,14 

< 0,11 NE 
1021 68 

1,59 0,20 

19,35 0,75 

19,7 0,7 
< 0,09 NE 

< 0,020 NE 

77,34 5,71 

76,9 5,0 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cobalto (Col 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (M o) 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo(Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Col 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mol 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 

1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 
0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 

0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 
0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 

3,80 19,10 ug/mtra <3,80 
0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 
0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 
0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 
91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 

815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
0,10 0,40 ug/mtra <0,10 
11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 
1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 
0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 
2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 

0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 

19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 
0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 

34,3 170,3 ug/mtra <34,3 

45,0 225,0 ug/mtra <45,0 
0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 

0,20 1,20 ug/mtra <0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 

11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

89,9 80-120 08/05/2018 
100,4 80-120 08/05/2018 
107,1 80-120 08/05/2018 

104,4 80-120 08/05/2018 
99,6 80-120 08/05/2018 

106,7 80-120 08/05/2018 

104,4 80-120 08/05/2018 
107,6 80-120 08/05/2018 
93,2 80-120 08/05/2018 

106,0 80-120 08/05/2018 
102,6 80-120 08/05/2018 

118,0 80-120 08/05/2018 

99,6 80-120 08/05/2018 
103,2 80-120 08/05/2018 
100,0 80-120 08/05/2018 
114,5 80-120 08/05/2018 
99,1 80-120 08/05/2018 
92,7 80-120 08/05/2018 
107,8 80-120 08/05/2018 
102,2 80-120 08/05/2018 
105,4 80-120 08/05/2018 
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Fecha de 
Análisis 

08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
08/05/2018 
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Revisión:09 

Parámetro 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

114,8 80-120 08/05/2018 

109,7 80-120 08/05/2018 

106,2 80-120 08/05/2018 

91,9 80-120 08/05/2018 

99,3 80-120 08/05/2018 

88,1 80-120 08/0S/2018 

90,6 80-120 08/05/2018 

99,4 80-120 08/05/2018 

90,7 80-120 08/05/2018 

105,0 80-120 08/05/2018 

102,9 80-120 08/05/2018 

106,2 80-120 08/0S/2018 

Registro W LE · 029 

FDT 001-02 

. . .. 
LD = L1m1te de detecc1on. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 OS/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

02/05/2018 OS/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

- - por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 10/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 10/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 10/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

- -
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 18/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -- por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 18/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- - por el cl iente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 18/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -- por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 23/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente -- -
Aire por el cl iente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 23/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

02/0S/2018 23/04/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

- --
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL - DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

Determinación de Peso: PM10 
EPA/62S/R-96/010a - Compendium 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM 

(filtro cuarzo) 
S.1.1, S.2.3.7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado) - No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PM10 Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 22219/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

CA-VMP-1 202376/2018-1.0 rslsrop&2673202 CA-VMP-6 202377/2018-1.0 sslsrop&2773202 

Pág. 13 de 14 

Fecha de Revisión: 23105/201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
/1\/ nnlnr<>c: 1 "7 .lnc:i! 1 uic: Buc:t~m~nte V Rivera. Areauioa -Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 22219/2018 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS LS 

CA.VMP-2 202378/2018-1.0 tslsrop&2873202 CA-VMP-2 202384/2018-1.0 

CA-VMP-1 202379/2018-1.0 uslsrop&2973202 CA-VMP-1 202385/2018-1.0 

CA-VMP-6 202380/2018-1.0 ltlsrop&2083202 CA-VMP-6 202386/2018-1.0 

CA-VMP-2 202381/2018-1.0 mtlsrop&2183202 

CA-VMP-1 202382/2018-1.0 ntlsrop&2283202 

CA-VMP-6 202383/2018-1.0 otlsrop&2383202 
. . 

ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

AQP: Av. Dolores 167- Jos e Luis Bustamante y Rivera - Arequipa. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American 5ociety for Testing and Materials. 

Registro r-.-ou; • 029 

FDT 001-02 

Código único de Autenticidad 

ptlsrop&2483202 

qtlsrop&2583202 

rtlsrop&2683202 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE 

DATOS GENERALES 

cuc N": 

í\1CEE:-:>C'. 5~1-~ 

OOq-4--2018~ 401 
UBICACIÓN 

G%1\lO .' ·1.2.-:tl\~\ ~\~ 

TDR N": '8zCo-2olg 1 

FOR_OEFA_DD3 
Vorslón:01 

DATOS DEL ENVIO 
1 

PÁGINA 
_de_ 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental . . M ¡ ¡ , ¡ ..L. . . 
1 

Enviado por: 

Dirección: Av. República de Panamá N" 3542, San isidro-Lima Dlstnto: ¡ Peru ven·¡ ctnd CA Fecha: 31.) ·~ 04-- i'f: Hora: 

Persona de contacto: Anrlr'r5 Br i O~ J.\bnr1"Tó . • . .J.... . . . McdlodcEnvlo: 
Telefono/Anexo: <fc¡r.; :-:¡_•:z:z, :.{q 7 Provmcia: c.c nsii ( VCIQf1(d del l~1J/ao Agencia 0 Acrollnca 0 T.Privado 0 
Correo Electrónico: (;( b ¡- 1 . .91 m) O¡>{",-, .. ;:.., ,. . '-, • O f?. 
Referencia: '- ,J Departamento: 

MUESTREO 

DATOS DEL.MUESTREO . 

PARÁMETROS 
(Marcar con MXM) 

CÓDIGO DE 1 CÓDIGO DEL PUNTO DE 1 INICIO FINAL o "t N N ' . g 0 ::¡; ~ 
lo O " N en o 0 0 ~ cn ,., r m t; o z rn 

LABORATOR . MUESTRE FECHA FECHA . ~ ·:E . li: u .!Jl z z :f. O ~ ~ :¡: ~ u a; 
(DD/MM/AA) HORA (DD/MM/AA) HORA a. I I :E 

2cnt-~ CA·VMf'- 1 05-04-i8 11 :00 WJ-4-iZ IO:SD 6?, iX)I 
1-()'2.3""\-"1- CA -VIi.jp .. 6 05'-04-IX UA5 Oú - (}H~ 11 :30 f<_ " /(><) 
(.\0~3'.:}~ CA~VMP-2 10-D'l-·15 10:35" II ··D4-l ID:3S IÍ)< J~ 

'ZOL31-G( Clt- VMP-1 10 - M - 1~ 11 :05 11-04 -1' IUo í(R'\ ~)f. ~ 
. ·- ,. ''-1 

W'lJf/.0 CA-i/MP- b /o-o4·1 ~ n:45 lf.-11+-1 11:4; (X'} r)5." 
1o131SA Cll- V/'11'-? IE-04--i~ 11 ' 50 lq·-04-n 10:5 ,f2.:' ;)<'JI 
'2ot'3"&'2 CA - i.rMP- ·¡ ~~-04-it 12:•l{ 1'1··04- ~ 11:41 f?i \6) 
20'l.3~3 CA - VHP- ·G lB-O~ii /3 :2(1 ¡q.·M-1_ ] 12 : Zl {~i· §()1 

1;)'l.-31§tf Cl-1- VivW- 2 23-04 ~ 12 u-. ro 24-·()1.. ~ IO :a;(x · fE)J 
~ ~ ) lo1.3g$" 'A- VMf':... 1 e3-D4-h 11:35. 24--ú4-. ¡¡? 10:& ¡ -.,¡ ~ ; {X_, 

w'l38'b CA-VIvlP- ·0 ·P3-()4 ,.. ~ ¡z:g 24·D4.. 311Jl~& .: 1 [ · ~ ) 

OBSERVACIONES GENERALES -· -· 
í: ,, 

PM 10 

4-0202 /23 

4D202..1Z.4 

4o2D2125 

4<)202.i20 

L ~02 0 2i21 

4{)20 335'8 

4V203j5<-7 

40202'12'8 

4V202023 

¿1-lJ 20 '2..1 Z{ 

40202i54-

Otro O 

CÓDIGO DE FILTRO 

PM2.5 OTROS 

PARÁMETROS METEOROLÓGICOS 
(Marcar con "X") 

Humedad 

Temperatura 

Prcs16o 

O Vcloc:ldad fOirccclonéel 
Viento 

·O Radiación 

D Prcclpitaci6n 

o 
o 
o 

RESPONSABLE 1 vff!?, 
, PARA SER LLENADO Pq~ EL ÁREA DE RECEPCIÓN tABORATORIO 

Ar¡di&.l Bri(J5 Aban--to 
FIRMA:· , CON DICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS PARA lAS SOLUCIONES CA ~ TADORRAS 

RESPONSABLE 2 - ( - Envases adecuados y en buen eslado 

() h A j · 1\ 1 -rr FIRMA: r-.Cf e<. e{ 1 Cl qc:;( ~V cr r 11 (/f2 Con Ice pack 

LIDER DE GRUPO 

FIRMA: 
Dentro del tiempo de vida util 

SI NO 

GZJ" o 
o o 
G?J/ o 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

Fecha de Recepción: 

Hora de Reccpción:/l{:;)if:f;ce L" CIÓ~ e 'M'~e"'stra; .. Cercado 
Recibido por: fi\AfJ ~ ALS LS P~rú S A 

::__.¿ : - . ·• · d de {b enviado se emitirá 
Firma: ~ er; la no ificadón Automática 

V j 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 

Registro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- . 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/201 6 

OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 1043-2018 CUC: 0004-5-2018-401 
Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 28/05/2018 

Dirección de 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a AL$ LS Perú S.A.C. mediante registro LE·029 
División - Medio Ambiente 
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Muestras del item: 2 
N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

R~ t roWLE - O Z9 

234663/2018-1.0 

08/05/2018 
16:25:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -- -- -- 08/05/2018 
16:25:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 -- -- -- 09/05/2018 
16:25:00 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 129750 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- - 4,44431 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- - 4,57406 
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- -- - 40204154 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,761 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 1408 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 37,11 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 5,8 
Bario (Ba)• 17047 ug/mtra 0,13 0,62 33,69 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 1,257 
Calcio (Ca)• 17047 ug/mtra 80 396 5112 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 14,99 
Cobalto (Ca)• 17047 ug/mtra 0,158 0,392 1,844 
Cromo (Cr)• 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 
Cobre (Cu)• 17047 ug/mtra 0,57 2,85 663,1 
Hierro (Fe)• 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 2333 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,79 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 757 
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 1,6 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 1738 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 58,85 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 241,7 
Sodio (Na)• 17047 ug/mtra 45 225 10222 
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 43,72 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 1903 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 614,0 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 31,35 
Selenio (Se)• 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 2641 
Estaño (Sn)• 17047 ug/mtra 0,18 0,88 15,18 
Estroncio (Sr)• 17047 ug/mtra 0,12 1,25 23,86 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 55,6 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 0,24 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 0,205 
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 123,5 
Zinc (Zn)• 17047 ug/mtra 11,3 56,0 387,4 
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-

47 

-
-
-

0,033 
17 

2,08 
NE 

1,54 
NE 

0,168 
122 
0,99 

0,149 
NE 

101,1 
NE 

0,04 
56 
0,2 
49 

5,77 
7,1 

1312 
3,02 
193 
47,8 
1,01 

NE 
120 
0,55 
0,95 
3,0 
NE 

0,091 
10,7 
18,2 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro W LE • oa9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 
Ng ALSLS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét Unidad 

17174 -

17174 --
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 
Código de Filtro Cuarzo 17278 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) * 
Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 
Boro (B)* 
Bario (Ba) * 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Col* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu) * 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg) * 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (M o)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni) * 
Fosforo (P) * 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb) * 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr) * 
Titanio (TI) * 
Talio (TI) * 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

Ng ALSLS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

ug/mtra 
g 
g 
--

ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 

Unidad 

--
--

003 ENSAYOS FISICOQU(MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

LO 

-

--

lOO 
-
--
--

0,019 
1,7 

0,06 
3,8 

0,13 
0,109 
0,102 

80 
0,016 
0,158 
91,95 
0,57 

815,2 
0,02 
19 
0,1 

11,1 
1,16 
0,10 
45 

2,99 
15,1 
0,06 
0,65 
0,11 
34,3 
0,18 
0,12 
0,2 

0,09 
0,020 
0,25 
11,3 

LO 

-

--
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LQ 

--

-

-
-
-
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 

396 
0,093 
0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

234664/2018-1.0 

08/05/2018 
16:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

08/05/2018 
16:00:00 

09/05/2018 
16:00:00 

11S020 
4,44443 
4,55945 

40204155 

0,676 
1157 
17,53 
4,6 

44,00 
< 0,109 
1,007 
3810 
29,40 
1,909 

< 91,95 
302,7 
2031 
0,12 
692 
1,5 

1534 
52,05 
220,9 
9290 
36,66 
1841 
299,6 
11,79 
<0,11 
2232 
7,70 

19,88 
47,2 
0,20 

0,193 
108,2 
330,6 

234665/2018-1.0 

08/05/2018 
17:05:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

-

-

44 

-
-
--

0,033 
1S 

0,93 
NE 

1,67 
NE 

0,164 

90 
1,89 

0,152 
NE 

66,5 
NE 

0,03 
56 
0,2 
43 

4,99 

6,7 
1270 
2,46 
188 
37,4 
0,42 
NE 
107 
0,36 
0,77 
2,3 
NE 

0,091 
8,9 
15,8 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

08/0S/2018 -17:05:00 

09/05/2018 --17:05:00 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 
Código de Filtro Cuarzo 

Ref Mét Unidad 
17278 ug/mtra 
17278 g 
17278 g 
17278 -

007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) * 
Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 
Boro (B)* 
Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca) * 
Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Col* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg) • 
Potasio (K)* 
Litio (Li) * 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni) * 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si) * 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U) * 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --
17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 1 17047 1 ug/mtra 

LD 
100 
--
--
-

0,019 
1,7 

0,06 
3,8 

0,13 
0,109 
0,102 

80 
0,016 
0,158 
91,95 
0,57 
815,2 
0,02 
19 
0,1 
11,1 
1,16 
0,10 
45 

2,99 
15,1 
0,06 
0,65 
0,11 
34,3 
0,18 
0,12 
0,2 
0,09 
o,ozo 
0,25 
11,3 

LD 

-

--

100 

--
-
--

1 0,019 
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LQ 
--
-
-
-

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 
0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

-

-

--
-
--
--

1 0,095 

234665/2018-1.0 

08/05/2018 
17:05:00 

Calidad de Aire 

CA·VMP·6 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
100200 
4,47651 
4,57671 

40204165 

0,578 
871,1 
15,35 
< 3,8 
29,32 

< 0,109 
0,832 
3566 
1,814 
0,990 

< 91,95 
101,6 
1510 
0,17 
717 
1,1 

1460 
41,29 
19,49 
9546 
37,30 
1828 
110,0 
5,71 

<0,11 
1712 
5,63 

19,03 
36,0 

< 0,09 
0,117 
115,0 
208,9 

234666/2018·1.0 

17/05/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP·1 

41 

-
-
-

0,032 
11,9 
0,82 
NE 

1,34 
NE 

0,162 
85 

0,178 
0,111 

NE 
12,1 
NE 

0,03 
56 
0,2 
42 

3,79 
1,52 
1282 
2,51 
187 
9,6 
0,23 
NE 

90 
0,30 
0,74 
1,6 
NE 

0,088 
9,7 
10,7 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

17/05/2018 -11:00:00 
18/05/2018 -11:00:00 

135820 48 
4,45486 -
4,59068 -

40204166 --

0,592 1 0,032 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RC!gis:trnN"LE-029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 
Boro (B)* 
Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K) • 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét Unidad 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --
- 17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 

LD 

1,7 
0,06 
3,8 

0,13 
0,109 
0,102 

80 
0,016 
0,158 
91,95 
0,57 

815,2 
0,02 
19 
0,1 

11,1 
1,16 
0,10 
45 

2,99 
15,1 
0,06 
0,65 
0,11 
34,3 
0,18 
0,12 
0,2 

0,09 
0,020 
0,25 
11,3 

LD 

--

--

lOO 
--
--
--

0,019 
1,7 

0,06 
3,8 

0,13 
0,109 
0,102 

Pág. S de 9 

LQ 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

-
--
--
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 

234666/2018-1.0 

17/05/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
1074 
15,03 
4,6 

29,54 
< 0,109 
1,245 
3813 
10,18 
1,443 

< 91,95 
583,8 
1727 
0,47 
799 
1,5 

1888 
48,27 
55,57 
12336 
20,49 
1851 
962,8 
26,71 
<0,11 
2066 
14,20 
21,70 
43,8 
0,67 

0,179 
49,42 
446,1 

234667/2018-1.0 

17/05/2018 
11:30:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

14 
0,80 
NE 

1,35 
NE 

0,168 
90 

0,70 
0,131 

NE 
95,9 
NE 

0,03 
56 
0,2 
53 

4,56 
3,05 
1406 
1,26 
189 
51,5 
0,88 
NE 
102 
0,52 
0,85 
2,1 

0,25 
0,090 
3,28 
20,7 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

17/05/2018 --11:30:00 
18/05/2018 --11:30:00 

136470 48 
4,43561 --
4,57208 -

40204167 -

0,552 0,032 
1175 15 
10,86 0,59 
< 3,8 NE 
55,44 1,82 

< 0,109 NE 
1,100 0,166 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revfsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

R~stroN" LE- 039 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 

Molibdeno (Mol* 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 
ug/mtra 80 
ugfmtra 0,016 
ugfmtra 0,158 
ugfmtra 91,95 
ugfmtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ugfmtra 0,02 
ugfmtra 19 
ugfmtra 0,1 
ugfmtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ugfmtra 15,1 
ugfmtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ugfmtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ugfmtra 0,09 
ugfmtra 0,020 
ugfmtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

- --

--- --
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ugfmtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenito (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ugfmtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ugfmtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ugfmtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ugfmtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ugfmtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
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LQ 

396 
0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

170,3 
.0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
--
-
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 
0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 

234667/2018-1.0 

17/05/2018 
11:30:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
3743 
19,13 
1,723 

< 91,95 
347,5 
1979 
0,12 
796 
1,4 

1860 
54,32 

96,82 
12051 

15,37 
1988 
138,7 
8,01 

<0,11 
2195 

6,45 
21,96 
48,0 

<0,09 
0,212 
43,49 
334,5 

234668/2018-1.0 

17/05/2018 
12:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

89 
1,25 

0,144 
NE 

80,4 
NE 

0,03 
56 
0,2 
52 

5,25 

3,95 
1393 
0,90 
199 
12,9 
0,30 
NE 
106 

0,33 
0,86 
2,4 
NE 

0,091 
2,83 
16,0 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

17/05/2018 --
12:00:00 

18/0S/2018 --11:00:00 

125110 46 
4,43678 --
4,56189 -

40204168 -

0,764 0,033 
792,1 11,1 
11,41 0,62 
<3,8 NE 
26,61 1,22 

< 0,109 NE 
3,361 0,201 
2959 73 
3,385 0,275 
0,666 0,096 

< 91,95 NE 
105,0 12,7 
1278 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N2 Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 

Re-gistro N" LE - 029 

234668/2018·1.0 

17/05/2018 
12:00:00 

Calidad de Aire 

CA·VMP-6 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Rovlslón:09 

Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb) * 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 
Talio (TI) * 17047 ug/mtra 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: Limite de detección. 

0,02 0,10 
19 96 
0,1 0,4 
11,1 51,4 
1,16 5,77 
0,10 0,48 
45 225 

2,99 14,86 
15,1 75,1 
0,06 0,34 
0,65 2,76 

0,11 0,55 
34,3 170,3 

0,18 0,88 
0,12 1,25 
0,2 1,2 
0,09 0,38 
0,020 0,101 
0,25 1,24 

11,3 56,0 

+/·: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,21 0,03 
866 57 
1,5 0,2 

1968 55 
39,64 3,61 
209,9 6,4 
14415 1499 
14,09 NE 
1868 190 
122,2 10,9 
5,14 0,21 

<0,11 NE 
1593 86 
5,78 0,31 
18,79 0,73 
32,8 1,4 
0,24 NE 
0,119 0,088 
40,48 2,60 
264,9 13,1 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Ventanilla/Mi Perú-Lima-Lima. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra <3,80 
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra <80,0 
Cobalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 
Cromo(Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
Estaño (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
Litio(Li) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 
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Parámetro 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio(Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (M o) 

Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo(Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio(Si) 
Sodio (Na) 

Talio(TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) . . .. 
LD = L1m1te de detecCion. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,100 0,480 ug/mtra <0,100 
2,990 14,860 ugfmtra < 2,990 

0,0190 0,0950 ugfmtra . < 0,0190 
0,060 0,340 ugfmtra < 0,060 
19,0 96,0 ugfmtra < 19,0 

0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 
34,3 170,3 ugfmtra <34,3 
45,0 225,0 ug/mtra <45,0 
0,090 0,380 ugfmtra < 0,090 
0,20 1,20 ug/mtra < 0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
0,250 1,240 ugfmtra < 0,250 
11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

96,6 80-120 24/05/2018 
110,0 80-120 24/05/2018 
115,8 80-120 24/05/2018 
97,6 80-120 24/05/2018 
102,4 80-120 24/05/2018 
113,5 80-120 24/05/2018 
100,0 80-120 24/05/2018 
110,4 80-120 24/05/2018 
98,8 80-120 24/05/2018 

109,6 80-120 24/05/2018 
113,5 80-120 24/05/2018 
87,3 80-120 24/05/2018 
101,2 80-120 24/05/2018 
106,7 80-120 24/05/2018 
111,1 80-120 24/05/2018 
98,8 80-120 24/05/2018 

102,7 80-120 24/05/2018 
96,9 80-120 24/05/2018 
99,7 80-120 24/05/2018 
87,1 80-120 24/05/2018 

108,6 80-120 24/05/2018 
102,5 80-120 24/05/2018 
113,6 80-120 24/05/2018 
113,0 80-120 24/05/2018 
100,6 80-120 24/05/2018 
99,8 80-120 24/05/2018 
96,9 80-120 24/05/2018 
98,8 80-120 24/05/2018 

111,4 80-120 24/05/2018 

100,0 80-120 24/05/2018 
115,5 80-120 24/05/2018 

107,3 80-120 24/05/2018 
99,1 80-120 24/05/2018 

Registro W LE · 039 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

24/05/2018 

24/05/2018 

24/05/2018 
24/05/2018 

24/05/2018 
24/05/2018 

24/05/2018 
24/05/2018 

24/05/2018 
24/05/2018 

24/05/2018 
24/05/2018 

24/05/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

18/05/2018 08/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

18/05/2018 08/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Aire por el cliente 
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Estación de Resp.del 
Muestreo Muestreo 

CA-VMP-6 Cliente 

CA-VMP-1 Cliente 

CA-VMP-2 Cliente 

CA-VMP-6 Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 25986/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra 

WGS84 
Calidad de 

18/05/2018 08/05/2018 
Proporcionado 

Aire -- -- por el cliente 
Calidad de 

18/05/2018 17/05/2018 
Proporcionado 

Aire -- -- por el cliente 
Calidad de 

18/05/2018 17/05/2018 
Proporcionado 

Aire -- -
por el cliente 

Calidad de 
18/05/2018 17/05/2018 

Proporcionado 
Aire -- --

por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Re-gistro N" LE - 029 

FDT001- 02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
EPA/625/R-96/010a- Compendium Determinación de Peso: PM10 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado) - No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PMlO Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25986/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS 
CA-VMP-1 234663/2018-1.0 nuntopp&2366432 CA-VMP-1 234666/2018-1.0 
CA-VMP-2 234664/2018-1.0 ountopp&2466432 CA-VMP-2 234667/2018-1.0 
CA-VMP-6 234665/2018-1.0 puntopp&2566432 CA-VMP-6 234668/2018-1.0 

ALS L5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jos e Luis Bustamante y Rivera- Arequipa. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 
quntopp&2666432 
runtopp&2766432 
suntopp&2866432 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 23282/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MAR[A Lima Lima 

RS No 1043-2018 CUC: 0004-5-2018-401 Dirección de 
Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 16/05/2018 

~~ 
Quim. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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Muestras del item: 2 
N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 23282/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Rl:!gis!ro h00LE - 029 

211767/2018-1.0 

02/05/2018 
16:10:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -- -- - 02/05/2018 
16:10:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 - -- - 03/05/2018 
15:15:00 

003 ANÁLISIS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 145090 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,47086 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- - 4,61595 
Código de Filtro Cuarzo 17278 - -- - 40204031 
007 ANÁLISIS DE METALES - Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) * 17047 ug/mtra 0,019 0,095 1,039 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 1351 
Arsenito (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 14,52 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 4,9 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 43,49 
Berilio (Be) * 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 1,521 
Calcio( Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 4495 
Cadmio (Cd) * 17047 ug/mtra 0,016 0,093 36,44 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 2,193 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 
Cobre (Cu) * 17047 ug/mtra 0,57 2,85 552,8 
Hierro {Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 2450 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,43 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 779 
Litio {Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 2,4 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 1890 
Manganeso {Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 48,85 
Molibdeno {Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 72,29 
Sodio {Na)* 17047 ug/mtra 45 225 10787 
Níquel {Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 31,84 
Fosforo {P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 1808 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 573,7 
Antimonio (Sb) * 17047 ug/mtra 0,65 2,76 28,10 
Selenio (Se) * 17047 ug/mtra 0,11 0,55 3,22 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 2254 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 15,13 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 24,64 
Titanio (Ti) * 17047 ug/mtra 0,2 1,2 32,0 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 0,21 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 0,238 
Vanadio {V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 88,92 
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 437,1 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgistto lli""'l.E- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 23282/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PMlO* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét Unidad 

17174 -

17174 --

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Código de Filtro Cuarzo 17278 
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 

Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 

Boro (B)* 

Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 

Bismuto (Bi)* 

Calcio( Ca)* 
Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Co)* 

Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 

Hierro (Fe)* 

Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 

Litio (Li)* 

Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 

Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 

Niquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 

Antimonio (Sb)* 

Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 

Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 

Uranio (U)* 

Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PMlO* 

Fecha y hora final de Muestreo PMlO* 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 

17047 

17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 
17047 

17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 
17047 

17047 

17047 
17047 

17047 

17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

ug/mtra 
g 

g 

--

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

Unidad 

-

--

003 ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

LO 

--

-

100 

--
--
--

0,019 
1,7 

0,06 

3,8 
0,13 

0,109 

0,102 

80 
0,016 

0,158 
91,95 

0,57 
815,2 

0,02 
19 

0,1 

11,1 
1,16 

0,10 
45 

2,99 
15,1 

0,06 

0,65 

0,11 
34,3 

0,18 

0,12 
0,2 

0,09 
0,020 

0,25 

11,3 

LO 

--

--
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LQ 

--

-

-
-
--
-

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 

0,62 

0,406 

0,506 

396 
0,093 

0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 
96 

0,4 

51,4 
5,77 

0,48 
225 

14,86 

75,1 
0,34 

2,76 

0,55 
170,3 

0,88 

1,25 
1,2 

0,38 
0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

-

--

211768/2018-1.0 

02/05/2018 
16:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre(+/ ) -

02/05/2018 
16:45:00 

03/05/2018 
15:50:00 

148580 

4,47984 
4,62842 

40204032 

0,758 
1428 

13,99 

7,2 
34,70 

< 0,109 

1,350 

5139 
5,261 

1,744 
< 91,95 

581,1 
2545 

0,52 
881 

2,5 

2064 
49,68 

46,21 
12042 

37,41 
1916 

806,7 

26,72 

3,82 
2465 

12,65 

25,28 

38,9 
0,17 

0,167 

101,2 

488,2 

211769/2018-1.0 

02/05/2018 
17:35:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

--

-

51 

-
-
-

0,033 

17 

0,75 
NE 

1,55 
NE 

0,169 

123 

0,391 
0,145 

NE 

95,7 
NE 

0,03 
57 

0,2 

57 
4,72 

2,84 
1393 

2,52 

194 
49,8 

0,88 

0,32 
115 

0,48 
1,01 

1,7 
NE 

0,090 

8,1 
22,4 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

02/05/2018 --
17:35:00 

03/05/2018 --
16:40:00 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima -Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALSLS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 23282/2018 

Regisno r..""LE -029 

211769/2018-1.0 

02/05/2018 
17:35:00 

Calidad de Aire 

CA·VMP·6 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ugfmtra 
Aluminio (Al)* 17047 ugfmtra 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 
Boro (B)* 17047 ugfmtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ugfmtra 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 
Calcio( Ca)* 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd)* 17047 ugfmtra 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 
Cromo (Cr)* 17047 ugfmtra 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 
Mercurio (Hg)* 17047 ugfmtra 
Potasio (K)* 17047 ugfmtra 
Litio (Li)* 17047 ugfmtra 
Magnesio (Mg)* 17047 ugfmtra 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 
Molibdeno (M o)* 17047 ug/mtra 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 
Niquel (Ni)* 17047 ugfmtra 
Fosforo (P)* 17047 ugfmtra 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn)* 17047 ugfmtra 
Estroncio (Sr)* 17047 ugfmtra 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 
Talio (TI)* 17047 ugfmtra 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 
Zinc (Zn)* 17047 ugfmtra 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL - DA. 
LO= Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Constitucional del Callao-Mi Perú . 

100 -
-- -
-- -
-- --

0,019 0,095 
1,7 9,0 

0,06 0,31 
3,8 19,1 

0,13 0,62 
0,109 0,406 
0,102 0,506 

80 396 
0,016 0,093 
0,158 0,392 
91,95 457,00 
0,57 2,85 

815,2 4051,0 
0,02 0,10 
19 96 
0,1 0,4 

11,1 51,4 
1,16 5,77 
0,10 0,48 
45 225 

2,99 14,86 
15,1 75,1 
0,06 0,34 
0,65 2,76 
0,11 0,55 
34,3 170,3 
0,18 0,88 
0,12 1,25 
0,2 1,2 

0,09 0,38 
0,020 0,101 
0,25 1,24 
11,3 56,0 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

124500 46 
4,45905 -
4,58355 -

40204033 -

0,798 0,033 
970,8 12,8 
12,57 0,68 
4,8 NE 

33,12 1,51 
< 0,109 NE 
1,279 0,168 
3857 91 
1,809 0,177 
1,037 0,113 

< 91,95 NE 
152,3 22,0 
1774 NE 
0,31 0,03 
781 56 
2,0 0,2 

1848 52 
35,12 3,12 
3,93 0,46 

12455 1411 
30,93 2,02 
1863 190 
141,5 13,2 
19,41 0,65 
4,19 0,33 
1766 92 
7,79 0,36 

21,01 0,82 
21,1 0,8 
0,12 NE 

0,120 0,088 
96,35 7,62 
316,2 15,2 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio( Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio( Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo(Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (M o) 

Rev!sión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 23282/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 

1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 
0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 

0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
3,80 19,10 ug/mtra <3,80 
0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
80,0 396,0 ug/mtra <80,0 
0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 
0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 

91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 

815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
0,10 0,40 ug/mtra <0,10 
11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 
1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 
0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 
2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 

0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 
19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 

0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 
34,3 170,3 ug/mtra <34,3 
45,0 225,0 ug/mtra <45,0 
0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 
0,20 1,20 ug/mtra <0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 
11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

98,7 80-120 12/05/2018 
98,4 80-120 12/0S/2018 
98,8 80-120 12/05/2018 
94,2 80-120 12/05/2018 

103,7 80-120 12/05/2018 
100,2 80-120 12/0S/2018 
89,8 80-120 12/05/2018 

102,6 80-120 12/05/2018 
1967 -- 12/05/2018 
100,7 80-120 12/05/2018 
98,7 80-120 12/05/2018 
82,7 80-120 12/05/2018 
99,5 80-120 12/05/2018 

103,8 80-120 12/05/2018 
99,1 80-120 12/0S/2018 
95,1 80-120 12/05/2018 

10S,3 80-120 12/05/2018 
99,9 80-120 12/05/2018 

102,7 80-120 12/05/2018 
97,8 80-120 12/05/2018 

102,3 80-120 12/05/2018 
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Registro N"tE- 029 

Fecha de 
Análisis 

12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/0S/2018 
12/0S/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/0S/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
12/05/2018 
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Revisión:09 

Parámetro 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. .. 
LD- L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 23282/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

102,7 80-120 12/05/2018 
102,5 80-120 12/05/2018 
101,3 80-120 12/05/2018 
102,9 80-120 12/05/2018 
102,4 80-120 12/05/2018 
105,3 80-120 12/05/2018 
101,2 80-120 12/05/2018 
98,6 80-120 12/05/2018 
92,0 80-120 12/05/2018 

100,5 80-120 12/05/2018 
110,4 80-120 12/05/2018 
107,1 80-120 12/05/2018 

RcgistroN"I.E-029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra Muestreo 

WGS84 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

08/05/2018 02/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

08/05/2018 02/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

08/05/2018 02/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ei!NACAL- DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

Determinación de Peso: PM10 
EPA/625/R-96/010a- Compendium 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material- PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado)- No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PM10 Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 23282/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
CA-VMP-2 211767/2018-1.0 utntopp&2767112 
CA-VMP-1 211768/2018-1.0 luntopp&2867112 
CA-VMP-6 211769/2018-1.0 muntopp&2967112 

. . 
ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jose Luis Bustamante y Rivero- Arequipa. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 23282/2018 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1043-2018 CUC: 0004-5-2018-401 
Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 11/06/2018 

Dirección de 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Su p. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a Al5 l5 Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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Muestras del ítem: 3 
N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Registro N"'LE • 029 

256715/2018-1.0 

23/05/2018 
11:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - -- - 23/05/2018 -
11:45:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 - -- -- 24/05/2018 -
11:45:00 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -- 116050 44 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- -- 4,35670 --

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- -- 4,47275 --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- -- -- 40205238 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ugfmtra 0,019 0,095 0,563 0,032 
Aluminio (Al)* 17047 ugfmtra 1,7 9,0 1092 14 
Arsenico (As)* 17047 ugfmtra 0,06 0,31 15,47 0,82 
Boro (B)* 17047 ugfmtra 3,8 19,1 < 3,8 NE 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 32,48 1,48 
Berilio (Be)* 17047 ugfmtra 0,109 0,406 < 0,109 NE 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 1,065 0,165 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 3836 91 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 6,861 0,490 
Cobalto (Ca)* 17047 ugfmtra 0,158 0,392 1,489 0,133 
Cromo (Cr)* 17047 ugfmtra 91,95 457,00 < 91,95 NE 
Cobre (Cu)* 17047 ugfmtra 0,57 2,85 469,8 88,4 
Hierro (Fe)* 17047 ugfmtra 815,2 4051,0 2108 NE 
Mercurio (Hg)* 17047 ugfmtra 0,02 0,10 0,61 0,03 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 684 56 
Litio (Li)* 17047 ugfmtra 0,1 0,4 2,1 0,2 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 1126 33 
Manganeso (Mn)* 17047 ugfmtra 1,16 5,77 49,90 4,75 

Molibdeno (Mo)* 17047 ugfmtra 0,10 0,48 20,34 1,57 
Sodio (Na)* 17047 ugfmtra 45 225 4242 39 
Níquel (Ni)* 17047 ugfmtra 2,99 14,86 19,79 1,21 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 296,6 15,2 
Plomo (Pb)* 17047 ugfmtra 0,06 0,34 456,4 46,2 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 11,36 0,40 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 2360 111 
Estaño (Sn)* 17047 ugfmtra 0,18 0,88 9,68 0,41 
Estroncio (Sr)* 17047 ugfmtra 0,12 1,25 17,52 0,67 
Titanio (Ti)* 17047 ugfmtra 0,2 1,2 60,6 3,4 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 0,29 NE 
Uranio (U)* 17047 ugfmtra O,D20 0,101 0,199 0,091 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

17047 ug/mtra 0,25 1,24 48,42 
17047 ug/mtra 11,3 56,0 340,0 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 -

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 

Aluminio (Al)* 

Arsenico (As)* 
Boro (B)* 
Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 

Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Ca)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 

Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (M o)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 

Antimonio (Sb)* 

Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 

Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 

Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 -

17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

LD 

--

--

100 

--
-
-

0,019 
1,7 

0,06 
3,8 

0,13 

0,109 
0,102 

80 
0,016 

0,158 
91,95 

0,57 
815,2 

0,02 
19 

0,1 
11,1 
1,16 

0,10 
45 

2,99 

15,1 
0,06 

0,65 

0,11 
34,3 

0,18 
0,12 

0,2 

0,09 
O,D20 

0,25 

11,3 

LD 

--

--
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LQ 

-

--

--
--
--

--

0,095 

9,0 
0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 

396 
0,093 

0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 
96 

0,4 
51,4 
5,77 

0,48 
225 

14,86 

75,1 
0,34 
2,76 

0,55 
170,3 

0,88 
1,25 

1,2 
0,38 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--

--

256716/2018-1.0 

23/05/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

23/05/2018 
11:00:00 

24/05/2018 
11:00:00 

126690 
4,43791 

4,56460 

40205240 

0,649 
1254 

18,18 
<3,8 
46,70 

< 0,109 
1,083 

3792 
44,43 

4,014 
< 91,95 

765,6 
2292 
0,91 

726 

3,3 
1237 
55,25 

23,80 
4262 

17,36 
286,9 

717,0 

19,60 
<0,11 
2562 

13,37 
19,25 

72,9 
0,63 

0,457 

40,52 

559,7 

256717/2018-1.0 

23/05/2018 
12:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

--

--

46 

--
--
--

0,032 
16 

0,97 
NE 

1,70 
NE 

0,165 

90 
2,34 

0,250 
NE 

107,8 
NE 

0,04 

56 

0,2 
36 

5,36 

1,81 
39 

1,04 
14,9 

48,9 

0,66 
NE 

118 

0,50 
0,74 

4,6 
0,25 
0,100 

2,61 

25,4 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

23/05/2018 --
12:45:00 

24/05/2018 --
12:45:00 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

www.alsalobal.com 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro W'LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

N~ ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 
Código de Filtro Cuarzo 

Ref Mét 

17278 

17278 

17278 
17278 

Unidad 

ug/mtra 
g 

g 

--
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 

Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 

Boro (B)* 
Bario (Ba)* 

Berilio (Be)* 

Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 

Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 

Cromo (Cr)* 

Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 

Potasio (K)* 
litio (Li)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 

Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 

Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 

Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr) • 
Titanio (Ti)* 

Talio (TI)* 
Uranio (U)* 

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N~ ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo 17278 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 1 17047 ug/mtra 

LO 

100 
-
--
--

0,019 

1,7 
0,06 

3,8 
0,13 

0,109 
0,102 

80 
0,016 
0,158 
91,95 
0,57 
81S,2 
0,02 
19 
0,1 

11,1 
1,16 
0,10 

4S 
2,99 
1S,1 
0,06 

0,6S 
0,11 

34,3 
0,18 
0,12 
0,2 

0,09 

O,D20 
0,2S 
11,3 

LO 

--

--

100 

--
--
--

0,019 
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LQ 
--
--
-
--

0,095 
9,0 

0,31 

19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 

0,392 
457,00 

2,8S 
40S1,0 

0,10 
96 
0,4 

S1,4 

S,77 
0,48 
22S 

14,86 
7S,1 
0,34 

2,76 
o,ss 
170,3 
0,88 
1,2S 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
S6,0 

LQ 

--

--

--
-
--
--

0,09S 

256717/2018-1.0 

23/05/2018 
12:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
106660 

4,43066 

4,53732 
40205241 

0,608 
595,9 
11,34 

<3,8 
26,11 

< 0,109 
0,833 
2136 
1,904 

0,613 
< 91,95 

79,03 
1106 

0,46 
S36 
0,4 

636,7 

29,97 
3,02 
2519 
12,04 
101,0 
129,1 

6,21 
<0,11 
1290 
6,62 

9,0S 
32,2 

0,32 
0,077 

29,83 
180,1 

256718/2018-1.0 

30/05/2018 
11:40:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

42 

-
--
--

0,032 

9,4 
0,62 
NE 

1,20 

NE 
0,162 

60 
0,183 
0,094 

NE 
8,S3 
NE 

0,03 
SS 
0,2 
21,3 
2,S7 
0,40 

SS 
NE 

9,S 
11,7 

0,24 
NE 
76 

0,33 

0,36 
1,3 

NE 
NE 

1,86 
9,4 

Resultado Incertidumbre(+/ ) -

30/0S/2018 --
11:40:00 

31/0S/2018 --
11:40:00 

101470 41 
4,48464 --
4,S8611 --

4020S243 --

O,S87 1 0,032 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

www.alsalobal.com 



Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro rr-tE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

N• ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 
Boro (B)* 
Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (M o)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LD 

ug/mtra 1,7 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 3,8 
ug/mtra 0,13 
ug/mtra 0,109 
ug/mtra 0,102 
ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

-- -

- --
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 - --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 

Pág. S de 9 

LQ 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 
0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
--
--
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 
0,406 
0,506 

256718/2018-1.0 

30/05/2018 
11:40:00 

Calidad de Aire 

CA·VMP-1 

Resultado Incertidumbre(+/·) 
581,1 
12,22 
<3,8 
28,59 

< 0,109 
1,141 
2496 
3,923 
0,886 

< 91,95 
490,1 
1090 
0,39 
477 
0,7 

782,6 
32,38 
20,71 
3908 
23,99 
158,0 
494,4 
13,84 
4,85 
1239 
11,50 
9,79 
30,0 
0,37 

< 0,020 
53,93 
381,2 

256719/2018-1.0 

30/05/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

9,2 
0,66 
NE 

1,31 
NE 

0,166 
65 

0,308 
0,106 

NE 
89,7 
NE 

0,03 
54 
0,2 
24,8 
2,82 
1,60 
43 

1,51 
11,2 
46,6 
0,48 
0,35 
75 

0,46 
0,39 
1,2 
NE 
NE 

3,64 
18,0 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

30/05/2018 --
11:00:00 

31/05/2018 -
11:00:00 

103400 42 
4,48117 --
4,58457 --

40205242 -

0,600 0,032 
626,5 9,6 
11,09 0,60 
<3,8 NE 
35,75 1,56 

<0,109 NE 
1,111 0,166 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro NCJ..E - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio {Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso {Mn)* 
Molibdeno {Mo)* 
Sodio {Na)* 
Níquel {Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo {Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio {TI)* 
Uranio {U)* 
Vanadio {V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 

ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LD 

-- --
-- --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo 17278 -- --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio {Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro {Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
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LQ 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 
170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

-

--

--
--
-
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

256719/2018-1.0 

30/05/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
2100 
28,70 
1,092 

< 91,95 
409,5 
1310 
0,24 
469 
0,5 

796,8 
33,07 
23,05 
3631 
12,63 
82,1 

110,9 
5,18 
4,60 
1447 
5,66 

10,97 
35,2 

<0,09 
0,198 
30,07 
222,9 

256720/2018-1.0 

30/05/2018 
12:30:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

59 
1,84 

0,115 
NE 

84,5 
NE 

0,03 
54 
0,2 
25,2 
2,90 
1,76 
46 
NE 
9,0 
9,7 
0,21 
0,35 
81 

0,31 
0,43 
1,5 
NE 

0,091 
1,88 
11,3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

30/05/2018 --
12:30:00 

31/05/2018 -
12:30:00 

100700 41 
4,47641 -
4,57711 -

40205244 -

0,450 0,032 
545,0 8,9 
10,32 0,57 
< 3,8 NE 
23,24 1,07 

< 0,109 NE 
1,106 0,166 
2082 59 
1,467 0,156 
0,663 0,096 

< 91,95 NE 
49,49 4,62 
1031 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima· Perú Telf: (511) 488-9500 
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N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

Registro N9.E- 029 

256720/2018-1.0 

30/05/2018 
12:30:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revislón:09 

Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 
litio (li)* 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 
Molibdeno (M o)* 17047 ug/mtra 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: Límite de detección. 

0,02 0,10 
19 96 
0,1 0,4 

11,1 51,4 
1,16 5,77 
0,10 0,48 
45 225 

2,99 14,86 
15,1 75,1 
0,06 0,34 
0,65 2,76 
0,11 O,SS 
34,3 170,3 
0,18 0,88 
0,12 1,25 
0,2 1,2 

0,09 0,38 
0,020 0,101 
0,25 1,24 
11,3 56,0 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,28 0,03 
528 55 
<0,1 NE 
772,0 24,6 
30,26 2,60 
2,45 0,36 
3904 43 
13,92 NE 
82,5 9,0 

38,79 2,82 
4,23 0,18 

<0,11 NE 
1132 71 
5,11 0,29 
9,02 0,36 
29,2 1,2 

< 0,09 NE 
< 0,020 NE 
34,70 2,19 
193,2 10,0 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Ventanilla/Mi Perú-Callao-lima. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra <3,80 
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 
Coba Ita ( Co) 0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 
Cromo(Cr) 91,950 4S7,000 ug/mtra < 91,9SO 
Estaño (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
Estroncio (Sr) 0,120 1,2SO ug/mtra < 0,120 
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 
Hierro (Fe) 815,20 40S1,00 ug/mtra < 815,20 
litio (li) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 
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Fecha de 
Análisis 

05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
OS/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
OS/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
OS/06/2018 
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Revislón:09 

Parámetro 

Molibdeno (M o) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cromo(Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. 

LO- L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 
2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 

0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 
19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 

0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 
34,3 170,3 ug/mtra < 34,3 
45,0 22S,O ug/mtra <45,0 

0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 
0,20 1,20 ug/mtra < 0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 
11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

95,7 80-120 05/06/2018 
101,1 80-120 05/06/2018 
103,7 80-120 05/06/2018 
101,9 80-120 05/06/2018 
110,9 80-120 05/06/2018 
112,4 80-120 05/06/2018 
100,0 80-120 05/06/2018 
106,9 80-120 05/06/2018 
98,8 80-120 OS/06/2018 

103,7 80-120 05/06/2018 
112,7 80-120 05/06/2018 
89,3 80-120 OS/06/2018 
99,4 80-120 05/06/2018 
97,6 80-120 05/06/2018 

111,1 80-120 05/06/2018 
98,8 80-120 05/06/2018 

113,3 80-120 OS/06/2018 
102,9 80-120 05/06/2018 
108,6 80-120 OS/06/2018 
110,2 80-120 05/06/2018 
113,2 80-120 05/06/2018 
113,3 80-120 05/06/2018 
109,1 80-120 05/06/2018 
110,1 80-120 05/06/2018 
106,2 80-120 OS/06/2018 
99,8 80-120 05/06/2018 

115,7 80-120 05/06/2018 
98,8 80-120 05/06/2018 

106,6 80-120 05/06/2018 
100,0 80-120 05/06/2018 
111,2 80-120 05/06/2018 
101,7 80-120 OS/06/2018 
113,3 80-120 05/06/2018 

Registro N"'.E - 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
OS/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 
OS/06/2018 
05/06/2018 
05/06/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

CA-vMP-1 Cliente 
Calidad de 

31/05/2018 23/05/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-vMP-2 Cliente 
Calidad de 

31/05/2018 23/0S/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

Pág. 8 de 9 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

www.alsalobal.com 



Estación de Resp.del 
Muestreo Muestreo 

CA-VMP-6 Cliente 

CA-VMP-1 Cliente 

CA-VMP-2 Cliente 

CA-VMP-6 Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 28267/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Geográfica UTM Zona 

Muestra Recepción Muestreo muestra 
WGS84 

Calidad de 
31/05/2018 23/05/2018 

Proporcionado 
Aire 

-- -
por el cliente 

Calidad de 
31/05/2018 30/05/2018 

Proporcionado 
Aire 

-- --
por el cliente 

Calidad de 
31/05/2018 30/05/2018 

Proporcionado 
Aire 

-- --
por el cliente 

Calidad de 
31/05/2018 30/05/2018 

Proporcionado 
Aire 

-- --
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Registro N~ - 029 

FDT 001-02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

EPA/625/R-96/010a- Compendium 
Determinación de Peso: PMlO 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material- PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado)- No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PM10 Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28267/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS LS 
CA-VMP-1 256715/2018-1.0 mtlsoqp&2517652 CA-VMP-1 256718/2018-1.0 
CA-VMP-2 256716/2018-1.0 ntlsoqp&2617652 CA-VMP-2 256719/2018-1.0 
CA-VMP-6 256717/2018-1.0 otlsoqp&2717652 CA-VMP-6 256720/2018-1.0 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jos e Luis Bustamante y Rivera- Arequipa . 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 
ptlsoqp&2817652 
qtlsoqp&2917652 

rtlsoqp&2027652 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33334/2018 

\ 

Registro N"'..E ~ 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1229-2018 CUC: 0005-6-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 02/07/2018 

Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"l.E. 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 33334/2018 

Ne ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

Ne ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 

1 17174 

1 17174 

Unidad 

ug/mtra 

ugfmtra 

Unidad LO 

1 - 1 -
1 -- 1 -

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 

Aluminio (Al)* 17047 ugfmtra 1,7 

Arsenico (As)* 17047 ugfmtra 0,06 

Boro (B)* 17047 ugfmtra 3,8 

Bario (Ba)* 17047 ugfmtra 0,13 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 

Bismuto (Bi)* 17047 ugfmtra 0,102 

Calcio (Ca)• 17047 ug/mtra 80 

Cadmio (Cd)* 17047 ugfmtra 0,016 

Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 

Cromo (Cr)* 17047 ugfmtra 91,95 

Cobre (Cu)* 17047 ugfmtra 0,57 

Hierro (Fe)• 17047 ugfmtra 815,2 

Mercurio (Hg)* 17047 ugfmtra 0,02 

Potasio (K)* 17047 ugfmtra 19 

litio (Li)* 17047 ugfmtra 0,1 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 

Manganeso (Mn)• 17047 ug/mtra 1,16 

Molibdeno (Mo)* 17047 ugfmtra 0,10 

Sodio (Na)• 17047 ugfmtra 45 

Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 

Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 

Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 

Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 

Silicio (Si)* 17047 ugfmtra 34,3 

Estaño (Sn)* 17047 ugfmtra 0,18 

Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 

Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 

Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 

Uranio (U)* 17047 ug/mtra O,D20 

Vanadio (V)* 17047 ugfmtra 0,25 

Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 

Pág. 8 de 12 

LQ 

1 -
-

-
--
-
-

0,095 

9,0 

0,31 

19,1 

0,62 

0,406 

0,506 

396 

0,093 

0,392 

457,00 

2,85 

4051,0 

0,10 

96 

0,4 

51,4 

5,77 

0,48 

225 

14,86 

75,1 

0,34 

2,76 

0,55 

170,3 

0,88 

1,25 

1,2 

0,38 

0,101 

1,24 

56,0 

298761/2018-1.0 

19/06/2018 
11:40:00 

Calidad de Aire 

Resultado 

CA-VMP-2 

Incertidumbre(+/-) 

32,70 

266,6 

298762/2018-1.0 

19/06/2018 
11:35:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

2,05 

13,1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

1 19/06/2018 11:35:00 1 -
1 20/06/2018 11:35:00 1 -

85220 38 

4,39320 -
4,47842 -

40205638 -

0,608 0,032 

506,7 8,6 

7,21 0,42 

< 3,8 NE 

27,63 1,27 

< 0,109 NE 

0,722 0,160 

2158 60 

9,794 0,672 

0,774 0,101 

< 91,95 NE 

590,7 96,3 

< 815,2 NE 

0,17 0,03 

340 54 

2,1 0,2 

492,1 17,9 

29,92 2,56 

48,03 2,88 

1648 58 

17,53 1,05 

< 15,1 NE 

318,4 41,0 

12,69 0,45 

6,82 0,41 

971,8 66,0 

9,40 0,40 

9,00 0,36 

25,1 1,0 
0,36 NE 

0,104 0,088 

36,92 2,35 

252,7 12,5 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

www.alsglobal.com 



N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33334/2018 

Registro WI.E · 029 

298763/2018-1.0 

19/06/2018 
12:30:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 1 17174 1 --
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 1 17174 1 --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 

Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 

Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 

Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 

Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 

Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 

Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 

Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 

Litio (Li)* 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 

Molibdeno (M o)* 17047 ug/mtra 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 

Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 

Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 

Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 

Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 

Uranio (U)* 17047 ug/mtra 
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 

Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: Límite de detección. 

-- 1 -- 1 19/06/2018 12:30:00 1 

-- 1 -- 1 20/06/2018 12:30:00 1 

100 -- 86090 

-- - 4,48363 
-- -- 4,56972 

-- - 40205637 

0,019 0,095 0,480 

1,7 9,0 639,5 

0,06 0,31 4,51 

3,8 19,1 < 3,8 

0,13 0,62 28,00 

0,109 0,406 < 0,109 

0,102 0,506 0,622 

80 396 2234 

0,016 0,093 1,945 

0,158 0,392 0,518 

91,95 457,00 < 91,95 

0,57 2,85 41,46 

815,2 4051,0 973,6 

0,02 0,10 0,18 
19 96 384 

0,1 0,4 1,3 

11,1 51,4 613,2 

1,16 5,77 32,73 

0,10 0,48 18,86 

45 225 2138 

2,99 14,86 7,71 

15,1 75,1 < 15,1 

0,06 0,34 52,51 

0,65 2,76 4,83 

0,11 0,55 6,26 

34,3 170,3 1114 

0,18 0,88 7,16 

0,12 1,25 9,50 

0,2 1,2 28,0 

0,09 0,38 0,15 

0,020 0,101 0,068 

0,25 1,24 19,98 

11,3 56,0 188,8 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

--
--

38 

--
--
-

0,032 

9,7 

0,29 
NE 

1,29 
NE 

0,1S9 

61 
0,186 

0,089 

NE 
3,71 

NE 
0,03 
54 

0,2 

20,8 
2,86 

1,47 

57 
NE 

NE 

3,96 
0,20 

0,40 
71 

0,34 

0,38 

1,1 
NE 

NE 

1,23 

9,8 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Ventanilla/Mi Perú-Callao-Lima. 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Molibdeno (M o) 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (M o) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33334/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LO LQ Unidad Resultado 

1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 
0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 

0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
3,80 19,10 ug/mtra <3,80 
0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 
0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 
0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 

91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 

815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
0,10 0,40 ug/mtra <0,10 
11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 

1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 
0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 
2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 

0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 
19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 

0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 
34,3 170,3 ug/mtra < 34,3 
45,0 225,0 ug/mtra <45,0 
0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 
0,20 1,20 ug/mtra < 0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 
11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

103,0 80-120 27/06/2018 
107,9 80-120 27/06/2018 
103,8 80-120 27/06/2018 
104,3 80-120 27/06/2018 
106,9 80-120 27/06/2018 
108,1 80-120 27/06/2018 
88,4 80-120 27/06/2018 
109,6 80-120 27/06/2018 
100,7 80-120 27/06/2018 
105,8 80-120 27/06/2018 
111,0 80-120 27/06/2018 
116,8 80-120 27/06/2018 
107,3 80-120 27/06/2018 
107,9 80-120 27/06/2018 
102,8 80-120 27/06/2018 
115,7 80-120 27/06/2018 
106,7 80-120 27/06/2018 
108,5 80-120 27/06/2018 
108,7 80-120 27/06/2018 
110,2 80-120 27/06/2018 
113,1 80-120 27/06/2018 
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Registro N"LE • 029 

Fecha de 
Análisis 

27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 
27/06/2018 

Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

Parámetro 

Níquel {Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo {Pb) 

Potasio (K) 
Selenio {Se) 

Silicio {Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio {V) 

Zinc {Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33334/2018 

% Recuperación límites de Recuperación{%) 
Fecha de 
Análisis 

112,6 80-120 27/06/2018 
111,0 80-120 27/06/2018 

108,1 80-120 27/06/2018 

108,3 80-120 27/06/2018 

101,3 80-120 27/06/2018 

118,8 80-120 27/06/2018 

102,9 80-120 27/06/2018 
106,4 80-120 27/06/2018 

106,2 80-120 27/06/2018 
109,7 80-120 27/06/2018 

105,8 80-120 27/06/2018 

107,6 80-120 27/06/2018 

Registro N"LE- 029 

FDT 001-02 

. . .. 
lD = L1m1te de detecc1on . 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 06/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 06/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 06/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 13/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 13/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 13/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 19/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 19/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -
por el cliente 

CA-vMP-6 Cliente 
Calidad de 

22/06/2018 19/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el JNACAL DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

Determinación de Peso: PM10 
EPA/625/R-96/0lOa- Compendium 

17278 AQP Alto Volumen {Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material- PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999 - 10 Alto volumen 

(Validado)- No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PM10 Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using lnductively 

Volumen) por ICP MS* Coupled Plasma/Mass Spectrometry (JCP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33334/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

CA-VMP-1 298751/2018-1.0 runpnqp&2157892 CA-vMP-6 298760/2018-1.0 mlopnqp&2067892 

CA-vMP-2 298752/2018-1.0 sunpnqp&2257892 CA-vMP-2 298761/2018-1.0 nlopnqp&2167892 

CA-VMP-6 298754/2018-1.0 tunpnqp&2457892 CA-vMP-1 298762/2018-1.0 olopnqp&2267892 

CA-VMP-2 298756/2018-1.0 uunpnqp&2657892 CA-VMP-6 298763/2018-1.0 plopnqp&2367892 

CA-VMP-1 298759/2018-1.0 Jlopnqp&2957892 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO Na LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33334/2018 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jos e Luis Bustamante y Rivera- Arequipa. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Rcgi.stroWI.E-029 

FDT 001-02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por ·las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Pág. 12 de 12 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

www.als~:~lobal.com 



OEFA® 
~':~~c?&N~Vt$2t' 

CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE CUC N": 

DATOS GENERALES 

Nombre o razón social: 

P~ !CBl8. 61\lJPO.' 5~~34 }w¡g 

óD5-t;-2ol'f: -Lto1 ¡roRN":f?s: ('l'lj 
UBICACIÓN 

1 

FOR_OEFA_DD3 
Vcuslón:01 

DATOS DEL ENVIO 
1 

PAGINA 
_da_ 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Dirección: Av. República de Panamá N" 3542, San Isidro-Lima Distrito: ji é iV(/41" ¡ LLA - H 1 r é" {?u !Fecha: Hora: 

Persona de contacto: .tJ. riJ-PRF-S .8R. /0 S' 4.-f>if¡v fGJ • . . ¡Medio de Envio: 

Enviado por: 

Telefono/Anexo: ·· . ~ · -2-0'-t ·'fC!O,U.,-. :>tvi!-/(t:> -;::¡. -¿·c_t¿, Provmcla: Q¡j[[.Jb.0 Agencia O Aerollnca O T.PrivadoO 

Correo Electrónico: O.tJfi'o.S"" OQ.¡c:;(, qob ·re ·. '· . . 
1 1

A 
Referencia: - . -~~S't;(i'V.I>O O . Departamento. L tf?t' 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

zqe15f 
'2C18 7-SZ. 

?q~+st( 

?!~81-5'6 

1."18f5q 

zq¡:rMo 
1/1~+6/ 

~C¡8MZ 

~'18+63 

-
"''J'-· 

MUESTREO 

CÓDIGO DEL PUNTO DE 
MUESTREO . ~------.-----+-------,---~ 

FINAL INICIO 

:;;: 1 ::¡ 
FECHA FECHA ::;¡ ::;¡ 

(00/MM/AA) 1 HORA 1 (DO/MM/AA) 1 HORA 1 11. 11. 

CA :..v11P-1 lo6/o6J¡io:1f ó]/cb/fl3:gd/?J 
CA- Vl1f.-1- ~,b$/rJ:,'l:3~o7k/1-9l rr-3f~) 
CA -1111f- 6 0,6/()1- 11 il l'f uolat.lb/J9il'fUq© 

bt--VI1f--2 ~~Db }lg ~~~ G 0 il1'(~6j,~ /'3 ;cdü(' 
~-VftF-If ~9/obli?J - n:~rt!~lt~t1)::.e.4~ 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33935/2018 

Registro N"l.E - 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1229-2018 CUC: 0005-6-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 09/07/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Fecha de Revisión : 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Muestras del ítem: 1 
N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33935/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

307387/2018-1.0 

25/06/2018 
12:35:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-06 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 1 17174 1 --
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 1 -
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 

Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 

Litio (Li)* 17047 ug/mtra 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 

Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 

Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 

Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 

Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 

Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 

Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 

Uranio (U)* 17047 ug/mtra 
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 

Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: Límite de detección. 

-- - 1 25/06/2018 12:35:00 

-- - 1 26/06/2018 11:50:00 

100 - 109020 

-- -- 4,59985 

- - 4,70887 

-- -- 40205591 

0,019 0,095 0,726 

1,7 9,0 1121 
0,06 0,31 14,81 
3,8 19,1 <3,8 

0,13 0,62 30,33 

0,109 0,406 < 0,109 
0,102 0,506 0,560 

80 396 2863 
0,016 0,093 1,904 

0,158 0,392 0,573 
91,95 457,00 < 91,95 

0,57 2,85 50,94 
815,2 4051,0 1168 

0,02 0,10 0,23 
19 96 563 

0,1 0,4 1,0 

11,1 51,4 933,2 
1,16 5,77 33,17 

0,10 0,48 2,67 

45 225 3251 

2,99 14,86 6,81 

15,1 75,1 < 15,1 
0,06 0,34 71,92 

0,65 2,76 6,52 

0,11 0,55 5,74 

34,3 170,3 1692 

0,18 0,88 5,32 
0,12 1,25 13,50 

0,2 1,2 36,1 
0,09 0,38 0,21 

0,020 0,101 0,073 
0,25 1,24 31,82 

11,3 56,0 189,1 

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

-
--

43 

-
-
-

0,033 
14 

0,79 
NE 

1,39 

NE 
0,158 

72 
0,183 
0,092 

NE 

4,79 
NE 

0,03 
55 

0,2 
28,5 

2,91 
0,38 

so 
NE 

NE 

5,70 
0,25 

0,38 
89 

0,30 
0,52 

1,6 
NE 

NE 
1,99 

9,8 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Mi Perú/Ventanilla-Constitucional del Callao-Lima. 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 
litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33935/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 

1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 
0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 

0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
3,80 19,10 ug/mtra <3,80 
0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 

0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 
0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 

91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 

815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
0,10 0,40 ug/mtra <0,10 
11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 
1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 
0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 
2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 

0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 
19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 

0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 
34,3 170,3 ug/mtra < 34,3 
45,0 225,0 ug/mtra <45,0 
0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 
0,20 1,20 ug/mtra <0,20 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 
11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,1 80-120 04/07/2018 
94,1 80-120 04/07/2018 

106,1 80-120 04/07/2018 
97,8 80-120 04/07/2018 
102,6 80-120 04/07/2018 
106,7 80-120 04/07/2018 
80,4 80-120 04/07/2018 
101,5 80-120 04/07/2018 
96,9 80-120 04/07/2018 
98,8 80-120 04/07/2018 

100,6 80-120 04/07/2018 
116,9 80-120 04/07/2018 
92,7 80-120 04/07/2018 

103,4 80-120 04/07/2018 
104,7 80-120 04/07/2018 
106,4 80-120 04/07/2018 
98,2 80-120 04/07/2018 

104,7 80-120 04/07/2018 
100,9 80-120 04/07/2018 
117,3 80-120 04/07/2018 
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Fecha de 
Análisis 

04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 
04/07/2018 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001 · 02 



Revisión:09 

Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. 

LO= L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 33935/2018 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

101,9 80-120 04/07/2018 
102,8 80-120 04/07/2018 

101,7 80-120 04/07/2018 
100,5 80-120 04/07/2018 

101,6 80-120 04/07/2018 

105,9 80-120 04/07/2018 
119,9 80-120 04/07/2018 
107,0 80-120 04/07/2018 

99,2 80-120 04/07/2018 
85,8 80-120 04/07/2018 

104,7 80-120 04/07/2018 
113,5 80-120 04/07/2018 

96,9 80-120 04/07/2018 

FDT 001 • 02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

CA-VMP-06 Cliente 
Calidad de 

28/06/2018 25/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

EPA/625/R-96/010a- Compendium 
Determinación de Peso: PM10 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material- PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado)- No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PMlO Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using lnductively 

Volumen) por ICP MS* Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33935/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

CA-VMP-06 307387/2018-1.0 lrtsmrp&3783703 
ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jase Luis Bustamante y Rivera- Arequipa. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado- lima 
"EPA": U.S. Enviran mental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE 
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CUC N•: OOS- fr 2.01"8 ~ 4o·1 
UBICACIÓN 

TDR N•: 12 2<.( 

<:;;ruJE_o; 33935/2012 

1 

FOR_OEFA_003 
Verslón:D1 

DATOS DEL ENVIO 

1 
PAGINA 

_do----:. 

. + Enviado por: Nombre o razón social: Organismo de Evaiuació~ y :iscallzaciónAmbiental Distrito: M{. Perú 1 Vt<>tl a ni" lla Focha: 
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PM10 

4o2D 55'11 

CÓDIGO DE FILTRO 

PM2,5 OTROS 

PARÁMETROS METEOROLÓGICOS 
(Marcar con ·x·) 

"""""""' 
Tcmpcrotura 

·~""' 

D VolocldodiDlteeclondol 
Viento 

R8d!aei6n 

o 
o D 

D p, .. ,.._A o 
PARA SER LLENADO POR EL ÁREA DE RECEPCiÓN LABORATORIO / _...-'L_l 

CONDICIONES OE RECEPC/ON CE MUESTRAS PARA lAS SOLUCIONES CAPTADORRAS CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OOSERVAC_!P.I{És : / 

SI NO 

Envases adecuados y en buen estado ~ o 
Con Ice pack o o 
Dentro del trempo de vida utll CZJ o 

Fecha de Recepción: 2 {3/ O b /'i-3 / 

HoradeRecepclón: lO ' "\ -~"---M- • .. _ _¿ • ., .. ~•••• . . F. "' u cepct(J de . riestras e .roada 
Recobodo por: • ¡) a.S Ct.. ALS LS P~rú S A 
Firma: conform1dad , 9 fb envtado s emttin 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Registro WLE - 029 

FDT 001-01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 33936/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1229-2018 CUC: 0005-6-2018-401 

Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

.- , 1 

(' /¡ }~ ' 
- '(iJJt-/(.¿¡ !d' .ttt.W { ~ i! .~ . .../ 

Qufm. Evelyri Mi fÍan Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad- UEN Perú 

Renovación de Acreditación a ALS l5 Perú S.A.C. mediante regist ro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Regis tro N'LE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 33936/2018 

Muestras del ítem: 2 
N• ALS LS 

RESULTADOS ANALITICOS 

307395/2018-1.0 

25/06/2018 
11:00:00 

Calidad de Aire 

CA·VMP-02 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 1 17174 1 - 1 - - 1 25/06/2018 11:00:00 -
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 1 17174 1 - 1 - - 1 26/06/2018 11:20:00 -
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra lOO -- 149860 51 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,63155 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,78141 -
Código de Filtro Cuarzo PMlO 17278 - -- -- 40205635 -
007 ENSAYOS DE METALES· Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 1,259 0,035 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 1583 19 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 19,55 1,04 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 < 3,8 NE 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 47,78 1,71 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 NE 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,984 0,164 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 4063 96 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 53,49 2,43 
Cobalto (Co) * 17047 ug/mtra 0,158 0,392 1,896 0,152 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 NE 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 1833 178 
Hierro (Fe) • 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 2111 NE 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,59 0,03 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 780 56 
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 2,4 0,2 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 1389 40 
Manganeso (Mn)• 17047 ug/mtra 1,16 5,77 54,49 5,27 
Molibdeno (Mol* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 20,88 1,61 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 4208 40 
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 12,35 NE 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 < 15,1 NE 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 1149 53 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 12,80 0,45 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 5,82 0,38 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 2502 116 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 13,43 0,50 
Estroncio (Sr) • 17047 ug/mtra 0,12 1,25 22,38 0,88 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 64,1 3,7 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 2,15 0,30 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 0,386 0,097 
Vanadio (V) • 17047 ug/mtra 0,25 1,24 35,64 2,26 
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 393,4 18,5 
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N2ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N' l.E • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 33936/2018 

307396/2018-1.0 

25/06/2018 
11:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-01 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 
Fecha y hora de inicio de Muestreo PMlO* 1 17174 -
Fecha y hora final de Muestreo PMlO* 1 17174 -
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS - PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 
Arsenito (As)* 17047 ug/mtra 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 
Cobalto (Col* 17047 ug/mtra 
Cromo (Cr)* 17047 ugfmtra 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 
Hierro (Fe}* 17047 ug/mtra 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 
Litio (U)* 17047 ug/mtra 
Magnesio (Mg}* 17047 ug/mtra 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 
Molibdeno (Mo}* 17047 ug/mtra 
Sodio (Na}* 17047 ug/mtra 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 
Fosforo (P) * 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti) * 17047 ug/mtra 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 
Vanadio (V) * 17047 ug/mtra 
Zinc (Zn)* 17047 ugfmtra 

Observaciones 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: Límite de detección. 

J 
1 

- 1 -- L 25/06/2018 11:45:00 1 
-- 1 - 26/06/2018 10:55:00 1 

100 - 111250 
-- -- 4,42258 

- - 4,53383 
-- - 40205636 

0,019 0,095 0,785 
1,7 9,0 1002 

0,06 0,31 15,69 
3,8 19,1 < 3,8 
0,13 0,62 30,50 

0,109 0,406 < 0,109 
0,102 0,506 0,598 

80 396 3274 
0,016 0,093 4,328 
0,158 0,392 0,872 
91,95 457,00 < 91,95 
0,57 2,85 447,6 

815,2 4051,0 1321 
0,02 0,10 0,38 
19 96 546 
0,1 0,4 1,2 
11,1 51,4 937,4 
1,16 5,77 36,32 
0,10 0,48 11,74 
45 225 2790 

2,99 14,86 - 11,88 
15,1 75,1 < 15,1 
0,06 0,34 436,4 
0,65 2,76 14,88 
0,11 0,55 5,61 
34,3 170,3 1678 
0,18 0,88 10,03 
0,12 1,25 14,94 
0,2 1,2 38,6 
0,09 0,38 0,37 

0,020 0,101 0,092 
0,25 1,24 27,87 
11,3 56,0 250,6 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

-
-

43 
-
-
-

0,033 
13 

0,84 
NE 

1,40 
NE 

0,159 
79 

0,333 
0,105 

NE 
87,0 
NE 

0,03 
55 
0,2 
28,6 
3,25 
0,99 
53 
NE 
NE 

46,0 
0,51 
0,38 
89 

0,42 
0,57 
1,7 
NE 
NE 

1,73 
12,5 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Ventanilla/Mi Perú-Constitucional del Callao-Lima. 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio(Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (M o) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsenico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio(Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto ( Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
litio(li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mol 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

R!!gistro WLE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 33936/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

1,70 9,00 ug/mtra <1,70 04/07/2018 
0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 04/07/2018 
0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 04/07/2018 
0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 04/07/2018 
0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 04/07/2018 

0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 04/07/2018 
3,80 19,10 ug/mtra < 3,80 04/07/2018 
0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 04/07/2018 
80,0 396,0 ug/mtra <80,0 04/07/2018 

0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 04/07/2018 
0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 04/07/2018 

91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 04/07/2018 
0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 04/07/2018 
0,120 1,2SO ug/mtra < 0,120 04/07/2018 
15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 04/07/2018 

815,20 40S1,00 ug/mtra < 815,20 04/07/2018 
0,10 0,40 ug/mtra <0,10 04/07/2018 
11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 04/07/2018 
1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 04/07/2018 
0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 04/07/2018 
0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 04/07/2018 
2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 04/07/2018 

0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 04/07/2018 
0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 04/07/2018 
19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 04/07/2018 

0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 04/07/2018 
34,3 170,3 ug/mtra <34,3 04/07/2018 
45,0 225,0 ug/mtra <45,0 04/07/2018 

0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 04/07/2018 
0,20 1,20 ug/mtra < 0,20 04/07/2018 

0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 04/07/2018 
0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 04/07/2018 
11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 04/07/2018 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,1 80-120 04/07/2018 
94,1 80-120 04/07/2018 

106,1 80-120 04/07/2018 
97,8 80-120 04/07/2018 
102,6 80-120 04/07/2018 
106,7 80-120 04/07/2018 
80,4 80-120 04/07/2018 

101,5 80-120 04/07/2018 
96,9 80-120 04/07/2018 
98,8 80-120 04/07/2018 

100,6 80-120 04/07/2018 
116,9 80-120 04/07/2018 
92,7 80-120 04/07/2018 

103,4 80-120 04/07/2018 
104,7 80-120 04/07/2018 
106,4 80-120 04/07/2018 
98,2 80-120 04/07/2018 
104,7 80-120 04/07/2018 
100,9 80-120 04/07/2018 
117,3 80-120 04/07/2018 
101,9 80-120 04/07/2018 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

R~gistro N ~ U: - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 33936/2018 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Níquel (Ni) 102,8 80-120 04/07/2018 
Plata (Ag) 101,7 80-120 04/07/2018 
Plomo (Pb) 100,5 80-120 04/07/2018 
Potasio (K) 101,6 80-120 04/07/2018 
Selenio (Se) 10S,9 80-120 04/07/2018 
Silicio (Si) 119,9 80-120 04/07/2018 
Sodio (Na) 107,0 80-120 04/07/2018 
Talio (TI) 99,2 80-120 04/07/2018 
Titanio (Ti) 85,8 80-120 04/07/2018 
Uranio (U) 104,7 80-120 04/07/2018 
Vanadio (V) 113,5 80-120 04/07/2018 
Zinc (Zn) 96,9 80-120 04/07/2018 . . .. 

LO = L1m1te de detecc1on. 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descñpción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

CA-VMP-02 Cliente 
Calidad de 

28/06/2018 2S/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente Aire -- --
por el cliente 

CA-VMP-01 Cliente 
Calidad de 

28/06/2018 25/06/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
EPA/625/R-96/010a- Compendium 

Determinación de Peso: PM10 
17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 

Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado)- No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PM10 Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using lnductively 

Volumen) por ICP MS* Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33936/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo WALSLS Código único de Autenticidad 
CA-VMP-02 307395/2018-1.0 umttrqp&3593703 
CA-VMP-Q1 307396/2018-1.0 lnttrqp&3693703 

ALS L5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 33936/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 33936/2018. 
Se corrigió el TDR y CUC a solicitud del cliente. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
AQP: Av. Dolores 167- Jos e Luis Bustamante y Rivera- Arequipa . 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro W LE- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 33936/2018 

FDT 001-02 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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OEFA® CADENA DE CUSTODIA- CALIDAD DE AIRE CUC N": ooos--6- 2.0L8- ~1 TDR N": /J22.q - 20 f 'g 
1 

FOR_OEFA_003 1• PAGINA 

~~~95N~~~ 

Ver-.lón:01 _de_ 

DATOS GENERALES UBICACIÓN DATOS DEL ENVIO 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
Distrito: Ven+ani ilct - M.; Penf Enviado por: 

Dirección: Av. República de Panamá N" 3542, San isidro-Lima Fecha: Hora: 

Persona de contacto: i<.UD/){1 el ·ftl fllu C\ Mo.ríínez r • { cLoi Ca/( Cl() 
Medio do Envio: 

Telefono 1 Anexo: 
V q(J¡(}Q'k)qq 

Provincia: Co f'ST:·tvc.i'OflC{ Agencia O Aerollnea O T.PrivadoC 

Correo Electrónico: ra IICJ.Qc,i (dJ Dekl.CIW, P~ Departamento: L ¡m(}., 
Referencia: 

Otro o 
DATOS DEL MUESTREO 

MUESTREO 
PARÁMETROS 
(Marcar con "X"') CÓDIGO DE FILTRO 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO DE INICIO FINAL 
o o ~ 

~ ::; [!! o o >< IJ) 
e ,.,_e 1- tl ::;: ., 

LABORATORIO MUESTREO 
o o :E o ~ uil! u z 

~ FECHA FECHA ::;: ::;: 11. u IJ) z z ;¡:; o u 
HORA HORA 11. 11. :I:"' > ;¡:; PM10 PM2,5 OTROS 

(00/MMIM) (DO/MM/M) "' 
;¡:; ::;: 

.'104?0¡f CA~ VMP- 02. 25-{;- i'B ft: 00 2(;-i;-/8 1/;;?D X X 4o2D56 3S 

30~3'1" CA-VMP- 01 ¡!5-6-13 11:45 20- 6-fi 1/)~$ y: X 4o21J~68G 

OBSERVACIONES GENERALES 
,. -,, . ··: o • 1 

· ~: l PARÁMETROS METEOROL~GICOS 

;~ r: '--:-ro · 'Jt: o. ,. .. :,' !1; ), o,(..' ¡ .. ¡;.-JI 1f ·.; ........ l 
(Marcar .On "X~) ., 

"""""""' 
DVclocidactiDin:cdc:ndd 0 

v .. to 

Tom"""""' D """"""" o 
11 """"" o ..... _ o 

RESPONSABLE 1 ¡)ew/;Jt. 
_.· • PARA SER LLENADO POR EL ÁREA DE_ RECEP,~IÓN LABORATORJ!) 

f<apfute( MaritÍlez. 
FIRMA: CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA. lAS SOLUCIONES CAPTADORRAS CONFORMIDAD DE REt:EPCION DE M\J~ OBSERVACtDNES 

A r,o..ffa. SI NO !_AL~ 

RESPONSABLE 2 
~ 

Envases adecuados y en buen estado 1RJ o Fecha do RecepciOn: 28 -Q(, -J g Re~ 2i)é',óñ'd€M'üéstras-cerc 
FIRMA: o o Hora de Recepción: AO · . .to .ALS LS P~rú S .A. 

Con Ice pack ~ f•"":-:1;dad de lb env1ado se e 
LfDER DE GRUPO 18) o Recibido por. ~71J )Jf56/}. en la 'lot!ficación Automática 

Dentro del tiempo de vida utll 
FIRMA: 

do 

1tirá 

Fl -:u 
1/ 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro Jfi.E - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1416-2018 CUC: 0002-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 04 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 21/08/2018 

/~ 
Qulm. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- MedioAmbiente 
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Muestras del item: 1 
N e Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Registro N°LE - 029 

336907/2018-1.1 
07/07/2018 

09:25:00 
Calidad de Aire 

CA.YMP-1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM 10* 17174 -- -- -- 07/07/2018 
09:25:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 17174 -- -- -- 08/07/2018 
09:25:00 

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -- 87630 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- - 4,43493 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- - 4,52256 
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17278 - -- -- 40206297 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Agj• 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,700 
Aluminio (Al) • 17047 ug/mtra 1,7 9,0 333,2 
Arsenico (As)• 17047 ug/mtra 0,06 0,31 5,31 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 
Bario (Baj• 17047 ug/mtra 0,13 0,62 12,72 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 7,356 
Calcio (Ca)• 17047 ug/mtra 80 396 1543 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 8,819 
Cobalto (Ca)• 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,455 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 
Cobre (Cuj• 17047 ug/mtra 0,57 2,85 455,0 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 
Mercurio (Hgj• 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,28 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 726 
Utio (U)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 0,6 
Magnesio (Mgj• 17047 ug/mtra 11, 1 51,4 1586 
Manganeso (Mnj• 17047 ug/mtra 1,16 5,77 22,35 
Molibdeno (Moj• 17047 ug/mtra 0,10 0,48 211,8 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 10638 
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 13,14 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 < 15,1 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 240,8 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 5,34 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0, 11 O, SS 2,05 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 619,6 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 3,53 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 12,71 
Titanio (Ti) • 17047 ug/mtra 0,2 1,2 13,7 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 0,32 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 30,92 
Zinc (Znj• 17047 ug/mtra 11,3 56,0 179,9 
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--

-

38 

-
--
-

0,033 
7,1 
0,33 
NE 

0,61 
NE 

0,279 
52 

0,611 
0,086 

NE 
87,5 
NE 

0,03 
56 
0,2 
45 

1,78 
6,S 

1330 
NE 
NE 

27,2 
0,21 
0,27 
54,5 
0,25 
0,49 
o,s 
NE 
NE 

1,93 
9,4 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N°LE · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

N• AIS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Detenninación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17278 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 
Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 
Boro (B)* 

Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)• 
Niquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 

Uranio (U)* 
Vanadio (V) * 
Zinc (Zn)* 

N2 AIS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref. Mét. Unidad 

17174 --

17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

LD 

--

--

100 

--
--
--

0,019 
1,7 
0,06 
3,8 
0,13 

0,109 
0,102 

80 
0,016 
0,158 
91,95 
0,57 

815,2 
0,02 
19 
0,1 
11,1 
1,16 
0,10 
45 

2,99 
15,1 

0,06 
0,65 
0,11 
34,3 
0,18 
0,12 
0,2 

0,09 
0,020 
0,25 

11,3 

LD 

--

--
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LQ 

--

--

--
--
--
--

0,09S 
9,0 
0,31 
19,1 
0,62 

0,406 

O,S06 
396 

0,093 
0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 
96 
0,4 
S1,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
O, SS 

170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

336908/20lB-l .l 
12/07/2018 

11:20:00 
Calidad de Alre 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre (+/) -

12/07/2018 
11:20:00 

13/07/2018 
11:20:00 

166510 
4,39309 
4,55960 

40206299 

0,880 
1093 
28,47 
<3,8 

40,97 

<0,109 
2,164 
3854 
8,428 
1,264 

<91,95 
939,9 
1792 

0,83 
817 
1,4 

1523 
59,65 
63,33 
7184 
31,04 
< 15,1 
642,3 
48,24 
6,07 
1748 
16,09 
19,15 
40,6 
0,87 

0,144 
72,63 
SS1,0 

336909/20lB-l.l 
07/07/2018 

09:45:00 
Calidad de Alre 

CA-VMP-2 

--

--

54 

--
--
--

0,033 
14 

1,55 
NE 

1,63 
NE 

0,182 
91 

O,S87 
0,123 

NE 

119,2 
NE 

0,04 
56 
0,2 
43 

5,87 
3,22 
1176 
2,03 
NE 

48,1 
1,50 
0,39 
91 

0,57 
0,74 
1,8 
0,26 

0,089 
5,26 
25,0 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

07/07/2018 --09:45:00 

08/07/2018 --
09:45:00 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WLE · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
1 dentifocación 
Parámetro 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 
Código de Filtro Cuarzo PM 10 

Ref Mét Unidad 

17278 ug/mtra 
17278 g 
17278 g 
17278 --

007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 

Aluminio (Al)* 

Arsenico (As)* 

Boro (B)* 

Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 

Bismuto (Bi) • 

Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Co) * 

Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)• 

Hierro (Fe)• 

Mercurio (Hg)* 

Potasio (K)* 

Utio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 

Molibdeno (Mo)* 

Sodio (Na)* 

Níquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 

Plomo (Pb)* 

Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 

Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr) • 

Titanio (Ti)* 

Talio (TI)* 

Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE lA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM 10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 1 ug/mtra 

LO 

lOO 
--
--
--

0,019 

1,7 

0,06 

3,8 

0,13 
0,109 

0,102 

80 
0,016 

0,158 

91,95 

0,57 

815,2 
0,02 

19 

0,1 
11,1 

1,16 

0,10 
45 

2,99 

15,1 

0,06 

0,65 
0,11 

34,3 

0,18 

0,12 

0,2 

0,09 

0,020 
0,25 
11,3 

LD 

--

--

100 

--
--
--

1 0,019 
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LQ 

--
--
-
--

0,095 

9,0 
0,31 

19,1 

0,62 
0,406 

0,506 

396 
0,093 

0,392 

457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 

96 

0,4 
51,4 

5,77 

0,48 
225 

14,86 

75,1 

0,34 
2,76 
0,55 

170,3 

0,88 
1,25 

1,2 

0,38 

0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
-
--
--

1 0,095 

336909/2018-1.1 
07/07/2018 

09:45:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

93830 

4,45789 

4,55172 

40206296 

1,773 

555,6 

9,18 

<3,8 

26,24 
< 0,109 

22,69 

1714 
13, 14 

0,861 

< 91,95 

408,8 
824,5 

0,41 
709 

0,8 
1699 

19,95 

773,8 
10906 

11,01 

< 15,1 

537,8 

28,79 
1,79 

982,8 

19,54 

14,30 

21,3 

0,64 

< 0,020 
29,14 
298,3 

336910/2018-1.1 
12/07/2018 
· 11:40:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-2 

40 

--
--
--

0,037 

9,0 

0,51 

NE 

1,21 
NE 

0,76 
54 

0,88 

0,105 

NE 

84,4 

NE 

0,03 

56 

0,2 
48 

1,54 

59,8 

1342 
NE 

NE 
47,0 

0,94 
0,27 

66,4 

0,66 

0,55 

0,8 

0,25 

NE 
1,81 
14,5 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

12/07/2018 -
11:40:00 

13/07/2018 --
11:40:00 

164590 54 
4,45050 --
4,61509 --

40206300 -

0,872 1 0,033 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av_ República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro NeLE -029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Aluminio (Al)* 

Arsenico (As)* 
Boro (B)* 

Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM 10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 

ug/mtra 1,7 

ug/mtra 0,06 
ug/mtra 3,8 
ug/mtra 0,13 
ug/mtra 0,109 
ug/mtra 0,102 
ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15, 1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

-- --

003 ENSAYOS FISICOQUÍM ICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
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LQ 

9,0 
0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 
457,00 

2,85 

4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 

56,0 

LQ 

--

--

--

--

--

--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 

336910/2018-1.1 
12/07/2018 

11:40:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
1253 
26,03 
<3,8 
53,63 

<0,109 
2,033 
4061 
30,50 
1,739 

< 91,95 
847,6 

2189 
0,34 
850 
1,1 

1610 
64,31 
63,47 
7162 
23,05 
<15,1 
265,1 
11,57 
5,27 
1894 
11,04 
21,09 
47,8 
0,39 

0,268 
60,33 
372,1 

336911/2018-1.1 
07/07/2018 

10:25:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

16 
1,40 
NE 

1,79 
NE 

0,180 
96 

1,95 
0,145 

NE 
113,1 

NE 
0,03 
57 
0,2 
45 

6,42 
3,22 
1175 
1,44 
NE 

31,3 
0,41 
0,37 
96 

0,44 
0,82 
2,4 
0,24 

0,093 
4,17 
17,6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

07/07/2018 --
10.:25:00 

08/07/2018 --
10:25:00 

91060 39 
4,41892 --
4,50998 --

40206295 --

0,241 0,031 
345,0 7,2 
4,01 0,27 
<3,8 NE 
14,90 0,71 

< 0,109 NE 
0,927 0,163 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RC!gistro W'LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 

Cobalto ( Co) • 
Cromo (Cr)* 

Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K) • 
ütio (ü)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 

Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

IdentifiCación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

Unidad lD 
ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 

ug/mtra 34,3 

ug/mtra 0,18 

ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 

ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

-- --

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS -Pesaje de FiltroPM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- P.M 10Aito Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 

Pág. 6de 11 

LQ 

396 
0,093 
0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 

0,55 
170,3 

0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
--
--
-

0,095 
9,0 
0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 

457,00 
2,85 

4051,0 

33691l/20lB-1.1 
07/07/2018 

10:25:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
1643 
1,836 
0,370 

<91,95 
44,92 

< 815,2 
0,16 
773 

0,6 
1907 
13,09 
19,03 
13084 
13,83 
< 15,1 
34,49 
1,95 
1,80 

629,8 
1,36 

15,35 
14,0 

<0,09 
< 0,020 
37,66 
46,3 

336912/lOlB-1.1 

12/07/2018 
12:25:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-6 

53 
0,179 

NE 
NE 

4,09 
NE 

0,03 
56 
0,2 

53 
0,85 
1,48 
1439 
NE 
NE 

2,48 
NE 

0,27 
54,8 
0,19 
0,59 
0,5 
NE 
NE 

2,40 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

12/07/2018 --
12:25:00 

13/07/2018 --
12:25:00 

156390 52 
4,44154 -
4,59793 --

40206301 --

0,700 0,033 
989,0 13,0 
26,65 1,44 
<3,8 NE 
40,55 1,62 

< 0,109 NE 
1,831 0,176 
3535 85 
3,400 0,276 
0,976 0,110 

< 91,95 NE 
83,71 9,23 
1721 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

·----·· -•--•-t...-1 ---



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N ~ LE· 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

N2 ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Mercurio {Hg)* 
Potasio {K)* 
litio {li)* 

Magnesio {Mg)* 
Manganeso {Mn)* 
Molibdeno {Mo)* 
Sodio {Na)* 
Niquel {Ni)* 
Fosforo {P)* 
Plomo {Pb)* 
Antimonio {Sb)* 
Selenio {Se)* 
Silicio {Si)* 
Estaño {Sn)* 
Estroncio {Sr) • 
Titanio {Ti)* 
Talio {TI)* 
Uranio {U)* 
Vanadio {V)* 
Zinc {Zn)• 

N2 ALSLS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

Unidad LO 

ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

-- --
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17278 -- --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata {Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio {Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico {As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro {B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario {Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio {Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto {Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio {Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio {Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto {Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo {Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre {Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro {Fe)• 17047 ug/mtra 815,2 
Mercurio {Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 
Potasio {K)* 17047 ug/mtra 19 
litio {li)* 17047 ug/mtra 0,1 
Magnesio {Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 
Manganeso {Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno {Mo)• 17047 ug/mtra 0,10 

Pág. 7dell 

LQ 

0,10 
96 

0.4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 

2.76 
0,55 

170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 

56,0 

LQ 

--

--

--
--
--
--

0,095 
9,0 
0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 

96 

0.4 
51,4 
5,77 
0,48 

336912/2018-1.1 
12/07/2018 

12:25:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP·6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

0,95 
955 
1,1 

1571 

55,76 
7.79 
7998 
21,44 

< 15,1 

104.7 
14,47 
6,64 
1593 
10,45 
18,42 

37,0 
0,29 

< 0,020 
56,89 
330,2 

336913/2018-1.1 

07/07/2018 
09:05:00 

Calidad de Aire 

CA·VMP-7 

0,04 
57 
0,2 
44 

5,42 
0.72 
1213 

1,33 
NE 
9,0 
0,50 
0,41 

86 
0,43 

0.71 
1,6 
NE 
NE 

3,88 
15,8 

Resultado Incertidumbre {+/·) 

07/07/2018 --
09:05:00 

08/07/2018 --
09:05:00 

91560 39 
4,42024 --
4,51180 --

40206293 -

0,746 0,033 
497,4 8,5 
6.78 0,40 
<3,8 NE 
20,58 0,96 

< 0,109 NE 
8,220 0,299 
2195 61 

4,241 0,328 
0,689 0,097 

< 91,95 NE 
111,5 13,8 
923,4 NE 
0,18 0,03 
954 57 

0.7 0,2 
1909 53 
29,96 2,57 
215,6 6,6 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 ........... _. __ ._ .... _. ---



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro W LE · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (5b)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE lA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 

ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

-- --
003 ENSAYOS FISICOQUI MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Detenminación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- --

007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Ca)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 
Utio (U)* 17047 ug/mtra 0,1 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 

Pág.8de11 

LQ 

225 
14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--
-
--
--

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 

396 
0,093 
0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 
96 
0,4 
51,4 

5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

336913/2018-1.1 
07/07/2018 

09:05:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-7 

Resultado Incertidumbre (+/) -
12687 
16,83 
< 15,1 
259,1 
24,52 
1,75 

906,4 
16,74 
16,07 
19,4 
0,27 

< 0,020 
39,80 
171,7 

336914/2018-1.1 
12/07/2018 

11:05:00 
Calidad de Al re 

CA-VMP-7 

1422 
1,00 
NE 

30,3 
0,81 
0,26 
63,9 
0,59 
0,62 
0,7 
NE 
NE 

2,55 
9,1 

Resultado Incertidumbre (+/ ) -

12/07/2018 --
11:05:00 

13/07/2018 --
11:05:00 

172110 55 
4,43290 -
4,60501 --

40206298 --

0,728 0,033 
1479 18 

23,56 1,26 
<3,8 NE 

49,45 1,74 
<0,109 NE 
1,910 0,178 
4287 101 
3,762 0,298 
2,440 0,177 

<91,95 NE 
125,3 16,4 
2993 NE 
0,46 0,03 
819 56 
1,4 0,2 

1740 49 
102,4 11,2 
55,52 3,05 
6245 6 
25,68 1,63 
< 15,1 NE 
119,0 10,6 
10,47 0,38 
5,74 0,38 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• AL5 L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

Registro NeLE • 029 

336914/2018-1.1 
12/07/2018 

11:05:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-7 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-} 

Revisión:09 

Silicio (Si}* 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti}* 17047 ug/mtra 
Talio (TI}* 17047 ug/mtra 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 
Vanadio (V}* 17047 ug/mtra 
Zinc (Zn}* 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: Límite de detección. 

34,3 170,3 
0,18 0,88 
0,12 1,25 
0,2 1,2 
0,09 0,38 

0,020 0,101 
0,25 1,24 
11,3 56,0 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

2536 117 
9,56 0,41 

20,91 0,82 
58,8 3,3 
0,26 NE 

< 0,020 NE 

62,89 4,39 
382,7 18,0 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Ventanilla/Mi Perú-Urna-Urna. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al} 1,70 9,00 ug/mtra <1,70 
Antimonio (Sb} 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
Arsenico (As} 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
Bario (Ba} 0,130 0,620 ug/mtra < 0,130 
Berilio (Be} 0,109 0,406 ug/mtra <0,109 
Bismuto (Bi} 0,1020 0,5060 ug/mtra < 0,1020 
Boro (B} 3,80 19,10 ug/mtra <3,80 
Cadmio (Cd} 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
Calcio (Ca} 80,0 396,0 ug/mtra <80,0 
Coba lto (Co} 0,158 0,392 ug/mtra <0,158 
Cobre (Cu} 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 
Cromo (Cr} 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 
Estaño (Sn} 0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
Estroncio (Sr} 0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 
Fosforo (P} 15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 
Hierro (Fe} 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 
Utio (U} 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 
Magnesio (Mg} 11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 
Manganeso (Mn} 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 
Mercurio (Hg} 0,020 0,100 ug/mtra <0,020 
Molibdeno (Mo} 0,100 0,480 ug/mtra <0,100 
Níquel (Ni} 2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 
Plata (Ag} 0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 
Plomo (Pb} 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 
Potasio (K} 19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 
Selenio (Se} 0,110 0,550 ug/mtra <0,110 
Silicio (Si} 34,3 170,3 ug/mtra <34,3 
Sodio (Na} 45,0 225,0 ug/mtra <45,0 
Talio (TI} 0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 
Titanio (Ti} 0,20 1,20 ug/mtra <0,20 
Uranio (U} 0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 
Vanadio (V} 0,250 1,240 ug/mtra < 0,250 

Pág.9dell 

Fecha de 
Análisis 

25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 
25/07/2018 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

Parámetro 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Coba~o (Ca) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) . . .. 
LD - L1m1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación Limites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

105,7 80-120 25/07/2018 

108,1 80-120 25/07/2018 

113,3 80-120 25/07/2018 

109,5 80-120 25/07/2018 
109,0 80-120 25/07/2018 
100,3 80-120 25/07/2018 
101,3 80-120 25/07/2018 
111,6 80-120 25/07/2018 
105,4 80-120 25/07/2018 
113,2 80-120 25/07/2018 
117,6 80-120 25/07/2018 
93,9 80-120 25/07/2018 

104,6 80-120 25/07/2018 
113,3 80-120 25/07/2018 
97,8 80-120 25/07/2018 
114,2 80-120 25/07/2018 

108,9 80-120 25/07/2018 

106,4 80-120 25/07/2018 
111,2 80-120 25/07/2018 
119,1 80-120 25/07/2018 
111,6 80-120 25/07/2018 

119,5 80-120 25/07/2018 
114,4 80-120 25/07/2018 
109,1 80-120 25/07/2018 

106,8 80-120 25/07/2018 
114,5 80-120 25/07/2018 

108,1 80-120 25/07/2018 

112,7 80-120 25/07/2018 

109,4 80-120 25/07/2018 

92,9 80-120 25/07/2018 
116,4 80-120 25/07/2018 

110,2 80-120 25/07/2018 

108,4 80-120 25/07/2018 

Registro NeLE • 029 

Fecha de 
Análisis 

25/07/2018 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Res p. del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

13/07/2018 07/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente -- --
Aire por el cliente 

Cliente 
Calidad de 

13/07/2018 12/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente CA-VMP-1 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

13/07/2018 07/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

13/07/2018 12/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

13/07/2018 07/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

13/07/2018 12/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-7 Cliente 
Calidad de 

13/07/2018 07/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-7 Cliente 
Calidad de 

13/07/2018 12/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 37779/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ell NA CAL DA 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

EPA/625/R-96/010a - Compendium 
Determinación de Peso: PM 10 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y 5 (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filler Material - PM 

(fi~ro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3. 7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 
(Validado) -No Incluye Muestreo 

17047 LME 
Metales en Filtros (PM10 Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination ofMetals in Ambient Particulate Matter Using 

Volumen) por ICP MS* lnductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 37779/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS LS 
CA-VMP-1 336907/2018-1.1 srrourp&3709633 CA-VMP-6 336911/2018-1.1 
CA-VMP-1 336908/2018-1.1 ttrourp&3809633 CA-VMP-6 336912/2018-1.1 
CA-VMP-2 336909/2018-1.1 lurourp&3909633 CA-VMP-7 336913/2018-1.1 
CA-VMP-2 336910/2018-1.1 murourp&3019633 CA-VMP-7 336914/2018-1.1 

ALS LS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

AQP: Av. Dolores 167 - Jase Luis Bustamante y Rivera- Arequipa. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Urna 
"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

ourourp&3119633 
purourp&3219633 

qurourp&3319633 

rurourp&3419633 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 

Pág.lldell 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

................... ;.._._....__. ---



== = = - = - = - ~-=·· ·· ···- . - - . ------- -- .... -· x:-= __ --- -- ----

1\"UJCt;)O: 11q'2 !" (~f1-<JPo: 31-7-+~/~L2 

OEFA® 
~~&.~~ .. ; cucN·: óoo2-0t--zot'8- 4ot ITDRN': ~.S~tJ-2- }4rv-2o~4 FO~~::..-:'"' 1~~ CAaENA DE. CUSTODIA • CALIDAD DE AIRE 

D.O.T()SGEN~ ' 
UBICACIÓN DATOS DEL ENVIO 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental o· . ,~-- . - JL" R Enviado por: 

• • • ostnto: ¡-, J-.-f.l., f( •L 11 - •11 ,:::., • J 

Dirección: Av. Rcpubllca de Panama N' 3542, San lsodro·Lima e;¡v 1 •T1v '- f"t • ¡;o r--v Fecha: Hora: 

Persona de contacto: #/l//)/.L€.S ~~ fZ5 Y 72?7-C~ f!" 0/tf.t t; '17 • . ¡ · Medio do Envio: 

Telefono 1 Anexo: 
Prov.ncJa: J.. .. .Jf -~ Agencia O Acrollne:a O 

Correo Electrónico: tl(..l1t'LOS (611) Oe..toc ' enA./k. 1.{ {iJTQe. ~-~~)Cbufeu'/.(.M . 1 . 
T.PrivadoO 

Referencia: -- " .,¡ CJ " Departamento: ,'f-.-/ /vlA -- - Olro O 
. . . DA'I':QS.QE;L MUE;~_Q 

,_ .. 

'33bC\.Q1-
'336 €Je&. 
~3G~o9 

ggb€1,1..0 
336 Cj.{~ 
33b ¡;u:z. 
.S~G 'iJ.3 
3%~..\1-f 

- ·-· 
MUEsTREO 

f----'--.--+----,----1·: ~ 1 :!!· 1 "' 1 o 1 o 1 o 1 " 1 "' 
:l;_ -:l;-- - S:-- . u .. - cn-- - ·Z - - ~ - :i! 
... ... 

cA-- VMf-l lo1/0t/l8IM:25Vzhtli<6loq;Js 
lrA- vMP-1 112/ctlll~J: w U3lo:r/l'ii'l112iJ 
CA -VMP- 2 V~/o~b~~er45ioi/o~}l~~ :4! 
CA- V!"' P- 2. l~z/o1-/I~U:40\tzio-H /'3/f!I-W 

CA~ VNlP-~ lo:r'/otlf~ilo~15io1>/01/WIJ0;2s 

104 :.\JMf-0 i~zlo:r1dmz~iJ3/o:rl.ftJ 12-~2G 

CA- VMfJ-1- k>-}JrRMioq·.osio'1io~ll~ioq:os 
CA- \f}llf-1-ililr»/J~ H:o~ll?lo=t/ft>l!l~c5 

· 'PARAMElROS 
. : . (Marcar.con 'X') .· · 

;. ·¡ ~ -¡·,!. g,¡· ,_ 1 ~ 
. Q_ - ~ --- - ~i - · ~ - - g 

~ ~ .m . • .. . > 

~¡_;¡ 

. ~ - - ~ 

. . 
c~Q!.Gp _ og _ ¡;_n.'l(lfL ____ _ 

PM 10· .. - - •- - PM 2,s - - - -- - ¡- ---- o1Ros- ... 

L¡ o20eo 2.01 t--
l40'1902qq 
l4n 2.00 z O¡ b 
L¿ o J-Otó 3f:o 

Lt0200l0.5 
l.f,OJ.flb3fd 
L(021J~Z03 

4CUJ<:ozq8 

- ,. " ·..- --~ 

• -._- . ~~ s~VACION~ : G~~ ' "_- .;. - .- ' .. ,,";--_':· :,~ -- : - _: : · .. ~ -- _ > __ __ ,_- - _ -::~ ~~~ - ~~ - - -, ~~--~ .. -- - ~~~~~~*L~GJc{!S 
i . ..... -.;-, ~ .... ..... ~., ... ·· .... -~ ·.·,G 

Humod:Jd ·O VdOdQd"'~dd O 
T""P"'!"' o 

~----------------------------------------~--~----~~------~~ 
o """""" ·o 

·""- o 
RES~O~ _ IJ; 1 1 

~-- ... ~ ... · -.. , ,,, ..... · PARASERL1.ENADOP.OREl.~DE$éÉI!_c;!óN , ~~TORiO _:";, -;--- - - -- - - - - -

f J ~ é~ 
"..,. COHDJCI~ES - ~ERECEF'aO , NpE...UESTAASPARA~SotUCIC»::ESCAPTADORRAS coNFoRMIÓADDERECEPCiONcEMÜEs'mÁS ·- - -

OBSERVAcioHES - ~ • 

1 / C= A'Y 1 -fC'F.~ -- - '\ / 1 SI NO 

·- - b -· -· • • ·- "7 "RESP.ONSABilE_-2·; t' - ·.- · Envases adecuados y en buen estado G O 

O- -&ó;'dé-M'~e'"stra~-cerdado 
0 ALS· LS P~rú S A 

f"":'lildad de fb env1ado se etmtira 
Firma: Pr. JÍu:ioliflr..ación Automática 

FIRMA: 

3 1 íJDERDEGRUP.O- -- -- - - . 1 1 Con leo pacl< 

Dentro del tiempo de vida utl/ 
FIRMA: 

o 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

Registro N"LE- 029 

FDT 001 - 01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1416-2018 CUC: 0002-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

{ ' / (},, / . ) 

-1/nt./j¡¡ J/ <i f-u_ . ~ y ¡ 
1 ' l.f..Y ,e/ 7 -

1 ' ~ . ... / 

Qulm. Evelyn·Mrñan Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad- UEN Perú 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
NgALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Registro N" LE- 029 

366509/2018-1.0 

18/07/2018 
10:45:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-7 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/·) 

000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM 10* 17174 -- -- -- 18/07/2018 
10:45:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 17174 -- -- - 19/07/2018 
10:15:00 

003 ANALISIS FISICOQUIMICOS Pesaje de Filtro PM 10 Bajo Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Bajo Volumen 17279 ug/mtra 30 - 85620 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Bajo 
17279 g -- -- 4,422820 

Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Bajo Volumen 17279 g -- - 4,508440 

Código de Filtro Cuarzo PM 10 17279 -- -- -- 40206294 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,461 

Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 856,1 

Arsenico (As)• 17047 ug/mtra 0,06 0,31 10,30 

Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 31,21 

Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 

Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0, 102 0,506 0,861 

Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 3045 

Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 2,013 

Cobalto (Ca)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 1,365 

Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 

Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 87,02 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 1586 

Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 

Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 443 

Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 1,2 

Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 928,9 

Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 50,93 

Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 3,59 

Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 2997 
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 22,45 

Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 < 15,1 

Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 108,2 

Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 4,95 

Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 3,0S 

Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 1279 

Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 0, 18 0,88 6,97 

Estroncio (Sr) • 17047 ug/mtra 0,12 1,25 12,84 

Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 37,7 

Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 

Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 

Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,2S 1,24 S2,26 

Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 277,4 
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-

-

o 
-

-
-

0,032 
11,7 
0,57 
NE 

1,43 
NE 

0,162 

7S 

0,190 
0,128 

NE 
9,74 
NE 
NE 
54 

0,2 
28,4 

4,86 

0,44 

52 
1,40 
NE 
9,4 

0,20 

0,30 
76 

0,34 

0,49 
1,7 
NE 
NE 

3,S1 

13,6 



Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref Mét. Unidad 

17174 --

17174 --
003 ANÁLISIS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Bajo Volumen 17279 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Bajo 

17279 
Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Bajo Volumen 17279 
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17279 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)• 
Aluminio (Al}* 
Arsenico (As)• 

Boro (B)• 

Bario (Ba)• 

Berilio (Be)• 

Bismuto (Bi}* 
Calcio (Ca)• 

Cadmio (Cd}* 
Cobalto (Co)• 

Cromo (Cr)* 

Cobre (Cu)* 

Hierro (Fe}* 

Mercurio (Hg}* 

Potasio (K}* 
litio (li}* 

Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn}* 
Molibdeno (Mo)• 

Sodio (Na}* 

Niquel (Ni}* 

Fosforo (P}* 

Plomo (Pb}* 

Antimonio (Sb}* 

Selenio (Se}* 
Silicio (Si}* 

Estaño (Sn}* 

Estroncio (Sr}* 

Titanio (Ti)* 
Talio (TI}* 

Uranio (U}* 

Vanadio (V}* 

Zinc (Zn}* 

N2 ALS L5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM 10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 
17047 
17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 
17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 
17047 

17047 
17047 
17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 
17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

ug/mtra 

g 

g 

--

ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 
ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

ug/mtra 

Unidad 

--

--

003 ANALISIS FISICOQUIM ICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Bajo Volumen 

LO 

-

--

30 

--
--
--

0,019 
1,7 

0,06 

3,8 

0,13 

0,109 

0,102 

80 

0,016 
0,158 

91,95 

0,57 

815,2 

0,02 

19 
0,1 

11,1 
1,16 
0,10 

45 

2,99 

15,1 

0,06 

0,65 

0,11 
34,3 

0,18 

0, 12 

0,2 

0,09 
0,020 

0,2S 

11,3 

LD 

--

--

Pág. 3dell 

LQ 

--

--

--

-

--
--

0,095 
9,0 

0,31 

19,1 

0,62 

0,406 

0,506 

396 

0,093 
0,392 

457,00 

2,85 

4051,0 

0,10 

96 
0,4 

51,4 
5,77 
0,48 

225 

14,86 

75,1 

0,34 

2,76 

0,55 
170,3 

0,88 

1,25 

1,2 

0,38 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

-

--

366510/2018-1.0 
18/07/2018 

11:02:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre (+/·} 

18/07/2018 
11:02:00 

19/07/2018 
10:30:00 

7S990 

4,449170 

4,S25160 

40206302 

0,427 
613,0 
10,60 

<3,8 
27,86 

<0,109 

0,814 

2359 

1,930 
0,924 

<91,95 
314,7 

1152 

<0,02 

436 
1,3 

823,7 
34,78 

9,45 

2839 

20,95 

< 15,1 

116,3 

5,17 

3,13 
1334 

7,40 

10,73 

28,3 

<0,09 

0,058 

50,17 

253,0 

366511/2018-1.0 
18/07/2018 

11:20:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

--

-

o 
-

--
-

0,031 
9,5 
0,58 

NE 

1,28 

NE 

0,162 

63 

0,185 
0,108 

NE 

71,0 

NE 

NE 

54 

0,2 

25,8 
3,08 

0,84 

53 

1,29 
NE 

10,3 

0,21 

0,30 
78 

0,35 

0,42 

1,1 
NE 

NE 

3,34 

12,6 

Resultado Incertidumbre (+/·} 

18/07/2018 --
11:20:00 

19/07/2018 --
10:50:00 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgisuo WU: • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

Determinación de Peso PM 10 Bajo Volumen 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Bajo 
Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Bajo Volumen 
Código de Filtro Cuarzo PM 10 

Ref Mét. Unidad 
17279 ug/mtra 

17279 g 

17279 g 

17279 -
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 

Aluminio (Al)* 
Arsenico (As)* 

Boro (B)* 
Bario (Ba)• 

Berilio (Be)• 

Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)• 

Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Co)• 
Cromo (Cr)• 

Cobre (Cu)• 

Hierro (Fe)• 

Mercurio (Hg)• 

Potasio (K)* 

Utio (U)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)• 
Molibdeno (Mo)• 

Sodio (Na)• 

Niquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 

Plomo (Pb)* 

Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)• 

Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)• 

Titanio (Ti)* 

Talio (TI) * 

Uranio (U)* 

Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)• 

NO ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref. Mét. Unidad 

17174 --

17174 -

003 ANALISIS FISICOQUIMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Bajo Volumen 17279 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Bajo 

17279 g Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Bajo Volumen 17279 g 
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17279 --

LO 

30 

--
--
--

0,019 

1,7 
0,06 

3,8 

0,13 
0,109 

0,102 

80 

0,016 

0,158 
91,95 

0,57 

815,2 

0,02 

19 

0,1 
11,1 

1,16 
0,10 
45 

2,99 

15,1 

0,06 

0,65 

0,11 

34,3 
0,18 

0,12 

0,2 

0,09 

0,020 

0,25 

11,3 

LO 

--

--

30 

--

-
--

Pág. 4de 11 

LQ 

--

--

--
--

0,095 

9,0 
0,31 

19,1 

0,62 
0,406 

0,506 

396 

0,093 

0,392 
457,00 

2,85 

4051,0 

0,10 

96 

0,4 

51,4 

5,77 
0,48 
225 

14,86 

7S,1 

0,34 

2,76 

0,55 

170,3 
0,88 

1,25 

1,2 

0,38 

0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

--

--

--

--

-
--

366511/2018-1.0 
18/07/2018 

11:20:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre (+/) -
102530 

4,391840 

4,494370 

40206303 

0,631 

1019 
15,99 

<3,8 

42,58 

<0,109 

1,030 

2937 

52,19 

3,036 
< 91,95 

826,9 

1722 

0,23 

571 

2,5 

1026 

45,46 
7,68 
2887 

22,98 

< 15,1 

504,8 

27,67 

3,04 

890,4 
19,49 

18,00 

56,4 
0,29 

0,519 
52,47 

562,6 

366512/2018-1.0 
18/07/2018 

11:55:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

o 
--

--
-

0,032 

13 
0,85 
NE 

1,65 
NE 

0,165 

73 
2,42 

0,204 
NE 

111,8 

NE 

0,03 

55 

0,2 
31 

4,25 
0,72 
53 

1,44 

NE 

46,7 

0,90 

0,30 

63,3 
0,66 

0,69 

3,1 

NE 

0,102 

3,52 

25,5 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

18/07/2018 -
11:55:00 

19/07/2018 --
11:25:00 

52270 o 
4,451430 -

4,503700 --
40206304 --

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

RC!gis tro wu;- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét. Unidad 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 

Aluminio (Al)* 

Arsenico (As)* 

Boro (B)* 
Bario (Ba)* 

Berilio (Be)* 

Bismuto (Bi)* 

Calcio (Ca) * 

Cadmio (Cd)* 

Cobalto (Co) * 
Cromo (Cr)• 

Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 

Mercurio (Hg)* 

Potasio (K)* 

Litio (Li)* 

Magnesio (Mg)* 

Manganeso (Mn)• 

Molibdeno (Mo)• 

Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 

Fosforo (P)* 

Plomo (Pb)* 
Antimonio (5b)* 

Selenio (Se)• 

Silicio (Si)* 

Estaño (Sn)* 

Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 

Talio (TI)* 

Uranio (U)* 

Vanadio (V)* 

Zinc (Zn)* 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 
17047 ug/mtra 

Ref Mét. Unidad 

17174 --

17174 --
003 ANÁLISIS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Bajo Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Bajo Volumen 17279 ug/mtra 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Bajo 

17279 
Volumen 

g 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Bajo Volumen 17279 g 
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17279 --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 

LO 

0,019 

1,7 

0,06 

3,8 
0,13 

0,109 

0, 102 

80 

0,016 

0,158 

91,95 

0,57 
815,2 

0,02 

19 

0,1 

11, 1 

1,16 

0, 10 

45 
2,99 

15,1 

0,06 

0,65 
0,11 

34,3 

0,18 
0,12 
0,2 

0,09 

0,020 

0,25 

11,3 

LO 

--

--

30 

--

--
--

0,019 

1,7 

0,06 

3,8 

Pág. S de 11 

LQ 

0,095 

9,0 

0,31 

19,1 
0,62 

0,406 

0,506 

396 

0,093 

0,392 

457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 

96 

0,4 

51,4 

5,77 

0,48 

225 
14,86 

75,1 

0,34 
2,76 

0,55 
170,3 

0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 

1,24 

56,0 

LQ 

-

--

--

--
--
--

0,095 

9,0 

0,31 

19,1 

366512/20lB-l.O 
18/07/2018 

11:55:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

0,342 

643,6 

10,33 

<3,8 
29,57 

< 0,109 

0,577 

2401 

1,474 

0,607 

< 91,95 

46,92 
1146 

< 0,02 

489 

0,9 

876,2 

30,49 

1,80 

3424 
13,61 

< 15,1 

62,08 

3,63 

3,23 

903,4 

6,60 
12,27 
27,7 

<0,09 
0,064 

38,14 

172,9 

366514/20lB-l.O 

24/07/2018 
12:55:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-6 

0,031 

9,8 

0,57 

NE 
1,36 

NE 

0,158 

64 

0,157 

0,093 

NE 

4,32 
NE 

NE 

54 

0,2 

27,1 

2,62 

0,32 

48 
NE 

NE 

4,80 
0,16 

0,31 

63,8 

0,33 

0,47 
1,1 

NE 

NE 

2,44 

9,1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

24/07/2018 -12:5S:OO 

25/07/2018 --
13:10:00 

82900 o 
4,396520 --
4,479420 --
40206305 -

0,369 0,031 
433,2 8,0 
3,94 0,27 

<3,8 NE 

Fecha de Revisión: 23/051201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

....... ,.. .. -•- - •- t.. -1 ---



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N'U:- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentilocación 
Parámetro 
Bario (Ba)* 
Berilio (Be)* 
Bismuto (Bi)* 
Calcio (Ca)* 
Cadmio (Cd)* 
Coba~o (Co)* 
Cromo (Cr)* 

Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 

Mercurio (Hg)* 
Potasio (K)* 
Litio (Li)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 

Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N e AL5 L5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentilocación 
Parámetro 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

1 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

Unidad LO 
ug/mtra 0,13 
ug/mtra 0,109 
ug/mtra 0, 102 
ug/mtra 80 
ug/mtra 0,016 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15, 1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0, 12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

-- --

-- --
003 ANA LISIS FISICOQUIMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Bajo Volumen 17279 ug/mtra 30 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Bajo 

17279 g --Volumen 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Bajo Volumen 17279 g --
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17279 -- --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0, 102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 

Pág.6dell 

LQ 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--

0,095 
9,0 
0,31 
19, 1 

0,62 
0,406 
0,506 
396 

0,093 

366514/2018-1.0 
24/07/2018 

12:55:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
21,89 

< 0,109 
0,516 
1976 
1,357 
0,426 

<91,95 
51,64 

< 815,2 
<0,02 
424 

1,0 
690,6 
23,99 
1,63 
2722 
6,75 

< 15,1 
44,78 
4,89 
3,02 
1078 
5,71 
9, 10 
20,4 

< 0,09 
<0,020 
18,44 
143,7 

366517/2018-1.0 

24/07/2018 
13:35:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-2 

1,01 
NE 

0,157 
57 

0,149 
0,085 

NE 
4,88 
NE 
NE 
54 
0,2 
22,6 
1,95 
0,31 
54 
NE 
NE 

3,31 
0,20 
0,30 
69 

0,31 
0,36 
0,7 
NE 
NE 

1,14 
7,9 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

24/07/2018 -
13:35:00 

25/07/2018 -13:45:00 

112310 o 
4,431160 --

4,543470 --
40206306 -

0,536 0,032 
761,1 10,8 
9,28 0,52 
< 3,8 NE 

46,07 1,69 
< 0,109 NE 
0,765 0,161 
2648 68 
16,05 1,06 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima -Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N<'U:- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Cobalto (Co)* 
Cromo (Cr)* 
Cobre (Cu)* 
Hierro (Fe)* 
Mercurio (Hg)* 
Potasio (K) • 
Utio (U)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Niquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (Sn)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 
Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 

Ref Mét. 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét. 

17174 

17174 

Unidad LO 
ug/mtra 0,158 
ug/mtra 91,95 
ug/mtra 0,57 
ug/mtra 815,2 
ug/mtra 0,02 
ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0,18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

- --

-- --
003 ANÁLISIS FISICOQUÍM ICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Bajo Volumen 17279 ug/mtra 30 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Bajo 

17279 g --Volumen 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Bajo Volumen 17279 g --
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17279 - -
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
M e reuno (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 

Pág.7dell 

LQ 

0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 
0,10 
96 
0,4 
51,4 
5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

170,3 

0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

-

--

-

--
--

0,095 
9,0 
0,31 
19,1 
0,62 

0,406 

0,506 
396 

0,093 
0,392 
4S7,00 

2,85 
4051,0 

0,10 

366517/2018-1.0 
24/07/2018 

13:35:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

1,277 
< 91,95 
320,1 
1523 
0,21 
504 
2,1 

940,3 
40,29 
4,79 
3378 
14,32 
<15,1 
504,8 
37,88 
3,44 
1117 

13,58 
13,94 
40,7 

0,39 
0,237 
35,61 
29S,9 

366519/2018-1.0 

24/07/2018 
14:10:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-1 

0,124 
NE 

73,1 
NE 

0,03 
55 
0,2 
28,6 

3,68 
0,52 
49 
NE 
NE 

46,7 
1,21 
0,31 
71 

0,51 
0,53 
1,9 
0,24 

0,092 
2,26 
14,4 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

24/07/2018 -14:10:00 

25/07/2018 -14:10:00 

101780 o 
4,424930 -

4,526710 -
40206307 --

0,631 0,032 
449,4 8,1 
6,69 0,39 
<3,8 NE 
26,26 1,21 

< 0,109 NE 
1,000 0,164 
2255 62 
3,008 0,252 
1,129 0,117 

< 91,95 NE 
489,4 89,7 
1072 NE 
0,19 0,03 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

--- ---- - •--•-•--• -- --



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Potasio (K)* 
ütio (ü)* 
Magnesio (Mg)* 
Manganeso (Mn)* 
Molibdeno (Mo)* 
Sodio (Na)* 
Níquel (Ni)* 
Fosforo (P)* 
Plomo (Pb)* 
Antimonio (Sb)* 
Selenio (Se)* 
Silicio (Si)* 
Estaño (5n)* 
Estroncio (Sr)* 
Titanio (Ti)* 
Talio (TI)* 

Uranio (U)* 
Vanadio (V)* 
Zinc (Zn)* 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Ref. Mét. 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 
17047 

Ref Mét 

17174 

17174 

Unidad LO 

ug/mtra 19 
ug/mtra 0,1 
ug/mtra 11,1 
ug/mtra 1,16 
ug/mtra 0,10 
ug/mtra 45 
ug/mtra 2,99 
ug/mtra 15,1 
ug/mtra 0,06 
ug/mtra 0,65 
ug/mtra 0,11 
ug/mtra 34,3 
ug/mtra 0, 18 
ug/mtra 0,12 
ug/mtra 0,2 
ug/mtra 0,09 
ug/mtra 0,020 
ug/mtra 0,25 
ug/mtra 11,3 

Unidad LO 

- --

-- --
003 ANÁLISIS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Bajo Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Bajo Volumen 17279 ug/mtra 30 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Bajo 

17279 g --
Volumen 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Bajo Volumen 17279 g --
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17279 -- --
007 ENSAYOS DE METALES- Metales por ICP-MS- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 
ütio (ü)* 17047 ug/mtra 0,1 
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 
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LQ 

96 
0,4 
51,4 

5,77 
0,48 
225 

14,86 
75,1 
0,34 
2,76 
0,55 

170,3 
0,88 
1,25 
1,2 

0,38 
0,101 
1,24 
56,0 

LQ 

--

--

-

--

--
-

0,095 
9,0 

0,31 
19,1 
0,62 

0,406 
0,506 
396 

0,093 
0,392 
457,00 

2,85 
4051,0 

0,10 

96 
0,4 
51,4 

5,77 
0,48 

366519/20lB-1.0 
24/07/2018 

14:10:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
462 
1,3 

839,2 
35,41 
11,71 
3831 
20,22 
< 15,1 
294,2 
16,45 
3,84 

837,8 
9,03 

11,15 
22,1 
0,29 

<0,020 
41,08 
389,0 

366521/20lB-1.0 

24/07/2018 
14:45:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-7 

54 
0,2 
26,2 
3,15 
0,99 
44 

1,24 
NE 

36,4 

0,56 
0,32 
61,6 
0,39 
0,43 

0,8 
NE 

NE 
2,65 
18,3 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

24/07/2018 --
14:45:00 

25/07/2018 
--

14:45:00 

136850 o 
4,395700 --

4,532550 --
40206308 --

0,797 0,033 
1261 16 
6,16 0,37 
,: 3,8 NE 
35,86 1,56 

<0,109 NE 
1,167 0,167 
2754 70 
1,948 0,186 
2,036 0,158 

< 91,95 NE 
129,7 17,3 
3171 NE 
0,38 0,03 
483 54 
1,6 0,2 

1248 36 
113,8 12,8 
4,63 0,51 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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N•ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

Registro N"LE- 029 

366521/2018-1.0 
24/07/2018 

14:45:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-7 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:09 

Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 
Níquel (Ni)* 17047 ug/mtra 
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 
Estaño (Sn)* 17047 ug/mtra 
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 

Observaciones 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD: límite de detección. 

45 225 
2,99 14,86 
15,1 75,1 
0,06 0,34 
0,65 2,76 
0,11 0,55 
34,3 170,3 
0,18 0,88 
0,12 1,25 

0,2 1,2 
0,09 0,38 

0,020 0,101 
0,25 1,24 
11,3 56,0 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

3373 49 
19,73 1,20 
< 15,1 NE 

88,09 7,27 
11,25 0,40 
3,60 0,32 
1921 97 

7,58 0,35 
12,32 0,48 

67,9 4,1 
<0,09 NE 
<0,020 NE 
40,26 2,59 
303,2 14,7 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

Procedencia de la muestra : Ventanilla/Mi Perú - Constitucional del Callao -Urna 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra < 1,70 

Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 
Bario (Ba) 0,130 0, 620 ug/mtra < 0,130 

Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra < 0,109 

Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra < 0, 1020 
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra <3,80 

Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra <80,0 

Cobalto (Ce) 0,158 0,392 ug/mtra <0,158 

Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra < 0,570 

Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 

Estaño (5n) 0,180 0,880 ug/mtra < 0,180 
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra < 0,120 

Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra < 15,1 

Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 

Utio (U) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 

Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra < 11,1 

Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra < 1,160 

Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 

Molibdeno (Me) 0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 
Níquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra < 2,990 

Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra < 0,0190 

Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra <0,060 

Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra < 19,0 

Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra < 0,110 

Pág. 9dell 

Fecha de 
Análisis 

05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 
05/08/2018 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

~-- - --· - •- -• -t..-1 ---



Revisión:09 

Parámetro 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsenico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cobalto ( Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. 

LD = Lim1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

34,3 170,3 ug/mtra <34,3 

45,0 225,0 ug/mtra <45,0 

0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 

0,20 1,20 ug/mtra <0,20 
0,0200 0,1010 ug/mtra < 0,0200 

0,250 1,240 ug/mtra <0,250 

11,30 56,00 ug/mtra < 11,30 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 
101,7 80-120 05/08/2018 

94,3 80-120 05/08/2018 

102,4 80-120 05/08/2018 

101,0 80-120 05/08/2018 

96,0 80-120 05/08/2018 
105,2 80-120 05/08/2018 

81,8 80-120 05/08/2018 

102,2 80-120 05/08/2018 
99,2 80-120 05/08/2018 

106,5 80-120 05/08/2018 

112,2 80-120 05/08/2018 

107,7 80-120 05/08/2018 

97,2 80-120 05/08/2018 

100,4 80-120 05/08/2018 

99,8 80-120 05/08/2018 

98,1 80-120 05/08/2018 
93,3 80-120 05/08/2018 

106,0 80-120 05/08/2018 

107,7 80-120 05/08/2018 

97,8 80-120 05/08/2018 

99,9 80-120 05/08/2018 

113,9 80-120 05/08/2018 

105,9 80-120 05/08/2018 

107,1 80-120 05/08/2018 
112,0 80-120 05/08/2018 

106,6 80-120 05/08/2018 

98,1 80-120 05/08/2018 

101,6 80-120 05/08/2018 

102,8 80-120 05/08/2018 

106,2 80-120 05/08/2018 

109,6 80-120 05/08/2018 

103,5 80-120 05/08/2018 
113,3 80-120 05/08/2018 

Registro N ~ LE- 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

05/08/2018 

05/08/2018 

05/08/2018 

05/08/2018 
05/08/2018 

05/08/2018 

05/08/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo 
WGS84 

CA-VMP-7 Cliente 
Calidad de 

31/07/2018 18/07/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

31/07/2018 18/07/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

31/07/2018 18/07/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

31/07/2018 18/07/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

31/07/2018 24/07/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 
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Revisión:09 

Estación de Resp.del 
Muestreo Muestreo 

CA-VMP-2 Cliente 

CA-VMP-1 Cliente 

CA-VMP-7 Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41321/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Geográfica UTM Zona 

Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra 

Calidad de 
31/07/2018 24/07/2018 

Proporcionado 
Aire - -

por el cliente 

Calidad de 
31/07/2018 24/07/2018 

Proporciona do 
Aire 

- -
por el cliente 

Calidad de 
31/07/2018 24/07/2018 

Proporcionado -- --
Aire por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(•) Los métodos indicados no han sido acreditados por eiJNACAL- DA 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

Determinación de Peso: PM 10 EPA, 40 CFR 50 Appendix J ltem 7.2, 
Method forthe determination ofparticulate Matteras PM 10 in the 

17279 AQP Bajo Volumen (Sin Muestreo) 11.3, 1987 (validado) No incluye 
(filtro cuarzo) Muestreo 

atmosphere 

17047 LME 
Metales en Filtros (PMlO Alto 

EPA 10-3.5, June 1999 
Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using 

Volumen) por ICP Ms• lnductívely Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS) 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS lS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa· autenticidad del informe de Ensayo 41321/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de Jos mismos en la base de datos de ALS lS Perú S.A. C. , visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir Jos siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS lS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS lS 

CA-VMP-7 366509/2018-1.0 pqttnrp&3905663 CA-VMP-6 366514/2018-1.0 
CA-VMP-1 366510/2018-1.0 qqttnrp&301S663 CA-VMP-2 366517/2018-1.0 

CA-VMP-2 366511/2018-1.0 rqttnrp&311S663 CA-VMP-1 366519/2018-1.0 

CA-VMP-6 366512/2018-1.0 sqttnrp&3215663 CA-VMP-7 366521/2018-1.0 

ALS lS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

AQP: Av. Dolores 167 - Jase Luis Bustamante y Rivera -Arequipa. 
LME: Av . Argentina 1859 -Cercado - Uma 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

tqttnrp&3415663 
uqttnrp&3715663 

lrttnrp&3915663 

mrttnrp&3125663 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A. C. ; sólo es váli:b 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a Jos 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que Jo produce. 
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FOR OEFA 003 1 PA~INA 
~~ ~~~ c?6 N~~+2t' v;n;lón:01 _ de_ 

DATOS GENERALES UBICACIÓN DATOS DEL ENVIO 
Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalizac ión Ambiental 

\1 e'f\\O..'f\\\\o. - K\ ~~'CÚ 
Enviado por: 

Dirección: Av. República de Panamá N' 3542, San Isidro-Lima 
Distrito: 

Focha: Hora: 
Persona de contacto: \lo..olrD..e\ Ql...\. \ 01.~1..1\ \-\LA("\'-"f'\€ "!.. 

lo't\~\\w~o\'0\ <ie\. (CA.\\Qo 
Modio de Envio: 

Telefono 1 Anexo: ' qq o~~'-' '3.."""0!.'-1 
Provincia: 

Agencia O Aerolinca O T.PrivadoO 
Correo Electrónico: ..rO...~<WAC:X <..._~ Oe..L.o.. . CA\.J'c. ~e. . 
Referencia: \J Departamento: l,\.N\0 Otro o 

DATOS DEL MUESTREO 

MUESTREO PARÁMETROS 
(Marcar con "X") 

CÓDIGO DE FILTRO 
CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO DE INICIO FINAL ~ 

o o 0 
~ N " Ul o o ~ Ul 

e 
" e 1- 0 ::; w 

LABORATORIO MUESTREO ... o o o ~ o ¡¡ o o z 
~ FECHA FECHA ::; ::; a. o Ul z z :i I o o HORA HORA a. a. I w > I PM 10 PM 2,5 amos (00/MMIM) (00/MM/M) "' 

I ::; 

J60 5o e¡ Cl\- \]_\·-\?_ 7 \~,()1-\'11 \\) '. '45 P\-m-\a H:ns fN y. ~0'2.0~2.. <1'4 
366 S.tO ~- \J\-\P- \ 1~-0H~ \\: 01 \ct~Q:r\~ H)·.~Q íl."N l~ ' ~\)2Q(o3 01 
i (·G 5 f1 CA, Vl-\P- '2. t% -\){--\) 1\'.2,.0 \ct- ~-lj \~ '. ~ ,rr, 1~ '-\\) lO (o 3 O) 
3G6'SJ} 2 u~-'Jt\\>- " \~-m-\~ l\'·~5 l~·OH& W2S ¡ ( ~ <K> L\0 ?fJ (o '30~ 

?6654 L( CJ:>¡ -\)\\~- b 2.\..\-m-(1 \'2.,:55 I~-OH3 \~· . \~ ftJ 1~ '--\,O 1'0 Co ~o~ 
:5G6.5{ f ~ ~ '-1\'\P- '2. '1-\ -<5l-~ r~ :ss 2S~CA·\1J \'~:'{S ® '1- l.\,() 20lo3 Ob 
.5'&65Aff CA -'V\\~- \ ~ - <li-\~ 1'\ : \~ l,~~Ol-'\3 \'-1. '·10 f ~ .(y:_.~ 4,0 20 b3 01 
Jó6 5 Z{ ~-\j~- ~ ~-<r\·\~ \1.\:% ~s~o·H 1'4 : \\; 8 (y .. ~02JtO~o8 

.._,. 
"-.../ 

OBSERVACIONES GENERALES 
PARÁMETROS METEOROLÓGICOS 

(Marcar con "X .. } 

"""""'"" O Vclocidadv!~d ct O 
Tm1pcrnlurn o ""'"""" o 
Presión o Prcclp11Dci6n o 

RESPONSABLE 1 PARA SER LLENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN LABÓRATORIO ·-

FIRMA: CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA lAS SOLUCIONES CAPTAOORRAS CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

,., SI NO 
Fecha de Recepción: 3 .. ()) -w!i) .'A 

RESPONSABLE 2 

fí~! @ 
Envases adecuados y en buen estado c~r o / • .~ LS 

-----------------· f2ct p/w_el Al (a_c¡c( Mcu· ·f ( n.e.:z.... FIRMA: 
Hora de Recepción: 4 '/ . , 1/5 Re ~epc1ón de Muestras Ce 

Con Ice pack o o ALS LS P~ru S A LIDER DE GRUPO rr Dentro del tiempo de vida util o Recibido por: Eív ·ca ¿.c;C.Ii\ La e (ln ir";-;, luad de lo enviado se 
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Muestras del item: 1 
N• AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 47452/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Registro N ~ LE - 029 

418265/2018-1.0 
27/08/2018 

10:35:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

FDT 001 • 02 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/) . 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -- -- - 27/08/2018 -
10:35:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 - -- --
28/08/2018 --

10:40:00 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 17174 
27/08/2018 

- -- --
10:3S:OO 

--

Fecha y hora final de Muestreo Metales* 17174 -- - -- 28/08/2018 --
10:40:00 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -- 93390 40 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - 4,29682 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- -- 4,39021 --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 - - -- 40208103 --

007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 < 1,0 NE 

Aluminio (Al) 1835 ¡.¡g/mtra 2,0 20,0 636,4 20,2 

Arsénico (As) 183S ¡.¡g/mtra 2,0 20,0 < 2,0 NE 

Boro (B) 183S ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 1,1 NE 

Bario (Ba) 1835 ¡.¡g/mtra 0,3 3,0 24,3 2,0 

Berilio (Be) 1835 ¡.¡g/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE 

Bismuto (Bi) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 < 1,0 NE 

Calcio (Ca) 183S ¡.¡g/mtra 9,0 90,0 2098 82 

Cadmio (Cd) 183S ¡.¡g/mtra 0,2 2,0 0,9 NE 

Cobalto (Co) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE 

Cromo (Cr) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 4,0 4,0 

Cobre (Cu) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 38,9 5,4 

Hierro (Fe) 1835 ¡.¡g/mtra 3,0 30,0 1208 40 

Potasio (K) 183S ¡.¡g/mtra 23,0 230,0 263,2 53,1 

Litio (Li) 1835 ¡.¡g/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE 

Magnesio (M g) 1835 ¡.¡g/mtra 4,0 40,0 468,4 22,2 

Manganeso (Mn) 1835 ¡.¡g/mtra 1,5 15,0 30,6 6,0 

Molibdeno (Mo) 1835 ¡.¡g/mtra 0,5 5,0 2,6 NE 

Sodio (Na) 1835 ¡.¡g/mtra 9,0 90,0 1018 129 

Niquel (Ni) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 5,4 NE 

Fósforo (P) 183S ¡.¡g/mtra 1,5 1S,O 127,8 NE 

Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 36,5 36,5 

Antimonio (Sb) 1835 ¡.¡g/mtra 1,5 15,0 < 1,5 NE 

Selenio (Se) 1835 ¡.¡g/mtra 3,0 30,0 15,3 NE 

Silicio (Si) 1835 ¡.¡g/mtra 2,0 20,0 1164 31 

Estaño (Sn) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 5,0 5,0 

Estroncio (Sr) 1835 ¡.¡g/mtra 0,3 3,0 10,1 7,3 

Titanio (Ti) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 36,6 9,S 

Talio (TI) 1835 ¡.¡g/mtra 1,5 . 15,0 4,0 NE 

Vanadio (V) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 13,3 2,2 

Zinc (Zn) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 146,4 7,6 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 47452/2018 

NO AL5 L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 -

17174 --

17174 -

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Código de Filtro Cuarzo PM 10 17278 

007 ANÁUSIS DE METALES- Metales poriCP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 
000 1 NFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 

1835 
1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

Ref Mét 

17174 

17174 

ug/mtra 

g 

g 

-

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

ug/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

~g/mtra 

Unidad 

--

--

LO 

--

--

--

--

100 

-
--
--

1,0 
2,0 
2,0 

1,0 

0,3 

0,01 

1,0 

9,0 

0,2 
0,4 

0,4 

1,0 

3,0 

23,0 

4,0 

4,0 

1,5 
0,5 

9,0 

1,0 

1,5 

2,0 

1,5 

3,0 

2,0 
0,4 

0,3 

0,4 

1,5 

1,0 

0,4 

LO 

--

--

Pág. 3de 7 

LQ 

--

--

--

--

--
--
-
--

10,0 
20,0 

20,0 

10,0 

3,0 

0,10 

10,0 

90,0 

2,0 
4,0 

4,0 

10,0 

30,0 
230,0 

40,0 
40,0 

15,0 
5,0 

90,0 

10,0 

15,0 

20,0 

15,0 

30,0 

20,0 
4,0 

3,0 
4,0 

15,0 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

418266/2018-1.0 
27/08/2018 

11:00:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

27/08/2018 
11:00:00 

28/08/2018 
10:55:00 

27/08/2018 
11:00:00 

28/08/2018 
10:55:00 

117130 

4,26532 

4,38245 

40208104 

< 1,0 
989,5 

<2,0 

3,9 
31,4 

<0,01 

< 1,0 
2489 

45,4 
1,8 

7,9 
575,7 

1639 

358,5 

<4,0 

611,4 

41,6 
6,0 

1071 

11,4 

282,9 

798,4 

15,0 

<3,0 

1561 
12,0 

16,2 

67,4 

< 1,5 

22,2 

321,5 

418267/2018-1.0 
27/08/2018 

11:23:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

--

--

-

--

44 

--
--
-

NE 
21,5 

NE 

NE 

2,0 

NE 

NE 

83 

2,9 
NE 

7,9 

6,4 

41 

53,7 

NE 

30,3 

6,0 
6,0 
147 

4,8 

NE 

39,4 

NE 

NE 

31 
8,6 

7,3 

9,6 

NE 

2,2 

7,7 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

27/08/2018 --
11:23:00 

28/08/2018 --
11:28:00 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N ~ l.E - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 47452/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 

007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Utio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

183S 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

Ref Mét. 

17174 

17174 

17174 

17174 

ug/mtra 

g 

g 

--

).lg/mtra 
).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 
).lg/mtra 
).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 
).lg/mtra 
).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

ug/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 
).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

).lg/mtra 

Unidad 

--

-

--

--

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesa e de Filtro PM 10 Alto Volumen 

LO 

--

--

100 

--
--
--

1,0 
2,0 

2,0 

1,0 

0,3 

0,01 

1,0 

9,0 
0,2 

0,4 

0,4 

1,0 

3,0 

23,0 

4,0 

4,0 
1,5 

0,5 

9,0 

1,0 
1,5 

2,0 

1,5 

3,0 
2,0 

0,4 

0,3 

0,4 

1,5 

1,0 

0,4 

lD 

--

--

--

--
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LQ 

--

-

--
-
-
-

10,0 
20,0 

20,0 

10,0 

3,0 

0,10 

10,0 

90,0 
2,0 

4,0 

4,0 

10,0 

30,0 

230,0 

40,0 
40,0 
15,0 
5,0 

90,0 

10,0 

15,0 

20,0 

15,0 

30,0 
20,0 

4,0 

3,0 

4,0 

15,0 
10,0 

4,0 

LQ 

--

-

--

--

418267/2018-1.0 
27/08/2018 

11:23:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

27/08/2018 
11:23:00 

28/08/2018 
11:28:00 

144190 

4,28092 

4,42511 
40208105 

< 1,0 
1733 

< 2,0 

5,0 

34,4 

<0,01 

< 1,0 

4775 
4,6 

1,8 

12,8 

244,3 

2968 

482,0 

<4,0 
1099 
68,2 
8,7 

2007 

15,6 

324,9 

354,4 

6,3 
<3,0 
3085 

11,4 

21,3 

96,5 

5,3 
28,4 

202,2 

418268/2018-1.0 

27/08/2018 
11:50:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-7 

-

-

so 
-
-
-

NE 
25 

NE 
NE 

2,0 

NE 

NE 

91 
0,4 

NE 

9,2 

5,4 
40 

54,4 

NE 
64 
5,9 

8,7 
644 

4,8 

NE 

38,5 
NE 

NE 
36 

8,6 

7,3 

9,7 
NE 

2,2 

7,6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

27/08/2018 --11:50:00 

28/08/2018 -
11:55:00 

27/08/2018 
--

11:50:00 

28/08/2018 --
11:55:00 

Fecha de Revisión: 23/051201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N2Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 47452/2018 

Registro N ~ LE - 029 

418268/2018-1.0 
27/08/2018 

11:50:00 
Calidad de Aire 

CA·VMP-7 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:09 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 

Peso 1 nicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Código de Filtro Cuarzo PM 10 17278 --
007 ANÁLISIS DE METALES· Metales poriCP-AES - PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) 183S ¡.¡g/mtra 

Aluminio (Al) 183S ¡.¡g/mtra 

Arsénico (As) 183S ¡.¡g/mtra 

Boro (B) 183S ¡.¡g/mtra 

Bario (Ba) 183S ¡.¡g/mtra 

Beri lio (Be) 183S ¡.¡g/mtra 

Bismuto (Bi) 183S ¡.¡g/mtra 

Calcio (Ca) 183S ¡.¡g/mtra 
Cadmio (Cd) 183S ¡.¡g/mtra 

Cobalto (Co) 183S ¡.¡g/mtra 

Cromo (Cr) 183S ¡.¡g/mtra 

Cobre (Cu) 183S ¡.¡g/mtra 

Hierro (Fe) 183S ¡.¡g/mtra 

Potasio (K) 183S ¡.¡g/mtra 

Litio (U} 183S ¡.¡g/mtra 

Magnesio (Mg} 183S ¡.¡g/mtra 

Manganeso (Mn} 183S ¡.¡g/mtra 

Molibdeno (Mo) 183S ¡.¡g/mtra 

Sodio (Na) 183S ¡.¡g/mtra 

Níquel (Ni) 183S ¡.¡g/mtra 

Fósforo (P) 183S ¡.¡g/mtra 

Plomo (Pb) 183S ug/mtra 

Antimonio (Sb) 183S ¡.¡g/mtra 

Selenio (Se) 183S ¡.¡g/mtra 
Silicio (Si) 183S ¡.¡g/mtra 

Estaño (Sn) 1835 ¡.¡g/mtra 

Estroncio (Sr) 1835 ¡.¡g/mtra 

Titanio (Ti) 183S ¡.¡g/mtra 

Talio (TI) 183S ¡.¡g/mtra 

Vanadio (V) 1835 ¡.¡g/mtra 

Zinc (Zn) 1835 ¡.¡g/mtra 

Observaciones 
¡•¡ Los métodos indicados no han sido acreditados por ell NA CAL -DA. 

LD: Limite de detección. 

100 --
-- -
-- -
-- --

1,0 10,0 

2,0 20,0 

2,0 20,0 

1,0 10,0 

0,3 3,0 

0,01 0,10 

1,0 10,0 

9,0 90,0 
0,2 2,0 

0,4 4,0 

0,4 4,0 

1,0 10,0 

3,0 30,0 

1 23,0 230,0 

4,0 40,0 

4,0 40,0 
1,S 1S,O 

O, S S, O 

9,0 90,0 

1,0 10,0 

1,S 1S,O 

2,0 20,0 

1,S 1S,O 

3,0 30,0 
2,0 20,0 

0,4 4,0 

0,3 3,0 

0,4 4,0 

1,5 15,0 

1,0 10,0 

0,4 4,0 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

103960 42 

4,46297 -
4,S6693 --

40208016 --

< 1,0 NE 

912,3 21,2 

< 2,0 NE 

< 1,0 NE 

37,8 2,0 

< 0,01 NE 

<1,0 NE 

2984 84 
1,S NE 

0,8 NE 

10,1 9,2 

S3,0 S,4 

1806 41 

30S,2 S3,4 

< 4,0 NE 

607,0 30,0 
S2,6 S,9 

S, O s,o 
781,S 64,1 

14,8 4,8 

< 1,S NE 

S6,2 37,7 

< 1,S NE 

<3,0 NE 
1609 31 

8,5 8,S 

13,0 7,3 

51,7 9,5 

4,5 NE 

27,5 2,2 

194,6 7,6 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

Procedencia de la muestra : Ventanilla, Mi Perú- Constitucional del Callao- Lima 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 2,0 20,0 ¡.¡g/mtra <2,0 

Antimonio (Sb} 1,5 15,0 ¡.¡g/mtra < 1,5 

Arsénico (As) 2,0 20,0 ¡.¡g/mtra <2,0 

Bario (Ba) 0,3 3,0 ¡.¡g/mtra <0,3 
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Fecha de 
Análisis 

06/09/2018 

06/09/2018 

06/09/2018 

06/09/2018 
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Parámetro 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fósforo (P) 

Hierro (Fe) 
litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fósforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 47 452/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,01 0,10 ¡rg/mtra <0,01 
1,0 10,0 ¡rg/mtra < 1,0 
1,0 10,0 ¡rg/mtra < 1,0 
0,2 2,0 ¡rg/mtra <0,2 
9,0 90,0 ¡rg/mtra <9,0 
0,4 4,0 ¡rg/mtra <0,4 
1,0 10,0 ¡rg/mtra < 1,0 

0,4 4,0 ¡rg/mtra <0,4 

0,4 4,0 ¡rg/mtra < 0,4 

0,3 3,0 ¡rg/mtra <0,3 

1,5 15,0 ¡rg/mtra < 1,5 

3,0 30,0 ¡rg/mtra <3,0 
4,0 40,0 ¡rg/mtra <4,0 

4,0 40,0 ¡rg/mtra <4,0 

1,5 15,0 ¡rg/mtra < 1,5 

0,5 5,0 ¡rg/mtra <0,5 

1,0 10,0 ¡rg/mtra < 1,0 

1,0 10,0 ¡rg/mtra < 1,0 

2,0 20,0 ¡rg/mtra <2,0 

23 230 ¡rg/mtra < 23 
3,0 30,0 ¡rg/mtra <3,0 

2,0 20,0 11g/mtra <2,0 

9,0 90,0 ¡rg/mtra <9,0 

1,5 15,0 ¡rg/mtra < 1,5 

0,4 4,0 ¡rg/mtra <0,4 

1,0 10,0 11g/mtra < 1,0 

0,4 0,4 11g/mtra <0,4 

Control Estandar 

% Recuperación limites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

102,5 80-120 06/09/2018 

103,4 80-120 06/09/2018 

108,5 80-120 06/09/2018 

103,2 80-120 06/09/2018 
103,3 80-120 06/09/2018 

108,5 80-120 06/09/2018 

101,9 80-120 06/09/2018 

104,0 80-120 06/09/2018 

101,4 80-120 06/09/2018 

103,4 80-120 06/09/2018 

101,6 80-120 06/09/2018 

103,5 80-120 06/09/2018 
102,3 80-120 06/09/2018 

103,8 80-120 06/09/2018 

107,8 80-120 06/09/2018 

105,3 80-120 06/09/2018 

92,95 80-120 06/09/2018 

97,64 80-120 06/09/2018 

100,7 80-120 06/09/2018 

103,6 80-120 06/09/2018 
103,8 80-120 06/09/2018 

107,5 80-120 06/09/2018 

105,2 80-120 06/09/2018 

88,26 80-120 06/09/2018 

109,7 80-120 06/09/2018 
100,2 80-120 06/09/2018 

90,50 80-120 06/09/2018 

102,8 80-120 06/09/2018 
102,3 80-120 06/09/2018 

98,60 80-120 06/09/2018 

104,2 80-120 06/09/2018 
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Registro N'LE • 029 

Fecha de 
Análisis 

06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 
06/09/2018 

Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LO = ümite de detección. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 47452/2018 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

29/08/2018 27/08/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

- -
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

29/08/2018 27/08/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-1 Oiente 
Calidad de 

29/08/2018 27/08/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-7 Cliente 
Calidad de 

29/08/2018 27/08/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Aire 

-- -
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

Determinación de Peso: PM 10 
EPA/625/R-96/010a - Compendium 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM 

(fi~ro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3. 7 y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado) -No Incluye Muestreo 

1835 AQP Metales Fi~ros High Vol PM 10 EPA 10-3.4-1999 
Determination of Metals in Ambient Particule Matter using lnductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy. 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 47452/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

CA-VMP-6 418265/2018-1.0 olptmsp&4562814 

CA-VMP-2 418266/2018-1.0 plptmsp&4662814 

CA-VMP-1 418267/2018-1.0 qlptmsp&4 762814 

CA-VMP-7 418268/2018-1.0 rlptmsp&4862814 
. . 

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

AQP: Av. Dolores 167- Jase Luis Bustamante y Rivero -Arequipa. 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es váloo 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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tt: :hc~-- ~~· =- . , 

Nombre o Razón social: 
Dirección: 

Persona de contacto: 
Teléfono/Anexo 

Correo Electrónico 
Referencia 

CÓDIGO DE LABORATORIO 
CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

<.fli5U;~ CA -VMP-6 
'1/U.(;b CA· VMP • 2 _rm U?· CA·VMP-1 
'1/K 2bK CA·VMP - 7 

RESPONSABLE 1 

Valeria Paz Aparicio 

RESPONSABLE 2 

RESPONSABLE OE GRUPO 

·.l\:·:] -. = 

. ' --- ,.._ 
~ 

CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE CUC: 010-8-2018-401 TDR N': 1660-2018 
1 

PÁGINA 
1 dc .1 

DATOS GENERALES 

UBICACION 
DATOS DEL ENVIO 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Enviado por: Carlos Gutiérrez 
Av. Fauslino Sénchez Carrión N• §03, 607 ~ '615- Jesús Maria Distrito: Ventanilla- Mi Perú 

Fecha; Hora: 
Andres Brios ~bant9 

Medio de Envío: Aéreo 
995733392 Provincia: Conlitucional del c _ ~~~~o 

Aerolínea ~ Agencia O abrios@oefa.gob.Qg ., 
T. Privado CJ Departamento: Lima 

Otro CJ 
•' 

DATOS DEL MUESTREO 

1 
MUESTREO 

PARÁMETROS 
(Marcar c_on "X") -

COOIGO DE FILTRO 
INICIO FINAL 

~ 
~ . . . --- ~ m 

::;; ]! FECHA 
HORA FECHA 

HOP.A 0.. ~ 
PM 10 PM 2,5 OTROS 

(DO/MM/AA) (00/MM/AA) .-.... 27/08/2018 10:35 28/08/2018 1íl:40 (X iy 1 
40208103 

27/08/2018 11 :00 28/08/2018 10:55 ll X) /?<) 
40208104 

27/08/2018 11:23 28/08/2018 11 :28 \)\} ~Xi 

40208105 
27/08/2018 11 :50 28/08/2018 11 :55 />X) ~ X) 

40208016 

, .... · 

1• 
-

1 ·-
...... . 

. . -
:· -

PARAMETROS METEREOLOGICOS .. 
OBSERVACIO:<~S GENERALES 

--
(Marcar con "X") .. (1) Alto volumen. (2) Análisis a iealizar só:o en filtros PM10-alto volumen. 

Humedad O Velocidad/Dirección o O deiViento 
CJ Temperatura Radiación 

Presion o Precipitación o •• '.",i 

~ 
1 

PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO 
FIRMA: 

\:;ONDfCI.dNES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS PARA LAS 
" 

SOLU.CIONES CAPTADORAS 
J ' 

FIRMA: 

:1 SI NO · Envases adecua:Jos [2] CJ ,, 
Con Ice pack CJ o FIRMA: 
Oen'tr.J ':te! tiempo de vida Ulil [El CJ 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 

Fech~ e!: ~ Rpccpción: 2?/o8/-.2 c; ff:> 
Hora cie Recer.•ción: /Z :ao 
Recibido. por: 

ét!L~ ve-(f::l 
Firm¡C__- .V~ 

_ , , . ~ 
() 

OBSERVACIONES 

~ 

.l ~ , ;li ~ 
11 . ;'" ~~ 'fi• .... ., ..,.... :Y!'~ OUI "'1 di •~ ~ "=' r;'! m: m ~ a 
1:<8C2"4JC"' ~ ' . .... .. ...... 

m..ao;;:":l 

ercad!J 
.ALS LS P~n:J S !;,. 

L.tt ~:~ f) !": ~ ( . · i t¡, · ¡I!."Jad (Je u,l en\fj¿¡d f) ~~ . :; ::;:·¡: ;t :(::O: 
{;~r: if: i - '10 triir :~ ~ ¡:; 1 f..!: f-., :·.'(:!;-,·::=: :': 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

R~gistro N"LE - 02 9 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1660-2018 CUC: 0010-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta 

Fecha de Emisión: 03/09/2018 

Lic. Quím. Doris Quicara Choquepiunta 

CQP:790 

Supervisor de Laboratorio- Sede Arequipa 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

406932/2018-1.0 
09/08/2018 

13:50:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-6 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -- -- -- 09/08/2018 

13:50:00 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 17174 -- -- -- 10/08/2018 

13:05:00 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 17174 
09/08/2018 -- -- --

13:50:00 

Fecha y hora final de Muestreo M etales• 17174 -- -- -- 10/08/2018 
13:05:00 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -- 97300 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -- - 4,27154 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - -- 4,36884 

Código de Filtro Cuarzo PM 10 17278 -- -- -- 40208091 

007 ANÁLISIS DE METALES- Metales poriCP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 < 1,0 

Aluminio (Al) 1835 ¡.¡g/mtra 2,0 20,0 513,5 
Arsénico (As) 1835 ¡.¡g/mtra 2,0 20,0 < 2,0 
Boro (B) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 1,3 

Bario (Ba) 1835 ¡.¡g/mtra 0,3 3,0 21,1 

Berilio (Be) 1835 ¡.¡g/mtra 0,01 0,10 <0,01 
Bismuto (Bi) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 < 1,0 

Calcio (Ca) 1835 ¡.¡g/mtra 9,0 90,0 2135 

Cadmio (Cd) 1835 ¡.¡g/mtra 0,2 2,0 1,2 

Cobalto (Co) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 <0,4 

Cromo (Cr) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 3,1 
Cobre (Cu) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 38,7 

Hierro (Fe) 1835 ¡.¡g/mtra 3,0 30,0 972,0 

Potasio (K) 1835 ¡.¡g/mtra 23,0 230,0 328,4 

Litio (U) 1835 ¡.¡g/mtra 4,0 40,0 <4,0 

Magnesio (Mg) 1835 ¡.¡g/mtra 4,0 40,0 539,0 

Manganeso (Mn) 1835 ¡.¡g/mtra 1,5 15,0 28,1 

Molibdeno (Mo) 1835 ¡.¡g/mtra 0,5 5,0 2,1 

Sodio (Na) 1835 ¡.¡g/mtra 9,0 90,0 2488 
Niquel (Ni) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 8,4 

Fósforo (P) 1835 ¡.¡g/mtra 1,5 15,0 88,3 

Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 119,1 

Antimonio (Sb) 1835 ¡.¡g/mtra 1,5 15,0 < 1,5 

Selenio (Se) 1835 ¡.¡g/mtra 3,0 30,0 <3,0 

Silicio (Si) 1835 ¡.¡g/mtra 2,0 20,0 873,1 

Estaño (5n) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 11,6 

Estroncio (Sr) 1835 ¡.¡g/mtra 0,3 3,0 9, 1 
Titanio (Ti) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 27,6 

Talio (TI) 1835 ¡.¡g/mtra 1,5 15,0 < 1,5 

Vanadio (V) 1835 ¡.¡g/mtra 1,0 10,0 21,4 

Zinc (Zn) 1835 ¡.¡g/mtra 0,4 4,0 142,0 
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--

--

--

--

40 
--
--
--

NE 

19,8 

NE 
NE 

2,0 

NE 

NE 

82 

NE 

NE 

NE 
5,4 

40,1 

53,5 

NE 

26,1 

6,0 

NE 

967 
NE 

NE 

37,9 

NE 

NE 

30,5 

8,6 

7,3 
9,5 

NE 

2,2 

7,6 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro WLE · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifteación 
Parámetro 
000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét 

17174 

17174 

17174 

17174 

Unidad LD 

-- --

- --

-- --

-- --
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 

Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifteación 

Parámetro 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

1835 
1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 
1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

ug/mtra 100 

g --
g --
-- --

(lg/mtra 1,0 
(lg/mtra 2,0 
(lg/mtra 2,0 

(lg/mtra 1,0 

(lg/mtra 0,3 

(lg/mtra 0,01 

(lg/mtra 1,0 

(lg/mtra 9,0 

(lg/mtra 0,2 
(lg/mtra 0,4 

(lg/mtra 0,4 

(lg/mtra 1,0 

(lg/mtra 3,0 

(lg/mtra 23,0 

(lg/mtra 4,0 

(lg/mtra 4,0 

(lg/mtra 1,5 
(lg/mtra 0,5 

(lg/mtra 9,0 

(lg/mtra 1,0 

(lg/mtra 1,5 

ug/mtra 2,0 

(lg/mtra 1,5 

(lg/mtra 3,0 

(lg/mtra 2,0 
(lg/mtra 0,4 

(lg/mtra 0,3 

(lg/mtra 0,4 

(lg/mtra 1,5 

(lg/mtra 1,0 

(lg/mtra 0,4 

Unidad LD 

-- --

-- --
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LQ 

--

--

--

--

--
--
--
--

10,0 
20,0 
20,0 

10,0 

3,0 

0,10 

10,0 

90,0 

2,0 
4,0 

4,0 

10,0 

30,0 

230,0 

40,0 

40,0 

15,0 
5,0 

90,0 

10,0 

15,0 

20,0 

15,0 

30,0 

20,0 
4,0 

3,0 

4,0 

15,0 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

406933/2018-1.0 
09/08/2018 

14:40:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

09/08/2018 
14:40:00 

10/08/2018 
13:40:00 

09/08/2018 
14:40:00 

10/08/2018 
13:40:00 

102860 

4,26718 

4,37004 

40208092 

< 1,0 
606,0 
<2,0 

1,4 

26,5 

<0,01 

< 1,0 

2294 

29,0 
1,9 
3,9 

544,5 

1169 
334,2 

<4,0 

599,8 

33,8 
40,8 
2471 

14,0 

144,7 

602,1 

16,4 

<3,0 

1100 
21,6 

10,2 

33,6 

3,9 

31,9 
342,0 

406934/2018-1.0 
09/08/2018 

15:10:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-1 

--

--

--

--

42 

--
--
--

NE 
20,1 

NE 

NE 

2,0 

NE 

NE 

82 

1,9 
NE 

NE 

6,3 

40 

53,5 

NE 

29,6 

6,0 
10,7 

966 

4,8 

NE 

39,1 

4,9 

NE 

31 
8,6 
7,3 

9,5 

NE 

2,2 

7,7 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

09/08/2018 
·-

15:10:00 
10/08/2018 --

15:00:00 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE • 029 

FDT 001 - 02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

NO Al5l5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentiTJCación 
Parámetro 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales* 

Fecha y hora final de Muestreo Metales* 

Ref Mét Unidad 

17174 --

17174 --
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso 1 nicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales poriCP-AES - PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO Al5l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentiTJCación 

Parámetro 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

1835 
1835 

183S 
1835 

1835 

1835 

183S 

1835 
1835 

1835 

183S 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 
1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

183S 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

Ref Mét. 

17174 

17174 

17174 

17174 

ug/mtra 

g 

g 

--

¡>g/mtra 
¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 
¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 
¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

ug/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 
¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

¡>g/mtra 

Unidad 

--

--

--

--

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesa'e de Filtro PM 10 Alto Volumen 

LD 

--

--

100 

--
--
--

1,0 
2,0 

2,0 
1,0 

0,3 

0,01 

1,0 

9,0 
0,2 

0,4 

0,4 
1,0 

3,0 

23,0 

4,0 
4,0 
1,5 
0,5 

9,0 

1,0 

1,5 

2,0 

1,5 

3,0 
2,0 

0,4 

0,3 

0,4 

1,5 

1,0 

0,4 

LD 

--

--

--

--
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LQ 

--

--

--
--
--

--

10,0 
20,0 

20,0 

10,0 

3,0 

0,10 

10,0 

90,0 
2,0 

4,0 

4,0 

10,0 

30,0 

230,0 

40,0 
40,0 
15,0 
5,0 

90,0 

10,0 

15,0 

20,0 

15,0 

30,0 
20,0 

4,0 

3,0 

4,0 

15,0 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

--

--

406934/2018-1.0 
09/08/2018 

15:10:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-1 
Resultado Incertidumbre (+/) -

09/08/2018 
15:10:00 

10/08/2018 
15:00:00 

100420 

4,27615 

4,37657 

40208093 

< 1,0 
357,0 

10,5 

< 1,0 

14,6 

<0,01 

< 1,0 

1S30 
2,7 

<0,4 

3,4 

290,0 

7S5,0 

266,3 

<4,0 
390,9 
31,1 

10,3 

1594 

11,0 

< 1,5 

317,0 

8,5 

<3,0 
506,3 

11,1 

6,1 

20,4 

< 1,5 

27,5 

163,9 

406935/2018-1.0 

09/08/2018 
15:40:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-7 

--

--

41 

--
--
--

NE 
19,3 

NE 
NE 

2,0 
NE 

NE 

81 
0,2 

NE 
NE 

5,S 

39,6 

53,1 

NE 
18,1 
6,0 
10,3 

927 

4,8 

NE 

38,4 

NE 

NE 
30,3 

8,6 
6,1 

9,4 
NE 

2,2 

7,6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

09/08/2018 --
1S:40:00 

10/08/2018 --
16:35:00 

09/08/2018 
--

15:40:00 

10/08/2018 --
16:35:00 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

N• ALS 1.5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Detenninación de Peso PM 10 Alto Volumen 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 

Código de Filtro Cuarzo PM10 

Ref Mét. 

17278 

17278 

17278 

17278 

007 ANÁLISIS DE METALES- Metales poriCP-AES- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS 1.5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM1o• 

Fecha y hora final de Muestreo PM10• 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 
183S 

1835 
1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

Ref. Mét. 

17174 

17174 

17174 

17174 

Unidad LD 

ug/mtra 100 

g --
g --
-- --

¡.¡g/mtra 1,0 

¡.¡g/mtra 2,0 

¡.¡g/mtra 2,0 

¡.¡g/mtra 1,0 

¡.¡g/mtra 0,3 

¡.¡g/mtra 0,01 

¡.¡g/mtra 1,0 

¡.¡g/mtra 9,0 
¡.¡g/mtra 0,2 

¡.¡g/mtra 0,4 

¡.¡g/mtra 0,4 

¡.¡g/mtra 1,0 

¡.¡g/mtra 3,0 

¡.¡g/mtra 23,0 

¡.¡g/mtra 4,0 

¡.¡g/mtra 4,0 
¡.¡g/mtra 1,5 

¡.¡g/mtra 0,5 

¡.¡g/mtra 9,0 

¡.¡g/mtra 1,0 

¡.¡g/mtra 1,5 

ug/mtra 2,0 

¡.¡g/mtra 1,5 

¡.¡g/mtra 3,0 
¡.¡g/mtra 2,0 

¡.¡g/mtra 0,4 

¡.¡g/mtra 0,3 

¡.¡g/mtra 0,4 

¡.¡g/mtra 1,5 

¡.¡g/mtra 1,0 

¡.¡g/mtra 0,4 

Unidad LD 

-- --

-- --

-- --

-- --

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Detenninación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso 1 nicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- ---
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LQ 

--
--
--
--

10,0 

20,0 

20,0 

10,0 

3,0 

0,10 

10,0 

90,0 
2,0 

4,0 

4,0 

10,0 

30,0 

230,0 

40,0 

40,0 
15,0 

5,0 

90,0 

10,0 

15,0 

20,0 

15,0 

30,0 
20,0 

4,0 

3,0 

4,0 

15,0 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--
--
--

406935/2018-1.0 
09/08/2018 

15:40:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-7 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

120140 

4,25491 

4,37505 
40208094 

< 1,0 

578,6 

7,9 

1,0 

20,9 

<0,01 

< 1,0 
2447 
1,3 

<0,4 

5,9 

57,4 

1383 

365,8 

<4,0 

522,5 
55,6 

6,4 

2057 
12,7 

< 1,5 

130,2 

< 1,5 

<3,0 
977,0 

10,1 

9,3 

32,0 

< 1,5 

30,0 

173,2 

406937/2018-1.0 

17/08/2018 
10:40:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

45 

--
--
--

NE 

20,0 
NE 

NE 

2,0 
NE 

NE 

83 
NE 

NE 

5,9 

5,4 
41 

53,7 

NE 

25,1 
5,9 

6,4 

948 
4,8 

NE 

37,9 

NE 

NE 
30,6 

8,6 

7,3 

9,5 
NE 

2,2 

7,6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

17/08/2018 -
10:40:00 

18/08/2018 --
09:40:00 

17/08/2018 
--

10:40:00 
18/08/2018 

--
09:40:00 

72140 35 
4,26491 --
4,33705 --

40208095 --

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N=LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét Unidad 

007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Coba~o (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

ütio (ü) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 
Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
ldentiTocación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

1835 J.lg/mtra 
1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 
1835 J.ig/mtra 

1835 J.lg/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 
1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 
1835 J.lg/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.lg/mtra 

1835 J.lg/mtra 
1835 J.lg/mtra 
1835 J.lg/mtra 
1835 ug/mtra 

1835 J.lg/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 11g/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 
1835 11g/mtra 

1835 J.ig/mtra 

1835 J.ig/mtra 

Ref Mét. Unidad 

17174 --

17174 --

17174 --

17174 --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g 

Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 --
007 ANALISIS DE METALES- Metales poriCP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 1 1835 1 J.lg/mtra 

Aluminio (Al) 1 1835 1 J.ig/mtra 

Arsénico (As) 1 1835 1 J.ig/mtra 

lD 

1,0 

2,0 

2,0 

1,0 
0,3 

0,01 

1,0 

9,0 

0,2 

0,4 

0,4 

1,0 
3,0 

23,0 

4,0 

4,0 

1,5 

0,5 

9,0 

1,0 
1,5 

2,0 

1,5 

3,0 

2,0 

0,4 

0,3 

0,4 
1,5 

1,0 

0,4 

lD 

--

--

--

--

100 

--
--
--

1,0 

2,0 

2,0 

Pág. Gde 15 

LQ 

10,0 

20,0 

20,0 

10,0 
3,0 

0,10 

10,0 

90,0 

2,0 

4,0 

4,0 

10,0 
30,0 

230,0 

40,0 

40,0 

15,0 

5,0 

90,0 

10,0 
15,0 

20,0 

15,0 

30,0 

20,0 

4,0 

3,0 

4,0 
15,0 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--
---
---

1 10,0 

20,0 1 
20,0 1 

406937/2018-1.0 
17/08/2018 

10:40:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 1,0 

531,1 

14,7 

< 1,0 
18,2 

<0,01 

< 1,0 

1760 

0,8 

<0,4 

1,5 

44,6 
983,2 

268,2 

<4,0 

493,8 

26,3 

<0,5 

2046 

6,3 
121,4 

75,1 

< 1,5 

<3,0 

994,4 

8,8 

8,7 

28,5 
< 1,5 

14,8 

145,5 

406944/2018-1.0 

17/08/2018 
11:35:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-1 

NE 

19,8 

NE 

NE 
2,0 

NE 

NE 

81 

NE 

NE 

NE 

5,4 
40,1 

53,2 

NE 

23,6 

6,0 

NE 

947 

NE 
NE 

37,8 

NE 

NE 

30,6 

8,6 

7,3 

9,5 
NE 

2,2 

7,6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

17/08/2018 -
11:35:00 

18/08/2018 --
10:35:00 

17/08/2018 --
11:35:00 

18/08/2018 --
10:35:00 

99270 41 

4,26429 --
4,36356 --

40208097 --

< 1,0 NE 

819,0 20,9 

21,7 4,1 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro W LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

NO ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PMlO* 

Fecha y hora final de M u es treo PM 10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

Ref. Mét 

17174 

17174 

17174 

17174 

Unidad LD 
¡.tg/mtra 1,0 

¡.tg/mtra 0,3 

¡.tg/mtra 0,01 

¡.tg/mtra 1,0 

¡.tg/mtra 9,0 
¡.tg/mtra 0,2 

¡.tg/mtra 0,4 
¡.tg/mtra 0,4 
¡.tg/mtra 1,0 
¡.tg/mtra 3,0 
¡.tg/mtra 23,0 

¡.tg/mtra 4,0 

¡.tg/mtra 4,0 
¡.tg/mtra 1,5 
¡.tg/mtra 0,5 
¡.tg/mtra 9,0 

¡.tg/mtra 1,0 

¡.tg/mtra 1,5 

ug/mtra 2,0 

¡.tg/mtra 1,5 

¡.tg/mtra 3,0 
¡.tg/mtra 2,0 

¡.tg/mtra 0,4 

¡.tg/mtra 0,3 
¡.tg/mtra 0,4 

¡.tg/mtra 1,5 

¡.tg/mtra 1,0 

¡.tg/mtra 0,4 

Unidad LD 

-- --

-- --

- --

-- --
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- -

007 ANÁLISIS DE METALES- Metales poriCP-AES- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 
Aluminio (Al) 183S ¡.tg/mtra 2,0 
Arsénico (As) 1835 ¡.tg/mtra 2,0 
Boro (B) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 

Bario (Ba) 1835 ¡.tg/mtra 0,3 

Berilio (Be) 1835 ¡.tg/mtra 0,01 

Bismuto (Bi) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 

Pág.7de15 

LQ 
10,0 

3,0 

0,10 

10,0 

90,0 
2,0 

4,0 

4,0 

10,0 

30,0 
230,0 

40,0 

40,0 
15,0 

5,0 

90,0 

10,0 

15,0 

20,0 

15,0 

30,0 
20,0 

4,0 

3,0 
4,0 

15,0 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

--

--

-
--
-
--

10,0 

20,0 

20,0 
10,0 

3,0 

0,10 

10,0 

406944/2018-1.0 
17/08/2018 

11:35:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-1 

Resultado Incertidumbre (+/) -
< 1,0 

17,6 

<0,01 

< 1,0 
2395 
2,3 

<0,4 

5,0 

251,2 
1433 

319,7 

<4,0 
673,2 
38,2 

5,9 

2188 

12,7 

68,0 

354,0 

13,0 

<3,0 
1704 

15,1 

11,6 
42,3 

< 1,5 

28,0 

211,1 

406945/2018-1.0 

17/08/2018 
12:00:00 

Calidad de Aire 

CA-VMP-7 

NE 

2,0 

NE 

NE 

83 
0,2 

NE 

5,0 

5,4 
41 

53,5 

NE 

34,1 
6,0 

5,9 

953 

4,8 
NE 

38,5 

NE 

NE 
32 

8,6 

7,3 

9,5 
NE 

2,2 

7,6 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

17/08/2018 --
12:00:00 

18/08/2018 --
12:00:00 

17/08/2018 
--

12:00:00 
18/08/2018 

--
12:00:00 

86300 38 
4,29028 --
4,37658 --

40208098 --

< 1,0 NE 
648,9 20,2 
25,2 4,1 
< 1,0 NE 
15,6 2,0 

<0,01 NE 
< 1,0 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión :09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro W'LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM 10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 
1835 

1835 

1835 

Ref Mét 

17174 

17174 

17174 

17174 

Unidad LO 

¡.tg/mtra 9,0 

¡.tg/mtra 0,2 

¡.tg/mtra 0,4 

¡.tg/mtra 0,4 

¡.tg/mtra 1,0 
¡.tg/mtra 3,0 

¡.tg/mtra 23,0 

¡.tg/mtra 4,0 

¡.tg/mtra 4,0 

¡.tg/mtra 1,5 

¡.tg/mtra 0,5 

¡.tg/mtra 9,0 

¡.tg/mtra 1,0 
¡.tg/mtra 1,5 

ug/mtra 2,0 

¡.tg/mtra 1,5 

¡.tg/mtra 3,0 

¡.tg/mtra 2,0 

¡.tg/mtra 0,4 

¡.tg/mtra 0,3 
¡.tg/mtra 0,4 
¡.tg/mtra 1,5 
¡.tg/mtra 1,0 
¡.tg/mtra 0,4 

Unidad LO 

-- --

-- --

-- --

-- --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- --
007 ANALISIS DE METALES- Metales poriCP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 183S ¡.tg/mtra 1,0 
Aluminio (Al) 1835 ¡.tg/mtra 2,0 
Arsénico (As) 1835 ¡.tg/mtra 2,0 
Boro (B) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 
Bario (Ba) 183S ¡.tg/mtra 0,3 
Beri lio (Be) 1835 ¡.tg/mtra 0,01 
Bismuto (Bi) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 
Calcio (Ca) 1835 ¡.tg/mtra 9,0 

Cadmio (Cd) 1835 ¡.tg/mtra 0,2 
Cobalto (Co) 183S ¡.tg/mtra 0,4 

Cromo (Cr) 183S ¡.tg/mtra 0,4 

Pág. S de 15 

LQ 
90,0 

2,0 

4,0 

4,0 

10,0 
30,0 

230,0 

40,0 

40,0 

15,0 
5,0 

90,0 

10,0 
15,0 

20,0 

15,0 

30,0 

20,0 

4,0 

3,0 

4,0 
15,0 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--
--
--

10,0 

20,0 

20,0 

10,0 

3,0 
0, 10 

10,0 
90,0 

2,0 

4,0 

4,0 

406945/2018-1.0 
17/08/2018 

12:00:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-7 
Resultado 1 ncertidumbre (+/-) 

1921 

1,8 

<0,4 

3,9 

56,8 
1148 

268,0 

<4,0 

529,6 
34,4 

1,9 

1649 

12,0 
< 1,5 

108,3 

< 1,5 

< 3,0 

923,1 

9,2 

8,6 

30,9 
< 1,5 

26,8 
196,7 

406946/2018-1.0 

21/08/2018 
10:44:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-6 

82 

NE 

NE 

NE 

5,4 
40 

53,2 

NE 

25,6 

6,0 
NE 

929 

4,8 
NE 

37,9 

NE 

NE 

30,5 

8,6 

7,3 

9,5 
NE 

2,2 

7,6 

Resultado Incertidumbr e (+/-) 

21/08/2018 
--

10:44:00 

22/08/2018 --
10:14:00 

21/08/2018 --
10:44:00 

22/08/2018 --
10:14:00 

99740 41 

4,26993 --
4,36967 --

40208099 -

< 1,0 NE 

708,7 20,4 

11,7 NE 

1,8 NE 

25,4 2,0 
<0,01 NE 
< 1,0 NE 
2428 83 

0,8 NE 

< 0,4 NE 

2,6 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifkación 
Parámetro 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fósforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM 10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét 

183S 

183S 

183S 

183S 

183S 
183S 

183S 

183S 

183S 

183S 

183S 

183S 

183S 
183S 

183S 

183S 

183S 

183S 

183S 

183S 

Ref Mét 

17174 

17174 

17174 

17174 

Unidad LD 

¡1g/mtra 1,0 

¡1g/mtra 3,0 
¡1g/mtra 23,0 

¡1g/mtra 4,0 
¡Ig/mtra 4,0 
¡Ig/mtra 1,S 

¡Ig/mtra o,s 
¡1g/mtra 9,0 

¡Ig/mtra 1,0 

¡1g/mtra 1,S 
ug/mtra 2,0 
¡Ig/mtra 1,S 
¡Ig/mtra 3,0 
¡Ig/mtra 2,0 

¡1g/mtra 0,4 

¡1g/mtra 0,3 

¡1g/mtra 0,4 

¡1g/mtra 1,S 

¡1g/mtra 1,0 

¡1g/mtra 0,4 

Unidad LD 

-- --

-- --

-- --

-- --

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- --

007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-AES- PM 10 Alto Vol 
Plata (Ag) 183S ¡Ig/mtra 1,0 
Aluminio (Al) 183S ¡Ig/mtra 2,0 
Arsénico (As) 183S ¡Ig/mtra 2,0 
Boro (B) 183S ¡Ig/mtra 1,0 
Bario (Ba) 183S ¡Ig/mtra 0,3 
Berilio (Be) 183S ¡1g/mtra 0,01 
Bismuto (Bi) 183S ¡1g/mtra 1,0 
Calcio (Ca) 183S ¡1g/mtra 9,0 
Cadmio (Cd) 183S ¡1g/mtra 0,2 
Cobalto (Ca) 183S ¡1g/mtra 0,4 
Cromo (Cr) 183S ¡1g/mtra 0,4 
Cobre (Cu) 183S ¡Ig/mtra 1,0 
Hierro (Fe) 183S ¡1g/mtra 3,0 
Potasio (K) 183S ¡Ig/mtra 23,0 

Litio (Li) 183S ¡Ig/mtra 4,0 

Pág. 9de 15 

LQ 

10,0 

30,0 

230,0 

40,0 

40,0 
1S,O 
s,o 
90,0 

10,0 

1S,O 

20,0 

1S,O 

30,0 
20,0 

4,0 

3,0 

4,0 

1S,O 

10,0 
4,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--

--

10,0 

20,0 

20,0 
10,0 

3,0 

0,10 

10,0 

90,0 
2,0 

4,0 

4,0 
10,0 

30,0 
230,0 

40,0 

406946/2018-1.0 
21/08/2018 

10:44:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
47,S 

13SO 

428,2 

<4,0 

867,4 
32,9 

2,2 

4328 

8,9 
188,2 

33,7 

< 1,S 

<3,0 
1362 

12, 1 

13,7 

39,2 

< 1,S 

23,8 

147,9 

406947/2018-1.0 
21/08/2018 

ll:OS:OO 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

S,4 
41 

S4,1 

NE 

46,9 
6,0 

NE 

1049 

NE 

NE 

33,7 

NE 

NE 
31 

8,6 

7,3 

9,S 

NE 

2,2 

7,6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

21/08/2018 --
11:0S:OO 

22/08/2018 --
11:11:00 

21/08/2018 --
11:0S:OO 

22/08/2018 --
11:11:00 

134980 48 

4,2S602 --
4,39100 --

40208100 --

<1,0 NE 

1062 22 
17,S NE 
4,4 NE 

33,S 2,0 

<0,01 NE 

< 1,0 NE 

2803 84 
63,8 4,0 
2,7 NE 
7,6 7,6 

9S1,6 8,9 
1828 41 

S96,0 SS,1 
<4,0 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro WLE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

NO Al5l5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM 10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét Unidad LO 

1835 (.lg/mtra 4,0 

1835 (.lg/mtra 1,5 

1835 (.lg/mtra 0,5 

1835 (.lg/mtra 9,0 

1835 (.lg/mtra 1,0 
1835 11g/mtra 1,5 

1835 ug/mtra 2,0 

1835 11g/mtra 1,5 
1835 11g/mtra 3,0 
1835 11g/mtra 2,0 
1835 11g/mtra 0,4 

1835 11g/mtra 0,3 

1835 11g/mtra 0,4 
1835 11g/mtra 1,5 
1835 11g/mtra 1,0 
1835 11g/mtra 0,4 

Ref Mét Unidad LO 

17174 -- --

17174 -- --

17174 -- --

17174 -- --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM 10 17278 -- --
007 ANALISIS DE METALES- Metales poriCP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 1835 11g/mtra 1,0 
Aluminio (Al) 1835 11g/mtra 2,0 

Arsénico (As) 1835 11g/mtra 2,0 

Boro (B) 1835 11g/mtra 1,0 

Bario (Ba) 1835 11g/mtra 0,3 

Berilio (Be) 1835 11g/mtra 0,01 
Bismuto (Bi) 1835 11g/mtra 1,0 
Calcio (Ca) 1835 11g/mtra 9,0 

Cadmio (Cd) 1835 (.lg/mtra 0,2 

Coba Ita (Ca) 1835 (.lg/mtra 0,4 

Cromo (Cr) 1835 11g/mtra 0,4 

Cobre (Cu) 1835 11g/mtra 1,0 
Hierro (Fe) 1835 11g/mtra 3,0 
Potasio (K) 1835 (.lg/mtra 23,0 

ütio (ü) 1835 11g/mtra 4,0 
Magnesio (Mg) 1835 11g/mtra 4,0 

Manganeso (Mn) 1835 11g/mtra 1,5 

Molibdeno (Mo) 1835 11g/mtra 0,5 

Sodio (Na) 1835 11g/mtra 9,0 
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LQ 
40,0 

15,0 

5,0 

90,0 

10,0 
15,0 

20,0 

15,0 

30,0 

20,0 
4,0 

3,0 

4,0 
15,0 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

--

--

--
--
--
--

10,0 

20,0 

20,0 

10,0 

3,0 

0, 10 

10,0 
90,0 

2,0 

4,0 

4,0 

10,0 

30,0 

230,0 

40,0 
40,0 

15,0 

5,0 

90,0 

406947/2018-1.0 
21/08/2018 

11:05:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

1030 

47,6 

4,8 

4686 

21,2 
356,3 

771,7 

9,0 

<3,0 
1691 

17,6 

22,4 

73,4 
< 1,5 

46,5 
392,3 

406948/2018-1.0 

21/08/2018 
11:32:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-1 

59 

6,0 

NE 

1065 

4,8 
NE 

39,4 

NE 

NE 

32 

8,6 

7,3 

9,6 
NE 

2,3 

7,8 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

21/08/2018 --
11:32:00 

22/08/2018 --
10:47:00 

21/08/2018 --
11:32:00 

22/08/2018 --
10:47:00 

104700 42 

4,29679 --
4,40149 --

40208101 --

<1,0 NE 

857,9 21,0 

10,8 NE 

2,3 NE 

23,3 2,0 

<0,01 NE 

< 1,0 NE 
2738 84 

2,2 0,2 

0,9 NE 

18,7 9,2 

277,3 5,5 

1601 41 
460,6 54,3 
<4,0 NE 
922,3 50,8 
41,3 6,0 

7,6 7,6 
4868 1073 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Niquel (Ni) 

Fósforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS L5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
000 INFORMACION DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales• 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét 

183S 

183S 

1835 

183S 

183S 
1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

1835 

Ref Mét 

17174 

17174 

17174 

17174 

Unidad LO 

¡.tg/mtra 1,0 

¡.tg/mtra 1,5 

ug/mtra 2,0 

¡.tg/mtra 1,5 
¡.tg/mtra 3,0 
¡.tg/mtra 2,0 

¡.tg/mtra 0,4 

¡.tg/mtra 0,3 

¡.tg/mtra 0,4 

¡.tg/mtra 1,5 
¡.tg/mtra 1,0 

¡.tg/mtra 0,4 

Unidad LO 

-- --

-- --

-- --

-- --
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 
Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- --
007 ANÁLISIS DE METALES- Metales por ICP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 
Aluminio (Al) 1835 ¡.tg/mtra 2,0 
Arsénico (As) 1835 ¡.tg/mtra 2,0 
Boro (B) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 
Bario (Ba) 1835 ¡.tg/mtra 0,3 
Berilio (Be) 1835 ¡.tg/mtra 0,01 

Bismuto (Bi) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 
Calcio (Ca) 1835 ¡.tg/mtra 9,0 
Cadmio (Cd) 1835 ¡.tg/mtra 0,2 
Cobalto (Co) 1835 ¡.tg/mtra 0,4 
Cromo (Cr) 1835 ¡.tg/mtra 0,4 
Cobre (Cu) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 
Hierro (Fe) 1835 ¡.tg/mtra 3,0 
Potasio (K) 183S ¡.tg/mtra 23,0 
Utio (U) 1835 ¡.tg/mtra 4,0 
Magnesio (Mg) 1835 ¡.tg/mtra 4,0 
Manganeso (Mn) 1835 ¡.tg/mtra 1,S 
Molibdeno (Mo) 1835 ¡.tg/mtra 0,5 

Sodio (Na) 1835 ¡.tg/mtra 9,0 
Niquel (Ni) 1835 ¡.tg/mtra 1,0 
Fósforo (P) 1835 ¡.tg/mtra 1,5 
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 
Antimonio (Sb) 183S ¡.tg/mtra 1,5 
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LQ 

10,0 

15,0 

20,0 

15,0 

30,0 
20,0 

4,0 

3,0 

4,0 

1S,O 

10,0 

4,0 

LQ 

--

--

--

--

-
--

--

10,0 

20,0 

20,0 
10,0 

3,0 
0,10 

10,0 

90,0 

2,0 

4,0 

4,0 
10,0 

30,0 

230,0 

40,0 

40,0 

15,0 
5,0 

90,0 
10,0 

15,0 

20,0 

15,0 

406948/2018-1.0 
21/08/2018 

11:32:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-1 
Resultado Incertidumbre (+/·) 

18,7 

257,1 

154,8 

6,8 

<3,0 
1768 

11,6 

15,1 

47,0 

< 1,5 

43,3 
180,5 

406949/2018-1.0 
21/08/2018 

11:52:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-7 

4,8 

NE 

38,0 

NE 

NE 
32 

8,6 

7,3 

9,5 

NE 

2,3 

7,6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

21/08/2018 --
11:S2:00 

22/08/2018 --
11:05:00 

21/08/2018 
--

11:52:00 

22/08/2018 -
11:05:00 

99320 41 

4,26864 --
4,36796 

40208102 --

< 1,0 NE 

830,0 20,9 
16,5 NE 
2,5 NE 

23,3 2,0 
<0,01 NE 

< 1,0 NE 

2479 83 
1,3 NE 
0,9 NE 

29,9 9,2 
S4,5 S,4 
1544 41 

437,4 S4,1 
<4,0 NE 
866,8 46,9 
39,3 6,0 
2,7 NE 

4932 1076 
21,3 4,8 

273,1 NE 
77,6 37,8 
< 1,5 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

Nº Al515 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
1 dentificación 
Parámetro 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Nº Al515 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
ldentiftcación 
Parámetro 

000 INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 

Fecha y hora final de Muestreo PM10* 

Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales* 

Fecha y hora final de Muestreo Metales• 

Ref Mét 

183S 

183S 

183S 

183S 

183S 
183S 

183S 

183S 

Ref Mét 

17174 

17174 

17174 

17174 

Unidad LO 

(.lg/mtra 3,0 

(.lg/mtra 2,0 

(.lg/mtra 0,4 

(.lg/mtra 0,3 

(.lg/mtra 0,4 
(.lg/mtra 1,S 

(.lg/mtra 1,0 

(.lg/mtra 0,4 

Unidad LO 

-- --

-- --

-- --

-- --

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS- Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen 

Determinación de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 

Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --
Código de Filtro Cuarzo PM10 17278 -- --
007 ANALISIS DE METALES- Metales por ICP-AES- PM 10 Alto Vol 

Plata (Ag) 1835 (.lg/mtra 1,0 

Aluminio (Al) 1835 (.lg/mtra 2,0 

Arsénico (As) 1835 (.lg/mtra 2,0 

Boro (B) 1835 (.lg/mtra 1,0 

Bario (Ba) 1835 (.lg/mtra 0,3 

Berilio (Be) 1835 (.lg/mtra 0,01 

Bismuto (Bi) 1835 (.lg/mtra 1,0 

Calcio (Ca) 1835 (.lg/mtra 9,0 

Cadmio (Cd) 1835 (.lg/mtra 0,2 

Cobalto (Co) 1835 (.lg/mtra 0,4 

Cromo (Cr) 1835 (.lg/mtra 0,4 

Cobre (Cu) 1835 (.lg/mtra 1,0 

Hierro (Fe) 1835 (.lg/mtra 3,0 

Potasio (K) 1835 (.lg/mtra 23,0 

Litio (Li) 1835 (.lg/mtra 4,0 

Magnesio (Mg) 1835 (.lg/mtra 4,0 

Manganeso (Mn) 1835 (.lg/mtra 1,5 

Molibdeno (Mo) 1835 (.lg/mtra 0,5 

Sodio (Na) 1835 (.lg/mtra 9,0 

Niquel (Ni) 1835 (.lg/mtra 1,0 

Fósforo (P) 1835 (.lg/mtra 1,5 

Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 

Antimonio (Sb) 1835 (.lg/mtra 1,S 

Selenio (Se) 1835 (.lg/mtra 3,0 

Silicio (Si) 1835 (.lg/mtra 2,0 

Estaño (Sn) 1835 (.lg/mtra 0,4 

Estroncio (Sr) 183S (.lg/mtra 0,3 
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LQ 

30,0 

20,0 

4,0 

3,0 

4, 0 
1S,O 

10,0 

4,0 

LQ 

-

--

--

--

--
--
--

--

10,0 

20,0 

20,0 

10,0 

3,0 

0,10 

10,0 
90,0 

2,0 

4,0 

4,0 

10,0 

30,0 

230,0 

40,0 
40,0 

15,0 

5,0 

90,0 

10,0 

15,0 

20,0 

15,0 
30,0 

20,0 

4,0 

3,0 

406949/2018-1.0 
21/08/2018 

11:52:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-7 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

<3,0 

1622 

13,4 

13,8 

43,S 
< 1,S 

48,2 

17S,1 

40695l/2018-l.O 

17/08/2018 
11:10:00 

Calidad de Aire 
CA-VMP-2 

NE 

31 

8,6 

7,3 

9,S 
NE 

2,3 

7,6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

17/08/2018 --
11:10:00 

18/08/2018 --
10:10:00 

17/08/2018 --
11:10:00 

18/08/2018 ---
10:10:00 

107020 42 

4,2S5SO --
4,362S2 --

40208096 --

< 1,0 NE 

833,2 20,9 

31,3 4,2 

4,3 NE 

31,6 2,0 

<0,01 NE 

< 1,0 NE 
2047 82 

53,6 3,4 

2,1 NE 

4,6 4, 6 

652,8 6,8 

1422 41 

388,0 53,8 

<4,0 NE 
626,1 31,2 

40,5 6,0 

3,5 NE 

2231 955 

12,5 4,8 

247,1 NE 

1427 40 

25,0 4,9 
<3,0 NE 

127S 31 

22,0 8,6 

16,3 7,3 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

Registro N~ - 029 

406951/2018-1.0 
17/08/2018 

11:10:00 
Calidad de Aire 

CA-VMP-2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:09 

Titanio (Ti) 1835 ¡1g/mtra 
Talio (TI) 1835 ¡1g/mtra 
Vanadio (V) 1835 ¡1g/mtra 
Zinc (Zn) 1835 ¡1g/mtra 

Observaciones 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 

LO: Límite de detección. 

0,4 4,0 

1,5 15,0 

1,0 10,0 

0,4 4,0 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

57,4 9,5 

< 1,5 NE 

30,2 2,2 

349,6 7,7 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Ventanilla, Mi Perú -Constitucional del Callao- Lima 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro lD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 2,0 20,0 ¡1g/mtra < 2,0 

Antimonio (Sb) 1,5 15,0 ¡1g/mtra < 1,5 

Arsénico (As) 2,0 20,0 ¡1g/mtra < 2,0 

Bario (Ba) 0,3 3,0 ¡1g/mtra <0,3 
Berilio (Be) 0,01 0,10 ¡1g/mtra <0,01 

Bismuto (Bi) 1,0 10,0 ¡1g/mtra < 1,0 

Boro (B) 1,0 10,0 ¡1g/mtra < 1,0 

Cadmio (Cd) 0,2 2,0 ¡1g/mtra <0,2 
Calcio (Ca) 9,0 90,0 ¡1g/mtra <9,0 

Cobalto (Ca) 0,4 4,0 ¡1g/mtra <0,4 

Cobre (Cu) 1,0 10,0 ¡1g/mtra < 1,0 

Cromo (Cr) 0,4 4,0 ¡1g/mtra <0,4 

Estaño (Sn) 0,4 4,0 ¡1g/mtra <0,4 

Estroncio (Sr) 0,3 3,0 ¡1g/mtra <0,3 

Fósforo (P) 1,5 15,0 ¡1g/mtra < 1,5 

Hierro (Fe) 3,0 30,0 ¡1g/mtra <3,0 
Litio (Li) 4,0 40,0 ¡1g/mtra <4,0 

Magnesio (Mg) 4,0 40,0 ¡1g/mtra <4,0 

Manganeso (Mn) 1,5 15,0 ¡1g/mtra < 1,S 

Molibdeno (Mo) 0,5 5,0 ¡1g/mtra <0,5 

Niquel (Ni) 1,0 10,0 11g/mtra < 1,0 

Plata (Ag) 1,0 10,0 ¡1g/mtra < 1,0 

Plomo (Pb) 2,0 20,0 ¡1g/mtra <2,0 
Potasio (K) 23 230 ¡1g/mtra < 23 

Selenio (Se) 3,0 30,0 ¡1g/mtra < 3,0 

Silicio (Si) 2,0 20,0 ¡1g/mtra < 2,0 

Sodio (Na) 9,0 90,0 11g/mtra <9,0 

Talio (TI) 1,S 15,0 ¡1g/mtra < 1,S 

Titanio (Ti) 0,4 4,0 ¡1g/mtra <0,4 

Vanadio (V) 1,0 10,0 ¡1g/mtra < 1,0 

Zinc (Zn) 0,4 0,4 llg/mtra <0,4 
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Fecha de 

Análisis 
29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 
29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 
29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 
29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 
29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 

29/08/2018 
29/08/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fósforo (P) 

Hierro (Fe) 

Utio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. .. 
LO = Um1te de deteCCion. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

95,81 80-120 29/08/2018 

98,38 80-120 29/08/2018 

96,71 80-120 29/08/2018 

94,80 80-120 29/08/2018 

92,60 80 ~ 120 29/08/2018 

99,62 80-120 29/08/2018 

93,09 80-120 29/08/2018 

94,92 80-120 29/08/2018 

94,21 80-120 29/08/2018 

96,01 80-120 29/08/2018 

93,35 80-120 29/08/2018 

93,53 80-120 29/08/2018 

96,09 80-120 29/08/2018 

101,6 80-120 29/08/2018 

96,47 80-120 29/08/2018 

98,07 80-120 29/08/2018 

86,73 80-120 29/08/2018 

99,64 80-120 29/08/2018 

94,21 80-120 29/08/2018 

92,73 80-120 29/08/2018 

94,58 80-120 29/08/2018 

94,S2 80-120 29/08/2018 

95,87 80-120 29/08/2018 

8S,38 80-120 29/08/2018 

104,8 80-120 29/08/2018 

94,36 80-120 29/08/2018 

85,81 80-120 29/08/2018 

9S,44 80-120 29/08/2018 

94,56 80-120 29/08/2018 

92,55 80-120 29/08/2018 

94,29 80-120 29/08/2018 

Registro WLE • 029 

FDT 001 • 02 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

CA-VMP-6 Oiente 
Calidad de 

23/08/2018 09/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- -- por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 09/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 09/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-7 Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 09/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 17/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente -- --
Aire por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 17/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente -- --
Aire por el cliente 

Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 17/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente CA-VMP-7 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-6 Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 21/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

--- --
por el cliente 

CA-VMP-2 Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 21/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Aire 

-- --
por el cliente 

CA-VMP-1 Cliente 
Calidad de 

23/08/2018 21/08/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente -- --
por el cliente Aire 
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Estación de Resp.del 

Muestreo Muestreo 

CA-VMP-7 Cliente 

CA-VMP-2 Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 46163/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 

Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra 
WGS84 

Calidad de 
23/08/2018 21/08/2018 

Proporcionado 

Aire 
--- -- por el cliente 

Calidad de 
23/08/2018 17/08/2018 

Proporcionado 

Aire 
- -- por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por ell NA CAL -DA 

Registro N ~ LE • 029 

FDT 001-02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

ReseiVado por el cliente 

ReseiVado por el cliente 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

EPA/625/R-96/010a - Compendium 
Determinación de Peso: PM 10 

17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo) 
Methid 10-3.1, ltem 4 y S (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM 

(filtro cuarzo) 
5.1.1, 5.2.3.7y 5.3), june 1999- 10 Alto volumen 

(Validado) -No Incluye Muestreo 

1835 AQP Metales Filtros High Vol PM10 EPA 10-3.4 - 1999 
Determination of Metals in Ambient Particule Matter using lnductively 

Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy. 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo46163/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS LS 

CA-VMP-6 406932/2018-1.0 muotmsp&4239604 CA-VMP-7 406945/2018-1.0 

CA-VMP-2 406933/2018-1.0 nuotmsp&4339604 CA-VMP-6 406946/2018-1.0 

CA-VMP-1 406934/2018-1.0 ouotmsp&4439604 CA-VMP-2 406947/2018-1.0 

CA-VMP-7 406935/2018-1. o puotmsp&4539604 CA-VMP-1 406948/2018-1.0 

CA-VMP-6 406937/2018-1.0 quotmsp&4739604 CA-VMP-7 406949/2018-1.0 

CA-VMP-1 406944/2018-1.0 suotmsp&4449604 CA-VMP-2 406951/2018-1.0 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

AQP: Av. Dolores 167- Jose Luis Bustamante y Rivera- Arequipa. 

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

tuotmsp&4549604 

uuotmsp&4649604 
llptmsp&4749604 

mlptmsp&4849604 

nlptmsp&4949604 

ruotmsp&4159604 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C. , su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válm 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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.;o ., • • 11' CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE 

1 d(C1 
PÁG_!NA 

DATOS GENERALES 
~:UBICACIÓN - - - - DATOSDEL ENVíO 

Nombre o Razón social: Organismo de Evaluación y Fisr.cfización Ambiental . . . . . Enviado por: Carlos Gutiérre~--
Dirección: 

Av. Faustino Sánchez Carrión No 603~607, 615- Jesús Maria Dlstnto: Ventamlla- MI Peru Fecha: Hora: 
Persona de contacto: 

Andres Brios Abanto 
Medio de Envio: Aéreo 

Teléfono/Anexo 
995733392 

Provincia: Contitucional del Callao Aerolínea CJ Agencia -~ 0 
Correo Eleclrónico 

abrios@oefa.Pob.jie 
. T. Privado O 

Referencia 
~ ·. ··. 

Departamento: Lima Otro c=) 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

MUESTREO 

INICIO FINAL 
CÓDIGO DEL PUNTO f-----.,-----+------,------1 DE MUESTREO 

FECHA 
(DO/MM/AA) HORA FECHA 

(DO/MM/AA) HORA 

DATOS DEL MUESTREO 

o 

:;; 
a. 

~ 

w 
"E 
::¡ 

'-{tÍ>')J;:;. 1 CA-VMP-6 . 1 9/08/2018 1 13:50 1 . 10/08áCJ18- ~-- -13:05 1 (X) K X) 

PARÁMETROS 
{Marcar .:.:on "X"} 

-:,1::" 

PM 10 

40208091 
An'ln8092 

otv.cv8093 

~::~~::~ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~=== CA-VMP-7 

40208094 
~OL4J ¡. 1 CA-VMP-6 1 17/08/2018 1 10:40 1 18108/2018 1 09:40 1 fx !1 1.") ~ 1 

40208095 
' it<l<\5j 1 CA·VMP-2 · 1 17/08/2018 1 11:10 1 18/08/2018 1 ·10:10 l • ~ . x- 1 1 \.l <'; 

40208096 CA-VMP-1 ~0:35 - r-;;x·m l T ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ••• 
CA·VMP-7 

. 12:00 :_ x'j \ .X) ' 
.... 

An..,ne097 
qu¿v8098 

"'Ob <-1 VI(, CA-VMP-6 ~. 

40208099 
'- n) ~ '11} CA-VMP-2 

11 :11 
40208100 

"101>'"'1'{)' 1 CA-VMP-1 . 1 21/08/2018 1 11:32 1 22108/2018 1 10:47 1 :x lltX.·; 
40208101 

'iOIJ 'J l{-j 1 CA·VMP-7 1 21/08/2018 1 11:52 1 22/0812018 1 11 :05 1 '.)( JI".:· X} 
40208102 

l 

CODIGO DE FILTRO 

l 
PM 2,5 OTROS 

., 

OBSE~VI , \C/I)~t;S GENERALES PARAMETROS METEREOLOGICOS ---·· 
(1) Alto volumen. (2) Análisis.; fealizar sólo en filtros PM10-alto volumen. 

1 (Marcar con "X") 1 

Humedad 

T ~mperatura 

O Velocidad/Dirección 
del Viento 

Radiación 
r-----------------------------------------------------·" - ----------------------~ 

o 
o 

o 
b 
o Presion Precipitación RESPONSABLE 1 

-PARA-SER LLENADO POR EL AREADERECEPGi6N DEL LABORATORIO FIRMA· Valefla f'az ApafiCIO ... .. COI~DIC:ONES SDO~~~~~:~~ÓCNA~~A~~e:::AS PARA LAS CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS RESPONSABLE 2 
---

• · FIRMA: 
SI NO Fecha de Recepción: 2 ] L 0 f3 j j '{;; 

RESPONSABLE DE GRUPO ---1 Envases ·adecuados 

Con Te€ p_ick 
FIRMA: 

Deniro-'delliempo de vida útil 
~ , . ,1 

[6] O Hora de Recepción: ¡ Q ' 3 i.¡ 
o o 
~ o 

Recib;do por: CIJ nJ U 6 {:¡IJ 

f---· ~ . . - "<;0' F~rma , . .. ~ 

u 

OBSERVACIONES 

!f.\ 
. ~ ... ~..s.) 

- ~ - --~- - --- · ~~~-- -.PC\011 de Muestras· cercado 
. t'IL3 I.S P~n:¡ S /'>... 

L.a ·-:n~: f{'.l' :-; · ,i'J;:!d de ~o env1ado se eirHtird 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-022 

Página 

INACAL 
DA- P erú 
Laboratorio de rruayo 
Acreditado 

Registro N'LE -022 

SOLICITANTE: 

DOMICILIO LEGAL : 

SOLICITADO POR : 

SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: 

REFERENCIA : 

FECHA DE MUESTREO : 

PROTOCOLO: 

TIPO DE MUESTRA: 

NÚMERO DE MUESTRAS : 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS: 

CONDICIÓN DE LAS MUESTRAS : 
RECEPCIONADAS 

FECHA DE RECEPCIÓN : 

IDENTIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS : 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO: 

FECHA DE REPORTE : 

PERIODO DE CUSTODIA : 

INFORME DE ENSAYO 
No SEP1163.R18 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603 
Jesus Maria, Lima 

Dirección de Evaluación Ambiental 

SSA N2 418-18 

CUC: 010-9-2018-401 
R. S. No: 1784-2018 
Ventanilla - Mi Peru 1 Callao 
Monitoreo Calidad de Aire 

2018/09/06 al · 2018/09/12 

Filtro 

8 

Filtro de Cuarzo de 8"x1 O" 

Muestras en buenas condiciones para los análisis solicitados. 

viernes, 14 de septiembre de 2018 

Según se indica 

2018-09-14 al 2018-09-21 

viernes, 21 de septiembre de 2018 

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la 
metodología o norma empleada. 

Lima, 24 de septiembre de 2018 

"Prohibida la reproducción total o parcial de este inlorme, sin autorización escrita de CEATIMIN S.A." · 
:-.::Lo{ r'esultados de los ensayos no deb-en ser utilizados como una certiljcación de conformidad con normas de producto o como ce;tificado del sistema de cal idad · de la entidad que lo produce". · · 

' ' 
Lo_s resu)tados corresponden a la~ muestras indicadas. 

. ,, 
.. '· ~ 

, .. 

,, 
CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 
, e-mail: certimin@certimin.pe 
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RESULTADOS 
Muestras 

,, ' 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
. DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

Elementos 

INFORME DE ENSAYO 
N°SEP1163.R18 

Codigo de Servicio MONO ODO MONOOOO MA0216 MA0216 MA0216 Incertidumbre 

g:.g;o.l~:~:l 

~ DA-Perú 

Registro N"LE -022 

MA1510 Incertidumbre 

Elemento Fecha Tipo Peso . Inicial* Peso . Final* Determinación de Peso: PHlO_AV Determinación de Peso : PMlO_AV Ag* Ag 

NO 
Nombre de Analito Plata 

Unidad Monitoreo Muestra g g pg/Muestra pg/Muestra Jlg/Muestra Jlg/Muestra 

Limite de Cuantificación LC 5582 1 

L~te de Detección LD 1229 0.3 

1 CA-VMP-6 
Inicio: 2018-09-06 10:53 

Aire 3.5792 3.7053 126100 2282 <1 
Fin: 2018-09-07 10:56 

--

2 CA-VMP-2 
Inicio: 2018-09-06 11 :17 

Aire 3.5612 3.7089 147700 2072 <1 
Fin: 2018-09-07 11:21 

--

3 CA-VMP -1 
Inicio: 2018-09-06 11 :40 

Aire 3.5878 3.7624 174600 1707 <1 --
Fin: 2018-09-07 11 :54 

4 CA-VMP-7 
Inicio: 2018-09-06 11 :58 

Aire 3.5572 3.6970 139800 2158 <1 --
Fin: 2018-09-07 11:41 

5 CA-VMP - 6 
Inicio: 2018·0·9-11 11 :38 

Aire 3.5454 3.6456 100200 2435 <1 --
Fin: 2018-09-1211 :41 

6 CA-VMP-2 
Inicio: 2018-09-11 12:12 

Aire 3.5886 3.7117 123100 2305 2 0.4 
Fin: 2018-09-12 12:26 

7 CA-VMP -1 
Inicio: 2018-09-11 12:35 

Aire 3.5602 3.6854 125200 2289 <1 --
Fin: 2018-09-12 12:42 

8 CA-VMP-7 
Inicio: 2018-09-11 13:15 

Aire 3.5607 3.6721 111400 2382 <1 --
Fin: 2018-09-12 13:00 

--- -----

Muestras proporcionadas por el cliente 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYÓ ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO No LE-022 

' Página 3 de 12 

Laboratorio de E 

Acreditado 

INFORME DE ENSAYO 
N o SEP1163.R18 

~ 
INACAL 
DA- Perú 

-
Registro N"LE -022 

Muestras Elementos 

~odigo de Servicio MAÍ510 Incertidumbre MAlSl'O 'Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
Elemento Al* Al As* As Ba* Ba Be* Be Bi* Bi B* 

Nombre de Analito Aluminio Arsenico Bario Berilio Bismuto Boro 
Unidad llg/Muestra· pg/Muestra '1'9/Muestra pg/Muestra pg/Muestra llg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra llg/Muestra 

Limite de Cuantificación LC 20 9 1 1 350 10 
Limite de Detección LO 7 3 0.3 0 . 3 117 3 

CA-VMP-6 891 154 <9 -- 39 1 <1 -- <350 -- 12 

CA-VMP-2 
,, 

1067 188 <9 -- 46 1 <1 -- <350 -- 12 

,CA - VMP -1 1483 274 10 0.2 45 1 <1 -- <350 -- 11 

CA-VMP-7 1059 187 <9 -- 43 1 <1 -- <350 -- 15 

CA-VMP-6 599 100 <9 -- 30 1 <1 -- <350 -- <10 

CA-VMP-2 888 153 <9 -- 37 j <1 -- <350 -- 14 

CA-VMP -1 909 157 <9 -- 28 1 <1 -- <350 -- <10 

CA-VMP - 7 
., 

779 133 <9 -- 28 1 <1 -- <350 -- 13 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 

w 

tz 
~ ::, 
8 
~ 
¡;;: 

8 
~ 
:S 
"' 2 
~ 
:S 
<( 

~ 
S? 
z 
8 
o 
~ o 
o 
~ 

~ 
~ 
w 
>­
::> 
!:: 
iñ 
z 
8 
o 
~ 

~ 
w 
o 

~ 
S? 
~ 
w 

ti] 
~ 
o 
o 
ffi o 
~ 

~ 
::> 



NO 
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2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
Limite de Detección LO 

CA·VMP - 6 

CA-VMP-2 

CA-VMP -1 

CA - VMP · 7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP - 1 

CA-VMP-7 

Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
B Ca* Ca Cd* 

Calcio Cadmio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

40 2 
13 1 

3 3944 185 3 

3 4603 211 52 

2 6731 284 7 

3 4478 206 <2 

.. 2862 140 2 

3 3094 150 31 

.. 3792 179 4 

3 3518 168 <2 

Elementos 

Incertidumbre MA1510 

Cd Co* 
Cobalto 

pg/Muestra ·pg/Muestra 
6 

2 

0.1 <6 

1 <6 

0.1 <6 

.. <6 

0.04 <6 

1 <6 

0.1 <6 

.. <6 

Incertidumbre 
Co 

pg/Muestra 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.INFORME DE ENSAYO 
No SEP1163.R18 

MA1510 Incertidumbre 
Cr* Cr 

Cromo 
)lg/Muestra pg/Muestra 

4 
1 

18 3 

17 3 

35 5 

26 4 

39 6 

47 7 

43 7 

32 5 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 

gg;o.I~:~:L 

~ DA-Perú 

Registro N"LE -022 

MA1510 Incertidumbre! 
Cu* Cu 1 

Cobre 
pg/Muestra pg/Muestra 

5 
2 

47 4 

445 44 

349 34 

62 6 

51 5 

558 57 

448 45 

91 9 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 ~'"'I~:~:L 

INFORME DE ENSAYO 
N°SEP1163.R18 

~ DA-Perú 

Registro N"LE -022 

Muestras Elementos 

Codigo de Servicio· MA1510 Incertidumbre MA1510 ·Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 ! 

Elemento Fe* Fe K* K Hg* Hg Li* Li Mg* Mg Mn* 

Nombre de Analito Hierro Potasio Mercurio Litio Magnesio Manganeso 

Unidad llg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

Limite de Cuantificación LC 15 75 20 2 9 2 

L~te de Detección LD 5 25 6 . 7 0.7 3 0 . 7 

CA-VMP - 6 1737 213 706 87 <20 -- <2 -- 1155 80 43 

CA-VMP-2 1939 242 831 101 <20 -- <2 -- 1557 119 54 

CA -VMP -1 2690 357 906 109 <20 -- <2 -- 1762 141 n 

CA-VMP-7 1897 236 675 83 <20 -- <2 -- 1227 86 58 

CA-VMP - 6 1370 162 437 55 <20 -- <2 -- 766 47 32 

CA-VMP -2 1789 220 579 72 <20 -- 3 0.5 1039 69 41 

CA-VMP -1 1772 218 527 66 <20 -- <2 -- 1064 72 47 

CA-VMP-7 1574 190 497 62 <20 -- <2 -- 964 63 47 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 

Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
Limite de Detección LO 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA - VMP-2 

CA-VMP - 1 

CA-VMP-7 

Incertidwnbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
Mn Mo* M o Na* 

Molibdeno Sodio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

3 8 
1 2 . 7 

2 <3 .. 5574 

2 <3 -- 7770 

3 7 0.2 6916 

2 4 0.1 5399 

1 <3 -- 3576 

2 3 0.1 5051 

2 4 0.1 4562 

2 <3 -- 4100 

Elementos 
Incertidumbre MAl S lO 

Na Ni* 
Niquel 

pg/Muestra pg/Muestra 
S 

1.7 

387 7 

422 9 

416 15 

382 9 

298 <5 

369 12 

349 16 

327 12 

Incertidumbre 
Ni 

pg/Muestra 

1 

1 

1 

1 

.. 

1 

1 

1 

INFORME DE ENSAYO 
N D SEP1163.R18 

MAl S lO Incertidumbre 
P* p 

Fósforo 
pg/Muestra pg/Muestra 

35 
11.7 

157 8 

219 11 

335 17 

305 16 

190 10 

325 17 

220 11 

245 13 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N• 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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Registro N"LE -022 

MA1510 Incertidumbre! 
Pb* Pb 

Plomo 
pg/Muestra pg/Muestra 

12 
4 

45 1 

301 8 

560 23 

71 1 

32 0.4 

752 38 

279 7 

58 1 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL- DA CON REGISTRO No LE-022 

r;g;.g;o~~:~:L 

INFORME DE ENSAYO 
N°SEP1163.R18 

~ DA-Perú 

Registro N"LE -022 

Muestras Elementos 
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 

Elemento Sb* Sb Se* Se Si* Si Sn* Sn Sr* Sr Ti* 
Nombre de Analito Antimonio Selenio Silicio Estaño Estroncio Titanio 

Unidad pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
Limite de Cuantificación LC 9 55 60 15 0 .3 1 

Limite de Detección LD 3 18 20 S 0.1 0 . 3 

CA-VMP-6 <9 -- <55 -- 1777 232 <15 -- 17.2 3.3 40 

' CA-VMP-2 <9 -- <55 -- 1824 237 <15 -· 23.7 4.5 47 

CA-VMP - 1 <9 -- <55 -- 2452 285 <15 -- 28.2 5.4 63 

CA-VMP - 7 <9 -- <55 -- 1880 242 <15 -- 18.8 3.6 42 

CA-VMP-6 <9 -- <55 -- 1194 171 <15 -- 13.4 2.6 25 

CA - VMP-2 <9 -- <55 -- 1708 226 <15 -- 18.5 3.5 49 

CA-VMP -1 <9 -- <55 -- 1702 225 <15 -- 16.7 3.2 40 

CA-VMP-7 <9 -- <55 -- 1555 211 <15 -- 15.3 2.9 32 
- -- -- ---- - --- ----

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail : certimin@certimin .pe 
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NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

Nombre de Anal.ito 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 

Elementos 
Incertidumbre MA1510 Incertidumb·re MA1510 

Ti. Tl* Tl V* 
Talio Vanadio 

Incertidumbre MA1510 
V Zn* 

Zinc 

Incertidumbre 
Zn 

INFORME DE ENSAYO 
WSEP1163.R18 

Unidad pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
Limite de Cuantificación LC 60 2 . 5 45 

Limite de Detección LD 20 0 . 8 15 

1 

CA-VMP-6 1 <60 -- 19.2 4 440 59 

CA-VMP-2 1 <60 -- 18.0 3.7 522 74 

CA-VMP-1 1 <60 -- 32.1 6.7 546 79 

CA - VMP-7 1 <60 -- 25.1 5.2 480 66 

CA-VMP-6 1 <60 -- 10.1 2.1 172 19 

CA-VMP-2 1 <60 -- 21 .2 4.4 333 42 

CA-VMP - 1 1 <60 -- 23.9 5 262 31 

CA-VMP-7 1 <60 -- 22.0 4.6 258 30 
---- ---- ---- --

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

·,· 

INFORME DE ENSAYO 
W SEP1163.R18 

gg;o:~:~:L 

~ DA-Perú 

Registro N"LE -022 

CONTROL DE CALIDAD 

Muestras OC Elementos 
Codigo de Servicio MA0216 MA0,216 MA0216 MA1510 MA1510 MA1510 MAl S lO MA1510 MA1510 MA1510 

NO Elemento Peso . Inicial* Peso . Final* Determinación de Peso : PMlO_AV Ag* Al* As* Ba* Be* Bi* B* 
Unidad g g pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

Limite de Detección LD 5582 1 20 9 1 1 350 10 

1 Adición(% Recup.) - - -- 92.9 105.3 112.4 102.7 104.9 - 98.7 
1 

2 Adición Rango (%) - - -- 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 - 75.0 • 125.0 1 

3 STO- Recuperación Obtenido (%) - - .. 114.4 114.7 119.2 116.7 115.8 100.0 113.3 

4 STO - Rango (%) - - -- 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

5 CA- VMP - 2 (Original) - - .. <1 1067 <9 46 <1 <350 12 

6 CA- VMP - 2 (Oup) - - .. <1 1071 <9 46 <1 <350 12 

7 CA - VMP - 6 (Original) 3.5454 3.6456 100200 - - - - - - -
8 ,CA- VMP - 6 (Oup) 3.5454 3.6461 100700 - - - - - - -
9 Blanco - - -- <1 <20 <9 <1 <1 <350 <10 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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Muestras OC 

Codigo de Servicio 

NO Elemento 
Unidad 

Limite de Detección LD 

1 Adición (% Recup.) 

2 Adición Rango (%) 

3 STD- Recuperación Obtenido (%) 

4 STD - Rango (%) 

5 CA- VMP - 2 (Original) 

6 CA- VMP - 2 (Dup) 

7 CA - VMP - 6 (Original) 

8 CA- VMP - 6 (Dup) 

9 Blanco 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 

Página 10 de 12 

Laboratorio de¡ 

Acreditado 

INFORME DE ENSAYO 
N o SEP1163.R18 

~ 
INACAL 
DA- Perú 

Registro N"LE -022 

Elementos 

MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 
Ca* Cd* Co* Cr* cu• Fe* K* Hg* Li* Mg* Mn* Mo* Na* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra )lg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
40 2 6 4 5 15 75 20 2 9 2 3 8 

99.1 104.9 105.3 105.8 101.8 95.1 109.8 96.0 106.2 104.9 100.9 111.1 111.6 

75.0 ·125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 75.0-125.0 75.0- 125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 

107.8 118.3 117.8 116.7 118.3 115.3 114.4 113.9 115.8 117.8 113.9 104.7 118.6 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

4603 52 <6 17 445 1939 831 <20 <2 1557 54 <3 7770 

4585 52 ' <6 17 445 1949 830 <20 <2 1554 55 <3 7799 

- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - -

<40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20 <2 <9 <2 <3 <8 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf. : (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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Muestras QC 

Codigo de Servicio 
Elemento N• 

Unidad 
Limite de Detección LD 

1 Adición (% Recup.) 

2 Adición Rango (%) 

3 STO - Recuperación Obtenido (%) 

4 STO - Rango (%) 

5 CA - VMP - 2 (Original) 

6 CA- VMP - 2 (Dup) 

7 CA - VMP • 6 (Original) 

8 CA - VMP - 6 (Dup) 

9 Blanco 
... 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL- DA CON REGISTRO N° LE-022 goa:~:~:L 

INFORME DE ENSAYO 
N•SEP1163.R18 

~ DA-Perú 

Registro N"LE -022 

Elementos 
1 

MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 
Ni* P* Pb* Sb* Se* Si* Sn* Sr* Ti* Tl* V* Zn* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 1Jg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
5 35 12 9 55 60 15 0.3 1 60 2.5 45 

105.3 103.6 96.9 109.8 101.8 76.0 113.8 103.5 105.8 98.2 102.3 89.3 

75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0-125.0 75.0- 125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 

117.5 112.5 110.6 111.4 114.2 105.3 107.5 112.2 101.1 112.8 114.8 114.4 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

9 219 301 <:9 e: 55 1824 c:15 23.7 47 c:60 18.0 522 

8 218 . 303 <:9 <:55 1826 <:15 23.7 47 c:60 17.8 521 

- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -

e: S c:35 <:12 <:9 e: 55 c:60 <:15 <:0.3 <:1 c:60 <2.5 c:45 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51 -1) 205-5656 e-mail : certimin@certimin .pe 

w 

~ 
t;:; 
Cl. 
::;: 
o 
u 
o 
C§ 
¡;¡ 

8 
~ 
::S 
"' 2 ,.-
~ 

::S 
<( 

~ 
o z 
8 
o 
~ o 
ü 

~ 
8 
:::¡ 

~ 
w 
>­
::J 
>-¡;; 
z 
8 
o 
~ 

~ 
w o 

~ 
2 
~ 
w 
t¡j 
~ 
o o 
¡¡j 
o 
~ 

o 
V> 
::J 
~ 

w 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO. POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 

METODOS DE ENSAYO Y CODIGOS DE SERVICIO 

INFORME DE ENSAYO 
N•SEP1163.R18 

goa:~:~:L • 
~ DA-Perú 

Registro N"LE -022 

N< Descripción 

1 

2 

Anal ita Denominación 

Determinación de Peso: PM10_AV Determinación de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen 

Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen • Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen 

(")Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL-DA. 

(1) SMEWW: Standard Methods for the Examination o! Water and Wastewater. 
APHA : American Public Health Association. 
AWWA: American Water Works Association. 
WEF : Water Environment Federation. 
EPA : Environmental Protection Agency. 

ASTM: American Society for Tesiing and Materials. 
ISO: lnternational Organization for Standardization. 
NTP: Norma Técnica Peruana. 

· NIOSH: The Nationallnstitute for Occupational Safety and Health. 

Cod .Serv (1) Norma o Referencia 

MA0216 IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017. Determinación de Peso: Filtro M10 y PM2.5 Alto Volumen 

MA1510 
EPA Compendium Method 10-3 4 Revision 1999. Determination of Metals in Ambient 

Particulate Matter using lnductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy.Excepto Muestreo 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N• 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51 -1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-022 

Página 

INACAL 
DA - Perú 

SOLICIT A!'JTE : 
.~1 '' ,~, V • 

DOMICILIO LEGAL : - _ ..... ~ . 

SOLICITADO POR : 

SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: 

REFERENCIA : 

FECHA DE MUESTREO : 

PROTOCOLO: 

TIPO DE MUESTRA: 

NÚMERO DE MUESTRAS : 

PRES.ENTACIÓN DE L'AS MUESTRAS: 

CONDICIÓN DE LAS MUESTRAS : 
. RECEPCIONADAS 

FECHA DE RECEPCIÓN : 

IDENTIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS : . ' 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO: 

FECHA DE REPORTE : 

PERIODO DE CUSTODIA: ··· 

-. . ' . . ' ,. 

.-. 

INFORME DE ENSAYO 
N o SEP1239.R18 

Registro N'LE -022 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

Av. Faustino s·ánchez Carrión W 603 
· Jesús María, Lima 

Dirección de Evaluación Ambiental 

SSA N2 418-18 

CUC: 010-9-2018-401 
R.S. No: 1784-2018 
Ventanilla - Mi Peru 1 Callao 
Monitoreo Calidad de Aire 

2018/09/19 al 2018/09/25 

Filtro 

8 

Filtro de Cuarzo de 8"x1 O" 

Muestras en buenas condiciones para los análisis solicitados. 

-miércoles, 26 de septiembre de 2018 

Según se indica 

2018-09-26 al 2018-10-01 

lunes, 01 de octubre de 2018 

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la 
metodología o ·norma empleada. 

¡-

- ~ r ohib id ~ la r e pr o d~c ció n lolal'o parcial de esle inlorme, sin aulorización escrila de CERTIMIN S.A:" , _ 
~ "~os resultados de los ensay_o_s no deben ser utilizados como una certi ficación de conformidad.con ñormas de producto o como Certi ficado del sistema de calidad · dé la enlidad que lo_produce•. _ 2 · ·. -

Los l' e _ s ull ; d o~ _ corresponden,_a las ~ \ ~E!s tr as i ndi ca d a _ ~· 

...._: \' .. ,. 
'' 

'' . .. 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51 -1) 205-5656 · . 
. t, · ·· Q _rn~il · f'Oriimin/'ñ)r:,:::lrtimin nR 

Llboratorlo de Ensayo 
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RESULTADOS 
Muestras 

Codigo de Servicio 

1 
Elemento 

NO Nombre de Analito 
~ni dad 

Limite de Detección LD 

1 CA-VMP-6 

2 CA-VMP - 2 

3 CA-VMP -1 

4 CA-VMP-7 

5 CA-VMP-6 

6 CA-VMP-2 

7 CA-VMP-1 

8 CA-VMP-7 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREPITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO No LE-022 

<'' 

g;,,I
2

::~AL 

INFORME DE ENSAYO 
N o SEP1239.R18 

~ DA-Perú 

Registro N"LE -022 

Elementos 
MONO OOO MONO OOO MAlO OO MA0216 MA0216 MA0216 Incertidumbre MAl S lO Incertidumbre 

Fecha Tipo Codigo Peso Peso Determinación de Peso: PMlO_ AV Determinación de Peso: PMlO_AV Ag* Ag 
Filtro Inicial• Final* Plata 

Monitoreo Muestra PM 10 g g ]lg/Muestra ]lg/Muestra ]lg/Muestra ]lg/Muestra 
5582 1 
1229 

Inicio: 2018-09-19 11:27 
,. , .. 

Fin: 2018-09-20. 11:32 Filtro 0540A.R18 3.5513 3.6422 90900 2464 ' 8 1 

Inicio: 2018-09-1912:00 
Filtro . 0541A.R18 3.5585 3.6401 81600 . ' 2479 <:1 ' --Fin: 2018 ~ 09-20 12:05 

,. 
'' 

Inicio: 2018-09-19 12:35 
Filtro 0542A.R18 ' 3.5407 3.6469 106200 2409 <:1 --Fin: 2018-09-20 11 :50 

Inicio: 2018-09-19 12:53 
Filtro 0543A.R18 3.5270 3.6283 101300 2431 <1 --Fin: 2018-09-2012:17 

Inicio: 2018-09-24 10:52 
Filtro 0544A.R18 3.5526 3.6712 118600 2337 <:1 -Fin: 2018-09-25 10:52 

Inicio: 2018-09-24 11 :46 
Filtro 0545A.R18 3.5431 3.6713 128200 2265 <:1 --Fin: 2018-09-25 11:26 

Inicio : 2018-09-2412:25 
Filtro 0546A.R18 3.5721 3.6869 114800 2362 <:1 --Fin: 2018-09-25 11 :55 

Inicio: 2018-09-2412:55 
Filtro 0547A.R18 3.5617 ' 3.6747 113000 2373 <:1 --Fin: 2018-09-25 12:35 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento. 

Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
Limite de Detección LD 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA - VMP -1 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA- VMP -1 

CA-VMP-7 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO No LE-022 

~
ina3 

INACAL 
DA- Perú 
L:t.bor.llorlo de En:i.lyo 

Acreditado 

MA1510• Incertidumbre MA1510 Incertidwnbre MA1510 
Al* Al As* As Ba* 

Aluminio Arsenico Bario 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muest~a 

20 9 1 
7 3 0 .3 

395 64 <9 -- 20 

460 75 <9 -- 23 . 

401 65 <9 -- 22 

503 83 <9 -- 23 

602 100 <9 -- 24 

776 132 <9 -- 33 

804 138 <9 -- 23 

691 117 <9 -- 23 

Elemef1!0s 

Incertidumbre MA1510 
Ba Be* 

Berilio 
pg/Muestra pg/Milestra 

1 
0 .3 

0.4 <1 

0.5 <1 

0.5 <1 

Q5 <1 

1.5 <1 

1 <1 

0.5 <1 

o.s <1 

INFORME DE ENSAYO 
W SEP1239.R18 

Registro N•LE -022 

Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
Be Bi* Bi B* 

Bismuto Boro 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

350 10 
i17 3 

-- <350 -- 67 

-- <350 -- 47 

-- <350 -- 13 

-- <350 -- <10 

-- <350 -- <10 

-- <350 -- <10 

-- <350 -- 13 

- <350 -- <10 
-- - ---- -- -----

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

NO Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
L~te de Detección LO 

1 GA-VMP-6 

2 GA-VMP-2 

3 GA-VMP -1 

4 GA·VMP - 7 

5 GA-VMP-6 

6 GA-VMP-2 

7 GA-VMP -1 

8 GA-VMP-7 
---·· 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CÓN REGISTRO No LE-022 

Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
B Ca* Ca Cd* 

Calcio Cadmio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

40 2 
13 1 

14 2003 101 <2 

10 1931 97 13 

3 2058 103 2 

-- 2027 102 <2 

-- 3441 164 <2 

-- 3718 176 78 

3 3785 179 3 

-- 3436 164 <2 
__ L__ __ 

-

Elementos 
Incertidumbre . MA1510 

Cd Co* 
Cobalto 

pg/Muestra pg/Muestra 
6 
2 

-- <6 

0.3 <6 

0.04 <6 

-- .<6 

-- <6 

2 <6 

0.1 <6 

-- <6 
----- - -

Incertidumbre 
Co 

pg/Muestra 

--

.. 

--

--

--

--

--

--

INFORME DE ENSAYO 
N o SEP1239.R18 

MA1510 Incertidumbre 
Cr* Cr 

Cromo 
pg/Muestra pg/Muestra 

4 
1 

73 11 

27 4 

34 5 

35 5 

55 8 

60 9 

32 5 

34 5 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 

Registro N'LE -022 

'MA1510 Incertidumbre 
Cu* Cu 

Cobre 
pg/Muestra pg/Muestra 

S 
2 

34 3 

725 75 

1057 116 

110 10 

45 4 

580 59 

679 70 

140 13 

' 

w 

~ 
tü 
3! 
8 
o 
(§ 
02 

Q 
:;¡1 
:S 
"" 2 
~ 
:S 
< 
~ o z o 
u 
o o 
< z 
o 
o 
~ 
Q 
¡¡:: 
o 
w 
>­
::::> ,_ 
¡;; 
z 
o 
u 
o 
~ 
&; 
o 
w 

~ 
2 
~ 
w 

!fi 
w 
o 
o o 
ff:i 
o 
~ 

~ 
::::> 
~ 

w 



Muestras 

CodigO de Servicio 
Elemento 

NO Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
Limite de Detección LD 

1 CA-VMP-6 

2 CA-VMP·2 

3 CA-VMP-1 

4 CA·VMP-7 

5 CA-VMP -6 

6 CA-VMP - 2 

7 CA-VMP-1 

8 CA-VMP-7 
- ------ -

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

~
ina5 

""""' INACAL . 
DA- Perú 
l....lboratorio d<! En!layo 

Acreditado 

Elemer¡tos 
MÁ1510 Incertidumbre MA1510 Incert i dumbre MA1510 Incertidumbre 

Fe* Fe K* K Hg* Hg 
Hierro Potasio Me rcurio 

)lg/Muestra ¡Jg/Muestra )lg/Muestra )lg/Mues tra pg/Muest~a )lg/Muestra 
15 75 20 
5 25 6.7 

1174 137 391 49 <20 -

972 111 383 48 <20 --

941 107 406 51 <20 --

1238 145 417 52 <20 

1491 179 564 70 <20 --

1850 229 602 74 <20 ·-

1621 197 581 72 <20 --

1393 166 503 63 <20 --
--- ----

MA1510 
Li* 

Litio 
\lg/Muestra 

2 
0 . 7 

<2 

<2 

<2 

<2 

<2 

<2 

<2 

<2 

INFORME DE ENSAYO 
N o SEP1239.R18 

Registro N'LE ·022 

Incertidumbre MA1510 ·rncer.tidumbre MA1510 
1 

1 

Li Mg* Mg Mn * 
1 

Magne s io Manganeso 1 

\lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra 
9 2 
3 0 . 7 

-- 709 43 21 

-- 633 38 22 

- 728 45 28 

-- 714 44 32 

.. 1225 86 31 

-- 1338 97 39 

- 1250 88 38 

- 1101 75 36 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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Muestras 
Codigo de Servicio 

Elemento 

N• Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
L~te de Detección LD 

1 CA-VMP - 6 

2 CA - VMP-2 

3 CA-VMP-1 

4 CA--VMP - 7 

5 CA-VMP - 6 

6 CA-VMP-2 

7 CA - VMP -1 

8 CA-VMP-7 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Inc_ertidumbre 
Mn Mo* M o Na* Na 

Molibdeno Sodio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Mue~tra 

3 8 
1 2 . 7 

1 13 0.4 4276 336 

1 26 1 3524 295 

1 29 1 4389 341 

1 23 1 4335 339 

1 4 0.1 6958 417 

2 21 1 7032 418 

1 15 0.4 6647 413 

1 8 0.2 6141 403 
-----

Elemt¡Jntos 
• MA1510 Incertidumbre 

Ni* Ni 
Niquel 

jlg/Muestra pglMuestra 
5 

1.7 

5 0.4 

<5 .. 

22 2 ' 

.13 1 

<5 .. 

6 0.5 

26 2 

!i 1 

INFORME DE ENSAYO 
N• SEP1239.R18 

MA1510 . Incertidumbre 
P* p 

Fósforo 
pg/Muestra Jlg/Muestra 

35 
11 . 7 

<35 .. 

<35 .. 

40 2 

<35 .. 

<35 .. 

50 3 

<35 .. 

<35 .. 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N• 845- San Juan de Miraflores Telf. : (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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MA1510 Incertidumbre 
Pb* Pb , 

Plomo ! 

jlg/Muestra Jlg/Muestra 
12 
4 

30 0.4 

410 13 

1626 154 

166 3 

40 1 

144 3 

376 12 

90 1 
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Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

NO Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
L~te de Detección LO 

1 CA-VMP-6 

2 CA-VMP-2 

3 CA -VMP -1 

4 CA-VMP-7 

5 CA-VMP-6 

6 CA-VMP-2 

7 CA -VMP -1 

8 CA-VMP-7 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

INFORME DE ENSAYÓ 
N°SEP1239.R18 

Registro N'LE · 022 

Elementos 
MA1510 ,Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 

Sb* Sb Se* Se Si* Si Sn* Sn Sr* Sr Ti* 
Antimonio Selenio Silicio Estaño Estroncio Titanio 
~g/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muest.ra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

9 55 60 15 0.3 1 
3 18 20 5 0.1 0 . 3 

<9 -- <55 -- 957 142 <:15 .. 10.0 2 18 

<9 -- <55 -- 1249 178. <15 -- 10.6 2 24 

111 18 <55 .. 896 134 <15 -- 10.3 2 20 

23 4 <55 -- 1276 1fl_1 <15 -- 10.5 2 24 

<9 .. <55 .. 1323 186 <15 ... 14.9 3 27 

<9 -- <55 -- 1644 220 <15 -- 18.1 3 38 

18 3 <55 .. 2021 254 <15 -- 16.5 3 43 

<9 -- <55 -- 1655 221 <15 .. 14.5 3 31 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 

. 
w .... z 
~ 

§ 
o 
2i 
02 

8 
~ 
::S 
"" 2 
~ 
::S 
<( 
w 

~ 
2 z 
8 
o 
~ z o o 
~ 

~ 
~ 
w 
>­::::¡ .... 
¡;; 
z o 
u 
o 
~ 

~ 
w o 

~ 
2 
~ 
w 

tii 
~ 
o 
o 
ffi 
o 
~ 

~ 
::::¡ 
~ 

w . 



Muestras 
Codigo de Servicio 

Elemento 

NO Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
Limite de Dete~ción LO 

1 CA - VMP - 6 

2 CA-VMP-2 

3 CA - VMP - 1 

4 CA - VMP-7 

5 CA-VMP - 6 

6 CA-VMP-2 

7 CA-VMP-1 

8 CA-VMP-7 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRo" No LE-022 

Incertidwnbre MA1510 Incertidumbre 
Ti Tl* Tl 

Talio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

60 
20 

0.4 <60 --

1 <60 --

0.4 <60 --

1 <60 --

1 <60 --

1 <60 --

1 <60 --

1 <60 --

Elementos 

MA1510 Inc.ertidumbre 
V* V 

Vanadio '' 
pg/Muestra pg/Muestra 

2 . 5 
0 . 8 

22.7 5 

22.9 5 

44.6 9 

33.2 7 

26.9 6 

29.4 6 

38.4 8 

39.1 8 

• MA1510 
Zn* 
Zinc 

pg/Muestra 
45 
15 

69 

122 

179 

:118 

125 

224 

191 

163 

Incertidumbre 
Zn 

pg/ Muestra 

7 

13 

20 " 

12 

13 

26 

21 

18 

INFORME DE ENSAYO 
W SEP1239.R18 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845- San Juan de Miraflores Telf. : (51 -1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

INFORME DE ENSAYO 
W SEP1239.R18 

~
gina9 

INACAL 
DA- Perú 
l.:lboratorio de Enuyo 

Acreditado 

Registro N'LE -022 

CONTROL DE CALIDAD 

Muestras OC Elemento·s 
Codigo de Servicio MA0216 MA0216 MA0216 MA1510 MA·lSlO MAl S lO MA1510 MA1510 MAlSiO MAlSiO 

NO Elemento Peso. Inicial* Peso. Final* Determinación de Peso : PMlO_AV Ag* Al* As* !la* Be* Bi* B* 
Unidad g g pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra: pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

Limite de Detección LD 5582 1 20 9 1 1 350 10 

1 'Adición (% Rec.up.) - - -- 90.7' . 85.3 108.0 108.9 111.1 - 93.8 
2 Adición Rango ('Yo) - - -- 75.0 ~ 125.0 75:o -125.0 . 75.0 • 125.0 75.0 ·125.0 75.0-125.0 - 75.0 ·125.0 
3 STO - Recuperación Obtenido (%) - - .. 113.3 .115.0 .105.3 106.1 103.9 105.6 104.2 
4 STO ·Rango (%) - - .. 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 
5 CA - VMP - l (Original) - - -- <1 503 .<9 23 <1 <350 <10 
6 CA- VMP • 7 (Oup) - - -- <1 504 ,::9 24 <1 <:350 <10 
7 CA· VMP - 2 (Original) 3.5431 3.6713 128200 - - - - - - -
8 CA- VMP - 2 (Dup) 3.5431 3.6715 128400 - -' - - - - -
9 Blanco - - -- <1 <20 <9 <:1 <1 <350 <10 ......... --------------- --- ----- -- - -- - --- . . -- ----- ----- ----- --- ----

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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NO" 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Muestras OC 

Codigo de Servicio 
Elemento 

Unidad 
Limite de Detección LO 

Aqición (% Recup.) 

Adición Rango (%) 

STO - Recuperación Obtenido (%) 

STQ- Rango (%) 

CA - VMP - 7 (Original) 

CA - VMP - 7 (Dup) 

CA - VMP - 2 (Original) 

CA- VMP - 2 (Dup) 

Blanco 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO No LE-022 

~
· na10 

~ 
. INACAL . 

Elementos 
MA1510 MAl S lO MA1510 MAl S lO MA1510 MA1510 MA1510· 

ca• Cd* Co* Cr* Cu* Fe* K* 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra ).lg/Muestra 

40 2 6 4 5 fs 75 

91.6 111.1 113.8 87.6 111.1 88.0 90.7 

75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 

106.7 107.5 109.2 109.4 111.4 108.3 113.1 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

2027 <2 <6 35 110 1238 417 

1946 <2 <6 38 112 1245 414 

- - - - - - --
- - - - - - -

<40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 

MA-1s1o 
Hg* 

pg/Muestra 
20 

10~.4 

75.0 .- 125.0 

-107.8. 

80.0-120.0 

<20 

<20 

-
-

<20 

INFORME DE ENSAYO 
N o SEP1239.R18 

MA1510 MA1510 MA1510 
Li* Mg* Mn* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Mues"tra 
2 9 2 

100.4 85.8 109.3 

75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 

114.7 105.6 107.2 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

<2 714 32 

<2 748 34 

- - -
- - -

<2 <9 <2 

DA- Perú 
l.aboratorlo d ~ En.::ayo 
Acreditado 

Registro N'LE -022 

MA1510 MA1510 
Mo* Na* 

pg/Muestra pg/Muestra 
3 8 

104.4 95.6 

75.0-125.0 75.0-125.0 

109.4 108.1 

80.0-120.0 80.0-120.0 

23 4335 

23 4516 

- -
- -

<3 <8 -- --

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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Muestras OC 
Codigo de Servicio 

NO Elemento 
Unidad 

Limite de Detección LD 

1 Adición (% Recup.) 

2 Adición Rango (%) 

3 STD • Recuperación Obtenido (%) 

4 STD - Rango (%) 

5 CA - VMP - 7 (Original) 

6 CA- VMP • 7 (Dup) 

7 CA - VMP - 2 (Original) 

8 CA- VMP - 2 (Dup) 

9 Blanco 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

........_ 

INACAL . 

~
·na11 

DA- Perú 
l.:lboratorio de En:;ayo 

Acreditado 

MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 
Ni* P* Pb* Sb* Se* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra p.g/Muestra 
5 35 12 9 55 

116.0 88.9 113.3 119.1 113.8 

75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 

110.3 108.6 109.2 106.4 102.8 

80.0-120.0 80.0-120:0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

13 <35 166 23 <55 

12 <35 169 23 <55 

- - - - -
- - - - -

<5 <35 <12 <9 <55 

Elementos · 

MA1510 MA1510· MA1510 
Si* Sn* Sr* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
6'0 15 0 . 3 

79.6 112.4 110.0 

75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 75.0.·125.0 

108.9 103.6' 106.3 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

1276 <15 10.5 

1249 <15 9.7 

- . - -
- - -

<60 ~15 <0.3 

INFORME DE ENSAYO 
N o SEP1239.R18 

' 
MA1510 MA1510 MA1510 

Ti* Tl* V* 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

1 60 2.5 

115.6 116.4 111.0 

75.0 ·125.0 75.0-125.0 75.0. 125.0 

108.3 107.8 105.1 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

24 <60 33.2 

23 <60 33.2 

- - -
- - -

<1 <60 <2.5 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 

Registro N'LE -022 

MA1510 
Zn* 

pg/Muestra 
45 

98.7 

75.0 ·125.0 

102.2 

80.0-120.0 

118 

118 

-
-

<45 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO No LE-022 

~
· na12ds 1 3 · 

INACAL~ -
DA- Perú 
Uboratorlo de En:.ayo 
Acreditado 

METODOS DE ENSAYO Y CODIGOS DE SERVICIO 
N< Descripción 

1 

2 

Ana lit.o Denominación 

Determinación de Peso: PM10_AV Determinación de Peso: Filtro PM1 O Alto Volumen 

Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen • Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen 

(") Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA. 

(1) SMEWW : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
APHA : American Public Health Association. 
AWWA: American Water Works Association . 
WEF : Water Environment Federation. 
EPA : Environmental Protection Agency. 

ASTM: American Society for Testing and Materials. 
ISO: lnternational Organization for Standardization. 
NTP: Norma Técnica Peruana. 
NIOSH: The Nationallnstitute for Occupational Safety and Health. 

Cod . Serv 

MA0216 

MA1510 

INFORME DE ENSAYO 
W SEP1239.R18 

Regis tro N'LE -022 

-

(1) Norma o Referencia 

IC-MA-95 Rev.02 (Validado) ?017. Determinación de Peso: Filtro MIO y PM2.5 Alto Volumen 

EPA Compendium Method 10-3 4 Revision 1999. Determination of Metals in Ambient 
Particul<!te Matter uslng lnductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto 
Muestreo·. 

---· ------ ·---- -
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( ) e-Mf ·~ 

Nombro o R.u6n so ci~ l · 

Olf'eeclón: 

Pe!"ona de conla<to: 

Téléfono/Ane-xo 

Correo Elec trónico 

Refercnc i.l 

CÓDIGO DE LABORA TORIO 
CÓDIGO DEL PUNTO 

CE MUESTREO 

C,\- VMP-6 

CA ·VMP · 2 

CA-VMP - 1 

CA· VMP- 7 

Cr\ - VMP - 6 

CA-VMP-2 

CA - VMP- 1 

CA· VMP-7 

RESPONSABLE 1 

Raphacl Ahaga t.1ar1 1nc.z 

RESPONSABLE 2 

RESPONSABLE DE GRUPO 

( _ __, r ...o ~ " Y e, ' j' 

Ft i 

"' . ~ y 

CADENA DE CUSTODIA -CALIDAD DE AIRE CUC: 01 0-9-201 8-401 TOR N': 1784-2015 PÁGINA 

t de 1 

DATOS GENERALES UBICACION CATOS DEL ENVIO 
O rg ~ m 1 smo de EvaluaclCn y FI$CJh.:::tCJ0n Amb1enMJ En·o' tOdo po; Carlos Guliet'T'eZ 

Av. Fnusl!llo S01nchez C:Jrnon N• GOJ, 607 , G1~ • Jesüs M:m a 
Dis1rl1o: Vent:m;lln · Mi PerU 

Fc::h OJ Hora· 
AndrM Brios Ab:Jnlo Me!:S•o de Ertlo' IO Ae re:) 

995733392 
Provmcl3 : Conlltudona l del C:l\l 11o 

A<.-tohnca C:J Agen::ta c:=J 
abrios(iiloefa .eob.oe 1 Pm·a:JoCJ Ocpartamcnlo: Lim :J 

OH o o 
DATOS DEL MUESTREO 

MUESTHEO PARÁMETROS 
(Marcar con ' 'X'' ) 

COO/GO DE FILTRO 
INICIO FINAL 

~ Fl Cl ~ A o 
" CE R, 11\J ~~ S A. V ~ B 
~ FECHA FECHA :! le: ~ ( ' IJORA HORA o. ::; p., 1 ~ PM 10 PM 2,5 OlROS (DDJMM/M) IDO/MM/M) :uo, EF ']( )N : 

1!31091201B 11.27 20109120 18 11.32 X X . • 0540A.R18 
19!09/2018 12.00 20/09.'2016 1 2 . 0~ X X Qr: : r:~ 'Í1 ' '\1 11 1 054 1A.R 1B 
Hll09/2018 12.J5 2010912016 11 .50 X X r- ) ~ OS42A R 18 
19/0912018 12 53 20!09.'2018 12:17 X X '---..: #O PJI t i( 0543A.R 18 
24109/201 8 10 52 25.fO!l/201 B 10"52 X X ;::!!' ~ "- '- ; v< . - ~ 

OS44A R , B 
24/09.'2018 11A6 2510912016 1116 X X - 1 0545A R 18 
2</0!}:2016 12 25 25109.'201B 11:5!:1 X X n! te;;¡: ,, l ¡¡o,¡ - ~ 0 54óA R i8 
2-4 (09/2018 12.55 2 510912016 12:JS X X 05·47A R1S 

- - ' 1 .. 
1 1 . . 

r r ,('\ D l ll 
. IKI ·- -· bU ) V . 

\. (! 

ODSERVACIONES GENERALES ,'(:1 ,): 
¡:.o j PARAMETROS METEREOLOGICOS 

. r. ,•\11 "-'. . (Mar'"or con "X" ) -(1 ) Alto vo!urnr.n. (2} Annhs r ~ a r c¡¡ h z.:~ r s61o en 1!1\ro!> PMIO-;JI!o ... o!umcn 
llurned iH! c=J VciOCid itd/Oir{!CCr6n CJ 

o del V JC010 

CJ T e m pcrai ~.J m Ra drac10n 

PrrS •OI1 o PrcopriiJctOn CJ 
¡? 1 

Ji!JJM_ ~ 
PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO 

FIR.\1A: CO>JDICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS PARA LAS 
CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS SOLUCIONES CAPYAOORAS OBSERVACIONES 

1 Fech a de Rccepc.ion FIRMA:. 
SI NO 

Envases u decu a do~ o o H~> m de Reccpci!.lll' 

Con Ice p3d: o o Rectbld P (lor 
FIRMA: o o Oentr:'l del : e,.-:po de v1d:1 uttl 

Ft rm <f 

'SS ·" 

1 

i 
¡ 

'J d - 1 { 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 
CON REGISTRO W LE-022 

INFORME DE ENSAYO 

No NOV1041.R18 

Registro N'LE - 022 

SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

DOMICILIO LEGAL : 

SOLICITADO POR: 

SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: 

REFERENCIA : 

FECHA DE MUESTREO : 

PROTOCOLO: 

TIPO DE MUESTRA: 

NÚMERO DE MUESTRAS : 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS: 

CONDICIÓN DE LAS MUESTRAS : 
RECEPCIONADAS 

FECHA DE RECEPCIÓN : 

IDENTIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS : 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO: 

FECHA DE REPORTE : 

PERIODO DE CUSTODIA : 

Av. Faustino Sánchez Carrión No 603 
Jesús María, Lima 

Direcci.ón de Evaluación Ambiental 

SSA N2 484-18 

CUC: 006-10-2018-401 
RS No: 2005-2018 
Ventanilla- Mi Peru 1 Callao 
Monitoreo Calidad de Aire 

2018/10/20 al 2018/10/22 

Filtro 

7 

Filtro de Cuarzo de 8"x1 O" 

Muestras en buenas condiciones para los análisis sol icitados. 

lunes, 05 de noviembre de 2018 

Según se indica 

201 8- 11 -05 al 2018-11 -09 

viernes , 09 de noviembre de 2018 

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la 
metodología o norma empleada. 

"Prohibida la reproducción total o parcial de es te in forme, sin autorización escrita de CERTIMIN S.A." 

"Los resullados de los ensayos no deben ser util izados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad 

de la entidad que lo produce". 
Los resultados corresponden a las muestras indicadas. 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51 -1) 205-5656 
o - ~~il· l"orlirnin/ñ)rortirnin no 

"' o 
0.. 

>-' 
~ 

~ 
<{ 

~ 
"' o 
u.. 
z o u 
o 
o 
<{ 
z 
o o z 
<{ 
Vl 

~ 
:::; 
UJ 
o 
UJ 
>­
:::J 
f­
¡::: 
Vl z 
o u 
o 
~ 
Vl z 
UJ 

UJ 
o 
UJ 

::2 
"' o 
u.. 
z 
UJ 

lñ 
UJ 

UJ 
o 
o 
o 
a; 
UJ 
o 
~ 

o 
Vl 
:::J 
...J 

~ 



\\'.-
~~ \ •' 

··'· 

RESULTADOS 
Muestras 

LABORATORI.O DE ENS~YO ACREDITADO POR - ~L ORGANISM9 PERUANO 
. DE ACREDITACION INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

i' ,, ,, e;:· .. 

·'. 

',,' ~ ,·, 

¡.'•: 

INFORME' DE ENSAYO 
N" NOV1041.R18 . 

Elementos " 
Codigo de Servicio MONO OOO MONOOOO MAlO OO MA021G MA0216 MA0216 

~
~ \, Página 

INACAL 
DA- Perú 
Laboratorio de Ensayo 
Acreditado 

Registro N"LE -022 

incertidumbre 
Elemento Fecha Tipo Codigo de Filtro* Peso . Inicial* Peso . Final* Determinación de Peso : PMlO_ AV Determinación de Peso : PMlO_AV 

NO Nombre de Analito PMlO PMlO PMlO 
i Unidad Monitoreo Muestra g g pg/Muestra pg/Muestra 

Limite de Cuantificación LC 5582 
L~te de Detección LO 1229 

; 

Inicio: 2018-10-20 08:34 
1 1 CA-VMP-2 

Fin: 2018-10-21 08:39 
Filtro 0813A.R18 3.1825 3.3461 163600 2888 

1 

2 CA-VMP-7 Inicio: 2018-10-20 09:15 
Filtro 0811A.R18 3.2007 3.3588 158100 2865 Fin: 2018-10-21 09:13 

1 

3 CA-VMP-6 
Inicio: 2018-10-20 09:42 

Filtro 0814A.R18 3.1754 3.3084 133000 2769 
1 

Fin: 2018-10-21 09:44 
1 

4 CA-VMP-1 
Inicio: 2018-10-20 08:53 

Filtro 0812A.R18 3.2065 3.3535 147000 2822 
1 

Fin: 2018-10-21 08:50 

5 CA-VMP-7 Inicio: 2018-10-21 09:22 
Filtro 0807A.R18 3.1970 3.3389 141900 2802 : Fin: 2018-10-22 09:27 

1 

6 CA-VMP-6 
Inicio: 2018-10-2110:40 

Filtro OB09A.R18 3.1902 3.3144 124200 2737 Fin: 2018-10-22 10:45 
1 

Inicio: 2018-10-21 09:54 1 

7 CA-VMP-1 Filtro 0808A.R18 3.1801 3.2972 117100 2713 1 Fin: 2018-10-22 09:59 1 

L_ _ - - - ------ ---- ---- ----- ----- -- -

Muestras proporcionadas por el cliente. 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

'', 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 

DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

',\' ,'\·' \ 

,. 

~
· gina 

INACAL 
DA- Perú . 
Laboratorio de En.rayo 

Acreditado 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1041 :R18 

Registro N'LE -022 

Muestras Elementos 
Cadigo de Servicio MAl S lO Incertidumbre MAl S lO Incertidumbre l-iA1s1o Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MAl S lO Incertidumbre MA1510 

Elemento Ag* Ag Al* Al As* As Ba* Ba Be* Be Bi* 
Nombre de Analito Plata Aluminio Arsenico Bario Berilio Bismuto 

Unidad \lg/Muestra ¡Jg/Muestra \lg/Muestra \lg/Muestra \lg/Muestra \lg/Muestra ¡Jg/Muestra ¡Jg/Muestra ·\lg/Muestra \lg/Muestra \lg/Muestra 
Limite de Cuantificación LC 1 20 9 1 l 350 

Limite de Detección LD' 0 , 3 7 3 0.3 0 . 3 117 

CA-VMP-2 <1 -- 1859 358 <9 - 49 1 <1 -- <350 

CA-VMP-7 <1 -- 3063 666 <9 -- 42 1 <1 -- <350 

CA-VMP-6 <1 -- 808 138 <9 -- 24 1 <1 - <350 

CA-VMP-1 <1 -- 1322 240 <9 -- 28 1 <1 -- <350 

CA-VMP-7 <1 -- 1037 182 <9 -- 30 1 <1 -- <350 

CA-VMP-6 <1 -- 514 85 <9 -- 21 0.4 <1 -- <350 

CA-VMP-1 <1 -- 755 128 <9 - 23 0.5 <1 -- <350 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
' 

Muestras 
Codigo de ServiciO 

Elemento 
Nombre de Analito 

Unidad 
Limite de Cuantificación LC 

Limite de Detección LD 

CA-VMP-2 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-1 

. DE ACREDITAC,ÓN INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 . ,·' 

Incertidwnbre MAl S lO Incertidumbre MA1510 
Bi B* B Ca* 

Boro Calcio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

10 40 
3 13 

-- 16 3 5136 

-- 21 4 8815 

-- 11 2 2837 

-- 10 2 4372 

-- <10 -- 4110 

-- 13 3 2424 

-- 10 2 3035 

Elementos 
Incertidumbre MAl S lO 

Ca Cd* 
Cadmio 

pg/Muestra pg/Muestra 
2 
1 

230 34 

340 <2 

139 <2 

202 3 

192 <2 

120 <2 

147 4 

:'\ 

. INFORME DE ENSAYO 
N" NOV104{R18 

'Incertidumbre MA1510 Incertidumbre 
Cd Co* Co 

Cobalto 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

6 
2 

1 <6 --

-- <6 --

-- <6 --

0.1 <6 --

-- <6 --

-- <6 --

0.1 <6 --

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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Registro N'LE -022 

MA1510 Incertidumbre 
Cr* Cr 

Cromo 
pg/Muestra pg/Muestra 

4 
1 

65 10 

88 13 

64 10 

38 6 

38 6 

50 8 

60 9 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 :·~_.;; ... ··• . .., INACAL ~

·, .. ágina 

... , · 1 7·~ ''\ DA .. · -Perú 
INFORME D , , - ~b•"";'•d•En" E ENSA · cred1tado 

NONO YO V1041.R1a -Registro N'LE -022 

\ ~ .' · 

·-;:;., 

Muestras Elementos 
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 l.ncertidumbre MA1510 Incertidumbre MA15.1'0 Incertidumbre MA1510 

1 Elemento Cu* Cu Fe* Fe K* K Hg* Hg Li* Li Mg* 
Nombre de Analito Cobre Hierro Potasio Mercurio Litio · Magnesio 1 

pg/Muestra )lg/Muestra ·)lg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra )lg/Mu~estra 1 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 5 15 75 20 2 
L~te de Detección LO 2 5 25 6 . 7 0.7 

CA-VMP-2 653 67 3123 428 923 111 <20 -- 4 1 1846 1 

1 

CA-VMP-7 122 11 5258 840 1063 126 <20 -- 3 0.5 2740 

CA-VMP-6 30 3 1592 193 593 73 <20 -- 2 0.3 1011 

CA-VMP-1 293 28 2172 276 686 84 <20 -- <2 -- 1424 

CA-VMP-7 79 7 1871 232 686 84 <20 -- <2 -- 1669 

CA-VMP-6 33 3 1150 134 605 75 <20 -- <2 -- 1198 

CA-VMP-1 335 33 1447 173 636 78 <20 -- 2 0.3 1360 
L__~- - --- ---- ~ - ---·· - - - ---- -------
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
L~ite de Detección LO 

CA-VMP-2 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-1 
--

Iñcertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
Mg Mn* Mn Mo* 

Manganeso Molibdeno 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

2 3 
0 . 7 1 

150 75 3 <3 

267 126 5 <3 

67 34 1 <3 

105 54 2 <3 

130 47 2 33 

83 24 1 <3 

99 32 1 38 

Elementos 

Incertidumbre MA1510 
M o Na* 

Sodio 
pg/Muestra pg/Muestra 

8 
2 . 7 

.. 7564 

.. 8021 

.. 4904 

.. 6028 

1 8257 

.. 7503 

1 7970 

Incertidumbre 
Na 

pg/Muestra 

421 

421 

364 

400 

420 

421 

422 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1041.R18 

MA1510 Incertidumbre 
Ni* Ni 

Niquel 
pg/Muestra pg/Muestra 

5 
1 . 7 

<5 .. 

<5 .. 

<5 .. 

<5 .. 

<5 .. 

<5 .. 

<5 .. 
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MAl S lO Incertidumbre 
P* p 

Fósforo 
pg/Muestra pg/Muestra 

35 
11.7 

367 19 

469 24 

138 7 

276 14 

205 11 

114 6 

203 11 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL- DA CON REGISTRO No LE-022 

;· 

- ~Página 
' INACAL 

~ ~ DA-Peru 

·. ~ ~"-Acreditado 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV104"Í.R18 

Registro N"LE ·022 

,•. 

Muestras Elementos 
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510' Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 

Elemento Pb* Pb Sb* Sb Se* Se Si* Si Sn* Sn Sr* 
Nombre de Analito PlOl'!\0 Antimonio Selenio Silicio Estaño Estroncio 

Unidad pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra Jlg/Muestra 
Limite de Cuantificación LC 12 9 55 60 15 0.3 

Limite de Detección LD 4 3 18 20 5 0.1 ¡ 

i 

CA·VMP-2 2402 323 <9 .. <55 .. 3079 316 <15 .. 29.5 

CA-VMP-7 142 3 <9 .. <55 .. 4786 313 <15 .. 35.6 

CA·VMP-6 28 0.4 <9 .. <55 .. 1538 209 <15 .. 15.1 

CA-VMP-1 451 16 <9 .. <55 .. 2485 287 <15 . .. 20.8 1 

CA-VMP-7 131 2 <9 .. <55 .. 1963 249 <15 , ·• 21.1 i 

CA-VMP-6 30 0.4 <9 .. <55 .. 1210 173 <15 .. 15.0 

CA-VMP-1 513 19 <9 .. <55 .. 1525 208 <15 .. 17.9 
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NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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"•j..>"" LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL- DA CON REGISTRO No LE-022 ... · 

,S 

Muestras 
Codigo. de Servicio 

Elemento 
Nombre de ~alito 

Unidad 
L~ite de Cuantificación LC 

Limite de Detección LO 

CA·VMP-2 

CA-VMP-7 

CA·VMP-6 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

GA-VMP-1 

. 
· " 

Incertidumbre MAl'510 Incertidumbre MA1510 
Sr Ti* Ti Tl* 

Titanio Talio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

1 60 
0 . 3 20 

5.6 88 2 <60 

6.8 138 3 <60 

2.9 31 1 <60 

4 54 1 <60 

4 43 1 <60 

2.9 22 0.5 <60 

3.4 34 1 <60 

Elementos 

Incertidumbre MA1510 Incertidumbre 
T1 V* V 

Vanadio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

2.5 
0.8 

.. 22.7 4.7 

.. 26.0 5.4 

.. 9.2 1.9 

.. 18.0 3.7 

.. 31.9 6.6 

.. 22.5 4.7 

.. 31 .6 6.6 
- -~ ~-

'' 
INFORME DE ENSAYO 

No NOV1041 .'R18 

. 
·' 

MA1510 -InCert_idurnbre 
Zn* Zn 

Zinc 
pg/Muestra pg/Muestra 

45 
15 

341 43 

252 30 

122 13 

234 27 

179 20 

107 11 

168 18 
~-
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,,:. · LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
. DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 

' ' 
,',f• 

INFORME DE ENSAYO 
N• NOV1041.R18 

·-· 
· ~ ··' Página 

INACAL 
~ DA-Perú ~ ubor.>toriodoEnnyo 

. . ··· ~ Acreditado 

Registro N'LE -022 

CONTROL DE CALIDAD 

Muestras OC Elementos 
Codigo de Servicio MA0216 MA0216 MA0216 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 Elemento Peso . Inicial* Peso . Final* Determinación de Peso : PMlO_AV Ag* Al* As* Ba* Be• Bi* B* NO 

Unidad )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra pg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra 
g g 

Limite de Cuantificación LC 5582 1 20 9 1 1 350 ' 10 

1 Adición (% Recup.) - - .. 92.9 92.9 99.1 100.4 103.6 - 102.7 
2 Adición Rango (%) - - .. 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 - 75.0 - 125.0 ¡ 

3 STO - Recuperación Obtenido (%) - - .. 112.8 105.3 96.4 104.7 103.3 102.5 102.8 
4 STO - Rango (%) - - .. 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 
5 CA-VMP·6 ·(0riginal) - - .. <1 808 <9 24 <1 <350 11 1 

6 CA-VMP-6 (Oup) - - .. <1 807 <9 24 <1 <350 11 
-7 'cA-VMP-7 (Original) 3.1970 3.3389 141900 - - - - - - -

8 CA-VMP-7 (Oup) 3.1970 3.3396 142600 - - - - - - -
9 Blanco - - .. <1 <20 <9 <1 <1 <350 <10 

1 
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.• ~\ 

\1' ;\' 
~ 

. Muestras OC 

Codigo de Servicio 
Elemento NO 

Unidad 
Limite de Cuantificación LC 

1 Adición (% Recup.) 

2 Adición Rango (%) 

3 STO- Recuperación Obtenido .(%) 

4 .STO - Rango (%) 

5 CA-VMP-6 (Original) 

6 CA-VMP-6 (Oup) 

7 CA-VMP-7 (Original) 

8 CA-VMP-7 (Oup) 

9 Blanco 

~'' . , .... 

-LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO PO.R EL ORGANISMO PERUANO .. 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA, CON. REGISTRO N° LE-022 

;:."· ~ -\;"' . ágina1 ' ' « C: INACAL 
DA-Perú ,. 

INFORME DE o ENSAYO 
N NOV1041.R18 

Registro N'LE -022 

1' ... 
\' 

,. 
Elementos 

.. 

MA1510 MA1510 MAl S lO MA1510 MAl S lO MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MAlslO MA1510 MAl S lo MA1510 
Ca* Cd* Co* Cr* Cu* Fe* K* Hg* Li .. Mg* Mn* Mo* . Na .. 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra p.g/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
40 2 6 4 5 15 75 20 2 9 2 3 8 

92.0 99.1 103.6 87.6 85.8 84.9 80.9 88.0 91 .1 83.6 92.0 90.2 97.8 

75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0. 125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 

106.9 104.4 103.1 103.9 107.2 104.4 107.2 100.8 101.7 102.2 102.2 107.5 109.4 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

2837 <2 <6 64 30 1592 593 <20 2 1011 34 <3 4904 

2836 <2 <6 64 30 1594 601 <20 2 1010 35 <3 4907 

- - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - -

<40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20 <2 <9 <2 <3 <8 
---- -- ---

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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Muestras OC 

Codigo de Servicio 
Elemento 

NO 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 

1 Adición (% Recup.) 

2 Adición Rango (%) 

3 STD - Recuperación Obtenido (%) 

4 STD - Rango (%) 

5 CA-VMP-6 (Original) 

6 CA-VMP-6 (Dup) 

7 CA-VMP-7 (Original) 

8 GA-VMP-7 (Dup) 

9 Blanco 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL- DA CON REGISTRO No LE-022 

~. \'., \ 

':')· ,\l,. -... e: 
... •'' .. gina11~ 

; INACAL 
DA-Perú 
Labon torio de E 
Acreditado nsa.yo 

___, 
INFORME DE ENSAYO 

No'NOV1041:R18 
Registro N'LE -022 

Elementos 

MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MAi510 MA1510 MA1510 MA1510 MA15iO MA1510 MA1510 MA1510 · 
Ni* P* Pb* Sb* Se* Si* Sn* Sr* Ti* Tl* V* Zn* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra yg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
5 35 12 9 55 60 15 0 . 3 1 60 2 . 5 45 

106.7 87.6 87.1 109.8 97.3 92.9 104.9 85.9 96.4 99.1 99.2 83.6 

75.0- 125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 -125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 

103.1 107.2 104.7 100.0 101.1 108.3 108.6 100.9 117.2 104.7 100.6 100.3 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

<5 138 28 <9 <55 1538 <15 15.1 31 <60 9.2 122 

<5 136 27 <9 <55 1547 <15 15.2 31 <60 8.8 123 

- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -

<5 <35 <12 <9 <55 <60 <15 <0.3 <1 <60 <2.5 <45 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N• 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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., .. ,. ~ -· ·· ágina1 
r INACAL 
~ DA-Pero @ ~ .. -.. -Acreditado 

'.;... ¡~· 

INFORME DE'ENSAYO 
N" NOV1041.R18 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 

'· 

, Registro N'LE -022 

METO DOS DE ENSAYO Y CODIGOS DE SERVICIO 
N< Descripción 

.Z.. na l ito Denominac i ó n 

1 Determinación de Peso: PM10_AV Determinación de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen 

2 Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen • Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen 
L__ L__,- - -·-

(') Los métodos indicados no han sido acreditados por el JNACAL-DA. 

(1) SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
APHA : American Public Health Association. 
AWWA: American Water Works Association. 
WEF: Water Environment Federation. 
EPA: Environmental Protection Agency. 

ASTM: American Society for Testing and Materials. 
ISO: Jnternational Organization for Standardization. 
NTP: Norma Técnica Peruana. 
NIOSH: The National lnstitute for Occupational Safety and Health. 

Co d. SeTv (1) Nol.*ma o Referencia 

MA0216 IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017. Determinación de Peso: Filtro MIO y PM2.5 Alto Volumen 

MA1510 
EPA Compendium Method 10-3 4. 1999. Determination of Metals in Ambient Particulate 
Matter using lnductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo. 

-· 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-022 

SOLICITANTE : 

DOMICILIO LEGAL : 

SOLICITADO POR : 

SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: 

REFERENCIA: 

FECHA DE MUESTREO: 

PROTOCOLO: 

TIPO DE MUESTRA: 

NÚMERO DE MUESTRAS : 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS: 

CONDICIÓN DE LAS MUESTRAS : 
RECEPCIONADAS 

FECHA DE RECEPCIÓN : 

IDENTIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS : 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO: 

FECHA DE REPORTE : 

PERIODO DE CUSTODIA : 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

Registro N'LE -022 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

Av. Faustino Sánchez Carrión N o 603 
Jesús María, Lima 

Direcci.ón de Evaluación Ambiental 

SSA Nº 484-18 

CUC: 006-10-2018-401 
RS N o: 2005-2018 
Ventanilla- Mi Peru 1 Callao 
Monitoreo Calidad de Aire 

2018/10/02 al 2018/10/11 

Filtro 

8 

Filtro de Cuarzo de 8"x1 O" 

Muestras en buenas condiciones para los análisis solicitados. 

lunes, 05 de noviembre de 2018 

Según se indica 

2018-11-05 al 2018-11-09 

viernes , 09 de noviembre de 2018 

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la 
metodología o norma empleada. 

· Lima, 9 de noviembre de 2018 

''Prohibida la reproducción total o parcial de este informe, sin autorización escrita de CERTIMIN S.A." 
"Los resultados de las ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad 

de la entidad que lo produce". 
Los resullados corresponden a las muestras indicadas. 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas W 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 
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RESULTADOS 
Muestras 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 ·'.~-.,.1, 

INFORME DE ENSAYO 
N• NOV1040.R18 

Elementos 
Codigo de Servicio MONO OOO MONO OOO MAlO OO MA0216 MA0216 MA0216 

~
ágina 

INACAL 
DA- Perú 
L3bor.r.torio de Ensayo 

Acreditado 

Registro N"LE -022 

Incertidumbre 
Elemento Fecha Tipo Codigo de Filtro* Peso . Inicial* Peso . Final* Determinación de Peso: PMlO_AV Determinación de Peso : PMlO_AV 

NO Nombre de Analito PMlO PMlO PMlO 
Unidad Monitoreo Muestra g g pg/Muestra pg/Muestra 

Limite de Cuantificación LC 5582 
Limite de Deteccióp LO 1229 

1 CA-VMP-6 Inicio: 2018-10-02 11 :50 
Fillro 0801A.R18 3.2252 3.3480 122800 2732 Fin: 2018-10-03 11:16 

2 CA-VMP-2 
Inicio: 2018-10·02 12:09 

Fillro 0802A.R18 3.2081 3.3364 128300 2752 Fin: 2018-10-03 11 :25 

3 CA-VMP-1 
Inicio: 2018-10-02 12:36 

Fillro 0803A.R18 3.2072 3.3238 116600 2711 Fin: 2018-10-03 11:55 

4 CA-VMP-7 Inicio: 2018-10-0213:17 
Fillro 0804A.R18 3.2130 3.3367 123700 2736 Fin: 201 8-1 0-03 12:25 

5 CA-VMP-6 Inicio: 2018-10-10 11 :40 
Fillro 0805A.R18 3.2390 3.3816 142600 2805 Fin: 2018-10-1111 :40 

6 CA-VMP-2 Inicio: 2018-10-10 11:20 
Fillro 0806A.R18 3.2258 3.3604 134600 2775 Fin: 2018-10-11 11:20 

7 CA-vMP-1 
Inicio: 2018-10-1011:50 

Fillro 0815A.R18 3.1931 3.3229 129800 2757 Fin: 2018-10-1111:50 

Inicio: 2018-10-1012:17 ; 
8 CA-VMP-7 

Fin: 2018-10-11 12:20 
Fillro 0799A.R18 3.2445 3.3640 119500 

' 2721 

Muestras proporcionadas por el cliente. 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N• 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL- DA CON REGISTRO N° LE-022 

,' 

~
" ágina 

INACAL 
DA- Perú 
l...ahoratorio do En.s.1yo 
Acreditado 

INFORME DE ENSAYO 
N o NOV1 040.R18 

Registro N"LE -022 

Muestras Elementos 
Codigo de Servicio MAl S lO Incertidumbre Ml\1510 Incertid~re MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 

Elemento Ag* Ag Al* Al As* As Ba* Ba Be* Be Bi* 
Nombre de Analito Plata Aluminio Arsenico Bario Berilio Bismuto 

Unid<1d )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra \lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra )lg/Muestra 
Limite de Cuantificación LC 1 20 9 1 1 350 

Limite de Detección LD 0.3 7 3 0 . 3 0.3 117 

CA-VMP-6 <1 -· 471 77 <9 -- 19 0.4 <1 -- <350 

CA-VMP-2 <1 -- 692 117 <9 -- 27 1 <1 -- <350 

CA-VMP-1 <1 -- 828 142 <9 -- 19 0.4 <1 -- <350 

CA-VMP-7 <1 -- 1371 251 <9 -- 23 0.5 <1 -- <350 

CA-VMP-6 <1 -- 813 139 <9 -- 29 1 <1 -- <350 

CA-VMP-2 <1 -- 1340 244 <9 -- 42 1 <1 -- <350 

CA-VMP-1 <1 -- 1030 181 <9 -- 30 1 <1 -- <350 

CA-VMP-7 <1 -- 979 171 <9 -- 27 1 <1 -- <350 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
Limite de Detección LO 

CA.VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
Bi B* B Ca* 

Boro Calcio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

10 40 
3 13 

.. 32 7 2430 

.. <10 .. 3310 

.. 21 4 3381 

.. 15 3 6130 

.. 16 3 3469 

.. 13 3 5061 

.. <10 .. 4255 

-- <10 .. 4098 
- -

Elementos 

Incertidumbre MA1510 Incertidumbre 
Ca Cd* Cd 

Cadmio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

2 
1 

120 <2 .. 

159 19 0.4 

162 2 0.04 

265 <2 .. 

166 <2 .. 

228 46 1 

197 4 0.1 

191 <2 .. 
- -- ----

INFORME DE ENSAYO 
N" NOV1040.R18 

MA1510 Incertidumbre 
Co* Co 

Cobalto 
pg/Muestra pg/Muestra 

6 
2 

<6 .. 

<6 .. 

<6 .. 

<6 --

<6 --

<6 --

<6 .. 

<6 --
-----

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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INACAL 
DA- Perú 
l...aboratorio do Ens.1yo 
Acreditado 

Registro N"LE -022 

MA1510 Incertidumbre 
Cr* Cr 

Cromo 
pg/Muestra pg/Muestra 

4 
1 

28 4 

38 6 

43 7 

35 5 

21 3 

83 13 

41 6 

93 14 
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1 

NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

~
ágina 

INACAL 
DA-Perú 
Laboratorio de Ensayo 
Acreditado 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

Registro N"LE -022 

Muestras Elementos 
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Elemento Cu* Cu Fe* Fe K* K Hg* Hg Li* Li Mg* Nombre de Analito Cobre Hierro Potasio Mercurio Litio Magnesio Unidad pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra Limite de Cuantificación LC 5 15 75 20 2 9 Limite de Detección LO 2 5 25 6 . 7 0 . 7 3 1 

CA-VMP-6 43 4 975 112 582 72 <20 -- <2 -- 1181 

CA-VMP-2 317 31 1419 169 607 75 <20 -- <2 -- 1345 
i 

CA-VMP-1 408 40 1544 186 613 76 <20 -- <2 -- 1377 

CA-VMP-7 89 8 2402 311 749 92 <20 -- <2 -- 1857 

CA-VMP-6 58 5 1588 192 505 63 <20 -- <2 -- 894 1 

1 CA-VMP-2 908 97 2698 358 664 82 <20 -- 3 0.5 1243 1 

CA-VMP-1 332 32 1921 239 585 72 <20 -- <2 -- 1065 1 

CA-VMP-7 81 8 2180 277 542 67 <20 -- <2 -- 1062 
1 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 
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NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
. DE ACREDITACIÓN INACAL -DA CON REGISTRO No LE-022 

Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
Limite de Detección LD 

CA·VMP-6 

CA-VMP-2 

CA·VMP·1 

CA·VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

:Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
Mg Mn* Mn Mo* 

Manganeso Molibdeno 
\lg/Muestra \lg/Muestra \lg/Muestra \lg/Muestra 

2 3 
0 . 7 1 

82 23 1 <3 

97 38 1 11 

100 40 2 13 

151 68 3 7 

57 38 1 <3 

88 76 3 17 

72 52 2 16 

71 58 2 11 

Elementos 
Incertidumbre MA1510 

M o Na* 
Sodio 

\lg/Muestra \lg/Muestra 
8 

2.7 

.. 7483 

0.3 7592 

0.4 7855 

0.2 7843 

.. 3691 

0.5 4255 

0.5 4082 

0.3 4059 

Incertidwnbre 
Na 

\lg/Muestra 

421 

421 

422 

422 

305 

335 

326 

325 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

MA1510 Incertidumbre 
Ni* Ni 

Niquel 
\lg/Muestra pg/Muestra 

S 
1.7 

<5 .. 

6 0.5 

18 1 

14 1 

<5 .. 

<5 .. 

10 1 

10 1 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Mirafiores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 

~
ágina 

INACAL 
DA- Perú 
Laboratorio de Ensayo 
Acreditado 

Registro N"LE -022 

MA1510 Incertidumbre 
P* p 

Fósforo 
\lg/Muestra \lg/Muestra 

35 
11.7 

56 3 

161 8 

231 12 

295 15 

162 8 

259 14 

245 13 

248 13 
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~
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INACAL 
DA- Perú 
Laboratorio de Ensayo 
Acreditado 

Muestras 
Codigo de Servicio 

Elemento 
Nombre de Analito 

Unidad 
Limite de Cuantificación LC 

Limite de Detección LD 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
Pb* Pb Sb* Sb Se* 

Plomo Antimonio Selenio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

12 9 55 
4 3 18 

27 0.4 <9 -- <55 

133 2 <9 -- <55 

314 9 <9 -- <55 

75 1 <9 -- <55 

46 1 <9 -- <55 

358 11 <9 -- <55 

303 8 29 4 <55 

102 2 <9 -- <55 

Elementos 
Incertidumbre MA1510 

Se Si* 
Silicio 

pg/Muestra pg/Muestra 
60 
20 

-- 1096 

-- 1260 

-- 1596 

-- 2340 

-- 1649 

-- 2475 

-- 1758 

-- 1793 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

Registro N"LE -022 

Incertidumbre MA1510 Incertidwnbre MA1510 
Si Sn* Sn Sr* 

Estaño Estroncio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

15 0.3 
5 0 . 1 

160 16 2 14.7 

179 <15 -- 17.5 

215 <15 -- 16.6 

277 <15 -- 23.4 

220 <15 -- 16.2 

286 <15 -- 22.4 

231 <15 -- 17.9 

234 <15 -- 17.2 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe 

~ 

>­z 
¡¡; 
O-
:;; 
o 
u 
o 
~ 
¡;¡ 

8 
:ii! 
:'S 
"' 2 
~ 
:'S 
<( 
~ 

~ o z 
o 
u 
o 
o 
~ 
o o 
~ 
8 
::¡ 

o 
~ 

>­
::> 
>-¡;; 
z o 
u 
o 
~ 
~ 

o 
~ 
o 
~ 
~ 

t¡j 
o 
o 
o 
¡¡¡ 
o 
~ 

Sl 
::> 



NO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 

Muestras 

Codigo de Servicio 
Elemento 

Nombre de Analito 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 
Limite de Detección LD 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 

CA-VMP-6 

CA-VMP-2 

CA-VMP-1 

CA-VMP-7 
~- - ----

Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 
Sr Tí* Ti T1* 

Titanio Talio 
pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 

1 60 
0.3 20 

2.8 20 0.4 <60 

3.3 28 1 <60 

3.2 33 1 <60 

4.5 53 1 <60 

3.1 36 1 <60 

4.3 60 1 <60 

3.4 40 1 <60 

3.3 39 1 <60 

Elementos 

Incertidumbre MA1510 
T1 V* 

Vanadio 
pg/Muestra pg/Muestra 

2 . 5 
0.8 

-- 39.8 

-- 44.3 

-- 52.5 

-- 50.6 

.. 17.1 

-- 26.0 

-- 27.3 

-- 26.5 

Incertidumbre 
V 

pg/Muestra 

8.3 

9.2 

10.9 

10.5 

3.5 

5.4 

5.7 

5.5 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

MA1510 Inc~rtidumbre 

Zn* Zn 
Zinc 

pg/Muestra pg/Muestra 
45 
15 

97 10 

339 42 

306 37 

198 22 

151 16 

641 98 

237 28 

171 19 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO W LE-022 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

~
ágina 

INACAL 
DA-Perú 
Laboratorio de Ensayo 
Acreditado 

Registro N'LE -022 

CONTROL DE CALIDAD 

Muestras OC Elementos 
Codigo de Servicio MA0216 MA0216 MA0216 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 

Elemento Peso . Inicial* Peso . Final* Determinación de Peso : PMlO_AV Ag* Al* As* Ba* Be* Bi* B* NO 
Unidad 119/Muestra 119/Muestra 119/Muestra \lg/Muestra \lg/Muestra 119/Muestra 119/Muestra g g \lg/Muestra Limite de Cuantificación LC 5582 1 20 9 l 1 350 10 

1 Adición (% Recup.) - - .. 93.3 112.0 112.9 110.7 110.2 - 102.7 
2 Adición Rango (%) - - .. 75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 - 75.0-125.0 
3 STD - Recuperación Obtenido (%) - - -- 113.3 118.9 100.3 106.9 106.4 102.2 105.3 
4 STD - Rango (%) - - -- 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 
5 CA-VMP-1 (Original) - - .. <1 828 <9 19 <1 <350 21 
6 CA-VMP-1 (Dup) - - .. <1 795 <9 18 <1 <350 20 
7 CA-VMP-2 (Original) 3.2258 3.3604 134600 - - - - - - -
8 CA-VMP-2 (Dup) 3.2258 3.3611 135300 - - - - - - -
9 Blanco - - -- <1 <20 <9 <1 <1 <350 <10 

- -- ------- ----- - --

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 845- San Juan de Miraflores Telf. : (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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Muestras OC 
Codigo de Servic io 

Elemento NO 
Unidad 

Limite de Cuantificación LC 

1 Adición (% Recup.) 

2 Adición Rango (%) 

3 STO - Recuperación Obtenido (%) 

4 STO- Rango (%) 

5 CA-VMP·1 (Original) 

6 CA-VMP-1 (Oup) 

7 CA-VMP-2 (Origina l) 

8 CA-VMP-2. (Oup) 

9 Blanco 

'.\' " ' 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

~
in a 1 

INACAL 
DA- Perú 
l..abor.atorlo do Eru:a.yo 

Acreditado 

MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA15l0 MA1510 
Ca* Cd* Co* Cr* Cu* Fe* 

pg/Mues tra pg/Mue stra pg/Muestra pg/Muestra P.g/Muestra pg/Muestra 
40 2 6 4 5 . 15 

83.1 109.8 109.8 106.7 107.6 86.7 

75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 75.0 - 125.0 75.0- 125.0 

106.1 106.4 106.4 106.9 108.9 106.1 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

3381 2 <:6 43 408 1544 

3221 2 <:6 42 391 1486 

- - - - - -
- - - - - -

<40 <2 <:6 <4 <5 <15 

Elementos 

MA1510 MA1510 
K* Hg* 

pg/Muestra pg/Muestra 
75 20 

90.7 95.1 

75.0-125.0 75.0-125.0 

106.9 103.9 

80.0-120.0 80.0·120.0 

613 <20 

604 <:20 

- -
- -

<75 <:20 
- -

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

MA1510 MA1510 MA1510 
Li* Mg* Mn* 

pg/Mues tra pg/Muestra pg/ Muestra 
2 9 2 

112.4 85.8 110.2 

75.0- 125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 

102.2 106.1 105.6 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

<2 1377 40 

<2 1322 39 

- - -
- - -

<2 <:9 <2 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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MA1510 MA1510 
Mo* Na* 

pg/Mue stra pg/Muestra 
3 8 

113.8 88.0 

75.0-125.0 75.0-125.0 

106.7 107.2 

80.0-120.0 80.0-120.0 

13 7855 

13 7594 

- -
- -

<:3 <8 
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Muestras OC 

Codiqo de Servicio 
Elemento NO 

Unidad 
Limite de Cuantificación LC 

1 Adición (% Recup.) 

2 Adición Rango (%) 

3 STO - Recuperación Obtenido (%) 

4 STO - Rango (%) 

5 CA-VMP-1 (Original) 

6 CA-VMP-1 (Oup) 

7 CA-VMP-2 (Original) 

8 CA-VMP·2 (Oup) 

9 Blanco 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO No LE-022 

)S 

~
ina11 

INACAL 
DA-Perú 
Laboratorio do Ensayo 

Acreditado 

MAl S lO MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 
Ni* P* Pb* Sb* Se* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
S 35 12 9 55 

114.7 86.7 105.3 111.1 108.9 

75.0-125.0 75.0. 125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 

107.8 113.6 106.1 105.6 100.8 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

18 231 314 <9 <55 

20 222 297 <9 <55 

- - - - -
- - - - -

<5 <35 <12 <9 <55 

Elementos 

MA1510 MA1510 MA1510 
Si* Sn* Sr* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
60 15 0.3 

86.2 104.9 85.4 

75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0 ·125.0 

110.6 110.8 103.3 

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

1596 <15 16.8 

1539 <15 16.1 

- - -
- - -

<60 <15 <0.3 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

MAl S lO MA1510 MA1510 
Ti* Tl* V* 

pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra 
1 60 2.5 

114.7 106.7 105.3 

75.0-125.0 75.0 ·125.0 75.0. 125.0 

109.7 103.9 103.7 

80.0·120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 

33 <60 52.5 

32 <60 50.2 

- - -
- - -

<1 <60 <2.5 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N• 845- San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin .pe 
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MA1510 
Zn* 

pg/Muestra 
45 

102.7 

75.0-125.0 

103.9 

80.0-120.0 

306 

295 

-
-
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·LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO 
DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N° LE-022 

~
ina1 

INACAL 
DA- Perú 
Laboratorio de Ensayo . 

Acreditado 

METODOS DE ENSAYO Y CODIGOS DE SERVICIO 

N' Descripción 

1 

2 

.Zl..nali co De nominación 

Determinación de Peso: PMIO_AV Determinación de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen 

Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen • Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen 
---- ------

(') los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL·DA. 

(1) SMEWW: Standard Methods for the Examination ol Water and Wastewater. 
APHA : American Public Health Association. 
AWWA: American Water Works Association. 
WEF : Water Environment Federation. 
EPA: Environmental Protection Agency. 

ASTM: American Society for Testing and Materials. 
ISO: lnternational Organization for Standardization. 
NTP: Norma Técnica Peruana. 
NIOSH: The Nationallnstitute for Occupational Safety and Health. 

Cod .Serv 

MA0216 

MA1510 

INFORME DE ENSAYO 
No NOV1040.R18 

{1) Norma o Refere nc i a 

Registro N'LE -022 

IC·MA-95 Rev.02 (Validado) 2017. Determinación de Peso: Filtro MIO y PM2.5 Alto Volumen 

EPA Compendlum Method 10-3 4. 1999. Determination of Metals in Ambient Particulate 
Matter using lnductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo. 
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úllSE.RVACIOHES GENERALES 
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PARAMETROS METEREOLOGICOS 
(Marc.u con "X"} 
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