.»—C:';“

i ¥ [ 4 | Ministerio 0
ﬁ A2 del Ambiente

“Afio de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climati
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per("

e .
- S AMBIENTAL
ACION Y FISCALIZAGION
Uﬁ;ﬁlﬁfgs&gﬁ%x DE CALIDAD AMBIENTAL
REC

INFORME N° 6 79 . 2014-OEFA/IDE-SDCA-CIPASH 31 DIC. 20%h

.00
_____ Horg! ————

F VB ——

PARA ! CARLOS ALLEN GUILLEN PANTIGOZO
Coordinador para la Identificacion de Pasivos
Subsector Hidrocarburos

Firm8 ———
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ASUNTO : ldentificacién de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos con
cédigo de Ficha OEFA F01201, ubicado en el Lote |, en el distrito de
La Brea de la provincia Talara del departamento de Piura.

FECHA . San Isidro, 31DIC. 701

El presente Informe de identificacion de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos ha sido
elaborado en el marco de la Ley N° 29134 - Ley que regula los pasivos ambientales del
subsector hidrocarburos’ y su Reglamento?, asi como en aplicacion de la Directiva
N°® 001-2013-OEFA/CD?.

L OB.JETO

¥ El presente Informe tiene por objeto comunicar que el pozo mal abandonado (con cédigo
PERUPETRO T4094) y el suelo contaminado circundante a él, constituyen un pasivo
ambiental del subsector hidrocarburos, identificado con cédigo de Ficha OEFA F01201.
Este pasivo ambiental se encuentra ubicado en el distrito de La Brea de la provincia
Talara del departamento de Piura, el cual fue verificado en campo el 3 de julio de 2014.

Il MARCO NORMATIVO

2. Mediante la Ley N° 29134 - Ley que regula los pasivos ambientales del subsector
hidrocarburos, se establecen las reglas aplicables a |a gestion de los pasivos ambientales
en las actividades del subsector hidrocarburos, con la finalidad de reducir o eliminar sus
impactos negativos en la salud, la poblacion, el ecosistema circundante y la propiedad.

3: El Articulo 2° de |a citada Ley, define a los pasivos ambientales como aquellos pozos e
instalaciones mal abandonados, los suelos contaminados, los efluentes, emisiones,
restos o depositos de residuos ubicados en cualquier lugar del territorio nacional,
incluyendo el zécalo marino, producidos como consecuencia de operaciones en el
subsector hidrocarburos, realizadas por parte de empresas que han cesado sus
actividades en el area donde se produjeron dichos impactos.

4, El Numeral 6.3 del Articulo 6° del Reglamento de la Ley N°® 29134, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 004-2011-EM, dispone que la autoridad a cargo de la fiscalizacién vy

L Publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de noviembre de 2007.

2 Decreto Supremo N°® 004-2011-EM.

3 Directiva N” 001-2013-OEFA/CD - Directiva para la identificacién de pasivos ambientales en el subsector
hidrocarburos a cargo del OEFA y la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en
el Subsector Hidrocarburos, aprobada con Resolucién de Consejo Directive N° 022-2013-OEFA/CD del 22 de mayo
de 2013.
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sancion del cumplimiento de las obligaciones ambientales contenidas en el Reglamento
de la Ley N° 29134 es el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria -
OSINERGMIN, en tanto no se efectle la transferencia de funciones de evaluacion,
supervision, fiscalizacion, control y sanciéon en materia ambiental al Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, de acuerdo a lo establecido en la Primera
Disposicion Complementaria Transitoria de la Ley N° 29325 y el Decreto Supremo
N° 001-2010-MINAM.

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley N° 29325, y dentro del
proceso gradual de transferencia de las funciones de las entidades del Gobierno
Nacional con competencias en evaluacion, supervision, fiscalizacion, control y sancién
ambiental, mediante Decreto Supremo N° 001-2010-MINAM se aprobé el inicio del
proceso de transferencia de las funciones de supervision, fiscalizacion y sancién en
materia ambiental del OSINERGMIN al OEFA, y posteriormente por medio de la
Resolucion Ministerial N° 042-2013-MINAM, publicada el 19 de febrero de 2013, el
Ministerio del Ambiente precisé que el OEFA es competente para ejercer la funcion de
identificacién de pasivos ambientales de hidrocarburos, en el marco de lo establecido en
la Ley N° 29134 y su Reglamento.

Asimismo, mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 022-2013-OEFA/CD del 22 de
mayo de 2013, se aprobd la Directiva N° 001-2013-OEFA/CD - Directiva para la
identificacién de pasivos ambientales en el subsector hidrocarburos a cargo del OEFA y
la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos.

A continuacién se detallan las acciones desarrolladas:

IDENTIEICACIDN DE PASIVO AMBIENTAL DEL SUBSECTOR HIDROCARBUROS
CON CODIGO DE FICHA OEFA F01201

Revision Documentaria

Entre los afios 2001 y 2002, PERUPETRO S.A. (en adelante, PERUPETRO) realizo el
estudio denominado “Pasivos Ambientales - Estudio de Pozos ATA, APA y DPA™ (en
adelante, Estudio PERUPETRO), evaluandose un total de 8 944 pozos, los cuales fueron
clasificados con un cédigo de intervencion®, para priorizar su abandono o considerarlo
dentro de un programa de rehabilitacion.

De acuerdo al Estudio PERUPETRO, 401 pozos fueron clasificados con los cédigos 1Ay
1B; sin embargo, se priorizaron los trabajos de abandono de 204 pozos ubicados en los
campos del noroeste del Peru, asi como los pozos ubicados en el sector Pirin y
Ahuallane en Puno, en la medida que representaban un mayor peligro a la seguridad
integral de las personas. La ejecucion del programa de abandono tecnico definitivo de
dichos pozos estuvo a cargo de PETROPERU S.A. (en adelante, PETROPERU), segun
la autorizacion dispuesta en el Articulo 6° de la Ley N° 28880 - Ley que autoriza Crédito

Pozo ATA: Pozo con abandono temporal.
Pozo APA: Pozo con abandono permanente.
Pozo DPA: Pozo abandonado durante la perforacion.

1A: Pozos que necesitan abandono permanente, por constituir un verdadero peligro a la seguridad integral de las
personas.

1B: Pozos que necesitan abandono permanente, porque potencialmente pueden contaminar el ambiente.

1C: Pozos secos, productores de agua, que no contaminan el ambiente y no son un peligroe para las personas.

2A: Pozos que de alguna forma debe considerarse su rehabilitacién, ya sea para ponerlos en produccion o para
incluirlos dentro de proyectos de recuperacién mejorada,
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Suplementario en el Presupuesto del Sector Plblico para el Afio Fiscal 2006 y dicta otras
medidas.

Asimismo, entre los afios 2009 y 2010, el OSINERGMIN realizé trabajos de identificacién
de pasivos ambientales del subsector hidrocarburos, identificandose 6 271 pozos, de los
cuales 4 634 fueron considerados pasives ambientales, de acuerdo a los informes
nameros 19853-2009-0S-GFHL/UMAL, 7426-2010-OS-GFHL/UEEL y 13609-2010-08S-
GFHL/UPPD del OSINERGMIN. Sin embargo, no todos los pozos identificados y
evaluados cumplen con la definicidon de pasivo ambiental, de acuerdo a lo establecido en
el Articulo 2° de la Ley N° 29134 - Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos.

De la revisién documentaria, se tiene que el pasivo ambiental evaluado corresponde a un
pozo inactivo, considerado en el Estudio PERUPETRO como un pozo APA,; es decir, un
pozo con abandono permanente, al cual no se le ha asignado un cédigo de intervencion.
De acuerdo a dicho estudio, este pozo fue abandonado porque su produccién no fue
comercial y no presenta intervalos abiertos ya que cuenta con dos (2) tapones de
cemento cuyo tope del Ultimo tapén (de arriba) esta a 275 pies (equivalente a 83,82 m),
por lo que fue considerado como un pozo que se encuentra adecuadamente abandonado
y que cumple con la Legislacion vigente en |a fecha de elaborado el estudio (ver anexo
6).

Cabe precisar que el Estudio PERUPETRO consideraba que un pozo cumple con la
Legislacién, en el caso de tener un tapén encima de los 656 pies (200 m), sin considerar
si este llegaba hasta |a superficie o no.

Asimismo, figura en el registro del OSINERGMIN como un pozo APA, el cual no fue
ubicado sobre la superficie sefialando que se encontraria enterrado en una planicie de
escasa vegetacion, el cual no cuenta con acceso carretero (ver anexo 7).

Sin embargo, mediante Carta N° GMP-681-2013 remitido por Grafia y Montero Petrolera
S.A. - GMP S.A. y recibido por el OEFA el 13 de noviembre de 2013, GMP S.A. comunica
acerca de los pasivos ambientales identificados v la situacién actual de los pozos
ubicados en el Lote |, indicando que el Pozo 4094 es un pozo con abandono temporal no
intervenido por GMP S.A. perteneciente al yacimiento Verdan Alto (ver anexo 8).

.2 Descripcion del pasivo ambiental y area circundante

11l.2.1 Identificacion del area

14.

15.

De lo revisado en el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del Proyecto
Perforacion de 121 Pozos de Desarrollo en el Lote | - Talara - Piura, aprobado por
Resolucién Directoral N° 013-2013-MEM/AAE, el area que ocupa el Lote |, se encuentra
enmarcada dentro de la unidad geomorfoldgica denominada plataforma costanera,
cominmente llamado tablazo, formando extensas llanuras. Se encuentra en una
intercuenca, de quebradas cortas y discontinuas, las cuales normalmente se mantienen
secas durante el afio a excepcion de las épocas de ocurrencia del fenomeno El Nifio. La
zona se encuentra influenciada por la intensa y discontinua intervencion de agentes
erosivos, principalmente el viento y eventualmente las lluvias torrenciales ocasionadas
por el fenémeno El Nifio.

El drea evaluada se encuentra en una zona de bosque seco, dentro de la unidad
fisiografica de tablazos, constituido por depésitos sedimentarios antiguos de origen
marino, se caracteriza por presentar microtopografia ondulada y suelo suceptible a la
erosion edlica, se encuentra dentro de la zona de vida: desierto superarido Premontano
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Tropical (ds-PT); asimismo, se observa vegetacion en los alrededores, entre las que se
puede distinguir al bichayo, asi como espinos secos.

lll.2.2 Descripcion del pasivo ambiental

16.

17,

18.

19.

Durante la evaluacion in situ realizada por el OEFA el 3 de julio de 2014 se encontro
dentro de un hoyo revestido con madera de 1,85 m de largo x 1,3 m de ancho x 0,75 m
de profundidad, un pozo inactivo cuyo casing de aproximadamente 10% pulgadas de
diametro se encuentra corroido, abierto y parcialmente cubierto con una tabla de madera.
No se percibié emisiones gaseosas provenientes del pozo ni se observd afloramiento
superficial de liquidos; sin embargo, se observé en el interior del pozo presencia de fluido
(ver anexos 1,2y 3).

Asimismo, para la evaluacion del suelo en el drea circundante al pozo, se realizé un
recorrido y exploracion del area en mencién con la finalidad de determinar la presencia
de hidrocarburos en el suelo, estableciéndose de esta manera la ubicacién de los puntos
de muestreo de suelo; tras el analisis de las muestras recolectadas, los resultados de los
reportes de ensayo de laboratorio determinan que la concentracién de la Fraccion de
hidrocarburos F2 supera el valor establecido en el Estandar de Calidad Ambiental para
Suelo de uso agricola aprobado por Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
evidenciando la presencia de suelo contaminado con hidrocarburos, como se detalla en
el item I11.3.

En ese sentido, de la revision de los antecedentes y las observaciones en campo se tiene
que el pozo se encuentra mal abandonado, toda vez que no se encuentra
herméticamente cerrado ni en condiciones seguras para el abandono, conforme se
establece en el Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de
Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos®. Ademas de presentar suelo contaminado
con hidrocarburos.

Asimismo, de tratarse de un pozo en estado de abandono permanente, tal como lo
sefiala PERUPETRO y OSINERGMIN, deberia contar con un ultimo tapén de cemento
desde los doscientos (200) metros de profundidad hasta la superficie, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 200° del Decreto Supremo N° 032-2004-EM7, la tuberia de
revestimiento deberia estar cortada y el pozo deberia contar con una varilla de acero de
dos (2) metros de altura con el nimero del pozo soldado a la plancha que tapa el pozo,
tal como se establece en el Articulo 203° del mencionado Reglamento®.

Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos.
Articulo 2° - Definiciones

(...

‘Abandono del Pozo: Trabajos que se efectian para dejar herméticamente cerrado y en condiciones seguras un
Pozo.”

()

Decreto Supremo N* 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos,
Articulo 200° - Tapones en casos de Abandono permanente

En caso de Abandono permanente se colocard un Gltimo Tapdn de cemento desde los doscientos (200) metros de
profundidad hasta la superficie.

)

Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos.
Articulo 203° - Abandono permanente

En caso de Abandono Permanente, el Cabezal del Pozo debers quedar marcado con el nimero del Pozo. En caso
de recuperacion del Cabezal del Pozo, se deberé obtener la autorizacion correspondiente de PERUPETRO, situacidn
en la cual la Tuberia de Revestimiento debera ser cortada mecanicamente. En este caso, en lugar del cabezal,
debera quedar una varilla de acero de dos (2) melros de altura sobre el nivel de la superficie con el numero del Pozo
soldado a la plancha que tapa el Pozo. La cantina debe ser rellenada y la locacion serd restaurada de acuerdo al
PMA del EIA o alinstrumento de gestion ambiental correspondiente,
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Identificacién de contaminantes y toma de muestras
Calidad del suelo

Producto del recorrido y exploracién del area circundante al pozo se establecieron los
puntos de muestreo, de los cuales se recolectaron dos (2) muestras puntuales de suelo
para su correspondiente analisis en un laboratorio acreditado por INDECOPI. Para la
toma de muestra se siguieron los criterios establecidos enla Guia para Muestreo de
Suelos en el marco del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Esténdares de Calidad
Ambiental (ECA) para suelo, aprobado con Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM.

La descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo de suelo; asi como, los parametros
analizados en laboratorio se detallan en la Tabla 1 (ver anexo 4).

Tabla 1: Puntos de Muestreo

Cadigo del WGS 84 ZONA 17TM
Parametros
Matriz punto de Descripcidn
lieatren analizados ESTE (m) | NORTE (m)
La muestra de suelo fue tomada a una
FH F1 (Cs-Cio)* : : :
Suelo | F01201-SU01 | FH F2 (Co-Cas) ‘:'i‘ﬁ;"ﬂfjﬁn; i d"'g;“;;":ﬁ :%' Poz0Y| 474933 | 9489907
FHF3 (CaaCa) ||y superficie del suelo,
La muestra de suelo fue tomada a una
FH F1 (Cs-Cio)* i
Suelo | F01201-8U02 | FH F2 (Cio-Cas) :Izt::ﬂfo?uengi o ﬁ;???ﬁ ;"6' pozoY | 474942 | 9489899
FHF3 (CarCa0) |, superficie del suelo.

FH F1: Fraccion de hidrocarbures F1 (Cs-Co).
FH F2: Fraccién de hidrocarburos F2 (Cyo-Caa).
FH F3: Fraccién de hidrocarburos F3 (C2s-Caa).
* De manera referencial, dado que el pardmetro no se encuentra acreditado por INDECOPI,

22 Los resultados obtenidos en laboratorio fueron comparados con el Estandar de Calidad
Ambiental para Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM), dado que
no se ha observado viviendas ni actividad industrial / extractiva en curso cerca de la
ubicacién del pozo, ademas de presentar vegetacién en los alrededores. Se obtuvieron
los siguientes resultados de laboratorio (ver anexo 5):

Tabla 2: Resultado de los analisis fisicoquimicos realizados
T = ’ % que se il
v Cédigode | Parametros ab ECA o ;on::::lmma -;ﬁ%nﬁ:\r:::
Matriz | S e B areiades | Recuitagigtnidad eferancial delECA o | Laporatorio | ensayo de
- g norma laboratorio
fiv) o1 o |k referencial : !
Suelo | FO1201-SU01 | FH F1 (Cs-Cig)* <06 ma/kg 200 No supera | Envirotest 5.A.C 141532
Suelo | FO1201-SU01 | FH F2 (Cio-Czs) 55 ma/kg 1200 No supera | Envirotest S.A.C 141532
Suelo | F01201-SU01 | FH F3 (Czs-Can) 8 mg/kg 3000 No supera | Envirotast S.A.C 141532
Suelo | FO1201-8002 | FHF1 (Cs-Cio)* | <06 mg/kg 200 No supera | Envirolest SAC | 141532
Suelo | FO1201-SU02 | FHF2 (C1o-Cza) 1878 ma/kg 1200 56,5% Envirotest 5.A.C 141532
Suelo | FO1201-SU02 | FH F3 (Czs-Cao) 738 ma/kg 3000 No supera | Envirotest SA.C 141532

FH F1: Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-Cig).
FH F2: Fraccién de hidrocarburos F2 (Cio-Cas).
FH F3: Fraccion de hidrocarburos F3 (Cza-Cao).
* De manera referencial, dado que el parametro no se encuentra acreditado por INDECOPI.

23 Los resultados obtenidos del andlisis en laboratorio evidencian la presencia de suelo
contaminado con hidrocarburos, dado que la concentracion correspondiente a la Fraccién
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de hidrocarburos F2 de la muestra F01201-SU02 supera el ECA para suelo de uso
agricola, realizandose a continuacién la estimacién del nivel de riesgo en funcién a dicho
parametro.

.4 Estimacion del Nivel de Riesgo

24. La estimacion del nivel de riesgo del pasivo ambiental, se evalué conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimaciéon del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos aprobada por Resolucién de
Consejo Directivo N° 022-2013-OEFA/CD.

11.4.1 Salud
Identificacion de peligros

25. Existe presencia de suelo contaminado con hidrocarburos a nivel superficial, que puede
afectar la salud de la poblacion en caso exista un contacto directo continuo y/o
manipulacién continua (sin la adecuada proteccion) con este suelo.
Estimacion de la probabilidad

26. La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalué in situ y en gabinete, conforme a los

lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, conforme al siguiente detalle:

Probabilidad de la ocurrencia Ry valor
Debido a la permanente presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos y a las condiciones en las que se encuentra el pozo, se 5
estima que ocurre de manera continua.

Fuente; Elaboracién propia (Cuadro N° 1 de Ja Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacion de la consecuencia en la salud

27. La consecuencia en la salud, se evalué in situ y en gabinete, conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

[ Salud = C + 2(P) + E + Pobl. J

Factores Escenarios Puntuacion

De los resultados obtenidos del analisis de las
muestras de suelo alrededor del pozo, se encontré
Cantidad (C) que la concentracion de la Fraccion de 3
hidrocarburos F2 se encuentra 56,5% por encima
del ECA para suelo de uso agricola,

Existe suelo contaminado con hidrocarburos en el
area circundante al pozo y una de las propiedades
intrinsecas  de los hidrocarburos es ser
combustible.

Peligrosidad (P) 2* % (2)
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Factores Escenarios Puntuacion

La poblacién méas cercana se ubica en la
urbanizacién José Abelardo Quifiones en la ciudad 1
de Talara, la cual se encuentra a 3 147 m
aproximadamente de la ubicacion del pozo.

No hay presencia de viviendas asentadas
Poblacién préximas al 4rea circundante del pozo (menos de
potencialmente 1 km), ni se observa poblacién en los alrededores, 1
afectada (Pobl.)** | por lo que se considera que no hay poblacion
potencialmente afectada en forma directa.

Extensién (E)

Total 9

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros nimeros 2, 3, 4 y 5 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

* La peligrosidad se multiplica por la constante 2 en la sumaloria de facteres para el calculo de la consecuencia.
“| a poblacién potencialmente afectada ha sido determinada considerando un radio de hasta 1 km, dado que la
mayor distancia en el factor extension esté referida a 1 km.

Para la puntuacién de 9, le corresponde un valor numérico de 2 (Cuadro N° 11 de la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la salud.

Estimacién del nivel de riesgo en la salud

De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el célculo para la estimaciéon de
riesgo para la salud, se realiza empleando la siguiente ecuacion:

[ Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]

Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacién tenemos: (5 x 2), el valor del
riesgo para la salud es 10, que se interpreta como un nivel de riesgo MEDIO de acuerdo
a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funciéndela |
salud, seguridad de la poblaciény | Rango del riesgo
__ calidad del ambiente
Riesgo alto 16 —25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1=5

Fuente: Cuadro N° 14 de la Metodologfa para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.

11l.4.2 Seguridad de la poblacion

31.

Identificacion de peligros

Debido a las condiciones en las que se encuentra el pozo y su area circundante pueden
ocasionar dafios a la integridad fisica de las personas producto de caidas y/o golpes.
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Estimacion de la probabilidad

La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalué in situ y en gabinete, conforme a los
lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, tal como se detalla a continuacion:

Probabilidad de la ocurrencia Valor
Debido a la permanente presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos y a las condiciones en las que se encuentra el pozo, se 5
estima que ocurre de manera continua.

Fuente: Elaboracion propia (Cuadro N* 1 de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacion de la consecuencia en la seguridad de la poblacién

La consecuencia en la seguridad de la poblacion se evalu6 in situ y en gabinete,
conforme a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a
continuacién:

[ Seguridad de la poblacién = X (Factores) 1

™ Factores iy Escenarios | Puntuacion
La poblaciébn mas cercana asentada en la
urbanizacion José Abelardo Quifiones en la
; ciudad de Talara, se encuentra a 3 147 m
esibilidad : H e 3
Acc aproximadamente de la ubicacién del pozo,
por lo que para acceder a él se requiere hacer
un+ecorrido largo a pie en via no demarcada.
] Estructura del pozo a nivel de la superficie del
P | de cola
otencla Eeo suelo, dentro de un hoyo. 1
. La zona evaluada no estda cercada ni
Pr ia de cerc 3
SRR %% | sefializada. 4
. ia de hi en
Potencial ds Pres_enc hidrocarburos en el su_elo. cuyas
IRCandiGR & propiedades se encuentran neutralizadas por 1
ic su exposicion a la intemperie y a agentes
explosion
naturales.
Total 9

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros nimeros 7, 8, 9 y 10 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Para la puntuacion de 9, le corresponde un valor numérico de 2 (Cuadro N° 13 de la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la seguridad de la poblacion.

Estimacién del nivel de riesgo en la seguridad
De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de

Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacion de
riesgo para la seguridad de la poblacion se realiza empleando la siguiente ecuacion:

L Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]
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36. Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacién tenemos: (5 x 2), el valor del
riesgo para la seguridad de la paoblacién es 10, que se interpreta como un nivel de riesgo
MEDIO de acuerdo a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcion de la
salud, seguridad de la poblacién y Rango del riesgo
calidad del ambiente
Riesgo alto 16 - 25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1-5

Fuente: Cuadro N*® 14 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivas Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.

111.4.3 Calidad del Ambiente
Identificacién de peligros

37. Existe presencia de hidrocarburos en el suelo a nivel superficial, que afecta la calidad del
suelo y podria ser transportade hacia ofras areas debido a la accion de agenies naturales
como las precipitaciones pluviales y/o el viento, existiendo la posibilidad de afectar otros
componentes ambientales.

Estimacion de la probabilidad
38. La probabilidad de ocurrencia de peligros se evaluo in situ y en gabinete, conforme a los

lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

Probabilidad de la ocurrencia o : Valor
Debido a la permanente presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos y a las condiciones en las que se encuenira el pozo, se 5
estima que ocurre de manera continua.

Fuente: Elaboracion propia (Cuadro N° 1 de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos),

Estimacion de la consecuencia en la calidad del ambiente

39. La consecuencia en la calidad del ambiente se evalué in situ y en gabinete, conforme a
los lineamientos establecidos en la Metodologia para |la Estimacion del Nivel de Riesgo
de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacién:

[ Calidad del ambiente=C + 2(P)+ E+ CM ]

Factores Escenarios Puntuacion

De los resultados obtenidos del analisis de las
muestras de suelo alrededor del pozo, se enconird
Cantidad (C) que la concentraciéon de la Fraccién de 3
hidrocarburos F2 se encuentra 56,5 % por encima
del ECA para suelo de uso agricola.
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Factores Escenarios Puntuacion
Existe suelo contaminado con hidrocarburos en el
. 3 area circundante al pozo y una de las propiedades 2
Peligrosidad (P) intrinsecas de los hidrocarburos es ser 2" x(2)
combustible.
La poblacibn mas cercana se ubica en la
Extensién (E) urbanizacién José Abelardo Quifiones en la ciudad 1

de Talara, la cual se encuentra a 3 147 m
aproximadamente de la ubicacion del pozo.

El pasivo ambiental esta afectando la calidad del
componente ambiental suelo, debido a Ila
presencia de Fraccion de hidrocarburos F2, cuya 2
concentraciéon supera lo establecido en el ECA
para suelo de uso agricola.

Calidad del
Medio (CM)

Total 10

Fuente: Elaboracién propia (Cuadros nimeros 2, 3, 4 y 6 de la Metodologfa para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

* La peligrosidad se multiplica por la constante 2 en la sumatoria de factores para el célculo de la consecuencia,

Para la puntuaciéon de 10, le corresponde un valor numérico de 2 (Cuadro N° 12 de la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la calidad del ambiente.

Estimacion del nivel de riesgo en la calidad del ambiente
De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de

Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacion de
riesgo para la calidad del ambiente, se realiza empleando la ecuacion:

L Riesgo = Probabilidad x Consecuencia

Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacién tenemos: (5 x 2), el valor del
riesgo para la calidad del ambiente es 10, que se interpreta como un nivel de riesgo
MEDIO de acuerdo a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacién del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcién de la
salud, seguridad de la poblacién y Rango del riesgo
‘calidad del ambiente Dt
Riesgo alto 16 - 25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1-5

Fuente: Cuadro N° 14 de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.

CONCLUSIONES

Sobre la base de las consideraciones expuestas, es posible formular las siguientes
conclusiones:

10



e A L gy,

o
|

4 | Ministerio Orga
@ EERY del Ambiente Fis

“"Afio de la Promocién de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

(i) El pozo identificado con cédigo PERUPETRO T4094, califica como un pozo mal
abandonado que no se encuentra herméticamente cerrado ni en condiciones
seguras, de conformidad con lo establecido en el Articulo 2° del Decreto Supremo
N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacion de
Hidrocarburos. Asimismo, de tratarse de un pozo con abandono permanente
deberia contar con un ultimo tapén de cemento desde los doscientos (200) metros
de profundidad hasta la superficie, ademas |a tuberia de revestimiento deberia
estar cortada y en su lugar contar con una varilla de acero de dos (2) metros de
altura con el nimero del pozo soldado a la plancha que tapa el pozo, tal como se
establece en los Articulos 200° y 203° del referido Reglamento.

(i) En el area circundante al pozo, existe suelo contaminado por la presencia de
hidrocarburos, seg(in los resultados obtenidos del informe de ensayo de laboratorio
para el parametro Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C2s); cuya concentracion ha
superado el valor establecido en el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de
uso agricola, aprobado por Decreto Supremo N® 002-2013-MINAM.

(i) El pozo mal abandonado (Pozo T4094) y el suelo contaminado del area
circundante a él, descritos en la Ficha OEFA F01201, constituyen un pasivo
ambiental del subsector hidrocarburos, en la medida que cumplen con la definicién
de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos establecido en el Articulo 2° de la
Ley N° 29134 - Ley que Regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos.

(iv) Los resultados de la estimaciéon del nivel de riesgo de este pasivo ambiental
determinan que, el nivel de riesgo para la salud es MEDIO, el nivel de riesgo para
la sequridad de la_poblacién es MEDIO vy el nivel de riesgo para la calidad del
ambiente es MEDIQ.

V. RECOMENDACION

44. Conforme a las conclusiones expuestas, se recomienda remitir el presente Informe a la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y
Minas, para su conocimiento vy fines pertinentes.

VI. ANEXOS

Registro fotografico.

Ficha para la identificacién de pasivo ambiental en el subsector hidrocarburos (OEFA).
Mapa de ubicacién geografica.

Reporte de monitoreo de suelo.

Informe de ensayo de laboratorio.

Ficha de informacion de pozo (Fuente: Estudio PERUPETRO).

Ficha de identificacion de Pasivos Ambientales del OSINERGMIN.

Copia del Anexo IV de la Carta N° GMP-681-2013.

00 SO O LR 2

Atentamente,

,'j('.‘r AT
JESSICA CANDY OSHIRO SHIMABUKURO
Tercero Evaluador para la Identificacion de

Pasivos Ambientales del Subsector

Hidrocarburos i
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Registro fotografico
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Fotografia N° 1. Vista del Pozo T4094, se encuentra al ras del suelo en un hoyo
revestido con madera.

Fotografia N° 2. El pozo presenta casing abierto y parcialmente cubierto con
una tabla de madera.






NF"MM ML B,

pERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA

“Afio de la Promocion de la Industria Respensable y del Compromiso Climatico”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Fotografia N° 4. Toma de muestra de suelo en el punto F01201-SU02.
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Ficha para la identificaciéon de pasivo ambiental en el subsector
hidrocarburos (OEFA)
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FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Fecha de la visita: Hora de la visita: Nombre del evaluador: Direccidn / Unidad:
03-jul-14 08:20 Armando Santillan Pérez OEFA - DE

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Localidad: Cédigo Estado Tlempo: (O Uuvioso (8 Soleads (O Nublado
Distrito:  La Brea PERUPETRO: (Descripeidn)
T4094

Provinela: Talara El estado del tiempo en |a zona se presenta soleado, con cielo

despejado y direccidon de vientos moderadamente fuerte de sur a
Regién:  Ppiura

norte.

Lote @ —
ombre: |

Proyecto @]

Area de operacién:  pozo T4094
Otros O
Coordenadas Datum Geodésico: Zona: Norte: Este Altitud (m): Pracisién (m):

ut™m
WGs84 17 9489898 474935 78 +3

Breve Descripcién de la zona:

El drea evaluada se encuentra en una zona de Bosque Seco Ecuatorial, dentro de la unidad fisiografica de tablazos, constituido por depdsitos
sedimentarios antiguos de origen marino, se caracteriza por presentar microtopografia ondulada con pendiente de 2% a 15%, suelo suceptible a la
erosion edlica, a nivel de superficie presenta textura gruesa arenoso de color gris, drenaje y permeabilidad répido de baja fertilidad natural, clima érido
calido, ausencia de escorrentias superficiales (quebradas secas) y eventualmente lluvias torrenciales ocasionadas por el fendmeno de “El Nifio”, se
encuentra dentro de |a zona de vida: desierto superarido Premontano Tropical (ds-PT). El ambiente es aproplado para |la organizacién horizontal y
vertical del bichayo.

i DESERIP.CMN DEL POSIBLE PASIVO AMBIENTAL

Tipo Pozo @ Instalaciones mal O Suelos Contaminados con
de Abandonado Abandonadas Efluente o Derrame

Restos de Otros:
O O

@ Emisiones Residuos

Descripcién del Pasivo Ambiental:

Pozo inactivo sin terraplén habilitado ni acceso vehicular directo. Se encontrd enterrado, se observa casing de superficie de 10 3/4 pulgadas
aproximadamente de didmetro, corroidoe, abierto y cubierto con madera, se encuentra en un hoyo revestido con madera con dimensiones de 1,85 m de
! largo x 1,3 m de ancho x 0,75 m de profundidad. No se percibe olores caracteristicos a hidrocarburos originados por emisiones gaseosas provenientes

‘ '\\{. del pozo, ni se observa afloramiento superficial de liquidos; sin embargo, en el interior del pozo hay presencia de fluido, ademas se pudo distinguir

\ diferencias de color en el suelo por la presencia de hidrocarburos.,

Area afectada aprox. (m2): 256 Profundidad aproximada del area afectada (m): 0.2

11, ACT! IVIDAPES'QUE SE REALIZAN DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA

Actividades econémicas: industrial (] | comercial [ Agropecuaria (] | otros: -

Actividades recreativas: Natacidn D Caza D Campo deportive D Otros: -

IV. SITUACION DEL ENTORNO

Distancia o
Entorno aprox. (m) Descripcion
Viviendas 3147 Viviendas de la Urbanlmaéi}i;r; Jos;Abelardo Quifiones de la ciudad de Talara,
Infraestructura vial 170 Via de acceso vehicular.
Infraestructura urbana - No se observa en un radio de 200 m a la redonda.
Areas Agricolas o Ganaderas - No se observa en un radio de 200 m a la redonda.
Explotacién forestal - No se observa en un radio de 200 m a la redonda.
Bosque y/o Vegetacidn Natural 80 Escasa vegetacion de bichayo y espinos secos.
Especies y Ecosistemas en Proteccion - No se observa en un radio de 200 m a la redonda.
Otros . No aplica. -
Observaciones Ninguna,

V. SITUACION DEL AGUA (En caso de existir impacto al agua, a una distancia de hasta 100 m)

Pdginalde3
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FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Cuerpo de agua cercano: No Nombre del cuerpo de agua:  No aplica

Distancia aproximada (m)  No determinado. Volumen o caudal aproximada:  No determinado,
Descripcidn del cuerpo de agua: No aplica

Uso del agua:  No aplica

V1. INFORMACION COMPLEMENTARIA A LA DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

-Ca-m pamentos, oficinas, Caminos, pistas de aterrizaje, )
Infraestructura talleres O lineas férreas LI | tneaseléctricas  [J | Maquinaria pesada  []
{a:::::;a:: Plantas de procesos [:] [ Generadores y transfélr;naaa'es D Otros - o i
abandonadas eléctricos

Descripcion de infraestructura: N aplica.

Tipo de Residuo  |Material de ]

(En caso de existir) [desbroce Chatarra E:l Industrial EI Desmonte D Escoria |:| Construccién |:| Otros: ==

Descripcién de los residuos, en
caso de existir (Volumen, etc.):  No aplica.

Cantidad de @) Cantidad de @) Cantidad de contaminante Cantidad de @)
Componente contaminante que se contaminante que se que se encuentre mayor a contaminante que se
3 Smblantal encuentre mayora 1% encuentre mayor a 10% 50% hasta 100% sobre el encuentre mayor al
hasta 10% sobre el ECA 0 hasta 50% sobre el ECA 0 ECA 0 norma referencial 100% sobre el ECA o
g norma referencial norma referencial norma referencial
Infraestructura
o residuos Menor a 5 toneladas O Entre 5 a 49 toneladas O Entre 50 a 500 toneladas O Mayor a 500 toneladas O
Dafios leves y reversibles : Explosiva, inflamable, Muy inflamable, muy
z Peligrosidad O [Combustible corrosiva O téxica, causa efectos O
E irreversibles inmediatos
Presencia de poblacion ® Presencia de poblacién O Presencia de poblacién 0 Presencla de poblacién O
g Extensién en un radio mayor a 1 km en un radio de 0,5a 1 km en un radio menor de 0,5 adyacente, localizada en
g km el mismo lugar del pasivo
Pasivo ambiental que no @) Pasivo ambiental qué_sé @ Pasivo ambiental que se O Pasivo ambiental que se
afecte alos encuentre afectando en encuentre afectando en encuentre afectando dos
componentes un componente dos componentes 0 mas componentes
Calidad del ambientales ambiental, en al menos ambientales, en al ambientales y dos o més
Medio un pardmetro menos un parametro por pardmetros par
establecido en el ECA o componente afectado componente afectado
normal referencial establecido en el ECA o establecido en el ECA 0
normal referencial normal referencial
Poblacidén o
SALUD afectada Menor a 5 personas @ De 5 a 50 personas O De 50 a 100 personas (':) Mis de 100 personas O

N u.q.l‘la“
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Cédigo de Ficha

F01201

FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Para llegar se requiere de En vehiculo, seguido de O Recorrido largo a pie en ® Adyacente a dreas pobladas, O
Accesibilidad | un vehiculo de @ distancia corta a pie via no demarcada (mayor corta distancia a ple (menos de
transporte (bote, (mayor a 1 km) de 1 km) 1 km)
helicéptero, avidn)
. Instalaciones con ® Instalaciones con e Instalaciones con 0O Instalaciones con cimentacion @
§ cimentacién deteriorada cimentacién deteriorada cimentacién deteriorada deteriorada y con
potenclal de y con construcciones y con construcciones y con construceciones construcclones Inestables y
colapso deterioradas a nivel del inestables de poca inestables y elevadas elevadas, con potencial caida de
< suelo (menora 1,5 m) elevacidn (entre 1,5y 2,5 (mavyor a 2,5 m de altura) escombros (mayor a 2,5 m de
8 m de altura) altura) potencial caida de
a escombros
g Prasencia de | 20na afectada con cercos O Zona afectada cercada y ® Zona afectada no ® Zona afectada no cercada ni ®
ceFcos y sefiales, ambos no sefializada cercada pero sefalizada sefializada
deteriorados
Potencial de | EXisten residuos ® Exlsten residuos O Existen residuos O Existen residuos explosivos y/o O
incandics a explosivos y/o explosivos y/o explosivos y/o combustibles abandonadosa la
explosivos combustibles cuyas combustibles combustibles intemperie
propiedades se almacenados en abandonados en dreas
encuentran neutralizadas infraestructuras cercadas
deterioradas
— Aire Agua superficial Agua subterranea Sedimento Suelo Efluentes Emislones
uestras
Recolectadas: 0 0 o 0 2 0 0
Laboratorio / No aplica No aplica No aplica No aplica Envirotest S.A.C. No aplica No aplica
Numero de N° 141532
informe de
laboratorio:
Observaclones: Ninguna.
gﬂ«& J
./_f 1 L:‘rlf.%—{. : /i
/ tillén Pérez
icacién de Pasivos

bsector Hidrocarburos
de Evaluacién
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Mapa de ubicacioén geografica
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Reporte de Monitoreo de Suelo
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REPORTE DE MONITOREO AMBIENTAL EN EL MARCO DE LA IDENTIFICACION DE
PASIVOS AMBIENTALES DEL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

1. DATOS GENERALES

Actividad

T4094

Identificacion
hidrocarburos en el Lote | - Pozo con cédigo PERUPETRO

pasivos ambientales del subsector

Localidad, distrilo,
provincia y departamenio

Distrito de La Brea, provincia Talara, departamento Piura.

2. DATOS DEL MONITOREO

Fecha inicio (dd-mm-aa)

03 -07 -2014

Fecha fin (dd-mm-aa)

03-07-2014

Armando Santillan Pérez (Direccién de Evaluacion)

Equipo Técnica Elma Hilaric Llamccaya (Direccion de Evaluacion)
Puntos de monitoreo de suelo
Cédigo Coordenadas UTM
N® punto Matriz Fecha (Datum WGS84 Descripcion
muestireo Zona Este Norte

1 | FO1201-SU01 suU 03/07/2014

La muestra de suelo se
tomé a 8,0 m de distancia
del casing del Pozo y a una
profundidad de 0,20 m a
0,30 m de la superficie del
suelo.

474933 | 9489907

2 | FO1201-8U02 | SU | 03/07/2014

La muestra de suelo se
tomd a 8,0 m de distancia
del casing del Pozo y a una
$rfeas, | BREER profundidad de 0,30 m a
0,40 m de la superficie del
suelo.

_______— Protocolo de monitoreo

Guia para Muestreo de Suelos en el marco del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobada con R.M. N° 085-2014-
MINAM - Ministerio del Ambiente.

Parametros a analizar

J.YFls% -
/}ﬁi Mgtrlz Parametros a analizar Observaciones
A Uﬁ(‘)l_.:;;; gr" R —
& Fraccién de Hidrocarburos F1 (Cs-Cyg) Analisis en Laboratorio
0.065r Suelo Fraccion de Hidrocarburos F2 (Cyo-Cps) TDR N° 1526-LAB-2036
Fraccion de Hidrocarburos F3 (Czg-Cag)

Av. Republica de Panamd 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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Laboratorio

Envirotest S.A.C

3. OBSERVACIONES

- Estado del tiempo en la zona soleado y direccion del viento fuerte de Sur a Norte.

- Esta ficha no incluye los resultados analiticos del monitoreo ambiental, por cuanto atn
no se cuenta con los reportes de laboratorio.

4. ANEXOS
Si | No
Copia de Cadena de Custodia con sello de recepcién del laboratorio X
Registro fotografico de cada muestra X
FECHA

San Isidro, 17 007 701,

Av. Republica de Panami 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553
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ANEXO |

Copia de Cadena de Custodia con sello de recepcién del laboratorio

Av. Replblica de Panamd 3542
www,oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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ANEXO Il
Registro fotografico

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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Fotografia N° 1. Toma de muestra de suelo en el punto FD12D1 SUCH aproxlmadamente a
8,0 m al Norte del Pozo T4094 y a una profundidad de 0,20 m a 0,30 m de la superficie
del suelo.

80mal Este del Pozo T4094 y a una profundidad de 0,30 m a 0,40 m de la superficie
del suelo.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553
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Informe de ensayo de laboratorio
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5t LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
"" ‘v l' k')’)t EST’ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA {\ _\\:’J g

ronme ||r’f h * Q/‘\{"
mviranienial Tasting Leboratory CON REGISTRO N° LE-056
\ %E Mﬁﬁ\l"
R
Ronlltrou LE-086

INFORME DE ENSAYO N° 141532

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccidn : Av. Repiiblica de Panamé N° 3542 San isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia . TDR N® 1526 - LAB - 2014
Proyecto : Proyecio de Idenlificacién de Pasivos Ambieniales en el Subseacior de Hidrocarburos
Procedencia : Distrito: L.a Brea; Provincia: Talara; Region: Piura
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muesira : 2
Producto : Suelo
Fecha de Recapcidn : 2014/07/10
Facha de Ensayo 1 2014/07/10 al 2014/08/26
Fecha de Emisién ; 2014/08/26

Environmental Testing Laboratory S,A.C,

9% JEA

Roxana Rodriguez V.

? garra C.~
e Emiﬁn de Jefe de Laboratorio de
Microbiologia
C.B.P. N° 7975

Lima-Perd

m‘fﬂ'ﬂ Francisco Maslas 2601 - Lima 14, Teléfono (511) 422-3146 (511) 442-7673 RPM : #548512 RPC : 988114647 Nextel : 83674146
E-mall : Info@envirolest.com.pe / ventas@envirotest.com.pe

FE Pt 0



o=@ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
EnVIr@fE Sf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

nvironmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 141532

CON VALOR OFICIAL
digo de Laboratorio 141532.01 | 14153202
Codigo de Cliente FO1201-8001 | FO1201-5U02
Fecha de Muestreo 0307014 | 03072014
Hora de Muestreo (h) 03:00 0920
Tipo de Producto Sucks Suslo
Tipo Ensayo Unidad | Lo Resultados
[Cromatograficos
“Hidrocarturos Totales de Petrdles (TPH)
F1(C5-C10) mg/Ky 06" <0,6 <06
Hidrocarburos Tolales de Petréleo (TPH)
F2(C10-C28) mg/Kg 3 55 1878
Hidrocarburos Totales de Pelrdleo (TPH)
F3 (C28 - C40) mg/Kg 3 2 738

Leyanda: LC M. = Limte do cuantificacién def método, ““=Resolucisn cunntificable, “—*. = No Analizado,
“<*= Menor que el L.C.M. Indicado, “>* = Mayor al valor Indicado,
* ¢ Los métodos Indicades no han sido acraditados por al SNAINDECOP),

APENDICE 1- MUESTRA RECEPCIONADA
Condicion de la Muastra ¢ Muestras an buenas condiclonas

Plan/procedimiento de muestreo : Resarvado por ol cliente

APENDICE 2 - CONTROL DE GALIDAD

L Hidracarburca | Midrocarburos
i - Totalos do
Tipo Ensayo 3 i ‘ Petroleo (TPH)
Potrsies (TPH) F2F3(C10-
FliC5-C10y
C40)
Unidad A molKg mgKg
Lim. de Cuant, del Método {L.C.M) ¥ 0,6 3
Blanco de Método {Bl-M)
Concentracisn del Bk-M . <06 <3
Muestra Contral (MC)
Gonc. de la MG ( Raferancial) ; 9.9 30
Recuperacién de la MC ! 1034 89,2
Criterio do Acentacidn y Rechazo
Blanco de Método (Ble-M) 3 <L.C.M. <L.C.M,
Muastra Control (MC) H 70-130% 70-130%

Leyenda: [.C.M. = Limita de cuantificacion del método, "—". = No Analizado, "< = Menor que el L.C.M. indicado, i = No aplica

raCalle Francisco Masias 2601 - Lima 14, Teléfono (511) 422-3146 (511) 442-7673 RPM : #548512 RPC ; 989114647 Nextel : 838°4146
iy E-mail : info@envirotest.com.pe / ventas@anviratast. com na
FE' Oct Of
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nvironmental Testing Leboroton /SAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ,ff/.,_:m; S\ %\
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA | i )
CON REGISTRO N° LE-056

ﬂbglllru N" L E mm

INFORME DE ENSAYO N° 141532

CON VALOR OFICIAL
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS
Tipo Ensayo | normememmecms | Tituto
Cromatografice ; : :
Hidionaibures Tola'es de Petrdleo (TPH)  |EPA Method 8015-C Nonhaloganatad Organies by Gas Chiomatanraphy
Ranpa (F1,F2F3). Rav. 3, 2007

SIGLAB: "EPA™ LS. Environmisntnl Profection Agsncy, Mathods for Chamics! Analysis,

APENDICE 4 - COMENTARIOS

= Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segiin la cadena de custodia correspondlanta,
- Eslos resullados no deban sar ulilizados come una carlificacion de conformidad con nermas del producto,
= Eltiempo da custodia de la mudetra es do un mes ealondado deada la toma de la muesira y dependlendo dal pardmetra a ser analizado,

Esta prohibido fa repraduccién parclal del presente documento, salve autorizacién de Envirotest %A, C.

“*FIN DEL INFORME **

- &Ila Franclsco Maslas 2601 « Lima 14, Teléfonu (511) 422-31486 (511)442-7673 RPM : #548512 RPC : 989114647 Nextel : 838°4146

FE. Qct 00

E-mail : info@envirotest, com.pe / ventas@envirotest.com.pe B B #

Maa hlab oo a






R Bl g, = :
[2°0 PERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - QEFA ‘
“Afio de la Promocién de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

ANEXO 6

Ficha de informacion de pozo (Fuente: Estudio PERUPETRO)






“Afio de la Promocién de la Industria Responsable y del Compromise Climatico”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

INFORMACION DE POZO

Pozo T4094 Area Monte Lote |
Coordenada Este ~ Coordenada Norte
Cia Operadora | GMP
Cia Perforacié ' IPCo
Prioridad de Abandono

Profundidad total 2018

Fecha de Perforacién 14/11/1949
Profundidad efectiva 275

Fecha de Completacién  14/11/1949

Casing de Superficie e Intermedios 10 3/4"

Profundidad de casing de Superficie e Intermedios  275'- 0'

Casing de produccién y lainas ‘ 65/8",51/2"

Profundidad de casing de produccién y lainas  299'- 287', 1884'- 692"

Intervalos Perforados 1794'- 1745'(2)

\ . fai:
Formaciones  Parifias

Tope Cemento
Tipoy Cantidad de Tapones | De cemento(2)
Profundidad de tapones 1000, 275"

Tope de Tapones 275  Estado | Abandonado por no comercial

Intervalos abiertos | No | Fecha de Ultimo Estado "27/07/1950
Adecuadamente abandonado | §i Ultimo Servicio de Pozos | Coloco tapones

Cumple con Legislacion  Si Fecha Ultimo Servicio de Pozos l‘ 27/07/1950

Impacto Ambiental y Seguridad

Cédigo Intervencion Se encuentra entre Construcciones
Estado del pozo APA - Acceso |
Identificado Terraplén

Rx Abandono |_ Foto ,_

Observaciones  Produccién 5 x 0 antes de su abandono

Fuente: PERUPETRO - 2002

Pédginaldel
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ANEXO 7

Ficha de identificacion de Pasivos Ambientales del OSINERGMIN






Codigo : F2-GFHL-UMAL-PE-03

ln FICHA DE IDENTIFICACION DE Revision : 01

o Enargta y Meysla PASIVOS AMB]ENTALES Fecha : 05-08-09
Pagina :1de1

b Cirgmnamo Juparasy do i nwersan

Numero: 244 ’ Fecha: 27 de agoslo de 2009

1. LOCALIZACION

Lote: |

Area de Produccién  : Monte

Distrito: La Brea [ Provincia: Talara Regién: Grau
Identificacion del Pozo segin PERUPETRO : 4094
Coordenadas UTM Insitu (Sistema WGS84) Zona
Norte Este
9489898 474935 ¥

2. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

El inubicado pozo, probablemente esté enterrado en una planicie donde hay escaza vegelacion y no tiene acceso carretero directo, fue
identificado como pasivo APA en el Informe Final de FERUPETRO S.A. el 2002.

3. REGISTRO FOTOGRAFICO

4. CAUSA / ORIGEN

Por antigua actividad de exploracion y explotacion de hidrocarburos

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES (Marque con X el que corresponda).

Pozos abandonados ¥ Efluentes

Instalaciones mal abandonadas Emisiones

Suelos contaminados Restos o depdsitos de residuos
6. CATEGORIA AMBIENTAL (Marque con X el que corresponda).

Contaminacién Ambiental Aspectos de interés Humano
Aspectos Estéticos Ecologico

7. TITULAR ACTUAL

Grana y Montero Petrolera S.A.

8. TITULAR (S) ANTERIOR (ES)

international Petroleun Company. Abandonado en 1950

9. RESULTADO DE MONITOREOS (En caso aplique) (Preliminar)

Sin informacién

10. OBSERVACIONES

Actualmente, el In,atllﬂbh-nim mantiene su condicién Pasivo Ambiental APA.

e 4
Asmbicnml - CIP. 26593






'\‘,wlﬂm Py, — . . = .
PERL | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afio de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

ANEXO 8

Copia del Anexo IV de la Carta N° GMP-681-2013






GMP - 681 - 2013

Lima, 07 de Noviembre del 2013.

SRA.:

Milagros Del Pilar Verastegui Salazar

Directora de Evaluacién

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA.
Presente.-

De nuestra consideracién:

En atencibn a su Carta Mdltiple N° 001-2013-OEFA/DE, referente a
Informacion sobre pasivos ambientales identificados y situacién actual de
pozos ubicados en el Lote |, operado por GMP S.A., les manifestamos lo
siguiente:

En cumplimiento del PAMA aprobado por la Direccion General de
Hidrocarburos (DGH) mediante Resolucién Directoral N° 107-96-EM/DGH
del 28-Marzo-1996, GMP S.A. procedié a remediar las areas contaminadas
y a la fecha no existen pasivos ambientales de este tipo en el Lote |, que
sean responsabilidad de GMP S.A. Cabe anotar que durante las
inspecciones realizadas por vuestros supervisores se han detectado
pequefias dreas de tierras contaminadas, los cuales por su dimension y
magnitud no los consideramos como pasivos ambientales, teniendo en
cuenta ademas que estas observaciones ya han sido remediadas o se
encuentran en proceso de remediacion.

Tal como se muestra en el Anexo |, dentro de Lote | existe un pasivo
ambiental no originado por GMP S.A. que abarca un area de
aproximadamente 2,790 Mt?, donde posiblemente existian en el pasado
instalaciones petroleras.

Con respecto a los pozos existentes en el Lote |, les informamos que las

-actividades de perforacion en el Lote | se iniciaron aproximadamente el afio

1890 y hasta la fecha se han perforado 745 pozos, de los cuales 79 han
sido perforados por GMP S.A. (A partir del afio 1994). En el siguiente
cuadro se muestra un resumen de los pozos perforados y su estado actual:

Av, Patepds s
Repiblica 4675

Lima 34, Perid

fel
[511}215-:5nu

fax

{§11) 241-3030

W
gmp.com.pe



Estado de pozos N° Total Pozos | N° Pozos

" ) Perf. Lote | | Perf. por GMP
Pozos productores 219 76
Pozos convertidos en inyectores de 05 00
aguay gas

Pozos abandonados temporalmente 272 03
(ATA) -

Pozos abandonados durante |a 157 00
 perforacién (DPA)

Pozos abandonados 92 00
permanentemente (APA) IR S
N° Total Pozos Lote | 745 79

Los pozos abandonados durante la perforacion (DPA) y abandonados
permanentemente (APA) son aquellos que han sido abandonados de
acuerdo a los procedimientos que se enconfraban vigentes en su
oportunidad, por lo tanto no requieren ningtn trabajo adicional. Los 92
pozos abandonados permanentemente (APA) incluye los 26 pozos
abandonados en el afio 2009 por Petroperti y un pozo por GMP en el
presente afio.

Con respecto a los pozos abandonado temporalmente - ATA (272 Pozos),
muchos de estos no necesariamente requieren ser abandonados en forma
permanente ya que pueden ser rehabilidatados en el futuro para obtener
produccién de petroleo (Pozos con reservas remanentes de petroleo).

Adicionalmente, un namero significativo de los pozos abandonados
temporalmente no han sido intervenidos ni producidos por GMP S.A. y por
el anterior operador del Lote | (Cavelcas del Pen S.A)), por lo que la
responsabilidad de su abandono permanente (en caso sea necesario) no le
corresponde a GMP S.A. por fratarse de pasivos ambientales originados
antes del inicio del Contrato del Lote I, Esto se encuentra comroborado por
PERUPETRO S.A. en su carta GGRL-CONT-1051-2003 del 21-08-2003.

Al respecto PERUPETRO, ha realizado el estudio denominado "Pasivos
Ambientales Petroleros a Nivel Pais”, donde en coordinacién con GMP
S.A. han priorizado 45 pozos del Lote | por ser potencialmente riesgosos
para la poblacion y el medio ambiente. Ninguno de estos pozos han sido
producidos o intervenidos por GMP $.A. o el anterior operador del Lote |
(Cavelcas del Peni S.A.). De los 45 pozos del Lote |, tal como se indica
lineas arriba, el afo 2009, PETROPERU procedid al abandono
permanente de 26 pozos y en 2 pozos el trabajo de abandono quedo
inconcluso por problemas operativos.



» GMP S.A. serd responsable del abandono permanente de los pozos
perforados durante la vigencia del Contrato del Lote | vy los pozos
existentes recibidos al inicio del Contrato del Lote | v que han sido
intervenidos o producidos durante la vigencia del Contrato y en los que se
demuestre que ya no exlsten reservas remanentes de hidrocarburos.

En los siguientes Anexos a la presente carta se muestra en detalle la
informacién de cada grupo de pozos con sus respectivas coordenadas:

Anexo i Pozos productores

Anexo |l Pozos convertidos a inyectores

Anexo IV Pozos ATA no intervenidos por GMP

Anexo V Pozos ATA intervenidos por GMP-8in reservas
remanentes (Pasivos ambientales responsabilidad de
GMP )

Anexo VI Pozos ATA intervenidos por GMP - Con reservas
remanentes

Anexo VIl Pozos DPA

Anexo VIlI Pozos APA

Anexo [X Mapa del Lote | con todos los pozos perforados

Los pozos ATA intervenidos por GMP S.A. v que no cuentan con reservas
remanentes, seran abandonados permanentemente antes de la finalizacion
del Contrato del Lote | (Diciembre-2021), que segln el Articulo 193° del D.S.
N° 032-2004-EM, deben contar con |2 aprobacién de Perupetro.

Sin otro particular, quedamos de Usted.

Afentamente,

GMP S.A.







ANEXO - IV

POZOS ATA NO INTERVENIDOS POR GMP S.A.

POZO YACIMIENTO COORDENADAS WGS84 | ESTADO
NORTE ESTE

1 1 TUNEL 9492625.3 468472.7 ATA
2 2 TUNEL 8452504.0 468700.8 ATA
3 38 NEGRITOS 9487174.6 467073.0 ATA
4 329 NEGRITOS 9487275.4 467606.8 ATA
5 345 NEGRITOS 9487506.2 467730.9 ATA
6 359 NEGRITOS 9487510.2 467596.9 ATA
7 361 NEGRITOS 9487594.2 467620.0 ATA
8 369 NEGRITOS 9487596.2 467520.0 ATA
9 661A NEGRITOS 9487756.9 468014.8 ATA
10 673 NEGRITOS 9487421.0 468180.6 ATA
11 684 NEGRITOS 9487856.1 467569.1 ATA
12 695 NEGRITOS 9487739.2 467476.1 ATA
13 708 NEGRITOS 9487625.8 468458.5 ATA
14 714 NEGRITOS 9488020.8 468030.9 ATA
15 716 NEGRITOS 9487867.8 468220.8 ATA
16 725 NEGRITOS 9487077.3 467942.6 ATA
17 731 NEGRITOS 9487121.5 467494.8 ATA
18 739 NEGRITOS 9488153.6 468345.8 ATA
19 740 NEGRITOS 9487598.3 4673701 ATA
20 747 NEGRITOS 9487835.6 468661.5 ATA
21 749 NEGRITOS 9487701.4 467095.3 ATA
22 759 NEGRITOS 9487441.5 4671986.1 ATA
23 761 NEGRITOS 9487432.6 466989.2 ATA
24 769 NEGRITOS 9487114.7 469300.9 ATA
25 775 NEGRITOS 9487610.5 469219.1 ATA
26 784 NEGRITOS 9487518.7 468891.3 ATA
27 786 NEGRITOS 9487964.3 469282.3 ATA
28 788 NEGRITOS 9487315.8 468644.2 ATA
29 791 NEGRITOS 9487281.9 468751.2 ATA
30 801 NEGRITOS 9487312.5 469541.9 ATA
31 809 NEGRITOS 9487550.4 469490.0 ATA
32 828 NEGRITOS 9487221.5 469658.8 ATA
33 829 NEGRITOS 9487049.6 469496.8 ATA
34 831 NEGRITOS 9487336.0 468409.4 ATA
35 846 NEGRITOS 9488067.1 468614.1 ATA
36 850 NEGRITOS 9487670.7 468585.5 ATA
37 857 NEGRITOS 9487672.6 468795.4 ATA
38 870 NEGRITOS 9487815.5 468845.4 ATA
38 877 NEGRITOS 9488199.6 468168.9 ATA
40 885 NEGRITOS 9487475.4 467307 .1 ATA
41 888 NEGRITOS 9487828.2 467382.2 ATA
42 893 VERDUN ALTO 9487802.1 472024.8 ATA
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43 920 NEGRITOS 9487703.9 468098.8 ATA
44 951 VERDUN ALTO 9488531.9 471767.3 ATA
45 1490 TABLAZO 9489431.6 469194.0 ATA
46 1657 TABLAZO 9489273.6 469181.9 ATA
47 1609 TABLAZO 9489492 5 469348.9 ATA
48 1709 TABLAZO 0489406.7 468887.1 ATA
49 1729 RINCONADA 94929452 470520.8 ATA
50 1776 TABLAZO 9489248.8 468930.0 ATA
51 1798 RINCONADA 9493126.8 471059.6 ATA
92 1847 RINCONADA 9492863.3 470348.9 ATA
53 1874 TABLAZO 9489556.6 469033.1 ATA
54 1952 RINCONADA 9492924.0 470846.7 ATA
55 1996 MILLA 6 9482740.3 474911.5 ATA
56 2071 TABLAZO 94891428 469078.9 ATA
57 2072 RINCONADA 9492652.3 470668.6 ATA
58 2121 TABLAZO 0489610.5 469200.0 ATA
59 2211 TABLAZO 9489156.9 468776.1 ATA
60 2383 VERDUN ALTO 9490210.2 473551.1 ATA
61 2425 SECCION 16 9490764.8 473907.1 ATA
62 2435 BELLAVISTA 8492034.3 471352.0 ATA
63 2464 BELLAVISTA 9491724.4 471411.8 ATA
64 2556 SECCION 16 9481490.2 474317.3 ATA
65 2566 SECCION 186 9401594 .3 474018.5 ATA
66 2568 SECCION 16 9480742.9 473738.2 ATA
67 2592 SECCION 16 9490804.7 474081.1 ATA
68 2648 BELLAVISTA 9491893.3 471457.9 ATA
69 2650 BELLAVISTA 9491413.5 471472.7 ATA
70 2703 BELLAVISTA 0401238.7 471409.6 ATA
71 2711 MILLA 6 9492185.8 474555.4 ATA
72 2737 BELLAVISTA 9491291.6 471562.6 ATA
73 2752 VERDUN ALTO 9492198.0 476224.6 ATA
74 2753 POZO 9491132.2 472553.0 ATA
75 2772 VERDUN ALTO 9490498 .4 474987.5 ATA
76 2783 BELLAVISTA 9491066.8 471358.6 ATA
77 2812 SECCION 16 9490411.0 473786.1 ATA
78 2813 SECCION 16 9491289.4 474092.3 ATA
79 2823 MILLA 6 9492315.9 474226.7 ATA
80 2825 MILLA 6 9492679.5 4745527 ATA
81 2835 MILLA 6 9492322.8 474398.6 ATA
82 2836 MILLA 6 9492692 4 474740.6 ATA
83 2844 MILLA 6 9492637 .6 474373.7 ATA
84 2846 MILLA 6 9492503.6 474487.6 ATA
85 2847 MILLA 6 9492362.7 474578.5 ATA
86 2863 MILLA & 9492605.4 475026 .4 ATA
87 2864 MILLA 6 9492435.5 474982.3 ATA
88 2879 MILLA 6 9492096.7 474871.2 ATA
89 2892 MILLA 6 9491873.9 474628.3 ATA
90 2911 SECCION 16 9491747.2 474100.5 ATA




91 2981 SECCION 16 9490213.0 474008.9 ATA
92 3042 MILLA 6 9491968.7 474943.2 ATA
03 3401 MILLA 6 9492135.6 475020.2 ATA
94 3404 POZO 9490373.3 473249.3 ATA
95 3518 BELLAVISTA 9491103.7 471521.5 ATA
96 3587 SECCION 16 9490840.7 473969.2 ATA

97 3697 MILLA 6 0492332.5 475042.3 ATA

98 3605 TUNEL 9493701.8 468264.3 ATA
99 3614 POZO 9491298.9 473048.8 ATA
100 3758 HUACO 9488879.3 470497 .1 ATA
101 3760 HUACO 9488680.4 470417.0 ATA
102 3766 HUACO 0488479.5 470341.0 ATA
103 3769 HUACO 9488709.3 470631.9 ATA
104 3786 BELLAVISTA 94982197.5 470672.4 ATA
108 3854 HUACO 9488910.2 470715.0 ATA
106 3881 POZO 9491073.5 471978.3 ATA
107 3883 MEDANO 9489718.3 471636.8 ATA
108 3892 SECCION 16 9490870.6 474217.0 ATA
109 3949 VERDUN ALTO 9489846.6 475343.0 ATA
110 4017 VERDUN ALTO 9490901.8 476902.2 ATA
111 4048 VERDUN ALTO 9490177.8 475120.3 ATA
112 4049 VERDUN ALTO 9490256.4 475347.2 ATA
113 4071 POZ0O | 9490228.8 472207.8 ATA
114 4092 HUACO 9489436.8 470831.1 ATA
115 4094 VERDUN ALTO 9489897.8 474935.2 ATA
116 4100 CALZADA 9494656.3 472836.4 ATA
Tt 4121 POZO 9491729.8 472689.2 ATA
118 4128 TUNEL 9491181.3 469952.4 ATA
119 4141 RINCONADA 9492762.1 470953.5 ATA
120 4161 TUNEL 9490764.8 469321.5 ATA
121 4180 VERDUN ALTO 9492257.9 476391.5 ATA
122 4202 POZO 9491369.9 472885.9 ATA
123 4210 TUNEL 9490998.6 467389.6 ATA
124 4248 BELLAVISTA 9490525.5 470374.8 ATA
125 4249 POZO 9493006.4 472285.0 ATA
126 4251 BELLAVISTA 9489930.9 470028.8 ATA
et 4342 NEGRITOS 9487947.5 468665.6 ATA
128 4381 BELLAVISTA 9490541.5 470375.9 ATA
129 4630 TUNEL 9491543.1 469954.5 ATA
130 4647 NEGRITOS 9487066.3 468023.5 ATA
131 4677 NEGRITOS 9487728.7 468631.5 ATA
132 4806 BELLAVISTA 9489907.0 469817.9 ATA
133 4832 NEGRITOS 9487659.9 468148.7 ATA
134 4833 NEGRITOS 89487960.8 468134.9 ATA
135 4845 VERDUN ALTO 9489431.3 474316.4 ATA
136 4871 TABLAZQ 9489522.5 469210.0 ATA
137 4872 TABLAZO 9489069.8 469157.8 ATA
138 4873 TABLAZO 9489940.3 469116.2 ATA
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139 4889 NEGRITOS 9488072.6 468362.8 ATA
140 4890 TABLAZO 9490091.7 468011.9 ATA
141 4940 TABLAZO 9489974.0 467672.0 ATA
142 4972 RINCONADA 9492575.3 4705675.7 ATA
143 4990 TUNEL 9492636.1 468849.6 ATA
144 5027 NEGRITOS 9487707.0 467940.8 ATA
145 5028 NEGRITOS 9487485.1 467985.7 ATA
146 5043 AEROPUERTO 9495263.7 471208.5 ATA
147 65052 NEGRITOS 0487320.3 467607.8 ATA
148 5064 MILLA 6 9492305.9 474073.7 ATA
149 5154 BELLAVISTA 9489453.4 469555.8 ATA
150 5186 TUNEL 9491263.7 469076.8 ATA
151 5191 NEGRITOS 9487648.3 467389.1 ATA
152 5192 NEGRITOS 9487251.1 468205.5 ATA
163 5214 TUNEL 9492145.2 469186.2 ATA
154 5217 TUNEL 8490532.0 469231.4 ATA
156 5228 TUNEL 89480437 1 469111.5 ATA
156 5234 TUNEL 8481337.0 469563.0 ATA
157 5246 SECCION 16 9400348.9 474230.8 ATA
158 5247 SECCION 16 9490673.7 474158.0 ATA
159 5263 SECCION 16 9451614.1 474508.2 ATA
160 5292 SECCION 16 9490228.0 474145.8 ATA
161 5293A POZO 9492373.6 472572.5 ATA
162 5312 EL PATO 9496365.1 473474.8 ATA
163 5338 EL PATO 9495095.6 473915.1 ATA
164 5348 POZO 9490465.0 471583.2 ATA
165 5364 EL PATO 9485456 .4 473915.2 ATA
166 5520 TUNEL 9404162.2 468971.2 ATA
167 5866 VERDUN ALTO 9490176.6 475128.3 ATA
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