
 
 
 
 
 

Anexos 
 

Vigilancia ambiental de la bahía de 
Sechura - mayo 2019 

 



 
 
 
 
 
 
 

Anexo 1 
 

Mapa de ubicación de bahía de 
Sechura  
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Anexo 2 
 

Mapa de ubicación de los puntos 
de monitoreo de calidad de agua  
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Anexo 3 
 

Mapa de ubicación de los puntos 
de monitoreo de calidad de 

sedimento  
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Anexo 4 
 

Ficha fotográfica  
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 1 

PLAYA3 

 
 
 
  

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 12:45  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 516552 

Norte (m): 9372972 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Playa ubicada al norte de caleta Constante 
 
 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 2 

PLAYA2 

 
 
 
  

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 13:55  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 515320 

Norte (m): 9382854 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado al sur de Chullillachi 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 3 

BSech4 

 
 
 
  

 

Fecha: 05/05/2019 

Hora: 11:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 504430 

Norte (m): 9388964 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro de Vice, en la zona acuícola de 
mayor de escala de cultivo de concha de abanico, a 7,1 km de la costa. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 4 

BSech1 

 
 
 
  

 

Fecha: 05/05/2019 

Hora: 11:55  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 504607 

Norte (m): 9387398 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro de Vice, en la zona acuícola de 
mayor de escala de cultivo de concha de abanico, a 7,3 km de la costa. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 5 

BSech2 

 
 
 
  

 

Fecha: 05/05/2019 

Hora: 12:45  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 506017 

Norte (m): 9387542 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto de referencia ubicado cerca de la zona acuícola de mayor de escala de cultivo 
de concha de abanico, a 6 km de la costa. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 6 

BSech3 

 
 
 
  

 

Fecha: 05/05/2019 

Hora: 13:25  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 506952 

Norte (m): 9388711 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro de Vice, en la zona acuícola de 
mayor de escala de concha de abanico, a 4,7 km de la costa. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 7 

PPEZ-PL 

 
 
 
  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 11:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 516241 

Norte (m): 9369084 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Playa ubicada frente al establecimiento industrial pesquero Perupez. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 8 

DEM1 

 
 
 
  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 09:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 515406 

Norte (m): 9367817 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a la altura del desembarcadero de la caleta Las Delicias. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 9 

PPEZ-3 

 
 
 
  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 10:35  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 515763 

Norte (m): 9368862 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado 250 m al sur del emisor del establecimiento industrial pesquero 
Perupez. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 10 

PPEZ-1 

 
 
 
  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 11:05  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 515763 

Norte (m): 9369362 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado 250 m al norte del emisor del establecimiento industrial pesquero 
Perupez. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 11 

PPEZ-2 

 
 
 
  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 11:55  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 516013 

Norte (m): 9369112 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado 250 m al este del emisor del establecimiento industrial pesquero 
Perupez. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 12 

PPEZ-4 

 
 
 
  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 12:45  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 515513 

Norte (m): 9369112 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado 250 m al oeste del emisor del establecimiento industrial pesquero 
Perupez. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 13 

PPEZ-EM 

 
 
 
  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 13:20  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 515763 

Norte (m): 9369112 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado a la altura del emisor del establecimiento industrial pesquero Perupez. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 14 

GC-PL 

 
 
 
  

 

Fecha: 07/05/2019 

Hora: 11:50  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 516333 

Norte (m): 9370143 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Playa ubicada frente al establecimiento industrial pesquero Gam Corp. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 15 

CCT 

 
 
 
  

 

Fecha: 07/05/2019 

Hora: 10:20  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17  

Este (m): 515815 

Norte (m): 9372613 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado a la altura de caleta Constante. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 16 

GC-EM 

 
 
 
  

 

Fecha: 07/05/2019 

Hora: 13:05 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 515347 

Norte (m): 9370275 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a la altura del emisor submarino del establecimiento industrial 
pesquero Gam Corp. 
 
 

 

 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 9  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 17 

GC-4 

 
 
 
  

 

Fecha: 07/05/2019 

Hora: 11:55  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 515097 

Norte (m): 9370275 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 250 m al oeste del emisor submarino del establecimiento industrial 
pesquero Gam Corp. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 18 

GC-2 

 
 
 
  

 

Fecha: 07/05/2019 

Hora: 12:20 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 515597 

Norte (m): 9370275 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 250 m al este del emisor submarino del establecimiento industrial 
pesquero Gam Corp. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 19 

GC-3 

 
 
 
  

 

Fecha: 07/05/2019 

Hora: 12:45  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 515347 

Norte (m): 9370025 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 250 m al sur del emisor submarino del establecimiento industrial 
pesquero Gam Corp. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 20 

GC-1 

 
 
 
  

 

Fecha: 07/05/2019 

Hora: 11:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona XX  

Este (m): 515347 

Norte (m): 9370525 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 250 m al norte del emisor submarino del establecimiento industrial 
pesquero Gam Corp. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 21 

CO5 

 
 
 
  

 

Fecha: 08/05/2019 

Hora: 10:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17  

Este (m): 498275 

Norte (m): 9356460 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado a 850 m de la costa, al sureste del punto CO1. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 22 

CO4 

 
 
 
  

 

Fecha: 08/05/2019 

Hora: 10:25 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 497613 

Norte (m): 9356832 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 850 m de la costa, a 300 m al sureste del punto CO1. 
 
 

 

 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 23 

CO7 

 
 
 
  

 

Fecha: 08/05/2019 

Hora: 10:55  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 497540 

Norte (m): 9357247 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado a 300 m al noreste del punto CO1. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 24 

CO3 

 
 
 
  

 

Fecha: 08/05/2019 

Hora: 11:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 497131 

Norte (m): 9357186 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 300 m al noroeste del punto CO1. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 25 

CO6 

 
 
 
  

 

Fecha: 08/05/2019 

Hora: 12:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 497188 

Norte (m): 9656770 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado a 300 m al suroeste del punto CO1. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 26 

CO1 

 
 
 
  

 

Fecha: 08/05/2019 

Hora: 12:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 497372 

Norte (m): 9357009 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a la altura del emisor del establecimiento industrial pesquero Copeinca. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA  
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 27 

CO1 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 09:55  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 497372 

Norte (m): 9657009 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado a la altura del emisor del establecimiento industrial pesquero Copeinca. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 28 

CO6 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 11:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 497188 

Norte (m): 9656770 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 300 m al suroeste del punto CO1. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA  
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 29 

CO5 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 12:10  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 498275 

Norte (m): 9356460 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado a 850 m de la costa, al sureste del punto CO1. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 30 

CO4 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 12:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 497613 

Norte (m): 9356832 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 850 m de la costa, a 300 m al sureste del punto CO1. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA  
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 31 

CO7 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 12:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 497540 

Norte (m): 9657247 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado a 300 m al noreste del punto CO1. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 32 

CO3 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 13:15  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 497131 

Norte (m): 9357186 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Punto ubicado a 300 m al noroeste del punto CO1. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA – AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 33 

CO2 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 13:35  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 496581 

Norte (m): 9657551 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado frente a Puerto Rico, a 1000 m de la costa, al noroeste del unto CO1. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 34 

COP-PL 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 496672 

Norte (m): 9356302 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Playa ubicada a 100m al este del establecimiento industrial pesquero Copeinca. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA BAHÍA DE SECHURA –AGUA, SEDIMENTO E HIDROBIOLOGÍA 
                CUE: 2019-02-0017                                                   Código de acción: 0004-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 35 

EPA1 

 
 
 
  

 

Fecha: 09/05/2019 

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 515458 

Norte (m): 9361189 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
 
Punto ubicado en el estuario del Virrilá, a 800 m al sureste de Parachique. 
 

 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 36 

PLAYA5 

 
 
 
  

 

Fecha: 03/05/2019 

Hora: 11:50  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 515938 

Norte (m): 9367217 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
Playa ubicada frente al desembarcadero de Las Delicias. 
 
 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

Anexo 5 
 

Datos de campo y laboratorio, 
fichas de campo - agua 

 
 

















































Anexo 5 - Datos de campo y laboratorio en el ambiente intermareal

PLAYA5 PLAYA3 PLAYA2 PPEZ-PL GC-PL COP-PL EPA1

pH Unidades de pH 7,92 7,88 7,92 7,79 7,8 7,75 8,52

Conductividad uS/cm 56600 51100 5900 53200 52100 52300 41100

Oxígeno disuelto mg/L 8,16 8,08 7,77 8,1 8,36 7,79 12,04

Temperatura °C 25,5 26,3 30,9 23,3 22,9 22,4 29,4

Salinidad ppm 35,7 35 2,77 36,4 34,9 34,1 24

Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100

Nitratos mg NO3¯-N/L 0,015 0,009 < 0,008 0,116 0,114 0,161 0,012

Nitratos mg NO3-/L 0,068 0,041 < 0,035 0,512 0,503 0,711 0,054

Nitritos mg NO2¯-N/L 0,0036 0,0040 0,0006 0,0062 0,0037 0,0097 0,0058

Fósforo total mg P/L 0,069 0,015 0,021 0,082 0,069 < 0,007 0,364

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL < 1,8 < 1,8 330 < 1,8 < 1,8 2,0 130

Categoria 1-subcategoria B: 

Aguas superficiales 

destinadas para recreación
Parámetros Unidad

Puntos de monitoreo
ECA para Agua D.S. N° 004-

2017-MINAM

09/05/2019 09/05/2019 B1: Contacto primario03/05/2019 03/05/2019 03/05/2019 06/05/2019 07/05/2019

-

Parámetros de campo

Ensayos fisicoquímicos

Ensayos microbiológicos

200

10

-

1

6,0 a 9,0

-

> 5

-

-

Ausencia de película visible



Anexo 5 - Datos de campo y laboratorio en el ambiente submareal

S F S F S F S F S F S F S F S F S F

pH Unidades de pH 7,94 7,88 7,96 7,95 8,01 8,01 7,94 7,95 8,12 7,78 7,99 7,78 8,14 7,78 8,13 7,78 8,03 7,99

Conductividad uS/cm 51100 50700 52100 50800 51500 50400 51100 52000 49900 48400 49800 48000 50800 48600 51700 48900 50700 50200

Oxígeno disuelto mg/L 7,4 6,69 7,78 7,71 8,24 7,9 7,85 7,82 10,22 3,22 8,27 3,37 11,59 3,34 10,53 3,32 8,81 8,09

Temperatura °C 22,8 22 22,7 21,7 22,2 21,4 23,1 22,2 22,3 19,8 20,8 19,5 21,7 19,6 22,4 19,8 21,6 21,3

Salinidad ppm 35,2 35 35,3 34,4 35 35,4 35,6 5,5 35,4 34,1 35,5 35,1 35,4 34,3 35,5 34,3 34,6 35,5

Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 ---

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 3 < 2 < 2 < 2

Nitratos mg NO3¯-N/L 0,119 0,105 0,092 0,105 0,099 0,097 0,099 0,113 < 0,008 0,243 0,07 0,269 < 0,008 0,272 < 0,008 0,197 0,147 0,142

Nitratos mg NO3-/L 0,528 0,466 0,406 0,465 0,439 0,428 0,438 0,498 < 0,035 1,074 0,309 1,189 < 0,035 1,205 < 0,035 0,874 0,653 0,629

Nitritos mg NO2¯-N/L 0,0064 0,0078 0,0054 0,0071 0,0048 0,0056 0,0041 0,0057 < 0,0002 0,0071 0,0014 0,0067 < 0,0002 0,0065 < 0,0002 0,0081 0,0051 0,0056

Sólidos Totales Suspendidos mg/L 3 4 8 10 3 3 3 3 10 9 < 2 3 6 9 4 7 4 5

Sulfuros mg/L --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001

Fósforo total mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 200 < 1,8 2,0 < 1,8 < 1,8 < 1,8 2,0 < 1,8 --- --- ---

S F S F S F S F S F S F S F S F S F S F

pH Unidades de pH 7,96 7,95 7,96 7,9 8 7,95 7,49 7,47 7,87 7,85 7,94 7,9 7,89 7,9 7,91 7,89 7,91 7,87 7,91 7,85

Conductividad uS/cm 52100 50800 50900 49900 51700 51200 49400 50900 50900 49900 50300 50000 49300 49500 49500 49500 49300 49100 49900 49700

Oxígeno disuelto mg/L 7,78 7,71 7,89 6,65 8,38 7,82 6,08 6,1 7,68 6,95 8,49 7,53 7,81 7,42 7,5 7,32 7,37 6,98 7,02 6,51

Temperatura °C 22,7 22,1 22,2 21,5 22,7 22,5 22 20,4 21,2 21 21,8 21 21,4 21,3 20,9 20,8 21,6 21 20,5 20,1

Salinidad ppm 35,3 34,4 35,2 35 34,8 33,9 34,8 34,7 35,5 34,5 34,3 34,9 35,4 34,8 35,2 35,2 35 35,4 35,1 34,2

Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 ---

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 16 144 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2

Nitratos mg NO3¯-N/L 0,124 0,094 0,108 0,114 0,079 0,066 0,019 < 0,008 < 0,008 0,043 < 0,008 0,032 < 0,008 < 0,008 0,114 0,085 0,033 < 0,008 0,082 0,106

Nitratos mg NO3-/L 0,55 0,417 0,478 0,503 0,352 0,291 0,086 < 0,035 < 0,035 0,192 < 0,035 0,142 < 0,035 < 0,035 0,505 0,376 0,147 < 0,035 0,365 0,468

Nitritos mg NO2¯-N/L 0,005 0,0053 0,0051 0,004 0,004 0,0037 0,0092 0,0054 0,0009 0,0082 0,0009 0,006 0,0034 0,0012 0,0066 0,0042 0,002 0,0016 0,0052 0,0048

Sólidos Totales Suspendidos mg/L 2 2 3 3 4 9 5 100 3 4 10 9 5 5 7 4 < 2 4 2 4

Sulfuros mg/L --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- 0,263 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001

Fósforo total mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,044 1,342 2,915 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 22000 < 1,8 4,0 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 < 1,8 2,0 < 1,8 2,0

Parámetros Unidad

06/05/2019 06/05/201906/05/2019

Parámetros de campo

Puntos de monitoreo Puntos de monitoreo

06/05/2019

ECA para Agua D.S. N° 004-

2017-MINAM

B1: Contacto primario

PPEZ-1 PPEZ-2 BSech3 DEM1PPEZ-EM

06/05/201905/05/2019 05/05/2019

PPEZ-3

Categoria 1-subcategoria 

B: Aguas superficiales 

destinadas para recreación

BSech4 BSech1 BSech2

05/05/2019 05/05/2019

ECA para Agua D.S. N° 004-

2017-MINAM

Categoría 2: Extracción, 

cultivo y otras actividades 

marino costeras y 

continentales

C1: Extracción y cultivo de 

moluscos, equinodermos y 

tunicados en aguas marino 

costeras

07/05/2019 09/05/2019 09/05/2019 09/05/2019

-

0,05

0,05

09/05/2019

< 14 (área aprobada) (d)

< 88 (área restringida) (d)

CO7 CO3 CO2

09/05/2019 09/05/2019 09/05/2019

-

-

-

80

0,05

> 4

Δ3

-

7 - 8,5

-

Parámetros de campo

Ensayos fisicoquímicos

Parámetros Unidad

PPEZ-4 CCT GC-EM

1

-

Ensayos microbiológicos

ECA para Agua D.S. N° 004-

2017-MINAM

Categoría 2: Extracción, 

cultivo y otras actividades 

marino costeras y 

continentales

C1: Extracción y cultivo de 

moluscos, equinodermos y 

tunicados en aguas marino 

costeras

6,0 a 9,0

-

> 5

-

-

Ausencia de película visible

5

10

-

1

0,062

Puntos de monitoreo

CO1 CO6 CO5 CO4

06/05/2019 07/05/2019

-

80

0,05

0.062

< 14 (área aprobada) (d)

< 88 (área restringida) (d)

7 - 8,5

-

> 4

Δ3

-

Ensayos fisicoquímicos

Ensayos microbiológicos

1

-

-

-



 
 
 
 
 
 
 

Anexo 6 
 

Datos de campo y laboratorio, 
fichas de campo - sedimento 

 
 















Anexo 6. Matriz de datos del componente de calidad de sedimento comparados referencialmente con la guia canadiense CEQG (pagina 1-2)

BSech4 BSech1 BSech2 BSech3 DEM1 PPEZ-3 PPEZ-1 PPEZ-2 PPEZ-4 PPEZ-EM CCT GC-1 GC-4 GC-2 GC-3

5/05/2019 5/05/2019 5/05/2019 5/05/2019 6/05/2019 6/05/2019 6/05/2019 6/05/2019 6/05/2019 6/05/2019 7/05/2019 7/05/2019 7/05/2019 7/05/2019 7/05/2019

ISQG PEL

Tamiz 7,1 mm mm 2,97 0 0 0 0 1,02 0 0,41 0 0 0 0 0 0,31 0 ----- -----

Tamiz 4,0 mm (N°5) mm 3,00 0,54 0,32 0,32 0,54 3,41 0 1,41 0 0 0 0,01 0,05 0,2 0,19 ----- -----

Tamiz 2,0 mm (N°10) mm 3,34 1,38 0,26 0,34 1,01 10,92 0,74 12,31 0,48 0,43 0,87 0,21 2,08 4,79 0,74 ----- -----

Tamiz 150 um (N° 100) µm 66,21 23,26 19,19 60,63 81,69 63,39 85,76 70,14 63,36 82,72 38,32 46,84 53,72 66,59 52,11 ----- -----

Tamiz 106 um (N° 140) µm 5,62 14,18 30,99 14,98 13,69 13,97 12,67 5,68 28,24 13,55 30,22 46,83 38,19 24,88 40,21 ----- -----

Tamiz 75 um (N° 200) µm 4,67 26,16 38,11 11,52 2,15 3,47 0,62 4,18 6,68 2,22 17,62 5,48 5,58 2,97 6,05 ----- -----

Tamiz 53 um (N° 270) µm 5,74 19,81 8,85 7,22 0,51 1,88 0,12 2,68 1,00 0,66 7,07 0,41 0,29 0,23 0,58 ----- -----

Tamiz 45 um (N° 325) µm 2,00 4,38 0,96 1,42 0,20 0,48 0,03 0,73 0,11 0,1 1,57 0,07 0,03 0,01 0,06 ----- -----

Tamiz 38,0 um (N° 400) µm 1,72 2,93 0,44 0,91 0,15 0,39 0,01 0,62 0,06 0,09 1,25 0,05 0,02 0,00 0,02 ----- -----

Tamiz <38,0 um (N° 400) µm 4,74 7,36 0,89 2,66 0,05 1,06 0,03 1,82 0,06 0,21 3,08 0,09 0,03 0,00 0,03 ----- -----

Arcilla % 10,00 15,00 5,00 10,00 0,00 10,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 5,00 0,00 0,00 5,00 ----- -----

Arena % 65,00 45,00 70,00 70,00 90,00 75,00 95,00 85,00 95,00 95,00 70,00 85,00 90,00 95,00 85,00 ----- -----

Limo % 25,00 40,00 25,00 20,00 10,00 15,00 5,00 10,00 5,00 5,00 25,00 10,00 10,00 5,00 10,00 ----- -----

Clase textural --- Franco arenoso Franca Franco arenoso Franco arenoso Arenosa Franco Arenoso Arenosa Areno Francosa Arenosa Arenosa Franco Arenoso Areno Francosa Arenosa Arenosa Areno Francosa ----- -----

Sulfuro Total mg/Kg 176 2360 103 111 179 473 <100 <100 380 132 573 <100 <100 <100 315

Materia orgánica total % 1,9 1,8 0,8 0,8 <0,3 1,2 <0,3 2,0 <0,3 <0,3 0,6 <0,3 <0,3 <0,3 0,4 ----- -----

Metales totales

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ----- -----

Aluminio (Al) mg/Kg 8909 11191 6480 7877 1963 5965 1864 11408 2179 2319 5594 2515 2417 2451 2382 ----- -----

Arsénico (As) mg/Kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 7,24 41,6

Bario (Ba) mg/Kg 19,3 19,3 11,3 11,6 2,8 7,4 2,8 14,1 3,0 3,8 6,5 3,8 4,5 4,2 6,5 ----- -----

Berílio (Be) mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 ----- -----

Calcio (Ca) mg/Kg 147375 38907 58723 52534 14333 48129 18334 54734 24630 31315 26378 12604 19795 13327 31924 ----- -----

Cadmio (Cd) mg/Kg 2,0 4,1 2,4 1,8 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 0,7 4,2

Cobalto (Co) mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 ----- -----

Cromo (Cr) mg/Kg 34,3 43,2 32,8 32,0 24,6 24,0 26,0 35,5 24,8 28,8 24,9 22,1 22,7 23 24,2 52,3 160

Cobre (Cu) mg/Kg 9,7 9,9 5,5 7,0 < 4,0 6,2 < 4,0 17,0 < 4,0 < 4,0 5,3 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 18,7 108

Hierro (Fe) mg/Kg 11194 15660 9767 10969 4192 7404 5318 13736 4885 5861 7315 4475 4764 4668 4612 ----- -----

Potasio (K) mg/Kg 2062 2463 1512 1771 537,5 1387 527,4 2613 562,4 618,7 1303 626,6 614,6 584,8 572 ----- -----

Magnesio (Mg) mg/Kg 6297 5609 4109 4327 1050 3257 1107 6341 1343 1411 3195 1276 1321 1221 1178 ----- -----

Manganeso (Mn) mg/Kg 77 112 75 91 26 55 26 91 34 33 57 36 38 39 39 ----- -----

Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ----- -----

Sodio (Na) mg/Kg 7529 6035 5657 5420 1400 4907 1557 8328 1475 1928 4062 1594 1606 1322 1112 ----- -----

Niquel (Ni) mg/Kg 7 9 6 7 < 5 < 5 < 5 7 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 ----- -----

Plomo (Pb) mg/Kg < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 30,2 112

Antimonio (Sb) mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- -----

Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 ----- -----

Talio (Tl) mg/Kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 ----- -----

Vanadio (V) mg/Kg 22,6 27,9 17,5 19,7 16,1 19,4 17,9 33,0 16,7 20,6 20,2 16,3 17,2 17,8 17,9 ----- -----

Zinc (Zn) mg/Kg 34,8 42,1 25,5 29,5 8,9 22,3 8,9 42,7 10,6 10,8 21,4 10,0 10,2 10,3 9,7 124 271

Boro (B)* mg/Kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 ----- -----

Bismuto (BI)* mg/Kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 ----- -----

Litio (Li)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- -----

Fosforo (P)* mg/Kg 4351 5652 6554 5072 2505 2941 2860 2555 2548 3440 2976 3271 4188 3817 6149 ----- -----

Silicio (Si)* mg/Kg 477,1 467,5 360,8 380,0 216,9 357,7 227,3 403,3 173,9 232,4 396,9 315,1 303,9 315,7 348,7 ----- -----

Estaño (Sn)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- -----

Estroncio (Sr)* mg/Kg 2706 278,7 647,7 455,8 75,4 229,0 100,7 302,2 129,4 167,6 137,5 69,2 106,0 75,7 170,7 ----- -----

Titanio (Ti)* mg/Kg 250,0 391,7 292,0 300,5 112,2 201,5 108,4 269,5 142,0 125,1 230,4 170,6 163,1 176,9 147,7 ----- -----

Mercurio (Hg* mg/Kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,70

Supera el valor ISQG

Supera el valor PEL

* Los métodos indicados para este parámetros no han sido acreditados por el INACAL - DA

Fuente: Informes de ensayo MN-19/003199, MN-19/003200; MN-19/003201, MN-19/003202, MN-19/003203,  MN-19/003209, MN-19/003210,MN-19/03211, MN-19/003212,   MN-19/003213 , MN-19/003214, MN-19/003215,  MN-19/003216 MN-19/003217, MN-19/003227 MN-19/003228  MN-19/003228  MN-19/003229,MN-19/003230, MN-19/003231,  MN-19/003232, MN-19/003233, 

MN-19/003234, MN-19/  003235, MN-19/003236, MN-19/003248, MN-19/003249, MN-19/003250, MN-19/003251,MN-19/003252; SAA-19/00161;  SAA-19/00162; SAA-19/00163; SAA-19/00164; SAA-19/00165; SAA-19/00166;  (AGQ Perú S.A.C.); MA1911508, MA1911510, MA1911511(SGS DEL PERU SAC), 31194/2019; 31217/2019; 31218/2019(ALS  PERU SAC)

Granulometria y textura

Sulfuros

Materia orgánica total

Parámetros Unidad

                                           SEDIMENTO   DE MAR SUBMAREAL

Estandar Internacional de 

Calidad de Sedimentos - 

Guia Canadiense (CEQG)



Anexo 6. Matriz de datos del componente de calidad de sedimento comparados referencialmente con la guia canadiense CEQG (pagina 2-2)

GC-EM C05 C04 CO7 CO3 CO6 CO1 CO2 PLAYA5 PLAYA3 PLAYA2 PPEZ-PL GC-LP EPA1

7/05/2019 8/05/2019 8/05/2019 8/05/2019 8/05/2019 8/05/2019 8/05/2019 9/05/2019 3/05/2019 3/05/2019 3/05/2019 6/05/2019 7/05/2019 9/05/2019

ISQG PEL

Tamiz 7,1 mm mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,91 0 0 ----- -----

Tamiz 4,0 mm (N°5) mm 0 0 0 0,32 0,02 0,32 0 0,58 0 0,23 1,79 4,13 0,5 0 ----- -----

Tamiz 2,0 mm (N°10) mm 1,94 4,96 0,15 0,29 1,11 1,78 0,73 10,59 0 0 2,3 8,53 3,16 0,29 ----- -----

Tamiz 150 um (N° 100) µm 59,43 28,25 14,77 18,98 29,48 45,7 34,74 45,89 51,59 63,07 61,76 64,69 74,33 45,13 ----- -----

Tamiz 106 um (N° 140) µm 32,52 8,64 18,55 11,66 13,29 9,51 15,49 5,29 39,6 29,93 23,5 18,38 17,68 38,54 ----- -----

Tamiz 75 um (N° 200) µm 5,59 12,01 43,88 38,09 26,1 12,74 20,51 6,6 8,51 6,41 4,52 3,16 4,01 10,76 ----- -----

Tamiz 53 um (N° 270) µm 0,45 9,19 11,62 13,4 12,.44 9,3 10,04 7,66 0,29 0,34 1,52 0,2 0,31 2,54 ----- -----

Tamiz 45 um (N° 325) µm 0,03 5,44 2,94 4,87 4,04 3,81 4,38 3,75 0,01 0,01 0,59 0 0 0,55 ----- -----

Tamiz 38,0 um (N° 400) µm 0,01 6,34 2,26 4,09 3,.54 3,69 4,13 4,13 0 0 0,89 0 0 0,57 ----- -----

Tamiz <38,0 um (N° 400) µm 0,02 25,18 5,83 8,3 9,98 13,14 9,99 15,53 0 0 3,14 0 0 1,63 ----- -----

Arcilla % 0,00 15,00 15,00 15,00 15,0 10,00 15,00 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,0 5,00 ----- -----

Arena % 95,00 45,00 50,00 45,00 50,0 45,00 45,00 50,00 90,00 95,00 70,00 95,00 100,0 75,00 ----- -----

Limo % 5,00 40,00 35,00 40,00 35,0 45,00 40,00 40,00 10,00 5,00 20,00 5,00 0,0 20,00 ----- -----

Clase textural --- Arenosa Franca Franca Franca Franca Franca Franca Franca Arenosa Arenosa Franco 'Arenoso Arenosa Arenosa Franco 'Arenoso ----- -----

Sulfuro Total mg/Kg <100 2289 1822 1719 2396 4685 3034 5048 <100 <100 <100 <100 <100 892

Materia orgánica total % <0,3 2,1 1,2 1,5 1,8 2,8 2,2 3,9 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,5 ----- -----

Metales totales

Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ----- -----

Aluminio (Al) mg/Kg 2450 12401 6914 8304 8896 13724 10088 14864 2501 2699 4052 3046 3842 6386 ----- -----

Arsénico (As) mg/Kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 17,8 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 7,24 41,6

Bario (Ba) mg/Kg 5,4 47,2 17,2 22,3 25,3 30,3 27,8 35 2,7 7,0 10,1 9,2 17,7 11,0 ----- -----

Berílio (Be) mg/Kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 ----- -----

Calcio (Ca) mg/Kg 24629 32356 16306 22071 14902 23663 34617 20146 5701 17666 9536 27734 43855 9758 ----- -----

Cadmio (Cd) mg/Kg < 1,0 4,0 3,8 3,1 3,6 4,3 4,2 4,6 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 0,7 4,2

Cobalto (Co) mg/Kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 ----- -----

Cromo (Cr) mg/Kg 23,5 56,5 33,1 37,9 40,7 64,0 51,3 70,5 10 14,8 11,9 18,4 28 17,5 52,3 160

Cobre (Cu) mg/Kg < 4,0 13,2 6,7 7,0 9,2 17,3 11,2 18,4 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 7,8 18,7 108

Hierro (Fe) mg/Kg 4703 14877 7451 8778 9519 16307 11397 17366 3803 4490 5418 4842 6650 6568 ----- -----

Potasio (K) mg/Kg 582,1 3623 1694 1994 2233 3997 2649 4376 568,4 571,1 692,4 552,7 591,9 1267 ----- -----

Magnesio (Mg) mg/Kg 1215 8343 3324 3932 4360 8007 6056 9447 1696 1805 2075 1743 1698 3390 ----- -----

Manganeso (Mn) mg/Kg 41 141 53 67 66 109 82 118 42 53 123 69 165 78 ----- -----

Molibdeno (Mo) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ----- -----

Sodio (Na) mg/Kg 1283 8588 6155 6444 7085 13624 9566 18109 2228 2179 1159 1946 1527 3767 ----- -----

Niquel (Ni) mg/Kg < 5 11 6 6 8 14 11 16 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 ----- -----

Plomo (Pb) mg/Kg < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 30,2 112

Antimonio (Sb) mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- -----

Selenio (Se) mg/Kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 ----- -----

Talio (Tl) mg/Kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 ----- -----

Vanadio (V) mg/Kg 18,6 44,5 24,7 30,2 31,5 50,3 37,2 55,9 8,1 12,7 12,5 17,2 20,8 17,1 ----- -----

Zinc (Zn) mg/Kg 10,2 59,7 35,9 39,1 44,9 70,3 70,8 74,6 11,2 12,0 17,0 12,5 15,0 23,1 124 271

Boro (B)* mg/Kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 ----- -----

Bismuto (BI)* mg/Kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 ----- -----

Litio (Li)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- -----

Fosforo (P)* mg/Kg 5338 7283 5621 6531 4967 4850 13759 5051 1648 5256 3118 9707 17665 3035 ----- -----

Silicio (Si)* mg/Kg 330,6 887,9 416,5 615,2 564,5 934,9 713,3 784,7 197,7 327,9 287,2 418,2 737,6 398,7 ----- -----

Estaño (Sn)* mg/Kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ----- -----

Estroncio (Sr)* mg/Kg 130,6 173,1 119,3 149,1 113,8 161,2 241,9 149,3 32,7 100,5 58,5 157,9 228,8 68,7 ----- -----

Titanio (Ti)* mg/Kg 168,1 362,8 199,0 254,5 224,9 295,2 251,1 285,9 160,6 187,3 201,1 222,2 330,6 290,9 ----- -----

Mercurio (Hg* mg/Kg <0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,13 0,70

Supera el valor ISQG

Supera el valor PEL

* Los métodos indicados para este parámetros no han sido acreditados por el INACAL - DA

SEDIMENTO INTERMAREAL

Granulometria y textura

Sulfuros

Materia orgánica total

Fuente: Informes de ensayo MN-19/003199, MN-19/003200; MN-19/003201, MN-19/003202, MN-19/003203,  MN-19/003209, MN-19/003210,MN-19/03211, MN-19/003212,   MN-19/003213 , MN-19/003214, MN-19/003215,  MN-19/003216 MN-19/003217, MN-19/003227 MN-19/003228  MN-19/003228  MN-19/003229,MN-19/003230, MN-19/003231,  MN-19/003232, MN-19/003233, 

MN-19/003234, MN-19/  003235, MN-19/003236, MN-19/003248, MN-19/003249, MN-19/003250, MN-19/003251,MN-19/003252; SAA-19/00161;  SAA-19/00162; SAA-19/00163; SAA-19/00164; SAA-19/00165; SAA-19/00166;  (AGQ Perú S.A.C.); MA1911508, MA1911510, MA1911511(SGS DEL PERU SAC), 31194/2019; 31217/2019; 31218/2019(ALS  PERU SAC)
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Anexo 7 
 

Certificados de calibración de los 
equipos 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

SONDA DE CONDUCTIVIDAD  



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sonda :

. Modelo : . Intervalo de Indicación :

. Identificación : . Resolución : 0,1uS /cm  -1uS /cm -0,01mS /cm 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-03-12

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductímetros" de INDECOPI.

7 Condiciones  Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

10 Observaciones

a)  Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)  La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5 % de la lectura)

* La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparametro. 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

k =2,  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

2 uS/cm

0,3 uS/cm

-0,01 mS/cm9,97 mS/cm

CC17805GGP-S-05.41

GGP-S-07.39

Error

Pág. 1 de 1

150500000070

151272587012     

0,05 mS/cm

MRC 98,8 uS/cm GGP-S-04.46

1413 uS/cm

99,1 uS/cm

1411 uS/cm

98,8 uS/cm

9,96 mS/cm

MRC 1411 uS/cm

Indicación del instrumento

MRC 9965 uS/cm

2,2 uS/cm

6 uS/cm

LA-174-2019

F. Vencimiento

47,0

25,0 48,6

N° de lote o N° de certificado

HACH

HQ40d

602264710028

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

2019-03-15

Fecha de Emisión

CC17893

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

Medidor de Conductividad*

CC17925 2019-12-06

IncertidumbreValor del patrón

2019-10-30

2019-11-27

Código Interno

24,7

Patrón usado

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL, SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                          FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : -10,0 °C a 110,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-03-11

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 5,5 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C

* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de conductividad en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 

de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

  LA-167-2019

150500000070

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

24,7

Pág. 1 de 1

50,0

HACH 151272587012

Termómetro digital*

2019-03-15

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

24,4 47,9

602264710028

Fecha de Emisión

T.C.V.                                            Indicación del Termómetro Corrección                                                            

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 

sensores de termistor de 

resolución de 0,001 °C

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,03 -0,07 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,1

Incertidumbre          

35,02 35,1 -0,08 0,09

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                        FO-[LC-PR-01]-03



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

SONDA DE OXÍGENO 



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :

: HACH .N ͦ de serie de la sonda : 151272597007

: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L

: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-03-13

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

inicial 24,9

final 25,1

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.21

GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error

(mg/L) (mg/L)

0,00 0,04

8,10 0,04

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura  k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de calibración

LA - 0932019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

54,7 995,1

995,056,5

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710028

150500000070

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-05-09

(mg/L)

Incertidumbre

13212

0,01

0,018,14

0,04

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Fecha de emisión

2019-03-15

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

SONDA DE pH  







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

SONDA DE CONDUCTIVIDAD  







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

SONDA DE OXÍGENO  





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

SONDA DE pH  







 
 
 
 
 
 
 

Anexo 8 
 

Cadenas de custodia 
 
 



























































 
 
 
 
 
 
 

Anexo 9 
 

Informes de ensayo de laboratorio 
 
 























































































































































































































































































































































































































































































































































 
 
 
 
 
 
 

Anexo 10 
 

Fotos y video de agujero en el 
emisor de Copeinca 

 
 



24/6/2019 Correo de Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - Fotos emisor Copeinca

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=2b630d0e4d&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar-84963480973547559&simpl=msg-a%3Ar-544555… 1/1

Carlos Fernando Gutiérrez Rojas <cgutierrezr@oefa.gob.pe>

Fotos emisor Copeinca
1 mensaje

Carlos Gutiérrez Rojas <cgutierrezr@oefa.gob.pe> 13 de mayo de 2019, 9:29
Para: Julio André González Rossel <jgonzales@oefa.gob.pe>

Estimado Julio

Se adjuntan fotos y videos de las actividades de buceo realizadas en el entorno del emisor de Copeinca en la planta
de Bayovar.

En 3 fotos se puede apreciar las coordenadas con la ubicación del final del emisor, y los buzos previamente a la
inmersión. En el video se puede observar el agujero encontrado en el emisor durante el funcionamiento del mismo,
donde se observan las coordenadas tomadas en superficie.

 Buzos previo a la inmsersión 09mayo.JPG

 Difusor funcionando Copeinca 09mayo.mp4

 Difusores 08mayo.mp4

 Hueco emisor a 08mayo.JPG

 Hueco Emisor b 08mayo.JPG

 Hueco Emisor c 08mayo.JPG

 Hueco emisor Copeinca 08mayo.mp4

 Hueco emisor descarga 09mayo.mp4

 Punto CO1 con Planta en el fondo 09mayo.JPG

 Punto CO1 final del emisor 09mayo.JPG

Saludos

-- 
Carlos F. Gutiérrez Rojas
Especialista de Evaluaciones Ambientales
Dirección de Evaluación Ambiental

204-9900 Anexo 7228
Avenida Faustino Sánchez Carrión N° 603, 607 y 615 - Jesús María

www.oefa.gob.pe

https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/1YHY79wTSGNKKRuGYY9Nu2TXTu_ueqjv7/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/1SR_DNkMaBogFNF1K_eWuyjW96a1NipMX/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/1n_MR1KTkhsTLK-jipS6XOH1WUvrsP2eN/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/149XosfaaYPncqSaSIRZXR3_KaxBPAmYX/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/1aPOXAPmkOZR4Ta2I2M70GLYyXkB_5mx4/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/1aur5S4Cw7H-KA94m-1Wmmo1Sjo2LbCgr/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/1jTzLPVsBZMVzQRFzhq0kJRAfFlQFy4iF/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/11kFI0AoMdr2lrPXVLGO0AnGqHhy9del9/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/1yWjrRE9I2h_-wgEZgzcwy855zJLpbDf-/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/a/oefa.gob.pe/file/d/1mCdnlV6qM8th2tPhKVmkFssNSydyB_KY/view?usp=drive_web
http://www.oefa.gob.pe/
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