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2. EoutposDÉcAuBnAclÓN

CALBflAOOR 
'ÍXLUTOR

r¡ARC¡ [@ELO CÓOEO PRflONIAL If SERIE
FECHA DE
¡t mÁcklñ

SABIO 4010 67226404O001 13500310 06/06/2019

CALIaRADOR TTNLUTOR
XANCA [§[}ELO cÓDIGo P¡Ú¡IoNIAL l{" sERrE

FECTIA DE
cALI6ÉAcó¡.1

MESAi-AB TTTHACAL 67221803-0003 1471 36 10t'!0a0Jg

G€r,¡EñÁ§OR 0E A§É ZEñO
r.AñCA ütoüELo cóD.co Fñrto¡lrAl n sERtÉ

SAEIC 1001 672244040002 3101683

MONOXIDO DE CARBO¡TO
tcoj

FECHA DE CALIBEACION

PARAT.ETRoS rñ¡lüAL Fli¡ ¡- RA¡{GO

RANGO {ppb} 500 500 (0 - 20) ppnl

AVERAGE TJME (SEC) 60 m (0 a 300) S

3 5O2 BKG 11.1

1 SO2 COEF 0.961 0 865

5 I]'iTERNAL fEMF ('C) 20.8 28.5 l8 a 47) 'C

6 CHAMBER fEMP ('C) 45.2 45.2 (47a51)'C

7 PRESS (frmHg) 488 4¿4 6 (300 a BO0l ñrmHg

I FLOW (Umrn) 0 376 0 423 {03a1)Umin

I I"A¡,P iNTEf.J§ i9.) 91 (40a1tO)9;

10 tAMP VOLTAGE (V) í600 a 1200) voli

11 PMT SUPPLY {V) -659.7 -659 7 (-400a-900)voit

s. vERtFtcAcróN y AlusrE DE zERo t spAN so2
PAÍR&'¡ ¿.ECNNA¡NÉI*L LECTURA FNAL UI'JIDADES

ZERO 3.0 3.8 31 ppb

SPAN 40c 0 440 0 404.0 ppb

ZERO 3.0 1 ppb
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REPORTE DE VERIFICACIÓN INTERMEDIA 

DE EQUIPOS AMBIENTALES

1.  DATOS GENERALES

UBICACIÓN: NÚMERO DE SERIE:

MARCA: CÓDIGO PATRIMONIAL:

MODELO: FECHA DE CALIBRACIÓN:

PARÁMETRO:

2.     EQUIPOS DE CALIBRACIÓN 

MARCA MODELO N° SERIE
FECHA DE 

CALIBRACIÓN

SABIO 4010 13600310 20/05/2019

SABIO 1001 3101683

3.     ESTANDAR DE VERIFICACIÓN

MESAGAS TIPO CONCENTRACIÓN

CC471773 MONOXIDO DE CARBONO (CO) 98.75 PPM

18/08/2023 DIOXIDO DE AZUFRE (SO2) 99.79 PPM

4.    PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO

INICIAL FINAL RANGO

1 RANGO (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm

2 AVERAGE TIME (SEC) 300 300 (0 a 300) S

3 SO2 BKG 8.7 9.2 -

4 SO2 COEF 0.786 0.763 -

5 INTERNAL TEMP (°c) 16.2 26.1 (8 a 47) °C

6 CHAMBER TEMP (°C) 44.8 45.1 (47 a 51 ) ° C

7 PRESS (mmHg) 478.9 482 (300 a 800) mmHg

8 FLOW (L/min) 0.432 0.424 (0.3 a 1 ) L/min

9 LAMP INTENS (%) 91 91 (40 a 100 ) %

10 LAMP VOLTAGE (V) 819 820 (600 a 1200) volt

11 PMT SUPPLY (V) -659.7 -659.7 (-400 a - 900) volt

5. VERIFICACIÓN Y AJUSTE DE ZERO / SPAN

PATRÓN LECTURA INICIAL LECTURA FINAL UNIDADES

ZERO 0.0 5.4 3.0 ppb

SPAN 400.0 407.0 407.0 ppb

ZERO 0.0 1.8 1.8 ppb

6. RESULTADOS DE LA MEDICIÓN SO2

%
CONCENTRACIÓN 

GENERADA
LECTURA DEL ANALIZADOR ERROR (ppb) (ERROR< ± 2%)2

0¹ 3.0 3.0 0.0 0.3

20 100.0 102.0 2.0 2.0

40 200.0 204.0 4.0 2.0

60 400.0 407.0 7.0 1.8

200 1000.0 1019.0 19.0 1.9

¹QA Handbook Volume II, Appendix K, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°0 Date: 01/17.

²QA Handbook Volume II, Appendix D, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°1 Date: 03/17.

7.     CONCLUSIONES

  De acuerdo con los resultados obtenidos de la calibración multipunto, el equipo analizador de gases ambientales se encuenta dentro del error aceptable.  
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REPORTE DE VERIFICACIÓN DE ANALIZADORES 

AUTOMÁTICOS DE GASES

1.  DATOS GENERALES

UBICACIÓN: NÚMERO DE SERIE:

MARCA: CÓDIGO PATRIMONIAL:

MODELO: FECHA DE CALIBRACIÓN:

PARÁMETRO:

2.     EQUIPOS DE CALIBRACIÓN 

MARCA MODELO N° SERIE
FECHA DE 

CALIBRACIÓN

SABIO 2010 41100320 2/02/2020

MESALAB TETRACAL 174136 30/09/2019

SABIO 2020
10300320 / 

102003203101683

3.     ESTANDAR DE VERIFICACIÓN

GLOBAL CALIBRATION 

GASES LLC
TIPO CONCENTRACIÓN

KR0002961
MONOXIDO DE CARBONO 

(CO)
51.6 PPM

1/20/2020 OXIDO NITRICO (NO) 51.5 PPM

1/20/2028 DIOSXIDO DE AZUFRE (SO2) 50.9 PPM

4.    PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO

INICIAL FINAL RANGO

1 RANGO (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm

2 AVERAGE TIME (SEC) 30 30 (0 a 300) S

3 SO2 BKG 13.6 17.8 -

4 SO2 COEF 0.96 1.142 -

5 INTERNAL TEMP (°c) 32.2 26.3 (8 a 47) °C

6 CHAMBER TEMP (°C) 45.2 44.9 (47 a 51 ) ° C

7 PRESS (mmHg) 485 488 (300 a 800) mmHg

8 FLOW (L/min) 0.436 0.411 (0.3 a 1 ) L/min

9 LAMP INTENS (%) 90 91 (40 a 100 ) %

10 LAMP VOLTAGE (V) 800 800 (600 a 1200) volt

11 PMT SUPPLY (V) -642.3 -642 (-400 a - 900) volt

5. VERIFICACIÓN Y AJUSTE DE ZERO / SPAN SO2

PATRÓN LECTURA INICIAL LECTURA FINAL UNIDADES

ZERO 3.0 2.0 3.1 ppb

SPAN 400.0 398.0 400.0 ppb

ZERO 3.0 3.3 3.1 ppb

6. RESULTADOS DE LA MEDICIÓN SO2

%
CONCENTRACIÓN 

GENERADA
LECTURA DEL ANALIZADOR ERROR (ppb) (ERROR< ± 5%)

0¹ 3.0 3.0 0.0 0.3

20 100.0 101.4 1.4 1.4

40 200.0 200.6 0.6 0.3

60 299.0 295.0 -4.0 -1.3

80 400.0 410.0 10.0 2.5

100 500.0 522.0 22.0 4.4

¹QA Handbook Volume II, Appendix K, Measurement Quality Objectives and Validation Templates, Revision N°0 Date: 01/17.

7.     OBSERVACIONES

No se presentaron observaciones

8.     CONCLUSIONES: 

Equipo se encuentra operativo
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REPORTE DE VERIFICACIÓN INTERIYIEDIA DE

EQUIPO§ AMBIENTALES

MUESTREADORES DE PARTICULAS HIVOL

1, DESCRIPC}ÓN DEL IilSTRUMENTO

Equipo : Muestreador de partículas

Marca : T|§CH
Itlodelo : HIVOL

§erle : P9307

Có.llgopaftlmoniEl t 60226409-0007
Ubieación r LA OROYA ANTIGUA-YAURI-JUNIN

Mediclón : Flujo Volumétrico
Flu¡o i 1.13

Rango : 1.02 lo 1.24 m31min

Resolución : 0,056 m3/min
Exact¡tud :13.0%

Procedencla i U§A

2" FEC|{A OE \rERlFlCAClóN 051031202ü Próxima verlflc¡ción

3, LUGAR DE VERIFICACIÓI{ ESTACIÓN DE VIGILANCIA DE LA CAL¡DAD DEL AIRE . LA OROYA ANTIGUA

,t. MÉTODO DE VER¡FICACIÓñ La vsrmcación se reaiizó según el proced¡miento indicado en e¡ manual de operación del
fabricanter.

IOPERATION$ M¡NUAL - TE€Oú0 Sedss, PartioJáte Mattor 10 Microns and less U.S, EPA Federál Relerence Numbel RFP§4202-141 High Volume Air Sampl§r

5. TRAZABILIDAD Los resultados de la veriflcációrl tiénen trazabil¡dad. Se ulilizaroü los sigu¡ente§ pairones:

6. CONDICIONES AMBIÉNTALES

7. RESUI-TADO§

(Qa¡ = 1¡*-,*O,Z{H20*(TalPa))-b)

(Po/Pa¡ = 1-PgP3

% Diierencia É (Look Up Flow- Oa)/Qa'100

8. COI¡CLUSTOilÉS

Los résultrados del preseni€ documento son válidos únicam€nte para el objeto veríficedo.

El instrumento s€ encuentra en buen €tsádo y d€ñtro ds las tolerancias estáblecidas por el fabricante.

'.-, : 'j"
' j" t|

- ' :- 'd:-: i-_:--_--
Especialisla en operaciones técnicas

ambierltale§

PM0304-F02b
Versión: o
FsdÉ d€ ap{obac¡óñ: 21 fi1 nA19
T¡po dÉ documento: ForñEto

2.45 1_24 8.00 14.93 0 969 1 170 2.25

2 a aE 10.00 18.66 0.961 l . lttu 1.10

J 1 arl 1 _16 1.90 2?.21 0.954 J.151 0.s1

4 225 14.10 26.31 0.s46 t. tt I
ft (o

5 2.24 1 .1rl 15.90 23.67 0.93S 1.132 0.27

7o Diferencia: Las d¡rectrices de la EPA ¡ndican que la diferencia porcentuai debe estar dentro de t 4910. Si es mayor puede

Jeberse a fugas presente durante la veri{icación y debería ser verificado nuevamente.
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1. OATOS GENERALE§

UEtCACIóN

MARCA:

MODELO.

PARÁMEfRÓ

2. EOU¡POS

REPORTE OE VERIFICACIÓN TNTERMEDIA DE
EOi.IIPOS AMAIENTALES

ESTACIÓN MEIFOROLÓGICA

NUMERO DE SERIE:

CÓDIGO PATRIMONIAL:

FECI.lA DE CALIBRACIÓN

F1UM€DAD'4.EMPERATURA, DIR¡/EL OE V]ENfO. PRE§f ON

}]14!§!E8rcl- -.--

W

¿. S H¡úhl brArfl!¡¡ur.MSyrñiVdrery: Mdsol{k¡r[ÉsuffisVni& 2-O lf tñll.ApFdltC. M@.obÍ,cá¡ Me8rffit Sdnd3V:lddisCrkl¡. bYlcbnNa ke:0¡¡¡tr8.
ñ¡Mld. hñredffi tac.ds vbdo k¡)&0510!.

DTRECCId*'I D€ VE {fO §Err¡rloñ úE DRECCIÓIi §E \ñEilTO

valonrMIceDof, NEAR}ESÍA T'EL AEilSOR
{oIFERET*CIA< r tf E§ÍáDO FII{AL

0 1 CL]MPLE

45 463 13 CUN4FLE

s0 90.5 05 CUMPLE

134.5 .0.5 CUMPLE

180 178.3 7 CUMFLE

225 22? 2 CIJMFLE

27A 267.4 CUMPLE

315 3132 8 CULIPLÉ

354 52 -0 48 CUMPLE

¡. O HNM h§r lsrurffi! gy§tffi Vúm ¡v: HÉelq@ ilér!ülM¡ V.!3h 20 (FHl, ApFli¡ C, ffiB&g@ k¡rr.lM t@3 v!¡¡óencñ4ri3.
Rdrbl'1 HeroJJru. ffildsñrldffirffi &&M.b0110t.

5. VERIFTCACtON

TEIIPT¡AT(RA AilAEATE Sfi{I¡ÓR OE TEHPERATUM

VALOR $.¡DtCA¡rO lc'l RE§PUESTA f}EL §€!¡:¡ON
lc'l tDrFEEi¡ClA< ro.§ rr ESTAOO FII¡AI

31.1 3'1 ¡ CUMPLE

33.3 33.7 0.4 CUMPLE

a. o arÉ@ td ar wffid 8ytu¡ vl,lffi u: [@¡dqklM§úffir¡ v.rrh 2.0 l¡rd,, ArÉdi¡ c. krolqt¡r {sür€M {.fur vdd.h crlf i..
ñdtló rr h:0¡m8.

§. q H¿ñd br At M.¡.urmd §yrtffi3 Vtu lv: ilaerdqbl Me¡.r.,#§ v€..¡oñ 2.0 {Élñdl, A¡Fd¡ C. UeDbq¡d UBúiM tdBs vrE.tu cñg¡r.
Rdib Na h!D:0yro.

PM0301 F02.

Fehá de apro¡aoói
rrP de doc(mc.io Formala

PATROII¡ MARCA f*ooELo CóOIGO Pf,¡HOñ¡IAL fr¡.3ER|E
FECHA OE

CAUEñACÓri¡

onEcotñ DÉvEt¡ro YOUNG 18'1i2 6722 1 I 340004 08/1 112C19

VELOC|AS t E VtEt{lO YOUNG 1881 1 6?2?1 8340ú05 4502 07,'01,201 S

HUi¡IEDA¡YÍ EiIPERAÍ T.lñA HM4'1 6022921 50006 p5120135 18t12|2Oie

CAL'BRADOR OÉ FLT'JO MESALqA TÉTRACAL ti7221803-0083 i 71i 36 0 1;1 0/201 I

VELOCI}AD D,E VE!¿TO 8EI,¡SOR DEVET-$nAO OE UEIfTO

VALOR GE¡IERÁDON

lRPrr)
VALOR GENERADOR

{ñ,3}'
RÉSPU€S?AOEL üET§}OR

{rh,i}
lDlF:REt{CtA< r o¡ ñ/iF E§TAI}O FI'iAL

100 049 0.49 00 CUMPLE

2Cú 098 0s8 00 CUMPLE

300 147 1.4i c0 CUMPLÉ

400 190 196 ú.0 CUMPLE

245 245 00 CUMPLE

600 294 294 00 CJMPLE

70c 343 343 0ú C,JMPLE

800 3.92 CUMPLE

1.41 00 CUMPLE

990 185 4.88 0 0e9 CUMPLE

Ñ??úAAñÑ)

1
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REPORTE DE VERIFICACIÓN INTERMEOIA §E
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8. CONCLUSIONE§

üc euerdo con tos Esultado§ obténidos de ia verifiamiSn de e§tációñ ruteoñ¡égicá. sé concluye qua §§ encueniadenm del elór aceptabl€



REPORTE DE VERIFICACIÓN INTERMEDIA DE 
EQUIPOS AMBIENTALES

1.  DATOS GENERALES

UBICACIÓN: NÚMERO DE SERIE:

MARCA: CÓDIGO PATRIMONIAL:

MODELO: FECHA DE CALIBRACIÓN:

PARÁMETRO:

2.     EQUIPOS DE CALIBRACIÓN 

MARCA MODELO N° SERIE
FECHA DE 

CALIBRACIÓN

YOUNG 18112 26/10/2019

YOUNG 18811 4502 7/01/2019

VAISALA HM41 P5120135 18/12/2018

MESALAB TETRACAL 174136 30/09/2019

3.     VERIFICACIÓN DE LA VELOCIDAD DE VIENTO

VALOR GENERADOR 
(m/s)¹

RESPUESTA DEL SENSOR 
(m/s)

(DIFERENCIA< ± 0.3 m/s)²

0.49 0.49 0.0

0.98 0.98 0.0

1.47 1.47 0.0

1.96 1.96 0.0

2.45 2.45 0.0

2.94 2.94 0.0

3.43 3.43 0.0

3.92 3.92 0.0

4.41 4.41 0.0

4.85 4.86 0.009

4.    VERIFICACIÓN DE LA DIRECCIÓN DE VIENTO

RESPUESTA DEL SENSOR 
(°)

(DIFERENCIA< ± 5°)³

0.01 0.01

44.9 -0.1

89.6 -0.4

135.1 0.1

179.6 -0.4

223.5 -1.5

268.1 -1.9

313.1 -1.9

354.1 -0.9

5. VERIFICACIÓN DE LA TEMPERATURA

RESPUESTA DEL SENSOR 
(C°)

(DIFERENCIA< ± 2.0 C°)

18.2 -0.1

18.7 -0.2

6. VERIFICACIÓN DE LA HUMEDAD RELATIVA

RESPUESTA DEL SENSOR 
 (RH%)

(DIFERENCIA< ± 7 %)4

68 -1

62.4 -1

45

135

225

270

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

4. QA Handbook for Air Measurement Systems Volume IV: Meteorological Measurements Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision 
N°1 Date: 03/2008.

VALOR INDICADO (RH%) ESTADO FINAL

69 CUMPLE

63.4

CUMPLE

CUMPLE

18.9 CUMPLE

355 CUMPLE

HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE SENSOR DE HUMEDAD RELATIVA

TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR DE TEMPERATURA

3. QA Handbook for Air Measurement Systems Volume IV: Meteorological Measurements Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision 
N°1 Date: 03/2008,  manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103.

90 CUMPLE

180 CUMPLE

315 CUMPLE

CUMPLE

DIRECCIÓN DE VIENTO

HUMEDAD/TEMPERATURA 602292150006

VALOR INDICADO (°) ESTADO FINAL

0 CUMPLE

SENSOR DE DIRECCIÓN DE VIENTO

990

VELOCIAD DE VIENTO

CALIBRADOR DE FLUJO

VELOCIDAD DE VIENTO

300

400

500

600

700

VALOR GENERADOR 
(RPM)

30820

CAMPBELL 672288020001

CR1000 30/09/2020

200

ESTADO FINAL

CÓDIGO PRIMONIAL

100

PATRON

672218340005

SENSOR DE VELICIDAD DE VIENTO

CUMPLE

1. Formula de converción m/s = 0.00490 x rpm manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103.
2. QA Handbook for Air Measurement Systems Volume IV: Meteorological Measurements Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision N°1 Date: 03/2008,  manual 
de instrucciones sensor de viento Modelo 05103.

DIRECCIÓN DE VIENTO

LA OROYA ANTIGUA - YAURI LA OROYA

672218340004

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

67221803-0003

VALOR INDICADO (C°) ESTADO FINAL

18.3

HUMEDAD/TEMPERATURA, DIR/VEL DE VIENTO, PRESIÓN 
ATMOSFÉRICA

900 CUMPLE

ESTACIÓN METEOROLÓGICA

800

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

PM0304-F07
Versión: 0
Fecha de aprobación:
Tipo de documento: Formato



REPORTE DE VERIFICACIÓN INTERMEDIA DE 
EQUIPOS AMBIENTALES

7. VERIFICACIÓN DE LA PRESIÓN ATMOSFÉRICA

RESPUESTA DEL SENSOR 
 (mmHg)

(DIFERENCIA< ± 2.25 mmHg)5

452.6 0.1

8.     OBSERVACIONES

No se encontrarón observaciones

8.     CONCLUSIONES

 De acuerdo con los resultados obtenidos de la calibración de estación meteorológica, se concluye que se encuenta dentro del error aceptable.  

Técnico en Calidad del Aire

Pedro Miranda Rodríguez

5. QA Handbook for Air Measurement Systems Volume IV: Meteorological Measurements Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria, Revision 
N°1 Date: 03/2008. Conversión 3 mb (2.25 mmHg).

PRESIÓN ATMOSFÉRICA SENSOR DE PRESIÓN ATMOSFÉRICA

VALOR INDICADO (mmHg) ESTADO FINAL

452.5 CUMPLE

Especialista en Operaciones Técnicas Ambientales

Raul Santos Ramirez

PM0304-F07
Versión: 0
Fecha de aprobación:
Tipo de documento: Formato
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