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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con c6digo S0202 se presentan

enlatabla1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Pastaza.

Sitio con cédigo S0202 ubicado en el ambito de la cuenca del rio

b. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0202 para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2019

d. | Periodo de ejecucion 26, 27 y 28 de marzo, y 4 y 5 de abril de 2019

1 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

ano 2019».
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Identificacién de

Sitios

Impactados por

actividades de

e. | Tipo de evaluacién

Hidrocarburos segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
Milena Jenny Leén Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete

. . Ingeniero Ambiental y de .
Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete

. . Ingeniera Ambiental y .
4 | Yanina Elena Inga Victorio Recursos Naturales Gabinete
5 Angie Valeska Teresa Ruiz Pena Bach. en Derecho Gabinete
6 Jerry Omar Arana Maestre Bidlogo Gabinete

2.

DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0202

Reconocimiento

18 de marzo de 20182

a Fecha de :
comision Identificacién de Sitio 26, 27 y 28 de marzo, y 4 y 5 de abril de 2019
(suelo)
b. | Puntos evaluados | Suelo 24

Tabla 2.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

50202
Riesgo Parametro Puntaje® Clasificacion
NRFiisico 59 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo a la salud
NRSsaug 55,1 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 42,7 Nivel de Riesgo MEDIO

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Pardmetros que superaron los ECA para suelo, para el sitio S0202

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro
NUmero de muestras Norma referencial
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Suelo Bario total 1 de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM
Fraccion de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Suelo . 1 de uso agricola, aprobado mediante Decreto
hidrocarburos F2 Supremo N.° 011-2017-MINAM
Fraccion de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
Suelo . 1 de uso agricola, aprobado mediante Decreto
hidrocarburos F3 Supremo N.° 011-2017-MINAM
2 Aprobado mediante Informe N.° 131-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 31 de julio de 2018.
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3.  PRINCIPALES CONCLUSIONES

(i) De las treinta (33) muestras de suelos recogidas en el area de potencial interés de
53633 m? (5,36 ha), en tres (3) muestras se presentaron valores para los parametros
bario total, fraccion de hidrocarburos F2 y F3, que han excedido los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM).

(ii) El proceso para la identificacion del sitio S0202, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacién de nivel
de riesgo es: MEDIO para el riesgo fisico (NRFiisico), MEDIO para la salud (NRSsaiud),
y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

4, RECOMENDACIONES

(i) Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0202, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i) Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracién del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones
conforme al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento

(iii) Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR

Qe

Qe

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: INGA

VICTORIO Yanina Elena FIR
41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados- Especialista |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Qe

Qe

31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio (FIR40847914)
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Asistente |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: RUIZ

PENA Angie Valeska Teresa
e a (FIR41916391)

Cargo: Asistente Legal -

Visto el Informe, la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e q (FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: En sefial de conformidad
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el més extenso del PerU, con un area de 36 885 195 ha
gue alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los anos 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, 0 que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ambito de los rios
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el departamento de Loreto, se suscribio el
10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima», en la que se acordaron diversas acciones
para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la creaciéon de un Fondo de
contingencia para la remediacién ambiental por actividades de hidrocarburos, en esta
reunion participaron diversas autoridades del Estado y representantes de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccién de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion
documental®, (ii) trabajos de reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Evaluacion Ambiental-PEA?, b) Etapa de ejecucién que comprende la realizacién de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y c) Etapa de resultados, comprende la estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente® y la elaboracién del informe de identificacion de sitio impactado
correspondiente.

Etapa de planificacién

o Etapa de ejecucion Etapa de resultados
Reconocimiento

En el marco del citado proceso, el 18 de marzo de 2018, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realiz6 el reconocimiento al sitio S0202, ubicado en el
Lote 192 en la comunidad de Nuevo Andoas y en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de
Loreto. Los resultados obtenidos no evidenciaron afectacién a nivel organoléptico por
presencia de hidrocarburos en el componente suelo; sin embargo, se visualizé la
presencia de residuos mal dispuestos como latas, alambres, cilindros, sacos, etc.
dispersos en el area del sitio conforme a lo descrito en el Informe
N.° 0131-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

El 30 de octubre de 2018, mediante Informe N.° 278-2018-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM
aprobé el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio
S0202, con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la
calidad ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacién del
sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo
establecido en el objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado y contiene la informacion documental vinculada al sitio S0202, la
descripcién de los actores participantes, la metodologia utilizada en la evaluacion
realizada del 26 al 28 de marzo y el 04 y 05 de abril de 2019, el analisis de los
resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

e LeyN.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

e Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion
analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley
N.°© 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizaciéon
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

Resolucion Ministerial N.°© 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Fauna Silvestre.

Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Flora y vegetacion.

Resolucion de Consejo Directivo N.? 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al ano 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0202 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
Lote 192, a 120 m del desvio de la carretera principal hacia Bahia Los Jardines y a
1,2 km al noroeste de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Maranén, departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1 Ubicacion del sitio impactado S0202

El area de estudio a evaluar de calidad ambiental de suelo comprende el Area de
potencial interés (API) de 54 330,66 m?, a 120 m al sur del desvio de la carretera
principal que se dirige a Bahia Los Jardines en la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Maranén, departamento de Loreto.

El suelo predominante es de tipo limo arcilloso, con materia organica, con una
pendiente casi plana (0 — 2 %), caracteristico del sistema de colinas bajas de
superficies suaves y que constituyen buenos suelos para pastizales aptos para la
ganaderia. La vegetacion en los alrededores es tipica de bosque de tierra firme y con
zonas cubiertas de vegetacion herbacea (pastos y matorrales), arbustiva y arbérea.
Durante la evaluacion de campo no se observo presencia de cuerpos de agua
superficiales (rios o0 quebradas).

Caracteristicas naturales del sitio
Geologia

Las unidades formacionales aflorantes en la zona de estudio abarcan un corto rango
cronoldgico, el mismo que inicia desde el Terciario Superior (Mioceno) hasta el
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Cuaternario reciente (Holoceno). Litolégicamente, se hallan conformados por
materiales sedimentarios de origen continental (ONERN, 1984).

Formacion Ipururo (N-i)

En el sitio S0202, la unidad litoestratigrafica corresponde a la Formacion lpururo.
Litologicamente, se compone de limo arcillitas y lodolitas, con variacion de colores
marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de
areniscas y arcillas. La formaciéon del lpururo esta seguida por depdsitos de la
formacién Nauta inferior, que corresponden a secuencias monétonas de arenas, limos
y limoarcillitas. Superficialmente se encuentra cubierta de depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (Ingemmet, 1999).

Depdsitos aluviales (Qh-al)

En el sitio S0202 se ubica una zona caracterizada por presentar sedimentos de llanura
de inundacién, las cuales se depositaron conjuntamente con facies de canal del
Abanico del Pastaza; el depédsito de estos materiales se dio durante el Pleistoceno
tardio; asimismo, estos depdsitos aluviales estan conformados por acumulacion de
grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulares a angulosos de diferente
composicion. Estos sedimentos en los limites no muy marcados del Abanico del
Pastaza y de la Depresion de Ucamara se interdigitan con sedimento de facies
lagunares conocidos como depdsitos Ucamara. Litologicamente estan constituidos por
arcillas, arcillas limosas esporadicamente lodolitas abigarradas, conteniendo restos de
tallos y hojas®.

Fisiografia

El sitio S0202 presenta una fisiografia denominada Colina baja en Roca Terciaria (Cbt-
d) caracteristicamente la elevacion topografica es de 20 a 80 m de altura y pendiente
predominante de 25 a 50 %, en caso de ocurrir deforestacién masiva puede presentar
erosion leve, pero de muy alto potencial erosivo, especialmente en colinas de mayor
altura y pendiente.

Hidrogeologia

En lo que respecta a la hidrogeologia se puede indicar que, segun el Instituto
Geoldgico, Minero y Metalurgico del Perd (Ingemmet)'9, los acuiferos en todo el
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no
consolidado», de media y alta permeabilidad. Estan constituidos por formaciones
geolégicas con particulas de textura correspondiente a las arenas. Las
conductividades hidraulicas de este tipo de acuiferos estan entre las mas altas de las
existentes en la corteza terrestre.

INGEMMET, 1999. Boletin N° 130. Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, Rio Pucacuro,
Vargas Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia,
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Urituyacu, Santa
Martha, Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas.

Informacion recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico
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Hidrologia

Hidrogréaficamente, en la zona del sitio S0202, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura.

Suelos

De acuerdo con el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru (Minam,
2010), el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de
erosion del suelo. Particularmente, el sitio S0202 se clasifica como F3sw,
correspondiendo a tierras aptas para forestales (F), con calidad agrolégica baja (3) y
limitaciones por drenaje (w).

El sitio S0202, comprende un terreno inundable con suelo arcilloso saturado con una
baja permeabilidad y material organico superficial.

Datos climaticos

De acuerdo con los registros proporcionados por la estacion meteorolégica de
Barranca OXY en Andoas, las precipitaciones tienen un promedio anual que oscilan
entre 2000 a 4000 mm, las cuales son de tipo ciclénico y convectivas, tienen periodos
cortos de duracién y de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion son de
diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de junio a noviembre; la
precipitacion anual presenta gran regularidad. En general, las precipitaciones son
abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afo, situacion que origina una
fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

La variaciéon anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando ente 99,2 y
65,6 %. Los promedios maximos alcanzan sus mayores valores en los meses de abril
a mayo, que corresponden a los meses lluviosos; los promedios minimos ocurren en
los meses de junio a setiembre, meses de menor precipitacién''.

Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio S0202, comprende
tipicos bosques tropicales humedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto
a composicion, distribucién y contenido volumétrico de sus especies arbéreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90% al 95%,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).

INGEMMET, 1999. Boletin N° 130. Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, Rio Pucacuro,
Vargas Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia,
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Urituyacu, Santa
Martha, Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas.
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En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (Irysnthera sp.; Virola sp.), machimango
(Eschweilera sp.), ochabaja (Sterculia sp.), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa),
quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una region
con alto potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con
vegetacion secundaria'?.

En el sitio S0202, la vegetacion existente esta conformada por bosque de tierra firme
y con zonas cubiertas de vegetacién herbacea (pastos y matorrales), arbustiva y
arboérea.

Informacién general del sitio S0202

Esquema del proceso productivo

En el ex Lote 1AB se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen
hasta la actualidad, las operaciones incluyen explotacion y transporte de hidrocaburos.

El sitio S0202 no presenta como tal, procesos productivos; sin embargo, el sitio es
atravesado por la via de acceso carretera central hacia Bahia Los Jardines.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

De los Informes N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacion del OEFA, el 9 de julio
del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, se ha podido verificar que en el
area del sitio S0202, se ha encontrado abundante chatarra, la tolva de una camioneta,
chasis de carro, bridas, planchas de fierro, 25 cilindros aproximadamente, restos de
manifold, restos de tractor oruga, botellas, galoneras y otros, que cubre una superficie
aproximadamente 3000 m2.

Asimismo, segun la Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de
2015 por Pluspetrol Norte S.A., se ha registrado «residuos sélidos» en el area
comprendida por el sitio S0202.

Del mismo modo, mediante el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, la Direccién
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié
al OEFA en formato digital, de la revision de la informacién se tiene que, el sitio S0202
tiene relacion con el «Informe de Identificacion de Sitio con codigo CSUR201 », este
sitio ocupa una superficie estimada de 3110 m? y no cuenta con edificacién alguna,
unidades operacionales ni infraestructura relacionadas a la actividad de hidrocarburos;
sin embargo, se identificaron restos de residuos sélidos metalicos al sur y al sureste
del emplazamiento distribuidos en forma aleatoria.

Segun el Informe de reconocimiento N.° 0131-2018-OEFA/DEAM-SSIM, en el
recorrido del sitio S0202, se evidencié la presencia de residuos mal dispuestos como
latas, alambres, cilindros, sacos, entre otros, dispersos en el area del sitio.

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018.
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En los actividades de muestreo de la presente evaluacion, se observaron residuos
sblidos (metales, botellas plasticas, concreto), como los encontrados en las
coordenadas E:339730 y N: 9689145 (consistente en parte de una graderia de
concreto de aproximadamente 120 cm por 60 cm).

Sitios de disposicion y descargas

No se identificé la presencia de instalaciones destinadas al almacenamiento de
sustancias o residuos.

Fuentes potenciales de contaminacion
Se consideran como fuentes potenciales las siguientes:
Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Para el caso del sitio S0202, no se ha identificado ninguna fuente primaria, sin
embargo, se reporta fuentes asociadas, las cuales se describen en los siguientes
items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0202, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En el area del sitio S0202 no se observé presencia de tanques, depésitos, pozos u
otras instalaciones; sin embargo, se observé la distribucién aleatoria de residuos
sélidos metalicos (metales, botellas plasticas, concreto), como los encontrados en las

coordenadas E:339730 y N: 9689145 (consistente en parte de una graderia de
concreto de aproximadamente 120 cm x 60 cm).

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

En el sitio S0202, no se han identificado areas de almacenamiento de sustancias y
residuos.

Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0202.
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3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0202, se evalué toda la informacién recogida durante el reconocimiento del sitio, asi

como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.
En la siguiente tabla se describe el foco potencial identificado.

Tabla 3.1 Descripcién del foco potencial identificado en el sitio S0202

suelo (metales,
botellas plasticas,
concreto)

NUmero en ) . ; . Clasifif:acic')n
el mapa Foco potencial Sustancia de interés segun la
evidencia
- Fraccién de hidrocarburos F1
Residuos solidos - Fraccién de hidrocarburos F2
disgjztsigzo:n ol - Fraccion de hidrocarburos F3 .
1 - Metales totales Confirmado

- HAPs
- BTEX
- Cr8+

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0202, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.2 Caracterizacién y ponderacién de focos potenciales*

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de residuos metalicos dispuestos en el
+++ suelo.
Probable La presencia de residuos metalicos dispuestos en el suelo se
++ conoce por la revision documentaria de los antecedentes.
Posible La presencia de residuos metalicos dispuestos en el suelo se
+/- conoce por las referencia verbales de pobladores 0 monitores.

Sin evidencia (no confirmado)

No se evidenci6 la presencia de residuos metalicos dispuestos en

el suelo.

* Se ha tomado como referencia la Caracterizacion y ponderacién de focos potenciales de la Guia para la

elaboracion de Planes de Descontaminacién de Suelos,

N.° 085-2014-MINAM.

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

aprobado mediante Resoluciéon Ministerial

La figura 3.2 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de

contaminacion en el sitio S0202 y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.2 Foco potencial del sitio S0202

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0202, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes; asimismo, se
muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las
caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0202, corresponde a un area con vegetacién herbacea,
arbustiva y arborea, sin ningln uso aparentemente.

En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio; sin embargo, se debe tomar en cuenta que el sitio S0202 se
encuentra cercano a la comunidad nativa Los Jardines.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0202 y su entorno, los probables

mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:
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Tabla 3.3 Vias de propagacién

Foco potencial
de Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
contaminacién*
Suelo superficial - contacto directo |- E}’;CCiénbde -
dérmico, ingestién e inhalacién ldrocarouros
Residuos s6lidos ( 9 ) - Fraccion de ;Zzzseoqﬁfes
metalicos Suelo superficial — lluvia — agua superficial hidrocarburos F2 ecolézicos
dispuestos en el |- drenaje — agua superficial (ingestion y/o |- Fraccién de (vegetacion
suelo (metales, | contacto) hidrocarburos F3 herbécea
botellas plasticas, —- Metales totales arbustiva!
concreto) Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje | - HAPs ! y
— agua subterrdnea (ingestiéon y/o|- BTEX arborea)
contacto) - Crf

Caracteristicas del entorno

El sitio S0202 es atravesado por una trocha carrozable que conecta Andoas con la
zona de Capahuari Sur, del mismo modo por un acceso que sale de dicha carretera 'y
termina en Bahia, a orillas del rio Pastaza. Por dichos accesos circulan camionetas y
mototaxis principalmente.

En la parte sur y adyacente al sitio S0202, se pudo apreciar un area deforestada con
un cabafa no habitada, que segun el monitor ambiental, la municipalidad de Andoas
tenia proyectado construir una ladrillera.

Del mismo modo a 1,4 km al noroeste se encuentra ubicada la estacién petrolera de
Andoas y a 690 m al sureste, la bateria Capahuari Sur.

Fuentes en el entorno

La principal actividad del entorno donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial,
particularmente petrolera, por lo que las fuentes de contaminacion estarian
relacionadas con dicha actividad. Cabe mencionar que a 1,4 km al oeste del sitio
S0202 se encuentra la zona de Gathering de Andoas (zona industrial) y el pozo mas
cercano se encuentra a 800 m al noreste en la plataforma E; asimismo, a 500 m hacia
el norte del sitio se ubica un ducto operativo.

Focos y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, los focos
estarian relacionadas a esta actividad como derrames en la estacion de Andoas y en
la bateria Capahuari Sur, asi como por accidentes de los camiones cisternas u otros
vehiculos que circulan por el acceso de Andoas-Capahuari Sur-Bahia.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos
de migracion aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y
posibles receptores son los siguientes:

- Infiltracién y/o retencion (suelo), esta via de propagacién considera la posibilidad
de que los contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo, lo cual genera
una posible exposicién del contaminante a los receptores que accedan al suelo,
por contacto directo o por ingestién accidental y los receptores ecoldgicos (flora 'y
fauna) de la zona.
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- Dispersion superficial y/o inundaciones (agua superficial), los contaminantes
disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la dispersion
superficial o posibles inundaciones, lo cual generaria una posible exposicion del
contaminante a los receptores que accedan al agua superficial y los receptores
ecoldgicos (flora 'y fauna) de la zona.

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petr6leos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Peri (OPCP), Sucursal del Peru. El primer pozo
exploratorio fue Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afo, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (en adelante, PPN) recibié la administracion del Lote 192 de
OPCP en julio de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego
de declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Pera S.A. (en adelante, Pacific), por
un plazo de dos afos (concesion temporal) el cual opera hasta la fecha.

Informacion documental vinculada al sitio S0202

Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

Carta N.° 058-2018-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-
FONAM al OEFA el 22 de marzo de 2018.

Mediante la cual transmite informacién alcanzada por representantes de las
federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR correspondientes a:

Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0202 se encuentra
vinculado con el siguiente codigo SL-J2-G (OEFA sitio CS11), descrito como
«Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos
de petrdleo»; la SSIM asigndé a esta referencia el codigo R002998 (Anexo 2.1).

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
(Directiva)

Informes de reconocimiento (OEFA) del 31 de julio de 2018

Mediante el Informe N.2 0131-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Anexo 2.2), la DEAM aprobd
el informe de reconocimiento realizada al sitio S0202; cuyos resultados a nivel
organoléptico no evidenciaron afectacién por actividades de hidrocarburos en los
componentes ambientales evaluados; sin embargo, se visualizd la presencia de
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residuos mal dispuestos como latas, alambres, cilindros, sacos, etc. dispersos en el
area del sitio, considerando un area evaluada de 54 333 mZ.

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 30 de octubre de 2018

Mediante Informe N.° 278-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Anexo 2.3), la DEAM aprob6 el
Plan de Evaluacién Ambiental para el sitio S0202. Dicho informe se aprob6 con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién ambiental del citado
sitio a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacion del OEFA el 9 de julio
del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente.

Sobre la identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el
ex Lote 1AB (actual Lote 192), area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los
sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio
Pastaza, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo aprobado
mediante Resolucién Ministerial N.0 094-2013-MINAM.

De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio S0202 se encuentra
vinculado con el siguiente cédigo:

SL-J2-G, ubicado en la comunidad nativa Los Jardines, sector Andoas y descrito en
el nimero 116 como «A 30 m aproximadamente de la carretera de entrada a la Bahia
Los Jardines, se encuentra abundante chatarra, la tolva de una camioneta, chasis de
carro, bridas, planchas de fierro, 25 cilindros aproximadamente, restos de manifold,
restos de tractor oruga, botellas, galoneras y otros, que cubre una superficie
aproximadamente 3000 m2. Se tomé muestra para metales a solicitud de los monitores
ambientales acompanantes». De acuerdo al informe complementario N.% 392-2013 -
OEFA/DE-SDGA el sitio contaminado tiene un area estimada de 2588 m?.

De los resultados de laboratorio obtenidos, se tiene que el parametro Plomo supera
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. La SSIM asign6 a este codigo la
referencia R000152.

Otra informacion vinculada al sitio S0202

Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por
Pluspetrol Norte S.A.

Mediante la cual brinda informacién georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos
contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB
(actual Lote 192). De la revisidn del documento se verificé que el sitio S0202 se
encuentra vinculado a los siguientes codigos:

» SL-J2-G, descrito en el numero 909 como «suelos potencialmente impactados»; la
SSIM asigné a esta referencia el codigo R001518.
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» CN-075, descrito en el nimero1981 como «residuos sélidos»; la SSIM asigné a
esta referencia el codigo R002486.

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre de 2017

La Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia
y Minas remitié6 al OEFA en formato digital los «Informes de Identificacion de Sitios
Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las actividades de
hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafién, ubicadas en el departamento de Loreto». De la revision de la
informacién se tiene que el sitio S0202 tiene relacion con:

El «Informe de Identificacion de Sitio con codigo CSUR201», el sitio con cédigo
CSUR201, se ubica (en linea recta) aproximadamente a 1 km al este de la zona
perimetral del campamento de Andoas y a 20 m al oeste del camino de acceso al
Docking Facilities, en las coordenadas UTM WGS84 339744E/9689281N. El sitio
ocupa una superficie estimada de 3110 m? y no cuenta con edificacion alguna.

De acuerdo a los resultados analiticos del informe de identificacion, de las 18 muestras
colectadas, ninguna superé los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de
uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.°© 002-2013-MINAM; sin
embargo, al comparar dichos resultados con el mencionado ECA para suelo de uso
agricola, se advierte que el resultado de laboratorio de la muestra
CS201_006_SS SU_001_141113 supera el ECA para el parametro Cadmio.

De acuerdo a la revision documental la SSIM asign6 el cédigo R003179 a la referencia
antes detallada.

PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se senala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la
ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacién
del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la identificacion
de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los equipos de monitoreo de las
federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maraién, en caso
corresponda.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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Actores involucrados

La evaluacion ambiental del sitio S0202 se desarrollé con la participacion de los
siguientes actores:

Comunidad nativa Los Jardines

Ubicada en la margen izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén, departamento de Loreto. De acuerdo a la informacion del
Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Los Jardines se identifica con el pueblo
indigena Kichwa'#. El sitio S0202 se encuentra a 1,2 km de distancia de la comunidad
nativa Los Jardines.

La delimitacién territorial de la comunidad nativa de Los Jardines se encuentra titulada
por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante
Resolucion Directoral N.° 169-2015-GRL-DRA-L; esta comunidad tiene una poblacion
aproximada de 339 habitantes. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad
nativa es el sefior José Torres Lopez.

Organizacion Interétnica del Alto Pastaza-Andoas - ORIAP

Esta Federacion tiene como actual presidente al Sr. Dibgenes Chanchari Silvano, esta
inscrita en la Partida Registral N.° 11020197 del Registro de Personas Juridicas de
SUNARP-sede Moyobamba.

ORIAP tiene como principales fines:

e Ladefensa de sus tierras, bosques, rios, cochas, quebradas, tahuampas, y demas
recursos naturales que en ella se encuentren, evitando su contaminacion.

e Promover a todos sus comuneros el cuidado de la flora y fauna de sus bosques,
evitando la depredacién indiscriminada, asi como su contaminacién con productos
quimicos por accién de personas naturales o juridicas.

e Preparacion de la juventud para el futuro manejo de los recursos naturales en
forma ordenada y responsable.

Pacific Stratus Energy del Peru S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Marafnon y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud del Contrato de Licencia para la explotacién
celebrada en el ano 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Pera S.A. en
Andoas, se efectud una reunién informativa y de coordinacién con el representante de
la empresa, el Sr. Cesar Vargas Flores Supervisor de HSEQ.

Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informd sobre las

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 3 de agosto de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades
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actividades que se realizarian en el sitio S0202; asi como, se acordé la participacién
de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1; asimismo,
se realiz6 la presentacién del plan de evaluacién ambiental para el sitio S0202 (Anexo
3).

Tabla 5.1 Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacién en campo

%%?\5’:'83: 20 de marzo | Apu de la comunidad para el inicio de las actividades de

Jardines de 2019 nativa Los Jardines ejecucion de los planes de evaluacion
ambiental.

Coordinaciones para la difusion del

Representantes de proceso para la identificacion de sitios

ORIAP y FEDINAPA 'y | impactados en la comunidad nativa

Lima 7 de febrero | de las comunidades Los Jardines, Andoas Viejo y solicitud

de 2018 de Andoas Viejo, Los | de informacién sobre derrames
Jardines, Capahuariy | ocurridos en el 2017 en las
Brillantes Andoas instalaciones de la empresa Pacific
Pacific Stratus Energy del Pert S.A.

Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0202 se desarroll6 del 26 al 28 de marzo y el
04 y 05 de abril de 2019, donde se realizé la toma de muestras de suelo y el recojo de
informacién para la estimacién del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos
fueron realizadas con la participacion activa de un monitor ambiental de la comunidad
nativa Jardines y 6 apoyos locales.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0202 para su identificacion como sitio
impactado y su estimacioén del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos

o Evaluar la calidad del suelo superficial en el sitio S0202.

. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0202.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0202 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en los trabajos
de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.
El area de potencial interés del sitio S0202 planteado en el Plan de Evaluacién

Ambiental fue de 5,36 ha; el cual se mantuvo, toda vez que los resultados obtenidos
evidencian la presencia notable de Bario, F2 y F3 en el API del del sitio.
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7.1.1 Guias utilizadas para la evaluacién

7.1.2

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N. 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla

7-1.
Tabla 7.1 Referencias para el muestreo de calidad del suelo
Autqudad Pais Dispositivo Referencia Ao Seccion
emisora legal
Resolucién Guia para muestreo de suelos Toda la guia
N I;Agésst_z%e;I 4 Guia para la elaboracion de 2014
Ministerio del ' MINAM planes de descontaminacion de Seccién 1
Ambiente Peru suelos _
Minam) Manual (_je_llneamlentos y
( procedimientos para la
elaboracién y evaluacién de 2015 Todo el manual
informes de identificacién de
sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensidén del sitio S0202 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su

extension, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2 Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0202

N-O

Punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18 M

Altitud

Este (m)

Norte (m)

(m s.n.m.)

Descripcién

§0202-SU-01

339825

9689353

220

Punto de muestreo ubicado a 120 m
en direccion suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines.

S0202-SU-002

339871

9689351

219

Punto de muestreo ubicado a 140 m
en direccion sureste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

S0202-SU-003

339746

9689310

211

Punto de muestreo ubicado a 170 m
en direccion suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

S0202-SU-003-
PROF

339746

9689310

211

Punto de muestreo ubicado a 170 m
en direccion suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

S0202-SU-004

339795

9689321

218

Punto de muestreo ubicado a 150 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

S0202-SU-004-
PROF

339795

9689321

218

Punto de muestreo ubicado a 150 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

S0202-SU-005

339840

9689322

219

Punto de muestreo ubicado a 150 m
en direcciéon sur del cruce de la
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Punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18 M

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcién

carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

S0202-SU-006

339890 9689322

216

Punto de muestreo ubicado a 180 m
en direccién sureste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

S0202-SU-007

339692 9689274

224

Punto de muestreo ubicado a 230 m
en direccion suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

10

S0202-SU-008

339736 9689275

213

Punto de muestreo ubicado a 210 m
en direccién suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

11

S0202-SU-009

339786 9689274

226

Punto de muestreo ubicado a 190 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

12

S0202-SU-010

339840 9689272

221

Punto de muestreo ubicado a 220 m
en direccion sureste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

13

S0202-SU-011

339890 9689272

219

Punto de muestreo ubicado a 220 m
en direccion sureste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

14

S0202-SU-012

339690 9689222

221

Punto de muestreo ubicado a 270 m
en direccién suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

15

S0202-SU-013

339739 9689213

214

Punto de muestreo ubicado a 260 m
en direccion suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

16

S0202-SU-014

339791 9689224

213

Punto de muestreo ubicado a 250 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

17

S0202-SU-015

339839 9689226

200

Punto de muestreo ubicado a 250 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

18

S0202-SU-015-
PROF

339839 9689226

200

Punto de muestreo ubicado a 250 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

19

$0202-SU-016

339890 9689220

223

Punto de muestreo ubicado a 270 m
en direccién sureste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

20

S0202-SU-017

339739 9689166

210

Punto de muestreo ubicado a 310 m
en direccion suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

21

S0202-SU-018

339793 9689168

211

Punto de muestreo ubicado a 310 m
en direccién sur suroeste del cruce
de la carretera principal y carretera
de acceso a Bahia Los Jardines
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Punto de

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18 M

muestreo

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcién

22

S0202-SU-019

339843

9689169

212

Punto de muestreo ubicado a 310 m
en direccién sur sureste del cruce de
la carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

23

S0202-SU-019-
PROF

339843

9689169

212

Punto de muestreo ubicado a 310 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

24

S0202-SU-020

339891

9689173

219

Punto de muestreo ubicado a 310 m
en direccién sureste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

25

S0202-SU-021

339741

9689121

213

Punto de muestreo ubicado a 360 m
en direccion suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

26

S0202-SU-021-
PROF

339741

9689121

213

Punto de muestreo ubicado a 360 m
en direccién suroeste del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

27

S0202-SU-022

339797

9689133

226

Punto de muestreo ubicado a 340 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

28

S0202-SU-023

339883

9689129

212

Punto de muestreo ubicado a 350 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

29

S0202-SU-024

339937

9689113

219

Punto de muestreo ubicado a 390 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

30

S0202-SU-024-
PROF

339937

9689113

219

Punto de muestreo ubicado a 390 m
en direccion sur del cruce de la
carretera principal y carretera de
acceso a Bahia Los Jardines

Se colectaron 30 muestras nativas puntuales, distribuidas en 24 puntos de muestreo
(24 muestras a nivel superficial y 6 muestras a profundidad); las muestras a nivel
superficial tienen una profundidad maxima de 0,60 m aproximadamente, y la muestra
a profundidad entere 0,60 a 1,70 m de profundidad. Los puntos de muestreo fueron
distribuidos en el area del sitio S0202.

Asimismo, se tomaron tres muestras de control de laboratorio (S0202-SU-DUP1,
S0202-SU-DUP2 y S0202-SU-DUP3), que corresponde al 10% de las muestras
nativas.

Tabla 7.3 Ubicacion de los puntos de muestreo duplicado

Coordenadas UTM ;
N.2 | Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M (mAlst'Lu?n) Descripcién
Este (m) | Norte (m) T
Duplicado del punto de muestreo
1| 80202-SU-DUP1 337537 | 9690135 217 | identificado con cédigo S0202-SU-010.
QL Duplicado del punto de muestreo
2 |S0202-SUDUP2 | 339736 | 9689275 213 | gentificado con codigo S0202-SU-008.
Duplicado del punto de muestreo
3 | S0202-SU-DUP3 339746 9689310 211 identificado con cédigo S0202-SU-003-
PROF
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La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra

en la figura 7.1 (Anexo 1.2).

Figura 7.1 Ubicacién de los puntos de muestreo de suelos

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0202 se detallan en la tabla 7.4.

Tabla 7.4 Parametros analizados en el suelo del sitio S0202

Ne Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos )
F1 (C6-C10) - Organicos no halogenados usando GC/FID
Fraccién de hidrocarburos EPA METHOD - Orgénicos no halogenados por Cromatografia
1 8015 C, Rev. 3 de Gases.
F2 (~C10-C28) 2007 - Organicos no halogenados por Cromatografia
Fraccién de hidrocarburos de Gases.
F3 (>C28-C40)
- Digestiéon é4cida de sedimentos. Lodos y
. suelos/Espectrometria de Emisién Atémica de
2 | Metales totales (incluye Hg) EET:/1\436005100%.1 1999966/ Plasma acoplado inductivamente.
) - Mercurio en residuos soélidos o semisélidos
(Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 s .
3 Cromo VI Rev. 0 1996 Digestién Alcalina para Cromo hexavalente.
(validado) 2017
) » EPA METHOD Componentes  Orgénicos  Semivolatiles  por
4 H'd?gﬁé%ﬁrc%ss'?;%gf)'cos 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de masa
2014 (GC/MS).
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Ne Parametro Método de ensayo Descripcion

Componentes Organicos Volatiles por
Cromatografia de Gas /Espectrometria de masa
(GC/MS).

-EPA METHOD 8260

5 BTEX C, Rev.3, 2006

Fuente: Informes de ensayo N.° 20515/2019, 24542/2019, 24543/2019, 24544/2019, 22635/2019, 22644/2019,
22645/2019, 22646/2019 y 24540/2019, laboratorio ALS LS Peru.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004973; una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001951; para la medicién de los COV’s se utilizé
el medidor de gases multiple de marca RAE SYSTEMS, modelo PGM-6208, serie
MO1CA10485; y para la extraccion de las muestras de suelo se utilizd barreno
convencional con serie Barre-OEFA-14.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 20515/2019, 24542/2019, 24543/2019, 24544/2019, 22635/2019,
22644/2019 , 22645/2019, 22646/2019 y 24540/2019; ademas se muestran en el
Reporte de Campo (Anexo 4) y en el Reporte de Resultados del sitio S0202 (Anexo
5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando
la informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo.

Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para
suelo, con la finalidad de las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio
se encuentra impactado o no. Asimismo, se empled el programa ArcGIS versiéon 10.5.0
para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0202, segun la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo»

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0202, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogi6 durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacion necesaria se ha
recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo
6), datos tales como:

Pagina 24 de 33



8.1

1 | Ministerio
PERU del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

La informacion recolectada fue:

e Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

e Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

¢ Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

e Actividades actuales e histéricas en el sitio.

e Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimaciéon del Nivel de
Riesgo».

La metodologia establece tres indicadores que muestran los riesgos por la presencia
de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0- 100
Fisico (NRF)
Salud —
3 Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
. Mivel de Riesgo por
Ambiente =% Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.2 Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo (Anexo 7), que es una hoja de célculo de Excel, la cual
esta programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporciona
los resultados de la aplicacién de la misma.

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los Informes de ensayo N.° 20515/2019,
24542/2019, 24543/2019, 24544/2019, 22635/2019, 22644/2019, 22645/2019,
22646/2019 y 24540/2019; evidencian la presencia de suelo contaminado con metales
(Bario total), Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) y Fraccién de Hidrocarburos
F3 (>C28-C40). En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras que
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Tabla 8.1 Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

Codgodemuesta | nGicy | (moka) | (maKa) | (moie) | (mgka) | (mgke)

STETI | w | - | n | e | | e
S0202-SU-001 250,9 57,4 13 0,12 <68 <68
$0202-SU-002 928,8 74,5 13 <0,10 <6,8 <68
S0202-SU-003 23,1 119,8 <10 0,15 <68 <68
S0202-SU-003-PROF 32,0 129,2 <10 0,14 <6,8 <6,8
S0202-SU-004 43,2 113,6 12 0,11 <68 <68
S0202-SU-004-PROF 65,2 128,2 11 0,12 <6,8 <6,8
S0202-SU-005 81,3 96,4 36 0,15 <6,8 <6,8
S0202-SU-006 276,2 84,6 16 <0,10 <68 <68
S0202-SU-007 35,0 121,8 <10 0,18 <6,8 <6,8
S0202-SU-008 54,1 129,9 16 0,17 <68 <68
S0202-SU-009 30,6 140,1 12 0,13 <6,8 <6,8
S0202-SU-010 87,4 89,0 17 0,12 74,7 250,3
S0202-SU-011 37,6 98,8 11 0,13 <68 <68
S0202-SU-012 45,6 118,7 <10 0,17 <68 <68
S0202-SU-013 38,2 117,8 <10 0,17 <68 <68
S0202-SU-014 42,7 109,0 13 0,14 <68 <68
S0202-SU-015 79,3 100,8 14 0,16 59,2 289,1
S0202-SU-015-PROF 144,2 85,2 12 0,15 73,9 196,7
S$0202-SU-016 77,2 92,5 14 0,13 24,8 94,5
S0202-SU-017 66,2 109,4 <10 0,12 <68 '<6,8
S0202-SU-18 76,0 85,7 <10 0,10 <68 <68
S0202-SU-019 108,6 83,6 10 <0,10 49,4 207,7
S0202-SU-019-PROF 206,8 69,9 <10 <0,10 1308 2677
S0202-SU-020 174,7 69,9 11 0,11 953,8 1962
S0202-SU-021 57,2 114,3 <10 0,13 <6,8 <68
S0202-SU-021-PROF 108,3 112,3 15 0,12 <68 <68
S0202-SU-022 81,1 165,4 15 0,15 <68 <68
S0202-SU-023 78,0 11,8 11 0,11 524,2 1695
S0202-SU-024 177,2 70,1 12 <0,10 155,8 614,6
S0202-SU-024-PROF 207,1 83,7 12 <0,10 1198 3189

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo

8.1.1 Bario total
De acuerdo con los resultados obtenidos, la concentracién de bario total de la muestra

del punto de muestreo S0202-SU-002 (tomadas entre 0,20 y 0,50 m de profundidad)
superé el ECA para suelo de uso agricola; sin embargo, las concentraciones de los
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otros puntos de muestreo se encuentran por debajo del ECA. No obstante, dichos
resultados sin perjuicio de no superar el ECA para suelo, presentan concentraciones
que evidencian la presencia de este elemento en el suelo (Figura 8.1) y se visualizan
en el mapa de excedencias (Anexo 1.3).
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Figura 8.1 Concentraciones de bario total en el sitio S0202

8.1.2

Fracciones de hidrocarburos F2 y F3

En las figuras 8.2 y 8.3 se presentan las concentraciones de las fracciones de
hidrocarburos F2 y F3 en las muestras de suelo del sitio S0202 respectivamente, en
las cuales se puede observar que la muestra S0202-SU-019-PROF (tomadas a
1,50 m de profundidad) super6 el ECA para suelo de uso agricola para F2; asimismo
la muestra S0202-SU-024-PROF (tomadas entre 1 y 1,20 m de profundidad) super6
el ECA para suelo de uso agricola para F3; sin embargo, se registra la presencia de
dichas fracciones de hidrocarburos en algunas muestras.
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Figura 8.3 Resultados de fraccién de hidrocarburos F3 para el sitio S0202
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Figura 8.4 Puntos de muestreo y excedencias para metales y fracciones de hidrocarburos

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado
S0202

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la
ficha de evaluacion de la estimacién de nivel de riesgo que ha sido procesada con la
informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0202, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la
estimacion del nivel de riesgo, Anexo 6y 7) y la evaluacion de las concentraciones de
los diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han
obtenido los siguientes resultados:

Tabla 8.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacigp elell Lz el Parametro Puntaje Clasificacion
iesgo
) NRFfisico 59 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaiug 55,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 42,7 Nivel de Riesgo Medio

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con bario total
en el sitio S0202, cuyas concentraciones han superado los ECA para suelo de uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) en la muestra proveniente del punto
de muestreo S0202-SU-002 (tomada entre 0,20 y 0,50 m de profundidad).
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Asimismo, se tiene suelo contaminado con fraccion de hidrocarburos F2 en la muestra
S0202-SU-019-PROF (tomadas a 1,50 m de profundidad) que super6 el ECA para
suelo de uso agricola; y suelo contaminado con fraccién de hidrocarburos F3 en la
muestra S0202-SU-024-PROF (tomada entre 1 y 1,20 m de profundidad) cuyo valor
super6 el ECA para suelo de uso agricola. Cabe sefalar que, durante los trabajos de
muestreo, se observaron residuos solidos (metales, botellas plasticas, concreto), como
los encontrados en las coordenadas E:339730 y N: 9689145 (consistente en parte de
una graderia de concreto de aproximadamente 120 cm por 60 cm).

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F2 y F3) y bario total en el sitio S0202, cuyas
concentraciones han superado el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM); con lo que se corrobora la presencia de los contaminantes de
potencial interés reportados en el Informe de N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su
informe complementario N° 392-2013-0EFA/DE-SDCA elaborado por la Direccién de
Evaluacién del OEFA, en el cual a diferencia del presente informe, se report6d
concentraciones de plomo por encima del ECA para suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM).

De manera similar, el «Informe de Identificacion de Sitio con codigo CSUR201 »,
contenido en el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre de
2017, se tiene que de las dieciosho (18) muestras colectadas, ninguna superé los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso industrial aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; sin embargo, al comparar dichos
resultados con el mencionado ECA para suelo de uso agricola, se advierte
concentraciones de cadmio que superan el mencionado ECA.

Por otro lado, en la Carta N.° 058-2018-FONAM remitida por el FONAM al OEFA, el
22 de marzo de 2018, se advierte «presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua
con afectacién por hidrocarburos de petr6leo»; asimismo, en el presente informe se
determinaron valores de F2 y F3 en la matriz suelo por encima de ECA para suelo de
uso agricola.

Es importante sefalar que al igual que en los informes N.° 0131-2018-OEFA/DEAM-
SSIM, N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, Carta PPN-OPE-0023-2015, y en el «Informe de ldentificacion de
Sitio con co6digo CSUR201» contenido en el Oficio N.°© 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, en la presente evaluacién se registraron residuos sélidos como
metalicos, botellas plasticas, graderia de concreto, entre otros. Finalmente, en la
mayoria de puntos de muestreo evaluados, se ha reportado la presencia de metales
como bario, cromo, plomo y mercurio; ademas, la presencia de las fracciones de
hidrocabruos F2 y F3 que superan el ECA para suelo de uso agricola, la presencia de
estos parametros se podria deber a la disposicidon de residuos domesticos y/o
industriales relacionados a las actividades de hidrocarburos.
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Figura 9.1 Resultados de las muestras disponibles en el sitio S0202

De la distribucién de los puntos de muestreo realizados y los resultados obtenidos, se
advierte que el area afectada podria ser mayor al API establecido en el presente
informe (54 330,66 m?) debido a que podria existir mayor cantidad de residuos y/o
contaminantes enterrados en el suelo y que el alcance sea mayor al determinado en
el area del sitio S0202.

Modelo conceptual preliminar para el sitio S0202

El sitio S0202 constituye un sitio contaminado con presencia de bario, fraccion de
hidrocabruos F2 y F3, el cual podria estar relacionado a eventos antiguos de
inadecuada disposicion de residuos domesticos y/o industriales relacionados a las
actividades de hidrocarburos.

De acuerdo con lo manifestado, se confirma una afectacion directa sobre el suelo en
un area determinada de 53 633 m? (5,36 ha), conforme consta en el Registro
Fotografico (Anexo 8). Para el sitio S0202 se establecié el modelo conceptual
preliminar o inicial que muestra la interaccion del sitio con los componentes
ambientales y con los receptores humanos (Figura 9.2).
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Figura 9.2 Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0202

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0202, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental
determinan lo siguiente:

(i) De las treinta (33) muestras de suelos recogidas en el area de potencial interés
de 53 633 m? (5,36 ha), en tres (3) muestras se presentaron valores para los
parametros bario total, fraccion de hidrocarburos F2 y F3, que han excedido los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i)  El proceso para la identificacion del sitio S0202, dio como resultado que
constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado
de estimaciéon de nivel de riesgo es: MEDIO para el riesgo fisico (NRFiisico),
MEDIO para la salud (NRSsaud), ¥ MEDIO para el riesgo al ambiente
(NRSambiente)-

RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

(i)  Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0202, con la finalidad de advertir
el alcance de la profundidad de la presencia de bario total, fraccién de
hidrocarburos F2 y F3 en el suelo, lo cual estaria relacionado a la inadecuada
disposicién de residuos relacionados a las actividades de hidrocarburos.

(i)  Considerar la ampliacion del API investigado, puesto que las concentraciones
de bario total, fraccién de hidrocarburos F2 y F3 encontrados superan los ECA
de suelo para uso agricola y podrian indicar una mayor extension de suelo que
presenten valores elevados de estos elementos.

(iii) Debido a la cercania del sitio S0202 con el pozo ubicado en la plataforma E, asi
como oftras instalaciones relacionadas con las actividades de hidrocaburos, se
recomienda realizar un muestreo de bario extraible, con la finalidad de descartar
la presencia de baritina en la zona evaluada.
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Anexo 1 : Mapas
Anexo 1.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado con cédigo S0202
Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con codigo

S0202

Anexo 1.3 : Mapa de excedencias de Bario, F2 y F3 en el suelo del sitio con
cédigo S0202

Anexo 2  : Informacién documental vinculada al sitio con cédigo S0202

Anexo 2.1 : Carta N° 058-2018-FONAM

Anexo 2.2 : Informe N.20131-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.3 : Informe N.° 278-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.4 : Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-
SDCA

Anexo 2.5 : Carta PPN-OP-0023-2015

Anexo 2.6 : Oficio N° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE

Anexo 3 : Acta de reunién en la CCNN Los Jardines

Anexo 4 . Reporte de campo del sitio S0202

Anexo 5 . Reporte de resultados del sitio S0202

Anexo 6  : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Anexo 7  : Ficha de Evaluacién de la estimacién de nivel de riesgo
Anexo 8 : Registro Fotografico
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Mapa de excedencias de Bario, F2 y F3 en el suelo del sitio
con codigo S0202



050202-5U-004
S 50202-5U-002
ST N 50202.50-002| mgikg [

g

S ‘

9680200

‘, Muestras gue exceden el ECA
A Muestras gue no exceden al ECA
Area de Potencial Interés




ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Evaluacion

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2

Informacion documental vinculada al sitio con cédigo S0202



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Evaluacion

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.1

Carta N° 058-2018-FONAM



'EE“WTFM WETHIR

RECIBIDO

FQHAM

Carta N® 058-2018-FONAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Senor:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N* 603, 607 y 615

Jesus Maria.-
Atencion Subdireccion de Sitios Impactades (SSIM)

Asunto . Relacién de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafon.

De nuestra consideracian;

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segun lo dispuesto en la Directiva para a
Identificacion de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directiva N° 028-2017-OEFA/CD, transmilimos la informacion alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite

commespondiente:
a) CUENCA TIGRE:

v 26 formatos comrespondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 17 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, sclicitamos nos indiguen el estado actual de alencion de |a relacion de posibles sitios
impactados:
d) CUENCA PASTAZA,
. Lo indicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23
posibles sitios impactados)

e) CUENCA MARANON:
. Lo indicado en la carta N® 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22 may 2017 (23

posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electronico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacion &n formato digital " ’

Atentamente.

Jglia Justo Soto
irectora Ejecutiva
FOMNAM
Ir. Gareilaeo de la Yeza N°2657 — Lima 14 — Linee — Lima — Perd
lebéfone: (31 1) T48 = 7079
www fonamperiorg | fonam lonampenLorg




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: *Armando Martin Eneque Puicon’; *Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefagob.pe

cc 'Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos; C.TIGRE-oefazip; C.PASTAZA-oefa.zip; C.CORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017

FOMNAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) pdf; Carta M 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARARNCON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA - Direccion de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segln lo dispuesto en la Directiva para la |ldentificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucion-de Consejo Directivo N 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:
a) CUENCA TIGRE:
s 2§ formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
= 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c] CUENCA CORRIENTES:

» B formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.
Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de la relacidn de posibles sitios impactados:

d} CUENCA PASTAZA:

* Loindicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 |23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARARION:

* Lo indicado en |a carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente

Jr Garcilazo ce la Vega 2657 Lince. Lima - Pery
@ Telafono +(51) 1 480 0339 . - . -
liusto@fonamperu.org.pe % www fonamperu.org pe

ﬁ Por favar, antes de imprimir este mensaje, asegurese de gue es necesario. Ayddenos a cuidar el ambiente




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

‘Fecha de reporte

20-11-17
DNI

40312242

Correo electronico

1. DATOS DEL SITIO

Apellidos

ma ;inzﬁniga@_f_eﬂ iquep.org

Nombres
Lossio

51 968 460 378
___Lugar de residencia

Frquim:ia

Teléfono movil

. Comunidad Nativa mds préxima

UBICACION
| - Cuenca N RISt S
i Pastaza
T ) [
[ Loreto

Nuevo An'duas, lardines

Datem del Maranon :

AREA ESTIMADA

Veértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
Norte
Este

Vértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Veértice 10 Vertice 11 Vértice 12
MNaorte
Este

*En caso sea factible, adjuntar el tragueado con el poligono respectivo.

OBSERVACIONES

irea estimado 2588 m2 Codigo sL-j2.c OEFA sitio C511

Caracteristicas del sitio-

;Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcian. Sin embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de

petroleo.

b) Presencia de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

X

c) Instalaciones abandonadas.
d) Pozos petroleros abandonados con problemas emision de gases o fluidos.

e} Otros.




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa més cercana, como se llega al sitio. Margue un (X)
segun corresponda.

| NO Tiempo aproximado
Solo caminando A
En ;arnh_:mgta ) - X
Via fluvial i !
S5e requiere mas de un medio de transporte* ) A

* 5ien caso se requiere mds de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro.

Caminando En camioneta Via fluvial
1o il 16 1 SR P i e
| NO__ B I S 1

Tiempo aproximado i E

Solo para via fluvial
Tipo d e_gmb_arcacidn ! Potencia del motor

O

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO
Nombre = =~ | Nimero de habitantes

_Nt.':merd_éi_é'farr{iﬁ;; Federacion Nativa a la ﬁue peﬂeﬁpce

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADD
Apellidos | Nombres DNI

Telefono fijo | Teléfonocelular | Correo electronico.

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL

Apellidos | Nombres DN

Teléfono fijo _ Teléfono celular Correo electronico




Marcar con un (X) segun corresponda

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBELES

BRGSO S St LN NG R S 2
 Servicio de hospedaje X i )
| Servicio de alimentacion rx ..... ¢ Fris T
'ﬁ._l;quil_ér&e camioneta x . - | S

| Alquiler de embarcacién (X | R
| Centro de salud cercano X |

OBSERVACIONES GENERALES
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aDecenio de la Ilgualdad de Oportunidades para mujeres y hombress

wAfo del Didlogo v la Reconcilizcion Macionals

INFORME N.° 0 134-2018 -OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA

Subdirectora de

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON

Sitios Impactados ORGANISN) DE EVALUACIKN Y
MMMMUWB%% -

RECIBIDO

ASUNTO

CUE
cuc

FECHA

Coordinador de Sitios Impactados " 1

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO | \ppe
Especialista de Sitios Impactados Firma

Lﬂ Hoa_5:25

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluador

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador .

Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado
identificado con codigo S0202, ubicado en el Lote 192, en el ambito

de la cuenca del

rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem

del Maranon, departamento de Loreto.

2018-05-0063
03-03-2018-402
31 JUL. 2018

l

2048-201.28425

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.

1

;
@ ;
f

TV Frgas
/ﬁ:‘ B
"-"F\} ey

iy SEERCION 4]
& nRED Bl
4 e 8 i
3, oo 3

o

(i ey
Y. ozpbe s

INFORMACION GENERAL

Detalles de |a actividad realizada:

Funcion evaluadora

Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada

Sitio 50202

Area de influencia | alrededares

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, a
120 m del desvio de la carretera principal hacia Bahia Los 1
Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafion, departamento de Loreto,

FProblemalica identificada

Area posiblemente actividades de

hidrocarburos,

impactada por

4En atencion a qué documento se

realizé la actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimiento | 18 de marzo de 2018

45e realizd en el marco de un :

espacio de dialoge? Si No X
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Equipo profesional que participt en la visita de reconocimiento:

N.° Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Marco Antonio Padilla Santoyo™ Ingeniero Ambiental y de Recursos nafurales
2 | Julio César Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y de Recursos nalurales

_ prioritaria y excepcional del Estado.

(") Responsable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 303217, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la Ley
N.* 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.* 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a traves de la Direccion de
Evaluacién Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobé el OEFA: «Directiva para la |dentificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia
para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante,
Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento a cuatrocientos cinco (405°)

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E| Peruanos.

En el Articulo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.* 038-2016-EM, se
define a los sitios impattados como edres geogrdfita que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sofides, emisiones, restos, depdsitos de residucs, suelos
contaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caracterlsficas fisicas, quimicas wio bioldgicas han side
alleradas negativamenie como consecuencia de las Actividades de Hidrocarbuross,

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprabada mediante Resolucitn de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFAICD y publicada el 1 de noviembra de
2017, en el diario oficial «El Peruanos.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fusron obtenidas de los siguientes documentos: uno (1} de la Garta N.*
003-2017-FOMAM, velntitrés (23) de la Carta N.” 276-201 7-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (193) de la Carta PPN-OPE-0023-
2015, nueve (9) del cormeo electrdnico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora lécnica de la
Fediquep, treinta y uno (31) del Informe N.* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Memorandum M. 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con cédigo S0202, gue considera cinco (5) referencias®.

OBJETIVO

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0202 en la visita
de reconocimiento.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado S0202 (en adelante, sitio S0202) se encuentra ubicado en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, a 120 m del desvio de Ia
carretera principal hacia Bahia Los Jardines y a 1,2 km al noroeste de la comunidad
nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién,
departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0202

RO03179 RO00D152

RO02486 ROD2298
RO01518

Sitio 50202

[‘.i_'lrllp._*rrar_l o
Capahuarl Sur

\

Carmotora

LogJardines.

f4— Puarto Bahia

2015-0EFAICG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N.* 1072-2016-MEM/DGAAE, vainte (20) del Oficio N.* 1535-
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siete (37) de la Carta MN." 058-2018-FONAM.

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 8.1 erevision documeniarias del presenta informe.
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5. METODOLOGIA

11. Parael proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

= Etapa de planificaciéon, comprende:

- Revision documentaria, comprende la recopilacion y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de |a zona, caracteristicas de la geografia de la zona, drea
aproximada del posible sitio impactado, ubicacion de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

- Formulacidn de un Plan de Evaluacién Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

« Etapa de ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, seqgun lo dispuesto
en la Metodologia.

+ Etapade resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de |dentificacion de Sitio Impactado.

12. El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0202, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion = visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacién de sitios impaclados

Etapa de
planificacién Sesioon b i
Visita de reconacimients
JL 13. La evaluacién de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revisién documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

5.1. Revision documentaria

14. La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacién al ambiente por actividades de hidrocarburos.

La infarmacitn proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,
segun lo sefialado en el enumeral 8» de la Directiva.
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Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacién o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un codigo (p.e. RO0D0001);
asimismo, esta informacion conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

Para la determinacion del sitio S0202, se vincularan las referencias que se ubiguen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visita de
reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17.

5!‘2"
5.2.1.

18.

2%

Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia

52.2

18.

)
{

Componante ; : .,
bignt Protocaolo ywo guia Institucidn Referencia Ao
- Guia para elaboracion de Plan <
Suelo | de Descontaminacion de Suelos, | , Mnistedatel | Resolcion BIstersl | 2o
- Gula para Muestreo de Suelos. '
- Guia de Inventario de la Fauna Resolucidn Ministerial
Floray Silvestre. Ministerio del M.* 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de Invantario de la Flora y Ambiente — MINAM Resolucidn Ministerial
Vegelackn. M. 059-2015-MINAM
Minislerio da
- Protocolo Macional para el g
Agua Moniloreo de a Calidad de los | AQfcullura y Riego— | Resolucion Jefatural | 04
superficial Recursos Hidricos Superficiales. Autm;;la:dﬁ:f:uw M. 010-2016-AMNA

Etapa de campo
Coordinacién previa en campo

Previo a |a visita de reconocimiento, se realizara una reunion de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0202, a quienes se les informara acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

Actividades en el sitio

Para la evaluacion se tendra en consideracion los criterios establecidos en el
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
{Anexo 1), conforme se detalla a continuacién:

Informacion del sitio
Se recogerd informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacion, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
distancia aproximada, entre otros.
Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales

existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.
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Se recogerd informacién sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
y su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacion del efectoiridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacidn en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

» Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tangues de almacenamientos, entre otros,

+ Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacidn de los recursos bidticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluadasafectada del sitio S0202 se utilizara un equipo receptor
GPS, cuya informacion sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacion.

RESULTADOS
De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
S55IM se verificd gue el sitio S0202 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacidn:

Informe N.° 328-2013-0EFA/DE-SDCA vy su informe complementario N.° 382-2013-
OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacién® del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, scbre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB (actual Lote 192), area
de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en |a cuenca del rio Pastaza, en el marco del Plan de Accitn
Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucion Ministerial M." 094-2013-

MINAM.

De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio 50202 se encuentra
vinculado con el siguiente codigo:

s  SL-J2-G, ubicado en la comunidad nativa Los Jardines, sector Andoas y descrito
en el nimero 116 como «A 30 m aproximadamente de la carretera de entrada a
la Bahia Los Jardines, se encuentra abundante chatarra, la tolva de una
camioneta, chasis de carro, bridas, planchas de fierro, 25 cilindros
aproximadamente, restos de manifold, restos de tractor oruga, botellas, galoneras
y otros, que cubre una superficie aproximadamente 3000 m?. Se tomdé muestra
para metales a solicitud de los monitores ambientales acompafantes». De
acuerdo al informe complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA el sitio
contaminado tiene un area estimada de 2588 m?.

* De los resultados de laboratorio oblenidos, se tiene gue el parametro Plomo
supera los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola,
aprobado mediante Decreto Supremo M.® 002-2013-MINAM (Anexo 2-A). La
SSIM asignd a este cédigo la referencia R0OD0152 (Tabla 6-1).

L]

&i“‘aﬁ ¥ FJ?E"?.' "-.,
(& o B

Actualmenie Direccidn de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N 013-2017-MINAM -
Reglamento de Organizacion y Funciones dal Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
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Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Norte S.A, mediante la cual brinda informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (actual Lote 192). De la revision del documento se verificé que el sitio
S0202 se encuentra vinculado a los siguientes codigos:

*  SL-J2-G, descrito en el nimero 9089 como «suelos potencialments impactados»
{Anexo 2-B); la SSIM asigno a esta referencia el cddigo R001518 (Tabla 6-1).

= CN-L75, descrito en el nimero1981 como «residuos sdlidos» (Anexo 2-B); la
SSIM asignd a esta referencia el codigo R002486 (Tabla 6-1).

Mediante Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié al OEFA en formato
digital los «Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos por las actividades de hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafon, ubicadas
en el departamento de Loretos. De la revision de la informacion se tiene que el sitio
50202 tiene relacion con:

* El «informe de ldentificacién de Sitio con cédigo CSUR201s, el sitio con
codigo CSUR201, se ubica (en linea recta) aproximadamente a 1 km al este de
la zona perimetral del campamento de Andoas y a 20 m al ceste del camino de
acceso al Docking Facilities, en las coordenadas UTM WGS84
339744E/9689281N. El sitio ocupa una superficie estimada de 3110 m® y no
cuenta con edificacion alguna.

« De acuerdo a los resultados analiticos del informe de identificacion, de las
18 muestras colectadas, ninguna superd los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N_° 002-
2013-MINAM; sin embargo, al comparar dichos resultados con el mencionado
ECA para suelo de uso agricola, se advierte que el resultado de laboratorio de la
muestra CS201_006_SS_SU_001_141113 supera el ECA para el parametro
Cadmio (Anexo 2-C),

= De acuerdo a la revisidon documental la SSIM asignd el codigo R0O03179 a la
referencia antes detallada (Tabla 8-1).

Carta M.” 058-2018-FOMNAM remitida por el Fondo Macional del Ambiente — FONAM
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante |la cual transmite informacion alcanzada
por representantes de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR
correspondientes a:

Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

= De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio 50202 se
encuentra vinculado con el siguiente cédigo:

Pagina 8.de 13



Ministeno

el Ambienta

40.

6.2.

«Decenio de la Iguafdad de Dpurlumdades pﬂra mulares y hombress
whAfio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals

SL-J2-G (OEFA sitio CS11), descrito como «Presencia de suelo, sedimentos o
cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petréleos (Anexo 2-D); la SSIM
asigno a esta referencia el codigo R002998 (Tabla 6-1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0202 se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencias obtenidas de la revision documentaria para el sitio S0202

J Coordenadas UTM WGESE84
N | Codigo Zona 18 Sur Dascripcian Fuenies
" | Referencia
Este (m) Norte (m)
Sitic contaminado idenlificado | Informe  N.* 326-2013-
& . |con un &rea estimada de | OEFA/DE-SDCA e Informe
1 RO00152 | 339745 9689275 2588 m?, identificado con codigo | M. 382-2013-0EFA/DE-
SL-J2-G. sDCA
wSuelos potencialmente
2 | ROO1518 | 339752 0689267 |impactadoss, identificado con | Carta PPN-OPE-0023-2015
codigo SL-J2-G.
aResiduos solidoss, identificado
3 | ROO2486 339748 SEB9267 con codigo CN-075 Carla PPN-OPE-0023-2015
«stio contaminadon. | \EAUDCAAEDGAE o
4 | RO03179 | 33974 9689280 g;ﬂgzr;;?a con chdigo Infarme de Identificacian de
r Sitio con codigo CSUR201
wPresencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua .
5 | ROO2998 | 339752 | 9689267 |con  afectacion por|cans N7 058EE
hidrocarburas de  petréleos,
identificado con codigo C511.

* Coordenadas correspondientes al centroide del area del silio 5L-J2-G, el cual presenta un punto de muestreo
con codigo SL-J2-G ubicado en las coordenadas 338752E/8689267N.

“*Coordenadas correspondientes al centroide perteneciente al drea definida para la referencia RO03179. Las
coordenadas reporiadas en dicho documento son 339744 E/9689281MN.

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacion previa en campo

// 41,
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6.2.2 Descripcion del sitio

Previo al trabajo de reconocimiento, el 13 de marzo de 2018, se realizd una reunion
de coordinacion en la comunidad nativa Los Jardines, (poblado mas cercano al sitio
50202), en la que se informd al Apu vy a los monitores ambientales, acerca de las

actividades a realizar en la zona.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueren absueltas por el equipo
técnico de la SSIM.

Durante la visita de reconocimiento del 18 de marzo de 2018, se determiné que el sitio
50202 se encuentra ubicado en el ambito de |la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192,
a 120 m del desvio de la carretera principal hacia Bahia Los Jardines y a 1,2 km al
noroeste de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafon, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio 30202, el personal del OEFA se trasladd en camioneta desde la
comunidad nativa Los Jardines por el sistema vial de la zona durante diez (10) minutos
recorriendo una distancia de 2 km aproximadamente hasta el sitio en mencion, luego
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se procedio a trasladarse a la ubicacion de las referencias y realizar el recorrido por
los alrededores para la evaluacion respectiva.

De las referencias visitadas y en los alrededores, se observd que se trata de un area
con presencia de residuos sdlidos mal dispuestos como alambres, latas, cilindros,
sacos, etc., dispersos en el area (Fotografia M.” 6 del Anexo 3).

El sitio S0202 presenta pendiente moderada con suelo humedo y predominantemente
arcilloso, asimismo, presenta parches de bosque secundario, asi como, un area para
cultivo de platano, areas deforestadas, y otras areas con cobertura vegetal herbacea,
ademas, por el sitio atraviesa la trocha que conecta a la comunidad nativa Los
Jardines con la carretera principal a Andoas (Fotografia N. 1, 2 y 3 del Anexo 3).
Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0202, registrandose lo
siguiente: . ;

» Zona de transito, se realizan actividades de agricultura (cultive de platano).

El centro poblado mas cercana al sitio se denomina Los Jardines y se encuentra
aproximadamente a 10 minutos en vehiculo.

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitioc S0202 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

En el recorrido del sitio S0202, no se evalud este componente ya que no se observo
cuerpos de agua en el mismo.

Sedimentos

En el recorrido del sitio S0202, no se evalud este componente ya que no se observo
cuerpos de agua en el mismo.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedit a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 1 m
aproximadamente), no se evidencié a nivel organoléptico indicios de afectacion por
presencia de hidrocarburos (olor y color) (Fotografia N.° 4 del Anexo 3).

Flora

En el recorrido del sitio S0202 no se evidencid afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos); sin
embargo, se visualizé zonas con cambios en la densidad y cobertura vegetal, asi
como, areas deforestadas (Fotografias N.* 3 y 4 del Anexo 3).
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En el recorrido del sitio S0202 no se evidencid fauna afectada por hidrocarburos; sin
embargo, se observd la presencia de un individuo de una especie de rana no
identificada en |a hojarasca (Fotografias N.° 5 del Anexo 3).

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio S0202, se evidencio la presencia de residuos mal dispuestos
como latas, alambres, cilindros, sacos, entre otros, dispersos en el drea del sitio
(Fotografia N.* 6, 7 y 8 del Anexo 3).

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas en el sitio $0202, se determind un &rea evaluada de
54 333 m?, que comprende al 4rea con presencia de residuos mal dispuestos como
alambres, latas, cilindros, sacos, etc. (Anexo 5).

Las coordenadas referenciales del sitio son 339815E/9689225M del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area
evaluada.

CONCLUSIONES

El sitio S0202 se encuentra ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, en el
Lote 192, a 120 m del desvio de la carretera principal hacia Bahia Los Jardines y a
1,2 km al noroeste de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafion, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales del
sitio son este: 339815, norte: 9689225 del Sistema de Coordenadas UTM WGS84
Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitio S0202, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R000152
(Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA),
R001518, R002486 (Carta PPN-OPE-0023-2015), R003179 (Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE) y R0O02998 (Carta N.° 058-2018-FONAM).

De la evaluacion realizada en el sitio S0202 respecto a los componentes ambientales,
no se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos; sin
embargo, se visualizé |a presencia de residuos mal dispuestos como latas, alambres,
cilindros, sacos, etc. dispersos en el area del sitio.

El area evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 54 333 m? que comprende
el area-con presencia de residuos mal dispuestos dispersos en el sitio S0202.

RECOMENDACION

Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracién del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al sitio S0202 a cargo de la Direccion de
Evaluacion Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la

Pagina 11 de 13



Gr_uanismu'da:.i{valt.!.ﬂcﬁhn-y [

Fiscallzaclon Ambianial - OEFA St g

a«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
wAfio del Didlogo y la Reconciliacién Nacionals

evaluacion del componente ambiental suelo para determinar la presencia de
sustancias contaminantes asociados con las actividades de hidrocarburos.

9. ANEXOS

Aneue o Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles

sitios impactados
Anexo 2-A . Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.” 382-2013-
" OEFA/DE-SDCA

Anexo 2-B : Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo 2-C  : Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE
Anexo 2-D ¢ Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo 3 . Registro fotogréafico del posible sitio impactado
Anexo 4 . Croquis del posible sitio impactado
Anexo 5 - Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

TN A,
P S

/; &
hat mEDlF-EGEif]!:‘_%'u

DEETRR :'-d . = @
1"-{-; “nP‘ﬁ]:TP.ﬂub it}

., SONIA BEWAHA
~20. oor: Subdirecto

"7 Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacién Ambiental
Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

.

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
i de Sitios Impactados
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Direccion de Evaluacion Ambiental
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Coordinador de Sitios Impactados
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Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Pagina 12 de 13



: i Croanismo de Evaliiaciah'y
% PERU ; fe Fisgafizatiin Ambleni=+ OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
aAfo del Didlogo v la Reconciliacion Nacionals

Cr®

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Lima, 31 JUL. 2018

Visto el informe N.°0© /1 3/ - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, |la Direccion de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccidn de Evaluacidn Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacian Ambiental - OEFA
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ANEXO 1

Instructivo para las actividades de reconocimiento de
posibles sitios impactados



DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

Orgonismo

E 3 de Evaluccidn
— _ y Fiscalizacion
y = Ambiental

Instructivo para las actividades de reconocimiento a posibles sitios impactados

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para las actividades de reconocimiento a posibles sitios
impactados (en adelante, PSI) en el marco del proceso de identificacidn de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion del departamento de Loreto.

2. ALCANCE

El presente instructive es de obligatorio cumplimiento para el ejercicio de |las acciones de
reconocimiento a PSI, que se encuentra comprendido en el proceso de identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rics
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafian del departamento de Loreto, en el marco de la funcion
de evaluacion del OEFA.

3. DEFINICIONES

3.1. Escenario de Peligro Fisico: Situacion en la que pueda generarse dafo fisico por
parte de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones
mal abandonadas o de alteraciones del medio fisico en un sitio impactado.

3.2. Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno que rodea el sitio y gue comparte
las mismas caracteristicas ecoldgicas y de provision de servicios ecosistemicos,

3.3. Medios Ambientales: Cusalquier- elemento natural (suelo, agua, aire, plantas,
animales o cualquier otra parte del ambiente) que participa en los flujos de materia y
energia en el sistema y que puede contener contaminantes. También se conoce como
componente ambiental,

3.4. Receptor: Organismo de origen humano, animal o vegetal (incluyendo el enfoque
ecosistémico), poblaciéon o comunidad que esta expuesto a contaminantes o peligros
fisicos.



() e Srpema Revisién: 00 Cédigo:
| = Rt Fecha de Emisién: 14/06/2018 |SSIM — 00001

101 —Instruchivo para las actividades de
reconocimiento a posibles sitios impactados. | Area: SSIM

Pagina: 2 de 8

3.5.

3.6.

3.7.

3.8

3.9,

Sedimento: Materiales de depdsito o acumulados por arrastre mecénico de las aguas
superficiales o el viento depositados en los fondos marinos, fluviales, lacustres y
depresiones continentales.

Servicios Ecosistémicos de Provisidon: Son los beneficios que las personas
obtienen de los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua,
materias primas, recursos genéticos, entre otros.

Sitio Impactado: Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos,
depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas
caracteristicas fisicas, quimicas y/o-biolégicas han sido alteradas negativamente:
como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos.

Suelo: Material no consolidade compuesto por particulas inorganicas, materia
organica, agua, aire y organismos, gue comprende desde |la capa superior de la
superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

Suelo Inundable: Suelo que presenta acumulacion de agua en la superficie terrestre,
durante ciertos periodos de tiempo, producto de la precipitacion, asi como de la
escorrentia proveniente de zonas mas altas.

3.10. Toxicidad: La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar

2.11.

efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

Via de Exposicion: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con
el cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo:
ingestion, inhalacion y absorcion dérmica.

ABREVIATURAS

DEAM :  Direccion de Evaluacion Ambiental,

SSIM : Subdireccion de Sitios Impactados.

PEA . Plan de Evaluacion Ambiental.

PSl : Posible sitio impactado.

GFS ¢ Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global).

EPP : "  Equipo de Proteccién Personal. . )
BASE LEGAL

= ley N.* 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

= Decreto Supremo N.* 004-2017-MINAM, gue aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua y establecen Disposiciones Complementarias,

= Decreto Supremo N." 011-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.
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Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para |a
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.® 043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad
para las Actividades de Hidrocarburos y Modifican Diversas Disposiciones.
Decreto Supremo N.° 032-2002-EM que aprueba el Glosario, Siglas y
Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos.

Resolucion Ministerial N.° 118-2017-MEM/DM que aprueba los Lineamientos para
la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM Guia de inventario de la fauna
silvestre. ’ : '
Resolucidn Ministerial N.° 059-2015-MINAM Guia de inventario de la flora y
vegetacion.

Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos y Guia para la elaboracion de Planes de Descontaminacion
de suelos.

6. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS

6.1. Equipos

v

U8 B WS

Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global {en
adelante, equipo GPS).

Camara digital

Camara digital compacta a prueba de agua.

Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicacién del sitio a visitar).

Equipo analizador de VOC's portétil — PID (Detector portatil de fotoionizacion).
Multiparametro para lectura directa de parametros de campo.

6.2. Materiales y herramientas

<,

6 LN RN R

Equipo para muestreo de suelos (cavador o sacabocado, barreno (tipo ruso o con
broca), cuchara o espatula de acero inoxidable).
Binoculares

libreta de campo

Lapicero

Pizarra acrilica

Marcadores y mota para pizarra acrilica

Wincha o cinta metrica

Cinta flying

Cordeles

Estacas y/o varillas

Pilas
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7. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS

Los PSI podrian presentar condiciones de riesgo, como emisiones gaseosas fugitivas,
suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de infraestructuras o
botaderos con objetos punzocortantes, u otros que pudieran ocasionar afectacion a la salud
y la seguridad del evaluador. En consideracién a ello, se establece que el evaluador debe
recibir vacunacion para fiebre amarilla, hepatitis B, tétanos y otras que sean recomendadas;
asimismo debera usar, cuando sea necesario, los siguientes equipos de proteccion personal;

Casco de seguridad

Lentes de seguridad

Corta viento

Protector solar para piel

Repelente de insectos

Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas
Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, cafia alta
Ropa de trabajo: camisa manga larga y pantalén
Polainas de preferencia.

Guantes de badana o cuero

Guantes de hilo reforzado con puntos de polipropileno
Capota (capa para lluvia) impermeable

Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas
Linternas frontales a prueba de agua

T TR T T S T ST T T

Debido a la ubicacion geografica de los posibles sitios impactados (Loreto) el equipo de
campo debera incluir un personal de salud; el cual debera contar con una mochila de
primeros auxilios conteniendo: apésitos y vendajes, medicamentos para cortadura y
lesiones, sueros antiofidicos, rehidratantes, tijeras, pinzas, analgésicos, antiinflamatorios,
pastilla para potabilizar agua, entre otros.

8. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR
8.1. Consideraciones generales

El objetivo de la visita de reconocimiento al PSI consiste en validar y/o recabar infermacion
que nes permita determinar preliminarmente la presencia de afectacion en.el sitio (mediante
observaciones organolépticas).

Adicionalmente, la visita de campo nos provee de informacion tal como: caracteristicas
geograficas del PSI, el area aproximada del posible sitio impactado, la probable ubicacion
de los puntos de muestreo, mediciones o analisis en campo, toma de muestras ambientales
&N caso se requiera, entre otros datos relevante.

El presente instructivo establece cuatro (4) fases para la visita de reconocimiento del PSI: la
primera (a realizarse en gabinete), consiste en revisar informacién vinculada al PS| de la
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base de datos de la SSMI; la segunda (a realizarse en campo) consiste en validar y/o recabar
informacion sobre la probable afectacidn en el sitio asi como las caracteristicas de éste; la
tercera fase (post-campo) consiste en procesar y almacenar la informacion obtenida de cada
sitio en la base de datos y repositorio de archivos de la SSIM,; y por ultimo la fase de
resultados, que consiste en procesar y sistematizar la informacion obtenida a fin de elaborar
el informe de visita de reconocimiento correspondiente, mediante el cual se determina si
corresponde elaborar un PEA para |a identificacion del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

A continuacién, se detallan las cuatro (4) fases:

8.1.1. Gabhinete

Es previo a la fase de campo y tiene por objeto revisar la informacion con la que cuenta el
QEFA y otras entidades, asi como de la sociedad civil y de la ciudadania que permita realizar
la identificacion del sitio impactado, la cual debera estar colgada en la base de datos de la
SSIM.

Para ello, se debera revisar lo siguiente: Usos y actividades actuales e histéricas del sitio
y sus alrededores a fin de analizar los factores que podrian haber afectado los componentes
ambientales; registros de derrames, emisiones y eventos que puedan tener impacios
ambientales residuales en la zona; informacién cartografica, geografica, de estacionalidad
de |la zona (vaciante o creciente); incluyendo rutas de probables accesos al sitio, entre otra
informacion que se considere relevante. Como producto de la revision de la informacion
documental vinculada al PSI se elaborara un formato especifico (resumen).

8.1.2. Campo

Puede incluir reuniones con las autoridades locales (jefes o apus de comunidades nativas,
federaciones, asociaciones, presidente o directivos de la comunidad, alcalde, etc.) asi como
el representante del administrado que viene operando dentro del &mbito de influencia del
sitio a visitar. Las actas que se generen como producto de las reuniones deberan ser
ingresadas a la base de datos de la SSIM.

Para iniciar las labores in situ el evaluador debera contar con un GPS, en el que debera
ingresar las coordenadas referenciales del PSI a visitar; para lo cual se utilizara el sistema
de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en adelante, UTM) y Datum Sistema
Geodésico Mundial de 1984 (en adelante, WGS 84 Zona 18 Sur).

El equipo de trabajo estara conformado por uno (1) o dos (2) evaluadores de la SSIM defa
DEAM, asi como los apoyos locales requeridos y un representante del administrado, de ser
necesario.



() oy o Revisin: 00 Cédigo:
ﬁ“_- piracsoagy Fecha de Emisién: 14/08/2018 [SSIM — 00001

101 =Instructivo para las actividades de o
recanocimiento a posibles sitios impactados. | Area: SSIM Pagina: 6 de 8

El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblado mas cercano al
PS5l hasta los puntos de referencia del PS| debera ser registrado en el GPS. Asimismo,
deberan realizar lo siguiente:

* Registrar la fecha y hora de inicio del reconocimiento del sitio.

* Determinar la distancia recorrida para llegar al sitio.

* Describir las condiciones de seguridad de los accesos vy del sitio.

*  Tomar registros fotograficos y filmicos del sitio.

* Describir el estado del tiempo.

= Describir la presencia o ausencia de cercos y o cualquier tipo de sefializacion
presente en el area (carteles, cintas de peligro, ete.).

* Describir los usos del sitio y su entorno, asi como |a pfesencia de infraestructuras
y residuos y los peligros asociados a éstos.

* Ubicar y describir la presencia de posibles fuentes primarias de contaminacion
(como por ejemplo pozos mal cerrado con surgentes de fluidos), su impacto hacia
alglin componente ambiental (suelo, agua superficial, sedimento y agua
subterranea) y los recursos bicticos.

* Ubicar y describir componentes ambientales probablemente afectados (suelo,
agua superficial, sedimento y agua subterranea) bajo la percepcion organoléptica
(olor y color); se puede realizar el hincado y remocion del suelo o sedimentos. En
base a las afectaciones observadas se procede a delimitar el area del sitio.

= Describir la presencia de fuentes de agua y su aprovechamiento.

» Describir los servicios ecosistémicos de provision (caza, pesca o recoleccion de
frutos u ofros) que brinda el area evaluada.

* Realizar una evaluacion de |a fauna silvestre afectada, para la cual se tendra en
cuenta lo siguiente:

v Recorridos en el sitio y alrededores identificando sefiales directas o
indirectas que indiquen la presencia de fauna silvestre (especies
presentes, huellas, zonas de alimentacién, collpas, areas de descanso,
etc.).

¥ Determinacion de fauna silvestre gue se encuentran en el sitio. Observar
presencia de signos de afectacion y después determinar si alguna especie
se encuentra en alguna categoria de conservacion.

* Realizar la evaluacion de la flora afectada, se tomara en cuenta lo siguiente:

¥ Describir las formaciones vegetales que se encuentran en el sitio y sus

= alrededores. g G *

¥ Describir los diferentes tipos de habitats asociados en el sitio y sus
alrededores.

v |dentificar las especies de flora afectada.

v" Reconocer y describir los ecosistemas fragiles que se observen en el sitio
y sus alrededores,

= En la(s) comunidad(es) mas proxima(s) al sitio, se recogera informacién con
referentes calificados para obtener la siguiente informacion:

v Condiciones del sitio en las estaciones de vaciante y creciente.

¥ Numero de habitantes de la comunidad o centro poblado cercano al sitio.
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¥ Cuerpos de agua o fuentes hidricas cercanos al sitio y sus diferentes usos
por parte de la poblacion,

v Detalle de ubicacion de pozos de agua subterrdanea para consumo
poblacional cercanos al sitio (si los hubiera).

v" Distancia estimada de |a poblacion al sitio.

Importancia del sitio a evaluar,

Servicios ecosisteémicos que el sitio provee, especies de flora y fauna de

importancia para la poblacion que se ubican en el sitio.

R

8.1.3. Post-campo

Consiste en almacenar la infotmacion obtenida en carnpo en la base de datos y repositorio
de archivos de la S5IM. Cada sitio visita tendra una carpeta en el repositorio y debera
almacenar lo siguiente:

* Lainformacion contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografias).

* Los registros fotograficos y filmicos de la camara fotogréfica, los cuales deben ser

codificadas.
* Registro de toda la informacion alfanumérica recolectada en campo.
= Digitalizacion y codificacion de los documentos registrados en campo.

8.1.4. Resultado

Es el procesamiento y andlisis de la informacion obtenida, a fin elaborar el informe de visita
de reconocimiento correspondiente que incluye el drea estimada del sitio, componentes
ambientales afectados de ser el caso, entre ofra informacion respecto del sitio. Asimismo,
en dicho informe se determina si corresponde elaborar un PEA para la identificacion del PS|,

El PEA contiene las acciones necesarias para continuar la identificacion del sitio impactado
y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

B.2. Registros de las actividades de reconocimiento
8.2.1. Acta de reunién

Las actas de reunion que se generan deben ser digitalizadas, codificadas e ingresadas en
la base de datos de la SSIM. - B

8.2.2, Bitacora de campo

La bitacora de campo es el cuadermno o libreta donde se ha registrado toda la informacién de
campo del sitio visitado, la cual incluye informacion del sitio, asi como el croguis y sus
referencias.
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8.2.3. Ficha de campo

Con toda la informacion del sitio visitado se procede a llenar una ficha del sitio que contiene

la informacién consclidada del sitio. Dicho formato sera ingresado a la base de datos de la
55IM,

8.2.4, De los registros fotograficos
Los registros fotograficos deben registrar fecha y hora; ademas de evidenciar el orden y
limpieza con la que se trabaja en campo y ser representativas de la actividad.
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“Decenio de las Personas can Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Inversitn para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Afimentaria”
INFORME N*® -2013-0EFA/DE-SOCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Direcfora de Evaluacion
ASUNTO ; Identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, 4rea de operaciones de Pluspetrol Norte, en Ios seclores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del
rio Pastaza

REFERENCIA : "PLAN DE ACCION INMEDIATO ¥ DE CORTO PLAZO"
Declarataria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM

FECHA : San Isidro, 09 JUL 201

Es grato dirigirme a usted para informarlé en relacion & los resultatlos obtenidas en la intervencion
referente a la identificacién de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accién Inmedialo y de Corlo Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolié enlre el 26 de abril al

08 de mayo de 2013.

oy

. ANTECEDENTES

« Mediante Resolucién Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafion, departamento de Loreto, por un plazo de 80
dias habiles, a partir de su publicacion.

Dicha Resolucién Ministerial, aprobé ademas el Plan de Accion Inmediato y de Corlo
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria
de la emergencia ambiental.

En atencion al marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar ltem 4: el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el rea de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacion a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona.

Para el cumplimiento del Plan, los tecnicos especialistas nos desplazames al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la aclividad de hidrocarburos, habigéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accién. * £

En la fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetral Norte S.A. mediante Carta PFN-
OPE-13-0090 alcanzé informacion al OEFA respecto 2 los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion

Ministerial de referencia.
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Inversidn para el Desarrollo Rural v la Saguridad
Alimentaria®

ll. OBJETIVO

Idenlificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del area del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de |la cuenca del rio Pastaza,

fl. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD APLICABLE

= Constitucion Politica del Perd — 1883,

» Ley N°28811 - Ley General del Ambiente

= Ley N" 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos y sus modificatorias

= DS N® 015-2008-EM Reglamenio de Proteccion Ambiental en |las Actividades de
Hidrocarburos, modificatorias yfo sustitutorias

= D.5. N°057-2004-PCM Reglamenio de |a Ley General de Residuos Sélidos.

D.5. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N°28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-20068-EM, gue aprueba el Reglamentoc para la Proleccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamenio de Loreto
en la region norte de la Amazonia peruana, comprende un drea aproximada de 4900 km® de
extensién y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A, dedicada a la produccién de
crudos de pelrdleo y la consecuente generacidn de agua de produccién, Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuan Sur, Dorissa, San
dacinte, Jibare, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccion de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior, |

Para la disposicion final de las aguas de produccion, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiolégico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con lag escorrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Carrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterias de produccidn. A pariir de abril de 2009, Pluspetral Norte, por
disposicién de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

Los campos Capahuari Norte, Capahuarl Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
ariental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recoleciora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,
calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Cleoducto MNorperuano hasta
Bayovar, en |z cosla ceste del Pera.

. i Sistema de Transporte del Crudo
&\
\J

* Programa de Adecuacion ¥ Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag, 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendié la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, deniro del area de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S.A. para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre

2000).

Para la identificacion de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impactados por la actividad de hidrocarburos, llegéndose a cubrir el 100% de los punios
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademés sus sutoridades locales,
seglin consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
asimisino, se ha verificado los puntos PAC?, identificados por el OEFA en anteriores

{ intervenciones.

htea de intervencion
edio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen

Zlravés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Comientes, asi como la presencia
& numerosas lagunas, pantanos y aguajales en el jugar. El area de intervencion se
Yircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Paslaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volcan Tungurahua en Ecuador antes de entrar & territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numeroses tributarios tanto en Perl como en Ecuador, @s un rio

ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccién del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari gue tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y a partir del 2008,
se empieza a reinyectar las aguas de produccian.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacion ambiental para la
proteccion del medio ambiente, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N®153-2005-MEM/AAE del 20 de abril
del 2005, aprobd el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa

- Pluspetral Norte S.A,

En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacién del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida. Este
dliime considera la construccion de pozas AP y la construccién de acueductos para descargar

las aguas producidas a los cuérpos receplores. '

Personal Técnico Participante
En reunién sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordd Ia conformacion de dos

grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

!pAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el seclor de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y par ultiimo Los

Jardines.

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Direccion de Evaluacion {D.E.)
y |a Direccidn de Supervision (D.S.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N° 01

» Ing. Victor Olivares Alcantara DE
» Ing. José Antonio Jara Silva D.E
+ Ing. Guillermo Chota Valera D.5.

Grupo de Trabajo N® 02

+ Ing. Julio Gonzales Rossél D.E. :
* Ing. Carlos Amaya Rojas D.E.
* Ing. Gregorio Rivera Lapa D.Ss.

Operador Logistico
# Sr. Gustavo Anampa Goémez D.E.

V. WMETODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos eslablecidos en la "Guia
para el Muestreo y Analisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de |a
Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energla y Minas (Oclubre 2000),

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques basicos para el musstreo: 5 ivo, si al azar. El utilizado en
el presente monitoreo fue el muestreo selective, gue consiste en escoger sitios para el muestreo
en base a diferencias obvias o lipicas, presencia de desechos metalicos ylo compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitoras
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye factores tales como la visibilidad
del drea de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las &reas de
perturbacion fisica anterior o las &reas sin vegelacion o con vegetacion muerta.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante &l uso de barrenos de fuestreo (tipo

t riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
E compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permitisron observar los
\] distintos horizontes del suelo,

Como parte del trabajo de gabinete, las areas monitoreadas fueron previamente identificadas en
los mapas cartograficos, siendo estas coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondientes.
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los andlisis de las muestras ambieniales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDEGOPI. La acreditacidn de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de analisis de
cada uno de los parametros evaluados por componente ambiental,

Laboratorios nacionales participantes:

" Servicios Analiticos Generales 5.A.C.
Resolucion 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 18-08-2016. Registro

LE-047.

= |Inspectorate Services Perd S.A.C.
Resolucion 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Registro

LE-031.

Transporie de Muestras

as muestras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
y blsas de plastico en funcion a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el Protocolo de monitoreo establecido en la Guia para el Muestreo y Analisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados segin mélodo de analisis,
Inspeclorate Services Pert S.A.C. y SAG S.AC.

Cabe mencionar, que para la determinacién del parametro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muesira,
por esta razén y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboralorio, se
utilizé como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con la presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcién de las
mismas contd con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacién de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condicicnes fisicas de
llegada fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados a los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva.

Informacién Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
oleoducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpieza ante los
incidentes de derrames de crudos de petroleo. . X

Durante la intervencién, se observé en algunos sectores en Capahuari Norte ¥ Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte 5.A., realizando labores de recoleccion de chatarra asi
como elemenios metdlicos, los mismos que estan siendo exiraidos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominade Laboratorio Capahuar Sur, se encontrd al personal de la
empresa Pluspetral Norte S.A., realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petralea.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N* 1: o
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracién
Bolsa de Sin
Arsénico (As) EPA7062 | polietilenoo preservanis 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de Sin
Bario (Ba) EPA 20508 | polietileno o presarvanie 30 dias
frasco de plastico :
Bolsa de Sin
Cadmio (Cd) EPA 30508 | polietilenc o preservanie A0 dias
frasco de plastico
. . | Bolsa de - gin A
Mercurio {Ha) EPAT471B | polietileno o 30 dias
frasco de plastico | Preserene
Bolsa de . :
Plomo (Pt) EPA 30508 | polietilenc o pressrvenie 30 dias
frasco de plastico
Baolsa de
Hidrocarburos Totales de Petréleo S Sin
Fraccion de TPH (Cso — Cas) EPABDISC ﬁgﬁlﬁ?ﬁasmn preservante 14 dias
Bolsa de .
Hidrocarburos Totales de Petrdleo : Sin "
Fraccion de TPH (Gzs — Ceg) EPABDISD ?;Ifﬂtgmnpt:é o | Preservante 14 dias
Bolsa de Sin
Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPAB015C | polietiieno o Srabarvants 14 dias
frasco de plastico

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del rio Pastaza se desarrolid desde el 26
de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el seclor Capahuari Norte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambao.

En los cuadros siguientes, se presentan los codigos asignados a las muesiras, su ubicacion
georeferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
proceso de andlisis de los resultados.
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7.1 PUNTOS DE MONITOREC DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUADRO N* 2: (26.04.13)

CODIGO DE COORDENADAS LUTM

. cCmm/
N WGS - Ba

MUESTRA CTO
Este Morte 3P R

OBSERVACIONES

A 100 m del Pozo NE 4, se estima un drea afectada
AC/Tambo- | de aproximadamente 300 m’, zona cublerta por
Pozo N2d lodos de aspecto pantanoso, Vegetacion con
presencia de la especie Vismio sp.

A 120 m del Pozo N24, con un drea afectada de
aproximadamente 4000 m®, cubierta de lodos v
AC/Tambo- vegetacldn caracterizads por |8 presencia de
Pozo N4 especies herbdceas, Vismio sp y palmeras.

La muestra s tamé a 0.20 m de profundidad.

A i
:1J sL-Te-1a ¥ | 0350184 | 9680282

2 5L-TB-1B 0349976 9680146

& : A La muestra se tomd a D40 m de profundidad.

SL-TB-1C 0343008 9880916 AC{Tambo Punto & 200 m aproximadamente del Pozo NE4.

3

f Punto cercano a una quebrada peguefia, cubierta
4 g /|
O 5L-TB-1D 034BBOE | 9680936 AC[Tambo | .o e oracion de especies como Piper sp.

Area con cubierta vepetal de especies Virol sp y
Vismia sp.

Muestra @ 0.30 m de profundidad, drea con cubierta
SL-TB-1F | 0348984 9562451 AC Tambo vegetal de las especies Euterpe Precotarie, Ochroma
sp, Schizolobium sp, Ceropio sp ¥ Otros.

SL-TB-1E 0348176 9682618 AC/Tambo

o Area peguefia, abrevadero de fauna silvestre
5L-TB-1G 0349001 9682464 AC Tambo Srrigtie:
350881 9573376 2y 2
7 A 350877 a578382 AC/Tombo Locacién  1%-Tambo Viejo, abandonads dres
I8 SL-TAMBOZ2-A 350882 3678367 Visio aproximada de 1 ha, 3 25 horas por trocha con
550 , respecto al campamento base El Tambo de
S .4 PLUSPETROL. En este punto se tomo una muestra
9 |sLTAMBO2-A2| 350874 | 9678350 ‘“‘C’m’_’ j_':'“ compuesta debido a la amplitud del drea impactada.
T oo Aproximadamente a 300 m de la Locacidn 1Xen la
SI-TAMEO2-B | 350856 | 9578387 ‘"‘E’wm ® | carte baja, 8 3 m de ingreso a una cocha de 600 M’
H=1.2 m.
AC/Tambao Aproximadamente a 300 m de la Locacidn 1X en la
ST B0Taz it Viejo parte baja, 3 2 m de salida de la cocha.
Riachuelo 2 400 m de Locacidn 1X en la parte baja,

AC/Tambo | con presencia de hidrocarburo. Area afectada 20 m’,
R 3[ONL | SEHA10 Viejo gprox. Primer punte de desfogue de agua de

produccidn con presencia de hidrocarburo.
Fuente de agua a S00 m de Locacidn 1X, en la parte

3 AC/Tambo baja con presencia de hidrocarburos. Area afectada
- Ll 4 3
i i et el viejo de 30 m”. Segunda punto de desfogue de agua de
produccign con presencia de hidrocarburos.
AC/Tambo | Punto en un drea de 24 m', alejado
w SLABMERS e SO Wigjo aproximadamente 50 m. del punta SL-TAMBOR2-E.
AC Tambao
B | SETANRGRG 350970 | 9678303 Wigjo Area afectada en aproximadamente 1000 m', zona
AC/Tambao pantanosa con presencia de hidrocarburos. Tercer
16 |SLTAMBO2-G, | 350960 | 9678271 Viejo punto de desfogue de agua de produccidn con
ia de hidrocarburos.
17 | sL-TAMBO2-Gy | 350845 | 9678307 “Cfi:i':b” presenci ro s
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COORDENADAS UTM
WG5S - B4

CCNNS
SECTOR

DBSERVACIONES

SL-AND-PPN-10

0338862

9680815

NASAND

Area visible de 2000 m® aprox. Suelo con olores a
hidrocarburos, zona con cobertura vegetal herbacea
que forma parte de la guebrada |sma Cafio. Entre
este punto y el primer punto [SL-AND-PET-1A] existe
una distancia de aproximadamente 190 m. Presencia
de tuberias de 10" y 2" de didmetro en abandono.
Muestra para hidrocarburos y metales.

111

SL-AND-PPN-1E
in)

SL-AND-APN-1G
(He)

0338464

9620127

NA/JAND

Area wvisible de 250 m' aprox. con presencia de
residuas sdlidos de cilindros impregnados con brea,
en un drea con cublerta vegetal baja como
herbaceas vy arbustos del genero Fiper (matico),
Ochroma (topa) y Cecrapia (cética).

Muestra para hidrocarburas ¥y metales.

112

5L-12-0

0338904

96BE513

LifAndoas

A 50 m. aproximadamente entrando por la derecha
de la comunidad Los Jardines, s& hallo un drea de &
ha. Aproximadamente con  presencia  de
hidrocarburos en zona pantanosa; cubierta con
vegetacidn predominante denominada la Cortadera
¥ Raymondi. Muestra de 60 a 50 cm. de profundidad.

113

SL-12-E

0338645

9639131

U/Andoas

A 400 m. aproximadamente entrando por el lado
izquierdo de la comunidad Los Jardines, se encuentra
otro acceso 3 la misma zona, se evidencia presencia
de hidrocarburos por el olor y por iridiscencia en el
agua, Bs uné TonE pantanosa; cubierta con
vegetacion predominante denominada la cortadera y
raymandi. Muestra de 60 a 90 cm. de profundidad.

SL-J2-E2

0338655

9689202

U/andoas

Punto de monitoreo de suelo @ una profundidad de
S0 cm.

Cabe sefialar gue estas dreas impactadaz estdn
cercanas a lasinstalaciones de Pluspetrol,

SL-12-F

0338718

9689563

Lifandoas

A 200 m. aprox. del lindero de |la base principal de
Pluspetrol se encuenira otro punto impactado por
hidrocarburos. Lla inmensa zona impactada por
hidrocarburas (antes fue una cocha). La zona se
conoee como El Arenal, en el trayecto al lugar se
encontro tuberias de 10" en desuso, conteiner de
metal y a 100 metros se encontrd 10 tuberias de 10°
de 20 m. de largo, La zona es pantanosa; cubierta
con  vegetacidon predominante denominada la
Cortadera y Raymondi.

Muestra de 0 a 60 cm. de profundidad.

al-12-G

0339752

HERIZGT

UfAndoas

A 30 m. aprox. de |a carretera de entrada a la Bahia
Los Jardines, se encuentra abundamte chatarres, la
tolva de una camioneta, chasis de carro, bridas,
planchas de fierrn, 25 cilindros aprow, restos de
manifold, restos de tractor arugs, botellas, paloneras
¥ otros, que cubre ung superficie aprox, 3000 m’. 5e
tomo muestra para metales a solicited de los
monitores ambientales acompanantes.

Muestra de 0 @ 60 cm. de profundidad.

17 |

sL-cPs2 e |

0340521

SEB5065

LifCap Sur

Punto ubicado a 50 m. aprox. del Campamento Base
Capahuarl Sur, en drea aprox. 300 rn', =g pbserva en
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Cuadro N° 28:
N’ C::EIGD DE EMHDWE;‘:P;? L As Ba cd He Pb
| ESTRA e | Neme | T | mefke | meks | mekg | meig
Suelo Agricola 50 750 140 66 0.0
58 SL-AND-PET-1A. 0338458 9683947 0.78 288.2 <0.90 < 0.60 1.7
59 SL-AMD-PPN-1A 0338282 S6BATT9 0.38 B5.2 <090 < 0.60 <80
=] SL-AMD-PPN-1B 0338653 9EEST73 0.87 153.1 <0.90 <0.60 85
31 SL-AND-PPN-1C 0339601 9689770 3.57 237.3 =< 0,50 < 0a0 623
62 SL-AND-PPN-1D 0338662 9689815 0.85 B40.6 < 0,80 < 0L60 16.0
63 SL-AND-PPN-1E 0338464 9530127 1.02 B63.3 < 0.820 <0.60 <8.0
Fuente: Informe de Ensayo N*53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
() " Cuadro N° 20:
CODIGO DE DDGRE:::_D;S okag fs Ba cd HE Ph
MUESTRA e | fone mg/Kg me/Kg me/Kg me/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 L.40 b.b 700
SL-J2-D 0338904 GEEE513 0.24 407.3 =090 <060 20
SL-12-E 0338645 9689131 0.81 303.5 <050 <060 <80
SL-12-E2 0338655 9689202 < 0.06 195.2 <050 <060 <8.0
SL-J2-F 0338718 9683563 1.39 140.4 =080 < (.60 132
78 SLI2-G 0339752 | 9689267 | 15.35 458 <090 | <060 | 12704
79 SL-CP52 J.E 0340521 9689065 038 205.6 <050 < a0 12704
| &0 SL-CPS2 LF 0340582 9689267 141 197.7 <050 <060 519
Fuente: Informe de Ensayo N"53015L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC
Cuadro N® 30:
[ N COMGO DE EWHE“E::_D;S i As Ba cd Hg Ph
MUESTRA e T mg/Kg me/ke mg/Kg mig/Kg mgfkg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 700
B4 SL-CAP-N-1A-13 0331787 9706712 1.67 17331 < 0.90 < 0.60 287
66 SL-CAP-5-11 0340547 9692283 211 3173 <090 < 0.60 208
&7 SL-CAP-5-1K 0340441 9892099 122 483 < [0.90 < 0.60 115
] SL-CAP-5-1L 0340451 89652212 792 5954.6 1.50 <060 1137

Fuente: Informe de Ensaye N"53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.

Cuadro N* 31: - . i =
" CODIGO DE s ey il Ba cd He Pb
MUESTRA Eite | o mg/Keg mEefKE mg/Ke mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricole 50 750 1.40 6.6 0.0
83 SL-CP52Q 0340408 9692051 4.70 2214.6 <080 < 0.60 457
B4 5L-CP52R 0340541 9691816 3.22 88 =080 < 0.60 116

Fuente: Informe de Ensayo N"53144L713-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.
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Cuadro N*® 15: Total de Muestras

N° de Total de
TOTAL DE MUESTRAS OBTENIDAS EN EL MONITOREC Muestras: | Muestras
Muestras para Andlisis de Fraccion de Hidrocarburos y TPH 140
(Cio 8 Cop y Czs @ Cao)- TPH 176
Muestras para Andlisis de TPH en zonas PAC 35
Muestras de suelo para analisis de metales
. : 7 . 118
{arsénico, bario, cadmio, plemo, mercurio) 142
Muestras de suelo para andlisis de metales en zonas PAC 23
{arsénico, bario, cadmio, plome, mercuria)
IX. RESULTADOS DEL ANALISIS PARA METALES
Cuadro N® 16:
CODIGO DE = n"::;‘:‘?ﬁ iy As Ba cd HE Pb
MUESTRA | Wewa mg/Kg mgfKg mE/He mg/Kg me/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
5L-TB-1A 0350184 9680282 119 1121.9 <090 < D.60 23.7
SL-TB-1B 0349976 9RED146 1.98 5815 <0.30 < 0.60 14.6
SL-TB-1C 0349008 9680916 0.40 35.8 <0.50 = 0.60 15.5
SL-TB-1D 0348806 9680996 2.81 39982 <050 <0.60 T2
SL-TB-1E 0349176 9682618 0.39 65.2 < (.90 <0.60 15.5
SL-TB-1F 0348984 9682451 011 1102.8 < 0.90 < 0.60 263
SL-TB-16 0348001 | 9682464 0.43 2957.6 <0.50 <0.60 135
Fuente: Informe de Ensayo N*42875L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SALC.
Cuadro N® 17:
5 cODIGO DE mm‘nuﬂﬁusn' :f i As Ba cd He P
MUESTRA R mg/Kg mg/Kg me/Kg mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricola S0 750 1.40 6.6 70.0

IspEgl | 9678376

350877 | 9678382

L 5L-TAMBOZ-A 116 _| 9329 0,90 < 0,60 3806.3
asbegz | 9678367 -

150874 9678350

B SL-TAMBO2-E 350695 9678310 5.01 37125 .70 < 0,60 509
T SL-TAMBOR-F 350860 9578313 0,70 3iro < (0.80 < 0.60 133
8 SL-TAMBOZ-G 350860 9678313 .68 404 < 0.50 <0.60 87

Fuente: Informe de Ensayo N"42873L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
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INFORME N°3922013-OEFA/DE-SDCA
PARA ! MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : Informacion complementaria al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA,

relacionado con la identificacién de sitios contaminades por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norle
S.A., en los sectores Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM
Plan de Accion Inmédiato y de Corio Plazo

\.
FECHA : San Isidro, 03 SET. 201

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencidn del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesion del Lote 1-AB, @rea de operaciones de la empresa Pluspetrol Nore S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la
cuenca del rio Pastaza.

. ANTECEDENTES

. Mediante Resolucion Ministerial N* 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distrifos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafidn, departamento de Loreto, por un
plazo de 20 dias habiles, a partir de su publicacion.

. Dicha Resolucion Ministerial aprobd ademas el Plan de Accién Inmediato y de Coro
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de |a
Declaratoria de la Emergencia Ambiental.

. Mediante Oficio N® 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitid al
MINAM el Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmedialo y de Corto Plazo.

Il OBJETIVO

Complementar informacion relacionada con la identificacién de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del area de operaciones de
Pluspetrol Norte S.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria

de Emergencia Ambienial en la cuenca del rio Pastaza.
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CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para la identificacion de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones
técnicas.

3.1 Reconocimiento en campo

El reconocimiento en campo para la identificacion de sitios contaminados fue un
aspecto importante en la seleccion de los puntos de monitoreo, lo que permitia validar
los lugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucion gue representd a los pobladores de la
comunidad de Andoas. Esta inspeccion técnica pérmitid cobservar cambios vy
alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos solidos en la zona.

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP
y validados por el OEFA fueron puntos representativos para |la identificacion de sitios
contaminados dada la evidente alteracion del medio, o que fue verificado vy
corroborado mediante la cbservacion en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologia de muestreo que
se aplicd fue el muestreo selective, de acuerdo con los procedimientos establecidos en
la Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo.® Este muestreo generalmente incluye
factores tales como la visibilidad del drea de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las areas de perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o
con vegetacitn muerta, caracteristicas muy similares a las cbservadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizé mediante el uso de barrenos de muestreo
(tipo riverside), palas y cucharas de campo limpies. En cada punto, dada las
caracteristicas del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determind el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta.

Las caracteristicas del suelo, |la geomorfalogia, hidrologia, flora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
los gue proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
de’la toma de muestra de duelo. Bajo estos criterlod tecnicos, las profundidades de
muestrec alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que

* Federacion Indigena Quechua del Pastaza

* Aprobada por el Subseclor de Hidrocarburos de 1a Direcclon General de Asuntos Amblentales del Ministerio de Energia y
Minas (octubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB® del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada.
En algunos puntos de muestreo, las perforacicnes hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelp, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracién a un tono mas oscuro, y la percepcion de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razén por la que en estos puntos se tomaran muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muesiras de
suelo para el mismo punto georreferenciado.

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacion de INDECOP| para los andlisis respectivos.

3.3 Estimacion del area del sitio contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacion de sitios contaminados fue gue al
menos unc de los pardmetros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N 002-2013-MINAM para uso agricola® de los parametros
vinculados a la aclividad de hidrecarburcs. En estos puntos se realizd in situ una
estimacion del area, a traves del recorrido por la zona afectada y su georreferenciacion
mediante el uso de equipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificulto el
recorrido, para la estimacion del area del sitio contaminado se optd por un método de
célculo en funcidn de las caracteristicas geomorfologicas del terreno; es decir, la
pendiente del terreno, la direccién de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacion que permitid una estimacion de la proyeccién del
desplazamiento de los contaminantes y calculo del &rea, siendo este comoborado
luego en gabinete con el apoyo de imagenes satelitales.

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas dreas de impacto se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un solo

sitio contaminado.

Cuadro N° 1: Puntos de monitoreo

N® de Total de
Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza Ihiiasiras ikeatias

Total de puntos monitoreados en la cuenca del rio Pastaza 169

! Zona de Iransicion de fos horizontes Ay B del perfil de un suelo (zona de mezela de maleria organica, minerales solubles ¥
arcilla de esiruciura granutar con minerales solubles lavados v de estructurs de terrones més grandes).

! Decreto Supremo N® 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia con lo indicado en el Anexo Il del referido Decreto

Supremao, que define al suelo agricola como: "Suelo dedicado & la produccidn de cullives, fafrapes v paslos cullivados, Es

fambién aguel suelo con aplitud para el crecimienio de cullivos y el desarrolio de |a genaderia, Esto incluye tiemas

clasificadas como agricolas, que manlienen un habilal para especies permanantes v ransilorias, ademas de flora v fauna

nativa, como es el caso de las éreas naturales prolegidas”

'_T““xl
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Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138
169
Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31
Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro
; - : N® de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo misstras | muestras
Muesiras para analisis de la fraccion de No PAC 140
hidrocarburos totales de petroleo 355 175
(CwaCsp, CxalyyTPH) PAG
i No PAC m
Muestras para andlisis de metales
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercuria) 142
PAC ¥
Cuadro N® 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola
N* de
Puntos que transgredieron el ECA suelo puntos
Total de puntos moniloreados que presentaron al menos un parametra
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 64
agricola
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la aclividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 18
sgricola.
Metales: bario (Ba), plomo (Pb)
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionade con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola a0
Hidrocarburos: fraccion media (Cyg - Cag) © fraccion pesada (Cag- Cag)
Total de puntos monitoreados en sitios PAC, que presentaron al menos un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, que superd el nivel 02
objetivo indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucion
Directoral N* 153°2005-MEM/AAE, del 20 d& abril de 2005. E

® Treinta ¥ uno de los puntos de muesireo se ubicaron en silics PAC, y en cuatro de elios sa fomaron muesiras a dos

profundidades, tolalizando 35 muesiras.
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Cuadro N" 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

Total de sitios
Beschipcidrn contaminados identificados
Mumero de sitios contaminados 38

Mota: Se adjunta en el Anexo N° 1 la matriz de datos de la identificacion de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos.

V. CONCLUSIONES

Para la identificacion de sitios contaminados se consideraron los crilerios lécnicos
como |la observacion en campo, los resultados de los andlisis del laboratorio, las
caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

.-'"":1_

En total se evaluaron 169 puntos de monitorec de suelo, para anadlisis de metales
pesados e hidrocarburos de petrdleo en su fraccidon media, pesada y totales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC v 31 en sitios PAC.

De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada, Ba, Pb),
que supero el ECA para suelo: uso agricola.

Del analisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los gque son
mostrados en los mapas del Anexa N° 2.

DIRECTH) FJ RECOMENDACIONES
- DECALIDAD 3
L WTRENTAL ) - v . - g
\\_ = - Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
EFA conocimiento y acciones segln corresponda, como complemento del Informe N 326-
2013-0EFA/DE-SDCA.

Remitir el presente informe a la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complemantar al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido

&n su oportunidad mediante Oficio N® 143-2013-0EFA/DE.

VIl ANEXOS

- - -

Anexo 1
Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agricala

Anexo 2
i - Plano 1: Mapa general de sitios contaminados
- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo
Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte

@9‘:&" Vi
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- Plano 4: Mapa de sitios contaminados en &l sector de Capahuari Sur y Jardines
Atentamente,

Ing. Victor Olivares Alcantara
CIP N 868373
Especialista en Calidad Ambiental

Sanlsidre, . [ 3 SET 2013

Visto el Informe M33G2-2013-0EFA/DE-SDCA vy estando conforme con su contenido, PONGASE s

consideracion de la Direccion de Evaluacion para los fines correspondientes.
Atentamente,

PAOLA CEI.N EN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 03 SET, 2013

De conformidad con el Informe gque antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE e/ Informe N°3922013-OEFA/DE-SDCA.
Atentamente,

MILAGR: DELPILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
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Anexo N° 1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

Codigos de puntos de
N monitoreo i?;tii: ::rll:‘n:?\l:;:?r:fjl .
SL-CAP-N-1B 23453 Capahuari Morte
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F2.1
. 3 SL-CPNZ-F22 ° 21 B80S Capahuari Norle
T‘( SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7 4TT Capahuari Norte
5 SL-CAP-3-1F 3053 Capahuari Sur
& SL-CAP-5-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPS2R 4859 Capahuari Sur
8 SL-CAP-5-1E 2378 Capahuari Sur
g SL-CAP-5-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
10 SL-J2. SL-J3 8277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CPS2-H
SL.CPa2. 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur
SL-CPS2-E
SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur
SL-CPS2-G1.2
SL-CP52-A
SL-CPS2-A2
SL-CAP-S-11 .
15 SL-CAP-S -1U - " 38 857 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1V
SL-CAP-5-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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ORGANSAE] of FUNLUREION ¥ FRGK, Fieigy aisiat - Pluspetrol Norte S.A,
TRAMITE DOCUMENT
Talf, :(51-1) 411-7100

2] .
%“ﬁ pluspetrol |R & € d
: iF Fax :(51-1) 411117

s::;:ffé.‘sg - ooBP

La recepcion no implica contormdras

| Lima - Pend

PPN-OPE-0023-2015

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefnores
DIRECCION DE SUPERVISION DEL 3
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Avenida Repuiblica de Panama N* 3542
San Isidro.-

Referencia; Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacitn sobre los pasives ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiente de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburas, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo Ma, D04-2011-EM, ¢
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/OM, gque aprueba el
Inventario Inicial de Pasives Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion adn
cuanda la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacion esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de

la morma.

Ahradecjéndules por la atencion que se sirvan ‘brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

£

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

RID 1 Av. Repitlica de Panama 3055 Piso 8 - San lsidro




Anexo N* 01
Listado de Pasivos Ambilentales Ubicados en Lote 1AB

' PLUSPETROL NORTE
N* |Cédigo X _WESE4 | ¥ WesE4 Cuenca Descripeidn
857 |SL-CPS2J.F 340582 BEE026T Pastara Suelos potencialmente impactados ()
888 [SL-CPS2-JA 343113 958L428 Pasiaza Suslos potencialmente impactades (%)
880 |SL-CPS2.K2 340330 S582E33 Pasiaza Suslos polencialimente impactades ()
900 |SL-CPS20 340408 592051 Pasiaza Suelos polenciaimente impactados (%)
801 |SL-CPS2R 340541 2691816 Pasiazs Suelos polenciaiments impactados (7]
202 |5L-C5P-5-10 341057 95590008 Pasiazs Suelos polencisimente impactados [*)
503 |sL-CSP-5-1P ' 341082 G5AOE4E Pastaza Suslos potencislmente impactados ()
904 |SL-J1 338380 DERGZES Pastaza Suelos potencisimenté impectsdos (7]
905 |SL-J3 338793 88R9545 Pastaza Suslos potencialmente impactados "]
906 |SL-Jana 339051 9688553 Pastazz Suslos potenciaiments impactados (7
907 |SL-J2C2 338661 gEBE7AZ Pastaza Suelgs potenclaimente impactados (%)
G908 |SL-J2-F 338718 DE80563 Pastaza Suwelos potencialments impactados (%)
908 |5L-J2-G 338782 98EOZET Pastaza Suelos potencialmente Impaciadas (*)
910 §SL-J43 338763 DB40560 Pastaza Suelos patencialmente impaciados (*)
911 |SL-TAMBOZ-A 350882 GETEIET Pastaza Suelos potencialments impaciados (*)
912 |SL-TAMBOZ-C . 350747 aETE322 Pastaza Suslos potencialmente impactados (7)
213 |5L-TAMBOZ.E 350685 9578210 Pastaza Suslos potencialmenie Impastados (%)
914 |SL-TAMBOZ-J 348131 SEABETE Pastaza Suelos potencisimente impactados ()
815 |SL-TAMBOR2-J2 348132 SEBEQET Paslaza Suelos potencialmente impactados (%)
G16 |SL-TAMBOZ-K 348141 8687161 Pastaza Suslos potencizimente impactados (*)
817 |SL-TAMBOZ-K2 348283 S6AT 164 Pastaza |Suslos potenciaimente impactados (%)
818 |SL-TB-1A 350184 56802827 Pastara |Susios potenciaiments impactados (%)
18 |5L-TE-10 348806 9680936 Pastaza |Suslos potenciaiments impactados (%)
820 |SL-TB-1F 348084 9562451 Pasitsza __|Suelos potencialmente impaciados {7)
821 |sL-TB-1G d 348001 9582454 Pastaza |Swelos potenclalments impactados (%)
822 |Tamho 2* 350012 0650388 Paslaza Suelos potencialments impactados (*)
823 |Csur-Shan-OEFA-C1 340539 9682306 Pastaza |Swalns potencialmente impaclados (%)
924 |Csur-Shan-OEFA-02-C2 340458 0682223 Paslaza Suelos potencialments impactados (*)
825 |Gsur-Shan-QEFA-D1-P1 340513 BES2380 Pastaza Suelos potenciaiments impaciedos (*)
026 Jardines-OEFA-01-P2 338846 OGEETAY Paztaza Suelns patencialments iImpactados (%)
937 |Jardines-OEFA-01-P3 338647 0589123 Pastaza Suelos patencialmants impactados (=)
828 |Jardines-OEFA-01-P5 338713 BEROSES Pastaza Suelos patenclalments Impactadas (")
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Anexo N°01

Listado de Pasivos Ambientales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NGRTE

W |Codiga H_WESE4 ¥_WGEE4 Cuenca Descripcion
1953 |CN-RAET 413302 g720542 Tigre Residuns industrisies
1854 |CN-RBER 413365 g7 26298 Tigra Residuos industriales
1955 |CN-Ra8g 413477 §726243 Tigre Residuos Industriales
1956 |CN-RATO 413551 9726295 Tigre Residuos Industriales
1857 |CN-RET1 414253 9725857 Tigre Residuos Industriales
*558 |CN-RETZ 414281 926255 Tigre Residuos Industriales
4859 |RO-01 340860 9861900 Bastaza Residuns Salidos
1880 |RO-02 384277 5713239 Carrlentes Residuns Salidos
1981 |RO-03 356298 9505858 Corriantes Resduos Stlidas
1062 |RO-04 374881 0720846 Carrienles Residuns Salidos
1963 |RO0S 371447 741888 Tigre Residuos Sélidos
1964 |RD-08 404102 9745402 Tigre Reslduos Sélidos
1255 |RO-07 41685 2500556 Pastaza Residuos Solidos
1936 |RO 08 239508 5682164 Pastaza Residuos Sofidos
1057 |RO-C8 356561 9707243 Caomentes Residuos Salidos
1986 |RO-10 3EE31T 9503853 Carrientes Residuos Stfidos
1960 [RO-11 ATE163 9719071 Corriantas Residuos ngbdﬂl
1970 |RO-12 369665 9740224 Tigre Residuos Sélidos
1871 |RO-13 404102 §745300 Tigre Residucs Salidos
1972 |cN-Rase 385801 701404 Comientes |Residuos Stidos
1973 [cn-Rass 385905 9701410 Comentes __|Residuos Slidos
1074 |CM-R3agl 385812 N RERE] Camentes Residucs Solidos
1975 |on-Ragr 385520 8701411 Corrisntes Residucs Sélidos
1976 |CN-Ri21 339769 BA91648 Pastaza |Residucs Stlidos
1977 [oN-R128 338538 9590193 Pastaza __ |Residuos Solidos
1878 |CN-R127 340894 9651289 Pastaza  |Residuos Sélidos
1674 |CN-RoT2 338781 580408 Pastaza |Residuos Salidos
1880 [CN-R111 336765 9689570 Pasiaza ___|Residuos Sélidos
1881 [CN-O75 339746 9689267 Pastaza Rasiduos Salldos
1982 |CN-R1T4 337588 8685082 Pastaza Residuos Sdlidos
1583 |CN-R175 337635 9525173 Pastara Residuos Saiidos
1984 |CN-R176 337515 55070 Pastaza Residuos Séilidos
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H#F-.
by Direccidn General
P ER U Ministerio de Asuntos Amblentales Energéticos

de Energia y Minas

Lima, " E "ﬂ“.zm?
OFICIO N* {534 -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Sefiar

Francisco Garecia Aragon

Director de Evaluacion

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustine Sdnchez Carridn N® 603, 607 y 615

lesis Maria

Asunto : Remision de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote B, Lote 1AB, Lote 64 v Lote 39,

Referencla : Escrito N* 2751358 {23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacion al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solicitd los
informes de |dentificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacidn de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el mbito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafnan, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumple ean informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccitn
realizd |a entrega de la informacién en fermato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la

Coordinacidn de Sitios Impactados de la Direccidn de Evaluacidon del OEFA, en atencidn al Oficio N° 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestidn, hago propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordialmente,

Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

-

: ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AUBIENTAL
Adjunto: Lo que se indica. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
0 7 NOV, 207

mﬂhurHSQ Hm;“ 3P

o Tamcepclﬁn na implica conformidad

i A, Las Artes Sur 260
Ll . ‘(_. il www. minem.gob.pe San Borfa, Lima 41, Perd
7 L Telf, : (531) 411-1100
£ Email: webmastern@minem.gob.pe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja canstancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de 'la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion del OEFA, de la
informacién en formate digital relacionada a Identificacion de Sitios Contaminados ¥
Planes de Descontaminacién, segun el siguiente detalle:

Lote | N® Tema Escrito
e _2'.':3-": T . Y S
|8 Informe de identificacién de Sitios
et v o s ' " Contaminados =~
_ 7 | Plan de Descontaminacion dé Susios | . ZFoeroie
1 10/04/2015
2 Informe de Identificacién de Sitios 2492360 24/04/2015
1AB 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571580 20/01/2016
5 Flan de Descontaminacidn de Suelos 2633681 22/08i2016
64 |1 & Informe dé Identificacion de Sitios - _ 2489532 | ° 130412015
{2 Contaminades : [ T27i8BAT . 27/0612017
29 1 Informe de !dent.-‘f;:cacfdn de Sitios 2487148 08/04/2015
Contaminados

ol G Pl

Dt 4resd
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Sitio CSUR201

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte, Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2NVIHILLe

Ge ﬂ'l'léﬂ Schreiber 210-220 Of. éuz
Lima 27
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consisti6 en la realizacién de una investigacion histérica,
recopilando y revisando documentacion existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacion sobre la evolucién cronoldgica de los usas y ocupacian del sitio; procesas
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN pusc a disposicién de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitid recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1 se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CSUR201.

CHZM HILL también solicité entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a traveés de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamenite a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontré a alguien que pudiera conacer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CSUR201 se ubica (en linea recta) aproximadamente a 1 km al este de la zona perimetral del
campamento de Andoas y a8 20 m al Oeste del camino de acceso al Docking Facilities. Sus
coordenadas son Norte (Y): 9689281, Este (X): 339744 del sistema de coordenadas Universal
Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie
estimada de 3110 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna (ver Fotografia 1, vista
general, Anexo B),

A continuacién, |a Figura 2 presenta la localizacién geogréfica del Sitio CSUR201. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen infrarroja proporcionada por PPN a escala 1:20000
(impresas). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan algunas
instalaciones y estructuras relacionadas a la actividad, si las hubiera.

CSURROI_LOTE_1aB_I0_REV_D s
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SECCION 2 — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITD

FIGURA 2
Localizacion geogrifica del Sitio CSUR201
Arriba; Plano de ubicocidn del sitio. Abajo: imagen del sitio
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacidn

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio CSUR201X se efectud

una evaluacion ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacién histdrica y
un LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacion
histérica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacién y de la fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan José Sanzol Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio el 24de octubre de 2014.
Elclima estuvo nublado_con una temperatura aproximada de 28°C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. Asu vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales ¥
ecolégicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se preparé un croquis con la configuracién general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccion del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer ST portatil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Lascoordenadas y la informacion referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacién que se detallan a continuacién en la Figura 3

CSURZDI_LOTE_1AD_I0_REV 0 o
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SECCION & — FLENTES POTENCIALES DE CONTALINACION

FIGURA 3

Crogquis del Sitio CSUR201
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SECCHIN 4 — FUENTES POTEMCIALES OF CONTAMINACION

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion
y transporte de petréleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

CHZM HILL no observd la presencia de tanques, depésitos, pozos u otras instalaciones o
construcciones aéreas o subterraneas en el sitio. 5in embargo se puede identificar a la distribucién

aleatoria de residuos sélidos metdlicos como "otros”, observado en el sector sureste del sitio
(Tabla 1).

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL
Instalacién o CoordenadnsUTM | suctor |  Protuctoqie Residuos y
elemento del sitlo Contiens o Estado observaciones
Nogte (Y] | Este (X) : transporta . .
Residuos sdlidos zl:::::tanls e: farma
metilicos al sur | 9689269 339761 Sur Probable corrosibn | Abandonados e
Fotografia 2 en el
del sitio
Anexo B)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas al almacenamiento
de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio CSUR201.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identifico zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS5, CHZMHILL identificd la presencia de dreas con usos diferentes al sur del
emplazamiento, residuos solidos metalicos distribuidos en forma alestoria (ver Fotografia 2,
Anexo B).

CEUR20N_LOTE_iAB_I0_AEY_J 1




027

SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CSUR201,
se evalud la informacién histérica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detecté la existencia de un {01) foco potencial de contaminacion, el cual se encuentra
descrito a continuacion:

s Residuos sdlidos metédlicos dispuestos aleatoriamente en la zona sur y sureste del
emplazamiento, dichos residuos se encuentran corroidos sin aparente afectacion a la matriz.

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacién segln la evidencia encontrada.

TABLA 2 . .

Caracterizacin y ponderacidn de los focos potenciales identificados

Mdmero en el Clasificacidn segun la

i Foco potencial Sustancias de Interés kiiocichn
Restos de residuos sblidos metalicos
1 dispuestos en el suelo en forma aleataoria :::I:i PR F8) = 1B~ HARs= +H-

al sur y sureste del sitio

Notas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
HAPs = hidrocarburos aromdticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petrdlen

HTP F1 = fraccién de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidén de hidrocarburos F2

HTF F3 = fraccidn de hidrocarburos F3

La clasificacidn segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
gue contiene una caracterizacion y ponderacidn aplicable a los focos potenciales identificados,
seglin la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (D.S. N* 002-2013-

MINAM).

TABLA 3
Elemento erientativo para la ponderacidn de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcidn

I T El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales
- (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y & local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

Thahle El foco sdla se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Pasible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

of- desengrase se menciona en algunos documentaos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.

CEURZDI_LOTE_1AB_ID_REV_ D .
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SECCHON 5 — FOOOS POTENCIALES

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacidén de los focos potenciales de contaminacidn
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacidn. Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen, si los hubiera, los focos potenciales detectados en el entorno del sitio,
los cuales serdn explicados con detalle en la Seccién 7.

La numeracion de los focos detectados en el sitio y su entarno coincide con la presentada en la
Tabla 2 (Seccion 5.1) donde se puede encontrar informacion mds detallada sobre los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.S. N* 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes
evaluados se presenta con detalle en la Seccidn 10.

CHURI0Y_LOTE_1AB_ 1D _REV D 5-2
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FIGURA 4
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SECCION 6

Vias de pmpagaciénnﬁlpuntns de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccidn del informe presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracion, produccidn y tra nsporte de petréleo. Se entiende
que el uso future del sitio serd el formar parte de un lote de exploracion y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacion de vias de propagacion, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerard de tipo
industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL identifict la presencia de las siguientes comunidades nativas:

* Comunidad nativa Nuevo Andoas ubicada a unos 2,3 km al oeste del sitio. Esta comunidad nativa
se encuentra a la margen izquierda y a orillas del rio Pastaza,

* Comunidad nativa Los Jardines ubicada aproximadamente a 1,6 km al sur del sitio en la margen
izquierda del rio Pastaza.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

= Infiltracion y/o retencién (suelo): Esta via de propagacidn considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren v queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para agquellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

* Disolucién y dispersién (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccién del flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

* Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersién superficial o posibles inundaciones. En caso de gue esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicién al contaminante para aquellos receptores que puedan tener acceso al
agua superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona. .

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacisn definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores,

A partir de la identificacién de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacion, se elaborard el MCS inicial (Seccién 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

CSURIN_LOTE_1AE_ 1D FEV_ O Lo
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SECCION § — VIAS DE PROPAGACION ¥ PUNMTOS Of EXPOSICION

En dicha seccién se detallardn los tnntaminantesqg&)tus seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los

receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacion de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propésito de que se incorporen nuevos
slementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacion de las acciones de

remediacion.

TABLA 4
Vias de propagacion y puntos de exposicidn relevantes

Foto potencial de

A Vias de propagacién

Sustancias relevantes

Receptores

Residuos sdlidos metdlicos » Suelo: contacto directo
dispuestos en el suelo en « Agua superficial:

forma aleatoria al sury dispersién superficial o
sureste del sitio inundaciones

HTP (F1, F2, F3) - BTEX
- HAPs — metales

« Trabajadores de PPNy
subcontratistas que
eventualmente circulen por
el sector

« Receptlores ecologicos

COUREGI_LOTE_ILAB_I0_REV_D
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorna, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CSUR201.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente

petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

CHZM HILL no evidencid instalaciones ni elementos en el entorno que pudieran considerarse fuentes
de contaminacién por lo que el emplazamiento carece de potencial influencia externa

7.2 Focos y vias de propagacién

Al no haber evidencia de instalaciones y/o elementos asociados es que no se jdentificaron focos
potenciales que podrian causar algdn tipo de afectacion en los alrededores del sitio.

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacién que podrian seguir los
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
C5UR201, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacién en el
entorno del mismo.

GSURZOI_LOTE_WAB_ID_REV_D =1
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SECCION B — PLAM DE MUESTRED DE mENTIRICACION

seguin sistema GPS y Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global Navigation Satellite System),
mediante la utilizacidn de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacion fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de seis
puntos de muestreo de identificacién para dreas de interés con superficies entre 0,1y 0,5 hectdreas
(ha), siendo que el Sitio CSUR201 cuenta con 0,311 ha. Estos 6 puntos del muestreo de identificacion
fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas en el drea del
sitio, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como cublerta vegetal
protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo
propuesto,

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacién en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos orgdnicos volatiles (COV) (ver
Seccidn B.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mds representativas de las siguientes
profundidades: Una muestra superficial, entre 0,01 a 0,75 mbns, una muestra a una profundidad
intermedia, en el intervalo de 1a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2,50 a3
3,00 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto come moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
|ectura elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 5 resume la informacién del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA S
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitio CSUR201

ID Sendeo ID Muestra 'mm':’md:n':"'m“ Mi"h":"::;';’s“"d”

ool £5201_001_S5_BA_050_141113 0,50-0,75 3.00
- £5201_004_55_BA_175_141113 - 1,75-2,00
£5201_001_55_BA_275_141113 2,75-3,00

002 €5201_002_55_BA_025_141113 0,25-0,50 3.00
C5201_002_S5_BA_150 141113 1,50 - 2,00
£5201_002_55_BA_275_141113 2,75-3,00

003 C5201_003_55_SU_002_141113 0,02 - 0,25 3.00
C5201_003_55_BA_125_141113 1,25-150
£5201_003_55_BA_275 141113 2,75-3,00
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BECCION B — PLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACION

TA
Hnaﬁin del muestreo de identificacién en el Sitio CSUR201
ID Sondeo 1D Muestra Intervalo de Muestreo | Mdxima Prof, Sondeo
004 C5201_004_55_BA_025_141113 0,25-0,50 3.00
C5201_004_55 BA_175_141113 1.75- 2,00
C5201_004_S55_BA_275 141113 2,75-3,00
005 C5201_005_55_5U_002_141113 0,02 -0,25 3.00
C5201_005_S55_BA_100_141113 1,00- 1,25
£5201_005_55_BA_275_141113 2,75-3,00
006 5201 _006_S5_SU_D01_141113 0,01-0,25 3.00
£5201_006_S5_BA_100_141113 1,00-1,35
C5201_006_S5_BA_250_141113 2,50-2,75

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sdlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, coma a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CSUR201 fue de 18, con
tres muestras por sondeo. Dicho ndmero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizd una caracterizacién megascépica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacién in situ constituyd informacién de base para la descripcién
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccidn de aquellas muestras mas
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determiné su textura segtn el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registré estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fuBron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siglientes
Procedimientos de Campo Evaluacién Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo v Uso
de Equipos Manuales, Descripcién y Registro Litolégico y Calibracién de Equipos. Las observaciones ¥
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 1), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CSUR201 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos humedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacidn completados por CH2M HILL en el Sitio CSUR201, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratoria, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacién de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio CSUR201, CH2M HILL registrd las
siguientes observaciones:

» Se observaron minimas concentraciones de Compuestos Organicos Volatiles (VOC) en el orden
de 5.00 ppm (promedio), ademds de éstos registros, no se percibié olor a hidrocarburos, asi
como no se observaron cambios en la coloracién del suelo; asimismg se evidencio una
predominancia limo-arcillosa y plasticidad baja en las muestras colectadas (ver Fotografia 3,

Anexo B).

s No se evidencia suelo saturado en los sondeos considerados, asi mismo se confirma que el drea
relevada tiene una ligera inclinacidn hacia el lado oeste (drea plana).

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras de identificacién colectadas, ninguna presentd excedencia a los ECA para suelos
de uso industrial de los diferentes pardmetros contemplados en la seccidn 10.1.1

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempeinio del metodo analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL no ha validado los resultados de la OEFA. CH2M HILL considera que las siguientes
detecciones analiticas y hallazgos medioambientales observados en el Sitio CSUR201 durante la
presente fase de identificacion no tienen cardcter relevante (ver Anexo A.2):

s Los resultados analiticos del laboratorio encargado nos indica que dichos valores estuvieron en
su mayoria por debajo del limite de deteccion del método analitico, asi mismo ningun registro
excede los ECA nacionales para suelo de uso industrial.

» En el sitio no se observaron unidades operacionales ni infraestructura relacionada a la actividad
petrolera.
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SECCHIM 9 — RESULTADOS DEL MUESTREQ DE DENTIFCACION

* CH2ZM HILL identificd restos de residuos solidos metalicos al sur y al sureste del emplazamienta
distribuidos en forma aleatoria en un drea determinada, por lo que dicho hallazgo asi como los
resultados sin excedencla reportados por el laboratorio encargado, no representa relevancia
para considerar realizar fase de caracterizacion [sondeo realizado en las inmediaciones al drea
de residuos: MIOB).

* En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo sin excedencias de ECA para suelo de
uso industrial, CH2M HILL concluye que, los suelos en el entorno asi como del emplazamiento
CS5UR201 no requieren ser investigados en detalle.

CSURZE_LOTE_IAB_D_REY 0 L




D6l

Anexo A.2

Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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LABORATORIOD DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
. %\ QROANISMD PERUARD DE ACREDITACION INDECOP - ENA
CON REGISTRO N° LE079

Biagintve 4 LE439
INFORME DE ENSAYO: 32703/2014 FOT 001
CS201_006_SS_SU_001_141113/370283/2014-1.1/11152014
Parametros CAS Fecha de Facha Unidad Faclar LD L Resultads
Humber Anidlisis Extrac, de
Dilwcian
Humsadag® — — -— a — - - 31.4%
007 AMALISIS DE METALES EPA G010 B
CS201_006_SS_SU_001_141113/370283/2014-1.1/111152014
Pardmetros cas Fecha de Fechs Unidad Factar LD LC Resultado
Humbar Andlizis Exirac. i
Diluckon
Arsimnico [(As) Tdd0-38-2 18N 12014 1rze4 mgihyg 1.0 10,00 45,00 = iﬂ‘.ﬂﬂ
Bano (Ba) T d-39-3 anuzo4a 17112014 mykg 1.0 050 500 48,62
Cadmsg {Cd) T4A0-43-8 182004 171172014 mgikg 1,8 1.00 1.40 1,83
Ploma (Ph) 7439-32-1 181112018 172014 mphg 1.0 10,00 60.00 15.01
005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrélec Fraccion 2
CS201_006_SS_SU_001_141113/370283/2014-1.1/11152014
Poramalios CAS Focha da Fucha Unidad Faciar LD LC Resultags
Humbaor Analisis Extrac. de
Dilecidn
Frccudn dn TPHF2 18712014 72014 mgikp 1.0 20 50 =20
Hidracarburos F2 (C10-
CH)
Fraccion de TPHF3 19112014 TR0 mgikg 1.0 20 50 <20
Hidmcarbures F3 (C28- B
C40)
Surrogados
Parfsmetros CAS Numbar Fecha de Unidad Cenc. Conc. %R Lirnites
Anilisis Surrogado Outonida Recuperacién
o-Tefenid* Ba-15-1 1812074 mgiL 50 Fil ) 415 24813532
Oervscionme

° Low milodons siCE00s 1O Fan w0 seredilads por INCECOPR-SHA

Pagjing 41 e 54

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av, Aviaclidn) Lima 34 - Peru
web: www.corplab.net
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Tel.Fax: (511) 204-2000



o NG AR AR e
i PEQH Iﬂtg&ﬁ]%mﬁﬂ&fﬁhﬁﬁﬁ_ﬂ ¥ ;
U= ) del Ambiente Flscalizatidn Aniblental = OEFA! ; H

uDecenio de la lgualdad de Oportunidades para muﬂer&é ¥ hombress
wAfio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals

ANEXO 2-D

Carta N.° 058-2018-FONAM



'EE“WTFM WETHIR

RECIBIDO

FQHAM

Carta N® 058-2018-FONAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Senor:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N* 603, 607 y 615

Jesus Maria.-
Atencion Subdireccion de Sitios Impactades (SSIM)

Asunto . Relacién de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafon.

De nuestra consideracian;

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segun lo dispuesto en la Directiva para a
Identificacion de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directiva N° 028-2017-OEFA/CD, transmilimos la informacion alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite

commespondiente:
a) CUENCA TIGRE:

v 26 formatos comrespondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 17 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, sclicitamos nos indiguen el estado actual de alencion de |a relacion de posibles sitios
impactados:
d) CUENCA PASTAZA,
. Lo indicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23
posibles sitios impactados)

e) CUENCA MARANON:
. Lo indicado en la carta N® 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22 may 2017 (23

posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electronico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacion &n formato digital " ’

Atentamente.

Jglia Justo Soto
irectora Ejecutiva
FOMNAM
Ir. Gareilaeo de la Yeza N°2657 — Lima 14 — Linee — Lima — Perd
lebéfone: (31 1) T48 = 7079
www fonamperiorg | fonam lonampenLorg




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: *Armando Martin Eneque Puicon’; *Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefagob.pe

cc 'Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos; C.TIGRE-oefazip; C.PASTAZA-oefa.zip; C.CORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017

FOMNAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) pdf; Carta M 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARARNCON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA - Direccion de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segln lo dispuesto en la Directiva para la |ldentificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucion-de Consejo Directivo N 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:
a) CUENCA TIGRE:
s 2§ formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
= 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c] CUENCA CORRIENTES:

» B formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.
Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de la relacidn de posibles sitios impactados:

d} CUENCA PASTAZA:

* Loindicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 |23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARARION:

* Lo indicado en |a carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente

Jr Garcilazo ce la Vega 2657 Lince. Lima - Pery
@ Telafono +(51) 1 480 0339 . - . -
liusto@fonamperu.org.pe % www fonamperu.org pe

ﬁ Por favar, antes de imprimir este mensaje, asegurese de gue es necesario. Ayddenos a cuidar el ambiente




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

‘Fecha de reporte

20-11-17
DNI

40312242

Correo electronico

1. DATOS DEL SITIO

Apellidos

ma ;inzﬁniga@_f_eﬂ iquep.org

Nombres
Lossio

51 968 460 378
___Lugar de residencia

Frquim:ia

Teléfono movil

. Comunidad Nativa mds préxima

UBICACION
| - Cuenca N RISt S
i Pastaza
T ) [
[ Loreto

Nuevo An'duas, lardines

Datem del Maranon :

AREA ESTIMADA

Veértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
Norte
Este

Vértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Veértice 10 Vertice 11 Vértice 12
MNaorte
Este

*En caso sea factible, adjuntar el tragueado con el poligono respectivo.

OBSERVACIONES

irea estimado 2588 m2 Codigo sL-j2.c OEFA sitio C511

Caracteristicas del sitio-

;Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcian. Sin embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de

petroleo.

b) Presencia de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

X

c) Instalaciones abandonadas.
d) Pozos petroleros abandonados con problemas emision de gases o fluidos.

e} Otros.




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa més cercana, como se llega al sitio. Margue un (X)
segun corresponda.

| NO Tiempo aproximado
Solo caminando A
En ;arnh_:mgta ) - X
Via fluvial i !
S5e requiere mas de un medio de transporte* ) A

* 5ien caso se requiere mds de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro.

Caminando En camioneta Via fluvial
1o il 16 1 SR P i e
| NO__ B I S 1

Tiempo aproximado i E

Solo para via fluvial
Tipo d e_gmb_arcacidn ! Potencia del motor

O

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO
Nombre = =~ | Nimero de habitantes

_Nt.':merd_éi_é'farr{iﬁ;; Federacion Nativa a la ﬁue peﬂeﬁpce

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADD
Apellidos | Nombres DNI

Telefono fijo | Teléfonocelular | Correo electronico.

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL

Apellidos | Nombres DN

Teléfono fijo _ Teléfono celular Correo electronico




Marcar con un (X) segun corresponda

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBELES

BRGSO S St LN NG R S 2
 Servicio de hospedaje X i )
| Servicio de alimentacion rx ..... ¢ Fris T
'ﬁ._l;quil_ér&e camioneta x . - | S

| Alquiler de embarcacién (X | R
| Centro de salud cercano X |

OBSERVACIONES GENERALES
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado



( Y : REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1 : ' : ES
RO01518 y RO02998

Fecha: 18/032018

Hora: 15:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339752

Norte (m): 9680267

Altitud (m.s.n.m): 220

Precision: £3 J

DESCRIPCION: Ubicacién del sitio S0202 de acuerdo a las coordenadas de las referencias R001518
E y ROD2988.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202
CUE: 2018-05-0063 CucC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Loreto

FOTOGRAFIAN.® 2
R003179

Fecha: 1B/03/2018

Hora: 17;11 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339743

MNorte (m): 9689280

Altitud (m.s.n.m): 219

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacién del sitio S0202 de acuerdo a las coordenadas de las referencias R003174,

Pagina 1de 3



REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202
CUE: 2018-05-0063

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.® 3
RO01518 y R02998

Fecha: 18/03/2018

Hora: 15:23 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339752

Narte (m): 9689267

Altitud (m.s.n.m): 220

i )

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION:

coordenadas de las referencias RO01518 y RO02998.

Observacion de la vegetacién comrespondiente a un bosgue secundaric en |as

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202
CUE: 2018-05-0063

CucC: 03-03-2018-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 4
RO01518 y R02998

Fecha: 18/03/2018

Hora: 15:32 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 - ZONA 18M

Este (m}): 0339752

Norte (m): 9680267

Altitud {m.s.n.m): 220

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION:

indicios de presencia de hidrocarburos.

Loreto

De la evaluacion arganoléptica del componente ambiental suelo, no se observa
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(} ate = REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N5 : : 4
R000152 -
= |

Fecha: 18/03/2018

Hora: 16:34 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M _ =.

Este (m): 0339745

SRR
Norte {m): 9589275 »
Altitud (m.s.n.m): 220 =
-
Precision: £3 5 > E.' e
S T[T TR T
| e il | “‘
DESCRIPCION: Presencia de fauna (sapo en la hojarasca) ubicada en el silio S0202.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063 : CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 6 R 2 g e N B AN ) T |

RD00152

Fecha: 18/03/2018

Hora: 16:44 horas

COORDENADAS
UTM -WG584 — ZONA 1M

Este (m): 0339745

Norte (m): 9689275

Altitud (m.s.n.m); 220

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Presencia de residuos solidos en el sitio S0202.
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(' ._ o REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 7 g £ / '

RO0O0152

Fecha: 18/03/2018

Hora: 16:02 horas

COORDEMNADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339745

Norte (m): 9689275

Altitud (m.s.n.m); 220

Precisién: £ 3

DESCRIPCION: Restos de sacos en la raiz de un drbol en el sitic S0202.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063 CuUcC:; 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 8

RO02486

Fecha: 18/03/2018

Hera: 15:50 horas

COORDENADAS
UTM -WGSEB4 — ZONA 18M

Este (m): 0339746

Norte (m): 9689267

Altitud (m.s.n.m}: 221

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION: Presencia de una bateria en e sitio S0202.
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ANEXO 4

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado
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INFORME N.° 2 78 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM

A ' FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental NGRS 6 SOLLACONYHEALZICHN MBI
RECIBIDO
DE © SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON ve U ot

Coordinador de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Espemallﬁta de Sitios Impas::tadus

JORGE OCANA LOPEZ
Especialista Legal

MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI
Tercero Evaluador

ASUNTO . Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con cédigo 50202 ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

CUE : 2018-05-0063

REFERENCIA Planefa 2018
Informe N.” 0131-2018-0EFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-28425)

FECIW © 30072018

Tenemos el agrado de dirigimos a usted, a fin de informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la evaluacion ambiental:

Funcign evaluadara Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Sitio on codigo S0202 ubicado en el Lote 192 en el ambilo de |-

Zona evaluada o alrededores la cinnctdel o Paatze.

Sector Energia - Hidrocarburos

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 120 m al sur del desvio
a la carretera principal que se dinge 8 Bahia Los Jardines,

Area de influencialalrededores distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

deparlamento de Loreto,
. . ; Area  posiblemente  impactada  por  achividades  de
Problematica identificada hidracsibiros.
LA pedido de quidn se realizd la actividad? Planefa 2018
4ae realizd en el marco de un espacio de dialogo? 5i ] Mo X

Pagina 1 de 4
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Componentes determinados para la evaluacidn

ambiental Nﬂma-m de puntos de muestreo propuestos
Suelo 24
Ecotoxicidad en suelo ]
Flora silvestre 2
Fauna silvestre 2
2. OBJETIVO
2. Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio

con cédigo S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 120 m al sur
del desvio a la carretera principal que se dirige a Bahia Los Jardines, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto (sitio S0202), a fin
de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacian
del n'w:ei de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.*
30321,

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se creé el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.® 039-2016-EM, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.” 30321 (en adelante, Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N." 30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la |dentificaciéon de Sitios Impactados por
Actlividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

El 18 de marzo de 2018 |la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizd una visita

. de reconocimiento al sitio 50202, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,

Fublicada &1 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E| Persanos.

El Articulo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobgdo mediante Decrete Supremo N.* 038-2016-EM,
define a los sitios impactados como wArea geogrdfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, effiuantes, derrames, fugas, residuos solidos, emisiones, restos, depdsifos de residuas, suslos
contaminades, subsuelo wo cuerpo de agus cuyas caracteristicas fisicas, guimicas wo bicldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarburogs,

Publicado el 26 de diciembre de 2018, en el diaro oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada en e diario oficial «EI
Peruanos al 1 de noviembre de 2017,

Pagina 2de 4
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a 120 m al sur del desvio a la carretera principal hacia Bahia Los Jardines, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto, cuyo resultado
esta contenido en el Informe N.° 0131-2018-OEFA/DEAM-SSIM. La SSIM determina
gue en atencién al objeto de la Ley M.® 30321, es necesario continuar con el proceso
para la identificacion del sitio impactado para el sitio S0202, a fin de obtener
informacion analitica que permita determinar la presencia o ausencia de sustancias
contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el nivel de riesgo
a la salud y al ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacién Ambiental del sitio S0202 (PEA del
sitio S50202), el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio 50202, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

ANALISIS

El PEA del sitio con codigo S0202 ubicado en el Lote 192 en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento
de Loreto, se encuentra desarrollade en el anexo que se adjunta y forma parte del
presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0202 cuenta con el sustento técnico v legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

MEAL TS

- 3

B2

SONIA BEATRIZ A IBAR TAPIA
Subdirectora

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Especialista de Silios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ARMANDQ/MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

JORGE OCANA LOPEZ

Especialista Legal

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacian
Ambiental - QEFA
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WA EL CARMEN PERALTA UTANI
Tercerdy Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambienial
Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - DEFA

Lima, 30 OCT, 03

Vistoel InformieN.° 278 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Difeccién de Evaluacidn Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

- — il

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccién
de Evaluacién Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafion, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N* 30321" — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento®. (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobé la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva), la cual establece las
etapas a seguir para |a identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar
para |a estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto dé la Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacién Ambiental para el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, a 120 m al sur del desvio a la carretera principal que se dirige a Bahia
Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado informes vinculados al sitio S0202 tales como:
informes emitidos por el OEFA en el 2013 (Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y
su informe complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA), sobre identificacion de
sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos ubicados en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, Lote 1AB (ahora, Lote 192) e informe sobre identificacion de
sitio en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, elaborado por Pluspetrol Norte S.A. vy
remitido por el Ministerio de Energia y Minas-Minem al OEFA el 2017 (Oficio M.® 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE), gue se encuentra en evaluacion por parte de la autoridad
competente. Estos informes han contribuido en el analisis y elaboracion del Plan de
Evaluacién Ambiental-PEA del sitio S0202 en el presente documento.

La Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM elabora el presente PEA del
sitio 50202, que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio 50202, a fin de obtener informacitn para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas.
7 LeyN-* 28611, I:ez.r General del Ambiaﬁte.

F Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

La Ley N.° 30321, publicada en el diario oficial «E| Peruanos, el ¥ de mayo de 2015

Aprobado mediante Decreto Supremo N 038-2016-EM, publicado en el diario oficial «<El Peruanas, el 26 de
diciembre de 2016,

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directive N." 028-201T-OEFA/CD, publicada en &l diario oficial «E)
Peruanos, el 1 de noviembre de 2017,
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# Ley N.* 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

»  Decreto Supremo N.® 038-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.* 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

» Decreto Supremo N.” 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de

Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental — OEFA.

» Resolucion Ministerial N.* 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

» Resolucion Ministerial N.” 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

#  Resolucion Ministerial N.* 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

> Resolucion de Consejo Directivo N.® 037-2017:0EFAJ/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio 50202 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perd, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafion, departamento de Loreto,

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Pert (Petroperi S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perd, Sucursal del Pert. El primer pozo
exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habian perforado 144 pozos de
los cuales 129 resultaron productivos y seguin el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles

extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. opert este lote hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacién internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Per( S.A., por un plazo de dos afios
(copcesion temporal).

Recopilacién, revision y andlisis de la informacién documental

La revision y analisis de la informacién documental vinculada con el sitio S0202
contribuira con establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la
calidad ambiental del sitio S0202, a fin de obtener la informacién necesaria para la

identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.
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3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

11.

12.

13.

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, sobre la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB (actual Lote 192), en los sectores Capahuari Norte,
Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, emitidos por la
DEAM el 9 de julio y 3 de setiembre de 2013, respectivamente.

En el Cuadro N.° 4 del item IV del informe complementario N.” 392-2013-OEFA/DE-
SDCA se sefiala que se identificé un total de treinta y ocho (38) sitios contaminados
en la cuenca del rio Pastaza, siendo uno de ellos el sitio con cédigo «SL-J2-G», el
cual es descrito en el Cuadro N.® 8 del informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA con
presencia de «abundante chatarras, la tolva de una camioneta, chasis de carro, bridas,
planchas de fierro, 25 cilindros aprox., restos de manifold, restos de tractor oruga,
botellas, galoneras y otros, que cubre una superficie aprox. de 3000 m® y se
encuentra vinculado al sitio S0202. En el cuadro N.® 29 del Informe N.® 326-2013-
OEFA/DE-SDCA se sefiala que el parametro Plomo (Pb) excede el Estandar de
Calidad Ambiental-ECA para suelo agricola en 1714.85%. Los puntos de muestreo se
presentan en la Tabla 3-1 y Figura 3-1 respectivamente (Anexo 1).

Tabla 3-1. Resultados analiticos de los parametros que excedieron el ECA suelo

Coordenadas UTM WGS 84 ECA" Suelo
Pt ID Muestra Zona 18 Sur et Agricola
ERn Este (m) Norte (m) | (MOkEMS) | raka ms)
Plomo (Pb) SL-J2-G 330752 9680267 1270,40 70

* Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supramo N.° 002-2013 - MINAM.
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Figura 3-1.: Punto de muestreo de sitio SL-J2-G
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Fuente: Informe N." 131-2018-0EFA/DE-SDCA

Informe N.° 0131-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM de la DEAM realizd el 18 de
marzo de 2018 una visita de reconocimiento al sitio 50202, ubicado en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en el lote 192, a 120 m al sur del desvio de la carretera
principal hacia Bahia Los Jardines y a 1,2 km al noroeste de la comunidad nativa Los

Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto.

En dicho informe se describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de
reconocimiento al sitio S0202, el cual se encuentra vinculado a las referencias con

codigos R000152, RO01518, R002486, R003179 y R002998 conforme se detalla en
la Tabla 3-2.
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Tabla 3-2. Referencias asociadas al sitio 50202

#Decenio de la igualdad de cporiunidades para mujeres y hombress

Yl Coordenadas UTM
N® Racrramr:ia WGS84 Zona 18 Sur Descripcion Fuentes
Este (m) Maorte (m)
wh 30 m aproximadamente de la
carrelera de enlrada a la Bahia Los
Jardines, se encuentra abundante
chatarra, la ftolva de una
camioneta, chasis de camo, bridas,
planchas de fierro, 25 cilindros | Informe N.° 326-2013-
aproximadamente, restos de | OEFA/DE-SDCAvysu
4 RO00152 *338745 *8689275 | manifold, restos de tractor oruga, infarme
botellas, galoneras y otros, que complementario:
cubra una superficia | Infonme N.° 382-2013-
aproximadamente 3000 m". Se QOEFA/DE-SDCA
tomd muesira para metales a
solicitud de los  monitores
ambientales acompanantess,
. . identificado son codigo SL-J2-G, .
wSualos potencialmeante
2 | Rootsis | 33e7s2 9689267 | impactados», _identificado con | O3 PF)OPE-0023-
codigo SL-J2-G.
«Reslduos sdlidos», identificado | Carta PPN-OPE-0023-
3 | ROO2486 339746 9680267 con codigo CN-O75. 2015
Oficio N.* 1536-2017-
" - . . MEM/DGAAE/DGAE &
4 | rooatre *330742 0589280 :E;ln:ﬁd;u:t:gﬁ;g;: identificado informe de
9 ] identificacién de Sitio
con cédigo CSUR201.
«Presencia de suelo, sedimenios o
cuerpos de agua con afectacion c i
5 RO025598 339752 9685267 por hidrocarbures de petrdleos, ;‘b&ﬁﬁznl&
identificado con cddigo SL-J2-G
ISitio C511.

* Coordenadas correspondientes al centrolde del area del s1lio 5L-J2-G, &l cual presenta un punto de muesirec
con codigo SL-J2-G ubicado en las coordenadas 339752E/968926TN.
**Coordenadas comespondienies al centroide pereneciente al drea definida para |a referencia RO03179. Las
coordenadas reportadas en dicho documento son 339744 E/BG85281 M.

16.

En el Informe N.° 0131-2018-0OEFA/DEAM-S5IM se menciona que de la evaluacion
realizada en el sitio S0202 no se evidencid a nivel organoléptico presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales evaluados, pero se observd la
presencia de residuos inadecuadamente dispuestos tales como latas, alambres,
cilindros, sacos, etc. dispersos en el area del sitio, asimismo, se estimo un area de
evaluacion de 54 333 m?. La SSIM recomendd utilizar la informacién obtenida como
insumo para la elaboracion del PEA del sitio 30202 (Anexo 2).

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio 50202

17.

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Morte S.A. al OEFA el
30 de enero de 2015, que contiene informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y otros, ubicados en el
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ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)%. De la revisién se ha podido verificar
que el sitio S0202 se encuentra relacionado con las referencias con codigo
SL-J2-G descrito como «suelos potencialmente impactados» y CN-075 descrito
como «residuos solidos» (Anexo 3).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas-Minem a solicitud del
OEFA remitio en formato digital los «Informes de identificacion de Sitios Contaminados
y Planes de Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarbuross,
ubicado en las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, en el
departamento de Loreto.

De la revisién de la informacion remitida por el Minem se tiene que el sitio S0202
contiene al area correspondiente al «Informe de identificacion de sitio con codigo
C5UR201». A continuacion, se presenta un resumen de la informacién técnica
obtenida a partir de |a revisién'y analisis de dicho dodumento (Anexo 4).

Tabla 3-3. Resumen del informe de identificacion del sitio con cédigo CSUR201

-

Ubicacion A1 km al este de la zona perimetral del campamento Andoas y
a 20 m al Oeste del camino de acceso al Docking Facilities.

Profundidad del agua | Documento no reporta datos de profundidad de agua
subterrdnea subterranea.

Instalaciones asociadas a la : ,
lividad de hid buros y Mo contlene instalaciones destinadas al almacenamiento de

g sustancias o residuos,

Fugas ylo derrames activos y

visibles de sustancias | Mo se identificaron fugas o derrames en el sitio,

potencialmente contaminantes
- Se detectd un foco potencial de contaminacion: restos de

m%aad ﬁ:a focos;  de residuos solidos metalicos dispuestos en el suslo en forma

aleatoria al sur y sureste del sitio.

Se reporia presencia de residuos solidos metalicos dispuestos

Presencia de residuos en la zona sur y sureste del emplazamiento del sitio CSUR201,
dichos residuos se encuentran comoidos.

Area del sitio definida 3110 m?

Fecha de muestreo Dia 13 de noviembre de 2014,

Muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares. El drea
Esquema de muestreo fue grillada en ceidas de 25 m por 25 m con un punto de
muestreo coincidiendo con el punte medio de cada celda.

MN.? de Punios de muestreo 6 (3 muestras en cada punto de muestrea)

: Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de
Niveles de profundidad profundidad.

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuenlra vinculada con fa Resolucién Directoral
N 1551-2016-0EFA/DFSAI, expediente N." 028-2015-0EFA/DESAIPAS y Resolucion N.* 048-2017-
OEFATFA-SME.,
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De acuerdo a lo indicado en &l Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de las Tierras del Perd (MINAM, 2010)%, el Lote 1AB se
clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a lierras aplas para
produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con
proteccion. No son favorables para cultivos en  [limpio,
permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosion del suelo.

Caracleristicas de suelo o
Durante la evaluacion no se percibié olor a hidrocarburos, asi

como no se observaron cambios en la coloracion del suelo;
asimismo se evidencid una predominancia limo-arcillosa y
plasticidad baja en las muestras colectadas.

Mo existe informacion sobre las caracleristicas del suelo por
punto evaluado.

Presencia de agua Mo se observa suelo saturado.

! L . Minimas concentraciones de Compuesios Organicos Volatiles
Presencia de VOC's (VOC) en el orden de 5 partes por milldn.

Asimismo, se presentan los parametros evaluados, mencionados en la Tabla 6 del
Informe de Identificacion para el Sitio CSUR201:

Tabla 3-4. Parametros evaluados para las muestras coleciadas en el sitio CSUR201

Muestras colectadas |  Matriz CTkoe e Pardmetro Metodologia analltica
Muestras nativas
HTP (F1, F2, F3) EPABOISC
18de 18 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
18 fotal HAP : EPA B270 D
Suelo 4de 18 Crvl DIN 19734
Hg EPA 7471 B
Az, Cd, Bay Fb EPA 3050 B/200.7
5 (total) MF da s crvl DIN 19734
Hg EPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad
1 {total) duplicado 1.de 4 HTP (F1, F2, F3) EPA BO15C
{Corplab) BTEX EPA 8260 C
2 (total) duplicado a Susle = HTF [F1, F2, F3) EPA 8015 C
segundo laboratorio BTEX EPA 8250 C
(SGS) As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
1 muestra TB Agus 1de1 ;Ig”" 2,13 E:: g;:g

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con cadigo CSUR201» se tiene que, de las 18 muestras colectadas ninguno
de los pardmetros analizados superd el ECA aprobado mediante Decreto Supremo
N.® 002-2013-MINAM para Suelo de uso industrial; sin embargo, del andlisis de los
informes de ensayo del «Iinforme de Identificacién de sitio con codigo CSUR201», la
SSIM verifica que el parametro Cadmio supera el ECA para Suelo de uso agricola,
aprobado mediante Decreto Supremo N.® 011-2017-MINAM. Los resultados de los
ensayos analiticos del muestreo se presentan en el Anexo 5 y Figura 3-2.

Ministerio del Ambiente de Perd (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Pard,
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ura 3-2. Puntos de muestreo del sifio CSUR201

Fuente: Oficio N.* 1538-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de identificacién de sitic con cadige CSUR207),

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién alcanzada
por representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazdnicos Fronterizos del Perl y Ecuador-Opikafpe, Federacién
Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de
la Cuenca del Corrientes-Feconacor, De la revision de la informacién se verifico que
el sitio 50202 se encuentra vinculado al sitio con cédigo SL-J2-G/Sitio CS11 y describe
la presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por hidrocarburos
de petréleo (Anexo 6).

- -

OBJETIVOS
Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0202, a fin de obtener informacién para la

identificacion del sitio impactado y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente,
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Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0202.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0202.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0202.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0202.
Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0202.

Recoger informacién para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio 50202, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0202 se tiene
previsto realizar una reunion previa con el Apu, monitores ambientales y otros actores
sociales involucrados de ser el caso, a fin de informar sobre las acciones a realizarse
en el sitio S0202 y formar los grupos de trabajo que incluye al monitor ambiental de la
zona.

Cabe mencionar que el sitio S0202 se encuentra a 1,2 km de la comunidad nativa Los
Jardines.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0202 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la
altura de la cuenca del rio Pastaza, a 120 m al sur del desvio a la carretera principal
que se dirige a Bahia Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafion, departamento de Loreto.

32. Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se considero el area
evaluada comprendida en el Informe N.° 0131-2018-OEFA/DEAM-SSIM de
54 333 m? que contiene al area de 3110 m? sefalada en el informe de
identificacion de Sitio CSUR201 (Oficio N.? 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE), y al
area de 2588 m?, que corresponde al area definida en el informe complementario
M.® 382-2013-0EFA/DE-SDCA del Informe N.® 326-2013-0OEFA/DE-SDCA sobre
sitios contaminados, conforme se observa en la Figura 6-1.
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Figura 6-1. Areas relacionadas con el sitio S0202
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METODOLOGIA

El PEA del sitio S0202 determina la necesidad de realizar la evaluacidon ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna; asi como, la evaluacion de ecotoxicidad en el
suelo, analisis multitemporal y recojo de informacidn para estimar el nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en virtud al analisis de la informacion contenida en los
siguientes documentos:

L]

Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA: mediante el cual se identificé el sitio contaminado con
codigo SL-J2-G, cuyos resultados analiticos determinan que el pardmetro Plomo
(Pb) excede el ECA para suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM.

Carta N." PPN-OPE-0023-2015: mediante el cual se reportan dos (2) puntos de
referencia, el primero con cadigo SL-J2-G descrito como «suelos potencialmente
impactados» y el segundo con cédigo CN-075, descrito como «residuos solidoss.

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE: se remite el Informe de identificacion
de sitio con codigo CSUR201, presentado por Minem al OEFA, cuyos resultados
analiticos en diversos parametros no superan el ECA para Suelo de uso industrial
aprobado mediante Decreto Supremo M.® 002-2013-MINAM.
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Carta N.” 058-2018-FONAM: en la cual se reporta el sitio SL-J2-G/Sitio C511 con
presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por
hidrocarburos de petréleo.

Informe M.° 0131-2018-OEFA/DEAM-SSIM: los resultados obtenidos muestran
que no se evidencié afectacion por hidrocarburos de petrdleo en suelo, flora y
fauna. No se evaluaron los componentes de agua superficial y sedimento por no
observarse cuerpos de agua en el sitio evaluado.

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0202

7.1.1 Area de estudio

34. Sobre la base del analisis de la informacion levantada en la visita de

reconocimiento (que muestra la presencia de residuos mal dispuestos como latas,
alambres, cilindros, sacos, etc, dispersos en un area mayor que la mencionada en
los antecedentes del sitio evaluado), asi también, en base al andlisis del Informe
de identificacion de sitio con cddigo CSUR201 del Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE y de los resultados analiticos del Informe M.* 326-2013-
OEFA/DE-SDCA (que muestra que la concentracion de Plomo supera el ECA para
suelo de uso agricola), se ha determinado que para el presente PEA del sitio
S0202 es necesario ampliar el drea de estudio o el drea de potencial interés (API),
establecida inicialmente en |a visita de reconocimiento.

Figura 7-1. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0202
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Del andlisis de las areas del Informe de identificacion de sitio con cédigo CSUR201 y
del Informe N.* 326-2013-0EFA/DE-SDCA,; asi como, del area establecida en la visita
de reconocimiento se advierte que las dos primeras areas se superponen entre si,
ademas en la visita de reconocimiento se observa que podria existir afectacion en la
zona de suelo préximo. Por ello, se considera una nueva API para el PEA del sitio
S0202 en un area mayor que contenga a las dos primeras areas, conforme se observa
en las Figuras 6-1y 7-1.

El AP| determinado en el presente PEA tiene como objetivo corroborar los resultados
analiticos del Informe de identificacion de sitio con cédigo CSUR201 y del Informe
N.” 326-2013-0OEFA/DE-SDCA donde se advierte la presencia de Plomo y Cadmio en
el suelo, asi como verificar en campo el alcance de la afectacion del suelo advertida
en el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA.

7.1.2 Protocolos de muestreo

37.

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1;

Tabla 7-1. Guias técnicas para el muesireo del suelo

Componente : ; =
Amﬂﬁanﬂl Guias Institucion Dispositivo legal Ao
- Guia para Elaboracién de Plan de Ministerio del . e
Sueln Descontaminacidn de Suelos, Ambiente - ﬁ'.ﬂmiwml 2014
- Guia para Muestreo de Suelos. MINAM :

7.1.3 Ubicacion de puntos de muestreo

38.

38.

40,

Para determinar el nimero y ubicacidn de puntos de muestreo se analizd la
informacion de la visita de reconocimiento, la informacidn analitica del Informe
N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y del Informe de identificacion de sitio con codigo
CSUR201; asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas para el muestreo del
componente suelo,

Del analisis de la informacion disponible, se tiene que existen tres areas: un area
relacionada con el APl del Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, otra area
relacionada con el API del Informe de identificacion de sitio con cédigo CSUR201, en
ambas se tiene informacion analitica, y una tercera area del Informe N.* 0131-2018-
OEFA/DEAM-SSIM que no cuenta con informacién analitica.

Para el area relacionada con el API del Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y en
el Informe de identificacion de sitio con cédigo CSUR201 se han establecido un (1)
punto de muestreo, que buscan corroborar |a informacién y para el drea de ampliacion
veintitrés (23) puntos de muestreo. En ese sentido, se propone para el presente PEA
del sitio S0202 realizar veinticuatro (24) puntos de muestreo para confirmar o
descartar |a presencia de contaminantes presentes en el suelo y estimar la extension
del sitio S0202.
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Figura 7-2. Distribucion de puntos de muestreo de suelo
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Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suglo

g Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
e Cockgd Este (m) Norte {m)
1 S0202-SU-001 339722 0689276
6 2 S0202-5U-002 339789 9689322
3 $0202-5U-003 339751 9689267
4 50202-5U-004 339816 9669351
5 50202-5U-005 339723 9689231
8 S0202-SU-006 330048 9689116
7 S0202-5U-007 339830 9689231
8 S0202-5U-008 339789 9689129
klk 9 50202-5U-009 339888 9689224
10 S0202-SU-010 339896 9689122
1 S0202-SU-011 339836 9689169
12 50202-5U-012 339790 9689172
\%ﬂ 13 50202-5U-013 339894 9689267
14 50202-SU-014 339832 9689275
15 50202-SU-015 339786 9689234
16 50202-5U-016 339729 9689171
17 S0202-50-017 339789 9689276
18 S0202-5U-018 339726 9689118
19 $0202-5U-019 339677 9689233
20 $0202-5U-020 339893 9689315
21 S$0202-SU-021 339825 9689310
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i Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
i Godligo Este (m) Norte (m)
22 S0202-5U-022 339876 0889353
23 S0202-SU-023 330803 9689160
24 S0202-SU-024 330747 9680314

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
7).

7.1.4 Parametros a evaluar

42,

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de treinta (30) muestras nativas® (distribuidas entre los 24 puntos de muestreo),
considerando 2 muestras control que se ubicaran fuera del drea de estudio a criterio

del evaluador. Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como
control de laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parameliros a evaluar en las muesiras de suelo

Parémetros para evaluacitn de suslo’
Matriz G;ﬁdnd de. Parametra
Fraccidn de hidrocarburos F1 {Ce-Cia)
Fraccitn de hidrocarburos F2 (>Cqp-Cas)
Suelo a0 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cap-Cas)
(muestras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-Cin)
Fraccién de hidrocarburos F2 [(>Cys-Caa)
Suelo Fraccién de Hidrocarburos F2 (>Cae-Can)
(Muestras de contral) % Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromao hexavalante
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-Cia)
Suelo Fraccién de hidrocarburos F2 (>Cyp-Cza)
{muestra de control de 5 Fraccitn de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cad)
labaratorio - 10% de Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
muestras nativas) Cromo hexavalente
Hidrocarburas Aromaticos Policiclicos (HAPS)

7.1.5 Criterios de evaluacion

44,

Para el componente suelo, la superacion del ECA aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos para dicho
componente.

Se consideran muestras nativas a las colectadas en el drea definida para el drea en evaluacidn.

Decreto Supremo M.? 011-2017-MINAM — Aprusban Estindares de Calidad Ambiental para Suglo
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Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.” 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a |a actividad de
hidrocarburos en el sitio S0202.

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.” de puntos de muestreoc por componente.

FPuntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

= Area evaluada en el sitio S0202.

.- 8 8 @

Objetivo especifico N.” 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0202

Area de estudio

El area de estudio comprende el area delimitada para el sitio S0202 vy su entorno
inmediato.

Para la evaluacion de |a flora silvestre se realizara un recorrido en el area del sitio y
su entorno inmediato a fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas
la afectacion en la flora; ademas, se aplicara una encuesta a los pobladores de la
comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian dar a cualquier especie
de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacién obtenida a partir
de dicha evaluacion servira para la identificacion del sitio impactado y para |la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la flora permitira registrar la informacién recogida en campo, tales
como:

» Tipo de cobertura vegetal.

« Estructura de la vegetacion.

» Registrar especies de flora con algun grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional.

* Registrar especies de flora con algun grado de afectacion.

» Otros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.

Protocolos de muestreo

Las guias y protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan
en la Tabla 7-4.
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Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacion de flora silvestre en el sitio S0202

Companente i " Dispositivo legal o
arvibiantal Protocolo Seccidn | Pals | Institucién R Afio
Guia de Inventario
de la Flora y ; s
Flora siivestre | Vegetacion del | Todo |Peri | Minam | Roroscon WRRTE! | 2015
Ministerio del :
Ambiente

7.2.3 |dentificar ecosistemas fragiles en el sitio 50202

51.

s

7.3

Como parte de la evaluacion de la flora silvestre se realizara la identificacion de los
ecosistemnas fragiles en el sitio 50202 y su entorno inmediato. Para ello se contara
con las siguientes etapas.

+ Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.

e Durante la evaluacion de campo se realizara recorridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimismao, validar la informacion de gabinete.

* Analisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

Objetivo especifico N.” 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0202

7.3.1 Area de estudio

52.

23,
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El area de estudio comprende el area delimitada para el sitio S0202 y su entorno
inmediato.

Protocolos de muestreo

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodoldgicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015). La Tabla
7-5 presenta los detalles del procedimiento estandarizado para |a evaluacién de fauna
silvestre. '

Tabla 7-5. Protocolos para la evaluacion de fauna silvestre en el silio S0202

Compaonents "
ambiants] Protocolo Seccién Pais Institucidn Dispositivo legal Afio
Guia de
Fauna Inventario : Resolucidn Ministerial
siivestre | delaFauna | '°9° Perd | Minam | % osg.2015-MINAM | 2012
Silvestre

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara utilizando camaras trampa, por ser el
meétodo que permite lograr los objetivos de la evaluacién de manera no invasiva y que
permite obtener fotografias de forma espontanea sin alterar el habito de la especie
presente en el sitio. El numero de camaras que se instalaran dependera de la
extension del sitio y las caracteristicas que esta presenta, se instalaran como minimo
tres camaras trampa por cada sitio y hasta 25 ha de area, es decir a sitios con areas
mayores a 25 ha se considerara la instalacion de camaras adicionales.
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Las camaras se instalaran una en el punto méas representativo del sitio, otra en una
zona de transicién y la tercera en un punto de las mismas caracteristicas ecolégicas
del sitio, pero que no haya sufrido ningln impacto. Las camaras seran instaladas en
el estrato inferior del bosque a una altura aproximada de 40 cm del suelo, fijadas en
estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, en una posicién contraria a la salida y
ocaso del sol. Para el analisis de datos se consideraran solo las fotos y videos que
registran mamiferos silvestres.

Asimismo, se realizara un recorrido en el AP| del sitio y su entorno inmediato a fin de
registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacion en la fauna. Se
aplicara una encuesta a los pobladores de la comunidad mas cercana, con el fin de
registrar actividad de caza de especies de fauna presente en el sitio o su entorno
inmediato. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacion servira de insumo para
el informe de identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente,

La evaluacién de |a fauna permitira registrar la informacion recogida en campo, tales
comao:

« Registrar especies de fauna con algin grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional.
Presencia de especies de fauna.
Registrar especies con algun grado de afectacion.
Otros parametros para la evaluacion de la fauna.

Objetivo especifico N.° 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0202

Area de estudio

El &rea considerada para la evaluacion de la ecotoxicidad en el suelo es el API
determinada para el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no
presenten afectacidn por la actividad de hidrocarburos.

7.4.2 Protocolos de pruebas

59.

Para la ejecucidn de las actividades de evaluacion de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los métodos de ensayo gue se detallan en la
Tabla 7-6; asimismo, se tomara en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto

a la toma de muestras.

Tabla 7-6. Métodos de analisis para pruebas ecotoxicologicas

i Componente b2 ;
Organisma amblentsl Métodos de analisis Institucion
Podceas Suelo QECD Test 208 QOECD

(gramineas) OCSPP 850.4100 EPA

7.4.3 Ubicacién de puntos de muestreo

60.

Se evaluara la ecotoxicidad del suelo en dos puntos de muestreo: i) el primero,
ubicado dentro del API establecido, en una zona donde se evidencia mayor afectacion
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Figura 7-3. Puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo
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Tabla 7-7. Ubicacién de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo

= : Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
M. Céadigo
Este (m) Morte (m)
1 S0202-ECO-001 339851 9689152
2 S0202-ECO-002 340145 SGB0Z283

61. La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
B).

T7.4.4 Parametros a evaluar

62. Los parametros a evaluar dependiendo de |a especie utilizada son los siguientes:

Tabla 7-8. Parametros a evaluar en ecotoxicologia para el componente suelo

Componente ambiental Parametro Organismo
. ATy g Podceas
Suelo Concentracion de inhibicién media ICso (gramineas)

63. El punto ubicado dentro del AP| determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se regisird afectacién, deben contar con los mismos
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parametros fisicoquimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Parametros para evaluacion de suela

Componente ambisntal Parametro

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Caa)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C,s-Caa)
Fraccidn da Hidrocarburos F3 (>Ca-Ces)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidracarburos Aromiéticos Policiclicos (HAFS)

Suelo

7.4.5 Criterios de evaluacion

64.

El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en punto considerado como punto blanco.

7.4.6 Analisis de datos

f 65.
A 7.5
1,
66.
7.5.1
B7.
Sl
Y
] URDIRECCION 21
pEGMOS &
PR TADOS ,,-?-‘,-‘J

El analisis de datos considera el registro e inclusién de los resultades analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacion de los resultados de los puntos de muestreo S0202-ECO-001
y S0202-ECO-002, generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componente ambiental evaluado.

N.° de puntos de muestreo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

» Area evaluada en el Sitio S0202.

Objetivo especifico N.° 5: Realizar el analisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0202

Se realizara el analisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la
identificacion del sitio S0202. Para ello, se utilizard las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal

Area de estudio

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que puedan tener
presencia de hidrocarburos en el sitio S0202, el andlisis se realizara en las areas antes
y despues de ocurridas las posibles afectaciones, adicionalmente se considerara otras
coberturas vegetales aledanas que puedan tener diferente comportamiento espectral

y pueda usarse como referencia.
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7.5.2 Protocolo para determinar la presencia o ausencia de hidrocarburos en las
coberturas vegetales mediante la teledeteccion

68.
69.
i
P "
i R
:-3 5l C' 3
L= EIF 1 PR -
\B, RS
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S < IERRY,

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,

coberturas en proceso

de regeneracion o degradacion),

por presencia de

hidrocarburos, para ello se utilizara indices derivadas de las imagenes satelitales que
permitan determinar el estado multitemporal de la cobertura vegetal y sus afectaciones
entre los indices mas representativos.

Tabla 7-10. Indices de vegelacion derivados de las imagenes salelitales para determinar estado de

las coberturas vegetales
Indice Descripcion Formula
iral sCrip u
Es el indice de vegetacidn mas utilizado para todo tipo NDVI = H
de aplicaciones dada su facilidad de calculo y facilidad | o_  adiinda
para interpretar de manera directa. parametros correspondiente al infrarrojo

NDVI bicfisicos de la vegetacidn con un rango de variacidn BICRAD
fijo (entre 1 y +1), lo que permite establecer umbrales | o - T S —
y comparar entre dalos obtenidos por diferentes correspondiente al rojo
investigadores, enire imagenes, etc. '

En la firma espectral de los suelos la reflectancia es
similar en las bandas roja e infrarroja cercana. SAV] = IR - JEER i)
También, al cambiar las condiciones del suelo la IR + R L

SAV reflectancia aumenta o disminuye simultaneamente en
ambas bandas. Asi, un suelo hiumedo reflejamenosen (IR = Reflectancia de la
el rojo, pero también menos en el IRC, y un suelo seco | banda infrarrojo cercano
refleja més en ambas bandas. Este indice coloca los
valores enfre -1,0y 1,0

ARVI2
Disefiado para ser resistente al efecto de la atmosfera | = -0.18+ 1.17 + (u)
y mas sensible a un rango amplio de concentraciénde | o _ pag aﬂtandami;aﬂ la

ARVI2 | clorofila. EI NDVI y ARVI son sensibles a la fraccionde |, infrarrojo cercano
la vegetacion y a la tasa de absorcion de la radiacion | o o oqe wancia de la banda
solar fotosintética. roja
El indice G-NIR es un indice combinado de los valores
de reflectancia del verde y el infrarrojo cercano. La (Green - IR)
banda wverde tiene |a capacidad de eval:rL::r la G- NIR = m
vigorosidad de las plantas mientras que el i rrojo - .

G-NIR | Ccercano caracteriza la estructura intema de la Efnsg ;Eszmmﬁa de'la
vegetacidn (Sripada, et al 2005). Este indice ha R= Reflectancia de la banda
demostrade potenclal para discriminar  entre | "
vegetacion afectada y sin afectacién por derrame de | "2
petroleo de manera espacial y temporal (Adamu, et al
2015).

El indice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y o {ET::: - SWIR)

detectar nitrdgenc en las plantas (Hermann, et al = Green v SWIRE)

2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de G {_ E:;;e;mncla o
G-SWIR |humedad en suelo y vegetacion (Karnieli, et al 2001), hamx ki

por lo tanto, el G-SWIR puede ser itil en detectar smﬂ.rm: Radaciindic: di T

cambios en la vegetacidn afectada por derrame de
petroleo.

banda SWIR1

Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de la resolucién de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales

Pagina 20 de 27



ﬁm | sitio.

S ..__. e A= T T

Winisierio

del Ambiente

“Ora: EmmndaE'taIuaﬁuny
Fiﬁl_iﬁ_]i_ﬁﬁ_ﬁil Ambiental - OEEA

poseen informacion histdrica y permite determinar el probable tiempo en que se origind
una afectacidn asociadas a las actividades de hidrocarburos.

#Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
whfio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals

7.5.3 Protocolo para determinar la presencia o ausencia de hidrocarburos en suelos
mediante la teledeteccion

70. Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se usd las Imagenes Landsat de 30 m de resolucién.

Tabla 7-11. Ralios derivadas de |as imagenes satelitales Landsal

Ratio Descripcion Formula
Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los
23 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras Bande vf;}:e[é?}!hﬂnda

que los valores altos presenta materiales férricos.

4 indice de vegelacidén gue expresa la coberura de Infrarojo Gerqanm
vegetacion saludable. (4)fbanda roja (3)
Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 4/3 y 2/3-
4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, | Banda verde (2)/banda
2/3-4/3 | permite apreciar sutiles tonos de variacion de color a | roja (3) - Infrarojo Cercano
diferencia de los colores grisdceos normales de |as 1 (4)/banda roja (3)
bandas individuales.

71. Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
2/3 y 413, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por ofro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacién 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fenémenos micro filtrados (materiales

decolorados).
7.5.4 Ubicacion de puntos de muestreo

72. Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afectadas a
partir de observaciones directas como también de la informacién recolectada.

7.5.5 Criterios de evaluacién

73. El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.

7.6 Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio SD202, segin la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

74. Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 9), tales como:

s Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el

|

JAD0S £/
- ogn S ' Pagina 21 de 27



&

Ll =

75.

8.1,
76.

%‘%

8.2

TT.

«Decenio de la igualdad de np-:rlumdades para mu]erei ¥ I'tm'rbrasn
«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacionaly

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

+ Descripcidn especifica del sitio (caracteristicas organoclépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+« Entre ofra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgon.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio 50202 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador _

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio 50202, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

ne | Etapa :;l;:!;glluamén Funcian Cantidad de personal
Lider de campo 1
Especialista de muestreo 1
;| Eiecucion en campo del Especialista de flora y fauna 1
PEA del sitio 50202 Personal de apoyo (guias) 4
Personal de apoyo (drillers) 2
Personal primeros auxilios 1

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0202 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a |o sefialado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de
N.° evaluacion transporte Dias | Unidades
ambiental Crrigen Destino
Ejecucion en Lima :::g“:n':_lnd?afj Aéreo - - !
i | Swpecs Silio 50202
PEg[?;é;. o rnﬁ:s (traslado en Terrestre i 1
camioneta)

Equipos y materiales

El PEA del sitio S0202 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.
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Tabla 8-3. Equipos y materiales

Etapa de
M.* | Ewvaluacion Descripcidn del equipo Unidadas
Ambiental
1 GPS 4
2 Libreta de notas v lapicero 4
a E cid Pizarra de campo y plumones 2
4 JchEtn ¢ Bamenco de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
campo del
5 | pEA del sitio Camaras folograficas 4
6 sS0202 Kit para limpieza de equipas 1
7 PID analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje y clter 1
9 Wincha metalica 1
51. El PEA del sitio 50202 considera la necesidad de materiales para la tnma y
consefvacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4. °
Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de |as muestras
. Matriz ‘
M. athBiahial Materiales Unidades
Frascos para ;
pl g De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
Caja Térmica De acuerdo a la canlidad de muestras a colectar
1 Suelo Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muesiras a colectar
Higlo en gel De acuerdo a la cantidad de muesiras a colectar
Bolsas con cierre "
hermitics De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
8.4 Equipo de proteccion personal
52. Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.
Tabla 8-5. Equipos de proteccidn personal
M. Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 4
2 Chaleco con cinta refiectiva 4
3 Camisa y/o polo de manga larga 4
4 Botas de jebe de cafia alta 4
5 Lentes de segundad 4
8.5 Cronograma de actividades
53. La Tabla B-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacién ambiental del sitio

S0202, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la
SSIM.
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Tabla 8-6. Cronograma de actividades
Actividades de evaluacian del silic S0202 Mes | Mes | Mas | Mes
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Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo an

&l sitio S0202.

Objetive especifico N.* 2: Evaluar Ia flora siivestre en el
Actiones para la silio S0202.
evaluacian de la

calidad ambiental del | Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna sivesire en el
sitio 50202, a fin de sitio 50202,

oblener informacian
para la identificacién | Objetive especifico N.° 4: Evaluar la ecoloicidad para el
del sitio impactada y componente suelo en el silio 50202,

para la eslimacisn del
nivel de riesgo a la Objstive especifice N.° 5 Realizar e andlisis
salud y al ambienie. muititempaoral de imagenes satelitales en ol sitllo 50202
Objetive especifico N.* 6: Recopllar informacion para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambienie deal

sitio 50202, seqdn |a aFicha para la Eslimaciin del Nivel de
Rigsgos,

Andlists de muestras en laboratordo

Elaboracion del Informe de Identificacion del Sitio impactado con codigo 50202, el
cual incluye la esfimacién del nivel de rfiesgo a la salud v al ambiente

8. ANEXOS

Anexo 1 : Informe N.° 326-2013-0OEFA/DE-SDCA ¥y sU informe complementario
N.® 382-2013-OEFA/DE-SDCA,
Anexo2 : |Informe N.® 0131-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo3 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo4 : Oficio N.° 1536-2017MEM/DGAAE (Informe de identificacion de sitio con
codigo CSUR201)
Anexo5 : Resumen de resultados analiticos del sitio CSUR201.

Anexo 6 Carta N.” 058-2018-FONAM

Anexo7 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo

Anexo 8 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo ecotoxicolégico
Anexo8 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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ANEXO 1

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe
complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
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“Decenio de lxs Persanas con Discapacidad an el Perd”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Alimantaria®
INFORME N*® -2013-0EFA/DE-SDCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directara de Evaluacion
ASUNTO : Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los seclores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del

ric Pasfaza

REFERENCIA, : "PLAM DE ACCION INMEDIATO ¥ DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM

FECHA - San Isidro, 09 JuL, 01

Es grato dingirme a usted para inforrharle en relacian a los resultados oblenidos en la intervencion
referente a la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte 5.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en &l marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucion Ministerial N° 034-2013-MINAM. Esta actividad se desarrollé entre el 26 de abril al

08 de mayo de 2013.
.  ANTECEDENTES

. Mediante Resolucion Ministerial N° 084-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se

declard en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los disfritos de Andoas y

Pastaza, provincia del Datem del Marafidn, departamento de Loreto, por un plazo de 80

dias habiles, a partir de su publicacian.

Dicha Resolucion Ministerial, aprobd ademés el Plan de Accion Inmediato y de Corto

Plazo, encargando 2 los seclores del estado compromisos en el marco de la declaratoria

de la emergencia ambiantal.

En atencién al marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la

emergencia ambiental en la cuenca del ric Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Aclividades a

desarrollar item 4; el OEFA asumit el compromiso de identificar las zonas impactadas en

la cuenca del Pastaza en el drea de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambilo de influencia

directa e indirecta de la aclividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las

acciones de remediacion a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en

la zona.

= Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la activided de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
dé acuerdo al referido Plan'de accién. g >

» Enla fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-0090 slcanzd informacién al OEFA respecta a los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accitn Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucidn

Ministerial de referencia.
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Il. OBJETIVD

Identificacion de sitivs contaminados por |a actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del area del Lote 1-AB, en &l marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Pastaza.

lil. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD APLICABLE

+ Conslitucién Politica del Perd — 1983,

«  Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

*  Ley N* 27314 — Ley General de Residuos Sdlidos y sus modificatorias

« DS N 015-2008-EM Reglamento de Proleccidn Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, modificatorias yio sustitutorias

« [D.5. N°057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos.

D'S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo’

Ley N® 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N®*28325 Ley del Sistema Macional de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccién

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto
en la regién norte de la Amazonia peruana, comprende un drea aproximada de 4900 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la produccion de
crudos de pelrdleo y la consecuente generacion de agua de produccidn. Por el Lote cruzan los
rlos Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Morte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Barlra. Los pozos produclivos poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccitn de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. !

Para la disposician final de las aguas de produccidn, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiolégico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias y
ofras, para llegar finaimente a los rios Pastaza, Corrigntes o Tigre, dependiendo de [a
ubicacién de las baterias de produccion. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Norte, por
disposicién de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

Sistema de Transporte del Crudo z .

Loz campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Neorperuano hasta
Bayovar, en la cosia ceste del Per(.

' Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendiéd la identificacion de zonas contaminadas por la aclividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, deniro del drea de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S.A. para el Lote 1-AB, de acuerde a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre

2000).

Para la identificacion de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, guienes sirvieron de guie para llegar & los puntos identificados como
impactados por la actividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los puntos
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademas sus autoridades locales,
segln consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
asimismo, se ha verificado los puntos PAC?, identificados por el OEFA ‘en anteriores

intervenciones.

hrea de intervencidn

E\ medio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen
ravés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Corrientes, asl come la presencia

&% numerosas lagunas, pantanos y aguajales en el lugar. El drea de intervencion se

~&ircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Pastaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volcan Tungurahua en Ecuador antes de entrar a territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios tanlo en Perd como en Ecuador, es un rio

ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccién del campe Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y a partir del 2008,
se empleza a reinyectar las aguas de produccion.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacién ambiental para |a
proteccion del medio ambiente, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del
> Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N*153-2005-MEM/AAE del 20 de abril
%\ del 2005, aprobd el Plan Ambiental Complementaric (PAC) presentado por la empresa

BlPiuspetrol Norte S.A

,..-f"’ En el PAC del Lole 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida. Este
(itimo considera la construccion de pozas AP v la conslruccion de acueduclos para descargar

lag aguas producidas a los éuerpos receptores, &

Personal Téenico Participante
En reunién sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordd fa conformacion de dos

grupos de trabaje, y se reformulé el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose ia

*PAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el sector de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y por dltimo Los
Jardines.

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Direccidn de Evaluacion (D.E)
y la Direccion de Supervision (D.5.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N® 01

# |ng. Victor Olivares Alcantara C.E

= Ing. José& Antonio Jara Silva D.E

* Ing. Guillermo Chota Valera D.s.
Grupo de Trabajo N° 02

= Ing. Julio Gonzales Rdssel D.E.
= Ing. Carlos Amaya Rojas D.E
= |ng. Gregorio Rivera Lapa 0.5

Operador Logistico
= 5. Gustave Anampa Gomez D.E.

V. METODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos establecidos en la "Guia
para el Muestreo y Andlisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la
Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas {Octubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Exislen lres enfoques basicos para el muestreo: selectivo, sistematico v al azar. El utilizado en
el presente monitoreo fue el muestreo selectivo, que consiste en escoger sitlos para el mueslreo
en base a diferencias obvias o tipicas, presencia de desechos meldlicos ylo compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitores
comunitarios de Andoas. Esle muestreo generalmente incluye factores tales como la visibilidad
del area de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las dreas de
perurbacion fisica anterior o las areas sin vegetacidn o con vegetacion muerta,

La toma de muestras de suelo se realizé mediante el uso de barrenos de muestreo (tipo

- riverside), palss, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muesiras fueron
| compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permitieron observar los
'\\_'J distintos horizontes del suelo.

Coma parte del trabajo de gabinete, las areas monitoreadas fueron previamente identificadas en

los mapas cartograficos, siendo estas coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
commespondientes,
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los analisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDECOPI. La acreditacién de los laboratorios incluye la respectiva melodologia de analisis de
cada uno de los parametros evaluados por compenente ambiental,

Laboratorios nacionales participantes:

« Servicios Analiticos Generales S.A.C.
Resolucion 0130-2008/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-08-2012 al 16-06-2016. Registro

LE-D47.

= |nspectorate Services Perd S.A.C.
Resolucion 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Registro

LE-031.

Transporte de Muestras

Las muesiras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
y balsas de plastico en funcién a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimienios
establecidos en el Protocolo de monitoreo establecido en la Gula para el Muestreo y Andlisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados segin métedo de analisis,

Inspectorate Services Perl S.A.C.y SAG S.A.C.

Cabe mencionar, que para la determinacién del pardmetro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muesira,
por esta razén y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboratorio, se
utilizé como medio de transporie a |la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelp, dicho proceso de envie, se realizé contando con la presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcion de las
mismas conté con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacién de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegada fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados 2 los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respecliva.

Informacién Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
olecducto con contenido de hidrocarbures recogidos en las jornadas de limpieza ante los
incidentes de derrames de crudos de petroleo. . 2

Durante la intervencién, se observd en algunos sectores en Capahuarl Morte y Capahuari Sur al
persanal de la empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando labores de recoleccién de chatarra asi
como elementos meldlicos, los mismos que estan siendo exiraidos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacensje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontrd al personal de la
empresa Pluspetrol Norte S A, realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petrdlec,
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N®1:
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracidn
Bolsa de Sin
Arsénico (As) EPA 7062 | polietieno o 30 dias
frasco de plastico praRanane |
Bolsa de Sin [
Bario (Ba) EPA 20508 | polietileno o 30 dias
frasco de plslico presenante
Bolsa de sin
Cadmio (Cd) EPA 30508 | polietileno o prm;va e | 30dias
frasco de plaslico
. . Bolsa de sin |
Mercurio (Hg) EPAT7471B | polietiieno o 30 dias
frasco de plastico pEa—.
Bolsa de ain
Ploma (Pb) EPA 30508 | polietileno o 30dias |
frasco de plastico presivens |
Bolsa de ) 5
Hidracarburos Tolales de Petrdlea A Sin [
EPABD15C | polietieno o 14 dias
Fraccion de TPH (C1y — 3
{C10— Can) fraseo de pldstico preservants
Bolsa de
Hidrocarburos Totales de Petrdleo Sin
: EPABO15 D | polietieno o 14 dias
Fraccion de TPH (Caa -G
(Cas = Caa) frasco de plastico ik
! Bolsa de )
Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPAB015C | polietilenc o . o nte | 14 dias
frasco de plastico

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del rio Pastaza se desarrolld desde el 26
de abril hasta el 08 de maye de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a o
largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norle pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambo.

En los cuadros siguientes, se presentan los cddigos asignados a las muestras, su ubicacion
% georeferenciada, asl como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
&1 proceso de andlisis de los resultados.
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CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
WGs -84

CCNNS
SECTOR

OBSERVACIONES

98

SL-CP52-1B
()

SL-CP52-18, 4
(He)

0342935

9683276

Lfandoas

A 150 m. al Noroeste del Pozo N*33 Capahuari Sur,
58 encuentra un drea posiblemente impactada de
aprox. 500 m". Se tomaron muesiras de suslo para
descartar presencia de hidrocarburos.

Muestra a 30 cm. de profundidad.

SL-CPS2-1B, ,

0342935

9688276

Wfandoas

Muestra a 60 cm. de profundidad.

99

SL-CPS2-1D

0341687

S6BERD1

L/andoas

A 600 m. del Derecho de Via del Pozo N'14
Capahuari Sur. 5 tomo la muestra de suelo
impactado en un drea de aprox. 24 m"

Muestra de suelo a 30 cm. de profundidad.

100

SL-12A

0335211

S6BB993

U/andoas

Aproximadamente 8 1.5 km. de |a carretera Bahia los
Jardines se tomo muestras de suelo de las zonas
removidas por tractor oruga. Existe una cocha de
extenstoén 2 Km. por un anche de 10 m. |la que no
estd remediada. Muestra a 60 cm. de profundidad.

101

SL-J2A2

0339284

S688844

UfAndoas

Muestra de suelo a 30 cm. de profundidad.

102

SL-J2A3

0339051

96BE553

LfAndoas

Muestra de suelo 8 60 cm. de profundidad.

103

SL-J28

0338820

3688217

L/ Andpas

A 200 m. del muelle Los Jardines se encontrd un drea
aprox, de 200 m’, con presencia de higrocarburos.
Muestra a 60 cm, de profundidad,

04

al-F2C

0338824

95BBES1

LifAndoas

Altura del Colegio Los Jardines parte posterior, a 400
m se encuentra uwna fona impactada por
hidrocarburos en aproximadamente 3 Ha. Zona de
aguajal, no remediada hasta la actualidad. Se tomo
miuestra de suela a nivel superficial.

& 1
{ 105
o

SL-12C2

0338861

96ERT4A2

LifAndoas

Punto & 200 m. del punto SL-J2C se tomo obia
muestra superficial de suelo.

CUADRO N°® B: (03.05.13)

Nt

CODIGOD DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
'WGS - Bd

Norte

CCNN/
SECTOR

OBSERVACIONES

SL-AND-PET-1A

0338459

9689947

NAJAND

Al interior del drea cercada con alambres de
PETROPERU. Zona pantanosa, suelos con olor a
hidrocarburos, presencia de vegetacion herbicea y
especies lefiosas como cecropia [cético) y otras.
Quebrada reconocida por los monitores comg lsma
Cafio. Muestra para hidrocarburos y metales.

i SL-AND-PPN-1A

0338282

SEEST79

NASAND

A 10 m de la parte externa del cerco de proteccidn
de los tangues de PETROPERL, drea wisible de
aproximadamente 1600 m’, suglos con olor a
hidrocarburos. Cublerta vegeial con presencia de
especies herbdceas del gepero Scirpus (pir pirl).
hiuestra para hidrocarburas y metales,

SL-AND-PPN-1B

D338E53

9689773

NA/AND

Plscing de contencion de aproximadamente 25 m de
ancho por 50 m de large, contenlendo residuos
olecsos, drea cubierta con vegetacion herbacea.

SL-AND-PPN-1C

0339601

9689770

NASAND

Area de desfogue de piscina de contencidn con un
drea visible de § m® aprox. y el suelo con olores a
hidrocarburas.  Muestra para hidrocarburos
metales.
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7.1 PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUADRO N° 2: (26.04.13)

COORDENADAS UTM
CODIGO DE comm/
N* WG5S - B4 OBSERVACIONES
MUESTRA
Este MNorte SECIOR

A 100 m del Pozo N® 4, se esﬂma un drea afectada
Ir ' AC/Tambo- de aproximadamente 300 m°, zons cublerta por
g FHeFRALE (oo W Pozo W2d lodos de aspecto pantanoso, vegetacidn con
presencia de |a especie Vismio sp.

A 120 m del Pozo NE4, con un drea afectada de
aproximadamente 4000 m’, cubierta de lodos vy
AC/Tambo- vegetacién caracterizada por |8 presencla de

2 SL-TE-1B 0343376 | 5680146 Pozo N4 especies herbdceas, Wsmio sp y palmeras.
La muestra se tomo a 0.20 m de profundidad.
(-' . . . La muestra se tomd 2 0.40 m de profundidad.
3 SL-TB-1C 0349008 | 96B0916 AC/Tambo Puntoa 200 m aproximadamente del Pozo NR4,

Punto cerceno @ una guebrada pequefia, cubierta

1810 /| ACHT
S8R0 e . e con vegetacion de especies comao Piper sp.

Area con cublerta vegetal de especies Virolo sp ¥
Vismio sp.

Muestra a 0.30 m de profundidad, drea con cubierta
SL-TB-1F - | 0348984 9582451 AC/Tambo vegetal de las especies Euterpe Precotorio, Ochromo
5p, Schizolobium sp, Ceroplo sp y otros.

Area pequefia, abrevadero de fauna silvestre
terrestre.

SL-TB-1E 0349176 9681618 AC Tamba

SL-TB-1G ¢ f) 0349001 9682464 AC/Tamba

350881 9678376
350877 9678381 AC Tambo

Locacion 1X-Tambo Viejo, abandonada drea
aproximada de 1 ha, @ 2.5 horas por trocha con
FDaRA2 SIRes) i respecto 8 campeamento base El Tambo de
350874 | 3674350 PLUSPETROL. En este punto se tome una muestra
SL-TAMBOZ-AZ 350874 9678350 AC/Tambo compuesta debido a la amplitud del drea impactada.

SL-TAMBO2-A "]

Viejo
AC/Tambo Aproximadamente a 300 m de la Locacidn 1X en Ia;
EL-TAMBO2-B 350858 9678387 Viejo parte baja, 2 3 m de Ingreso @ una cocha de 600 m
H=1.2 m.
AC/Tambo | Aproximadamente a 300 m de la Locacidn 1X en la
R TAMBIE IR 9678322 Viejo parte baja, a 2 m de salida de la cocha.

Riachuelo a 400 m de Locacion 1X en la parte baja,

AC/Tambo | con presencia de hidrocarburo. Area afectada 20 m”.
Viejo aprox. Primer punto de desfogue de agua de

produccidn con presencia de hidrocarbura.

Fuente de agua a 500 m de Locacidn 1X, en la parte
AC/Tambo baja con presencla de hidrocarburas. Area afectada
Vigjo de 30 m’. Segundo ‘punto de desfogue de agua de
produccién con presencia de hidrocarburos,
AC/Tambo | Punto en un drea de 24 m, alejado

SL-TAMBOR2-D 350743 9678319

SL-TAMBO2-E /| 3508695 9678310

14 SL-TAMBOZ-F 350860 9676313

Viejo aproximadamente 50 m. del punto 5L-TAMBOZ-E.
ACTambo |
. | ATAMEOLS BANRD: | BEIANE Migjo Area afectada en aproximadamente 1000 m’, zona
AC/Tambo pantanosa con presencia de hidrocarburos. Tercer
3 | SFTABO2Gy | ISINGD | SGTRLIL Vigjo punto de desfogue de agua de produccidn con
iz de hidrocarburos.
17 |SL-TAMBO2-G, | 350945 | 9678307 "'”J:;”“ e
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CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM

WGS - Ba

CCNN/
SECTOR

OBSERVACIONES

SL-AND-PPN-1D

D33aee2

9689815

MafaND

Area visible de 2000 m’ aprox. Suelo con olores a
hidrocarburos, zona con cobertura vegetal herbacea
que forma parte de Iz guebrada lsma Cafio, Entre
este punto y el primer punto (SL-AND-PET-1A] existe
una distancia de aproximadamente 190 m. Presencia
de tuberfas de 10" y 2" de didmetro en abandono.
Muestra para hidrocarburos ¥ metales.

111

SL-AND-PPN-1E
(M)

SL-AND-APN-1G
{Hg)

0338464

9650127

NA/AND

Area visible de 250 m® aprox. con presencia de
residuos sdlidos de cilindros impregnados con brea,
en un &drea con cubleria wvegetal baja como
herbdceas y arbustos del genero Piper [matico),
Ochroma (topa) y Cecropia (cético).

Muestra para hidracarburos y metales.

112

al-12-D

0338504

9588513

LifAndoas

A 50 m. aproximadamente entrando por la derecha
de la comunidad Los Jardines, se hallo un drea de &
ha. Aproximadamente con  presencia  de
hidrocarburos en rona pantanosa; cubierta con
vegetacidn predominante denominada la Cortadera
y Raymondi Muestra de 60 a 90 om. de profundidad.

SLE-E

0338645

2685131

U/Andoas

A 400 m, aproximadamente entrando por el lado
izquierdo de la comunidad Los Jardines, se encuentra
otro acceso a la misma xona, se evidencia presencia

de hidrocarbures por el olor y por iridiscencia en el |

2guUa, B5 una zona pantanosa; cublerta con

vegetacion predominante denominada la cortadera y {

raymaondi. Muestra de 60 a 50 cm. de profundidad.

114

S1=12-E2

0338655

9689202

U/Andoas

Punta de monitorea de suelo a una profundidad de '

890 cm.
Cabe sefialar que estas dreas impactadas estan
cercanas 2 las instalaciones de Pluspetrol.

SL-I2-F

0338718

9689563

LifAndoas

A 200 m. aprox. del lindero de la base principal de
Pluspetrol se encuentra otro punto impactado por
hidrocarburns. La inmensa zona impactada por
hidrocarburos (antes fue una cochz). La zona se
conoce como El Arenal, en el trayecto al lugar se
encontrd tuberlas de 10" en desuso, conteiner de
metal y a 100 metros se encontrd 10 tuberias de 10°

de 20 m. de largo. Le zona es pantanosa; cubierta |
con wvegetacion predominante demominada la |

Cortadera y Raymandi.
Muestra de 0 a 80 cm. de profundidad.

5L-12-G

0329752

o

S6B9267

LU/Andoas

A 30 m. aprox. de |a carretera de entrada a la Bahia |

Los Jardines, se encuentra abundante chatarras, la
tolva de una camioneta, chasis de carro, bridas,
planchas de fierro, 25 cilindros aprox., restos de
manifold, restos de tractor aruga, botellas, galoneras
¥ olros, gue cubre una superficie aprox. 3000 m'. Se
tomo muestra para metales a solicitud de los
monitares amblentales acompéanantes.

Muestra de 0 a &0 cm. de profundidad,

17 |

S1-CPS2 LE |

0340521

9683065

LU/Cap Sur

Punto ubicado a 50 m. aprox. del Campamento Base
Capahuari Sur, en drea aprox, 300 m2' se observa en

Pag. 16



"Decenio de o3 Personas con Discapacidad en el Perd®
“ARo de |a Inversion para el Desarrollo Aural v |2 Seguridad

Alimentaria”
Cuadro N° 15: Total de Muestras
TOTAL DE MUESTR N® de Total de
AS OBTENIDAS EN EL MONITOREQ Mucstrii | Mosstras
Muestras para Analisis de Fracecidn de Hidrocarburos y TPH 140
(Ciw8Capy Cupa Cy)-TPH 175
Muestras para Analisis de TPH en zonas PAC 3s
Muestras de suelo para anélisis de metales 119
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio) 142
Muestras de suelo para andlisis de metales en zonas PAC 23
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio)
IX. RESULTADOS DEL ANALISIS PARA METALES
Cuadro N° 16:
y CODIGO DE coonl::::f::: arhda as Ba cd Hg Pb
\\ MUESTRA B | e mg/Kg mg/Kg mgfkg me/Kg mg/Kg
| Suela Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
1 SL-TE-1A 0350184 | 96R0ZEZ 119 11219 <0.90 < 0.50 23.7
2 SL-TB-1B 0349976 | 96R0146 198 591.5 <(0.90 <0.60 14.6
3 SL-TB-1C 0340008 | 9EBOS1G 0.40 358 <0.90 < 0,60 155
4 5L-TB-10 0348806 | 9580896 281 30987 <0.90 <0.60 721
5 S5L-TB-1E 03453176 | 965826518 0.39 65.2 < (.90 < 0,60 15.5
] SL-TB-1F 0348984 | 9682451 011 1102.8 <0.90 < 0.60 263
7 SL-TB-1G 0249001 | 9582464 0.43 29576 <0.90 <060 135
Fuente: Informe de Ensayo N"42875L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.
Cuadro N° 1T:
- CODIGO DE m“ﬂf:f:: M As Ba cd Hg Pb
MUESTRA Ete | Norte mg/Kg mg/Kg me/kg mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricala 50 750 1,40 6.6 70.0

350881 SB7B376
350877 SGE7E3R2
1 . SL-TAMBOZ-A 116 J832.8 = [0.90 < 060 3806.3

35088 9678367

350874 8678350

] SL-TAMBOZ-E 350895 96TB310 5.01 57125 2.70 <0.60 s09
) SL-TAMBO2-F 350860 9678313 0.70 3.0 <0.90 <0.60 139
8 SL-TAMBO2-G 350860 9678313 2.68 40.4 < 0.50 < .60 8.7

Euente: Informe de Ensayo N*42B73L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
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Cuadro N® 28:
i CODIGO DE mf:;_"&f i As Ba cd HE P
MUESTRA Este | Norte me/Kg mgfkg mi/Kg mE/KE me/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 0.0
58 | SL-AND-PET-1A. | 0338459 | 9683947 078 288.2 < 0.0 < 0.60 127
53 SL-AND-PPN-1A 0338282 9689779 0.38 65.2 < 0.890 < 060 < B0
60 SL-AND-FPN-1B 0338653. | 96E9773 0.87 153.1 < 0.90 < 0.60 9.5
61 | SL-AND-PPN-IC | 0339601 | 9689770 3.57 237.3 <0.90 <0.60 623
62 SL-AND-PPN-1D 0338662 9689815 0.85 640.5 <0.90 < 0.60 150
63 | SL-AMD-PPN-1E | 0338464 | 9650127 102 63.3 <090 <0.60 <80
Fuente: Infarme de Ensayo N*531450/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N° 29:
o | omeon | ™ Pwerss | S| S| g | ke | o
T o Gte | Nerte mg/kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
; N suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
QEQCINE! 74 5L-12-D 0338504 | 9688513 | 0.2 ao73 | <050 | <080 8.0
BIENT j} 75 SL-12-€ 0338645 | 9689131 | 0.81 3035 | <00 | <060 <80
APt 76 SL-J2-E2 0338655 | 9689202 | <0.06 195.2 <[0.50 <0.60 <BO
| 77 5L-J2-F 0338716 | 9689563 | 1.39 140.4 <0.90 <0.60 132
78 5L-J2-G 0339752 | 9689267 | 1535 45.9 <0.90 <0.60 1270.4
79 SL-CPS2 LE 0340521 | 9689065 | 038 205.6 <0.90 <0.60 12704
80 5L-CP52 ).F 0340582 | 9683267 | 141 187.7 <0.90 <0.60 519
Fuente: Informe de Ensayo N*53015L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N® 30:
- CODIGO DE o As Ba cd Hg Pb
MUESTRA Bt | Nor® mg/Kg mg/Kg mg/Kg me/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 140 13 70.0
64 | SL-CAP-N-1A-13 | 0331787 | 9706712 167 1733.1 <0.90 < 0,60 28.7
66 SL-CAP-5-1J p340547 | 9692289 | 211 317.9 <0.90 <0.60 208
67 SL-CAP-5-1K 0340441 | 9692099 | 122 483 <0.90 <060 115
GR SL-CAP-5-1L 0340461 | 9692212 792 5954.6 1.50 < 0.60 1137
Fuente: Informe de Ensayo N*531450/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N* 31: : *
i CODIGO DE tunug:::_n:: ol As Ba cd HE Pb
MUESTRA T me/Ke me/KE mielKe me/Kp me/Kg
Suelo Agricola 50 50 140 G T0.0
83 SL-CPS200 0340408 | 9692051 4.70 2214.6 <0.90 <060 457
84 5L-CPSIR 0340541 | 9691816 322 8.8 <090 <0.60 116

Fuente: Informe de Ensaya N*53184L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
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X.  RESULTADOS DEL ANALISIS PARA METALES EN ZONAS PAC
Cuadro N°36;
N. CODIGO DE m"ﬁ:;‘f’:: Sl Ba cd He Ph
MUESTRA, T mg/Kg me/Kg me/Kg mg/kg me/kg
suelo Comercial/industrial extractivo — EiA Lote 1-AB 12.0 2000 220 50.0 1000
1 | Tambo2' 0350012 | 9680388 2.8 1836 <090 <0.50 136
2 | Tambo1 0350078 | 9630413 0.32 69.9 <0.80 <0.50 136
3 | si-cap-n-1a 0331805 | 9706716 0.66 526.6 =090 < 0,60 17.7
4 | SL-CAP-N-1G 0332883 | 9703668 0.97 219.6 <0.90 < 0,60 <80
5 | sL-CAp-N-1H 0332844 | 9703760 4322 144.0 <030 < 0.60 <80
6 | SL-CAP-M-1K 0332905 | 9703736 0.5 2036 <0.90 < 0.60 155
7 | SLCAP-M-1L 0332929 | 9703741 | <0.06 108.7 <050 <0.60 105
( N 8 | SL-CAP-N-1A-14 | 0333674 | 9702959 | 1.14 85.8 2080 | <060 15.1
' 9 | SL-CAP-5-1M D342828 | 9692113 2,85 1768 <0.90 = (60 228
10 | SL-CAP-5-1N 0343659 | 9692248 2,95 117 <0.90 <060 123
SL-CPN2-G 0333736 | 9702222 0.74 598 <090 < (.50 131
SL-CPNZ-G2.1 0333727 | 9702238 1.27 106.2 <090 < 0.ED 19.2
SL-CP52-) 0342283 | 9690964 | 053 2321 <050 <0.60 118
5L-CP52-M 0342782 | 9621882 | <006 107.1 <030 < 0,60 105
5L-CPS2-M2 342802 | o9s91mas | 331 2443 <0.80 < 0,60 10.9
SL-CPS2-IC 0341871 | 9688357 0.85 2035 <0.80 <050 14.9
17 | Si-cPs2-ic2 0341953 | S95EE281 0.79 1295 <0.90 <060 132
18 | SL-PACCNA 0333568 | 9702857 4.67 450.5 <0.90 <00 20.5
19 | SL-PACCMAZ 0333595 | 9702802 B.62 114.8 <090 <D0 15.4
20 | SL-PACN-C2 0332300 | 9703555 445 B0 < 030 < 0,60 15.8
21 | SL-PACS-A 0343086 | 9692162 345 152.2 <050 <0.60 14.7
22 | sL-PacsC 0342407 | 9691387 6.16 1785 <0.90 <060 24.5
23 | SL-PACS-D 0341258 | 9690151 416 452 <0.90 <0.ED 223
r Fuente: Informes de Ensayo N*42875L/13-MA, N*428731/13-MA, N*53012L/13-MA, N*530111/13-MA, N"S30171/13-
i MA,  N'53016L/13-MA, NS3013L/13-MA, N*S3014L/13-MA, N°S31450/13-MA, N°53015L/13-MA y
N*S31441/13-MA.

Para evaluar la calidad ambiental de los suelos en el sector de Tambo, se considerd los valores
ECA - para suelo del D.S: N° 003-2013-MINAM: Suelo Agricola, cuya definicion se encuentra
en el Anexo || del referido Decreto Supremo que a la letra dice:
"Suelo dedicado & la produccidn de cullivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aque!

suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrolio de la ganaderia. Esto incluye

lierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habital para especigs permanentes y
{ransitorias, ademéds de fauna nativa, como es el caso de las adreas nalurales

prolegidas”,
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Los resultados mostrados también evidencian que el metal predominante en las muestras de
suelos del sector Tambo fue el metal bario, estando presente en lodos los puntos muestreados
en concentraciones de hasta 7600 veces el valor estandar, tal como es el caso del punto con
codigo SL-TAMBO2-E, cabe precisar que esta muestra corresponde a2 un muestreo compuesto
obtenida en un area de gran amplitud.

Respecto al metal plomo, se indica que dos de las muesiras de suelo (SL-TB-1D y SL-TAMBOZ-A)
reportaron concentraciones de 72.10 mg/Kg de Pb y 3806.3 mg/Kg de Pb, este dltimo
corresponde a una mueskra compuesta.

SECTOR CAPAHUARISURY LOS JARDINES

En los sectores de Capahuari Sur v Los jardines, se obtuvieron 88 muestras de suelo, siendo

estos sectores con el mayor nimero de muestras en el monitoreo. En el cuadro siguiente se

destacan las muestras de los puntos de monitoreo cuyos resultados reportados han superado
= los ECA — Suelo para los metales evaluados, '

SITIOS IDENTIFICADOS CON PRESENCIA DE METALES As, Ba, Cd, Hg y Fb

Cuadro N°38:
COORDENADAS UTM hs Ba cd He b
ey Wes -84 mi/ks | me/ke | me/kg | me/Kg | meig
Este Norte
ECA-SUELD: Suelo Agricola 50.00 750.00 1.40 6560 T0.00
SL-CPS2-E 340683 9690241 151 | 186570 | <090 | <0.60 28.80
2 SL-CPS2-F 340678 9690253 3.04 | 2115.00 2.40 <060 85.00
3 SL-CP52| 341833 3630355 241 | BB7040 | <090 < (.60 97.20
340990 9692833
4 SL-CPS2-K2 340998 9692824 1.07 38.50 < (0,80 < (.60 996,70
341005 9692809
5 SL-CPS2-1A 343113 9EBEAZE 6.81 | 788190 8,00 < (0.60 814.20
[ 5L-12-G 339752 8689267 15.35 45.90 <090 <060 1270.40
{n 7 SL-CPS2 LE 340521 BEEI06S 0.38 20560 | <080 <060 1270.40.
B SL-CP5200 340408 9692051 4.70 221460 | =030 <0.60 #9.70
g 5L-CAP-5-1L 340461 9692212 782 | 5954.60 1.50 <0.60 113.70

De las muestras de suelo provenientes de los sectores Capahuari Sur y Los Jardines, 8 de ellas
registraron presencia de metales en concentraciones gue superaron los ECA Suelo, los rnetn!gs
eriticos fueron el bario (Ba) y plomo (Pb) y en algunas muestras se registré ademas presencia

5 del metal cadmio (Cd) en tres de los puntos evaluados. 5 .

Las muesiras gue reportaron presencia del metal cadmio fuercn los identificados con los
chdigos SL-CAP-S-1L, SL-CPS2F y SL-CPS2-JA, las concentraciones reportadas fueron de
1.50, 2.40 y un maximo de 8.0 mg/Kg, respectivamente.

Los resultados del metal bario (Ba) en las muestras analizadas al ser comparadas con los
ECA- suelo, se observa que estas superan el esténdar de suelo hasta en 10 veces.
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De la revision de los resultados realizada se observa gue solo las zonas PAC
correspandiente a los puntos de codigo Tambo 2° (ubicada a 200 m aproximademente &l
narte del Pozo N° 4) y el punto de codigo SL-CPS2-J (ubicado a 600 m al Noreste del Pozo
1X en Capahuari Sur), registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petrolea
mayores a los asumidos en los compromisos de su Instrumento de Gestidn Ambiental.

XV, CONCLUSIONES

= El Monitoreo Ambiental Participativo se realizé del 26 de abril al 07 de mayo del 2013, en la
cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Declaraloria de |a Emergencia Ambiental,
aprobads mediante la R.M N°084-2013-MINAM, contando con la participacién de
represeniantes de las comunidades nativas de la cuenca del Pastaza, quienes participaron

como guias en la identificacién de sitios contaminados per la actividad de hidrocarburos en
el Lote 1-AB.

+ = Las muestras de suelo, fueron tomadas en puntos donde se observd alteracidn del
ecosistema, manchas oleosas y zonas de bajo crecimiento de la flora, los mismas que
fueren sugeridos por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP.,

El compromiso asumido por el OEFA en el Monitores Ambiental Participativo para la
identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos fue el companente
suelo, correspondiéndole a ofros sectores la evaluacion de los olros componentes
ambientales.

El OEFA evalué un total de 163 puntos de monitoreo, para analisis de hidrocarburas, de los
cuales 31 de ellos correspondieron a puntos ubicados en zonas PAC y 138 puntos en
Zonas Ne PAG, distribuidos entre los sectores Tambo, Capshuari Sur, Los Jardines ¥
Capahuari Norte.

- Asimismo, de los 163 punios para andlisis de hidrocarburos, en 12 de ellos se tomaron

muestras a 02 profundidades, lo que generd un total de 175 muestras para analisis de
hidrocarburos.

“‘ -
- Respecto a los puntos para andlisis de hidrocarburos, se ha determinado que de los 138
puntos de monitoreo ubicados en sitios No PAC, 50 de ellos reportan concentraciones que
Superan los ECA-Suelo para el parametro hidrocarburas totales de petrélen, en su fraccion

media y pesada, por tanlo los referidos puntos no cumplen con el D.S. N°® 002-2013-
MINAM, establecido para Suelo Agricola.

- Para la evaluacion de metales arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo, se tomaron
muestras de suelos en 142 puntos, de los cuales 23 de ellos correspondieron a punios
ubicados en zonas PAC y 119 punlos a zonas No PAC igualmente distribuidos entre los
seclores de Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y Capahuari Norte.

- De los 119 puntos ubicados en Zonas No PAC, se ha llegado delerminar que, 21 puntos no
cumplen con los estandares de calidad ambiental para los metales bario, plomo y
ocasionalmente cadmio suelo del D.S. N°002-2013-MINAM para Suelo Agricola, siendo
eslos puntos considerados como sitios contaminados por las altas concentraciones de
metales hallados en los andlisis respectivos.

- Se concluye ademds que los resultados de las muestras de suels, no evidencian

concentraciones de mercurio (Hg) mayores a los ECA-Suelo, por el contrario, las lecturas
se registraron como no delectables segun el método de analisis de acuerdo a los ECA-
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Suelo, cuyo limite de deteccion fue 0.80 mgfkg, valor por debajo del estandar que es 6.6
mgfkg.

- Las concentraciones del metaloide arsénico, no llegaron a superar los 50 mg/Kg, valor
estandar establecido en los ECA-Suelo del D.S. N® 002-2013-MINAM, para Suelo Agricola.

La mayoria de los resultados de analisis para el pardmetro Hidrocarbures Tolales de
Petralea (TPH) en los 31 punios de monitorec en zonas PAC, sitics- aparentemente
rehabilitados por la empresa Pluspetrol Norle, cumplen con los valores establecidos en su
compromiso ambiental, sin embargo existen dos muestras una proveniente del seclor
Tambo (Tambo 2°) y otra de Los Jardines (SL-CPS2-J), que reportaron valores de TPH por
encima del Estandar de Calidad de Suelos Nivel Objetivo cuyo valor es 30 000 mg/Kg :
Uso Industrial de Categoria 2 {con riesgo ambiental), de acuerde a lo indicado en el
npstrumento de Gestibn Ambiental presentado por la empresa Pluspetrol Norle 5.A.

nadﬂ::uadamunta ubicados en diferentes puntos de la cuenca sobre superficie y en
algunos casos enterrados, en su mayeria conformados por tuberias de fierro abandonados
y en desuso, restos de maquinaria pesada, cilindros, plasticos etc.

XVI. RECOMENDACIONES

Remitir copia del presente informe a la Direccidén de Supervision del OEFA para su
conocimienio y acciones segln comesponda.

Remitir el presente informe a la Direccidén General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental de la Cuenca del rio
Pastaza, en cumplimiento a los acuerdos de la Gltima mesa desarrollada en [a ciudad de

lquitos para su conocimiento y fines

XVILL ANEXOS

- Plano Puntos de Monitoreo del OEFA.
Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Tambeo.
Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuari Sur y Los Jardines.

Plana Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuari Norte.
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Metales- Yacimiento Tambo.
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Melales - Yacimienio

Capahuari Sur y Los Jardines,
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Metales - Yacimiento

Capahuari Norte.
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento

Tambe,
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento

Capahuari Sur y Los Jardines.
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Hidrocarbures - Yacimiento

Capahuari Norte.
Imagen de puntos de monitoree en Zona PAC que no Cumplen con el Instrumento de

Gestion Ambiental del Lote 1-AB - Yacimiento Tambo.
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- Imagen de puntos de monitoreo en Zona PAC que No Cumplen con el Instrumento de
Gestidn Ambiental del Lote 1-AB - Yacimiento Capahuari Sur.
- Reporte del Informe de Ensayo de Laboratorio SAG S.A.

Atentaments,

Ing. Victor Ulivares Alcantara
CIP N® 86373
Especialista en Calidad Ambiental

San Isidro, (9 JUL. 700

Visto el Informa N 32 (-2013-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE
a consideracion de la Direccién de Evaluacion para los fines correspondientes.
Atentamente,

PAOLA CNINEN GUIMA
Subdireclora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San lsidro, 09 JUL 3

De conformidad con el Informe que antecede y eslando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE ¢l Informe N* 3.26-2013-OEFA/DE-SOCA.
Alentamente,

MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directorsf de Evaluacion
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del Amblegie

INFORME N°3922013-OEFA/DE-SDCA

PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion

ASUNTO : Informacion complementaria al Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA,
relacionado con la identificacidn de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Morte
S5.A., en los sectores Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFEREMNCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucién Ministerial N® 054-201 3-MINAM
' Plan de Accion Inmediate’y de Corto Plazo

| FECHA . sanisigro, D3 SET.208

.

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencion del OEFA en fa
identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesién del Lote 1-AB, &rea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norie S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la

cuenca del rio Pastaza.

. ANTECEDENTES

. Mediante Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafidn, departamento de Loreto, por un

plazo de 90 dias habiles, a partir de su publicacion.
Dicha Resolucion Ministerial aprobd ademds el Plan de Accion Inmediato y de Corlo

Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental,

. Mediante Oficio N* 143-2013-0OEFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitic al
MINAM el Informe MN® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo.

1l OBJETIVO

- = -

Complementar informacién relacionada con la identificacién de sitios contaminados por la

ﬂ actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del area de operaciones de
(,-‘ Pluspetrol Morte 5.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental en la cuenca del rio Paslaza.
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CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para |a identificacion de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones
técnicas,

31 Reconocimiento en campo

El reconccimiento en campo para la identificacion de sitios contaminades fue un
aspecto imporiante an la seleccion de los puntos de monitoreg, lo que permitio validar
los lugares impactades que previamente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucion que representd a los pobladores de la
comunidad “de Andoas. Esta inspgeccion fécnica permitid observar cambios y °
alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos sdlidos en la zona.

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEFP
y validados por el OEFA fueron puntos representativos para la identificacién de sitios
contaminados dada la evidente alteracion del medio, lo que fue verificado y
comoborado mediante la observacidn en campo.

Dada las caracleristicas del entorno antes descritas, la metodologia de muestreo que
se aplico fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecidos en
la Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo.® Este muestreo generalmente incluye
factores tales como la visibilidad del drea de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las areas de perturbacion fisica anterior o las dreas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, caracteristicas muy similares a las observadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barrenos de muesireo
(tipo riverside), palas y cucharas de campo limpias. En cada punto, dada las
caracteristicas del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determind el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesia,

los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
de la tora de muestra de suelo. ‘Bajo estos criterios técnitos, las profundidades dé
muestreo alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que

_; “;% Las caracleristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora v fauna presentes, asi
%.% ﬁ como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
OF

' Federacion Indigena Quechua del Paslaza.

? Aprobada por el Subseclor de Hidrocarburos de la Direccidn General de Asunios Ambientales del Ministerio de Energla y
Minas (ociubre de 2000).
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del Amkiente

corresponde al horizonte AB® del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada.
En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los
distinlos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracidon 2 un tono méas oscuro, v la percepcion de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razén por la que en estos puntos se tomaron muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muesiras de
suelo para el mismo punto gecrreferenciado.

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de |a ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacién de INDECOPI para los analisis respectivos.

3.3 Estimacion del area del sitic contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacidn de sitios contaminados fue que al

_ . menos uno de los parametros evaluados- transgreda los valores ECA - suelo del

{ Decreto Supremo M° 002-2013-MINAM para uso agricola® de los pardmetros
: vinculados a la aclividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizo in situ una
estimacion del area, a través del recorrido por la zona afectada y su georreferenciacion

mediante el uso de equipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recorrido, para la estimacion del area del sitio contaminado se optd por un método de
calculo en funcion de las caracteristicas geomorfoldgicas del terreno; es decir, la
pendiente del terrenc, la direccién de las pequefias escorrentias de agua o Ia
presencia de aguajales, informacidn que permitio una estimacion de la proyeccion del
desplazamiento de los conlaminantes y calculo del drea, siendo esle corroborado

luego en gabinete con el apoyo de imagenes satelitales.

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas areas de impaclo se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formandeo un solo

sitio contaminado.

5 RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS

Cuadro N® 1: Puntos de monitoreo

N® de Total de
Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza muestras Mmuestras

Total de puntos monitoreados en la cuenca del rio Paslaza 169

¥ Zena de transiclén de los horizonles A y B del perfil d& un suelo (zona de mezcla de maleria orgénica, minerales solubles v
arcilla de estruciura granular con minerales solubles lavados v de estructura de lerrones mas grandes),
* Decreto Supremao N® 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia con lo indicado en el Anexo |l del referido Decreln
i Supremo, gue define al suelo agricola como: "Suslo dedicado 2 la produccion de cullivas, forrajes v pastos cullivados. Bz
qf también aquel suslo con apfitud para el crecimiento de cullives v el desarrolio de la ganaderia. Eslo incluye tierras

f clasificadas como agricolas, que mantienan un habital para especies permanenies y fransilorias, ademds de flora y fauna
L/ nafiva, como es el caso de las dreas nalurales prolegidas”.
¥ Fegp,
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Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138
169
Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 3
Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro
i N® de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo it betrae| . miisktras
Muestras para andlisis de la fraccién de No PAC 140
hidrocarburos totales de petroleo 357 175
(CioaCo, CznaCaoy TPH) PAL
e No PAC 1
Muestras para analisis de metales
(arsénico, bario, cadmio, ploma, mercurio) 142
PAC 3
Cuadro N* 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola
Puntos que trans rn;d'iaron aII'IE'Gh suelo N de
a g - s puntos
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 64
agricola
Tetal de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 18
sgricola.
Metales: bario (Ba), plomo (Pb)
Total de puntas monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola 50
Hidrocarbures: fraccidn media (Cqp- Cag) o fraccién pesada (Cap- Cap)
Taotal de puntos monitoreados en sitios PAG, que presentaron al menos un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, gue superd el nivel 02

objetivo indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucion
Directoral N°® 153-2005-MEM/AAE, d&l 20 de abril de 2005,  °

* Treinta y uno de los punios de muestreo se ubicaron en silics PAC, y en cualro de ellos se tomaren muestras a dos
profundidades, lotalizando 35 musstras.

Pag. 4




SomEctiIMIs:

tl._ .lJ"II..I '\-JJ :\-J

I SIE 'T.ﬁL 5

VII.

#

@

lI'Lﬁ;lns(

Lmh$;

r:‘-"’:»/

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd®™
“Ana de la Inversidn para el Desarrollo Rural v la Sepuridad
Alimentaria®

Cuadro N° 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

et Total de sitios
Descripcion contaminados identificados
Numero de sitios contaminados 3a

Mota: Se adjunia en el Anexo N® 1 la matriz de datos de la identificacion de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos.

CONCLUSIONES

Para la identificacion de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos
como la observacion en campo, los resullados de los andlisis del laboralorio, las
caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los -
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

- En total se evaluaron 169 puntos de monitoreo de suelo, para analisis de metslss
pesados € hidrocarburos de petrélec en su fraccion media, pesada vy tolales, de los
cuales 138 puntos de meniloreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC.

De los 169 punios evaluados, B4 de ellos presentaron al menos un paramelro
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada, Ba, Pb),
gque superd el ECA para suelo: uso agricola.

Del analisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los que son
mostrados &n los mapas del Anaxo N° 2

RECOMENDACIONES

Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimiento y acciones segln corresponda, como complemento del Informe N® 326-

2013-0OEFA/DE-SDCA.

Remitir el presente informe a la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complementar el Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido

en su oportunidad mediante Oficia N 143-2013-0EFA/DE.

ANEXOS

Anexo 1
- Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo; uso agricola

Anexo 2

- Plano 1: Mapa general de silios contaminados

- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo

- Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Morte
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- Plang 4; Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines
Atentamente,

Ing. Victor Qlivares Alcantiara
CIP N® 66373
Especialista en Calidad Ambiental

Sanlsidro, (3 ST 2013 - ’

Visto el Informe N3§22013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a

consideracion de la Direccién de Evaluacién para los fines correspondientes.
Atentaments,

PAOLA CEIN EN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiantal
Direccién de Evaluacion

San Isidro, 03 SET. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N°3922013-0EFA/DE-SDCA.
Alentamente,

MILAGRGQS DELPILAR VERASTEGU| SALAZAR
Directora de Evaluacion

Pig. &
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Anexo N° 1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

Cadigos de puntos de " -
W monitoreo i:ttljom ::::::r:::a;:??n‘:f; Vadimlstia
1 SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari Norte
2 SL-CAP-N-1E 29438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F2.1
ol SL-CPN2-F2.2 * . 21 BO9 Capahuari Norte
SL-CPN2-F3
a SL-CAP-N-1R 7 477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capahuari Sur
6 SL-CAP-S-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPS2R 4 859 Capahuari Sur
8 SL-CAP-S-1E 2378 Capahuari Sur
8 SL-CAP-S-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F _
10 SL-J2, SL-J3 6277 Capahuari Sur
1 SL-J2-G 2588 Capahuari Sur
SL-CPS2-H
e 12 SL-CPS2-1 17 245 Capahuari Sur
/ . Y *c(%:) 13 SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur
{__ 2\l J ) f SL-CPS2-E
\“-’{ vl 14 |sLcPs2-F 8 558 Capahuari Sur
Liv g SL-CPS2-G1.2
SL-CPS2-A
SL-CPS2-A2
SL-CAP-S-1i
* 15 SL-CAP-S 10U 38 857 Tapahuari Sur
SL-CAP-S-1V
SL-CAP-S-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur

ey
g

o)
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INFORME N.° 0 134-2018 -OEFA/DEAM-SSIM
A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
DE : SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados CRGANISND DF EVALLIATION ¥ FECA DN ALEIETAL

DIRECCICN DE EVALUACION AVEENTAL

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON RECIEIDO

Coordinador de Sitios Impactados o0 L

1 M
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO  [ysge_ (/. 5:25
Especialista de Sitios Impactados [ ———

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
“Tercero Evaluador '

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador :

ASUNTO :  Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactadp
identificado con codigo S0202, ubicado en el Lote 192, en el &mbilto
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Maraiion, departamento de Loreto,

CUE - 2018-05-0063
cuc © 03-03-2018-402
FECHA : 31 JUL. 2018

2048-20t 28425

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente;
1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada;

Funcion evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada Sitio 20202

Ambito de la cuenca del rio Pasiaza, en el Lole 192, g

; 120 m del desvio de la carrelera principal hacia Bahia Los_
Area de influeneia ] alrededores Jardines, distritoc de Andoas, provincla de Datem del

Maranon, deparlamento de Loreto.

; ; Area posiblemente impactada por aclividades de
Problematica identificada hicinetariie.

4En atencién a qué documento se
realizo la actividad? Planefa 2018

Fecha de visila de reconocimiento | 18 de marzo de 2018

45e realizo en el marco de un ;
espacio de didlogo? - o 5
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2.  Equipo profesional gue participd en la visita de reconocimiento:

N.* Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Marco Antonio Padilla Santoyo® Ingeniars Ambiental y de Recursos nalurales
2 | Julio César Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambienial y de Recursos naturales

H_Rmnsnh[u del aquipo evaluador

2. ANTECEDENTES

3.  Mediante Ley N.® 30321", Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se creé el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados? como consecuencia de las aclividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién

_ prioritaria y excepcional del Estado. : . -

4.  Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.* 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir

para la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

5. De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.* 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccién de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia

para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y:al Ambiente» (en adelante,
- Directiva)*.

6. Enel marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el OEFA programo
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,

correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

3 Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento a cuatrocientos cinco (405%)

Publicada el ¥ de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.

En &l Ariiculo 3° del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobade con Decreto Supremo M.* 039-2016-EM, se
define a los silios impettados como «Area geogrdfita que puede comprender pozos e Inslalaciones mal
abandonadas, efiuenfes, derrames, fugas, residuos sdfidos, emisiones, resfos, depdsitos de residuos, suelos
conlaminadas, subsuelo wo cuerpo de agus cuyss caracterfsticas fisicas, quimicas b bioldgicas han sido
alleradas negalivamante como consecuencia de las Actividades de Hidrocarbuross.

-

Publicado el 26 de diciembre de 2018, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFA/CD y publicada e 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruanos.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguientes dacumantos: uno (1) de la Carla M.°
003-2017-FOMAM, vaintitrés (23) de la Carta M." 276-2017-FOMNAM, cincuenla y tres (53) de la Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-D014-2017, clento noventa y tres (193} de la Carla PPN-OPE-DD23-
2015, nueve (3) del coreo elecirénico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de la
Fediguep, treinta v una (31) del Informe N.* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Memorandum N.* 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0202, que considera cinco (5) referencias?.

OBJETIVO

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0202 en la visita
de reconocimiento.

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado $0202 (en adelante, sitio S0202) se encuentra ubicado en

- el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 182, a 120 m del desvio de la

carretera principal hacia Bahia Los Jardines y a 1,2 km al norceste de la comunidad
nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,

departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacidn del silio S0202

RO03179 RO00152

FI!'J[I.MEE ROD2998
RO0T518

e
i

Campamerio

Capahuari Sur

4

Carretera

LosJardings:

T - _._.a"
S S— Punrto Bahin

2015-0EFA/CE-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N.* 1078-2016-MEM/DGAAE, veinta (20) del Oficio M. 1538-
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siete (37) de la Carta N.” 058-2018-FONAM

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 arevisidn documentariar del presente informe,
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METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.” 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

» Etapa de planificacion, comprende:

- Revision documentaria, comprende la recopilacion y revisién de la informacian
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- \isita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, érea
aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

- Formulacion de un Plan de Evaluacién Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

= Etapade gjecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el lienado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, segln lo dispuesto
en la Metodologia.

+ FEtapa de resultados, se completa la Ficha, segin lo establecido en la Metodologia
y se elabora &l Informe de |dentificacion de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0202, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacién — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de ideniificacidn de silios impactados

Etapade

Nificacion. Etapa de Etapa de
tr J:“.Tm R { ejecucion ' resultados l

La evaluacién de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

Revision documentaria . *

La SS5IM recopila la informacion proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, efc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacidn al ambiente por actividades de hidrocarburos.

T

La informacidn proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,

segin lo sefalado en &l enumeral 8+ de la Directiva.
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15. Estos documentos consignan informacién de puntos de ubicacién o dreas geograficas,
a los cuales se les denomina «referenciar y se les asigna un cédigo (p.e. ROODOD1),
asimismo, esta informacién conforma la baze de datos de posibles sitios impactados

de la SSIM.

16. Para la determinacion del sitio S0202, se vincularén |as referencias que se ubiguen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visita de

reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se delallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de raferencia

Components
Smttantal Protocals ywo gula Inatitucidn Referancia Ao
& - Gula para elaboracién de Plan
Susle |  de Descontaminaciin de Suelas. | , Mnsteriodel | Resolucidn Ministeral | 54,
- Guia para Muestreo da Suelos. '
- Guia de Invenlario de la Fauna Resoluciin Ministarial
Flora y Siivestre, Ministero det N.° 057-2015-MINAM | o
Fauna - Guia de Inventario de la Flara y Ambiente — MIMAM Resolucion Minisierial
Vegelacion. M.® 059-2015-MINAK
" Ministerio de
Agus | e e s Catviad aelos | ADicullura y Riego— | - Resolucion Jefatural | 50,
il Recursos Hidricos Superficiales. MmTﬁ“ﬁ;’ﬁm N." 010-2016-ANA

5.2. Etapade campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

18. Previo a la visita de reconocimiento, se realizard una reunion de coordinacian con los

> monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0202, a quienes se les informara acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

ﬁ__‘ 5.2.2. Actividades en el sitio
/ 18, Para la evaluacién se tendrd en consideracion los criterios establecidos en el
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles silios impactados»

{Anexo 1), conforme se defalla 2 confinuacion:
a) Informacipn del sitio pe . E

20. Se recogera informacion de caracter general del silio y su entorno, tales como,

ubicacién, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
distancia aproximada, entre ofros.

21. Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

ST,
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Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
¥ suentorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio ¥ suU entorno.

Evaluacién de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacion del efecto iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacién organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluard la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
irdiscencias o peliculas ocleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacién por hidrocarburos
(impregnacién y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrjdo y observacion en los girededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de adverlir la presencia de;

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, langues de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
guimicos, lodos de perforacidn, chatarra en general, entre otros.
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacién de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bisticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas
Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluadafafectada del sitio S0202 se utilizaré un equipo receptor
GPS, cuya informacion sera procesada en gabinete.

Para asodlar los puntos con indicios de afectacion se considerara los crilerios de
cercania y posible causa de generacion.

RESULTADOS
De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
55IM se verificd que el sitio S0202 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Informe N.° 326-2013-0OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.* 382-2013-
DEFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacién® del OEFA el 2 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB (actual Lote 192), area
de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, en el marco del Plan de Accidn
Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucién Ministerial N.* 094-2013-

MINARM.

De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio S0202 se encuenlra
vinculado con el siguiente codigo!

+ SL-J2-G, ubicado en la comunidad nativa Los Jardines, sector Andoas y descrito
en el nimero 116 como «A 30 m aproximadamente de la carretera de entrada a
la Bahia Los Jardines, se encuentra abundante chatarra, la tolva de una
camioneta, chasis de carro, brdas, planchas de fierro, 25 cilindros
aproximadamente, restos de manifold, restos de tractor oruga, botellas, galoneras
y olros, que cubre una superficie aproximadamente 3000 m?. Se tomd muestira
para metales a solicitud de los monitores ambientales acompanantess. De
acuerdo al informe complementario N.* 392-2013-0OEFA/DE-SDCA el silio
contaminado tiene un area estimada de 2588 m?®. =

« De los resultados de laboratorio obtenidos, se tiene que el parametro Plomo
supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo 2-A). La
SSIM asignd a este codigo la referencia ROD0152 (Tabla 6-1).

Actuaimenie Direccidn de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decrele Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluation y Fiscalizacion Ambienisl
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Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Norte S.A. mediante la cual brinda informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (actual Lote 192). De la revision del documento se verificd que el sitio
50202 se encuentra vinculado a los siguientes codigos:

*  SL-J2-G, descrito en el nimero 909 como «suelos potencialmente impactados»
{Anexo 2-B); la SSIM asignd a esta referencia el codigo R0O01518 (Tabla 6-1).

= CN-075, descrito en el nimero1981 como «residuos sélidos» (Anexo 2-B); la
5S5IM asigno a esta referencia el cadigo R002486 (Tabla 6-1).

Mediante Oficio N.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energla y Minas remitio al OEFA en formato
digital los «Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos por las actividades de hidrocarburos en el dmbito
geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas
en el departamento de Loreto». De la revisién de la informacién se tiene que el sitio
50202 tiene relacién con:

* El sinforme de ldentificacidn de Sitio con cddigo CSUR201%», el sitio con
codigo CSUR201, se ubica (en linea recta) aproximadamente a 1 km al este de
la zona perimetral del campamento de Andoas y a 20 m al ceste del camino de
acceso al Docking Facilities, en las coordenadas UTM WGS84
339744E/9689281N. El sitio ocupa una superficie estimada de 3110 m? y no
cuenta con edificacidon alguna.

* De acuerdo a los resultados analiticos del informe de identificacion, de las
16 muestras colectadas, ninguna superd los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N, 002-
2013-MINAM; sin embargp, al comparar dichos resultados con el mencionado
ECA para suelo de uso agricola, se advierte que el resultado de laboratorio de la

muestra CS201_006_8S5_SU_D01_141113 supera el ECA para el parametro
Cadmio (Anexo 2-C).

* De acuerdo a la revision documental la SSIM asigné el codigo R003179 a la
referencia antes detallada (Tabla 6-1).

Carta N." 058-2018-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente — FONAM
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual transmite informacién alcanzada

por representantes de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR
correspondientas ar » -

Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

* De la revision del documento se ha podido verificar que el sitic S0202 se
encuentra vinculado con el siguiente codigo:
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« SL-J2-G (OEFA sitio CS11), descrito como «Presencia de suelo, sedimentos o
cuerpos de agua con afectacion por hidrocarbures de petrdleo» (Anexo 2-D); la SSIM
asigno a esta referencia el cddigo R002998 (Tabla 6-1).

40. Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0202 se describen en la

siguiente tabla:
Tabla 6-1. Referencias obfenidas de la revision documentaria para el sitio S0202
Codigo [Coordenadas LITWM W3ESE4
N Referencis Zona 18 Sur m_ljcnmun Fuentes
Este (m) | More (m)
Silic contaminade identificedo | Informe  N.*  326-2013-
o . |con un drea estmada de | OEFA/DE-SDCA e Informe

1 | ROO0152 | 339745" | 9BB9275" | ,c08 m? identificado con cédigo | N.*  392-2013-OEFAIDE-
SL-12-G, SDCA
wSuelos polencialmente

2 | RDO1518 339752 9689267 |impactadoss, idenlificade con | Carla PPN-OPE-0023-2015
codigo SL-J2-G.
eResiduos sdlidoss, identificado

3 ROO24B6 339746 9880267 con codigo CN-075. Carta PPN-OPE-0023-2015

Oficioc MN.* 1538-2017-
wSitio contaminadon,

4 | RO03179 | 339742* | 9689280** |identiicado  con  ocbdigo | MEIWDGAAEIDCAE e
CSUR21. Sitio con cédigo CSUR201
wPresencia e sualo,
sedimentos o cuerpos de agua &

5 | ROO2968 | 330752 | 9689267 |con alectacion  per|cons N OSEEE
hidrocarburos de  pelrdleos,
identificado con codiga CS11.

* Coordenadas correspondientes al centroide del drea del sitio SL-J2-G, el cual presenta un punio de muestreo

con codigo SL-J2-G ubicado en las coordenadas 3307 52EMGAIZETN.
**Coordenadas comespondientes al centroide pereneciente al drea definida para |2 referencia ROD317E. Las

coordenadas reportadas en dicho documento son 339744E/0680281N.
6.2. De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacidn previa en campo

41. Previo al trabajo de reconocimiento, el 13 de marzo de 2018, se realizd una reunion
de coordinacion en la comunidad nativa Los Jardines, (poblado mas cercano al sitio
50202), en la que se informé al Apu y a los monitores ambientales, acerca de las
actividades a realizar en la zona.

42. Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio : ; ;

43, Durante la visita de reconocimiento del 18 de marzo de 2018, se determing que el sitio
50202 se encuentra ubicado en &l &mbito de la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192,
a 120 m del desvio de la carretera principal hacia Bahia Los Jardines y a 1,2 km al
noroeste de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem

del Marafidn, departamenio de Loreto.

44, Para acceder al sitio S0202, el personal del OEFA se traslado en camioneta desde la
comunidad nativa Los Jardines por el sistema vial de la zona durante diez (10} minutos
recorriendo una distancia de 2 km aproximadamente hasta el sitio en mencidn, luego
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se procedi6 a trasladarse a la ubicacion de las referencias y realizar el recorrido por
los alrededores para la evaluacién respectiva. #
De las referencias visitadas y en los alrededores, se observé que se trata de un area
con presencia de residuos solidos mal dispuestos como alambres, latas, cilindros,
sacos, etc., dispersos en el area (Fotografia N.* 6 del Anexo 3).

El sitio 50202 presenta pendiente moderada con suelo himedo y predominantemente
arcilloso, asimismo, presenta parches de bosque secundario, asi como, un area para
cultivo de platano, éreas deforestadas, y otras areas con cobertura vegetal herbacea,
ademas, por el sitio atraviesa la trocha que conecta a la comunidad nativa Los
Jardines con la carretera principal a Andoas (Fotografia N.® 1, 2 y 3 del Anexo 3).

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades

que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0202, registrandose lo
siguiente: * | . . .

* Zona de transito, se realizan actividades de agricultura (cultivo de platano).

El centro poblado méas cercana al sitio se denomina Los Jardines y se encuenfra
aproximadamente a 10 minutos en vehiculo.

En el Anexo 4 se presenta el croguis del sitio S0202 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

En el recorrido del sitio S0202, no se evalud este componente ya que no se observo
cuerpos de agua en el mismo.

Sedimentos

En el recorrido del sitio 50202, no se evalub este componente ya gue no se observo
cuerpos de agua en el mismo.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedid a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 1 m
aproximadamente), no se evidencid a nivel organoléptico indicios de afectacién por
presencia de hidrocarburos (olor y color) (Fotografia N.° 4 del Anexo 3).

Flora

En el recorrido del sitio S0202 no se evidenciod afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos); sin
embargo, se visualizd zonas con cambios en |la densidad y coberiura vegetal, asi
como, areas deforestadas (Fotografias M. 3 v 4 del Anexo 3).
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Fauna

En el recorrido del sitio 30202 no se evidencié fauna afectada por hidrocarbures; sin
embargo, se observd la presencia de un individuo de una especie de rana no
identificada en la hojarasca (Fotografias N." § del Anexo 3).

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio S0202, se evidencié la presencia de residuos mal dispuestos
como latas, alambres, cilindros, sacos, entre otros, dispersos en el area del sitio
(Fotografia N.” B, 7 v 8 del Anexo 3).

Estimacidon del area del sitio

De las actividades desarrolladas en el sitio S0202, se determing un drea evaluada de
54 333 m?, que comprende al area con presencla de residuos mal dispLestos como
alambres, latas, cilindros, sacos, etc. (Anexo 5).

Las coordenadas referenciales del silio son 338815E/9689225N del Sislema de
Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area

evaluada.

CONCLUSIONES

El sitio S0202 se encuentra ubicado en el Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en &l
Lote 192, a 120 m del desvio de la carrelera principal hacia Bahla Los Jardines y a
1,2 km al noroeste de |a comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafidn, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales del
sitio son este: 338815, nore: 9689225 del Sistema de Coordenadas UTM WGS84

Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitio 50202, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R0O00152
(Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA),
RO01518, R0O02486 (Carta PPN-OPE-0023-2015), RO03179 (Oficio N.® 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE) y RO02998 (Carta N.* 058-2018-FOMNAM).

De la evaluacion realizada en el sitio S0202 respecto a los componentes ambientales,
no se evidencid a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos; sin
embargo, se visualizé la presencia de residuos mal dispuestos como latas, alambres,
cilindros, sacos, etc. dispersos en el area del sitio.

El area evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 54 333 m? que comprende
el area-con presencia de residuos mal dispuestps dispersos en el sitio 50202.

RECOMENDACION

Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracién del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al silio 50202 a cargo de la Direccion de
Evaluacion Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la
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evaluacién del componente ambiental suelo para determinar la presencia de
sustancias contaminantes asociados con |as actividades de hidrocarburos.

9. ANEXOS
Anexo 1
Anexo 2-A

Anexo 2-B
Anexo 2-C
Anexo 2-D
Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5

Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados

Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.” 392-2013-
OEFA/DE-SDCA

Carta PPN-OPE-0023-2015

Oficio N.7 1536-2017-MEM/IDGAAE/DGAE
Carta N.” 058-2018-FONAM

Registro fotogréfico del posible sitio impactado
Croquis del posible sitio impactado

Mapa del posible sitio }mpacladn

Los que suscriben ei presente informe asumen la r&spunsahfﬂdad que Fa Ley establaca por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

e

g ezt

S s AT TS
o

APIA D TIN ENEQUE PUICON

Coordinador de Sitios Impaciados

Subdireccion de Sitios impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ONIO PADILLA SANTOYO
de Sitios Impactados

ion de Silios Impactados

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacian y Fiscalizacion

Amblental - OEFA

Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

JULIO CE LFI‘:‘Z ADRIANZEN

Tercero Ev

Subdireccién dé Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Amblental - OEFA
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ol

DIANA PIERINA CARRENC REYES
Tercera Evaluador

Subdiraccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

Lima, 31 JUL. 208

Visto el Informe N."0 1 3{ - 2018-0OEFA/DEAM-SSIM, l2 Direccitn de Evaluacion Ambientzl
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Pagina 13 de 13



ANEXOS



.' ﬂ y E T ~ -
«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
aAfio del Didlogo v la Reconciliacién Nacionals

ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado



REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBELE SITIO IMNPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
= R : e o — g -
RO01518 y ROD2998
Fecha: 18/03/2018

Haora: 15:26 horas

COORDENADAS .
UTM -WGS84 - ZONA 18M

Este (m): 0339752

Norte (m): 9689257

Altitud (m.s.n.m): 220

Precisién: 3 \ i
S Unicacitn del siio 50202 de acuerdo a las coordenadas de las referencias RO01518
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202
CUE: 2018-05-0063 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincla | Datem del Marafién
FOTOGRAFIA N.° 2 e R, T
R003179 :

Fecha: 18/03/2018

Hora: 17:11 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339743

Norte (m): 9689280

Altitud (m.s.n.m); 219

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacitn del sitio S0202 de acuerdo a las coordenadas de las referencias RO03170.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-D063 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3 v 3 :
RO01518 y R02998 Wi . ?
Fecha: 18/03/2018 "L : "l

k¥

Hora: 15:23 haras

COORDENADAS
UTM -WGES84 — ZONA 18M

Este (m): 0339752

Morte (m): 9589267

Altitud (m.s.n.m): 220

Precisién: £ 3

DESCRIPCION:

Obzervacion de la vegetacidn correspondiente a un bosque secundario en las
coordenadas de las referencias ROQ1518 y RO02508.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 4
RO01518 y R02998

Fecha: 18/03/2018

Hora: 15:32 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 180

Este (m): 0339752

Norte (m): 9680267

-

Altitud (m.s.n.m): 220

Precision: £ 3

=

DESCRIPCION:

De la evaluacion o del componente ambiental suelo, no se absenvd
indicios de presencia de hidrocarburos.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIELE SITIO IMPACTADO S0202
CUE: 2018-05-0063 CuUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5 : P2
RO00152 ;

Fecha: 18/03/2018 . '*"f

Hora: 168:34 horas

COORDENADAS
UTM -WGS584 — ZONA 18M

Este (m): 0339745

Norte (m): 9689275 = g

Altitud (m.s.n.m): 220 o
J__ﬁu-:. S
e e - .
Precisién: 3 % * s
iBroRiEn1e 1830
it ".rfw- . )
= - .
"
DESCRIPCION: Presencia de fauna (sapo en la hojarasca) ubicada en el sitio S0202.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063 CUC: D3-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.* 6 TR e AN s
ROO0152
Fecha: 18/03/2018

Hora: 16:44 horas

COORDENADAS :
UTM -WGS84 — ZONA 18M |;

Este (m): 0339745

Nerte (m): 9689275

Altitud (m.s.n.m): 220

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Presencia de residups sdlidos en el sitio S0202.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

i,

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202

CUE: 2018-05-0063 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.*7 : EE AT M
ROD0D152
Facha: 18/03/2018

Hora: 16:02 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0339745

Norte (m): 9689275

Altitud (m.s.num): 220

Precision: £ 3
DESCRIPCION: Restos de sacos en la raiz de un arbol en el sitio S0202.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0202
CUE: 2018-05-0063 CuC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° B . h AN
R002486

Fecha: 18/03/2018

Hora: 15:50 horas

COORDENADAS !
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este {m): 0330746

Norte {m;: S6B9267

Altitud {m.s.n.m): 221

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Presencia de una bateria en el sitic S0202.

Pagina 4 de 4
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ANEXO 4

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado
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ANEXO 3

Carta PPN-OPE-0023-2015



mmsﬁuﬁﬁ&&wrmﬁiqﬂm imzeye - Pluspetrol Norte S5.A.
I 'égl.ﬁ.%i Té":ﬂ ﬁ-ﬁgﬁ;ﬂ I-j: h‘ﬁ R;&‘i‘ * Av. Rapiblica de Panamé 3065 Piso 8 - San lsidro
a1 i Lima - Perd
% ﬁ pluspetrol Tt (31 417900
% [l __'_":: ] Far :(51-1) 411-7T117

e 3550 - Ao

PPN-OPE-0023-2015 La recipcian noim p'|f!:_i_3__l:ﬂjrlltrrrnir[.?"

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores =

DIRECCION DE SUPERVISION DEL .
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N® 3542

San Isidro.-
Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacidn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarbures, el arliculo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado per Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucidn Ministerial No. 536-2014-MEM/OM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion adn
cuande la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobades en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencion que’se sirvan brindar a la” presente, nos es gratd
saludarlos y quedar de ustedes.,

Atentamente,

Eduardo Maestr
Gerente Ejecutive
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Anmexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

FLUSPETROL NORTE
N |Codige ¥_WGSa4 ¥ WESE4 Cuenca Descripeldn
887 |SL-CPS2LF 340582 98R9IET Paataza Suslos potencisiments impactados (%)
828 [SL-CPS2-JA 243113 DEERAZE Pastaza |Sualos potancialments impaciados (%)
420 [SL-CPS2-K2 340590 SE92833 Pasiazs Suelos potencialments impactados (%)
00 [SL-CPS2Q 340408 9652051 Pastaza Suslos polencialments impactados (7)
901 |SL-CPSIR 240541 8501818 Paslaza Suelos potencialments impactados (%)
202 |SL-CSP-S-10 3410857 2690008 Pastaza Suelos potencialments impactados (*)
903 |SL-CSP-8-1P 341082 HEESE4E Pastaza Suelos potencialments impactados (*)
904 [SL-11 338308 5688255 Pastazs Suelos potencialments impactados (*)
805 |SL-J2 338713 9589545 Pastaza Suelos patencialments impactadas (*)
906 |SL-J2nd 338051 OBEEE53 Pastaza Suslos patencialment® impactados (*)
807 |SL-J2C2 338861 BEaET42 Pastaza Suslos patencialmente impactados (%)
808 |SL-J2-F 338718 DEAB5E3 Pasisza Suelos potencialments impactados (*)
903 |sL-J2-G 338752 9685267 Pastaza |Suelos potenclaimente impaciados (°)
910 |sL-a3 338763 9B8ISE0 Pastaza Suelos potencialments impactados ()
811 |5L-TAMBOZ-A 350882 SETEIET Pastaza Suelos potencialments impaciados ()
812 |SL-TAMBOZ-C 350747 g8TAIZZ Pastaza Suelos potencialments impaciades ()
813 |SL-TAMBOZ-E 350595 BETEI0 Pasteza Suelos potencialments impaciades ()
914 |SL-TAMBO2Z-J 348131 BEAEETE Pastaza Suelos potentialments impaciados (%)
815 |SL-TAMBOZ-J2 349132 BEIERET Pastaza Suwslos patencialmente impaciados (%)
916 |SL-TAMBOZ-K 349141 BEET161 Pasiars Suelos patencialments impaciados ()
917 |SL-TAMBOZ-K2 345263 9587164 Pasiaea Suelos potencialments impaciados (*)
918 |SL-TB-1A 350184 9580282 Pastaza Suelos patencialments impaciados (*)
918 [SL-TE-1D 348806 9540896 Pastaza Suelos polenclalments impaciados (*)
€20 |SL-TB-F 348084 0682451 Pastaza Suelos potenciaiments impactados (*)
831 |SL-TB-1G 349001 BEOZAG4 Pastaza Suelos patenclalments Impaciades (*)
932 [Tambo T 350012 0680388 Pasiaza Suelos potencialments Impaciados ()
9723 |Csur-Shan-0OEFA-C1 340538 8682306 Pastaza Suelos potencislments impaciados (*)
924 |Ceur-Shan-OEFA-02-C2 340459 9882223 Pasiaza Suwelos potencialments impaciados {*)
975 |Csur-Shan-DEFA-D1-P1 340513 5682360 Pasizza [Suelos potencialments impactadas (%)
926 |Jardines-0EFA-01-P2 338846 B6RATA Pastaza |Suelos potenciaiments impactados ()
027 |Jardines-OEFA-01-P3 336647 DERG123 Pastara |Susios potenciaimente imgactados (%)
928 |Jardines-OEFA-01-P5 338713 DEEDS5E Pastaza |Sueios potenciaimente impactadas {*)

Page 29 of 63




Anexo N* 01

Listado de Pasivos Ambiantales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE

N [cedigo x wesed | v wesss Cuenca | Descripcién
1953 |CN-RE6T 412302 9729542 Tigre IResiduos Indusiriaies
1854 |CN-RBEE 413365 726208 Tigre IResiduos Industrisies
1955 |CN-R88S 413477 9726243 Tigra IResiduos indusiriales
1956 |CN-RE70 413551 9728205 Tigre IResiduos Indusiriales
1857 |CN-R871 414253 9725857 Tigre |Residuos Industriales
1858 |CN-RET2 414261 9726256 Tigre IResiduos Industriales
1959 (RO-01 J40060 BE91900 Pestaza Residuos Stlidos
1960 |RO-02 I6427T 9713239 Corantes Residucs Sélidos
1981 |Ro-03 366208 9695654 Gomientes | Residuos Stlidos
1962 [RO-04 T4 o7 20646 Comienles Residuos Solidos
1983 |RO-05 AT144T BT4 1886 Tigre Rosiduos Sdlidos
1884 |RO-06 404102 BrafdN2 Tigra Rasiduos Solidos
1588 [RO-07 341665 BEI0556 Piﬂ_ﬂﬂ Rasiducs Solidos -
1966 |RO-08 339508 9692164 Pastaza Residuos Sobidos
18687 |RD-08 66561 BT0T843 Comamtas Residucs Soldas
18688 [RO-10 386317 S693953 Corenles Residuos Sobdos
1988 |RD-11 378153 712671 Correnlas Regiducs Silidos
1870 |RO-12 269885 Gri0224 Tlgm Residuos Sdlidos
1871 |RO-13 404102 87453080 Tigre Residucs. Sélidos
1972 |CN-R358 385801 a701404 Comienles Residues Salidos
1973 [cN-R358 385805 9701410 Comientes  |Residucs Sélidos
1974 |CN-A360 385012 2701418 Comientes _|Residuos Stlidos
1975 [CN-F381 ABSE20 arg1419 Cormientas Residues Silidos
1976 |CN-R121 339760 9091848 Pastaza Res‘duos Stlidos
1977 |CH-R125 338535 9500193 Pastaza Resduos Solidos
1978 [cn-R127 240884 2691969 Pastzza Residuos Stlidos
1578 |[CHN-RO72 338781 PEEZ4598 Fostaza Resduos Solidos
1830 [CH-R111 J387TES SEBOSTO Paslaza Regiduos Solidos
1981 [cN-075 339746 9680257 Pastaza Residuos Salidos
1982 |CN-R17¢ 337556 9685082 Pastuza Residuos Seidos
1983 [CN-R1TS 337635 9605173 Pastaza Residugs Sélidos
1884 |[CN-R17T8 IA75158 S8050T0 Pastaza Residuns Solidos

Page 62 of 63




o 3
) pERY) |

«Decenio de la lgualdad de Oporiunidades para mujeres y hombress
wfAfio del Dialogo y la Reconciliacidn Nacionaly

f

ANEXO 4

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de
identificacion de sitio con codigo CSUR201)
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, e ; Direccion General
PERU |'Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia vy Minas

Lima, = E ““H. El]l?

N° {535 -2017- DGAAE/DGAE

Sefior

Francisco Garcfa Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carridn N° 603, 607 y 615

Jesis Maria

Asunto ! Remision de Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos del Lote B, Lote 1AB, Late 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N® 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo & usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solicité los
informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos par las
Actividades de Hidrocarburos en el &mbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizd la entrega de la informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacidn de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacidn del OEFA, en atencidn al Oficio N° 313-
2017-DEFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

5in otra cuestion, hago propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracian.

Muy cordialmente,
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos
. . ORGANISUO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Adjenn Lo que-ye ndiea. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV, 2017

.uJLIStL‘r
m: )Q“_IAI?

g .La recepecién no implica conformidad

-+ Av, Las Artes Sur 260
o wewrw.minem.gob.pe San Barja, Lima 41, Perd
Telf. : {511) 411-1100
Ermail; webmaster@minem.gob. pe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presents, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion del OEFA, de la
informacién en formato digital relacionada a Identificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segin el siguiente detalle:

Lote | N° Tema Escrito Fecha de

18 | Informe de Identificacién de Stios . | 2548337 |

]

=k

" Plan'de Descontaminacion de Sugios |

o A N

2488580 10/04/2015
Informe de Identificacitn de Sitios 2492360 24/04/2015
Contaminados 2529589 26/08/2015
2571580 20/01/2016
- Plan de Descontaminacién de Suelos 2633681 22/08/2016
I Infornie d& Identifcacion 0e Sitios | 2489532 |- T3/04015
If " Contaminados - | [ T37ig6ar | 27I06R0T7
Informe de Idenfrf{-::amdn de Silios 2487148 08/04/2015
Contaminados
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Sitio CSUR201

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte, Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2MHILL.

German Schreiber 210-220 Of. 502
= Lima 27
Pard
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SECCIGN 2
Informaciéon documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistié en la realizacién de una investigacion histdrica,
recopilando y revisando documentacidn existente y disponible del sitio y sus actividades. EI objetive
fue obtener informacién sobre la evolucién cronolégica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada,

PPN puso a disposicién de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacidn antecedente, Jo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1 se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CSUR201.

CHZM HILL también solicité entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista,

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El Sitio CSUR201 se ubica (en linea recta) aproximadamente a 1 km al este de la zona perimetral del
campamento de Andoas y @ 20 m al Oeste del camino de acceso al Docking Facilities, Sus
coordenadas son Norte (Y): 9689281, Este (X): 339744 del sistema de coordenadas Universal
Transverse Mercator (UTM) Werld Geodetic System 1984 (WGSB4). El sitio ocupa una superficie
estimada de 3110 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna (ver Fotografia 1, vista
general, Anexo B),

A continuacidn, la Figura 2 presenta |a localizacién geografica del Sitio CSUR201. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacion del sitio y una imagen infrarroja proporcionada por PPN a escala 1:20000
(impresas). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y s sefialan algunas
instalaciones y estructuras relacionadas a la actividad, si las hublera.

CSURZOI_LOTE_1Ab_ID_REV._O =i




019

SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacidn histdrica del sitio, CH2ZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcion general del ambiente que se
presenta a continuacidn resume la informacion obtenida de las fuentes bibliograficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccion al mismo.

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la regidn de antepais de la Lianura Amazénica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafidn, resultado de los eventos tecténicos del Terclario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geolégico Minero v Metalirgico del Perd [INGEMMET], 1975) v al Boletin N® 130, Serie A: Carta
Geoldgica Nacioral (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresién marina, ambiente lacustrino y
Nlanuras de inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologla local del sitio describe como afloramiento mds antiguo a la formacién lpururo, que
litolégicamente se compone de limearcillitas y lodolitas principalmente, con variacidn de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanguecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacidn de Ipururo estd seguida por depdsitos de la formacidn Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesién. Superficlalmente se encuentra cublerta por depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeoldgicas

Con respecto al agua subterrdnea, en el momento de |a redaccidn del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacidn Geoldgico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013}, como dnica fuente de informacion para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo con la informacion bibliografica con la que se cuenta, son escasas las
areas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterraneos ¥ no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados v a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos, locales o discontinuos, asi como
formaciones detriticas de permeabilidad media (lutitas v lodolitas), en donde se alojan acuiferos
someros extensos, moderadamente productivos.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacidn bibliogrifica alguna
gue indigue la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. CH2ZM HILL tampoco Identifico, -durante el muestrec ejecutado, la presencia de niveles
saturados en los 3 m mas superficiales del perfil.

3.3 Hidrolégicas

El drea del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafidn, cuenca del
Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a unos 1400 m al suroeste del
sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son
bajas y faciimente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento
muestra un periodo de creclente entre marzo y julio, ¥ una vaciante desde septiembre hasta febrera,
Este rio es utilizado por los pobladores locales para la pesca y riego.
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SECCHE & — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio CSUR201
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacidn en el Sitio CSUR201,
se evalud la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacién y validacion

CH2M HILL detectd la existencia de un (01) foco potencial de contaminacidn, el cual se encuentra
descrito a continuacion:

e Residuos sdlidos metdlicos dispuestos aleatoriamente en la zona sur y sureste del
emplazamiento, dichos residuos se encuentran corroldos sin aparente afectacidn a la matriz.

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacidn segun la evidencia encontrada.

TABLA 2

Caracterizacién y ponderacidn de los focos potenciales identificados

Mimero en el Clasificacitn segin la

mapa Foco potencial Sustancias de interds abdaiis
Restos de residuos sélidos metalicos HAP
1 dispusstos en el suelo en forma aleatoria I:::r: PR B3+ BN +f-

al sur y sureste del sitio

Notas:

BTEX = bencena, tolueno, etilbenceno y xilenos
HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares
HTP = hidrocarburas totales de petrileo

HTP F1 = fracchin de hidrecarburos F1

HTP F2 = fracciéin de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccién de hidrocarburos F3

La clasificacidn segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacidn y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segin la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos (D.5. N* 002-2013-

MINAM).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacidn de focos potenciales
Mivel de evidencla Descripeitn

Ceitlrude El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los proacesoas industriales

e {diagrama de fiujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

Prababla g

N El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plana, no hay indicios en el campo,

—— El foco se cita a menuda, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

+f- desengrase s& menciona en algunos documentas o en |3 entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flufo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.
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SECCION 4 — FLENTES POTEMCIALES DE CONTAMDATION

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante |la ejecucidn del LTS no se identificaron fugas y/o derrames visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccidn
¥y transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

CHZMHILL no observd la presencia de tanques, depdsitos, pozos u otras instalaciones o
construcciones aéreas o subterrdneas en el sitio. Sin embargo se puede identificar a la distribucidn
aleatoria de residuos sélidos metdlicos como "otros”, observado en el sector sureste del sitio
(Tabla 1).

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados par CHZM HILL

Instalacidn o Covvienudes Sector Preninets que Residuos y

dehtibe - del sitio - contiene o Baade' ohservaciones
Morta (Y] | Este(X) transporta
Residuos sdlidos ::"::TU:: Facens
metdlicos al sur | 9689269 | 339761 | Sur Probable corrosion | Abandanados s
Fotografia 2 en el

del sitio ; 8)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd |la presencia de instalaciones destinadas al almacenamiento
de sustancias o residuos,

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio CSUR201.
4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identificé zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a |a actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2ZM HILL identificd la presencia de dreas con usos diferentes al sur del
emplazamiento, residuos sélidos metalicos distribuidos en forma aleatoria (ver Fotografia 2,
Anexo B).
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SECCION &

Vias de propagacion'y puntos de exposicién

Una vez identificados los focos de contaminacién en el sitio, esta seccién del informe presenta las
diversas vias de propagacidn que podrian seguir los contaminantes una vez gue son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracion, produccién y transporte de petrdleo. Se entiende
que el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracién y produccidn de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacidn de vias de propagacién, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerard de tipo
industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2ZM HILL identificd la presencia de las siguientes comunidades nativas: .

* Comunidad nativa Nuevo Andoas ubicada a unos 2,3 km al oeste del sitio. Esta comunidad nativa
se encuentra a la margen izquierda y a orillas del rio Pastaza.

* Comunidad nativa Los Jardines ubicada aproximadamente a 1,6 km al sur del sitio en la margen
izquierda del rie Pastaza.

6.2 Vias de propagacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracicn
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

* Infiltracién y/o retencién (suelo): Esta via de propagacidn considera la posibilidad de gue los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al comtaminante para aquellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecolégicos (flora y fauna) presentes en la zona,

* Disolucién y dispersién (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccién del flujo subterréneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicién al contaminante por parte de aquellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterrdnea.

* Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersién superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicidn al contaminante para aquellos receptores que puedan tener acceso al
agua superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en |a zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacién definidos, con las potenciales vias
de propagacién y exposicién relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores.

A partir de la identificacién de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacidn y vias de
propagacidn, se elaborard el MCS inicial (Seccion 10) en el que indicardn las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.
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SECCION § — viAS DE PROPAGACION v PUNTDS DE EXPOSIDON

En dicha seccidn se detallaran los cuntaminante,r.Q:I?ﬁ?tns seleccionados y sus fuentes de aporte; las
wias y rutas de ewxposicién completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos.
Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el medio

ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propésito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aguellos relevantes para la determinacion de las acciones de

remediacion.
TABLA 4
Vias de propagacién y puntos de exposicion relevantes
Foco potencial de .

atbtatandti Vias de propagacitn Sustancias relevantes Receptores
Residuos sdlidos metdlicos * Suelo: centacto directo HTP [FL, F2, F3) - BTEX = Trabajadores de PPN y
dispuestos en el suelo en A fal: = HAPs — metales subcontratistas que
forma aleatoria al sur y " o ’wﬂ:mmw;:rﬂﬂal o eventualmente circulen par
sureste del sitio Inundaciones &l seetor

Receplores ecoldgicos
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SECCHON 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenclales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CSUR201.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

CHZM HILL no evidencié instalaciones ni elementos en el entorno que pudieran considerarse fuentes
de contaminacién por lo que el emplazamiento carece de potencial influencla externa

7.2 Focos y vias de propagacién

Al no haber evidencia de Instalaciones yfo eimntm asociados es qué no se identificaron focos
potenciales que podrian causar algin tipo de afectacion en los alrededores del sitio.

En la seccidn 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacion que podrian seguir los
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
C5UR201, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenclales de contaminacién en el
entarno del mismo.
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SECCION § — PLAN Dl MUESTRED DE iDENTIFICACION

seglin sistema GPS y Sistema Global de Navegacidn por Satélite (Global Navigation Satellite System),
mediante la utilizacion de equipe Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacién fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de seis
puntos de muestreo de identificacion para dreas de interés con superficies entre 0,1y 0,5 hectdreas
(ha), siendo que el Sitio CSUR201 cuenta con 0,311 ha. Estos & puntos del muestreo de identificacidn
fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas en el drea del
sitio, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias come cubierta vegetal
protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso &l punto de muestreo
propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestrec de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 2 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependic de la presencia
de saturacién en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del misme, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
earacteristicos de los suslos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados yfo mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicidn de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver
Seccidn B.2.6). Luego, se seleccionaron aguellas muestras mds representativas de las siguientes
profundidades: Una muestra superficial, entre 0,01 a 0,75 mbns, una muestra a una profundidad
intermedia, en el intervale de 1a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2,50 a
3,00 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia arganaléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor 2 hidrocarburos,
|ectura elevada de COV, cambio en |a coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 5 resume la informacién del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA S
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CSURZ01
1D Sondeo ID Muestrs lnl-tml:l:n::u!m: Miﬂm:mhndm
001 C5201_001_55_BA_050_141113 0,50-0,75 3,00
C5201_001_55_B#_175_141113 1,75-2,00
. C5201_001_55_BA_275_141113 = 2,75-3,00 -
002 C5201_002_S5_BA_D25_141113 0,25 -0,50 3.00
C5201_002_55_RA_150_141113 1,50- 2,00
£5201_002_S5_BA_275 141113 2,75-3,00
003 C5201_003_S5_SU_002_141113 0,02 - 0,25 3.00
€5201_003_55_BA_125_141113 1,25- 1,50
C5201_003_S5_BA_275_141113 2,75 -3,00
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;::ulh:n:n del muestreo de identificacién en el Sitio CSUR201
I0 Senden _ID Muestra Intervalo de Muestreo | Mixima Prof, Sondeo

004 C5201_004_55 BA_025_141113 0,25 -0,50 3.00
C5201_004_55_BA_175 141113 1,75-2,00
C5201_004_S5_BA_275_141113 2,75 -3,00

00s C5201_00S_S5_SU_002_141113 0,02-0,25 3.00
C5201_005_S5_BA_100_141113 1,00-1,35
C5201_005_55_BA_275_141113 2,75-3,00

006 C5201_D06_S5_SU_DO1_141113 0,01-0,25 3.00
C5201_006_55_BA_100_141113 1,00-135
C5201_006_55_BA_250 141113 250-2.75

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, can la permanente supervisidn de personal de CH2ZM HILL.

8.2.5 Estimacién del nidmero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CSUR201 fue de 18, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizé una caracterizacidn megascépica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicitn
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotolonkzacidn (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacidn in situ constituyé informacién de base para la descripcién
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aguellas muestras mds
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio,

Para cada uno de estos intervalos de suela CH2M HILL determiné su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segiin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CHZM HILL registré estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacién Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase II: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litolégico y Calibracién de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos-PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase I1), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El eguipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CSUR201 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos himedos o arcilloses), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
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TABLA G
P ma analitico para el Sitio CSUR201
Muestras eolectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodalogia analitica
Muestras nativas
HTP EPABOIS C
1B de 18 BTEX EPAB2G0C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
18 (total) M
HAPs EPABITOD
Suslo 4de 18 Cr¥i DiN 19734
Hg EPA 74718
As, Cd, Ba y Pb EPA 3050 Bf200.7
5 (total) MF . 3des (=31 +DIN 19734
Heg EPAT4TIR
Musstras da Control de Calidad
1 (total) Duplicado P HTP EPABDISC
(Carplab) idel
BTEX EPA 8260 C
Suelo HTP EPABOLISC
2 [rotal) Duplicado a 2do
Iat torio (SGS) 2del BTEX EPAB2BDC
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
HTP EPABDISC
1 Muestra TB Agua ldel
BTEX EPABREOC
Notas:
As = arsénico
Ba = bario
Cd = cadmio

Cr V1 = cromo hexavalente

DIN = Deutsches Institut fir Mormung e. V.

HE = mercurio

M| = muestra de identificacicn

Pb = plamo

T8 = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency

CH2ZM HILL trasladé los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL
asegurd un sistema de contencidn conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenfan los residuos. En campamento, estos
residuos liguidos fueron gestionados segin instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente [SSM) de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para carroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualgquier desvio. El drea de SSM fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo vy los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2ZM HILL en el Sitio CSUR201, para completar la seccidn con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra [a localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio CSUR201, CH2ZM HILL registrd las
siguientes observaciones:

#  Se observaron minimas concentraciones de Compuestos Orgdnicos Violatiles (VOC) en el orden
de 5.00 ppm [permnediu], ademas de éstus registros, no se percibid olor a hidrocarburos, asi )
como no se observaron cambios en la coloracién del suelo; asimismo se evidencié una
predominancia limo-arcillosa y plasticidad baja en las muestras colectadas (ver Fotografia 3,
Anexo B).

*  No se evidencia suelo saturado en los sondeos considerados, asl mismo se confirma que el drea
relevada tiene una ligera inclinacidn hacia el lado oeste (drea plana).

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De |as 18 muestras de identificacidn colectadas, ninguna presentd excedencia a los ECA para suelos
de uso industrial de los diferentes pardmetros contemplados en la seccign 10.1.1

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de wverificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA, Este procesa de
validacion y revisidn de los resultades analitices fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la

interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacicn, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempeiio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluides en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E,2.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL no ha validade los resultados de la OEFA. CH2M HILL considera que las siguientes
detecciones analiticas y hallazgos medioambientales observados en el Sitio CSUR201 durante s
presente fase de identificacién no tienen cardcter relevante (ver Anexo A.2);

* Los resultados analiticos del laboratorio encargado nos indica que dichos valores estuvieron en
su mayoria por debajo del limite de deteccidn del método analitico, asi misma ningln registro
excede los ECA nacionales para suelo de uso industrial.

* En el sitio no se observaron unidades operacionales ni infraestructura relacionada a la actividad
petrolera.

CRURIDI_LOTE_1A#_ib_REV 0 L
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SECCION 5 — AESULTADOS DEL MUESTREQ Ol IDENTIFICACION

s CH2ZM HILL identificé restos de residuos solidos metdlicos al sur y al sureste del emplazamiento
distribuidos en forma aleatoria en un drea determinada, por lo que dicho hallazgo asi como los
resultados sin excedencia reportados por el laboratorio encargado, no representa relevancia
para considerar realizar fase de caracterizacion {sondeo realizado en las inmediaciones al drea
de residuos: MIDS).

s En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo sin excedencias de ECA para suelo de

uso industrial, CHZM HILL concluye que, los suelos en el entorno asi como del emplazamiento
CSUR201 no requieren ser investigados en detalle.
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Resumen de resultados analiticos del sitio CSUR201
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RECIBIDO

FONAM

Carta N® 058-2018-FONAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefior:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N® 603, 607 y 615

Atencién  : Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM)

Asunto + Relacién de posibles sitins impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pasltaza,
Corrientes y Marafion,

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segin lo dispuesto en |a Directiva para la
Identificacion de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directive N® 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramile

correspondiente:

a) CUENCA TIGRE:

. 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. B formatos carrespondientes a B posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiguen el estado actual de atencion de la relacion de posibles silios
impactados:
d) CUENCA PASTAZA
. Lo indicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23
posibles sitios impactados)

g) CUENCA MARANON:
+ Lo indicado en la carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23

posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electronico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente Informacién en formato digital =

Atentaments.

irectora Ejecutiva
FONAM
br, Ciaereilaen die fn Vega N2657 — Lima 14 — Lines — Lima — Per
eléfona: (31 1) T48 = TOT
wornw_ Tomimperore - fonamis fonampen.ong




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘trmando Martin Eneque Puicon’; 'Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefa.gob pe

cc: ‘Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org pe; aruiz@fonamperu.org. pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUEMCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-cefa.zip; C.PASTAZA-cefa.zip; C.CORRIENTES-oefazip; CARTA N 276 -2017

FOMAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA — Direccién de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segan lo dispuesto en la Directiva para la Identificacidn de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucion de Consejo-Directivo N* 028-2017-OEFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada per representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracidn y tramite correspondiente:
a) CUEMCA TIGRE:
* 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
* 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:
= 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactadas.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencidn de la relacién de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:

* Lloindicado en la carta N® 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactadaos)
e) CUENCA MARARON:

* Lloindicado en la carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente
Jr Garcilazo oe Ia Vega 2657 Lince. Lima - Per
@ Telgfono. +(51) 1.480 0389 »

'['|ugmfunamgeru.nrg_ge % www fonamperu org pe

ﬁ Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegirese de que es necesario, Ayddenos a culdar el ambiente

Libre de virus. www avasl com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA ELSITIO

‘Fecha de reporte | Apellidos | ! Nombres
20-11-17 Zufiiga Lossio
SBNESIET e e Teletana Rjo el S _ Telefono movil
40312242 51 968 460 378

Correo electronico ._ Lugar de residencia

“ _mariﬂxunlga@_fqgllquep.ng

1. DATOS DELSITIO

UBICACION

b LHeneal oo cpe S iEsteton ____ Provincia ;

| Pastaza _ Datem del Marafion

| Departamento | . Comunidad Nativamasproxima
. ' Loreto ' Nuevo Andoas, Jardines

Coordenadas de ubicacién geografica del centro del sitio impactado en formato UTM WGSE4
|

_ESTE NORTE

£ [ S==li
| 9689267

' 339752

AREA ESTIMADA

Vértice 1 Vértice2 | Vértice3 | Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
Norte | !
Este |

Veértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Vértice 10 Vértice 11 Vértice 12
Norte

Este | |
. *En caso sea factible, adjuntar el tragueado con el poligono respectivo.
OBSERVACIONES

area estimado 2588 m2 Codigo sL-Jz-G OEFA sitio C511

Caracteristicas del sitio . .

¢ Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcién. Sin embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacidn por hidrocarburos de
petréleo. X

b) Presencia de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas.

d} Pozos petroleros abandonados con problemas emision de gases o fluidos.

e) Otros.




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se llega al sitio. Marque un (%)
segun corresponda.

1| NO Tiempo aproximado

_Solo caminando RSl e BT RS A 16 S Il i
Encamioneta X )
Via fluvial ! |

| 5e requiere mas de un medio de transporte” |

.

" 5i en caso se requiere mds de un medio de tronsporte rellenar el siguiente cuadro.

Caminando En camioneta Via fluvial
'_ﬁ'l i ] :
[ NO ] i | '
Tlempo aproximado |

Solo para via fluvial
I_Tlpu"_tje;embal:c_qqén | - | Potencia del motor _|L

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCAND

| e e ONGbre e ST e T NG mevo de Habitantes !

Mimero de familias

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO
 Apellidos Nombres DNI

| Teléfonocelular
|

Correo electronico

"' DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL

! Apellidos | Nombres f DNI

l | Teléfonofijo

Teléfono fijo | Teléfono celular | Correo electrénico




Marcar con un (X) segln corresponda

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIELES

[y A : NO
 Servicio de hospedaje X — ce e
| Servicio de ali?enta_cién : J{ S st __:_ _____ e ¥
 Alguiler de camioneta X - .
 Alquiler de embarcacién. X R R S
Centro de salud cercano X

OBSERVACIONES GENERALES
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ANEXO 7

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
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ANEXO 8

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo
ecotoxicologico
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Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente
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- PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Evaluacion
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.4

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA



“Decenio de las Personas can Discapacidad en el Perd”
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INFORME N*® -2013-0EFA/DE-SOCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Direcfora de Evaluacion
ASUNTO ; Identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, 4rea de operaciones de Pluspetrol Norte, en Ios seclores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del
rio Pastaza

REFERENCIA : "PLAN DE ACCION INMEDIATO ¥ DE CORTO PLAZO"
Declarataria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM

FECHA : San Isidro, 09 JUL 201

Es grato dirigirme a usted para informarlé en relacion & los resultatlos obtenidas en la intervencion
referente a la identificacién de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accién Inmedialo y de Corlo Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolié enlre el 26 de abril al

08 de mayo de 2013.

oy

. ANTECEDENTES

« Mediante Resolucién Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafion, departamento de Loreto, por un plazo de 80
dias habiles, a partir de su publicacion.

Dicha Resolucién Ministerial, aprobé ademas el Plan de Accion Inmediato y de Corlo
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria
de la emergencia ambiental.

En atencion al marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar ltem 4: el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el rea de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacion a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona.

Para el cumplimiento del Plan, los tecnicos especialistas nos desplazames al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la aclividad de hidrocarburos, habigéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accién. * £

En la fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetral Norte S.A. mediante Carta PFN-
OPE-13-0090 alcanzé informacion al OEFA respecto 2 los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion

Ministerial de referencia.
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ll. OBJETIVO

Idenlificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del area del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de |la cuenca del rio Pastaza,

fl. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD APLICABLE

= Constitucion Politica del Perd — 1883,

» Ley N°28811 - Ley General del Ambiente

= Ley N" 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos y sus modificatorias

= DS N® 015-2008-EM Reglamenio de Proteccion Ambiental en |las Actividades de
Hidrocarburos, modificatorias yfo sustitutorias

= D.5. N°057-2004-PCM Reglamenio de |a Ley General de Residuos Sélidos.

D.5. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N°28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-20068-EM, gue aprueba el Reglamentoc para la Proleccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamenio de Loreto
en la region norte de la Amazonia peruana, comprende un drea aproximada de 4900 km® de
extensién y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A, dedicada a la produccién de
crudos de pelrdleo y la consecuente generacidn de agua de produccién, Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuan Sur, Dorissa, San
dacinte, Jibare, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccion de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior, |

Para la disposicion final de las aguas de produccion, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiolégico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con lag escorrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Carrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterias de produccidn. A pariir de abril de 2009, Pluspetral Norte, por
disposicién de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

Los campos Capahuari Norte, Capahuarl Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
ariental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recoleciora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,
calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Cleoducto MNorperuano hasta
Bayovar, en |z cosla ceste del Pera.

. i Sistema de Transporte del Crudo
&\
\J

* Programa de Adecuacion ¥ Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag, 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendié la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, deniro del area de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S.A. para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre

2000).

Para la identificacion de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impactados por la actividad de hidrocarburos, llegéndose a cubrir el 100% de los punios
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademés sus sutoridades locales,
seglin consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
asimisino, se ha verificado los puntos PAC?, identificados por el OEFA en anteriores

{ intervenciones.

htea de intervencion
edio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen

Zlravés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Comientes, asi como la presencia
& numerosas lagunas, pantanos y aguajales en el jugar. El area de intervencion se
Yircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Paslaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volcan Tungurahua en Ecuador antes de entrar & territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numeroses tributarios tanto en Perl como en Ecuador, @s un rio

ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccién del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari gue tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y a partir del 2008,
se empieza a reinyectar las aguas de produccian.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacion ambiental para la
proteccion del medio ambiente, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N®153-2005-MEM/AAE del 20 de abril
del 2005, aprobd el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa

- Pluspetral Norte S.A,

En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacién del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida. Este
dliime considera la construccion de pozas AP y la construccién de acueductos para descargar

las aguas producidas a los cuérpos receplores. '

Personal Técnico Participante
En reunién sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordd Ia conformacion de dos

grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

!pAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el seclor de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y par ultiimo Los

Jardines.

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Direccion de Evaluacion {D.E.)
y |a Direccidn de Supervision (D.S.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N° 01

» Ing. Victor Olivares Alcantara DE
» Ing. José Antonio Jara Silva D.E
+ Ing. Guillermo Chota Valera D.5.

Grupo de Trabajo N® 02

+ Ing. Julio Gonzales Rossél D.E. :
* Ing. Carlos Amaya Rojas D.E.
* Ing. Gregorio Rivera Lapa D.Ss.

Operador Logistico
# Sr. Gustavo Anampa Goémez D.E.

V. WMETODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos eslablecidos en la "Guia
para el Muestreo y Analisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de |a
Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energla y Minas (Oclubre 2000),

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques basicos para el musstreo: 5 ivo, si al azar. El utilizado en
el presente monitoreo fue el muestreo selective, gue consiste en escoger sitios para el muestreo
en base a diferencias obvias o lipicas, presencia de desechos metalicos ylo compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitoras
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye factores tales como la visibilidad
del drea de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las &reas de
perturbacion fisica anterior o las &reas sin vegelacion o con vegetacion muerta.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante &l uso de barrenos de fuestreo (tipo

t riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
E compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permitisron observar los
\] distintos horizontes del suelo,

Como parte del trabajo de gabinete, las areas monitoreadas fueron previamente identificadas en
los mapas cartograficos, siendo estas coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondientes.
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los andlisis de las muestras ambieniales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDEGOPI. La acreditacidn de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de analisis de
cada uno de los parametros evaluados por componente ambiental,

Laboratorios nacionales participantes:

" Servicios Analiticos Generales 5.A.C.
Resolucion 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 18-08-2016. Registro

LE-047.

= |Inspectorate Services Perd S.A.C.
Resolucion 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Registro

LE-031.

Transporie de Muestras

as muestras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
y blsas de plastico en funcion a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el Protocolo de monitoreo establecido en la Guia para el Muestreo y Analisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados segin mélodo de analisis,
Inspeclorate Services Pert S.A.C. y SAG S.AC.

Cabe mencionar, que para la determinacién del parametro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muesira,
por esta razén y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboralorio, se
utilizé como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con la presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcién de las
mismas contd con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacién de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condicicnes fisicas de
llegada fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados a los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva.

Informacién Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
oleoducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpieza ante los
incidentes de derrames de crudos de petroleo. . X

Durante la intervencién, se observé en algunos sectores en Capahuari Norte ¥ Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte 5.A., realizando labores de recoleccion de chatarra asi
como elemenios metdlicos, los mismos que estan siendo exiraidos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominade Laboratorio Capahuar Sur, se encontrd al personal de la
empresa Pluspetral Norte S.A., realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petralea.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N* 1: o
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracién
Bolsa de Sin
Arsénico (As) EPA7062 | polietilenoo preservanis 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de Sin
Bario (Ba) EPA 20508 | polietileno o presarvanie 30 dias
frasco de plastico :
Bolsa de Sin
Cadmio (Cd) EPA 30508 | polietilenc o preservanie A0 dias
frasco de plastico
. . | Bolsa de - gin A
Mercurio {Ha) EPAT471B | polietileno o 30 dias
frasco de plastico | Preserene
Bolsa de . :
Plomo (Pt) EPA 30508 | polietilenc o pressrvenie 30 dias
frasco de plastico
Baolsa de
Hidrocarburos Totales de Petréleo S Sin
Fraccion de TPH (Cso — Cas) EPABDISC ﬁgﬁlﬁ?ﬁasmn preservante 14 dias
Bolsa de .
Hidrocarburos Totales de Petrdleo : Sin "
Fraccion de TPH (Gzs — Ceg) EPABDISD ?;Ifﬂtgmnpt:é o | Preservante 14 dias
Bolsa de Sin
Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPAB015C | polietiieno o Srabarvants 14 dias
frasco de plastico

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del rio Pastaza se desarrolid desde el 26
de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el seclor Capahuari Norte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambao.

En los cuadros siguientes, se presentan los codigos asignados a las muesiras, su ubicacion
georeferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
proceso de andlisis de los resultados.
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7.1 PUNTOS DE MONITOREC DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUADRO N* 2: (26.04.13)

CODIGO DE COORDENADAS LUTM

. cCmm/
N WGS - Ba

MUESTRA CTO
Este Morte 3P R

OBSERVACIONES

A 100 m del Pozo NE 4, se estima un drea afectada
AC/Tambo- | de aproximadamente 300 m’, zona cublerta por
Pozo N2d lodos de aspecto pantanoso, Vegetacion con
presencia de la especie Vismio sp.

A 120 m del Pozo N24, con un drea afectada de
aproximadamente 4000 m®, cubierta de lodos v
AC/Tambo- vegetacldn caracterizads por |8 presencia de
Pozo N4 especies herbdceas, Vismio sp y palmeras.

La muestra s tamé a 0.20 m de profundidad.

A i
:1J sL-Te-1a ¥ | 0350184 | 9680282

2 5L-TB-1B 0349976 9680146

& : A La muestra se tomd a D40 m de profundidad.

SL-TB-1C 0343008 9880916 AC{Tambo Punto & 200 m aproximadamente del Pozo NE4.

3

f Punto cercano a una quebrada peguefia, cubierta
4 g /|
O 5L-TB-1D 034BBOE | 9680936 AC[Tambo | .o e oracion de especies como Piper sp.

Area con cubierta vepetal de especies Virol sp y
Vismia sp.

Muestra @ 0.30 m de profundidad, drea con cubierta
SL-TB-1F | 0348984 9562451 AC Tambo vegetal de las especies Euterpe Precotarie, Ochroma
sp, Schizolobium sp, Ceropio sp ¥ Otros.

SL-TB-1E 0348176 9682618 AC/Tambo

o Area peguefia, abrevadero de fauna silvestre
5L-TB-1G 0349001 9682464 AC Tambo Srrigtie:
350881 9573376 2y 2
7 A 350877 a578382 AC/Tombo Locacién  1%-Tambo Viejo, abandonads dres
I8 SL-TAMBOZ2-A 350882 3678367 Visio aproximada de 1 ha, 3 25 horas por trocha con
550 , respecto al campamento base El Tambo de
S .4 PLUSPETROL. En este punto se tomo una muestra
9 |sLTAMBO2-A2| 350874 | 9678350 ‘“‘C’m’_’ j_':'“ compuesta debido a la amplitud del drea impactada.
T oo Aproximadamente a 300 m de la Locacidn 1Xen la
SI-TAMEO2-B | 350856 | 9578387 ‘"‘E’wm ® | carte baja, 8 3 m de ingreso a una cocha de 600 M’
H=1.2 m.
AC/Tambao Aproximadamente a 300 m de la Locacidn 1X en la
ST B0Taz it Viejo parte baja, 3 2 m de salida de la cocha.
Riachuelo 2 400 m de Locacidn 1X en la parte baja,

AC/Tambo | con presencia de hidrocarburo. Area afectada 20 m’,
R 3[ONL | SEHA10 Viejo gprox. Primer punte de desfogue de agua de

produccidn con presencia de hidrocarburo.
Fuente de agua a S00 m de Locacidn 1X, en la parte

3 AC/Tambo baja con presencia de hidrocarburos. Area afectada
- Ll 4 3
i i et el viejo de 30 m”. Segunda punto de desfogue de agua de
produccign con presencia de hidrocarburos.
AC/Tambo | Punto en un drea de 24 m', alejado
w SLABMERS e SO Wigjo aproximadamente 50 m. del punta SL-TAMBOR2-E.
AC Tambao
B | SETANRGRG 350970 | 9678303 Wigjo Area afectada en aproximadamente 1000 m', zona
AC/Tambao pantanosa con presencia de hidrocarburos. Tercer
16 |SLTAMBO2-G, | 350960 | 9678271 Viejo punto de desfogue de agua de produccidn con
ia de hidrocarburos.
17 | sL-TAMBO2-Gy | 350845 | 9678307 “Cfi:i':b” presenci ro s
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COORDENADAS UTM
WG5S - B4

CCNNS
SECTOR

DBSERVACIONES

SL-AND-PPN-10

0338862

9680815

NASAND

Area visible de 2000 m® aprox. Suelo con olores a
hidrocarburos, zona con cobertura vegetal herbacea
que forma parte de la guebrada |sma Cafio. Entre
este punto y el primer punto [SL-AND-PET-1A] existe
una distancia de aproximadamente 190 m. Presencia
de tuberias de 10" y 2" de didmetro en abandono.
Muestra para hidrocarburos y metales.

111

SL-AND-PPN-1E
in)

SL-AND-APN-1G
(He)

0338464

9620127

NA/JAND

Area wvisible de 250 m' aprox. con presencia de
residuas sdlidos de cilindros impregnados con brea,
en un drea con cublerta vegetal baja como
herbaceas vy arbustos del genero Fiper (matico),
Ochroma (topa) y Cecrapia (cética).

Muestra para hidrocarburas ¥y metales.

112

5L-12-0

0338904

96BE513

LifAndoas

A 50 m. aproximadamente entrando por la derecha
de la comunidad Los Jardines, s& hallo un drea de &
ha. Aproximadamente con  presencia  de
hidrocarburos en zona pantanosa; cubierta con
vegetacidn predominante denominada la Cortadera
¥ Raymondi. Muestra de 60 a 50 cm. de profundidad.

113

SL-12-E

0338645

9639131

U/Andoas

A 400 m. aproximadamente entrando por el lado
izquierdo de la comunidad Los Jardines, se encuentra
otro acceso 3 la misma zona, se evidencia presencia
de hidrocarburos por el olor y por iridiscencia en el
agua, Bs uné TonE pantanosa; cubierta con
vegetacion predominante denominada la cortadera y
raymandi. Muestra de 60 a 90 cm. de profundidad.

SL-J2-E2

0338655

9689202

U/andoas

Punto de monitoreo de suelo @ una profundidad de
S0 cm.

Cabe sefialar gue estas dreas impactadaz estdn
cercanas a lasinstalaciones de Pluspetrol,

SL-12-F

0338718

9689563

Lifandoas

A 200 m. aprox. del lindero de |la base principal de
Pluspetrol se encuenira otro punto impactado por
hidrocarburos. Lla inmensa zona impactada por
hidrocarburas (antes fue una cocha). La zona se
conoee como El Arenal, en el trayecto al lugar se
encontro tuberias de 10" en desuso, conteiner de
metal y a 100 metros se encontrd 10 tuberias de 10°
de 20 m. de largo, La zona es pantanosa; cubierta
con  vegetacidon predominante denominada la
Cortadera y Raymondi.

Muestra de 0 a 60 cm. de profundidad.

al-12-G

0339752

HERIZGT

UfAndoas

A 30 m. aprox. de |a carretera de entrada a la Bahia
Los Jardines, se encuentra abundamte chatarres, la
tolva de una camioneta, chasis de carro, bridas,
planchas de fierrn, 25 cilindros aprow, restos de
manifold, restos de tractor arugs, botellas, paloneras
¥ otros, que cubre ung superficie aprox, 3000 m’. 5e
tomo muestra para metales a solicited de los
monitores ambientales acompanantes.

Muestra de 0 @ 60 cm. de profundidad.

17 |

sL-cPs2 e |

0340521

SEB5065

LifCap Sur

Punto ubicado a 50 m. aprox. del Campamento Base
Capahuarl Sur, en drea aprox. 300 rn', =g pbserva en
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Cuadro N° 28:
N’ C::EIGD DE EMHDWE;‘:P;? L As Ba cd He Pb
| ESTRA e | Neme | T | mefke | meks | mekg | meig
Suelo Agricola 50 750 140 66 0.0
58 SL-AND-PET-1A. 0338458 9683947 0.78 288.2 <0.90 < 0.60 1.7
59 SL-AMD-PPN-1A 0338282 S6BATT9 0.38 B5.2 <090 < 0.60 <80
=] SL-AMD-PPN-1B 0338653 9EEST73 0.87 153.1 <0.90 <0.60 85
31 SL-AND-PPN-1C 0339601 9689770 3.57 237.3 =< 0,50 < 0a0 623
62 SL-AND-PPN-1D 0338662 9689815 0.85 B40.6 < 0,80 < 0L60 16.0
63 SL-AND-PPN-1E 0338464 9530127 1.02 B63.3 < 0.820 <0.60 <8.0
Fuente: Informe de Ensayo N*53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
() " Cuadro N° 20:
CODIGO DE DDGRE:::_D;S okag fs Ba cd HE Ph
MUESTRA e | fone mg/Kg me/Kg me/Kg me/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 L.40 b.b 700
SL-J2-D 0338904 GEEE513 0.24 407.3 =090 <060 20
SL-12-E 0338645 9689131 0.81 303.5 <050 <060 <80
SL-12-E2 0338655 9689202 < 0.06 195.2 <050 <060 <8.0
SL-J2-F 0338718 9683563 1.39 140.4 =080 < (.60 132
78 SLI2-G 0339752 | 9689267 | 15.35 458 <090 | <060 | 12704
79 SL-CP52 J.E 0340521 9689065 038 205.6 <050 < a0 12704
| &0 SL-CPS2 LF 0340582 9689267 141 197.7 <050 <060 519
Fuente: Informe de Ensayo N"53015L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC
Cuadro N® 30:
[ N COMGO DE EWHE“E::_D;S i As Ba cd Hg Ph
MUESTRA e T mg/Kg me/ke mg/Kg mig/Kg mgfkg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 700
B4 SL-CAP-N-1A-13 0331787 9706712 1.67 17331 < 0.90 < 0.60 287
66 SL-CAP-5-11 0340547 9692283 211 3173 <090 < 0.60 208
&7 SL-CAP-5-1K 0340441 9892099 122 483 < [0.90 < 0.60 115
] SL-CAP-5-1L 0340451 89652212 792 5954.6 1.50 <060 1137

Fuente: Informe de Ensaye N"53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.

Cuadro N* 31: - . i =
" CODIGO DE s ey il Ba cd He Pb
MUESTRA Eite | o mg/Keg mEefKE mg/Ke mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricole 50 750 1.40 6.6 0.0
83 SL-CP52Q 0340408 9692051 4.70 2214.6 <080 < 0.60 457
B4 5L-CP52R 0340541 9691816 3.22 88 =080 < 0.60 116

Fuente: Informe de Ensayo N"53144L713-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.
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Cuadro N*® 15: Total de Muestras

N° de Total de
TOTAL DE MUESTRAS OBTENIDAS EN EL MONITOREC Muestras: | Muestras
Muestras para Andlisis de Fraccion de Hidrocarburos y TPH 140
(Cio 8 Cop y Czs @ Cao)- TPH 176
Muestras para Andlisis de TPH en zonas PAC 35
Muestras de suelo para analisis de metales
. : 7 . 118
{arsénico, bario, cadmio, plemo, mercurio) 142
Muestras de suelo para andlisis de metales en zonas PAC 23
{arsénico, bario, cadmio, plome, mercuria)
IX. RESULTADOS DEL ANALISIS PARA METALES
Cuadro N® 16:
CODIGO DE = n"::;‘:‘?ﬁ iy As Ba cd HE Pb
MUESTRA | Wewa mg/Kg mgfKg mE/He mg/Kg me/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
5L-TB-1A 0350184 9680282 119 1121.9 <090 < D.60 23.7
SL-TB-1B 0349976 9RED146 1.98 5815 <0.30 < 0.60 14.6
SL-TB-1C 0349008 9680916 0.40 35.8 <0.50 = 0.60 15.5
SL-TB-1D 0348806 9680996 2.81 39982 <050 <0.60 T2
SL-TB-1E 0349176 9682618 0.39 65.2 < (.90 <0.60 15.5
SL-TB-1F 0348984 9682451 011 1102.8 < 0.90 < 0.60 263
SL-TB-16 0348001 | 9682464 0.43 2957.6 <0.50 <0.60 135
Fuente: Informe de Ensayo N*42875L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SALC.
Cuadro N® 17:
5 cODIGO DE mm‘nuﬂﬁusn' :f i As Ba cd He P
MUESTRA R mg/Kg mg/Kg me/Kg mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricola S0 750 1.40 6.6 70.0

IspEgl | 9678376

350877 | 9678382

L 5L-TAMBOZ-A 116 _| 9329 0,90 < 0,60 3806.3
asbegz | 9678367 -

150874 9678350

B SL-TAMBO2-E 350695 9678310 5.01 37125 .70 < 0,60 509
T SL-TAMBOR-F 350860 9578313 0,70 3iro < (0.80 < 0.60 133
8 SL-TAMBOZ-G 350860 9678313 .68 404 < 0.50 <0.60 87

Fuente: Informe de Ensayo N"42873L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
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INFORME N°3922013-OEFA/DE-SDCA
PARA ! MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : Informacion complementaria al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA,

relacionado con la identificacién de sitios contaminades por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norle
S.A., en los sectores Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM
Plan de Accion Inmédiato y de Corio Plazo

\.
FECHA : San Isidro, 03 SET. 201

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencidn del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesion del Lote 1-AB, @rea de operaciones de la empresa Pluspetrol Nore S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la
cuenca del rio Pastaza.

. ANTECEDENTES

. Mediante Resolucion Ministerial N* 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distrifos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafidn, departamento de Loreto, por un
plazo de 20 dias habiles, a partir de su publicacion.

. Dicha Resolucion Ministerial aprobd ademas el Plan de Accién Inmediato y de Coro
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de |a
Declaratoria de la Emergencia Ambiental.

. Mediante Oficio N® 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitid al
MINAM el Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmedialo y de Corto Plazo.

Il OBJETIVO

Complementar informacion relacionada con la identificacién de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del area de operaciones de
Pluspetrol Norte S.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria

de Emergencia Ambienial en la cuenca del rio Pastaza.
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CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para la identificacion de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones
técnicas.

3.1 Reconocimiento en campo

El reconocimiento en campo para la identificacion de sitios contaminados fue un
aspecto importante en la seleccion de los puntos de monitoreo, lo que permitia validar
los lugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucion gue representd a los pobladores de la
comunidad de Andoas. Esta inspeccion técnica pérmitid cobservar cambios vy
alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos solidos en la zona.

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP
y validados por el OEFA fueron puntos representativos para |la identificacion de sitios
contaminados dada la evidente alteracion del medio, o que fue verificado vy
corroborado mediante la cbservacion en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologia de muestreo que
se aplicd fue el muestreo selective, de acuerdo con los procedimientos establecidos en
la Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo.® Este muestreo generalmente incluye
factores tales como la visibilidad del drea de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las areas de perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o
con vegetacitn muerta, caracteristicas muy similares a las cbservadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizé mediante el uso de barrenos de muestreo
(tipo riverside), palas y cucharas de campo limpies. En cada punto, dada las
caracteristicas del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determind el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta.

Las caracteristicas del suelo, |la geomorfalogia, hidrologia, flora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
los gue proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
de’la toma de muestra de duelo. Bajo estos criterlod tecnicos, las profundidades de
muestrec alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que

* Federacion Indigena Quechua del Pastaza

* Aprobada por el Subseclor de Hidrocarburos de 1a Direcclon General de Asuntos Amblentales del Ministerio de Energia y
Minas (octubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB® del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada.
En algunos puntos de muestreo, las perforacicnes hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelp, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracién a un tono mas oscuro, y la percepcion de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razén por la que en estos puntos se tomaran muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muesiras de
suelo para el mismo punto georreferenciado.

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacion de INDECOP| para los andlisis respectivos.

3.3 Estimacion del area del sitio contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacion de sitios contaminados fue gue al
menos unc de los pardmetros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N 002-2013-MINAM para uso agricola® de los parametros
vinculados a la aclividad de hidrecarburcs. En estos puntos se realizd in situ una
estimacion del area, a traves del recorrido por la zona afectada y su georreferenciacion
mediante el uso de equipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificulto el
recorrido, para la estimacion del area del sitio contaminado se optd por un método de
célculo en funcidn de las caracteristicas geomorfologicas del terreno; es decir, la
pendiente del terreno, la direccién de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacion que permitid una estimacion de la proyeccién del
desplazamiento de los contaminantes y calculo del &rea, siendo este comoborado
luego en gabinete con el apoyo de imagenes satelitales.

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas dreas de impacto se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un solo

sitio contaminado.

Cuadro N° 1: Puntos de monitoreo

N® de Total de
Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza Ihiiasiras ikeatias

Total de puntos monitoreados en la cuenca del rio Pastaza 169

! Zona de Iransicion de fos horizontes Ay B del perfil de un suelo (zona de mezela de maleria organica, minerales solubles ¥
arcilla de esiruciura granutar con minerales solubles lavados v de estructurs de terrones més grandes).

! Decreto Supremo N® 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia con lo indicado en el Anexo Il del referido Decreto

Supremao, que define al suelo agricola como: "Suelo dedicado & la produccidn de cullives, fafrapes v paslos cullivados, Es

fambién aguel suelo con aplitud para el crecimienio de cullivos y el desarrolio de |a genaderia, Esto incluye tiemas

clasificadas como agricolas, que manlienen un habilal para especies permanantes v ransilorias, ademas de flora v fauna

nativa, como es el caso de las éreas naturales prolegidas”

'_T““xl
3 Pdg. 3




“Decenio de kas Personas con Discapacidad en el Pard”
“afo de la Inversidn para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Alimentaria”
Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138
169
Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31
Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro
; - : N® de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo misstras | muestras
Muesiras para analisis de la fraccion de No PAC 140
hidrocarburos totales de petroleo 355 175
(CwaCsp, CxalyyTPH) PAG
i No PAC m
Muestras para andlisis de metales
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercuria) 142
PAC ¥
Cuadro N® 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola
N* de
Puntos que transgredieron el ECA suelo puntos
Total de puntos moniloreados que presentaron al menos un parametra
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 64
agricola
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la aclividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 18
sgricola.
Metales: bario (Ba), plomo (Pb)
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionade con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola a0
Hidrocarburos: fraccion media (Cyg - Cag) © fraccion pesada (Cag- Cag)
Total de puntos monitoreados en sitios PAC, que presentaron al menos un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, que superd el nivel 02
objetivo indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucion
Directoral N* 153°2005-MEM/AAE, del 20 d& abril de 2005. E

® Treinta ¥ uno de los puntos de muesireo se ubicaron en silics PAC, y en cuatro de elios sa fomaron muesiras a dos

profundidades, tolalizando 35 muesiras.
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Cuadro N" 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

Total de sitios
Beschipcidrn contaminados identificados
Mumero de sitios contaminados 38

Mota: Se adjunta en el Anexo N° 1 la matriz de datos de la identificacion de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos.

V. CONCLUSIONES

Para la identificacion de sitios contaminados se consideraron los crilerios lécnicos
como |la observacion en campo, los resultados de los andlisis del laboratorio, las
caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

.-'"":1_

En total se evaluaron 169 puntos de monitorec de suelo, para anadlisis de metales
pesados e hidrocarburos de petrdleo en su fraccidon media, pesada y totales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC v 31 en sitios PAC.

De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada, Ba, Pb),
que supero el ECA para suelo: uso agricola.

Del analisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los gque son
mostrados en los mapas del Anexa N° 2.

DIRECTH) FJ RECOMENDACIONES
- DECALIDAD 3
L WTRENTAL ) - v . - g
\\_ = - Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
EFA conocimiento y acciones segln corresponda, como complemento del Informe N 326-
2013-0EFA/DE-SDCA.

Remitir el presente informe a la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complemantar al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido

&n su oportunidad mediante Oficio N® 143-2013-0EFA/DE.

VIl ANEXOS

- - -

Anexo 1
Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agricala

Anexo 2
i - Plano 1: Mapa general de sitios contaminados
- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo
Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte

@9‘:&" Vi
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- Plano 4: Mapa de sitios contaminados en &l sector de Capahuari Sur y Jardines
Atentamente,

Ing. Victor Olivares Alcantara
CIP N 868373
Especialista en Calidad Ambiental

Sanlsidre, . [ 3 SET 2013

Visto el Informe M33G2-2013-0EFA/DE-SDCA vy estando conforme con su contenido, PONGASE s

consideracion de la Direccion de Evaluacion para los fines correspondientes.
Atentamente,

PAOLA CEI.N EN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 03 SET, 2013

De conformidad con el Informe gque antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE e/ Informe N°3922013-OEFA/DE-SDCA.
Atentamente,

MILAGR: DELPILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
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Anexo N° 1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

Codigos de puntos de
N monitoreo i?;tii: ::rll:‘n:?\l:;:?r:fjl .
SL-CAP-N-1B 23453 Capahuari Morte
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F2.1
. 3 SL-CPNZ-F22 ° 21 B80S Capahuari Norle
T‘( SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7 4TT Capahuari Norte
5 SL-CAP-3-1F 3053 Capahuari Sur
& SL-CAP-5-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPS2R 4859 Capahuari Sur
8 SL-CAP-5-1E 2378 Capahuari Sur
g SL-CAP-5-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
10 SL-J2. SL-J3 8277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CPS2-H
SL.CPa2. 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur
SL-CPS2-E
SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur
SL-CPS2-G1.2
SL-CP52-A
SL-CPS2-A2
SL-CAP-S-11 .
15 SL-CAP-S -1U - " 38 857 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1V
SL-CAP-5-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.5

Carta PPN-OP-0023-2015
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ORGANSAE] of FUNLUREION ¥ FRGK, Fieigy aisiat - Pluspetrol Norte S.A,
TRAMITE DOCUMENT
Talf, :(51-1) 411-7100

2] .
%“ﬁ pluspetrol |R & € d
: iF Fax :(51-1) 411117

s::;:ffé.‘sg - ooBP

La recepcion no implica contormdras

| Lima - Pend

PPN-OPE-0023-2015

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefnores
DIRECCION DE SUPERVISION DEL 3
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Avenida Repuiblica de Panama N* 3542
San Isidro.-

Referencia; Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacitn sobre los pasives ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiente de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburas, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo Ma, D04-2011-EM, ¢
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/OM, gque aprueba el
Inventario Inicial de Pasives Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion adn
cuanda la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacion esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de

la morma.

Ahradecjéndules por la atencion que se sirvan ‘brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

£

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

RID 1 Av. Repitlica de Panama 3055 Piso 8 - San lsidro




Anexo N* 01
Listado de Pasivos Ambilentales Ubicados en Lote 1AB

' PLUSPETROL NORTE
N* |Cédigo X _WESE4 | ¥ WesE4 Cuenca Descripeidn
857 |SL-CPS2J.F 340582 BEE026T Pastara Suelos potencialmente impactados ()
888 [SL-CPS2-JA 343113 958L428 Pasiaza Suslos potencialmente impactades (%)
880 |SL-CPS2.K2 340330 S582E33 Pasiaza Suslos polencialimente impactades ()
900 |SL-CPS20 340408 592051 Pasiaza Suelos polenciaimente impactados (%)
801 |SL-CPS2R 340541 2691816 Pasiazs Suelos polenciaiments impactados (7]
202 |5L-C5P-5-10 341057 95590008 Pasiazs Suelos polencisimente impactados [*)
503 |sL-CSP-5-1P ' 341082 G5AOE4E Pastaza Suslos potencislmente impactados ()
904 |SL-J1 338380 DERGZES Pastaza Suelos potencisimenté impectsdos (7]
905 |SL-J3 338793 88R9545 Pastaza Suslos potencialmente impactados "]
906 |SL-Jana 339051 9688553 Pastazz Suslos potenciaiments impactados (7
907 |SL-J2C2 338661 gEBE7AZ Pastaza Suelgs potenclaimente impactados (%)
G908 |SL-J2-F 338718 DE80563 Pastaza Suwelos potencialments impactados (%)
908 |5L-J2-G 338782 98EOZET Pastaza Suelos potencialmente Impaciadas (*)
910 §SL-J43 338763 DB40560 Pastaza Suelos patencialmente impaciados (*)
911 |SL-TAMBOZ-A 350882 GETEIET Pastaza Suelos potencialments impaciados (*)
912 |SL-TAMBOZ-C . 350747 aETE322 Pastaza Suslos potencialmente impactados (7)
213 |5L-TAMBOZ.E 350685 9578210 Pastaza Suslos potencialmenie Impastados (%)
914 |SL-TAMBOZ-J 348131 SEABETE Pastaza Suelos potencisimente impactados ()
815 |SL-TAMBOR2-J2 348132 SEBEQET Paslaza Suelos potencialmente impactados (%)
G16 |SL-TAMBOZ-K 348141 8687161 Pastaza Suslos potencizimente impactados (*)
817 |SL-TAMBOZ-K2 348283 S6AT 164 Pastaza |Suslos potenciaimente impactados (%)
818 |SL-TB-1A 350184 56802827 Pastara |Susios potenciaiments impactados (%)
18 |5L-TE-10 348806 9680936 Pastaza |Suslos potenciaiments impactados (%)
820 |SL-TB-1F 348084 9562451 Pasitsza __|Suelos potencialmente impaciados {7)
821 |sL-TB-1G d 348001 9582454 Pastaza |Swelos potenclalments impactados (%)
822 |Tamho 2* 350012 0650388 Paslaza Suelos potencialments impactados (*)
823 |Csur-Shan-OEFA-C1 340539 9682306 Pastaza |Swalns potencialmente impaclados (%)
924 |Csur-Shan-OEFA-02-C2 340458 0682223 Paslaza Suelos potencialments impactados (*)
825 |Gsur-Shan-QEFA-D1-P1 340513 BES2380 Pastaza Suelos potenciaiments impaciedos (*)
026 Jardines-OEFA-01-P2 338846 OGEETAY Paztaza Suelns patencialments iImpactados (%)
937 |Jardines-OEFA-01-P3 338647 0589123 Pastaza Suelos patencialmants impactados (=)
828 |Jardines-OEFA-01-P5 338713 BEROSES Pastaza Suelos patenclalments Impactadas (")
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Anexo N°01

Listado de Pasivos Ambientales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NGRTE

W |Codiga H_WESE4 ¥_WGEE4 Cuenca Descripcion
1953 |CN-RAET 413302 g720542 Tigre Residuns industrisies
1854 |CN-RBER 413365 g7 26298 Tigra Residuos industriales
1955 |CN-Ra8g 413477 §726243 Tigre Residuos Industriales
1956 |CN-RATO 413551 9726295 Tigre Residuos Industriales
1857 |CN-RET1 414253 9725857 Tigre Residuos Industriales
*558 |CN-RETZ 414281 926255 Tigre Residuos Industriales
4859 |RO-01 340860 9861900 Bastaza Residuns Salidos
1880 |RO-02 384277 5713239 Carrlentes Residuns Salidos
1981 |RO-03 356298 9505858 Corriantes Resduos Stlidas
1062 |RO-04 374881 0720846 Carrienles Residuns Salidos
1963 |RO0S 371447 741888 Tigre Residuos Sélidos
1964 |RD-08 404102 9745402 Tigre Reslduos Sélidos
1255 |RO-07 41685 2500556 Pastaza Residuos Solidos
1936 |RO 08 239508 5682164 Pastaza Residuos Sofidos
1057 |RO-C8 356561 9707243 Caomentes Residuos Salidos
1986 |RO-10 3EE31T 9503853 Carrientes Residuos Stfidos
1960 [RO-11 ATE163 9719071 Corriantas Residuos ngbdﬂl
1970 |RO-12 369665 9740224 Tigre Residuos Sélidos
1871 |RO-13 404102 §745300 Tigre Residucs Salidos
1972 |cN-Rase 385801 701404 Comientes |Residuos Stidos
1973 [cn-Rass 385905 9701410 Comentes __|Residuos Slidos
1074 |CM-R3agl 385812 N RERE] Camentes Residucs Solidos
1975 |on-Ragr 385520 8701411 Corrisntes Residucs Sélidos
1976 |CN-Ri21 339769 BA91648 Pastaza |Residucs Stlidos
1977 [oN-R128 338538 9590193 Pastaza __ |Residuos Solidos
1878 |CN-R127 340894 9651289 Pastaza  |Residuos Sélidos
1674 |CN-RoT2 338781 580408 Pastaza |Residuos Salidos
1880 [CN-R111 336765 9689570 Pasiaza ___|Residuos Sélidos
1881 [CN-O75 339746 9689267 Pastaza Rasiduos Salldos
1982 |CN-R1T4 337588 8685082 Pastaza Residuos Sdlidos
1583 |CN-R175 337635 9525173 Pastara Residuos Saiidos
1984 |CN-R176 337515 55070 Pastaza Residuos Séilidos
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H#F-.
by Direccidn General
P ER U Ministerio de Asuntos Amblentales Energéticos

de Energia y Minas

Lima, " E "ﬂ“.zm?
OFICIO N* {534 -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Sefiar

Francisco Garecia Aragon

Director de Evaluacion

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustine Sdnchez Carridn N® 603, 607 y 615

lesis Maria

Asunto : Remision de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote B, Lote 1AB, Lote 64 v Lote 39,

Referencla : Escrito N* 2751358 {23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacion al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solicitd los
informes de |dentificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacidn de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el mbito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafnan, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumple ean informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccitn
realizd |a entrega de la informacién en fermato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la

Coordinacidn de Sitios Impactados de la Direccidn de Evaluacidon del OEFA, en atencidn al Oficio N° 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestidn, hago propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordialmente,

Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

-

: ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AUBIENTAL
Adjunto: Lo que se indica. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
0 7 NOV, 207

mﬂhurHSQ Hm;“ 3P

o Tamcepclﬁn na implica conformidad

i A, Las Artes Sur 260
Ll . ‘(_. il www. minem.gob.pe San Borfa, Lima 41, Perd
7 L Telf, : (531) 411-1100
£ Email: webmastern@minem.gob.pe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja canstancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de 'la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion del OEFA, de la
informacién en formate digital relacionada a Identificacion de Sitios Contaminados ¥
Planes de Descontaminacién, segun el siguiente detalle:

Lote | N® Tema Escrito
e _2'.':3-": T . Y S
|8 Informe de identificacién de Sitios
et v o s ' " Contaminados =~
_ 7 | Plan de Descontaminacion dé Susios | . ZFoeroie
1 10/04/2015
2 Informe de Identificacién de Sitios 2492360 24/04/2015
1AB 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571580 20/01/2016
5 Flan de Descontaminacidn de Suelos 2633681 22/08i2016
64 |1 & Informe dé Identificacion de Sitios - _ 2489532 | ° 130412015
{2 Contaminades : [ T27i8BAT . 27/0612017
29 1 Informe de !dent.-‘f;:cacfdn de Sitios 2487148 08/04/2015
Contaminados

ol G Pl

Dt 4resd

gk OGN, “




001

Sitio CSUR201

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte, Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2NVIHILLe

Ge ﬂ'l'léﬂ Schreiber 210-220 Of. éuz
Lima 27
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consisti6 en la realizacién de una investigacion histérica,
recopilando y revisando documentacion existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacion sobre la evolucién cronoldgica de los usas y ocupacian del sitio; procesas
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN pusc a disposicién de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitid recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1 se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CSUR201.

CHZM HILL también solicité entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a traveés de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamenite a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontré a alguien que pudiera conacer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CSUR201 se ubica (en linea recta) aproximadamente a 1 km al este de la zona perimetral del
campamento de Andoas y a8 20 m al Oeste del camino de acceso al Docking Facilities. Sus
coordenadas son Norte (Y): 9689281, Este (X): 339744 del sistema de coordenadas Universal
Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie
estimada de 3110 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna (ver Fotografia 1, vista
general, Anexo B),

A continuacién, |a Figura 2 presenta la localizacién geogréfica del Sitio CSUR201. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen infrarroja proporcionada por PPN a escala 1:20000
(impresas). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan algunas
instalaciones y estructuras relacionadas a la actividad, si las hubiera.

CSURROI_LOTE_1aB_I0_REV_D s
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SECCION 2 — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITD

FIGURA 2
Localizacion geogrifica del Sitio CSUR201
Arriba; Plano de ubicocidn del sitio. Abajo: imagen del sitio
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacidn

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio CSUR201X se efectud

una evaluacion ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacién histdrica y
un LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacion
histérica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacién y de la fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan José Sanzol Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio el 24de octubre de 2014.
Elclima estuvo nublado_con una temperatura aproximada de 28°C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. Asu vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales ¥
ecolégicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se preparé un croquis con la configuracién general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccion del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer ST portatil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Lascoordenadas y la informacion referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacién que se detallan a continuacién en la Figura 3

CSURZDI_LOTE_1AD_I0_REV 0 o
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SECCION & — FLENTES POTENCIALES DE CONTALINACION

FIGURA 3

Crogquis del Sitio CSUR201
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SECCHIN 4 — FUENTES POTEMCIALES OF CONTAMINACION

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion
y transporte de petréleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

CHZM HILL no observd la presencia de tanques, depésitos, pozos u otras instalaciones o
construcciones aéreas o subterraneas en el sitio. 5in embargo se puede identificar a la distribucién

aleatoria de residuos sélidos metdlicos como "otros”, observado en el sector sureste del sitio
(Tabla 1).

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL
Instalacién o CoordenadnsUTM | suctor |  Protuctoqie Residuos y
elemento del sitlo Contiens o Estado observaciones
Nogte (Y] | Este (X) : transporta . .
Residuos sdlidos zl:::::tanls e: farma
metilicos al sur | 9689269 339761 Sur Probable corrosibn | Abandonados e
Fotografia 2 en el
del sitio
Anexo B)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas al almacenamiento
de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio CSUR201.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identifico zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS5, CHZMHILL identificd la presencia de dreas con usos diferentes al sur del
emplazamiento, residuos solidos metalicos distribuidos en forma alestoria (ver Fotografia 2,
Anexo B).

CEUR20N_LOTE_iAB_I0_AEY_J 1
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CSUR201,
se evalud la informacién histérica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detecté la existencia de un {01) foco potencial de contaminacion, el cual se encuentra
descrito a continuacion:

s Residuos sdlidos metédlicos dispuestos aleatoriamente en la zona sur y sureste del
emplazamiento, dichos residuos se encuentran corroidos sin aparente afectacion a la matriz.

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacién segln la evidencia encontrada.

TABLA 2 . .

Caracterizacin y ponderacidn de los focos potenciales identificados

Mdmero en el Clasificacidn segun la

i Foco potencial Sustancias de Interés kiiocichn
Restos de residuos sblidos metalicos
1 dispuestos en el suelo en forma aleataoria :::I:i PR F8) = 1B~ HARs= +H-

al sur y sureste del sitio

Notas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
HAPs = hidrocarburos aromdticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petrdlen

HTP F1 = fraccién de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidén de hidrocarburos F2

HTF F3 = fraccidn de hidrocarburos F3

La clasificacidn segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
gue contiene una caracterizacion y ponderacidn aplicable a los focos potenciales identificados,
seglin la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (D.S. N* 002-2013-

MINAM).

TABLA 3
Elemento erientativo para la ponderacidn de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcidn

I T El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales
- (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y & local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

Thahle El foco sdla se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Pasible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

of- desengrase se menciona en algunos documentaos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.

CEURZDI_LOTE_1AB_ID_REV_ D .
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SECCHON 5 — FOOOS POTENCIALES

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacidén de los focos potenciales de contaminacidn
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacidn. Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen, si los hubiera, los focos potenciales detectados en el entorno del sitio,
los cuales serdn explicados con detalle en la Seccién 7.

La numeracion de los focos detectados en el sitio y su entarno coincide con la presentada en la
Tabla 2 (Seccion 5.1) donde se puede encontrar informacion mds detallada sobre los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.S. N* 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes
evaluados se presenta con detalle en la Seccidn 10.

CHURI0Y_LOTE_1AB_ 1D _REV D 5-2




SECCION § — FOCOS POTENCIALES
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FIGURA 4
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SECCION 6

Vias de pmpagaciénnﬁlpuntns de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccidn del informe presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracion, produccidn y tra nsporte de petréleo. Se entiende
que el uso future del sitio serd el formar parte de un lote de exploracion y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacion de vias de propagacion, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerard de tipo
industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL identifict la presencia de las siguientes comunidades nativas:

* Comunidad nativa Nuevo Andoas ubicada a unos 2,3 km al oeste del sitio. Esta comunidad nativa
se encuentra a la margen izquierda y a orillas del rio Pastaza,

* Comunidad nativa Los Jardines ubicada aproximadamente a 1,6 km al sur del sitio en la margen
izquierda del rio Pastaza.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

= Infiltracion y/o retencién (suelo): Esta via de propagacidn considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren v queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para agquellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

* Disolucién y dispersién (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccién del flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

* Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersién superficial o posibles inundaciones. En caso de gue esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicién al contaminante para aquellos receptores que puedan tener acceso al
agua superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona. .

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacisn definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores,

A partir de la identificacién de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacion, se elaborard el MCS inicial (Seccién 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.
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SECCION § — VIAS DE PROPAGACION ¥ PUNMTOS Of EXPOSICION

En dicha seccién se detallardn los tnntaminantesqg&)tus seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los

receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacion de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propésito de que se incorporen nuevos
slementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacion de las acciones de

remediacion.

TABLA 4
Vias de propagacion y puntos de exposicidn relevantes

Foto potencial de

A Vias de propagacién

Sustancias relevantes

Receptores

Residuos sdlidos metdlicos » Suelo: contacto directo
dispuestos en el suelo en « Agua superficial:

forma aleatoria al sury dispersién superficial o
sureste del sitio inundaciones

HTP (F1, F2, F3) - BTEX
- HAPs — metales

« Trabajadores de PPNy
subcontratistas que
eventualmente circulen por
el sector

« Receptlores ecologicos

COUREGI_LOTE_ILAB_I0_REV_D
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorna, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CSUR201.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente

petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

CHZM HILL no evidencid instalaciones ni elementos en el entorno que pudieran considerarse fuentes
de contaminacién por lo que el emplazamiento carece de potencial influencia externa

7.2 Focos y vias de propagacién

Al no haber evidencia de instalaciones y/o elementos asociados es que no se jdentificaron focos
potenciales que podrian causar algdn tipo de afectacion en los alrededores del sitio.

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacién que podrian seguir los
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
C5UR201, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacién en el
entorno del mismo.

GSURZOI_LOTE_WAB_ID_REV_D =1
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SECCION B — PLAM DE MUESTRED DE mENTIRICACION

seguin sistema GPS y Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global Navigation Satellite System),
mediante la utilizacidn de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacion fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de seis
puntos de muestreo de identificacién para dreas de interés con superficies entre 0,1y 0,5 hectdreas
(ha), siendo que el Sitio CSUR201 cuenta con 0,311 ha. Estos 6 puntos del muestreo de identificacion
fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas en el drea del
sitio, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como cublerta vegetal
protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo
propuesto,

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacién en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos orgdnicos volatiles (COV) (ver
Seccidn B.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mds representativas de las siguientes
profundidades: Una muestra superficial, entre 0,01 a 0,75 mbns, una muestra a una profundidad
intermedia, en el intervalo de 1a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2,50 a3
3,00 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto come moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
|ectura elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 5 resume la informacién del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA S
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitio CSUR201

ID Sendeo ID Muestra 'mm':’md:n':"'m“ Mi"h":"::;';’s“"d”

ool £5201_001_S5_BA_050_141113 0,50-0,75 3.00
- £5201_004_55_BA_175_141113 - 1,75-2,00
£5201_001_55_BA_275_141113 2,75-3,00

002 €5201_002_55_BA_025_141113 0,25-0,50 3.00
C5201_002_S5_BA_150 141113 1,50 - 2,00
£5201_002_55_BA_275_141113 2,75-3,00

003 C5201_003_55_SU_002_141113 0,02 - 0,25 3.00
C5201_003_55_BA_125_141113 1,25-150
£5201_003_55_BA_275 141113 2,75-3,00
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BECCION B — PLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACION

TA
Hnaﬁin del muestreo de identificacién en el Sitio CSUR201
ID Sondeo 1D Muestra Intervalo de Muestreo | Mdxima Prof, Sondeo
004 C5201_004_55_BA_025_141113 0,25-0,50 3.00
C5201_004_55 BA_175_141113 1.75- 2,00
C5201_004_S55_BA_275 141113 2,75-3,00
005 C5201_005_55_5U_002_141113 0,02 -0,25 3.00
C5201_005_S55_BA_100_141113 1,00- 1,25
£5201_005_55_BA_275_141113 2,75-3,00
006 5201 _006_S5_SU_D01_141113 0,01-0,25 3.00
£5201_006_S5_BA_100_141113 1,00-1,35
C5201_006_S5_BA_250_141113 2,50-2,75

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sdlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, coma a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CSUR201 fue de 18, con
tres muestras por sondeo. Dicho ndmero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizd una caracterizacién megascépica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacién in situ constituyd informacién de base para la descripcién
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccidn de aquellas muestras mas
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determiné su textura segtn el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registré estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fuBron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siglientes
Procedimientos de Campo Evaluacién Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo v Uso
de Equipos Manuales, Descripcién y Registro Litolégico y Calibracién de Equipos. Las observaciones ¥
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 1), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CSUR201 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos humedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacidn completados por CH2M HILL en el Sitio CSUR201, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratoria, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacién de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio CSUR201, CH2M HILL registrd las
siguientes observaciones:

» Se observaron minimas concentraciones de Compuestos Organicos Volatiles (VOC) en el orden
de 5.00 ppm (promedio), ademds de éstos registros, no se percibié olor a hidrocarburos, asi
como no se observaron cambios en la coloracién del suelo; asimismg se evidencio una
predominancia limo-arcillosa y plasticidad baja en las muestras colectadas (ver Fotografia 3,

Anexo B).

s No se evidencia suelo saturado en los sondeos considerados, asi mismo se confirma que el drea
relevada tiene una ligera inclinacidn hacia el lado oeste (drea plana).

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras de identificacién colectadas, ninguna presentd excedencia a los ECA para suelos
de uso industrial de los diferentes pardmetros contemplados en la seccidn 10.1.1

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempeinio del metodo analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL no ha validado los resultados de la OEFA. CH2M HILL considera que las siguientes
detecciones analiticas y hallazgos medioambientales observados en el Sitio CSUR201 durante la
presente fase de identificacion no tienen cardcter relevante (ver Anexo A.2):

s Los resultados analiticos del laboratorio encargado nos indica que dichos valores estuvieron en
su mayoria por debajo del limite de deteccion del método analitico, asi mismo ningun registro
excede los ECA nacionales para suelo de uso industrial.

» En el sitio no se observaron unidades operacionales ni infraestructura relacionada a la actividad
petrolera.

CEURZOI_LOTE_IAS_1D_REV O
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SECCHIM 9 — RESULTADOS DEL MUESTREQ DE DENTIFCACION

* CH2ZM HILL identificd restos de residuos solidos metalicos al sur y al sureste del emplazamienta
distribuidos en forma aleatoria en un drea determinada, por lo que dicho hallazgo asi como los
resultados sin excedencla reportados por el laboratorio encargado, no representa relevancia
para considerar realizar fase de caracterizacion [sondeo realizado en las inmediaciones al drea
de residuos: MIOB).

* En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo sin excedencias de ECA para suelo de
uso industrial, CH2M HILL concluye que, los suelos en el entorno asi como del emplazamiento
CS5UR201 no requieren ser investigados en detalle.
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LABORATORIOD DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
. %\ QROANISMD PERUARD DE ACREDITACION INDECOP - ENA
CON REGISTRO N° LE079

Biagintve 4 LE439
INFORME DE ENSAYO: 32703/2014 FOT 001
CS201_006_SS_SU_001_141113/370283/2014-1.1/11152014
Parametros CAS Fecha de Facha Unidad Faclar LD L Resultads
Humber Anidlisis Extrac, de
Dilwcian
Humsadag® — — -— a — - - 31.4%
007 AMALISIS DE METALES EPA G010 B
CS201_006_SS_SU_001_141113/370283/2014-1.1/111152014
Pardmetros cas Fecha de Fechs Unidad Factar LD LC Resultado
Humbar Andlizis Exirac. i
Diluckon
Arsimnico [(As) Tdd0-38-2 18N 12014 1rze4 mgihyg 1.0 10,00 45,00 = iﬂ‘.ﬂﬂ
Bano (Ba) T d-39-3 anuzo4a 17112014 mykg 1.0 050 500 48,62
Cadmsg {Cd) T4A0-43-8 182004 171172014 mgikg 1,8 1.00 1.40 1,83
Ploma (Ph) 7439-32-1 181112018 172014 mphg 1.0 10,00 60.00 15.01
005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrélec Fraccion 2
CS201_006_SS_SU_001_141113/370283/2014-1.1/11152014
Poramalios CAS Focha da Fucha Unidad Faciar LD LC Resultags
Humbaor Analisis Extrac. de
Dilecidn
Frccudn dn TPHF2 18712014 72014 mgikp 1.0 20 50 =20
Hidracarburos F2 (C10-
CH)
Fraccion de TPHF3 19112014 TR0 mgikg 1.0 20 50 <20
Hidmcarbures F3 (C28- B
C40)
Surrogados
Parfsmetros CAS Numbar Fecha de Unidad Cenc. Conc. %R Lirnites
Anilisis Surrogado Outonida Recuperacién
o-Tefenid* Ba-15-1 1812074 mgiL 50 Fil ) 415 24813532
Oervscionme

° Low milodons siCE00s 1O Fan w0 seredilads por INCECOPR-SHA

Pagjing 41 e 54

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av, Aviaclidn) Lima 34 - Peru
web: www.corplab.net
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Reporte de campo del sitio S0202
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacién
Fecha de
aprobacion

Ejecucion de la evaluacién ambiental de calidad de suelo en
el sitio S0202 y fotogrametria, ubicado en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia
Datem del Marafion, y departamento de Loreto.

26 al 28 de marzo y del 04 al 05 de abril de 2019

2018-05-0063

Programada

26 de abril de 2019  Reporte N°

CucC

005-2-2019-402

0101-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maraion
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 120 m al sur del desvio a la carretera
principal que se dirige a Bahia Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion, departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Suelo

Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados

2u Fraccion de hidrocarburos F1
(C6-Ci0)

24 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cgs)

24 Fraccion de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao)

24 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

2 BTEX

24 Metales totales por ICP-OES

24 Mercurio Total (Hg)

24 Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Juan José Delgado Cebincha

Ingeniero de Petréleo Campo

Julio Richard Diaz Zegarra

Bidlogo Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo

Bach. en Ingenieria Geografica Campo y gabinete




()e ; REPORTE DE CAMPO

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio a evaluar la calidad ambiental del suelo se encuentra en el area de
potencial interés de 54330,66 m? determinado para el sitio S0202, a 120 m al sur del desvio
de la carretera principal que se dirige a bahia Los Jardines en la cuenca del rio Pastaza,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

De acuerdo con la informacion obtenida en el informe de reconocimiento en donde se
muestra la incorrecta disposicion de residuos (tales como latas, alambres, cilindros, sacos,
etc.) los cuales se encuentran dispersos en un area mayor a lo mencionado en los
antecedentes del sitio evaluado. Ademas, el sitio en mencién presenta la formacién vegetal
conocida como herbacea y vegetacion arbérea en los alrededores.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-1814-MINAM)
2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-1814-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

. S . N.° de certificado
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie o el
GPS Garmin Montana 680 4HU004973 -
. _ Powershot
Céamara digital Canon D30BL 92051001951 -
Barreno AMS Maleta Barre-OEFA-14 -
Muestreador de gases RAE Sytems PGM6208 MO1CA10485 001-4206
4.1.3 Puntos de muestreo
s Coordenadas UTM Alttud
Lugar | Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18M - S"tn” . Descripcion
Fecha Hora Este (m) Norte (m) T
Punto de muestreo
ubicado a 120 m direccién
S0202 | S0202-SU-001 | 04/04/2019 | 12:54 | 339825 | 9689353 200 |Suroeste del cruce de la
carretera  principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines
Punto de muestreo
ubicado a 140 m direccién
sureste del cruce de la
$0202 | S0202-SU-002 | 04/04/2019 | 13:17 | 339871 | 9689351 219  |cametera  principal —y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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REPORTE DE CAMPO

Lugar

Cédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM )
WGS 84 — Zona 18M Altitud

Fecha

Hora

Este (m) Norte (m) (e 0 )

Descripcion

S0202

S0202-SU-003

27/03/2019

09:10

339746 9689310 21

Punto de muestreo
ubicado a 170 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-
003-PROF

27/03/2019

09:49

339746 9689310 21

Punto de muestreo
ubicado a 170 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-004

27/03/2019

08:08

339795 9689321 218

Punto de muestreo
ubicado a 150 m direccién
sur del cruce de Ila
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-
004-PROF

27/03/2019

08:30

339795 9689321 218

Punto de muestreo
ubicado a 150 m direccioén
sur del cruce de Ia
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-005

05/04/2019

09:16

339840 9689322 219

Punto de muestreo
ubicado a 150 m direccién
sur del cruce de Ia
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-006

05/04/2019

08:52

339890 9689322 216

Punto de muestreo
ubicado a 180 m direccioén
sureste del cruce de la
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-007

28/03/2019

11:50

339692 9689274 224

Punto de muestreo
ubicado a 230 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-008

28/03/2019

12:46

339736 9689275 213

Punto de muestreo
ubicado a 210 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-009

28/03/2019

13:36

339786 9689274 226

Punto de muestreo
ubicado a 190 m direccién
sur del cruce de Ila
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-010

05/04/2019

09:52

339840 9689272 221

Punto de muestreo
ubicado a 220 m direccién
sureste del cruce de la
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-011

05/04/2019

10:35

339890 9689272 219

Punto de muestreo
ubicado a 220 m direccién
sureste del cruce de la
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines
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Lugar

Cédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM )
WGS 84 — Zona 18M Altitud

Fecha

Hora

Este (m) Norte (m) (e 0 )

Descripcion

S0202

S0202-SU-012

28/03/2019

10:21

339690 9689222 221

Punto de muestreo
ubicado a 270 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-013

28/03/2019

09:48

339739 9689213 214

Punto de muestreo
ubicado a 260 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-014

28/03/2019

08:43

339791 9689224 213

Punto de muestreo
ubicado a 250 m direccioén
sur del cruce de Ila
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-015

26/03/2019

09.00

339839 9689226 200

Punto de muestreo
ubicado a 250 m direccioén
sur del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-
015-PROF

26/03/2019

09.43

339839 9689226 200

Punto de muestreo
ubicado a 250 m direccién
sur del cruce de Ia
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-016

05/04/2019

11:03

339890 9689220 223

Punto de muestreo
ubicado a 270 m direccioén
sureste del cruce de la
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-017

27/03/2019

09:25

339739 9689166 210

Punto de muestreo
ubicado a 310 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-018

28/03/2019

08:04

339793 9689168 21

Punto de muestreo
ubicado a 310 m direccién
sur sur oeste del cruce de
la carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-019

26/03/2019

10:15

339843 9689169 212

Punto de muestreo
ubicado a 310 m direccioén
sur sur este del cruce de la
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-
019-PROF

26/03/2019

10:42

339843 9689169 212

Punto de muestreo
ubicado a 310 m direccioén
sur del cruce de Ia
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202

S0202-SU-020

26/03/2019

11:24

339891 9689173 219

Punto de muestreo
ubicado a 310 m direccién
sureste del cruce de la
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines
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Lugar | Cédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0202 | S0202-SU-021

27/03/2019

08:07

339741

9689121

213

Punto de muestreo
ubicado a 360 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202-SU-

S0202 | 021-pROF

27/03/2019

08:47

339741

9689121

213

Punto de muestreo
ubicado a 360 m direccién
suroeste del cruce de la
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202 | S0202-SU-022

26/03/2019

14:21

339797

9689133

226

Punto de muestreo
ubicado a 340 m direccioén
sur del cruce de Ila
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202 | S0202-SU-023

26/03/2019

12:35

339883

9689129

212

Punto de muestreo
ubicado a 350 m direccioén
sur del cruce de Ia
carretera principal vy
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202 | S0202-SU-024

26/03/2019

13:14

339937

9689113

219

Punto de muestreo
ubicado a 390 m direccién
sur del cruce de Ia
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202-SU-

$0202 | 474 pROF

26/03/2019

13:43

339937

9689113

219

Punto de muestreo
ubicado a 390 m direccién
sur del cruce de la
carretera principal y
carretera de acceso a
bahia Los Jardines

S0202-SU-

S0202 DUP2

28/03/2019

12:46

339736

9689275

213

Duplicado del punto de
muestreo identificado con
cédigo S0202-SU-008.

S0202-SU-

S0202 DUP3

27/03/2019

09:49

339746

9689310

211

Duplicado del punto de
muestreo identificado con
codigo S0202-SU-003-
PROF

S0202-SU-

S0202 DUP1

05/04/2019

09:52

339840

9689272

221

Duplicado del punto de
muestreo identificado con
cédigo S0202-SU-010

4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FISICAS

Codigo OEFA

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Valor
VOC
ppm

Otras observaciones

$0202-SU-001

Arcilloso

Naranja

si

20%

baja

Profundidad de muestreo de 0,20
—-0,50 m.

Presenta arcilla color naranja
hasta 120 cm, a mayor
profundidad varia a Limo arcilloso,
no presenta olor a hidrocarburo.

$0202-SU-002

Arcilloso

Plomizo
oscura

si

30%

Baja

Profundidad de muestreo de 0,20
a 0,50 m. Presenta cobertura
vegetal, Inundacion estacional y
no presenta olor a hidrocarburo.

S0202-SU-003

Arcilloso

Naranja

si

20%

Baja

Profundidad de muestreo 20 a 50
cm, presenta cobertura vegetal, no
presenta olor a hidrocarburo.
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Cédigo OEFA

CARACTERISTICAS FISICAS

Presencia
de materia
organica

Textura Color

Humedad

Plasticidad

Valor
VOC

ppm

Otras observaciones

$0202-SU-003-
PROF

Naranja y

Arcilloso :
plomizo

no

20%

Baja

La muestra se tomo a profundidad
de 100 a 120 cm, no presenta olor
a hidrocarburo.

S$0202-SU-004

Naranja y

: si
plomizo

Arcilloso

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm. Presenta material parental,
con cobertura vegetal, no presenta
olor a hidrocarburo.

$0202-SU-004-
PROF

Arcilloso | Naranja No

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 100 a
120 cm, no presenta olor a
hidrocarburo.

S0202-SU-005

Arcilloso | Naranja si

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm. Presenta materia organica
(raices), no presenta olor a
hidrocarburo.

S0202-SU-006

Naranja y

: si
plomizo

Arcilloso

30%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm, no presenta olor a
hidrocarburo. Presenta inundacion
estacional.

S0202-SU-007

Arcilloso | Naranja si

20%

Baja

Profundidad de muestreo entre 20
a 50 cm. Presenta materia
organica (raices), no presenta olor
a hidrocarburo.

$0202-SU-008

Arcilloso | Naranja si

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm., no presenta olor a
hidrocarburo. Presenta materia
organica (raices).

$0202-SU-009

Arcilloso | Naranja si

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 —
50 cm. Presenta materia organica,
no presenta olor a hidrocarburo.

$0202-SU-010

Arcilloso | Naranja si

30%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm., no presenta olor a
hidrocarburo, presenta materia
organica (raices).

$0202-SU-011

Arcilloso | Naranja si

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm., presenta materia organica,
no presenta olor a hidrocarburo.

S0202-SU-012

Arcilloso | Naranja si

30%

Baja

Profundidad 20 a 40 cm, con
cobertura vegetal. Inundacion
estacional. Presenta  materia
organica, no presenta olor a
hidrocarburo.

S0202-SU-013

Arcilloso | Naranja si

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm., presenta materia organica,
no presenta olor a hidrocarburo.

S0202-SU-014

Arcilloso | Naranja si

30% Alta

Presenta inundacién estacional,
profundidad de muestreo de 20 a
50 cm., presenta materia organica,
no presenta olor a hidrocarburo.

S0202-SU-015

Arcilloso | Naranja si

20%

baja

Presenta arcilla tonalidad naranja
hasta 120 cm., a mayor
profundidad varia a limo arcilloso,
profundidad a la que se tomé la
muestra fue de 20 a 50 cm.,
presenta materia organica
(raices), no presenta olor a
hidrocarburo.

S0202-SU-015-
PROF

Arcilloso | Naranja no

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 1,50
a 1,70 m, no presenta olor a
hidrocarburo, no presenta materia
organica.

S0202-SU-016

Arcilloso Plomo si

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm, presenta arcilla tonalidad
plomiza, no presenta olor a
hidrocarburo, presenta materia
organica (raices).
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Cédigo OEFA

CARACTERISTICAS FISICAS

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Valor
VOC

ppm

Otras observaciones

S0202-SU-017

Arcilloso

Naranja

si

20%

Baja

Presenta arcilla tonalidad naranja
hasta 90 cm., a mayor profundidad
varia a Limo arcilloso.

La muestra se tomo entre los 20 a
50 cm., no presenta olor a
hidrocarburo, presenta materia
organica (raices).

S0202-SU-018

Arcilloso

Naranja

si

20%

baja

Profundidad de toma de muestra
de 20 a 40 cm, presenta arcilla
tonalidad naranja hasta 90 cm, a
mayor profundidad varia a Limo
arcilloso, no presenta olor a
hidrocarburo, presenta materia
organica (raices).

$0202-SU-019

Arcilloso

Naranja

no

20%

baja

Presenta arcilla color naranja
hasta 80 cm, a mayor profundidad
varia a limo arcilloso, a partir de los
60 cm se percibe ligero olor a
hidrocarburo. La muestra se tomé
entre 40 a 60 cm, no presenta
materia organica en la profundidad
sefalada.

S0202-SU-019-
PROF

Limo
arcilloso

Plomizo

no

30%

baja

Profundidad alcanzada 150 cm., el
suelo es limo arcilloso, presenta
olor a hidrocarburo, no presenta
materia organica (raices).

Se tomé BTEX.

S0202-SU-020

Arcilloso

Naranja

si

20%

baja

Profundidad de muestreo fue de
20 a 50 cm, sin olor a hidrocarburo,
presenta materia organica
(raices).

$0202-SU-021

Arcilloso

Naranja 'y
plomizo

si

20%

baja

El sondeo presenta arcilla
tonalidad naranja y plomizo a partir
de una profundidad de 60 cm varia
alimo arcilloso, la muestra se tomé
entre los 20 a 50 cm, no presenta
olor a hidrocarburos, presenta
materia organica (raices).

S§0202-SU-021-
PROF

Limo
arcilloso

Plomizo

no

20%

alta

Presenta suelo tonalidad plomizo
no presenta olor a hidrocarburo. La
muestra se tomo entre 60 a 100 cm
de profundidad.

$0202-SU-022

Arcilloso

Naranja

si

20%

baja

La muestra se tomo entre 20 a 50
cm, no presenta olor a
hidrocarburo, presenta materia
organica (raices).

S0202-SU-023

Arcilloso

Naranja

si

20%

baja

Profundidad 20 a 50 cm presenta
arcilla color naranja, no presenta
olor a hidrocarburo, presenta
materia organica (raices).

S$0202-SU-024

Arcilloso

Naranja

si

20%

baja

Profundidad de muestreo entre 40
a 60 cm, presenta arcilla color
naranja, después de los 60 cm
presenta olor a hidrocarburo.

S§0202-SU-024-
PROF

Limo
arcilloso

Plomizo

No

30%

alta

Después de los 60 cm se percibio
olor a hidrocarburo. La
Profundidad de muestreo fue de
100 a 120 cm, presenta suelo de
color plomizo oscuro.

Se tomé BTEX.

S0202-SU-
DUP1

Arcilloso

Naranja

Si

20%

baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm., no presenta olor a
hidrocarburo, presenta materia
organica (raices).

S0202-SU-
DUP2

Arcilloso

Naranja

si

20%

Baja

Profundidad de muestreo de 20 a
50 cm., no presenta olor a
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CARACTERISTICAS FISICAS
Codigo OEFA Presencia Valor
Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad VOC Otras observaciones
organica ppm
hidrocarburo. Presenta materia
organica (raices).
. La muestra se tom6 a profundidad
$0202-SU- Arcilloso Naranlja y no 20% media - de 100 a 120 cm, no presenta olor
DUP3 plomizo .
a hidrocarburo.
4.1.5 Parametros para analizar
. . N.° de N.° de
Parametro M:;%?igige Laboratorio ch;useenrr\'?iggto muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccion
. EPA 8015 C, ALS LS
Hidrocarburo F1 Rev. 3, 2007 PERU SAC. 154-2019 35 33 -
(Ce-C10)
Fraccion EPA 8015 C ALS LS
Hidrocarburo F2 Rev. 3, 2007’ PERU S A.C. 154-2019 35 33 -
(>C10-C2s)
Fraccion EPA 8015 C ALS LS
Hidrocarburo F3 Rev. 3, 2007’ PERU S.A.C. 154-2019 35 33 -
(>C2-Ca0)
Hidrocarburos EPA 8270 D ALS LS
Aro.m’atllcos Rev. 5, 2014’ PERU S AC. 154-2019 35 33 -
Policiclicos
EPA 3050 B, ALS LS
Metales Totales Rev. 2, 1996 PERU 154-2019 35 33 -
. EPA 7471 B, ALS LS
Mercurio Rev. 2, 2007 PERU S.A.C. 154-2019 35 33 -
EPA 3060 A, ALS LS
Cromo VI Rev. 1.1996 PERU 154-2019 35 33 -
EPA 8260 C, ALS LS
BTEX Rev.3,2006 | PERUSAC. | 1942019 2 2 -

4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA

- RPAS

4.2.1 Informacién del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 202
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorologico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas

Descripcion

Pre Campo

Estado del magnetismo terrestre
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Velocidad del viento

Campo

Georreferenciacion

Rumbo del plan de vuelo

Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

Equipos/ Materiales? Marca Modelo Imagen referencial
Sistema de Aeronaves Egjgt(;?o‘: Pro (GPS . e
Piloteadas a Distancia - | DJI . 9 c o
RPAS incorporado de +/- 3 3 pra

metros de error) -
6 Baterias Inteligentes de
5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro l |
1 Mochila transportadora Treker | -
de alta resistencia
Tablet especializada Apple g?ad WIFI d.(? 32GB
a generacion

5. OBSERVACIONES

o Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
e Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
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e Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

e Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

e En el muestreo de suelos se colectd un (3) puntos de “duplicados”, con la finalidad de
verificar la calidad de las muestras colectadas.

e Se han colectado 33 muestras de suelos de las 35 muestras propuestas en el Informe
N.° INF N.° 00278-2018-OEFA-DEAM-SSIM, debido a que no se han colectado dos
muestras control.

e Durante los trabajos de muestreo de suelo se observaron residuos solidos (metales,
botellas plasticas, concreto), como los encontrados en las coordenadas E:339730 y N:
9689145 (consistente en parte de una graderia de concreto de aproximadamente 120 cm
x 60 cm).

e La evaluacion de compuestos organicos volatiles (COV) se realizé segun criterio de los
evaluadores y la sospecha de encontrar valores elevados de volatiles.

6. ANEXOS
Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracion de equipos de campo

Anexo 3: Mapa de puntos de muestreo
Anexo 4: Ficha fotogréfica
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Anexos
Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio
S0202, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafnén y departamento de Loreto
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@ HIGSEG ...~

VERIFICACION DE causmmén

CERTIFICADO N° 001 - 4206

LF

A: ECOEFICIENCIA Y ENERGIAS RENOVABLES S.R.L.

DESCRIPCION: MEDIDOR DE GASES MULTIPLES

Fecha Fecha
Marca Modelo Serie Rango de Medicion calibracion Vencim
Sensor COx 0~ 500 ppm (Vol)
RAE SYSTEMS | PGM-6208 MO1CA10485 . 0200 porm (Vo) 20 Nov. 2018 20 Nov. 2019_“
PROCEDIMIENTO: COMPARACION/AIUSTE CONDICION: OPERATIVO
PATRON DE REFERENCIA: BOTELLA DE GAS MIXTURE
Marca Serie ' Rango de Medicion Vencimiento de Calibracion
| Sulfure de Hidrdgeno (H;S): 10 ppm (Vol)
| Mondxido de Carbona (CO): 60 ppm (Vol)
GASCO HBI-428-1 Metano (CHa): 1.45% Vol (29 % LEL) 08 Ago. 2020
(58% LEL Pentano Equivalente)
Oxigeno (0:): 15% (Vol)
TEST DE SENSOR
Nivel de Referencia Nivel de Evaluacion Tolerancia Error
e +1
o 60 ppm 59 +300 +1
&0 0
L) +01
HsS 10 ppm 100 £ 0.50 0
100 0
INCERTIDUMBRE: (CO) (H.S) N
+0.58 ppm £ 0.06 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES: (ﬂ
w
Temperatura (*C) Humedad Relativa (%HR) Presidn ).lw ‘u’
240 *C 58% 29,92 Pulg. Hg .
— D ‘,//" 7—“'———
Collbrado Por: .....oiimsmroin e rpertieree.. F@Cha de Emisién: 20 Nov. 2018
o
Ing. Paola Vargas Ita
QP 101052
Gerente de Laboratorio

Teléfono Uma: 511- 472 7222 anexo 28 / Arequipa: 054-520700 - www.higsegelr.com




GASCO AFFILIATES, LLC.
320 Scarlet Bivd.

Oldsmar, FL 34677

(800) 910-0051

fax: (866) 755-8920
WWWw.gascogas.com

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Date: August 22, 2018 Customer: Higseg Eirl
Order Number: 380-07-2018

Lot Number: HBI-428-1 Use Before: 8/08/2020
Component Specification (+/-5§%) ______Analytical Resuit (+/- 2%)
Carbon Monoxide 60 PPM 83 PPM
Methane 1.45% vol. 1.46% vol.
Hydrogen Sulfide 10 PPM 11 PPM
Oxygen 15% vol. 14.8% vol.
Nitrogen Balance Balance
Cylinder Size: 2.0 Cu, Ft. Valve: 5/8" -18UNF
Contents: 58 Liter Pressure: 500 psig

The calibration gas prepared by Gasco is considered a certified standard. It is prepared by gravimetric, or partial pressure
techniques. The calibration standard provided is certified against Gasco's G.M.1.S, (Gas Manufacturer's Intermediate
Standard) which is ether prepared by weights traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST) or
by using NIST Standard Reference Materials where available

TECHNICAL RECOMMENDATIONS:

For best results, use the following procedure when using Reactive Gas Mixtures and always use the shortest length
possible of Teflon Tubing between the Cylinder Regulator Hose Barb and the Gas Detection Instrument. Turn the
regutator on before connection is made with the cylinder, allowing any trapped air to be purged from the regulator. Be sure
to turn the regulator off as soon as the reguiator is fully connected. Always ensure delivery tubing s compatible with the
Gas Do not store this cylinder with the reguiator instalied due to possible leakage or long-term raaction with internal
components of the regulator, Follow instrument manufacturer's instruction manual.

Analyst:

@Hrw‘ﬁvﬁ;

AFton Brgp
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas ‘ Provincia M Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0202-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339825

Norte (m): 9689353

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-001, en el cual se muestra un suelo con materia
orgéanica y rodeado de vegetacion herbacea y arbérea.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0202-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339825

Norte (m): 9689353

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-001, en el cual se muestra andlisis in situ, con
muestreador de gases.

Pagina1de9
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402.

Distrito

Datem del

Andoas Marafnon

Provincia ‘

‘ Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0202-SU-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339871

Norte (m): 9689351

Altitud (m s.n.m): 219

Precision: + 3

- ‘ ”|

S &) t;‘? A'*ﬂ.-
A a )
< ! j

\
’
'l

:

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-002, en el cual se muestra un suelo saturado en agua
y rodeado de vegetacion arborea.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
_Maraiion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0202-SU-005

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339840

Norte (m): 9689322

Altitud (m s.n.m): 219

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-005, en el cual se muestra el punto de muestreo y su
entorno arbustivo y arboreo.

Pagina2de 9
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del

Marafnon Loreto

Provincia Departamento

FOTOGRAFIAN.° 5
S0202-SU-006

Fecha: 05/04/2019

Hora: 08:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339890

Norte (m): 9689322

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: + 3

S0202-5U-006
= 39890 WG58y

N: 9689322

\'\ ,‘_)_ b() YOS

a \-r
Q5-04-19

18 M

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-006, en el cual se muestra un suelo saturado;
asimismo, organolépticamente no se evidencio afectacién por hidrocarburos.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del

Provincia Marafion

FOTOGRAFIA N.° 6
S0202-SU-007

Fecha: 28/03/2018

Hora: 11:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339692

Norte (m): 9689274

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-007, en el cual se muestra un area con presencia de
vegetacion arboérea.

Pagina3de 9
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Provincia Maraﬁon

Andoas

‘ Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0202-SU-009

Fecha: 28/03/2019

Hora: 13:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339786

Norte (m): 9689274

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

A

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-009, en el cual se muestra un suelo con materia
organica (raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402.

Distrito

Datem del

Maranon Loreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 08
S0202-SU-010

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339840

Norte (m): 9689272

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: + 3

§ -

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-010, se muestra el punto de muestreo y el entorno
encontrado en el lugar.

Pagina4de 9
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marai6n y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
$0202-SU-013

Fecha: 28/03/2019

Hora: 09:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339739

Norte (m): 9689214

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

e

~ ., S - :
G T Y e

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-013, en el cual se muestra el punto de muestreo un
con abundante materia organica (raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402.

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0202-SU-014

Fecha: 28/03/2019

Hora: 08:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339791

Norte (m): 9689224

Altitud (m.s.n.m): 213

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-014, se muestra el punto de muestreo y su entorno
vegetativo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402.

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 11
S0202-SU-015

Fecha: 26/03/2019

Hora: 09:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339839

Norte (m): 9689226

Altitud (m.s.n.m): 200

Precision: + 3

_— Datem del
Andoas ‘ Provmga Marafion Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-015, se muestra el punto de muestreo y el entorno
encontrado en el lugar.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
S0202-SU-018

Fecha: 28/03/2019

Hora: 08:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339793

Norte (m): 9689168

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Cercano al punto de muestreo S0202-SU-018, se observa punto de muestreo vy
vegetacion del entorno.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 13
S0202-SU-019

Fecha: 26/03/2019

Hora: 10:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339843

Norte (m): 9689169

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

— Datem del
Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-019, en el cual se muestra cubierta vegetal (raices) y
entorno herbaceo y arbéreo.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Mar. aﬁ on

FOTOGRAFIA N.° 14
S0202-SU-021

Fecha: 27/03/2019

Hora: 08:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339741

Norte (m): 9689121

Altitud (m.s.n.m): 213

Precision: + 3

N =
E _‘ .\r T

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-021, en el cual se muestra cubierta vegetal (raices) y
entorno herbaceo y arboreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 15
S0202-SU-021-PROF

Fecha: 27/03/2019

Hora: 08:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339741

Norte (m): 9689121

Altitud (m.s.n.m): 213

Precision: + 3

Andoas ‘ Provincia ‘ Iﬁ;ﬁ:‘ngﬁl Departamento Loreto
0202 - SU-O024- PROFJ

E' 0339¥4 4
. 9,844
\r\.. 9 L m S N m.

P' m
Fecuns 23 -03- 2049

+
—

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-021-PROF, en el cual se muestra cubierta vegetal
(raices) y entorno herbaceo y arbéreo.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

. Loreto
Marainon o

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 16
S0202-SU-024

Fecha: 26/03/2019

Hora: 13:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339937

Norte (m): 9689113

Altitud (m.s.n.m): 219

Precision: + 3

‘X‘fg,

249 msrm

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-024, se muestra cubierta vegetal (raices) y entorno
herbaceo y arbéreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafnon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 17
S0202-SU-DUP1

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339840

Norte (m): 9689272

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-DUP1, se muestra cubierta vegetal (raices) y entorno
herbaceo y arbéreo.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 18
S0202-SU-DUP2

Fecha: 28/03/2019

Hora: 12:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339736

Norte (m): 9689275

Altitud (m.s.n.m): 213

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-DUP2, se muestra cubierta vegetal (raices) y entorno
herbaceo y arbéreo.
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Evaluacion

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 5

Reporte de resultados del sitio S0202
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo y fotogrametria en el sitio S0202, ubicado en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia
Datem del Marandén, y departamento de Loreto.

19 de Marzo al 08 de Abril de 2019

Cédigo de

2018-05-0009 accion 005-2-2019-402

Programada

Lima, 18 de junio 2019  Reporte N°. 0215-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 120 m al sur del desvio a la
carretera principal que se dirige a Bahia Los Jardines, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Maranon.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Juan José Delgado Cebincha Ingeniero de Petréleo Campo
2 Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo y gabinete
. . . Bach. en Ingenieria ;
3 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geogréfica Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacién

No programada

Matrices evaluadas

Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en los anexos los resultados de laboratorio de la matriz y la fotogrametria con
aeronaves piloteada a distancia — RPAS correspondiente a la evaluacién ambiental del sitio
S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia
Datem del Marafnon, y departamento de Loreto, realizado los dias 23, 26, 27, 28 de marzo y
04, 05 de abril del 2019.
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REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS

Anexo A1 SUELO

Anexo A.1.1 Tabla de resultados de suelos sitio S0202

Anexo B INFORMES DE ENSAYO

Anexo B. 1 SUELO

Anexo C FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A
DISTANCIA — RPAS

Anexo C.1 Reporte de Resultados S0202 Drone
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Anexos
Reporte de resultados de la

evaluacion ambiental de calidad de
suelo y fotogrametria en el sitio
S0202
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SUELO
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()e ] SUELO
Anexo A.1.1 Tabla de resultados de suelos sitio 0202
Sitio S0202 Estandares de
S0202- Calidad
S0202- | S0202- $0202- | o 00t | S0202- | Ambiental (ECA)
SU-001 SU-002 | SU-003 PROF | SU-DUP3 para Suelo
el Unidad 647047201 | 041041201 | 271031201 | 271031201 | 281031201 | [, o
9 9 9 9 9
Suelo Suelo_
12:54:00 | 13:17:00 9:10:00 9:49:00 0:00 Agricola Indulstna
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0701 | <0,1701 | <0701 | <0,1701 | <01701 | 04 | 14
BTEX
Benceno mg/kg - - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/kg - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg - - - - - 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg - - - - - --- ---
p-Xileno mg/kg - - - - - --- -
o-Xileno mg/kg - - - - - --- -
Xilenos mg/kg - - - - - 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Eﬁg‘é’n?'h) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Fenantreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
indeno (12,3 cd) mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 200 500
F2 (>C10-C28) mg/Kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/Kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 39439 55715 43242 46593 53686 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 250,9 928,8 23,1 32,0 28,5 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 1513 1216 32,0 14,6 48,3 - -
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Sitio S0202 Estandares de
S0202- Calidad
S0202- S0202- S0202- SU-003- S0202- Ambiental (ECA)
SU-001 SU-002 SuU- 003 PROF SU-DUP3 para Suelo
Parametros Unidad 047041201 | 041041201 | 271031201 | 27/03/201 | 281031201 | o
9 9 9 9 9
Suelo Suelo_
12:54:00 13:17:00 9:10:00 9:49:00 0:00 Agricola Indulstrla
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 14 22
Cobalto (Co) mg/Kg 28,3 10,1 10,8 13,6 11,9 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 57,4 74,5 119,8 129,2 161,1 ** 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 47,8 46,4 26,4 28,6 31,8 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 38659 60816 55980 61238 64431 - -
Potasio (K) mg/Kg 168,0 320,5 90,3 99,5 132,1 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 1239 814 271 283 356 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 2189 280 452 468 513 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 28 42 20 23 28 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 13 13 <10 <10 10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <12,5 <125 <125 <12,5 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 138,6 156,5 180,4 199,4 207,5 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 58,8 101,7 39,6 46,4 47,0 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 298,2 1383 306,8 299,7 341,9 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 459,8 508,5 690,4 801,8 642,6 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 20,6 31,9 <35 <35 <35 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1221 955,1 1764 1869 1860 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg)  |mgkg | 012 | <010 0,15 0,14 015 | 66 | 2

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N°. 22646/2019; 22645/2019; 22644/2019; 22643/2019; 22635/2019; 20515/2019;
24540/2019; 24542/2019; 24542/2019.

[ 1: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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()e ] SUELO
Sitio S0202 Esténd'ares de
so202- | S22 | s0202- | S0202- | S0202- Ambiﬂ:g?ﬂgc”
SU-004 SoE SU-005 | SU-006 | SU-007 para Suelo
el Unidad 571031201 | 27/03/201 | 05/04/201 | 051041201 | 281031201 | [, o
9 9 9 9 9
Suelo Suelo_
08:08 08:30 09:16 08:52 11:50 Cerels Indulstna
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0701 | <0,1701 | <01701 | <0,1701 | <01701 | 04 | 14
BTEX
Benceno mg/kg - - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/kg - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg - - - - - 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg - - - - - - -
p-Xileno mg/kg - - - - - --- -
o-Xileno mg/kg - - - - - --- -
Xilenos mg/kg - - - - - 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Rﬁg‘ggnf'h) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Fenantreno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
indeno (12,3 cd) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 200 500
F2 (>C10-C28) mg/Kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/Kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <30 <3,0 <30 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 42347 46184 54654 38461 53015 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 43,2 65,2 81,3 276,2 35,0 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 65,4 76,3 113,3 508,8 18,4 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
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()e : SUELO
Sitio S0202 Esténd_ares de
so202- | S22 | s0202- | s0202- | S0202- Amb?;ﬂ{:'f‘f'ECA,
SU-004 | SooUE" | SU-005 | SU-006 | SU-007 para Suelo
PEEITIANES Unidad 571031201 | 27/03/201 | 05/04/201 | 05/041201 | 281031201 |, "o
9 9 9 9 9
Suelo Suelo_
08:08 08:30 09:16 08:52 11:50 Agricola Indulstrla
Cobalto (Co) mg/Kg 14,9 10,7 9.3 118 11,3 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 113,6 128,2 96,4 84,6 121,8 - 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 32,0 36,1 42,0 25,8 31,7 - -
Hierro (Fe) mg/Kg | 55680 60246 49443 98051 63537 - -
Potasio (K) mg/Kg 102,0 116,1 1435 197,6 152,2 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 315 331 383 496 370 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 491 398 311 461 458 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 21 23 21 20 37 ] -
Plomo (Pb) mg/Kg 12 11 36 16 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <12,5 <125 <125 <12,5 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 190,7 211,0 170,7 283,0 193,7 - -
Zinc (zn) mg/Kg 45,9 52,3 44,6 102,6 52,3 - -
Boro (B)* mg/Kg | <203 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mglKg | <125 <12,5 <12,5 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 269,6 299,9 353,3 3477 363,0 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 740,1 822,2 7188 734,2 587,9 - -
Estafio (Sn)* mglKg | <12,5 <12,5 <125 <12,5 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg <35 <35 <35 13,7 <35 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1714 1827 1402 707,4 2063 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | 0,11 0,12 0,15 <0,10 018 | 66 | 2

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N°. 22646/2019; 22645/2019; 22644/2019; 22643/2019; 22635/2019; 20515/2019;
24540/2019; 24542/2019; 24542/2019.

[—1: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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()e ] SUELO
Sitio S0202 Estandares de
S0202- S0202- S0202- S0202- S0202- Ambian'igf?ECA,
SU-008 | SU-DUP2 | SU-009 SU-010 | SU-DUP1 para Suelo
Parametros Unidad 28/03/201 28/03/201 28/03/201 05/031201 '05/0;/201 Usos del Suelo
Suelo Suelo_
12:46 00:00 13:36 09:52 00:00 Agricola Indulstrla
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/kg | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,4701 | 04 | 14
BTEX
Benceno mg/kg - - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/kg - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg - - - - - 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg - - - - - - -
p-Xileno mg/kg - - - - - - -
o-Xileno mg/kg - - - - - - -
Xilenos mg/kg - - - - - 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Dibenzo (ah) mghkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
IF:?::S 12:30d) mgkg | <0,0054 |<0,0054 |<0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - ;
Naftaleno mg/kg <0,0054 | <0,0054|<0,0054| <0,0054 | <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 | <0,0054|<0,0054| <0,0054 | <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C28) mg/Kg <6,8 <6,8 <6,8 74,7 <6,8 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/Kg <6,8 <6,8 <6,8 250,3 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 54542 52817 54438 49114 40350 - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 54,1 52,5 30,6 87,4 87,6 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 163,8 175,6 47,0 1464 1281 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg 12,2 11,9 12,7 7,8 7,4 - -
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()e , - SUELO

Sitio S0202 Esténd_ares de
S0202- S0202- S0202- S0202- S0202- Ambﬁ:nl;:??ECA)
SU-008 | SU-DUP2 | SU-009 SU-010 | SU-DUP1 para Suelo
Parametros Unidad 23/03/201 28/03/201 23/03/201 05/031201 '05/0;/201 Usos del Suslo
Suelo Suelo_
12:46 00:00 13:36 09:52 00:00 Agricola Indulstna
Cromo (Cr) mg/Kg 129,9 126,5 140,1 89,0 76,0 ** 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 33,8 32,2 35,9 384 37,0 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 65239 63721 63586 49047 47706 - -
Potasio (K) mg/Kg 153,7 149,1 148,4 218,9 232,4 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 381 370 340 1058 1109 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 499 514 589 224 190 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) ma/Kg <45 <45 <45 407 407 - -
Niquel (Ni) ma/Kg 35 34 30 24 21 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 16 18 12 17 14 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (T1) ma/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 202,3 196,8 205,5 165,6 152,6 - -
Zinc (Zn) ma/Kg 52,7 52,2 48,8 48,4 47,2 - -
Boro (B)* mg/Kg <203 <203 <203 <203 <203 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 379,0 373,5 285,2 345,0 3131 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 582,4 652,0 579,3 902,8 838,4 - -
Estario (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg <35 <35 <35 10,5 9,5 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 2045 1989 1758 1385 1233 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/Kg | 0,17 0,18 ‘ 0,13 0,12 0,12 ‘ 6,6 | 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N°. 22646/2019; 22645/2019; 22644/2019; 22643/2019; 22635/2019; 20515/2019;
24540/2019; 24542/2019; 24542/2019.

[ 1: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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()e ] SUELO
Sitio S0202 Estandares de
S0202- S0202- S0202- S0202- S0202- Ambicea,:i:??ECA)
SU-011 SU-012 SU-013 SuU-014 SU-015 para Suelo
Parametros Unidad 051031201 28/03/201 28/03/201 28/03/201 26/03/201 Usos del Suelo
Suelo Suelo_
10:35 10:21 09:48 08:43 09:00 Agricola Indulstrla
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/kg | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,4701 | 04 | 14
BTEX
Benceno mg/kg - - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/kg - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg - - - - - 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg - - - - - - -
p-Xileno mg/kg - - - - - - -
o-Xileno mg/kg - - - - - - -
Xilenos mg/kg - - - - - 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Dibenzo (ah) mghkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
'FE‘I?‘S:(‘)’ (1.23cd) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <00054 | <0,0054 ; ;
Naftaleno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg 200 500
F2 (>C10-C28) mg/Kg 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/Kg 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 47292 54769 53626 53209 62839 - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 37,6 45,6 38,2 42,7 79,3 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 254,7 60,0 245 90,7 552,9 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg 7.4 19,3 19,4 14,7 15,7 - -
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()e SUELO
Sitio S0202 Esténd_ares de
$0202- $0202- $0202- $0202- $0202- Ambﬁ:{:?ﬁgcm
SU-011 SU-012 SU-013 SU-014 SU-015 para Suelo
Parametros Unidad 051031201 28/03/201 23/03/201 28/03/201 26/03/201 Usos del Suslo
Suelo Suelo_
10:35 10:21 09:48 08:43 09:00 | pcricola Indulstrla
Cromo (Cr) mg/Kg 98,8 118,7 117.,8 109,0 100,8 - 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 30,3 33,5 32,6 36,2 413 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 53066 64279 64139 61971 57680 - -
Potasio (K) mg/Kg 128,5 138,2 144,0 145,6 240,8 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 281 378 331 300 970 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 293 695 605 634 445 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 18 37 35 28 40 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 11 <10 <10 13 14 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 169,0 192,4 189,4 192,7 191,5 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 36,1 51,0 45,9 48,6 55,7 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <203 <20,3 <203 <203 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 262,2 352,6 339,5 300,6 362,8 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 758,3 576,8 568,7 745,8 1575 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg <35 <35 <35 <35 10,8 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1272 2376 2118 1747 1491 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/Kg | 0,13 0,17 0,17 0,14 0,16 ‘ 6,6 | 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N°. 22646/2019; 22645/2019; 22644/2019; 22643/2019; 22635/2019; 20515/2019;
24540/2019; 24542/2019; 24542/2019.

[ 1: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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()e ] SUELO
Sitio S0202 Estandares de
S0202- Calidad
SU-015- S0202- S0202- S0202- $0202- | Ambiental (ECA)
PROF SU-016 SU-017 SU-18 SU-019 para Suelo
el Unidad 261031201 | 051041201 | 27/03/201 | 281031201 | 261031201 | [, o
9 9 9 9 9
Suelo Suelo_
09:43 11:03 09:25 08:04 10:15 AR EEE Indulstrla
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0701 | <0,1701 | <01701 | <0,1701 | <01701 | 04 | 14
BTEX
Benceno mg/kg - - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/kg - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg - - - - - 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg - - - - - - -
p-Xileno mg/kg - - - - - --- -
o-Xileno mg/kg - - - - - --- -
Xilenos mg/kg - - - - - 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Rﬁg‘ggnf'h) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Fenantreno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
indeno (12,3 cd) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(C6-C10) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C28) mg/Kg 73,9 24.8 <6,8 <6,8 49,4 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/Kg 196,7 94,5 '<6,8 <6,8 207,7 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3, <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 62513 53390 49865 46918 59189 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 144,2 77,2 66,2 76,0 108,6 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 832,8 525,8 40,3 538,7 911,8 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
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()e - SUELO
Sitio S0202 Estandares de
S0202- Calidad
SU-015- S0202- S0202- S0202- $0202- | Ambiental (ECA)
PROF SU-016 SU-017 SuU-18 SU-019 para Suelo
Parametros Unidad 261031201 | 051041201 | 27/03/201 | 28/03/201 | 261031201 | -~ "o
9 9 9 9 9
09:43 11:03 09:25 08:04 10:15 Suelo In?lnzlt?ia
. : : : : Agricola I
Cobalto (Co) mg/Kg 12,2 13,2 17,7 8,6 15,1 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 85,2 92,5 109,4 85,7 83,6 ** 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 43,6 35,7 33,8 32,0 37,4 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 46973 52578 60084 49846 49151 - -
Potasio (K) mg/Kg 337,5 171,4 157,1 138,3 221,6 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 1131 859 408 2394 2595 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 206 589 731 271 456 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg 94 71 <45 <45 87 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 35 24 36 34 40 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 12 14 <10 <10 10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <12,5 <125 <125 <12,5 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) ma/Kg 175,5 159,6 182,9 155,1 165,2 - -
zZinc (Zn) mg/Kg 49,3 45,2 46,7 66,4 54,5 - -
Boro (B)* mg/Kg <203 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <12,5 <125 <12,5 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 332,3 390,6 335,2 362,1 397,0 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 600,3 882,7 742,0 697,9 578,8 - -
Estario (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 16,1 12,1 <35 6,2 16,9 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1171 1600 2419 1409 1382 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | 0,15 0,13 0,12 0,10 <010 | 66 | 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N°. 22646/2019; 22645/2019; 22644/2019; 22643/2019; 22635/2019; 20515/2019;
24540/2019; 24542/2019; 24542/2019.

[—1: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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()e ] SUELO
Sitio S0202 Esténd'ares de
9202 | so202- | so202- | S22 | s0202- Ambﬁ,':gfﬂ;c”
Parametros Unidad PROF >0 St PROF o0 I
26/03/201 26/03/201 27/03/201 27/03/201 26/03/201 Usos del Suelo
Suelo Suelo_
10:42 11:24 08:07 08:47 14:21 Agricola Indulstrla
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0701 | <0,1701 | <01701 | <0,1701 | <01701 | 04 | 14
BTEX
Benceno mg/kg <0,0186 - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/kg <0,0190 - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg <0,0196 - - - - 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg <0,0175 - - - - --- ---
p-Xileno mg/kg <0,0190 - - - - --- -
o-Xileno mg/kg <0,0186 - - - - --- -
Xilenos mg/kg < 0,0551 - - - - 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Rﬁg‘ggnf'h) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Fenantreno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
indeno (12,3 cd) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; ;
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 200 500
F2 (>C10-C28) mg/Kg 1308 953,8 <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/Kg 2677 1962 <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3, <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 56171 55787 52901 53652 80337 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 206,8 174,7 57,2 108,3 81,1 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 1251 914,6 14,8 6,9 36,4 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
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()e - SUELO
Sitio S0202 Esténd_ares de
St | So202- | soz02. | SHUR | so202- Ambiontal (ECA)
Parametros Unidad PROF Su-oa S0 PROF o0 el ol
26/03/201 26/03/201 271031201 27103/201 26/03/201 Usos del Suelo
10:42 11:24 08:07 08:47 14:21 Suelo || o

. : . : . Agricola I
Cobalto (Co) mg/Kg 16,1 13,7 15,4 16,0 9,0 - -

Cromo (Cr) mg/Kg 69,9 69,9 114,3 112,3 165,4 ** 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 42,3 38,4 34,1 35,9 40,4 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 38943 38869 61435 61860 68240 - -
Potasio (K) mg/Kg 303,3 253,4 136,4 142,5 214,3 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 2277 1436 353 328 296 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 425 325 441 567 248 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg 112 53 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 43 35 35 38 44 - -

Plomo (Pb) mg/Kg <10 11 <10 15 15 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <12,5 <125 <125 <12,5 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 141,6 143,2 189,6 192,2 2234 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 62,5 58,9 49,6 52,1 49,9 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <12,5 <125 <125 <12,5 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 352,1 293,7 322,6 329,1 385,6 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 483,5 478,8 789,8 720,4 539,3 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 23,5 19,4 <35 <35 <35 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 1155 1062 2308 2273 1458 - -

Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | <0,10 0,11 0,13 0,12 015 | 66 | 2

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N°. 22646/2019; 22645/2019; 22644/2019; 22643/2019; 22635/2019; 20515/2019;
24540/2019; 24542/2019; 24542/2019.

[—1: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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()e - SUELO
U202 Estandares de Calidad
' | s0202-5U-023 | s0202-5U-024 | $9292°4- | Ambiental (ECA) para Suelo

Parametros Unidad

26/03/2019 26/03/2019 26/03/2019 Usos del Suelo

12:35 13:14 13:43 poes | sueto mdustria
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg |  <0,1701 <0,1701 <0,1701 04 | 1,4
BTEX

Benceno mg/kg - - <0,0186 0,03 0,03
Tolueno mg/kg - - <0,0190 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg - - <0,0196 0,082 0,082
m-Xileno mg/kg - - <0,0175 - -
p-Xileno mg/kg - - <0,0190 - -
o-Xileno mg/kg - - <0,0186 — —
Xilenos mg/kg - - < 0,0551 11 11

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
gﬁfa”f:nf'h) mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fenantreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
:;‘lf::g (1,23 cd) markg <0,0054 <0,0054 <0,0054 ; ;
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -

Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C28) mg/Kg 524,2 155,8 1198 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/Kg 1695 614,6 3189 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 22988 50645 57518 - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 78,0 177,2 207,1 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 84,5 1177 484,3 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg <4,0 16,9 14,6 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 11,8 70,1 83,7 * 1000
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()e SUELO
50202 Estandares de Calidad
, | s0202-5U-023 | s0202-5U-024 | 3929258 | Ambiental (ECA) para Suelo

Parametros Unidad

26/03/2019 26/03/2019 26/03/2019 Usos del Suelo

12:35 13:14 13:43 Ag‘r‘;'o"la Suelo Industrial
Cobre (Cu) mg/Kg 15,7 35,9 47,6 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 25527 41431 51996 - -
Potasio (K) mg/Kg 260,0 207,0 178,1 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 636 3631 1496 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 320 427 278 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 212 55 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 52 66 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 11 12 12 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <12,5 <12,5 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 68,7 145,8 154,1 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 30,8 53,0 43,5 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 84,7 402,0 363,8 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 654,5 591,6 547,2 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <12,5 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 11,7 22,3 20,2 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 116,6 1339 1392 - -
Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) \ mg/Kg | 0,11 <0,10 <0,10 6,6 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informe de ensayo N°. 22646/2019; 22645/2019; 22644/2019; 22643/2019; 22635/2019; 20515/2019;
24540/2019; 24542/2019; 24542/2019.

[—1: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto

Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = i)
ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-D23

Mirgissre WLL - B30

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NEALS LS 1EB6TS/3019-1.0
Fecha de Muestren 26032018
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipa de Musstra Sualo
Identificaciin 0202-50-015
Pardmatro Ref, Mét Unidad LD g Resultads Incertidombre [+4-)

A 5] MICOS
Cromo Hexsvalente T melkg [ 668 | o1 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATCOGRAFIA - BTER
Benceno 13701 mgfkg 0,0031 00185 — =
Toluena 12701 mekg 0,0038 0,0190 = -—
Etilbenceno 17701 mg/kg 0,0028 0,0196 = -~
m-Kienn 12701 mikg 0,0035 10,0175 -— -—
Wil iZnoi :% 0,0038 0,0190 - =

o-Hieno 1Zm £ 0,001 0,0186 =

| Hilenos 17701 TRETRE ,0004 10,0551 = —

[ D05 ENSATDS POR CADMATOGRAFIA - Nidrocarhums Aromiticos Pobdchicas [PAHS]
Acenafteno 12647 mg'kg 00,0005 10,0054 < 0,0054 MNE
Acenafiileno 12647 mﬂn’kg 0, 0006 0, 0054 < 00,0054 NE
Anfraceno 12647 malki 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 MNE
Benzo (&) Antracena 12647 mi/ky 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (a} Pirena 12647 mg'kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b} Flucranteno Taear METRE 0, D006 0, 0054 < 10,0054 RE
Berieo (5.5, 1] Perienc Tae47 mgfky 10,0006 0, 0054 < 10,0054 NE
Berzo (k] Fluoranteno 12647 mefkg 0, 0006 0,0054 « 00,0054 NE
Criseno 12647 mefkg 0, 0006 0,0054 « 0,0054 NE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < [,0054 NE
Fenantrenn 12647 rn_y'l:g 0,0008 0, 0054 = 0,00548 NE
Flupramenn 12647 m/kg 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Fluoremna =— 12647 mg/kE 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Indeno {1,2,3 od] Pireno 12647 kg 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Haftaleno 12647 mg/kg 0, 0006 10,0054 < 0,0054 HE
Pireno 12647 ek 10,0008 10,0054 <0,0054 HE
05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Tetales de Petraleo
Fraccsin de Hidrocarburos F1{CB-C10) 16927 mglkg 0,6 19 <19 NE
Fracchin de Hidrocarburas F2 {>C10-C28) 18303 mi/kE 1,0 [X] 59,2 31,6
Fraccidn de Hidrocarbures F3 (>C28-040) 18303 mEl'kl L0 [X] 289,1 m,7

| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Fiata (Ag) TR01 mE/kE 0.6 3.0 <3.0 NE
Aluminio [A] 10601 mEIRE ] 10 (FEEE]
Arsenico (As) 10601 mifig 3,5 17,5 <17.5 ME
Hano {Ba) 10601 me/kE 0,3 1.5 79,3 3.4
Besilio (Ba) 10601 mEhE 0,3 15 <15 NE
Calicio [Ca} 10601 mafkg 0,9 4.5 552,9 11,5
Cadmin [Cd) 10601 mafkg 0.5 L0 <10 NE
Cobaho [Co) 10601 0,8 4,0 157 4.1
Cromo (L1 10601 :ﬁﬁ 0,9 4,5 00,8 3,0
Eobre (Cu) 10601 mafkE [ a0 413 57
Hiermo (Fe) 10601 mgfkg 11 B0 57680 994
Potasho (K] 10601 melkg L5 14,5 40,8 11,6

[ Magnesio (Mg) 10601 ma/kg ;] 10 970 70
Manganeso (Mn] 10601 mekg 1 5 #45 35
Melidens [Ma} 10601 me/kg 0,6 30 3,0 ME
Sodia (Na) 10601 mefkg ] 45 =45 HE
Miqual [N} 10601 mgfig 1 5 40 5
Ploma [Fo) 10601 mEkg 2 10 14 10
Antimonio [Sh) 10601 mgkg 5 13,5 <125 ME
Selenio (5e] 10601 mekg 1.6 8.0 < 8,0 NE
Tako (1) 10601 mi/kE 3 15 <15 HE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— DAL~ Part
ORGANIEMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aeredicado
CON REGISTRO N" LE-029
Heghvine VLE « 819
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
NEALS LS 16B6TH2019-1.0
Fecha de Muestreo 26/03/2019
Hora de Muestreo 0: 00400
Tipa de Musstra ks
Identificacitin 20250015
Pardmetro Ref. Mét. U i LD Lo Resultado Incertidumbre {(+/-]
Vanadio [V] 10601 mg kg 0,5 2,5 181.5 51
Zin (2n) 10601 mg kg 0.5 1.5 55,7 i6
Boro (E]* o757 mg/kg 3,6 0,3 <203 NE
Bismuto [5]" 9757 mg/kg L5 7.5 <75 NE
Liti [Li)" 9757 mEl‘i:g L5 11,5 <125 NE
Fosforn [F]* EF_E? METKE 5.5 225 3628 0,1
ECEEE 75T MEkE I ] 120 1575 94
[Estalo [5n)° EIET ME/kE ] L5 <12,5 WE
Estroncio (51" 9757 mEkE 0,7 35 10,8 37
Titanio [Ti)* 9757 mEfhg 0,3 15 1491 30
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 m/kg | 0,10 0,16 | 0,10
HEALS LS 168680/2029-1.0
Fecha de Muestreo 26/03/2019
Hora de Muestreo 09:43:00
Tipa de Muestra Supla
Identificacidn 5023-5U-015-PRDF
Pardmetro Raf. Mt Unidad LD L Resultado Incertidumnbre {4/-)
003 ENEAYOS FISICOCILIMICOS
Cromo Hesavalents [ 1891 | mE/kg [ 00180 0,1701 =0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - ATEX
Benceno 12701 mgkg 0,003 0,01B6 e —
Taluena 12701 mefkg 0,0038 0,0150 - -—
Etilbencenn 12701 mgfkg 0,008 00,0156 — -
m-Aienn 12701 me/kg 0,0035 0,0175 — o
priileno 12701 mE/kg 0,0038 00190 — w—
o-Xdeno 12701 MERE 0,0031 00188 pee =
Nilenas 12701 [ 0,004 00551 = =
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrecarburos Aromiticas Paliciclicos {PAHS)
Acenaftamo 12647 mglkg 0,0008 0, 0054 < (1,0054 NE
Acenaftilens 12647 ma/kg 10,0006 0, 0054 = {J,0054 NE
Anratenn 13647 maskE 0,0009 0, 054 < {0054 NE
Benzo |a) Antracena 12647 mgkg 0,0005 0,0054 <0,0054 E
Benzo (a) Pireno 12647 mE/kE 10,0003 0,0054 < 10,0054 NE
Benzo [b) Fluoranteno 13647 me/kg 0, 0006 10,0054 <10,0054 NE
Benzo (A, Feriena 12607 mETkE 0, 0005 10,0054 < 0,005 HE
Benzo (k) Fluorantano 12647 melkg 0, D006 0,0054 < 00,0054 HNE
Criseno 12647 me/kg 0, 0006 0,0054 < [, 0054 NE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 mefkg 10,0009 0,005 <0,0054 HE
Fenantreno 12647 rny'tl 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Flugranteno 12647 “"E""l 0,0008 0,0054 « 0,0054 MNE
Fluoreno 12647 MR 0, 0009 00054 < 0,005 NE
indeno (1,2, 3 cd] Fireno 12647 mERE 0, 000a 0,0054 = 0,0054 HE
Hafialeno 13647 mpfig 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Pirena 12647 mg/kg 0,0003 0,0054 < 00,0054 ME
005 ENSAYODS POR CROMATOHGRAFIA - Hidrocarhuras Totales de Petroleo
Fraceitn de Hidrocarburos F1{C5-C10) 16927 mg/kg 0,6 15 <18 NE
Fraccién de Midrocarburas F2 (>C10-C29) 18303 ma/k 10 58 7.9 [0
Fracoidn de Hidrocarburos F3 (>C28-040) 18302 /g 1,0 6.8 196,7 2,8
07 ENSAYOS DE METALES - Mietales Totales por ICP-DES
Plara (Ag) 10601 MgIkE 0,6 50 <5,0 ME
Ao A1) 0601 FETRE 1 10 FEE] 563
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0.3 15 144,32 5.2
Berilio [Be) 10601 ma/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mE'kg 0,4 4.5 8318 15,1
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Perl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA 5 !
CON REGISTRO N° LE-D29

Highuares %10 - @70
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019

NE ALS L5 168580/2015-1.0
Fecha de Muestren 26,/03/2019
Hora de Muestreo 09:43:00
Tipa de Muestra sueln
|dentificacidn 02025015 PROE
Pardmetra Ref. MWL Unidad LD g Resultado Incertidumbre {4)-)
Cadmia (Cd) 10601 mefkg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cabaka {Ca) 10601 mefke 0.8 4,0 12,2 41
Crama [Cr) 10601 mgfkg 0,5 4,5 5,2 3,2
Cobre [Cu) 10601 mgfkg 0.8 4,0 43,6 4,7
Hiema ([Fe 10601 mpkg 1.2 6.0 46973 924
Potasio (K 10601 mE/RE 13 15,5 37,5 158
Mlagnesic [Mg] 10601 mE/kE -] i) 1131 B
Manganesa [Mn) 10601 mefkE i 5 206 i5
Maolibdeno (Mao) 10601 mg/kg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio [Na] 10601 mge/kg ] 45 k2l a7
Migueld (NI 10601 mglkg 1 5 35 5
Plomo (P 10601 mg'kg 2 10 12 10
Antimanio [55) 10601 mafkg 1.5 12,5 <115 WE
Selenia [5e) 10601 mg/kg 16 2,0 <80 NE
Talio (11} 10601 melkg 3 15 <15 NE
Vanadio [V} 10601 mefkg [ I 175,5 4,7
Zinc [Zn) 10601 mgfkg 0,5 .5 493 1,5
Baoro (B)* 9757 mE/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mE/kE L5 7.5 <7,5 NE
Litio j}" 9757 mig/kg .5 12.5 €12,5 NE
Fosforo (P)® 9757 m 45 22,5 332,3 19,4

[ Silido [51° T757 mg:: 14 2.0 50,3 a0,4
Estaio (5n]~ 9757 mE/RE 1,5 12,5 <115 WE
Estrondo (51 9757 ma kR 0,7 35 16,1 EX]
Titanio (Ti]* 9757 mg kg 0.3 15 1171 6
DOF ENSAYOS DE METALES - Merturio Total
Mercurio Total [Hgl | 1z | ma/ki [ om T oi0 | 0,15 [ 0,10
N9 ALS LS 1E8681/3019.-4.0
Fecha de Musastrea 603 2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muastra Suglo
Identificacion 50202-5U-019
Pardmeiro Hef. Mét Unidad LD L Resultado Incertidumbre [+-]
003 EMSAYGS FISICOOUIMICOS
Cromn Hexayaiente [ 1851 | m/kg [ 66 | 61w | <0,1701 | HE
005 ERGAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 13701 mp/kg 0,0031 0,0186 = —
Toluena 13701 kg 0,0038 0,0150 = -
Etibencena 17701 mg/kg 0, D028 0,0196 e s
m-Xileno 12701 mgfkg 0,0035 0,0175 - —

Kileno 12701 kg 0,0038 10,0150 2 =

_%lmn Ta701 ﬁkg 60,0031 00186 - =

[ Hilencs EEELT malkg G, 0104 0,055 -
{05 ENSAYOS POR CAOMATOGRAFTA - Hudrocarburos Aromaticos Polcichcos [PAHS)
Arenafteno 11647 mgfkg 0, 0009 0,0054 < 10,0054 HE
Acenaftdenn 12647 mefkg 0, 0006 0,0054 < i), (54 NE
Antraceno 12647 mgfkg 0,0003 00054 < 10,0054 HE
Benzo [a) Antraceno 12647 mgfkg 00009 0,005 < ), 0054 ME
Benzo (8] Fireno 12647 mEfkg 0, 0008 0,0054 < 0,0054 NE
Bentn [b) Fluorantena 12647 mEfKE 0, 0008 00054 < 0,0050 HE
Benzo (g h,i] Perilena 12647 mEkg 05,0005 0, 0054 <0,0054 NE
Benan (k) Fluorantena 12647 mg/kg 0, 0005 0, 0054 < 10,0050 E
Criseno 12647 mgfkg 0.0006 0,0054 <0,0054 HE
Dibenzo [a,h) Antraceno 12647 mpgfkg 0,0009 0,005 < 0,0054 ME
Fenantreno 12647 mp/kg 10,0009 10,0054 < 0,005 NE
Fluarantens 12647 mg/kg 0, 0009 0, 0054 <(0,0054 ME
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACREDITADO POR EL t = DA~ Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aerediinds
CON REGISTRO N® LE-D29
Higlwitm %L - @30
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
N2 ALS LS 168681/3018-1.0
Facha de Muastran 26/03/2018
Hora de Musastreo 10:15:00
Tipo de Musstrs Sualo
Identificacién SH202-50-019
Pardmetro Ref. Mt Unidad LD i Rusultado Incertidumbre (+/-)
Fluarena 12647 mglkg 0, 0008 0,0054 <0, 0054 HE
tndeno {1,2,3 od) Preng 12647 mg/kg 00,0009 0, 0054 « {0, 0054 NE
Maftaleno 12647 malks 10,0006 0.0054 < 00,0054 ME
Preno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < 0,0051 HE
005 ENSAYOS POR CROMATDGRAFTA - Hidrocarburos. Totales da Petroleo
Fracoion de Hidrowrbures Fi (L6-C10) 16527 mEfkE 0.6 1.9 <19 ME
Fracaon s g 18303 mEfkE 10 68 [T 30
Fraccion de Hidrocarburcs F3 [~L2B-Cad) 15303 mMEME 1.0 58 07,7 5.0
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plats [Ag) 10501 Mgk 0,6 10 3,0 ME
Al i _[A.IJ 10601 mm 2 10 591E9 616
Arsenica [As) 10601 mp kg 35 17,5 17,5 NE
Bario [Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 108,6 4,1
Berilio [Be] 10601 me/kg 0,3 1.5 <15 E
Caicio |Ca} 10601 mg kg 0,3 4.5 911,38 16,1
Cadmio [Ld 10601 ma/ka 0.5 .0 <10 HE
Cobalio [Co 10601 mg/kg 0,8 4,0 15,1 1,1
Crama (Cr) 10601 gk 0.9 45 83,6 33
Cobre [Cu) 10601 mg/kg 0.8 4.0 37,4 4.6
Hierro [Fa) 10601 mg/kg 1,2 ,00 49151 538
Patasio [K] 10601 mg/kg .5 14,5 21,6 0.8
Magnesio (Mg) 10601 me/kg F] 10 1555 171
Manganeso (Mn) 10601 melkg i 5 456 35
" Molbdeno (Mo) 10601 ME/kE 0,6 EX] <3,0 NE
Sodio (M) 10601 mefkg 9 45 7 &6
Migue! |Ni} 10601 mg/kg 1 5 a0 5
Plomo (P} 10601 mp/kg F1 10 10 10
Antimonio (5b) 10601 mm 1,5 15 <12,5 MNE
Selenio (5] 10601 Mgy 16 BO =8,0 NE
Taho (1) 10601 me/kp E] 15 <15 HE
| Vanadia [V] 10601 mE/kE 0,5 L5 165,12 4,5
e [In] 10601 ma ke 0.5 Ly 545 36
Boro (8)° 9757 mig/kg 3.6 FIE] < 20,3 HE
Bismauto (Bi)* 9757 mﬁﬂ:g 15 1.5 <75 ME
Liio {LIY* 9757 kg 1,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo |Pj* 9757 ngkg 4.5 42,5 3|70 0.9
Silicke (5i* 9757 migfke 2,4 12,0 5788 13,4
- Estano [5m)° gI5y mefkg 5 12,5 <115 ME
Estroncso 56" 9757 mafkE 0,7 3,5 165 EX
Titanio (17)° G757 me/kg (] 15 EF] 18
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Tatal (Hg) [ 13m0 mgfeg [ oo [ ow | =010 [ NE
NEALS LS 1EEGHZ2018-1.0
Focha de Muestreo 6/03,/2019
Hora de Muestreo 100492:00
Tipa de Muestra Sunlo
Identificacidn H202-5U-01%-PROF
Pardmetro Ruf. Mt Unkdad Lo [fr] Resulato Incertidembire {4/}
002 ENSAYDS FISICOQUIMICTS
Tromo Hexavalenie [ 18581 ME/KE [ o061 | o701 | <0,1701 | NE
A R A-
Benceno 101 mafig 0,0031 0.01BE_ =0,0185 WE
Tolseno 12701 mglkg 0,0038 0,010 <{,0190 HE
Etilbancena 12701 ma/kg 00028 0,0156 <i},0196 ME
m-Yileno 117m mg/kg 0,0035 0,0175 <10,0175 HE
p-Mdenn 12701 malke 0, 0038 0,015 10,0190 HE
Pig.5de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (c— oaeen
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ;
CON REGISTRO N° LE-029

Bhirs WL -9

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
NEALS LS 1ERERL/2019-1.0
Fecha de Muestroa 26,/03/2019
Hora de Muestreo 10:42:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SO0 -511-00. 5 PROF
Pardmelra el MéL Unidad Lo Lo Resultado Incertidumbra [+
a-NEEno 12701 mm 10,0031 0,0186 «[0,0185 NE
Yilenas . 12701 mg/kg 0, 0104 0,0551 < 0,0551 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbiuros Aromidticos Policiclicns  (PAHS)
Acenaftenc 12647 mg/kig 0,0008 0,0054 = {,0054 ME
Acenaftileno 12647 _mEI'k. 04,0006 00054 < 0,0054 NE
ARIFALENE 13627 mglkg 00,0009 0,0054 <0, 0054 NE
Benzo (a) Antracena 12647 MElE 0, 0009 0,0054 < 10,0054 NE
Benzo (a] Pirena 12647 Mk 0, 0008 0,0054 <0,0054 HE
Eznro (b] Fluomniens 12647 mgfkg 0,0005 0,0054 « 10,0054 NE
Bento (g h,i) Perdeno 12647 mE/kg 01,0005 0,0054 « 0,0054 ME
Benzo (k) Fluorantens 12647 mEkg 10,0005 10,0054 < 00,0054 ME
Criseno 12647 m!ﬂ:; 01,0008 0, 0054 <0,0054 ME
Ditserio {a,h) Antracens 12647 m 10,0009 0, D054 20,0054 NE
Fenantreno 12647 m% 0,0008 00,0054 < 0,0054 ME
Fluaraniens 13647 ME/RE 0, 0009 10,0054 < 01,0054 ME
Fluarena 17647 mE/kE 0, (005 0, 0054 < 10,0054 NE
Indeno (1,2,3 od) Fareno 12647 me/kg 0,0009 0, 0054 < [1,0054 NE
Maftaleno 12647 m*l'l:g 0, 0006 0, 0054 <0, 0054 ME
Pireno 12647 mg/kg 0,000% 0, 0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidmcarhuos Totales de Petroleo
Fraccién de Hidrocarburos F1{05-C10] 16927 mg/kg 0.6 19 <19 NE
Fracoon de Hidrocarburos F 2 (=C10-C28) 16303 mElkg 1.0 6.8 1308 a7
Fracoon de Hidrocarburos 3 (>C28-Can) 16303 mefkg 1.0 (] 677 ]
00T ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par ICP-DES.
Plata (Ag) 10601 mefkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al 10601 _mEfkg F] 10 56171 574
Amanico [As) 10601 mi/kg 3,5 17.5 <175 NE
Bario (Ba) 10601 rnE"ﬁl. 0.3 15 2068 1.4
Berilio {Be) 10601 m 0,3 15 <15 NE
Caldio (Ca} 10601 MEJRE, 0,8 4,5 1251 20
Cadméa [Cd) 10601 ME/kE 0,5 10 <1,0 HE
Cobaho [Ca) 10601 me/kg 0,8 4,0 16,1 4,1
Ceoma [Cr) 10601 mg/ke 0,9 4,5 59,9 14
Cobre [Cul 13501 mefkg 0.8 4,0 42,3 4,7
Hierra [Fa) 10601 mﬂkg 12 6,0 38943 in
Patasio (k] 10601 mg/kg 2,5 12,5 303,3 4,0
Magnesio [Mg) 10601 mgfkg 2 10 2277 154
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 415 EE]
Molibdano (Mo) 10601 me/kg 0.5 EX] <30 ~ME
Sodio [Naj 10601 ME/KE ] a5 112 a7
Miquel (M) 10601 mi/kE 1 5 43 13
Plorma (Ph} 10601 mEgkE 2 10 < 10 HE
Antimanio (5] 10601 mgfkg 2.5 13,5 <125 NE
Selenio [Se) 10601 mg/kg 16 BO <8,0 NE
Talla {T1} 10601 mp'kg 3 i5 <15 NE
Vanadia {V) 10601 mg/kg 0,5 .5 1416 1,8
Tinc {Zn] 10601 maikg 0,5 15 62,5 3.8
Baro (B} 9757 mgl'llg 3.6 0.3 =203 NE
Bismiuto (Bi)* 8757 g/ kg 15 7.5 <75 NE
Litio {Li}" 9757 migfkg 5 135 %125 HE
Fasfara (P)* 5757 mg/kg 4.5 22,5 352,1 8.5
Siligo [5i]* 5I57 mE"l:g 2.4 12,0 4835 .8
Estafo (Sn)* Q:E.'F myk_g 2.5 12,5 <125 HE
Estrondao {5r)* 9757 mefkg 0,7 35 3,5 4,0
Titanio (11} U757 mEJkg 0,3 15 1155 5
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Tatal
Mercurda Tatal [Hgl [ 13312 | mefkg | o001 [ a0 | =0,10 NE
Pag. 6de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 | DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA )
CON REGISTRO N° LE-0249

Haginim VI « 8%

FODT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019

NEALS LS 168683/2019-1.0
Fecha de Muestrea 25/03/2019
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muestra Saela
Identificacidn 50702 -5U-030
Pardmetro Aef. Mét. Upidad Lo La Resultads Incertidarnbre {+/-]
003 ENSAYDS FISICOQLUIMICOS
Cromp Hexsvalente 18581 | malkg [ ooms [ oam: | <0,1701 [ HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12701 mg/kg 10,0031 10,0186 — =
Tolueng 12701 mEfkg 0,0028 0,015 — =

| Etibancena 12701 mifkg o008 | 0,0196 o i
m-RIEnD 12701 mEkg 0,0035 0,0175 — -
] 12701 mgkg 0,0038 0,019 = e
o-Xieno 12701 mp/kg 0,0031 D,0185 = e
Yilenos 12701 my'h; 0,004 10,0551 — -—
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 10,0009 10,0054 < [0,0054 MNE
Arenaniens 12647 miafkg 10,0006 0, 0054 < 0, 0054 ME
Antraceno 12647 mEIRE 0009 0,0054 < 0,0054 ME
Berizo |8) Antracene 17647 mErkg 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo |a) Pirena 12647 mgke 0,0009 0,0054 < 0, 0054 NE
Benzo (b) Fluoramteno 12647 mefkg 0,0006 {0,0054 < [0, 0054 NE
Banzo %h,li Perileno 12647 mgikg 0,006 0, D054 < {1, 0054 NE
Benzo (k) Fluovanteno 12647 me/ke 0,006 0, 0054 <0,0059 NE
Criseno 12647 mefkg 0,0006 0, 0054 « (0, 0054 NE
Dibenzo [, h] Antracena 12647 mME/RE 0,000 0, 0050 =0, 0050 ME
Fenantreno 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 <0,0054 HE
Flumranteno 1647 mE/k] 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Fluoreno 12647 mg/kg | 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Indeno |1,2,3 od] Firenn 12647 mg/kp 10,0009 0, 0054 < (0,0054 NE
Mafaleno 12647 mg/kg 0,0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kn 0,0005 0, 0054 « [,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrecarburos Totales de Petroleo i
Fraccidn e Hidrocarburos F1[C6-C10) 16527 mgfkg 0.8 19 <19 MNE
Fraccan de Fdrocarburas F2 [>C10-C28) TEGE] MalkE ] 6.8 53,8 56,5
Fracton de Halrocarburos F3 [>C28-CA0] 18303 mE/kE L0 ] 1562 a5
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Flata (Ag) 10601 ME"E; 0,6 3.0 =30 NE
Aluminio [Al] 10601 me/kg 1 10 55787 569
Arsenico (As] 10601 mefkg 3,5 17,5 «17.5 NE
Haro (Ba) 10601 rrlEﬂq; 0,3 1.5 14,7 B2

" Betilio [Be) 10601 me/kE 0,3 15 €15 NE
Calcin [Ca} 10601 mElkE 0,0 4,5 0146 16,2
Cadmic (4] 10601 mg/kg 0.5 10 <10 NE
Cobaho (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 13,7 [
Cromo (Cr] 10601 gk 0,9 4.5 B8.5 3.4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0.8 4,0 8.4 4,6
Hiarme [Fa) 10601 mglkg 12 6,0 IHEED E70
Paotasio (K] 10601 mglkg 2,5 12,5 2534 i1
Magneia [Mg) 10601 mg/kg & 10 1436 EE
Manganasa [Mn] 10801 TETRE I 5 325 5
Molbdena [Mo] 10601 mg/kEg 0,6 30 =30 HE
Sodio (M) 10601 hg/kg 5 45 53 a5
Niguel [N} 10601 kg 1 [] a5 5
Floma {Ph) 10601 mg/kg 2 0 il 10
Antimanio (Sb) 10601 kg 2.5 12,5 <125 NE
Selenio (58] 10601 mg kg 1.6 8.0 1@ NE
Taka [T 10601 m/kg 3 15 <15 ME
Vanadio [V] 10601 mg/kE 0,5 25 1432 15

[Zine 2y 10601 Mgk [ 15 58,3 57
Boro (9)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 20,3 NE
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INACAL

www alsnlnhal mam

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { D= Pt
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA F——
CON REGISTRO N° LE-029
Meghios N1 - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
MEALS LS 168683/2029.1.0
Fecha de Muesires 26/03/ 2009
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipa de Muestra el
Identificacidn 020250020
Pardmetro Ref. Mat. Unidad Lo [Ta] Resultado Incertidumbre {+/-)
Bismuto (BI)* 9757 me/kE 15 7.5 =7,5 ME
Litio fLij* 8757 I'rby'kg L5 13,5 <115 NE
Fosforo (F)* 9757 mg/ke #,5 22,5 53,7 8,6
Silicio [Si)* a757 mg/kg 2.4 12,0 4788 34,5
Estafio {Sn]* 9757 mg'kg 1.5 12,5 <125 HE
Estrondo (a1)° 5757 mEfkE 0,7 i5 15,4 15
Titanio (Ti]* a757 mg/kg 0,3 L5 1062 25
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 131 mp/g [ om 0,10 0,11 | 0,10
N2 ALS 1S 168684/2089-1.0
Fecha de Muestreo 26/03/2019
Hora de Muastreo 14:21:00
Tipo de Muestra Sunko
Identificacidn 0220022
Pardmetro Raf. Mét. Unidad LD g Resultado Incertidurnbre {+/-)
D03 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cromo Hemavalente | 1mss1 | mg/kg [  o.mas 0,1701 <0,1701 [ ME
D0 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12701 mEIRE 0,0031 0, 0186 = =
Touena 150 mElkg 0,038 0, 0160 = =
Etibencena 12701 EE"“ 0,0028 0,01%6 -— =
m-Kilena 12701 mE/kg 0,0035 0,0175 - —
p¥ilena 12701 mEi'lc; 0,038 0O, e - —
e-Xilenn 12701 miﬂ; 0,0031 0, D186 — =
Hilenas 12701 mg/kg 00104 0,0551 = -
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrecamtiures Aromidticas Paliciclicas [PAHS)
Acenaftenc 12647 mE/RE 0, 0009 0,005 <0,0054 NE
Acenaniena 12647 ma/kR 0, 0006 0, 0054 = 0, 0064 NE
ARtECeno 12647 WAL 00009 0, 0054 < 0,0054 HE
Benzo (&) Antracens 12647 mi/kg 00,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (o} Pireno 12647 mﬂ'kg 0,0009 0, D54 < {1, 054 NE
Benzo (b} Fluoranteno 12647 mE‘kg 0,0006 10,0054 < {,0054 NE
Benzo (g.h,i) Perileno 12647 mgfkg 0,006 0,054 < ,0054 NE
Benzo (k] Fluoranteno 12647 migfkg 0,0006 0,0054 < 0,0054 ME
Crisena 12647 mE/kE 0, 0006 10,0054 < 0,005 NE
" Dibenzo (a,h] Aniracenn 12647 mE/kE 0, 00009 00,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 m/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Flusrantens 12647 m/kg 00009 0,0054 <0,0054 NE
Flugreng 12647 mm 0,0009 10,0054 < [,0054 MNE
Indena {1,2,3 od) Pinéno 12647 mg/kE 10,0009 0,0054 <[,0054 ME
Naftaleno 12647 mg/kg 10, D006 00054 « {0054 NE
[ Pirena 13647 ma/g 0, G005 00054 = 10,0054 WE
[ 005 ERGATLS PR CROMATOGRAFIA, - Hidrocarburgs Totales de Pebrale
Fracoidn e Midrecarburas F1{CE-C10) 16937 r-ggk. 0,6 19 =19 HE
Fracciin de Hidrocarburas F2 (>C10-C28) 18303 mgk: L0 6.8 <68 NE
Fracodn de Hidrotarburos F3 (>C28-Ca0) 18303 mE'kg L0 68 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales par ICP-DES
Plata {Ag) 10601 m_y'lsg 0,6 3,0 <30 NE
Aluminio (A1 10601 mg/kg 2 10 80337 ELF!
Arsenico [As) 10601 mgfkg El 17,5 <175 HE
Bano (Ba) 10601 mERE 0.3 15 BL1 34
Beribo [Ba) 10601 mE/kE 0.3 1.5 <15 HE
Caicio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 [ 36,4 15
Catmio (Cd] 10601 kg 0.5 1,0 <10 ME
Cobalto [Col 10601 mg/kg 0,8 40 5.0 41
Cromo {Cr) 10601 mg kg 0,9 45 1654 %9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL ( — ol
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A ]
CON REGISTRO N° LE-029

Rrghilrs ¥'LE - 139
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
WE ALS LS 162684/2019-1.0
Facha de Muestrea 26f03/ 2019
Hara de Muestreo 14:21:00
Tipo de Muestra Suela
Identificacicn SO202-SU-0kd
Parimetro Ref. Mét Unidad LD \a Resultado Incertidumbre [+-)
Cobre [Cu) 10601 mg/ky 0.8 4,0 40,4 4,7
Hiemo [Fe) 10601 mia/kg 11 6.0 68240 1064
Potasio (K} 10601 miglkg 2,5 12,5 34,3 0,5
Magnesio (Mg) 10601 mglkg 2 10 156 28
Manganeso [Mn} 10601 mg/kg 1 5 248 15
no (Ma) 10601 mEfke [ 30 <30 NE
Sadio {Ma) 10601 mE/KE ] [13 < a5 ME
[ Tiqual 1] 10601 mEfkg 1 5 a4 3
Plamdd (Fh) 10601 mE"Icl 2 10 15 10
Antimanio [5h) 10601 ik 2,5 12,5 <135 NE
Selenio [Se) 10601 mi/kp 16 B0 <80 NE
Talio (T1] 10601 mg/fkg 3 15 <15 HE
Vanadio (V] 10601 mp/kg 0.5 L5 133.4 5.9
[ Zinc (0] 10601 mE/kE 0.5 ig a0,9 35
[ Boro (B]° 5757 mEkE EN 0,3 <20,3 NE
[ Bimuto (5" 5757 mefk 15 7.5 <75 NE
Litig {LE™ 9757 r@ﬂtg L5 13,5 <135 NE
Fosforo (F|* 5757 me/kg 4.5 .5 3856 0.6
Silicio (50)* o757 mg/kg 1.4 13,0 538.3 37.5
Estafbo (Sn]* 8757 mgﬂ:g 4.5 12,5 <125 MNE
Estroncio {Sr)* 5757 mg/kE 0,7 3,5 <35 NE
Titanio [Ti]*™ 5757 mg/kg 0,3 15 1458 FL]
(07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 15557 | wmgikg | GO0 | 030 | 0,15 I 0,10
e ALS LS 168685/2019.1.0
Fecha de Muestreo 25/03/2018
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Musstra Sul
identificacidn 020350023
Pardmetra Raf. Mt Unidad Lo La Resultada Incertidumbre [+
D03 ENSAYOS FISICOQUIMICDS
Cromo Hoxavalente 18591 ¥ | ooes | oaror | <0, 1701 i HE
D05 ENGAYDS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 11'.I'I:|_1 mgkg 0,0031 0,MEE e -—
Tolueno 12701 mg/kg 00,0038 0,015 — P
" Enllbenceno 12701 me/kg 0,008 00155 - —
m-Nisnn 12701 mE/kg 0,0035 0,0175 == —
p-Hisnn 12701 me/kg 0,0038 00190 -
o-Xieno 12701 mE/kE 0,0031 0,0185 — =
¥ilenas 12701 mgkg 00104 10,0551 - —
005 ENSAYOS POR CROMATOGHAFIA - Hidrocarburos Araméticos Paliciclions {PAHS)
Arenaftano 17647 mE/kE 0,0009 0.0054 <0,0054 WE
Acenatilena 12647 mEg/kE 0,0006 00054 < 10,0054 HE
Anlracena 17647 mElhE 0, 0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antracena 12647 mi/kg 0, 0009 0,0054 < 10,0054 NE
Benza (a) Pirena 12647 mﬁl‘kg 0,009 0, 0054 = 0,0054 NE
Benza (b) Fluoranteno 12647 mﬂ'lq 0, 0006 0, 0054 < 10,0054 KE
Benzo l&h.ll Perdlenc 12647 mﬂ'kg 0, 0006 0, 0054 < 0, D054 NE
Benzo (k] Fluoranteno 12647 mgfkg 0, 0008 0,054 < 10,0054 NE
Criseno 17647 mefkg 0,006 0,0054 < 10,0054 HE
| Dibenzo (a,h] Anlraceno 12647 MEM%E 0, 0009 0, 0054 < 0,054 — HE
Ferantiena 12647 mEfkE 0, 0009 10,0054 <10,0054 HE
Fluorantena 12647 mgkg 0, 6003 00,0054 < ), 54 NE
Flugieno 12647 mefkg 0,000 0,0054 < 0,0054 NE
Indenao (1,2, cd] Fireno 12647 my‘tg 0,0009 0,0054 < (), 0054 MNE
Maftaleno 12647 mgfiy 0,0005 0,0054 < 0,0054 NE
Pdg.9de 16
Ptk oe Rewstrs Z1080018 Av. Republica de ArT ntina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL l  — DA~ s,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC INACAL - DA Fnditada
CON REGISTRO N* LE-029
Migfatme VLI - M
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019

M ALS LS 168685/2010-1.0
Fecha de Muestrea 26/03/2019
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra supla
Identificacidn SO203-5U-0x3
Pardmetro Ak, Mit. Uridad LD g Resultado Incertidombra {+/-)
Pirena [ 13647 | gk | oooop | o008 | < 0,0054 [ HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Totales de Petrolea
Fraccién de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16927 mglkg 0.6 19 <19 MNE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mglkg 1.0 ] 524,2 11,3
Fracckin de Hidromrbures F3 (>028-C40) 18303 mglkE 10 6,8 1635 40
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES

| Piata (Ag) 10601 MEE 0,6 EX) <3,0 NE
Aluminio (Al 10601 MR 2 10 PR 211
Arsenico (As] 10601 mpfkg 35 17.5 <17.5 NE
Hario [Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 78,0 3,3
Bariic {Be) 10601 mikE 0,3 15 <15 ME
Caldo [Ca) 10601 mg/k 0.9 45 84,5 5.5
Cadmio [Cd) 10601 mi/kE 0.5 1.0 <10 NE
Cobala [Ca) 10601 mg/kg 0,8 4.0 <40 NE
Croma [L1] 10601 ME/RE 0.9 4.5 1.8 34
Cobre (] 10601 melkg 0.8 40 15,7 (!
Hierro (Fe] 10601 mg/kg 1.2 6,0 25527 182
Potasko [K] 10601 me/kg i5 12,5 260,0 12,3
haagnesio (Mg) 10601 mE‘tl 2 10 636 49
Manganesa (Mn] 10601 mg/kg 1 5 320 5
Maolibdeno (Mo} 10601 mefkg 0,6 3,0 <30 NE
Sado (ha) 10601 me/hg ] [ <as NE
Higquel (NI} 0601 ML 1 5 5 HE
Floma [Pbj 1061 makg F] 10 i1 10
Antimonio (5h) 10601 mgfkg 15 1,5 <12.5 NE
Selenio (5e) 10601 mg/kg 16 B0 <80 NE
Tako (T 10E01 kg 3 15 €15 HE
Vanadia [V] 10601 mi/kg 0,5 2.5 68,7 L7
Zinc [Zn) 10601 kg 0.5 5 e 1
Boro (B)" G7a7 mgkE 16 20,3 < 30,3 NE
Bsmuto (5i)" G757 METKE 15 75 <715 HE
Utio (U} 757 mefg 15 155 <125 E
Fosforo (P)* 9757 mefg 4,5 115 E4.7 FE]
Silicey [5H* 9757 mEkE 2.4 12,0 654.5 43,0
Estafio |5n)* 9757 mEl'h:l; 1.5 12.5 12,5 NE
EStroncio 'Sq_" '!".".E-r? EE"&; a7 315- 11,7 3.7
Titanio {Ti}" 9757 me/kp 0,3 15 116,6 3.5
007 EMGSAYDS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total [Hgl [ a1 | ME/KE [ or | o0 | 0,11 | 0,10
N#ALS LS 168686/ 30 19-1.0
Fecha de Muastrao 26/03/2019
Hora de Muestrea 13:14:00
Tipo de Muestra suela
Idemficacion Sn202-SU-0ra
PFardmetra el Mét Unidad LD [Tx] Resultado Imcertidurnbre {+/-]
003 ENSAYDS FISICOOUMICDS
Cromo Hesavalente | mssm1 | mefkg | oows | oamm J < 0,1701 | ME
005 ENSAYDS FOR CAOMATOGRAFIA - BTEX
Beneny 12700 mg/kg 0,0031 0,0086 - =

| Taliens 12700 mE/kg 0, 0038 0,0190 = —
ELUENCEnD 12701 mifkg 0,008 4,0196 = =
m-Hilena 12701 m/kg 00,0035 0,017 = =
p-ilena 12701 me/kg 0,0038 0,010 - -
o-Hilena 12701 ma/kg 0,0031 10,0186 - —
ianos 12701 me/kg 10,0104 0,0551 — —

035 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Aromaticos Policiclicos [PAHS)
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | § e BA- Pard.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Merghitrs 5°LE = B2Y
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
NEALS LS 1GH6RE/ 201910
Fecha de Muestren 26,/03,/2018
Hora de Muestren 13:14:00
Tipo de Muestra Sumlo
Identificaciin S0203-5U-024
Parimatro Ref, Mét Unidad LD [Is} Resulmado Incertdumbre (+/-)
Acenaftenn 12647 mgfkg 0,0009 0, 0054 «[,0054 ME
Acenafiiany 12647 mE'kg 0, 0006 0, 0054 <0,0054 NE
ARiracens 12647 migfkg 40,0009 0,0054 < 0, 0054 NE
Bensa {a) Antracena 12647 mefkg 10,0008 0, 06154 <0,0054 ME
Benzo {a) Fireno 12647 mﬂ'_kl 0,000% D,EH < 0,0054 NE
Benzo |b) Fluoranteno 17647 mE/kE 0, 000 0, 0054 <00, 0054 NE
Benzo (g0, 1} Perdsnn 12647 mETkE 10,0006 0.0054 < 10,0054 HE
" Benzo (k] Fluarantens 12647 METRE 00006 00054 < 0,0054 HE
Crisena 12647 mm 10,0006 0, D054 = [, 0054 ME
Dibenzo (a,h] Antracenc 12647 mg/kg 10,0005 10,0054 <0,0054 NE
Fenanbreno 12647 mg/kg 00,0009 0, 0054 «<0,0054 ME
Flusprantenag 12647 my'_kg_ 0, 0009 0, 0054 <0,0054 ME
Fluareno 12647 ma/kg 00,0009 0,054 «(0,0054 ME
Indena (12,3 cd) Pirena 12647 me/kE 01,0000 0,005 | <0,0058 ME
[ Maftaleno 12647 mElkg 10,0006 00054 <0, 0058 3
[ Pireno 12647 mEME 0,0008 0,0054 < 0,0054 E
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Midrocarburos Totales de Petrolen
Fraccidn de Hidrocaruros 1 [Ca-C10) 16527 Mgk 0. 19 <18 NE
Fraccidn de Hidrocarburas F2 [>C10-C28) 18203 mg/kg 1.0 6,8 155,E 19,5
Fraciom de Hidrocarburas F3 {>0C28-040) 18303 me/kg 10 ] 614,6 17,5
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-DES
[ Plata [Ag) 10601 [T 0.6 3.0 <30 ME
Aharmanio (] 10601 malkg 3 ] SOEAS 00
Arsenico (A 10601 mETkE 3.5 17,5 <17.5 HE
Bario (B 10601 mg/ig 0,3 1,5 177,2 6.3
Beriio [Ba) 10601 mE"l:: 03 1,5 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 Mk 0,% 4,5 1177 20
Cadmilo (Cd] 10601 kg 0,5 10 <10 NE
Cobalto [Co) 10601 mg/kg 0.8 4,0 16,9 4,1
Cromo [L1) 10601 me/ke 0.8 [ 70,1 EW ]
Cobre [Cu) 10601 MEIRE 0.8 4.0 359 1,6
Hierma [Fe) 10601 EE"I" 12 &0 41431 BET
Patasio (K} 10601 mgfkg 2,5 12,5 207,0 m,2
Magnesio (Mg 10601 mgfkg 2 10 3631 136
Manganeso (Mn) 10601 mgfkg 1 5 427 34
Malibdeno (Mao) 10601 mglkg 0,6 3.0 <30 NE
Sodio {Ma) 10601 mg/kg E] 45 112 51
| Maquiel (1) 10601 ma/ki 1 5 [F] &
|~ Ploma [PE) 10601 malky 2 10 17 10
Antimanio [56] 10601 mefkg %5 12,5 <iL® WE
Selenio {Se} 10601 mgkg 1,6 8.0 <B,0 ME
Talio (1) 10601 mefkg 3 15 < 15 ME
Vanadio (V] 10601 mekg 0.5 1.5 1458 4,0
Zine [Zn) 10601 m'kg 0,5 2.5 530 16
| Bovo (B]* 9757 mg/kg 36 20,3 <30,3 KE
Bermdn (Bi)" 9757 mE/kg L5 7.5 <75 WE
Litig [Li)* 9757 mE'k: .5 13,5 <115 NE
Fasforo (F]* o757 rn!__.l'k: 4,5 1.5 A402,0 31,0
Silicka [5i]* 8757 my’kg 2.4 12,0 5916 40,0
Estafio (Sn)* 9157 mgi_g 15 12,5 <125 NE
Estmnu-g [5r)* 8757 m&"tg 0.7 3.5 123 9
Titanio {TiF* 9757 me'kg 0,3 15 1339 8
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Totad
Mercurio Tatal [Hg) | 1313 | mgkg | | [ | <010 I HE
Pip. 11de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c D - Perd.
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA A .
CON REGISTRO N® LE-029

Reriilrn YLE - 8618
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
N2 ALS LS 16EEATI010-1.0
Fecha de Muastreo 26/03/2019
Hara de Muestreo 13:43:00
Tipo de Muestra Suplo
Identificacidn S0202-5U-024-PROF
Parimetro Rel. Mt Unidad LD La Resulado Incertidumbre [+/-)
(03 ENSAYOS FISICOOUIMICDS
Cromo Hexavalente | 1msm | ma/ke | ooies [ oavm T «0,1701 [ WE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A - BTEX
Bencena 13701 Ml kg 0,0031 0,016 <00,0186 NE
Tolueno 12701 mg/kg 0,0038 0,0150 <0,0180 NE
Eibenceno 17701 Mg kg 0,0028 00156 <0,0196 HE
m-Xikeno 17701 mgfkg 0,0035 00175 <0,0075 NE
pKileno 12701 mElkE 0,0038 0,019 < 0,0100 [
o-Nileno 12704 me/kg 10,0031 00186 < (,01B6 NE
Hilemas 13701 mEfkg 0,0104 0,0551 <0,0551 ME
{05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFA - Hidrocarburos Ammiticos Policicioos [PAHS)
Acenafteno 12647 me/kg 10,0009 0,0054 < [0,0054 ME
Acenaftileno 12647 mE"t; 0,0006 00054 < (.0052 ME
Antraceno 12647 kg 0, 0009 00054 < [1,0054 NE
Benzo () Antracens 12647 mEJkR 07,0008 10,0054 < 0,0054 ME
Banio (a) Firend 12647 mg/kg 11,0005 0, 0054 < 10,0054 ME
Benzo (b} Fluoranteno 12647 mﬂ'h.g, 0,0006 0, 0054 < 0,0054 ME
Benza (g, b, i) Perileno 12647 mg/kg 01,0006 10,0054 < 10,0054 NE
Benzo [k} Flupranteno 12647 mp/kg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Criseno 12647 ”i*.""ﬁ 0,006 0, D054 < {,0054 NE
Dsbenao (a,h) Antracena 12647 mg/kg 0,0003 0, 0054 < 0,0054 NE
Fenantrena 12647 malka 0,508 0, s <0,0054 HE
| Tluoranteno 12647 malkg 00009 0,6054 < 0,0054 NE
[ Fiuoreno 12647 malkg 0, 000 0, 0054 <0,0054 HE
Indena [1,2.3 ed) Pirenio 12647 mafkg 00009 0, 0054 < 0,0054 KE
Haftaleno 12647 mi/kig 0, 0006 0, 0054 <0, (054 HE
Pirgna 12647 mg/ki 0, 0009 0, 0054 < [, (54 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fragcidn de Hidrocarburos F1 [05-010) 1652_? mgt; 0,6 19 <19 NE
Fracoion e Hidrocarburas F2 [»C10-C2B) 18303 mEkE 1.0 (] 1158 51
Fraccin Ba AIrOCArBUGs F3 [SC2B-CA0) 18303 mE/EL 1.0 GE] ERLE] 1
| D7 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mi/kE 0,6 30 3,0 NE
Alurminio JA]] 10801 mi/kg 2 10 57518 502
Arsenico {As} 10601 kg 3.5 175 <17,5 ME
Bario (Ba] 10601 melke 0.3 15 207,1 7,4
Berila [Be] 10601 mig/ke 03 15 <15 NE
Calco [Ca) 10601 malke 0.9 4.5 484,3 10,6
Cadmio |Cd) 10601 mErkE 0.5 1.0 <10 ~ NE
Cobalto [Col 10601 mg kg 0,8 4.0 14,6 41
Croma |C7) 10601 me/kE 0,9 45 8.7 3.2
Cobee (Cu) 10601 mE/kg 0.8 4.0 47,6 48
Himrmo (Fa) 10601 mgfkg 1,2 6,0 515995 [
Potasio (K} 10501 me/kE 5 12,5 1781 19,1
Magnesio (M) 10601 mp/kg 2 10 1496 103
Manganesa [Mn) 10601 mg/kg 1 3 FE] F 5]
[ siibdeno (Mo) 10601 ma/kE 0.6 30 <30 HE
Sodio {Na] 10601 mi/kg B 45 55 [5G
Niquel (i) 10601 m/kR 1 5 3 6
Plarna [Pb] 10601 kg ] 10 12 10
Antimonio [5b) 10601 mp/kg .5 12,5 €125 NE
3-|I‘ﬂ|‘"2_[sﬂ 10601 n\il'hg 16 B0 <80 NE
Talio (T1) 10601 mg/ke 3 15 <15 NE
Vanadio (v} 10601 malkg [ L5 1541 (W1
Zinc (Zn) 10601 malkg 0.5 I 43,5 34
Baro (B)* 9757 mﬂ’k; 3.6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (BIi)* 9757 m|_:fkg 1.5 1.5 <75 NE
Pig.12de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (=" D - Purid
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Magisitn X'LE - 079
FOT 001 =02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019

ME ALS LS 1GREET/2015-1.0

Fecha de Muestreo 26/03/2019

Haora de Muestreo 13:43:00

Tipa die Muestra Sueln

Identificacidn $0202-SU-T74-PROF

Parimetro Ruf, Wit Unidad LD [T} Resultada Incertidumbre {+):)

Litin {Li)* 9757 mifkg 5 12,5 <125 ME

Fasfare (P)* G757 mpkp 4.5 21,5 3638 30,1

Silicia {SI1* 9757 mp/kg 1.4 12,0 547,2 37,8

Estanio (5n)° 9757 mg/ki .5 12,5 12,5 NE

Estronclo {Sr)* a757 me/kg 0,7 3,5 20,2 39

THanw (11 9757 me/kg 0.3 15 1392 T3
007 ENGAYOS DE METALES — Mercuna Tatal

Mercurio Tatal (Hg] T 15818 | mgfkg | 001 | 0,40 | <00,10 NE
Observaciones

[*) Les métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DAL

LDz Limite de deteccicn,

LG Lirnite de cuantificacicn,

/- Simbalo que denota l cefinicdn del intervalo de confianza en &l cual s& encuentra inmerso el valor reportada.

Walores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, sedan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prisimo &l Emile de cusntificacion.
5i el walor de Incertidumbre ed4 expresado como;

NE = No estimable, para concentraciones menones al limite de cuantificacidn, enlos cuales na & puede asegurar la exactibud,

0= atribuido a incertidumbres ouyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Los resultados de swelos, Lodos ¢ sedimentos se expresan en base seca,

Procedenca de la muesira: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fechade
Pardmatro D g Unidad Resuhade prosisto
Acenafiena 0,0009 0,0054 gL < 0,000 D4/04/1019
Acenafilena 10,0006 00054 mglkg < 10,0006 04047019
Aluminio {Al) ] 10 mg/kg <1 04/04/2019
Antimonio (5b] L5 13,5 ma/kg <45 04/04/2009
Antracenn 0,002 10,0054 milkg « (1,0008 04,004 2019
Arsenico [As) 35 175 mafkg <35 O4/04/ 2019
Barlo (Ba) 0.3 15 me/kg <03 04/04/2019
Bantans 00,0031 0,0186 MESKE <0,0031 04/04/2015 |
Benza [a] Antraceng 0,500 0, 0054 mEfkg <0,0008 047043015
Benaa [a) Pirena 0, 6003 0,054 mEJRE < 0,0008 [T
Benaa () Fuorantena 10,0006 0,0054 mE/RE <0,0005 04404/ 2019
Benzo !!.h,.l] Perleno 0, 0006 0,0054 rng'kg < {1, 0006 oa/04/ 2015
genzo {k) Fluoranteno 10,0006 10,0054 mE/kE « 0,0006 04,04/ 2019
Berifio (Be) 0.3 1,5 me/kg 0,3 D4/04/3019
Bismiilo (6] 1,5 7,5 :% <15 04,04/2019
Cadmio [Cd) 05 1,0 kg =05 D4/D4/201%
Calcio {Ca} 03 4,5 mg/kg <09 04,04/2018
Cobahio [Co) 0.8 4,0 ma/ke <08 08/04/2018
Cobre (Cu) 0.E 3,0 ma/he <08 04/04/2009
Eriseno 0,0006 10,0054 malke < 00,0006 04/04/2019
Cromo [Cr) 03 45 me/kg 0,9 04/04/2019
Cromao Hexavalente 0,0183 0,701 mg/kig «0,01E9 05,04/ 2019
| Cromo Hexavalente 00185 0,1701 me/kg = 0,0189 06/04,/2019
Tibenzo (a,h] Antracenc 0, 0008 0, 0054 MBI = 0,0009 04/04/2019
Estafio {5n) 5 12,5 mgfkg <25
Estroncio [5r) 0,7 35 mgfkg <0,7 0404/ 2018
Etilbenceno 0,0028 00156 mglkE < 0,0028 0470472018
Fenantrenn 0, 0003 0,0054 mgkg < 0,0009 04042019
Flugranteno 0,0009 0,0054 mi/kE < 0,0003 0404/ 3019
Fluorena 0,000 0, 0054 mpfkg <0,0009 04/04/2015
[ Fosfare (] 45 325 mp/kp €45 04043018
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ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N°® LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL t [ il ]

Heghstin 37LE - #1%
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
Parmetro T 1 Unidad Resuktado Fﬂ;'
Fraccidn de Hidrocarbures F1 [(C6-C10) 0.6 1,9 mg kg <06 02/04/2019
Fraceion de Hidrocarbures F2 [>C10-C28) 10 6,8 migfkg <10 03/04,2019
Fraceién de Higrocatiurcs F2 [>C10-C28) L0 6,8 mefeg =10 05/04,2013
Fraccion de Hidrocariungs F3 [>C28-CA0) ] E,8 me/kg <10 03/04/2019
Fracoon Oz Hidrocamunos F3 [*L28-CAd) 1.0 ] mE/kg <1,0 05/04/2019
Farro (Fe) 1.2 50 mEfkg <11 04042019 |
Tndenc (12,3 od) Faeno 0,0008 0, 0054 mg/kg <0,0000 | 0ajoa/a08 |
Litioy [Li) 1.5 1.5 mpfkg 215 04,/04/2019
m-Xileno 10,0035 00175 mm <0,0035 D04/04/2019
Magnesia (Mg) 2 10 mg/hg <2 04/04/2019
Manganesa {Mn} 1 5 mg/kg <1 04/04/2019
Mercuno Total [Ha) 0,01 0,10 mafkg <0,01 04/08/2015
Moiboena (o 0,6 3,0 mi'kg <0,6 04/08/ 2019 |
Haaleno 0,003 00185 mE/kE <0,0031
Haltalena 0, 0008 10,0054 TRTRE < 0,0006 DA/0R/ 2019 |
Miguel {Mi} 1 5 ] <1 04/0/2010
o-Xileng 0,0031 0, 0185 mgfkg <0,0031 04042015
p-Xilena 10,0038 0,0190 malkg <0,0038 T4/ 042015
Pireno 0,0009 0,0054 mE/kE < 0,0009 4,/04/1019
Plata 0,6 10 migfkg < (0,6 04,04, 2015
Feamo (Ph) i 10 MERE =1 04 0472018 |
Potasio [K] 5.5 15.% mefkg <15 04/04/ 2015 |
Selenio [Se) 1,6 B0 mifkg <16 0df04,/2019
Silicio (51} 24 12,0 miglki <24 04,04,/2019
Sodio (Ma] ] as mE/kE <% 04/04/7013
Talio (11} 3 15 melkg <3 04,04, 2018
Titanka [Ti) 0,3 15 mp/kg =03 04,04/2019
Talwenn 00,0038 0,0150 m <0,0038 04,04, 2018
Vanadio [V} 0,5 5 m% <05 Ga/0d/2009 |
Er 0,000 0,0551 melkg = 0,0108 04,04, 2019
Zing (Zn) 0.5 25 mip/kg <05 D&/08/2019
Control Estandar
Fecha de
Pardmatro % Recuperacidn Umites de Recuperacidn (%) Andlsis
ArCEnafen 03,1 E5-145 0404308
Acenaltilena 97,7 G5-145 040473015
Abamanio (A) 08,2 B0-110 04041015 |
Antimanio [5b) 112,4 Bo-120 04,04/2019
Antraceng 95,4 55-145 04/04,/2019
Arsmnico {As) 116,4 B0-120 04/04/2019
Bario (Ba] 115,2 B0-120 04/04/2019
Benceno 50,8 75-125 04/04/2019
fienzo [a] Antracena 831 55-145 04/04/2019
Bento (8] Preno 56,7 55145 4/ /2013
Tena |b) Fhorantens 57,6 55145 04/04,/2019
Benza |, 1] Perilens B9,5 55-145 04/04/ 2019
Benzo (k) Fluamntens 100,7 55-145 04,/04/2019
Berlio (Be) 109,9 B0-120 04/04/2019
Bismuto (B 100,0 B0-120 04/04,2019
Cadmig (Cd) 95,9 B0-120 04/04/2019
Calcio |Ca) 1158 BO-120 04/04/20189
Cobalto (o) 1133 80-120 04/04/2019
Cebre (Cu) 10,3 B0-120 04/04/2018
Criseng 82,9 55-145 04/04/2019
Croma (L1 106,3 BO0-120 0a/04/2018
Crome Howavalents 101,1 BO-120 06/04/2019
Cromo Hexavalente 1013 BO-130 05/04/2018
Dibenzo {a,h] Antraceno 104.9 55-145 04/04/2019
Estaho [5n) 1108 80-120 04703019
[ Estroncio [51] 105,0 B0-120 [N (TR
Etilbencena B2,7 75-125 04/ 04/ 2015
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR DO POR EL (c Oh-~Pard
ORGANISMOD PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA
COMN REGISTRO N° LE-029

Brgioine YL = B

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20515/2019

Pardmetro % Recupsraciin Limites de Recuparacidn (%) F;‘:;:
Fenantreno 76,6 §5.185 04/ 04/2010
Flurantens 102,4 55-145 0:4/04/2019
Fluorena 1039 55-145 0:4/10:4,/202%
Fasfara [P} 103,2 _B0-120 04/i04/2019
Fraccitn de Hidrocarburos F1{CB-C10) BA,7 5. 7-137.5 02/04/2019
Fracoion O Ridrocambunas F2 (>C10-C28) 95,3 70-130 03/04/2019
Fracodn ge Akrocarburgs F2 [>L10-C28) 100,2 Ti-125 05/04,2019
Fracckin de Hidrocarburos F3 {>C28-C40) 108,2 70-130 03/04/2019
Fracciin de Hdrocarburas 3 (>C28-CA0) A B0-130 05,04/ 2018
Hismo [Fe) 106,5 B0-120 04/04,/2019
Indena [1,2,3 cd) Pirena 100,0 55-145 04/04/2013
Litio {Li} 108,32 BO-120 04/04/2019
m-Rieno 9B 75-125 04/D4/7015
Magnesio [Mg) 109,0 80-120 02/04/ 3015
T ANEANELD (] 112,0 A0-120 D4/04/2018 |
Mercuria Total (Hgh 94,3 80-120 04/04/2019
Malibdeno (Mo) 1118 80-120 04/04/2019
Mafialeno 106,2 75-125 04/04/2019
Maftalenn [Tl 55-145 04/04,2010
| raiqued {ni 1130 80-120 D4/104/2019
Lﬂmﬂ 81,3 75125 04,/04/2019
piieno 51,0 7115 04/0472029
Pirano 102.8 55-145 04,/04,/2019
Piata (gl 1048,6 B0-120 0404,/ 2019
Famao [Fh) 1170 B0-120 04/04,/2019
Potasio (K] 1091 ED-120 04/04,/2019
Selenio (Se) 110,3 E0-120 04/04,/2019
Silido [5i] 109,2 B)-120 04/04/2013
EE 1149 B0-120 04/04/2018
Tadia [T1) 1080 B0-120 04/04/2015
Titania [Ti) 100,0 B0-120 0a/0a/2019
Tolueng B4 15-125 04,/04,/2019
Vanadia [V) 1135 80-130 04/04,/2018
Kl nos 87,4 75-125 04/04,/2019
Zinc [2n) 100,1 80-130 04/04,72018

LD = Limite de deteccdn.
Lag fechas de apecuckin  del andlisis pasa los ensayod reakaadas en las instalaciones del laboratoro, s refiere a las fechas indicadas en ks tablas de Controles de

Calidad. Mo Aplica pars enshyos (eqcerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estaciin de Rasp.del Tipo te Fecha de Fecha de umh uITM 5 Condicién de la Descripcidn de la Estacian do
Musstrea Muestren |  Muestrs Recepcidn | Muestreo %“ iy muestra Munstres

: Propordansde
50202-5U-015 Cliente Sueia I0/03/2019 | 26/03/2019 -— - nor ol clienite Reservado por el chente

S0202-5U-015- — : Propordonade
BROF Clignte Suela 30/03/2019 | 26/03/2019 oor o dllemis Reservado por el chents

y Propordonadn
50202-5U-019 Cliente Suela 30/03/2019 | 26/03/2019 - . par el cliente Reservado por el ciente

50202-5U-019- ) Preporcionado
PROE Cligrte Suelo AW03I019 | 25/03/2019 - - por el cliente Reservado por el diente
S0202-50U-020 Chente Suelo 30/03/2019 | 26/03/2019 - - sorel ﬂ:: Reservado por el cliente
SO202-5U-022 Chente Sueln anfo3fa01e | 26/03/2019 i = m Reservado por e cliente

Praporcionado

2-5U-023 i ™ - !

5020 ] Suely apfoafa01s | 26/00/2019 por & ciente Reservado por el cliente
50202-5U-024 e nte Sumlo 30,/03/201% | 26/03/2019 — - !:: ol & Reservado por &l cliente

50202-5U-024- Proparcionado
it Cliente Suelo 30/03/2010 | 26/03/2019 - - o Resesvado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

( INACAL
‘ (r BA- fwrd

ORGANISMO PERUANOC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029
Warghsiru A°E; - 429
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20515/2019
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
1*) Los métados Indicados no han sids acredizados por el INACAL - DA

;‘:’; Sede Pargmetra Mitodo de Referencia Deseriptidn

EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalant Cheomium f Determination
18591 LME Croemo VI Tatal 1996/EPA 7199 Revisidn O Hexzvalent Chromiwsm in dinking water, grousdwater and industrial

Decernber 1996, (Validado).2017 wastéwater effluents by lon Chromatography

Hidrocarburas  Aromaticas Semivolatile Organic Compounds by Gas Chrematography f Mass
12647 ME Pobicichcas (PAH'S) EPA METHOD B2T0 D, Rev, 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
16927 | IME m':ﬂ“;lmﬁf" EPA METHOD 8015 C, Rev_ 3 2007 Manhalogenated Qrgarics Using GC/FID
Hidrocarburcs Totales de
18303 LME Petrdles, F2(>C10-C28], EPA METHOD 8015 €, Rev. 3 2007 Monhalogenated Orgarics by Gas Chesmatography
F3{>C18-C40)

13312 LME Mencuro Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercuny in solid or senisolid waste (Manual Cold-Vapor technigue)

EPA 3050 B: 1556 FEPA G010 B: Acd Digestion of Sediments. sludges and soils | Inductively Coupled
i i Wales e TGS 1996 Plasma-Atomic Emission Espectiiometry
5757 LME Matales por 1CP OES* EPA 3050 B 1]5;:; EPA 5010 & Aucid wpﬂ‘mﬁif& "; 2:‘-‘ L;Mm ely Coupled
2o | e VOCs (BTEX) EPA METHOD 8260 €, Rev. 3, 2006 Vo D """5‘;2“"“ ﬁﬁgﬂwm“"’ s

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.A.C. asegura & sus dientes una completa swtemticidad delinfarme de Ensayo 20515/2019, para que este informe pueda servenficado en sutotakdad. Para
comprobar la autentiddad de les msmes en la base de datos de ALS LS Pend S.A.C, visitar el sitio Web www.alsgiobal.oom e introducir los sigulemes codigos de
autenticidad que 1e detallan a continuadidn:

Estacidn de Munstreo N" ALS LS Cﬂ!ﬂﬁiﬂnd&ﬂlﬂﬁﬂtﬂlﬂ Estacidn de Muestreo W™ ALS LS Cidigo dnico de Autenticklad
50202-5U-015 168675/2018-1.0 routmogB 1976861 S0202-50U-023 1GBERE/7019-1.0 pputmogh 1586861
S0202-5U-015-PROF IEHD.FEDE-LB soutmogi 1086E61 S0202-50-024 168686/2019-1.0 qputmogh 1686851
S0202-5U-019 168681,2019-1.0 uoutmogh 1186861 SO203-50-024-PROF 168687/ 1015-1.0 rputmogh 1786861
SO202-50U-019-FROF 16B682/2019-1.0 Iputmogt 1286861
S0202-50-020 1EBGH3/2015-1.0 | noutmoohi386861

[ SO20250-022 | IGBGEAE0I9-L.0 | oputmonkiadeasl

ALS LS Perd 5.A4.C asegurando la mara y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del anidlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campa) corespanden @ bas fechas de muestren.
LME: Av. Argentina 1858 - Cercado - Uma

“EPA": LS. Environmental Protection Agency.

“5m": Standard Methads for the Examination of Water and Wa stewater,
“ASTM™: American Society for Testing and Materials,
El presente documento es redactado integramente en ALS L5 Pend 5.A.C, su alteracidn 0 Su use indebide contituye delto contra la fe poblica v se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccsén parcial del presente nforme, sabio autorizacion escrita de ALS 45 Peni 5.4.C; sdio es vild
para las muestras referidas en al presente informe.

Ellote de muesiras que induye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado ks muestra al laboraorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utlizados como una certificacidn de conformidad con normmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad gue |o produce.

ALS LS Pend 5.4, C. deslinda responsabiidad dela informacion proporcionada por el chente.

S1ALS LS Perd 5. A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran 8 la muestra tal cdma se recibis.
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CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL C—  OA-Fend
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bomamsmbs

Rrgistrs WELE . 229

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 24542/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 26/04/2019
N

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacdn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Division- Medio Ambierte

Pig.1de7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL { _ DR - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e L

CON REGISTRO N° LE-D29

Boghiru ¥'LE - 028

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24542/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N®ALS LS 0120 01910
Fecha de Muestren D4/o4/2018
Hora de Muestreo 12:54:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacicn SE02-SU-01
Pardmetro Ral. M&L Unidad Lo L Resultado Incertidumben [+/-)

ENSAYOS FI LAMICOS

Cromo Hesavalente [ melkg [ oo | oo | <0,1701 | NE
D05 ENSAYDS POR CROMATONGRAFTA - Hidrocarburos  Aromiticos Policichioos  (PAHS]
Acenafteno 13647 mi/kg 0,0009 00,0054 < [01,0054 NE
Acenaftilens 12647 mi/kg 0, 0006 00,0054 < [,0054 NE
Antracena 12647 I'I'lﬁl"llg 0, 0009 0,0054 < [0,0054 NE
Benzo {a) Antracend 12647 mg/hg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benza (&) Firent 12647 mglkg 10,0009 0,0054 < 0,0054 E
Benza (b) Fluoranteno 12647 makg 0, 0006 0,0054 = 0,005 ME
Benzao (g h.] Perilena 11547 mglkg 00,0006 00,0054 <[1,0054 NE
Bonzo (k] Flugranteno 1647 ma/kg 00,0006 00,0054 < [,0054 KE
Crsend 12647 mgfhg 0, B006 0,0054 < [0,0054 NE
Dibenza [a,h) Antraceng 12647 mikg 0, 0009 0,0054 « 0,005 NE
Farairend 12647 mg.ﬂeg 0, D00y 0,0054 < 0,0054 NE
Fluaranténa 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 MNE
Fluarena 12647 mi/kg 0, D008 0,0054 < 0,0054 NE
Indeng (1,2, 3 od) Pireng 11647 mg/ kg 0, 0005 00,0054 < (1,005 NE
Haftaleno 12547 me/kg 10,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Fireno 12647 mefkg 0, 0009 0,054 < [,0059 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Totales de Petroles
Fracoidn de Hadrocarburos F1{C6-C10) 16927 melkg 0.6 19 <19 NE
Fracouin de Hadrocarbures F2 g:-l:il:l-lj.!r 18303 meflg 10 6B = 6,8 ME
Fracoidn die Hidrocarburos F3 (=C28-C40) 18303 mefkg 1,0 68 <GB NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales par ICP-DES
Fata {Ag) 10601 mefkg 0.6 3,0 <30 NE
Aluminio {Al 10601 mEfkg 2 10 35435 463
Arsenico {As) 0L mekg 3.5 17,5 <115 ME
Bario (Ba) 1501 mikg 0,3 1,5 250,95 51
Berilin [Be] 10601 mn"k' 0.3 1.5 <15 NE
Calcio {Ca] 10601 mgfkg 0,9 4,5 1513 4
Cadmio (Cd) 10601 mgfkg 0,5 1,0 <10 NE
Cobako {Co) 10601 mgfkg 0.8 4,0 28,3 43
Croma [r] 10601 meEfkg 0.9 45 574 16
Cobre [Cu) 10601 mifkg 0.8 4.0 47,8 4.8
Hierre (Fe) 10601 mEfkg 1,2 6,0 ABE55 565
Patasia [K] 10601 mEkg 2.5 125 1638,0 18,7
Magnesio (Mg) 10601 mgfkg F 10 12359 [
Hnngamsu1h‘lrl| 10601 my‘tg - 5 2189 B
Molibdeno [Mo) 10601 mEfkg 0.6 30 <30 MNE
Sadio (Na) 10601 mg/kg 3 45 <45 NE
Higual (1) 10601 mE/RE 1 g I8 5

" Floma [Po) 10601 mefig ] 10 i3 T3]
Antimanio [5b) 10601 mgfkg 2,5 115 <125 NE
Selenio [Se) 10601 mpfeg 1,6 8,0 < §,0 NE
Talio {T1} 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
Vanadia v} 10601 mpfkg 0,5 2.5 1386 38

[ Tinc [Zn] 10601 mglkg 0,5 1,5 58,8 57
Boro {8)* 9757 mEkg 3.6 20,3 =203 NE

T BEmuto (B0 G757 mE/KE 15 7.5 <7,5 NE
Linian [L)* G357 mefkg 15 iLs <125 TE
Fosforo [P)" 9757 mpfkg 4,5 22,5 2932 7
Silicio {5 9757 mifeg 2,4 13,0 455,8 33,6
Estafio [5n]* 4757 mpfeg 15 12,5 <125 NE

Pig.2de T
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INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { —_— DA - Purl
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA s iaireg

CON REGISTRO N° LE-D28

AL‘S g 5'LE - 979

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24542/2019

NEALS LS 201E29/1019-10
Facha da Munstrao 04/04/2018
Hora de Muestren 12:54:00
Tipo de Musstra Suelo
|dentificacitn 02072-50-001
Pardmatro Rel. MéE Unidad 1) LQ Resultado incertidumbee [+/-)
Estroncio §5r)* §i57 mE/kg 0,7 1.5 10,6 39
Thanio (T9* LIRS mnl'lcl 0,3 15 1211 16
007 ENSAYOS DE METALES - Mareuno Tatal
Miercurin Total [Hg) [ m3az | mgfkg | om | ow | 0,12 | 0,10
N2 ALS LS 201EI0/2010-1.0
Fecha de Muestreo 04/04,/2019
Hora de Musstroo 13:17:00
Tipo de Muestra Susglka
Identificacion 3020290007
Pardmetra Rief. Mét. Wnidad LDy Lg Resultado Incertidumben (+/-]
003 ENSAYOS FISICOQIEMILES - s
Croma Hesavalente [ 18581 | mE/kE | oomes | o0d%i | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Policicicos (PAHS]
Acenafteno 12647 mfkg 0, 0009 0, 0054 < {0054 HE
Acenaftiens 12647 mpfkp 10,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Antracena 12647 mgfkg 00009 0,0054 < 00,0054 HE
Benzo [a) Antraceno 1247 mefkg 10,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Benao (a) Pireno 12647 mgficg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benio (b FRiomnteno 11647 mifg 0,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo 11,h.i| Perileng 12647 my’kg 0, 0006 0,0054 < [,0054 ME
Bento (k] Fluoanteno 12647 Mg 10,0006 0,0054 < [,0054 ME
Crisens 12647 me/fig 0, 0006 0,005 < 0,0054 HE
Dibenao (a,h) Antracenc 12647 m 00008 00,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mpfig 0,0009 00,0054 < f,0054 NE
Flusrantenn 12647 mpfkg 0,000 0,0054 «0,0054 ME
Flugreno 12547 mg/kg 10,0009 0,0054 <0,0054 HE
ingeno {1, 2,3 cd) Pirano 11647 mifkg 10,0008 0,0054 < 0,0054 ME
MNalaleno 1ipa7 mm 0, 0006 10,0054 < {,0054 NE
Pirena 12647 Mg 10,0008 0,0054 < 00,0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburgs Totakes de Petroleo
Fraceion de Hidrocaibiros F1|C6-C10) 16927 mpfep 0,6 19 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburas F2 [>C10-C28) 18303 g 1,0 6,8 <68 NE
Fraction de Hidrocarbueos F3 [=C28-C40] 18303 mgfkg 1,0 ] <68 WE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

[ Plata [Ag) 10E01 meJkg 3 10 <3,0 HE
Aluminao [Al] 10601 mElg i 10 55715 568
Arsanico [As] 10641 mefkg 3.5 12,5 =175 HE
Bario |Ba) 10601 mp/ig 0,3 15 516,8 6,0
Honlin |Be) 10601 mpikg 03 L5 <15 ME
Calclo [Ca) 10601 mg/kg 0,9 1.5 1216 0
Cadmio (Cd] 10601 mg/kg 0,5 10 <10 ME
Cobalto (Col 10601 mpSkg 0.8 4.0 10,1 41
Croma |Lr) 10601 mE/EE (] .5 74,5 33
Cobre (Cu) 106401 MR 08 4,0 46,4 4,8
Hierro [F&) 10601 mpfkp 1,2 6.0 £0B16 1015
Potasio (K} 10601 mg kg i 13,5 320,5 0,7
Magnesio (Mg} 10631 h‘ly}.ﬁ 2 10 214 1]
Manganeso (Mn) 10601 mpfkg 1 5 28D 2
Mobbdeno (Mao) 10601 mg/kg 0,6 io <30 ME

[ Some (Ma) 10601 TRJER 5 a5 <5 HE
Higuel [Hi) 10601 mpkg 1 5 7] 3

[ Ploma B 10601 ME/ER 1 10 13 0
Antimania [Sh) 10601 mp/kg 2.5 12,5 <12, NE
Selenio (Se) 10601 [ 1,6 B.0 <80 NE
Talio (11) 10601 mg/kg E] 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mgfkg 0,5 15 156,5 42
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INFORME DE ENSAYO: 24542/2019
N# ALS LS 201834/2015-1.0
Fecha de Muestreo 04042018
Haora de Muestreo 13:17:00
Tipo de Muestra Suelo
identdicaciin 5020250002
Pardmelra Ref. Mét. Unidad Lo L} Resultado Incertidmbie (+/-)
Zinc {Zn] 10601 mE/kE 0.5 2,5 01,7 4,6
Baro (B]* 8757 me/kg 56 20,3 < 20,3 NE
Blsmuto (B]* 9757 ME/KE L5 1.5 <75 NE
Litio {Li}* 9757 mgfhg 5 12,5 <115 NE
Fasforo (P 9757 gk 4.5 22,5 1383 B4
Silizioy [51)" 9757 ma/kE 24 12,0 508,5 3.0
Estano (50" 9757 ma/ka .5 12,5 <125 NE
Estronda {5r* 8757 m/kE 0.7 3.5 315 [¥]
Titanko (Ti}* ars7 melkg 0.3 15 955,1 13,3
0E7 ENSAYOS DE METALES — Merourio Total
Mercunio Total [Hg | 13312 | me/ke | [T | 03,10 | «<{,10 | NE
Observaciones

{*) Las meétodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA,

L Limate de deteccin

L0 Limite de cuamificacion.

Los resultados reportadas han sido evaluados en base al Umite de Cuamtificacian [LOY.

#f-: Simbolo gue denota la definicidn del intervale de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportada,

‘Vabores de incertidumbre altos respecto al valor reponado, $e dan pam conCentraciones cuyo orden de magnitnd es prdsimo al lmite de cuantficadon,
Sial valor de Incenidumbre es expresado como:

ME = Mo estimabile, para concentraciones menores 8l Bmits de cuantificacidn, enlos cuales no 3e pusds ssegusr s exactituil
0 = atrdwido a incertidurnbees cuya valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion,

Los reswltados de suelos, Lodes y sedimentos se axpresan en base soca.

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Controd Blancos

Farimetro Lo 1 Uniclasd Resultado F;:"us:'
Acenaltena 0,000 0,0054 mglkg < 0,0009 17/04/2009
Acenaftiens 0,0006 0,0054 mg/kg < 00,0006 L7/04/200%
Aluminio [Al] ] 10 mg/kE ¥ 17/04/2019
Antimonio {5h) 3,5 13,5 mg/kg =25 L7704/ 215
Antracena 10,0008 10,0054 mglkg < [,000% 1704/ 2005
Arsenico (As) 3.5 175 mekE <35 17704/ 2009
Hanio (Ba) 03 1,5 mMEkE <0,3 1j04/ 2009 |
Benio (8] Antraceno 0.0009 10,0054 mg/kg < 0,000 17704 2008 |
e [a) Pireno 10,0008 0,0054 gk <0,0008 17042018
Benio [b) Fluaranteng 10,0005 0,0054 malks <0,0006 17/04/ 2015
Benig [g.h,i] Perilena 10,0006 0,0054 mglkg < 0,0006 17/04/ 2045
Banzo (k] Flunrantena 10,0006 10,0054 mgfkg < [1,0006 17704/ 2015
Berilo [Baj [ %] 15 malkg <{,3 17404/ 2008

" Bismuto () 15 7.5 LT <15 17400 |
Cadmio (Cd] 0.5 1.0 MEIkE 0,5 17704 2008 |
Taloo [La) 0.9 4.5 mg/kg 0,8 17709 2019
Cobalto |Co] 0.E 4.0 mg/kg 0,8 17/04/ 2019
Cobre [Cu) 0.8 4,0 mgkg =(0,E 17104/ 2015
Crisenn 10,0006 10,0054 milkg < 0,0006 17/04/ 2005
Croma {Cr) 0.9 4.5 mgkg =09 1704/ 2015
Cromo Hexavalante 0,0185 0,101 mgkg < {0,189 2204/ 2045
Dibento (a,h] Antracens 00009 0.0054 MEIKE < 0,0009 17/ e |
Extana [5n) 5 12,5 mElkE €25 1704 00 |
Estroncio [51] 0.7 35 me/kg =0,7 17047 2019
Femantreno 0, 0008 0, 0054 m&ﬂ:g < 0,0009 17/04/201%
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mgfkg < (,0009 17704/ 2019

Fluoreno 10,0005 10,0054 mgfkg =0,0009 17/o4/2018
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INFORME DE ENSAYO: 24542/2019

B Fecha de
Pardmetro Lo L Unidad Resultadn Andis
Fosfom [F] 4.5 12,5 mgfkg <45 17/04,/2019
Fracoidn de Hidrocarburos F1{CB-C10) 0.6 1.9 m/kg =06 18/04,2019
Fracoidn de Hidrocarbures F1{CE-C10) 0,6 1,9 g kg <06 17/04/2018
Fraccidn de Hidrocarbures F2 {>C10-C28) 1,0 6B mafki <10 1B/04/2018
Fragcion de Hidrecarbures F2 (=C10-C28) 1,0 6.8 malkg =10 16/04/2019
Fracddn de Hidrocarbures F3 (=C28-040) 1,0 K] mglkE =1,0 18/04/2019
Fracrian de Hidrocarburos F3 (»C28-C40) 1,0 [ mg’kg <10 16/04/3019
Hierra [Fa) 12 6,0 midkg cl,2 17/04/2019
Indena (1, 2.3 cd] Pireno 10,0009 0,0054 mgfkg «[0,0009 17/04,/2018
Litio {Lij 15 1.5 mg/kg €15 17/04/2014
Magnesio [Mg) F] 10 mefkg <2 17/04/2013
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kE <1 17/04/2019
Mescuno Total [Hig) 0,01 0,10 melkg <001 23/04/2013
" Miosbdeno (Mo) 0.6 30 MEIRE <0,& 17/0a/2019
Halalena 0,0006 0.0054 mE/hE <0,0006 | 1704/2019
Nigue| {Ni} 1 5 mg/kg <1 17/04/2015
Pireno 0,0008 0,0054 mgfkg = 0,0003 17/04/2019
Plata [Ag) 0.6 3.0 mglkig <06 17/04/3019
Flomao (b} 1 10 melkg <2 17/04/2019
Potasio (K} 2,5 115 mg/kg <15 17/04/2019
Selenio (5] 16 8,0 mefkg L6 17,04/ 2019
Silicio |31 24 120 mg/kE X 170473015
Sodio [Na} E] 45 mgfkg L) 17,00 2018
Tallia [T1) 3 15 mg/lkg <3 17/04/2013
Titanio {T1) 0,3 1,5 mgfkg <0,3 17/00,/2019
Vanadsa [V 0.5 1.5 mafkg <0,5 17/04/2018
Zin [En) 0.5 1.5 mg“:g (5 1704,/ 30189
Control Estandar
Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F::m
Aeenafieno E8,4 55-145 17/04/2018
Acenaftilena 87,2 55-145 17/04/2018
Alurminio {Al} §9,3 BO-120 170442015
Antimonio (5h) 59,1 B0-120 17/D4/2018
Artraceno 105,7 55-145 17/D4/3019
Arseriica [As) a8 20-110 17/04/ 2015
Basio [Ba) 87,7 B0-120 17/04] 2019
Benzo (&) Antracens 92,9 55-145 17/04/2015
Benzo (a) Pirena B3, 55-145 1704/ 201%
Benzo (b} Flucranteno 95,2 55-145 17/04/2018
Benzo (g.h,1) Perileno B9 55-145 17/04/2019
Benzo |k} Flucranteno 85,7 55-145 17/D4/2018
Berilio (Be) 94,4 A0-1H0 17/04/2018
EErTE 100,06 20130 17/04/2005
Cadrmio [Cd) 93,6 80-13H0 170472018
Calcin |Caj 98,1 80-120 17/04/2019
Cohalte [Co) 96,6 B0-120 17/04/201%
Cobre (Cul 96,0 80-120 17/pa/2018
Criseng 112,7 55-145 17/04/2018
Cromio {Cr) 54,8 BO-120 17/04/2018
Cromo Hexavalents 1149 30-120 12042019
Dibenta [a,h] Antracena 87,8 SE-145 17/D47 2015
Estafio {5n) 93,1 80-120 17/04/2015
Estroncia {5r) 90,8 BD-120 17/04/ 2015
Fenaninena 97,7 55-115 17/04/201%
Fluorantena 92,7 55145 17/04/ 2014
Flsoreng 77,7 55-115 17/04 2019
Fosforo [F] 93,2 BO-120 17/Daj2018
Fraceion ce Hdrocarburos F1{CB-C10) 98,8 59,7-131.5 18/D47201%
Fracoion Be Hirocarburos F 1 (CB-C10) 45,1 55.7-137.5 17/04/3013
Fraceitn de Midrocarburos F2 {>C10-C28) 11,3 71-125 18/04/201%
Papg.5de 7
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INFORME DE ENSAYO: 24542/2019

Pardmatro % Recuperacin Limites de Recuperacidn (%) F;::s:
Froccion de Hidracarburos FJ [>010-CRE} 106,39 71-125 16/04/2019
Fraccidn de Hidocarbures. F3 [»C28-C40) 129,86 BO-130 18/04,/2013
Fraccion de Hidrocarburos F3 [>C28-C0) 1738 B0-130 16/04/2019
Himra (Fe} _ 97,1 80120 17042019
indens (1,2,3 cd] Pirens 77.0 S5.145 17/0472019
Litia [Li] 85,9 B80-120 17042019
Magnesio (Mg} 42,0 BO-110 177042018
Manganesg [Mn) 93,0 BO-120 17/ 2019
Mercurio Total {Hg) 103,7 B0-120 23/04/20129
Malibdeno [Mao) 96,1 B0-120 17/04/2018
Maftaberio 07,8 5-145 17/04/2019
Mquel [N 95,0 B0-120 17/04/2019
Pirena [T 51 55145 1704/ H018
Flata [Ag] ~G6,0 BO-120 17,04/ 2018
Paomo (o) 940 BO-120 170472019
Patasia (K H2 4 B0-120) 17/04/2018
Selenio [Se) 21,1 B80-120 17042019
Silicko [57) 914 B)-120 17042019
Sodia [Ma) 85,7 B0-120 170442019
Talio (1] 1060,0 BO-120 17/04/2018
Titanio {Ti) 90,7 B0-120 17/0472018
Vanadio (V] 528 BO-120 17042018 |
Zinc {Zn) 031 B0-120 17/04/2018

LD = Lirnite de detsccidn,
Las fechas de ¢jecucidn  del andlisis pora los ensayos realizados on kas instalaciones del laboratorio, e refiere a las fechas ndoadas en las blas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayas tevcerzadas,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIOMNES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de u":::d:m 2 Condicidn de by Descripsidn de la Estacidn de
Musitrea Mueitreo Buastra Recepoidm Muesiroo Ge":"ﬁs“ i musestra Plwestren
: Propordonada
m i = .
S0202-50-001 Clignte Sueig 15/04/2019 | 04/Da/2019 o o chane Reservado por &l cliente
Proporcionada
50202-50-002 Cliente Supia 15/04/2019 | 04/Da/2019 - - o ol chgnbe Aeservado por & cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
1*) Los métados indicados no han sido acedtados por of INACAL - Dy
:I.;L Sede Pardmetra Meétodo de Referencia Descriptian
EFA 3050 Revisdnl December Allkcatne Digestion Tor Hexavalent Chramium [ Determanation 1§
18591 LIME Croma Wi Toted 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalent Chrornium in drinking water, groundeeater and indusirial
December 1996, (Validada). 2017 wastewater effluents by lon Chomatography
Hidrocarburos  Aromaticos Semivalatile Organic Compounds by Gas Chromatography f Mass
12647 LME Policicicos: [PHs) EP& METHOD B270 0, Rev. 5, 2014 Eoe ry 1GE/MS)
Hidrocarburos  Totales de i .
16827 LME Petrdise [F1, CB-C10) EPA METHODBOLS C, Rav. 3 2007 Manhalogenated Organics Using GCFID
Hidrocarburod  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2{=C10-028), EPA METHOD BIS C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Oiganics by Gas Chiomatography
F3>C28-C40)
13312 LME Mercurio Tatal EPA 7471 B, Rev 2, Febnmary 2007 Maoroury in sofid or semisalid waste (Manual Cold-Vapar technigua)
EFA 3060 B 1996 [ EPA 8010 B: Acid Digestion of Sediments. shedges and soils [ Inductively Couplied
en i Mgy on 1996 Plasma-Atomic Emission Especirametry
o EPA 3050 B: 1996 f EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. shadges and soils [ Inductively Coupled
9757 LME Metales por ICP DES 1996 Plasma-Atomic Emission Espearometry
Pig.Bde?
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INFORME DE ENSAYO: 24542/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Pan 5.A.C asegura a sus clientes urn completa autenticidad del Informe de Ensayo 24542/2019, para que este informe pueds ser vesificado & s iotalidad. Para
comprobar b autenlicidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend 5 AL, visitar &1 sitia Web www. alsglobal com e introduc los siguentes codigos de
sutenticidad gise de detallan @ contmuation:

Estaciin do Mugstreo N*ALS L5 Cédigo nico de Butenbiadad
SO20Z-50-001 2018209, 2015-1.0 snnumogi 2328102
S0202-50-002 201830/2018-1.0 trnumogf 2038102

ALS LS Pend 5.4.C asegurando la marca y prestigho de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlsis para los ensayos realizados en camipo [Andlisis en Campa) carresponden a las fechas de muestren

LME: Ay, Argentina 1855 - Cercado - Lima

“EPA"; LL5: Environmental Pratection Agency.

"5M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM™: American Saciety far Testing and Materlalks,

El presente docurnento es redactado integraments en ALS LS Perd 5.4, C., su alleracidn o $u uso indebide constituye delite contra la fe piblica v se megula por las
disposiciones civiles y penades de |la materia, queds prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autodzacién esoita de ALS LS Perd 5.A.C.; séio ps vilids
para las muestras refendas en el presente infomme.

Elliote de muesiras que inckiye &l presente informe send descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado |a muestra al laboratorio

Lo resultadas dé los énsayos no deben ser utiizados como una cenificaciin de conformidad con normas de producto o coma certilicada del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pend 5.A.C. deslinda responsabibdad de |8 inlermacidn proporcionada por el cliente.

S1ALS LS Perd 5.A.C no realizd el muestres, los resultados 1 aplicaran a la muestra tal cémo se recibid,

Pig.7de?
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INFORME DE ENSAYO: 24543/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

W Zlo

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde acreditacdn 8 ALS LS Perd 5.4.C mediante registro LE-029
Divisidn - MedioAmbiente
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INFORME DE ENSAYO: 24543/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
HE ALS LS 01631201910
Fecha de Musstrea 0404/ 3019
Hora de Musestren 00:00:00
Tipo de Muestra Sueln
Idenificacitn 5071500 DUFR
Pardmetro Rel. MAL U piclmd LD L Resulado Incertidembre {+/-}
003 ENSAYOS FISICOCLIMICCS
Cromo Hexavalente [ 18581 | mafks | 0019 | G401 | <0,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbums Aromaticos Policidicos  [PAHT)
Acenafieno 12647 mElkE 00,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftilena 12647 mE'kg 0, 0006 0,054 = {,0054 NE
Aniracenn 12647 mefkg 0,0009 0,0054 = 0,005 NE
Benzo {a) Antracens 12647 mg/kg 0, 0003 0,0054 = 0,0054 NE
Benao (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 « 0,005 NE
Benzo (b} Flunmanteno 12647 mg'kg 0, 00086 0,0054 < 0,005 NE
Banzo (g,h, ] Perilena 12647 mifkg 00,0006 0,0054 <0,0054 HE

“Benzo (k) Fluorantena TigaT melkE 0, 00k 0,054 <0,0054 HE
Crsent 12647 me/kg 0,0006 0,0054 < 0,0058 NE
Dibenza [8,h) Antracena 12647 mﬂ'kg 0,000 0,0054 - 00,0054 NE
Fenantrena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 «0,0054 NE
Flugraniena 12647 melkg 10,0009 0,0054 < [0,0054 NE
Flugreno 12647 mg/kg 0,0009 10,0054 =0,0054 NE
indenn (1,2, 3 od) Preno 1I6AT mg'kg 0, 0005 0,0054 = 0,0054 KE
Naftaleno 12647 rnEfi: 0, 0006 0,0054 < 0,0054 HE
Firéno 12647 mﬂ'k; 0, 0009 00,0054 = 0,005 NE
D05 ENSAYD'S POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbivns Totales de Petralea
Fraccion de Hidrocarburas F1{CE-C10) 18927 mg/kg 0.6 19 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mgfkg 10 k.8 1323 18,3
Fracoidn de Hidrocarburos F3 {>=C28-C40) 18303 mg/kg Lo 6.8 204,56 (%]
D07 ENSAYDHS DE METALES - Metales Totakes par ICP-OES .
Flata [Ag)] 10501 malkE 0.5 X <3,0 [
Ahirranin (Al 10801 melkE 1 i0 16152 1]
Argenico [As 10601 mi/kg 1.5 17,5 =175 NE
Bario (Ba) 10601 me kg 0.3 15 124.7 16
Berilio (Be] 10601 meke 0.3 L5 <1,5 NE
Calcio |Ca) 10601 mﬂ'i_g 0.9 4.5 3851 5.4
Cadmio (Cd) 10601 mgfkg [ 10 <10 NE
Cobalto [Co) 10601 mgfkg 0.8 4.0 <40 NE
Crormo (Cr) 10601 mESkE 0.9 4.5 18,9 4,1
Cakire |Cu] 10601 mEJkE [T a0 120 .1
Haerro (Fe) 10601 me/kg 1.2 6.0 27118 3
Potasio (K] 10601 mglkg 15 1.5 84,5 15,4
Magnesio (MEg] 10601 mg/kg i 10 B37 [iv]
Manganesa [Mn} 10601 mgfkg 1 5 108 7
Molibdeno (Mo} 10601 mefkg [N 3.0 < 3,0 NE
Sodio (Ma) 10601 mefkg 9 45 <d5 NE

el (hil 10601 mE/kE 1 5 E 5

[ Plema [PE] 10601 mElkE 1 i <10 HE
Antimonio (5b) 10601 meikg 5 145 =13,5 NE
Solenio (5] 10601 mg/kg 16 £,00 <80 NE
Taha [T 10601 mefke ] 15 < 15 NE
Vanado [V) 10601 mglkg 0,5 15 95,8 1B
Zin (Zn) 10601 mafkg 0,5 .5 28,0 30
Bovo [B]* 5757 malkg 1,5 0,3 < 20,3 NE

[ Bmuto (E° (T mElkE 15 7.5 =75 HE
Litie [L]* o757 ma/kg 5 125 <125 NE
Fostaro (P 9757 mgikg 4,5 1.5 72.3 3.6
Sihon (50" a7a7 magfkg 4 13,0 60,8 48,5
Ectafio (5n]* 8757 mg/kg 2.5 13,5 13,5 NE

Pig.-2de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACRED
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACI
CON REGISTRO N* LE-029

POR EL
M INACAL - DA

E &

iteghirs % LE - B39

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24543/2019
NEALS LS 101834101910
Fecha de Muestreo 04042019
Hora de Muesireo DO:00:00
Tipo de Muestra Suela
Identificacin 502115000
Pardmetra Rel. Méz. Unidad Lo 12} Rasultado incertidumbre [+/-]
Estrondio [Sr)* 5757 my‘kg o7 3,5 5.9 16
Titanio (Ti}" 9757 mgfkg 0.3 15 7526 0.9
D07 ENGAYDHS DE METALES ~ Merourio Total
tercurio Total [Hg) T 13822 J mg/kg | om 0,10 0,11 | 0,10

Observaciones

{*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccdn
LO;: Limite de cuanificacidn

Los resultadios repocadas han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacidn (LO).
#f-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cwal e encuentra inmano el valor repatada,

valores de incestidumbee altos respecio al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prasima al limite de cuantificacon,
Siel valorde Incertidumbre es expresado coma:
ME = Mo estimable, para concentraciones menores al limie de cuantificacian, en los cuales no se puede asegurar la exactitud,

0 = atriida 8 mceridumbres cuyo valor en cfras signiboativas es menor al limite de deteccion,

Los resultados de suelos, lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARGN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetra o 1 Uniddad Resuftado v
Agenafteno 0,0009 00,0054 mghg < (,0005 17/04/2019
Agenaftileno 10,0006 0, 0054 mE"h.g < {0006 17/04/3019
Alrmanio (A} 2 10 m‘ﬂli <] 17/04/3013
Animanio [5b] 2,5 12,5 mpkg <25 17/04/2014
Anfracent 0,0009 0,0054 miskg < (0,0009 17/04/2018
Arsemcn [As] X A eIk =33 17/04/200 |
| Bario {Ba] 0,3 15 mpfig <03 17/04/2019
Benzo (8] Antraceno 0,0008 0, 0054 mpgfkg <0, 00as 17/04/2019
Benzo (a) Pirena 10,0009 0, 0054 mg/kg < 0,000% 17042019
Benzo (b} Flucranteno 0,0006 0, 0054 me/kg < 0,0006 17/04/2019
Banzo (E.h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mi/kE <0,0006 17/04/2013
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0, 0054 mw « (3,006 1770473018
Berili (B 03 1S mg‘lg <3 170473015
|~ B (6 1.5 7.5 MEIRE <15 17/04, 2018
Eadmio [Ld) 0,5 L0 Mgk =05 1704/ 2010
Cakio (Ca) 0,9 4.5 mplkg =0,0 17/04,/2018
Cobalto [Co) 0,8 4,0 mgkg =08 17/04/ 2019
Cobre {Cul 0,8 4,0 mEfkg «0,8 17/04/2018
Crisenn 0,0006 00,0054 mi/kE <(,0006 177042019
Cromo {Cr) 0,9 4.5 MR <09 17/04/201%
Cromo Hexavahenie 0,018% 0,1701 MR < 0,0189 FFTEGE]
Tibenzo [8,h] Antracens 0, o0 0, 0054 METRE < 0,0009 17/04/ 2019
Evtano (5n) 15 13,5 ML, €2,5 17704/ 2019
Estrongie [Sr 0,7 3,5 mefkg =07 1704/ 2019
Fenantreno 0,0009 0, 0054 mgfig < 0,0009 17704/ 2019
Flugrantens 0,000% 0, 0054 mEkg = 0,0009 17704/ 2015
Flunrana 0,000% 0, D054 mEKE < (0,0008 17704/ 2019
Fosfaro (P} 4.5 21,5 ME/kE =45 17704/ 201%
Fratcion de Hidrocarbuos F1[CB-CI0) 0.6 19 MERE <06 1770472015
Fracoon de Hidrocarbsnos F2 [>C10-C28) 1.0 6,8 MEJEE <10 16/04/ 2008 |
Fraccion de HigrocAbungs F 3 (>C28-0a0) 1.0 (33 mgfkg ] 16/ 0A7 2019
Hiema [Fe) 12 50 mgfkg 1,2 17042019
Indeno |1,2,3 od] Pireno 0,0008 0, 0054 mifkg ={1,0009 1704/ 2019
Litio {LI} 2,3 12,5 mE(kE =2,5 17/04/2015
Pig.3de6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ( [ — D& - Perd

ORGANISMO PERUANDO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-028
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INFORME DE ENSAYO: 24543/2019

; Fecha da

Pardimetro Lo [[¥] Unidisd Resultada Al

Magnesio [Mg) 2 1 mgfkg <1 17/04/2018

Manganeso (Mn] 1 5 mp/kg 1 157404/ 3015

Marcuria Total (Hgl 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 23/04/2019

Molbdeno (Mo) 0.6 3.0 mg/E <06 17/04/201%

Hafaleno 0, 0006 0,004 mETRE < 10,0005 17082000 |

Higuel (Hi] 1 5 mi/kE <1 170ajm |
| Fireno 0,000 0, 054 kg <0,0003 17/08/2008 |

Plata [Ag) 0,6 30 mp/kg <06 17/04/208

Plomo (Ph] 2 10 mglkg ] 17/04/2015

Potasio (K] 1,5 12,5 mg/hg €25 13/04/2015

Selenio (5] 1.6 &0 mg/kg <16 17/04/2015

Silcin {51} 2,4 12,0 Mg/ 2.4 17/04/2019

Seio |Ma] 9 a5 ME/RE <3 17/D4/2038

Talia {T1) 3 15 kg €3 17704 2015

Titanio (Ti] 0,3 15 mp/kg <0,3 1770472015

Vanadio [V] 0.5 .5 mg'h.g <05 17/04/20159

inc [Zn) 0,5 .5 mE/kg <0,5 17/04,2018

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacian (%) F;Tu;l

Acenafiena BE.4 AT 1770472019

Aoenaftileno 87,2 55-145 17/04/2019

Alyrnanio [Al) 83,3 B0-120 17042019

Antimonio {5k 85,1 BO-120 17/04/2019

AnIFacens 109,7 55145 170472019

Aryenico (As) 94,8 B0-120 17/04/2015

Bario (Ba) 87,7 BO-120 17/047 2019

Benzo (a] Aniacena CFE] BEds | Lj0Aja018 |

Benzo (a) Pireng 83,1 55-145 17704/ 2019

Benzo (b} Fluoranteno 56,2 EE 145 17/04/2018

Benzo (g,h, ) Perileno 83,9 55-145 170472019

Benzo (k| Flucranteno 5.7 55145 17/04/2019

Bevilio (Bel 94,4 B0-120 17/04/2019

Bigrmuda (B3 100,80 B-120 17/04/2018

Cadmia [Cd) 93,6 BO-120 17/0472019

Calcio (Ca] 8,1 B0-120 177042019

Cobalio (Ca) T Bo-120 1770472019

Cobre (Cul 36,0 BO-120 17/04/2019

Crisemd 112.7 55-145 17704420159

Croma (Cr] 94,8 BD-130 17042018

Cromo Hexayalents 114,89 BO-120 12/04/2019

Dibenea [a,h) Antraceno 87,8 EE-145 17/04/3018

Estafio (5n] 93,1 B0-120 170472005

Estrondn 151 50,8 B0-120 170472015

Fenanirend 97,7 55-145 1704/ 2015

Fluarantena 92,7 55-145 17042015

Fluareno 77,7 55-145 17/04/2018

Feslore [P) 93,7 ED-120 17/04/2010

Fracrifn da Hidrocarburns F1(05-C10) 99,2 58.7-137.5 17/04/3015

Fraccién de Midrocarburas F2 {>C10-C28) 106,9 71-125 16/D4/2019

Fraccion G Hidrocarburos F3 (>(28-CA0) 1738 B0-130 16/04/201%

Hierro Fe] 07,1 B0-120 17,04 2018

Indeno {1,2,3 od) Peeno 7.0 55-145 17/04/ 2019

Litiy {Li] [ ] BD-130 17/04/2018

Magneslnilu'lib 2.0 BD-120 17/040/2019

Manganeso [Mn) 53,0 BD-120 17042019

Mercuiio Tatal (Hg) 103,7 £0-120 23/04/2018

Molibdena (Mo] 96,1 BO-130 17/D4/2019

Nafaleno 1079 55-145 1770420119

Higue] (NI} 950 BO-120 1704300

Pirgno 7,1 55-145 17/04/ 20148

Pig.4de 6
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ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA K
CON REGISTRO N* LE-029
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FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24543/2019

Fechs de
Pardmetra % Recuperatin Limites de Recuperacidn (%) Anilisis
Fiata {Ag) 96,0 #0-120 17/04/2018
Plame [Pl 4.0 80-120 17/04/2015
Patasio (K] B2,4 BO-120 17/04/2018
Selenio [Se) 811 B80-120 17/04/2019
Silicio (54 514 80-130 17/04/3015
Sodio (Na] 55,7 B0-120 17/04/2015
Talio (11} 100,0 80-120 17041015
Titmnia [Ti) 00,7 80-120 17/04/3019
Vanadio (V) 62,9 B0-120 17/04/3015
Zinc {Zn) 93,1 B80-120 17704/ 2015

LD = Limibe de detoccidn,
Las fechas de ejecucion del andlisis para fos ensayos realizados enkas instalaciones del laboratorio, serefiere a las fechas indicadas n ias tabias de Controfes de
Calidad. Mo Aglica para ensayos tercenzadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estackin de Resp.del |  Tipo de Fochade | fechade |  VUSO| | Condicidn dels | Descripdén dola Estaciin de
Musestreo Muestren Muestra Recepciin Muastreo Mwmu muestra Muestreo
. Propondonadn
S0211-5U-DUPZ Cienie Susls 15042019 | 04/04/2019 —_ - por el iagita Reservado por & chante
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métedos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
::'L Seda Fardmetro Método de Referencia Descripecidn
EPA, 2060 Revistnl Oecember Alkaline Digestion for Hexavalent Chrormium [ Deterrmination 1
18591 LME Crama Vi Total 1996/EP 7199 Revisidn O Haxavalent Chromiem in dinking water, grousdwater and indusirial
December 1996, [Validada). 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hitrocarburos  Arematcos Sembeodatile Onganic Compounds by Gas Chromatography [ Mass
13647 LME Poiciclicns (FAH's) EPA METHOD E270 D, Rev. 5, 2014 Spectrametry [GC/MS]
Hidrocarburas Totales de :
16927 LME Petréleo (F1, C5-C10) EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Manhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburas Totales de
18303 LME Petrdien, F2(>C10-C28), EPA METHOD BOAS C, Rev. 3 2007 Naonhalogenated Organics by Gas Chromatagraphy
Fa(>C2B-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in olid or semisold waste [Manual Cold-Vapor technigue)
— LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 | EPA G010 B Acid Digestion of SHHH'I:HII!_. lludpt_l- and sods | Induttivedy Coupled
19%6 Plagma-Afamic Emission Espedom
EPA 3050 B: 1996 ? EPA G010 B: Add Digestion of Sediments. sludges and so0@ | Inductively Couplad
a5y LM Metales par ICF DES® 1996 Flasma-Atoma; Emission Espectromistry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegum a sus clientes una completa avtenticidad del Infarme de Ensaye 245432019, pars que &ste infarme pusda serverificado ensu totalidad. Pam
comprobar la autenticdad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, visitar e sitis 'Web www.akglobalcom e introducir los siguientes cidigos de
mdenticidad que s& detallan a continuaddn:

Estackin de Muestres N°ALS 15 Codign drico de Autenticidad
S0211-5U-DUPE 20183171019-1.0 wnnumiegf2 138102
ALS LS Peri 5.A.C asegurandp i marca y prestigio de su emprasa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucdn  del andbsis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campa) cormesponden a las fechas de muestreo.

LME: Aw. Argenting 1859 - Cercada - Uma

"EPA™: L5, Enviranmental Protection Agency,

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

SASTM™: American Socety for Testing and Materiak.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend 50AC, Su alteracidn © su uso indebido constituye defio contra & fe poblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la matera, gueda prohibida ta reprodicosn padcial del presente mfcime, tabio Sutorizaciin escrita de ALS LS Perd 5.A.C; sédo es vilido
para las muestras referddas en e presenta infarme,
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INFORME DE ENSAYO: 24543/2019

Ellote de muestras gue incluye el presente informe serd descanado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser uliizados como wna certificacidn de conformidad con normeas de products o como certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de la infosmacidn proporcionada por ef chente.

SPALS LS Penlk 5,A.C. no realizd of rmenstren, fos esultados se aplicran a & muestra tal cdmao se redbid

Pig.6de
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INFORME DE ENSAYO: 24544/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

Koo Tl

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.4.C mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pig.1deb
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ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA  petten iy
CON REGISTRO N° LE-028

Mrgiire N'LE - 279

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24544/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 01832/ 201910
Fecha de Muestreo 05042019
Hors de Muestrea Q0:00:00
Tipo de Musstra Saela
Identificaciin $0202-5U-0UFL
Pardmatro Ref. Mt U rucdad LD 1] Resulade Incertidurmnibre [#/-)

[T 003 ENGAYOS FISICOGUIMICGS
Cromo Hexavalents | T mgflkg | O0189 | G.O01 | <0,1701 | HE
005 ERGAYOS POR CROMATOGRAF 1A - Hidrocarburos. Arormaticos PoCickcos [PAHS)
Arenafteng 12647 mg/kg 10,0009 0,0054 <0,0054 HE
Acenattilena 12647 mg/kg 0, 0006 00054 =0,0054 NE
Antracens 136547 malkg 0,0009 0,0058 < 10,0054 NE
Bento (@) Antracena 12647 migkg 0,000 10,0054 < 10,0054 HNE
Bento (8} Pirena 11647 mgfkg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Benzio (b) Fluorantens 12647 mg/kg 0, 0005 ﬂ.ﬁ# « 00,0054 NE
Banio (g.h,1) Perlien 12647 ma/ks 0, 0005 0,005% <0,0054 HE
Benzo (k] Flucrantenc 12647 ME/KE 0, 0006 0, 0054 = 0,0054 NE
Crisend 12647 rn!_f'k: 0, 0006 00054 <0,0054 HE
Débenzo |a,h) Antraceno 12647 mi/kg 0,0004 00054 < 0,0054 NE
Fenanirenda 12647 mi‘fk: 00, 000 0,0054 < 00,0054 HE
Fluorantena 12647 migfkg 0, 000 00,0054 < 0,005 NE
Fluarena 12647 0, 0009 0,0054 < 00,0054 NE
indens [1,2,3 cd} Firena 12647 migu; 0, 0o D,0054 <0,0054 NE
Maftakano 12647 ma/ke 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Pareno 12647 malkg 0,0009 0,0054 < 0,005 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fracoidn de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16827 kg 0.6 1,5 <15 NE
Fracoidin de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 18303 mgrkg 10 [ ] <68 HE
Fracoin de Hidrecarburos F3 (>C2B-C80) 18303 mgikg 10 6,8 <68 HE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales par 1CP-DES
Fiata (Ag] 10601 mElkg 0.6 3.0 <3,0 HE
Aurminio (A1) 10601 malks 2 10 20350 455
Amsenico (As) 10601 mefkg 3.5 17,5 <175 NE
Bario {Ba) 10601 malkg 0,3 15 876 16
Berilin (Be) 10601 milkg 03 1,5 215 NE
Calcio {Ca) 10601 ml_f'h: 0.8 4.5 1381 1
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 05 1.0 < 1,0 NE
Cobaha [Ca) 10601 mg kg 0.8 4,0 7.4 4,0
Cromo (O] 10601 mElkE 0,9 45 B0 E¥E]

" Cobre [Cu) 10501 malkg 0,8 4,0 37.0 1.6
Hezrro (Fe) 10601 milkg 1.2 6,0 ATT06 520
Potasio (K] 10601 m!_fi; 1.5 12,5 23124 11,2
Magnesio [Mg] 10601 mg/ke ] 0 1109 ]
Manganeso [Mn} 10601 malkg 1 5 150 14
Molibdeno [Mo) 10601 mg/fhg 0.6 3,0 <30 NE
Sodio {Na 1p601 mglkg g 45 407 58
Mrguied (M 0601 mafkg 1 5 21 ]

[ Flomo (P 10601 ma/kg 2 10 7] 10
Antimonio [55) 10601 mi/kg 1.5 12,5 £115 NE
Selenio [52) 10601 malke 1,5 50 B0 NE
Talio [TH 10601 mi/ka E 15 <15 WE
Vanadia [V) 10601 mglkg 0,5 ] 152,65 4,1
Tinc [In) 10601 mg/hg 0.5 .5 472 3.4
Bovo [B)* o757 mglkg 3,6 0,3 < 20,3 e

| Bismum [B9° ETEE] mg/ke 15 7.5 <15 TE
Litio (L™ 8757 mg'kg 15 12,5 <125 NE
Fesforo (P]* a7 mi/kg 4.5 22,5 3131 1.0
Sikcin |Si)® 9757 malkg 2.4 12,0 8384 £1,0
Estano (5n]" 9757 ma/ka .5 12,5 =13,5 HE

Pég.2de 6
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL ‘ | DA - Peni
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rrmsrarog

CON REGISTRO N* LE-029

Margisira %0 - 039

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24544/2019
N® ALS LS 201832/20151.0
Fecha de Muastreo 05,04/ 2012
Hora de Muestrea 00:00:00
Tipo de Muestra Suely
Idartificacion S202-SU-DUFL
Pardimetro Raf. Mat. Unidad i [Fi] Resultado Incertidumbre |+/-)
Estroncio [51]° 9757 me/k 0,7 35 5,5 i6
Titanio (Ti)* 9757 m.E'kg 0,3 1.5 1233 7
007 ENSAYDS OF METALES - Mercusia Tatal
Maorcunio Total {Hg) [ 133z | mglkg [ oo | 0w | 0,12 T 0.10
Observaciones

[*] Lo métadas indicaded no hen Sido acreditados por & INACAL - DA,

LD Limite de deteccin,

LQk: Limite de cuantificaddn

Las resuftados reportades han sido evaluades en base al Limite de Cuantificacion (L),

+/- ¢ Simbala que denota la definicidn def intervalo g2 conflanza en el oual se encuentra Inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre alos respecto al valor reportada, se dan para concentraciones cuyo orden de magniud es pradme ol imige de cuantificacidn.
Siel valor de Incertidumbre &5 exprésado comex

NE = Blo estimable, para concentracianes menores al limite de cuantificadidn, enlos cunles no se pueds asegurar la exactitud
0= atribuido & Incertidumbies uyo valor en cifras significatsvas es menor al Emite de deteccion.

Los resultados de suelos, Ladas y sedimentos 48 expresan an base seca.

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD

Contral Blancos
Pardmetro o] L Unidad Resultado F:::b::
Acenafeno 0,000% 0,0054 mgfkg < [0,0009 177042015
Acenaltileno 0, 0006 0, 0054 mg/kg = 0,0006 17042019
Alyrminia [Al) Fl 10 mafkg <2 17/04/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mefkg <2,5 17/04/ 2019
Ariracenn 10,0005 00054 mgfkg < 0,0009 17/04/2019
Arsenico [As] 3,5 17,5 mefkg <35 17104/2019
Haria [Ea) 03 15 mefkg <03 17704/ 2015
Banzo {a) Antracens 0,000% 0, 0054 mgfkg « 0,0009 17042015
Benzo (a) Freno 0,000% 0,0054 merkg « 0,000 17/04/ 2015
Benzo (b} Fluoranteno 0,0006 0, 0054 mgSkg = 00,0006 17/04/2018
Banzo |g,h,i] Perilena 10,0006 0, 0054 meikg < {0,0006 17/04/2019
Benza (k) Fluoranteno 0, 006 0, 0054 me/kg < 0,0006 17/04/2019
Barilio |Be) 0,3 L5 mefkE <0,3 17/04/2008
Blsmute (B 1,5 7.5 melkg <1,5 177042015
Eadrmio (Ld] 0 1.0 merie <G5 1770872015
Calcio (Ca) 0,9 4.5 mgfkg <09 17/04/2019
Cobalta {Col 0.8 4,0 mgfke <0,E 17/04/2009
Cobee (Cu) 0,8 4,0 mefke =LE 17/04/2019
Crisend 0, 0006 10,0054 mgfkg = 0,0008 17/04/2018
Croma {Cr} 09 45 malkE =08 17/04/2008
Cromo Hexavalente 0,0189 0,170 mgfkE < (1,018 12/04/2015
" Dibenze (3,0 Antracens 00009 0,0054 mefkg < 0,0005 17/04/2008
Estann (5n) 1,5 12,5 ke ) 17704/ 2019
Extroncio [51) 0,7 3,5 mglkg =0,7 17/04/2019
Fenantrena 10,0008 0, 0054 mg/kg = {1,0009 17,/04/2019
Flugranteno 10,0009 0, 0054 mgfkg « 0,000% 17/D4/ 2019
Flucreno 10,0009 10,0054 mE/kg = 0,000% 17/04/2019
Fasforo (P) 4,5 L5 mgfkg <4,5 17/04/2013
Fracdon de Hidrocarburos F1 (C6-C10] 0,6 1% mi/kE =B 17/04/2008
Fraccan de Hidracarbures F2 >LI0-LIB] 10 6,8 mg/kg <1,0 15/04/2015
Fraction de Hdrocamwas 13 [>La8-Ca0] 1.0 ] T =10 16/04/2009 |
Hieri [Fe) 12 5,0 mg/kg =12 17/04/2019
Indeno [1,2,3 cd) Pireno 00,0008 0, 0054 g kg = (1,0009 17/04/2019
Litin (LI} 2,5 11,5 mglkg <25 17/04/2019
Pag.3de s
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED 0 POR EL ‘ | DA - Porid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029
argivirm NLE - #2%
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24544/2019

Fecha de
Pardmatra 13 5] Unidad Resultada izt
Magnesio {Mg) 1 10 mE/kg <2 17/04/201%
Manganeso |Mnj 1 5 mgfkg <1 17042018
Mercurio Total [He) 0,01 0,10 miEfkp 0,01 Z3fon/2019
Maolbdena (Mo} 0,6 1,0 mgkg <06 17/044 2018
Nafialena 0, 0008 0, 0054 mifkg < 0,0006 17/04/2018
Miquel [Hi) 1 5 Mg <1 17/08/2008 |
Firema T, 0008 0, 0054 mEkL <0,000% 17/0a/2008 |
Flata [Ag) 0.6 3,0 m!ﬂl « 1,6 17/04/20139
PFlomo {iPb) ] 10 mE"kg <l 17/04/2019
Potasio (K) 25 12,5 mpfkp €15 17/04/201%
Selenio (5e) 16 B0 mplkg <16 17/00/2019
Silicio {51) 74 12.0 mgikg <14 17/04/2019
Sodio (Ma) E] a5 ML <9 17/04 2008
Taba (1) ] i MR <3 17704/ 2019
Titanio (T1] 0,3 1,5 mpfky <03 17/04/ 20618
Vanadia [V] 0.5 15 mp/kg 0,5 17/04/2018
Tinc [Zn) 0.5 15 mpky 0,5 17/0a{2019

Control Estandar
. Fecha de

Pardmetro % Recuperstain Limites de Recuperacidn 3] Brdisks
Arenafens 86,4 55-145 17704/ 2019
Acenaltileno a7.2 55-145 1770452019
Airminio {Al) 89,3 BO-120 17/04/2019
Antimanio [5b] 05,1 BO-120 17/04/2019
Antracens 109,7 55-145 17/04/2019
Arserico [Az) 54,8 B0-120 17/04/2019
Bario (Ba) (1% BD-120 177472019
Benzo () Antraceno §19 EE-145 177041209
Benzo (8] Firena EEN 55-145 1770472019
Benzo (b} Flucrantens 96,1 55145 17/04/2015
Berizo (.h i Perano 5219 55-145 177042019
Benro (k| Flusrantens 85,7 55-145 17/04/2019
Barilio (Be] 94,4 BO0-120 17/04/2019
Bismuto (B 10,0 B0-120 17/04/2019
Cadmio {Cd) 93,6 BD-120 17472019
Calcio [Cal 5E,1 B)-120 1742019
Tobako [Col 3 B0-120 17/04/2019
Cobre [Cu) 96,0 Bo-120 17/04/ 2018
Crisena 112,7 55-145 17/04/2019
Cromo [Cr) 04,3 BO0-120 17/04/2019
Cromo Hesavalente 1148 BD-120 22/04/2019
Dibenzo (a,h] Antraceno a7.a 55-145 17/04/2019
Estaha [3n) 93,1 #0120 17/04/2019
Estroncio (51] 90,8 B0 1770472019
Fapantrana ar.? 55-14% 170452019
Fhuarantenn 93,7 55145 170472019
Fluorenno 1.7 55-145 17/04 2019
Fasfora (P FE EO-120 17/042019
Fracddn de Hidrocarbures F1 (C6-C10) 99,2 55.7-137.5 17/04/2019
Fracchin de Hidrocarburos F2 (=C10-C1E) 106,59 T1-125 16/04/2019
Fracoon g8 AIONeCarurns F 3 |=LiB-La0) FFEN] BO-190 16/04/2019
Hierro [Fe) 97,1 BO-120 1770472019
Indena (12,3 ed) Pirena 77.0 55-145 177042015
Ltio (L) 86,3 BO-120 17/04/2015
Magnesio [Mg) 930 BO-170 17/04/2019
Manganesa [Wn] 93,0 BO-120 17/04/2018
WMiercurio Total [He) 103,7 B0-120 23,04/2019
Muolibdeno (Mo} 56,1 ED-120 17/04/2019
Naftaleno 107.9 55-14% 17042019

| Piqued [l 55,0 G010 177042018
] a7,1 55-145 1770472019

Pag.dded
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL t e Eif < Perit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDIT, N INACAL - DA e g
CON REGISTRO N° LE-028

Heghre ¥'LE -92%

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24544/2019

Parametro % Recupsration Limites de Recuperacidn {5} F;:i:‘:

Plata ME] 96,0 BO-120 1704/ 3015
Plomio (Pl 84,0 B0-120 17/04/3018
Potatio (K] H14 #0-120 17/04/2019
selenia (Se) 01,1 B0-120 17/04/2019
Siicio (5] 514 B0-120 17/04/2018
Sodio (Ma) 85,7 B0-120 17/04/3018
Tallo {11} 100,06 80-120 17/04/3018
Tianio [Ti) 80,7 H0-120 17043015
Vanadio (V) 52,9 80-120 17/04/3015
Tine [Zn} 03,1 80-120 17/04/ 2019

LD = Limite de detecdidn.
Las fechas de epecucitn  del andlisis para los ensayos realizados en bas instalaciones del lnboratoria, serefiers a lps fechat indicadis @n [81 fabizs de Controfes de
Calidad. No Apica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED
Uhbimrcién

Estackin e p— Tipo de Fach s Fchs de Condicidn dels | Descripén dela Estacién de
Muastreo Musstreo Mussira Recepcidn Muestroo G-ang:;;‘um demn miestra Muesireo
S0202-5U-DUPL Clierits Susly 18042019 | 05/04/2018 i : Pw"":}”:::r Reservado por of chente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métpdas indicados no han sido acreditades por e INACAL - DA

:::t_ Sede Pardmetro Método de Referencia Dascripoidn
EF#A 3060 Revisdnl December Alialine Digestion for Hewavalent Chromium [ Determination f§
18591 LME Croma VI Total 1996/ EPA 7199 Revisidn 0 Haxavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Vakdada). 2017 wasiewater effiuents by lon Chromatogragphy
Hitmocarburos  Arormiticos Semivclatile Organic Compounds by Gas Chrematography [/ Mass
13647 LME liciclicgs {FAH'S) EPA METHOD 8270 b, Rev. 5, 2014 58 sty {GD’MS:I
Hidrocarbuwms Totales de .
16827 LME Petrdie (F1, CE-C10) EPA METHOD 8015 C, Aev. 3 2007 Manhalogemated Chiganics Using GCAFID
Hidrocarburas Totales de
18303 LME Petroleq, F2{=C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 HNonhalogenated Qrganics by Gas Chiomatography
Fa{~C2B-Ca0]
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, Februsary 2007 Mercury in solid or semiscid wasie [Manual Cold-Vapor technique)
EPA 3050 B: 1556 [ EPA G010 B: Acld Digestion of Sediments, shufges and soils | Industively Coupled
M IC|
10601 LME etales por ICP OES 1996 i ie Ernission B ety
. EPA 3050 B: 1006 | EPA G010 B Add Dlgestion of Sediments, sIWeges and soils | Indudively Couphed
st e Matalns por 1P DS 1535 Plasma-Atemic Emission Espectromeiry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Penld 5.A.C. asegura a sus clentes una completa autenficidad delinforme de Ensayo 245442019, para que este informepueda ser venficado en su fotafidad, Pars
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pero 5.A.C, visitar el satio Web wew.alsglobal.com e introduds fos sipuientes codigos de
sutenticidad que sa detallan a continuacidn:

Estacian de Mugstrea N*® ALS LS mdumuamm:l

S0302-5U-0UPr1 201832/2019-1.0 lonurmogs 2238102
ALS LS Pend 5.4.C, asegurando la marca y prestigio de su empreda,

COMENTARIDS

Las fechas de ejecucion  del andlists pasa los ensayos realizados en carmpa [Andlics en Campo) comesponden @ las fechas de muestren.

LME: Aw, Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA®; LS. Environmental Protection Agency.

"SM": Stoncard Methods Tor the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: American Sodety far Testing and M aerials,

El presente domimento es redactado ntegramente en ALS LS Pend 5.0.C, su alteracidn o su uso indebide constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
digposiciones civiies y penales de la matera, queda prohibida |a reproduccion pardial del presente infarme, salvo autorzadidn esoita de ALS L5 Perl 5.A.C; sdlo 25 vilide
para las muestras refendas en el presente nforme.

Pdg.5de b
Tt B et 73082015 Av. Repiblica de Arq-antina N® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N* LE-029

Morgsiiva 1L - W2

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24544/2019

Ellote de muestras gue induye ef presente informe serd descartado a fos 30 dias calendarios. de haber ingresado la muestra al laboratora.
Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una cerificacion de conformidad con nomas de productn o come cortificade del sitema de calidad de la

entidad gue Iz produce.
ALS LS Pend 5.A.C deslinds responsabilidad de ls informacin proporcionada par el chente.
SiALS LS Pers 5.4 C. na realisd el muestren, los resultados seaplicaran o ka muestra tal cdmo se recibic.

Pig.Gde
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ ey O# = Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA il

CON REGISTRO N*® LE-029

ALS Hegham %L 039

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 22635/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro, 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019
e T

Karin Zelada Trigoso
CQpP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditadion a ALS LS Perd 5, A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pig.1de 9
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l r DR - Peni
s 8 b

Registrn LT - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
COM REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22635/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N?ALS LS 1856 71/2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2009
Hara de Musstreo 0%:10:00
Tipe de Muestra Susio
Identificacitn 50202 -50-003
Pardmetro Raf. Mt Unidad LD Lo Resultida Incertidimmbie [+/-]
003 ENSAYODS FISICOCUTMICDS
Cromo Heavalente [ 18591 | mp/kg | GO | 01 ] <0, 1700 | NE
DS ERSATOS POR CROMAT OGRAFIA - Hidracasbuios Aromaticat Polcichcos |PAHS]
Acenafieno 12647 m,_a_fha 0,0009 0,0054 < {J,0054 NE
Acenaftiena 12647 mi/kg 0, 0006 0,054 < 0,0054 NE
Aftragcena 12647 mEl'I:g 0, 0009 0, 0054 < 01,0054 NE
Benia [a) Antracena 12647 Mgk 00009 0,0a54 < 0,0054 NE
Benza [a) Pireno 12647 mg'kg 0,000 0,0054 < (,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mgfkg 0,0006 0,005 < 0,005 NE
Banzo (g, 0,1} Perleno 12647 mefkg 0, 0006 00,0054 < 0,054 NE
Beneo (k] Fluorantzna 12647 mgfkg 00,0006 00054 < 0,0050 NE
Crisena 12647 miikg 0, 0006 10,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo {a.h) Antracens - 12647 miE/kE 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 migfkg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Flugranteno 12647 Mk 00008 10,0054 < 0,0054 NE
Flisorena 12647 mgfkg 0,0008 0,0054 < 0,005 NE

[ Tndenc (1,2, 3 cd] Pirena 12647 Mg T, 0009 T, 0054 <0,0054 NE
Hamalena 17647 mg/kg 10,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Pireng 12647 m/kg 0,0009 0.0058 < [,0054 NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocasburos Totales de Petrolen
Fraccidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16527 mE/kE 0,6 19 <19 NE
Fracodn de Hidrocarburos Fiirc_m-tii] 18303 % 1,0 6,8 <68 ME
Fracddn de Hidrocarburos F3 (>C28-Ca0) 18303 mp/kg 1,0 6,8 <58 MNE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-DES

| Flata (Ag) 10601 mEZke [ 5.0 <30 WE
Alurminio (4] 10601 malkg ] il [EFEH] [T
Arsenico (As) 10601 mig/kg 3.5 11,5 <115 NE
Saria {Ba) 10601 malkg 0,3 15 3,1 2.0
Beriin [Be) 10601 mefkg 0.3 15 <15 NE
Caldo (Ca) WL migfkg 0,8 4,5 32.0 4,9
Cadmio (Cd] 10601 migfkg 0,5 1,0 <10 HE
Cobalto {Co) 10601 mgfkg 0,8 4,0 10,8 4,1
Cromo (Lf) T0E0L mgfkg (] 45 119.8 16
Cobre [Cu] 10601 mg/kg 0.8 EX] 26,4 54
Hierro (Fe] 10601 mgSkg 1,1 6,0 55880 ELE]
Potaso (K] 10601 mgkg 1,5 12,5 80,3 15,6
Magnesio (Mg) 10641 mg/kg ] 10 7l 16
Manganesao (Mn) 10601 mﬂﬂtg 1 5 A52 £
Maolibdens (Mo} 10601 mpkp 0,6 a0 <30 NE
Sodio (Ma] 10601 mp kg El 45 <45 NE
Tagael (] 10601 mpkg 1 5 3] 5
Plome [Ph) 10603 mE/kE 2 1) <10 —HE
Antimonig [Sh) 10601 mi/kg 4.5 12,5 <1215 NE
Selenio [Se) 10601 my'kg 1,6 B0 < 8.0 NE
Talio (TI) 10601 ik g i 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 25 180,4 4,8
Zine (Zn) 10601 mg/kg 0,5 25 39,6 3,3
Bare (B}* o757 mﬂk‘ 3,6 20,3 =203 H_F_
Bismuto (Bi)* 9757 mgfkg L5 1.5 <75 NE
Ltio (L}* 5757 me/kg %5 12,5 <125 HE
Fosfaro (P}* §757 mEfkE 4.5 1.5 3068 18,9
Silicky [51)* 957 mgkg 44 12,0 690,4 A, B
Estafio |Sn}* 9757 mEl‘u 4.5 135 <115 ME

Pdg.2de s
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INAGAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = A - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aeradmndn
CON REGISTRO N° LE-029

Hegivm NLE- 829

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22635/2019

MY ALS LS 1ES6 TS0
Fecha de Muestreo 27f03f2019
Hora de Muestrea O 1000
Tipo de Muestra Suabo
Identificackin 01035403
Paramatra Ref. Mt Unidad Lo La Resultada Incertidumbre [+/-]
Estrongo {Sr}* 9757 mg/kg 0.7 35 3,5 NE
Titwnio [Ti]* 9757 mg/kg 0,3 15 1764 33
D07 ENSAYDS DE METALES ~ Mercurio Total
Merrio Total [(Hg) [ 1331z | malkg [ oo | o | 0,15 [ 0,10
NEALS LS 1B5672/201518
Fecha de Muestrao 2703 2018
Hora de Muestreo 09:439:00
Tipo de Muoestra L]
Identificacidn 50202 501-003-FROF
Fardmatro Ref. Mdt. Unidad o 1 Aesultado Incertidumbee [+/-]

[003 ENGATOS FISILOGMICDS
Cromo Hesayaiente | T mE/vE [ oois [ oaron | <0,1701 [ HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA, - Hidrocarbures Aromdticos Policicdices [PAHS)
Acenaltenc 12647 mg/fig 10,0009 0,0054 < (0, (154 NE
Acenaftileno 12647 mefkg 0,0006 0, 0054 < 0,005 NE
Antracena 12647 mEgkg 0,0005 0,0054 < 0, 0054 NE
fenzo (a) Antraceno 12647 mifkg 0, 0008 0,0054 < [, 054 NE
Benio |a) Pireno 12647 mEkg 0,000 0, 0054 < ,0054 NE
Benza (b) Fluorantena 12647 ME/RE 10,0008 10,0054 < 0,004 KE
Benza (g,h.i) Perilend 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 < 0,0054 N
Benzo (k) Fluoranteno 12647 [ 0,006 0,0a54 < 0,054 NE
Crisent 12647 mgfkg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo [a,h) Antraceno 12647 mg/kg 000089 0.0054 < 0,0054 NE
Fenantreng 12647 mg'kg 0,0009 0,0054 = 10,0059 NE
Fluarantena 12647 ma/kg 0,0009 0,0054 < 00,0054 NE
Fluareno 12647 mi/kg 00004 0,0054 = 0,005 NE
Tredena (1,2, 3 cd) Prena 12647 m%&_—' L 10,0054 < 0,(1054 RE
Taitaleno 12647 g/kE 0,000% 10,0055 < 0,004 NE
Fireno 12647 mgfkp 10,0009 D0,0054 « 0,0054 NE
(05 ENSAYOS POR CROMATOGAAFIA - Hidrocarhuros Totales de Petrolen
Fracodn de Hidrocarburas F1 {C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 19 <19 NE
Fracddn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mp/kg 1,0 6B <68 NE
Fracddn de Hidrocarburos F3 (=C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6B <58 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por 1I0P-0ES

[ Plata (A 10601 ME/RE 0.8 30 <3,0 NE

[ Alurminio [Al] 10601 mg/kg i 10 46553 485
Arsenico (As) 10601 kg 3,5 175 <17,5 NE
Barie (Ba) 10601 miglkg 0,3 15 32,0 3,2
Berilo [Ba) 10601 ki ] L5 15 NE
Calcio (Ca) 10601 malkg 0,9 4,5 14,6 4,6
Cadmio {Cd} 10601 mi/kg 0,5 10 <10 NE
Cobakto (Col 10601 mafhg 0,8 A0 13,6 51
Croma [Cr) 10601 mglkg 0,9 15 125,1 3.8
Caobie [C4) 10601 mEskE b.E 5.0 26,6 e
Hierro (Fe) 10601 mglkg 13 6,0 61238 1018
Patasho (K) 0601 mgfkE .5 125 99,5 15,0
Magnesio [Mg)_ 10601 mig/ki 2 10 2831 27
Manganaso (Mn) 10601 mgfkg 1 5 AGE 35
Molbdena (Mo 10501 malki 0,6 30 <30 NE
Sodio [ha) 10601 ma/kg E] 45 <45 NE
Tiguel [Hi) 10601 me/kE 1 g FE] [
Flama [Pa] 10601 mElkg F 10 <10 HE
Antimonio {Sh) 10601 mg/kg 1.5 12.5 =115 NE
Selenio {5e) 10601 mig/kEg 16 B0 <80 NE
Tailio (1) 10601 mg/lke 3 15 <15 HE
Vanadio (V] 10601 mgfkg 0,5 2.5 1994 53

Pag.3de 9
P wisiin: 23072015 Av. Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

whanar alenlnhal ram



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { [ D\ - Pusi
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA il
COM REGISTRO N° LE-029

rghiles ®'LE - 818
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22635/2019
NEALS LS 185672/2019-1.0
Fecha de Muestren 27/03/2019
Hora de Muestreo 0F3:49:00
Tipo de Muestra suslo
idnntificackin 50202 -5U-003-PROF
Pardametro Ref, MéL Unidad i La Resultadn Incertidumbre [+/-]
Zine [Zn) 10601 milkg 0,5 .5 4B, 4 1.4
Boro (B)* 9757 mgfkg 3.6 20,3 <203 WE
Bismato [Bij* o757 mgSkg 1.5 7.5 <75 NE
Litio {Li}* 9757 mi/kg .5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (#)* 9757 m 4.5 2.5 38,7 18,7
i 9757 m 2,4 12,0 EOLE 50,1
Estanio (5n)" q757 ME/RE 1.5 145 <125 HE
Estrantio [Sr)* 9757 ME/RE 0,7 35 <35 HE
Titanio (Ti}* q9757 mg/kg 0,3 1,5 1869 4
7 ENSAYOS DE METALES = Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 131z | malke ] om [ om | 0,14 | 1,10
N2 ALS LS 185673/2019-10
Fecha de Muestreo 27032018
Hora de Muestrea 08:08:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn S0202-5U-004
Parimetro Raf. Mt Unidad LD L} Resultado Incertidumbre {+/-]
D03 ENSAYOS FISICOOUNMICOS
Cromo Hesavaents 18551 mgkg | 00188 | 0,101 | =0,1700 I
D05 ENSAYOS POR CROMATOGAAFLA - Hidrocarbunos Aromatias Policicheos [PAHS)
Acenafieng 12647 rng/ki 0,0009 10,0054 <0,0054 NE
Acenaltileno 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 « [0,0054 NE
Antragenn 12647 ma/kg 0,0008 10,0054 < 0,0054 NE
Banpo [a} Antraceno 12647 mEkg 0.0005 0, 0054 < {,D054 HNE
Banio [a] Pireno 12647 malkg [ 10,0054 ), 0054 HE
Benzo [b) Fluorantenos 12647 mE/kg 0,0006 10,0054 < 0,0054 NE
denza [g.h,i) Perlens 12647 mg/kg 0,0006 00,0054 < 00,0054 NE
Benaa (k] Fiorantens 12647 mEfkg T, 0B 0,0054 < 0,054 “HE
Crisenn 12647 mﬂ; 0,0006 0,0054 «< 01,0054 ME
Dibenzo [a,h) Antracens 12647 myi:; 0,0008 0,005 < (01,0054 NE
Fenanireno 12647 mgfkg 00008 00054 « 0,0054 ME
Flugrantena 12647 mi/kg 0.0008 00054 < 0,0054 NE
| Fuarana 12647 kg 10,0009 0,0054 <0,0054 RE
Jdm [, 2,3 cd) Pireno 12647 ma/kg 00004 00,0054 <0,0054 NE
[ Waftaleno 17647 malkE 10,0006 0,0054 < 0,0054 e
Fireno 12647 malk 0,0008 0,0054 <0.0054 RE
005 EASAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarblros Totales de Petrales
Fracgion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1.9 <19 NE
Fracddn de Hidrocadburos F2 (>C10-C28) 18303 mefkg 1,0 6.8 <f,8 NE
Fraccidn de Hidrocarbunes F3 (>C26-Ca0) 18303 mEfkg 10 68 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tetales por ICP-DES
Flata [Ag) 10601 mgfeg 0.6 3,0 <3,0 HE
Alurninia [Al 10601 mfeg 2 10 41347 72
Arsanka [As] 10601 mgfkp 55 17,5 <17,5 _WE
Bario (Ba} 10601 mpgfkg 0,3 1.5 43,2 15
Berilio (Be] 10601 mg/kg 0,3 L5 <15 NE
Calcio (Ca] 10601 kg 0,5 4.5 65,4 53
‘Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 0,5 1.0 <10 NE
Cobalin (Ca) 10604 ma/kg 0,8 4.0 14,9 31
Crama [Cr] 10601 mgkg 0.9 4,5 113,56 EX ]
Cabie [Cul 10601 malkg 0.E 1.0 32,0 45
Hierro [Fe) 10601 me/kg 137 ED SSEE] A1
Patasio (K] 10601 mgt; L5 1,5 1020 16,1
Hainm IMQ 10601 mefkg i 10 315 9
Manganaso {Mn) 10601 mEfkg 1 5 491 ETS
Mokbdena {Mo] 10601 mEfkE [ 10 <3,0 NE
Pip.d4de®
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IMACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL l | e

ORGANISMD PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-D29

Hagiira %°LE - 829
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22635/2019
N¥ALS L5 LESETR 201510
Fecha de Muestreo 27f03/2m9
Hara de Muestreo 08:08:00
Tipa de Muestra Sunly
Identificacidn SOP0E-5U-004
Pardmetra Ref, MEL Unidiad LD [Ts} Resultada Incertidumnbre (4]
Sodin [Ma) 10601 mg/kg 9 45 <45 ME
Migue! {Ni} 10601 mp/hg 1 5 21 5
Plomo (Ph} 10601 mi/k 2 10 12 10
Antimonio (5b) 10601 r_ny'h: 2.5 12,5 =125 MNE
Salenko (5e) 10601 mﬂ'kg 1.6 B0 <80 NE
Taiio (11} 10501 mMEkE 3 15 <15 HE
Vanodio [V) 0601 mefkg 0,5 2.5 180,7 51
Zinc {Zn] 10601 mefkg 0,5 ] 45,9 14
Boro (B} o757 melkg 3.6 20,3 = 20,3 NE
Blsmuto (8i)* 9757 mikg L5 7,5 <75 NE
Litio fLi}* 9757 m!.’ka: rA] 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P}* 9757 rnp"ig. 4.5 21,5 168,56 18,0
Sikein |SI)* 757 mgfkg 2,4 12,0 40,1 47,2
Estafio [5n]*® 9757 mEfky 5 1.5 <125 HE
Estronda (51 G757 mE/RE 0.7 35 3,5 NE
Tranio [Ti]* 9757 mE/kE 0,3 L5 1714 2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mgikg | om | o ] 0,11 | 0,10
NRALS LS 1R5674/1019-1.0
Fecha de Muestreo 275032019
Hora di Muestreo 08:30:00
Tipe de Muestra Sweho
Idontificacidn 503062 - SU- 008 PROF
Fardmatro Ref. Mét. Unidad LD 1] Resultado Incertidurmbre (/]
D03 ENSAYOS FISICOOWMICOS
Cromo Mesavalents 18591 mi/kg 'J_ T T | <0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGAAFIA - Hidrocamuros Arom Pai PAHE)
Agenafieng “12647 mglkg 0,009 0,0054 <0005 WE
Acenaftileno 12647 mglkg 0, 0006 0,0054 <0,0054 ME
Antracenny 12647 mg/kg 0.0009 @, 0054 <[, 0054 NE
Benzo [a) Antraceno 12647 me/kg {.0005 10,0054 <0, 0054 WNE
Benpo (8] Pireno 12647 ma'kg 00009 0,0054 < 10,0054 NE
Bento [b) Fluormatens 12647 malkg 0,0006 0,0054 < 0, 0054 NE
Benzo (g, h,il Perlena 12647 mefkg 00006 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (k) Fluarantena 12647 mglkg 0,0006 0,0054 <00,0053 HE
Craena 12647 mg/kg 0, (006 0,005 < 0,0050 —HE
Dibenzo [a,h) Antracens 12647 my‘tg 0,009 0,0054 « (1,005 HE
Fenanrenc 12647 mefkg 0,009 00,0054 <0,0054 HE
Fluarantens 12647 mekg 0, 0009 0,0054 < 0,005 ME
Fluarena 12647 mi/kE 0, 0008 0,0054 < 0,005 NE
Indena (1,2,3 ed) Firenc 12647 mEﬂcg 0,000 0,0054 <0,0054 NE
Maftaleno 17647 MEJKE 0. 000% 0,0054 <0,0054 HE
PrEnD 13647 MEkE 00009 0, 0054 < 10,0054 " NE
{005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA - HITOCArhwes Tolales de Pelrien
Fracddn de Hidrocarburos F1{CE-C10) 16827 me/kg 0,6 19 <19 NE
Fracadn de Hidrocarbures F2 [=C10-C28) 18303 mglkE 1.0 6.8 <58 NE
Fracddn de Hidrotarbures F3 {=C28-CA0) 1E303 malkg 1.0 58 < 6,8 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
PMata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 EXL <3,0 NE
Aluminia [Al] 10601 mglkE 7 10 AG1E4 [ET]
Arsanion (As) 10601 mETkE 3.5 17,5 =175 WE
Bano [Ba) 10601 mg/kg 0,3 L5 65,2 i0
Beuifin |Be) 10601 mgkg 0.3 1.5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mEfkg 0.9 4,5 763 5.4
Cadmio {Cd) 10601 mgfkg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Do) 10601 mE/kg 0,8 4,0 1,7 41
Pig.5de9
Foanaidei 47

Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-0500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

wnansr alealahal faes

Focha de Revision: 22055018



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL ' = DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Koadiisty

CON REGISTRO N® LE-D29
Mgt W70 - BT
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22635/2019
WE ALS LS LBS674/2015-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2019
Hara de Muesireo 08:30:00
Tipa de Mugstra surla
Idertificacidn S0707-5-004-PROF
Pardmetro Raf. MéL Unidad LD La Aesultado Incertidumibre (+/-]
Crovao (Cr) 10601 gk 0.9 4.5 128.2 EX:]
Cobre {Cu) 10601 mgkg 0.8 4,0 36,1 1,6
Hierro {Fe) 10501 me/ki 1.2 5.0 60245 1011
Potasio (K] 10601 mafkg 2.5 13,5 116,1 16,6
Magnesio (Mg] 10601 mg/kg 2 10 331 30
Manganesa (Mn) 10601 ME/kE 1 5 98 31
Molindens [Weo) 10601 MEIEE 0.6 30 <30 HE
SO (Ma) 10601 MEIRE ] — 45 <45 HE
Miguel {Ni) 10601 mg/kg 1 5 23 5
Ploma {Fb] 10601 mE/kE ] m 1 0
Antimonio (5hb) 10601 mglkE 2,5 125 <125 NE
Selenio (5¢) 10601 mi/kg 3 E0 <80 NE
Talio {T1) 10601 me/kg 3 15 <15 ME
Wanadio [V) 10601 mE/kE 0,5 5 FIvE:] 5.6
Tine [Zn) 10601 mefkg 0.5 5 FE] 3,6
Boro (8] 5757 ma/kg EX: FIiE] [FIE] ME
Bismuto {8I}* G757 mglkg 15 7,5 7,5 ME
Liti {LiF* 9757 mEfkg 2.5 12,5 <125 NE
Fosforo (P)* 5757 mnl'l:g 4.5 22,5 299,9 8,7
Silicio [51)* 9757 mE.l'kg 4 12,0 8121 51,1
Estafio (Sn|® 4757 mgfig 2,5 13,5 <135 NE
Estronco (5" 9757 mafkg 0,7 35 <35 NE
Tetanio (1] o757 mElkE ] 15 1827 EE]
(07 ENSAYDYS DE METALES - Merourio Total
terourio Total [Hg) [ 112 | mgfkg [ oon ] i | 0,12 | 0,10
Observaciones

|*] Lo métodes indicados no hansido acrediados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccidn,

L Limite de cuantificacidn,

4{- 1 Simbolo que denocta ka definicidn del intervalo de confianza en el cual s2 encuentra inmerso &i valor reportada.

Valores de incertidumbre aitos respecto al valor reportado, se dan para concemracianes cuyo orden de magnitud es préaimo al limite de cuangificacdn.
5l el valor de Incertidumbre of expresado comoo

NE = Np estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud,

0= atruido a incertidumbies cuyo valar en diras significativas es menor al imite de deteccdn,

Los resultadas de suelos, Lodos y sedimentos se exprisan on base seca.

Procedencia de o muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha da
Pardmatro LD [Li] Upidad Résultada Al
Acenafteno 0,0008 0,0054 mg'kg < 0,(00% 09,/04,3018
Acenafillenn 0,0006 0,0054 mg/ kg < (1,006 09/04/2019
Aburninia (Al ] 0 mg/kg <2 16/04/3015
Antimanio (5b) 2.5 12,5 mg/ke <1,5 16/04/2018
Antracenn 0,0009 10,0054 mﬂ"kg < 0,000% 09/04/32019
Arsenico (As) 3.5 17,5 mg‘!; <35 16/04/2019
Bario (Ba) 0.3 15 mefkE <0,3 16/04/2019 |
Benzo (4] Anracenn 0,0009 10,0054 mERE < D,0009 08/04/2008 |
Benzo [a] Pireno 00,0009 0, 0054 mkE < [,0009 09,/04/2019
Beneo (k) Fluorantens 10,0006 0,054 MEkE « [, 0006 049042018
Benzo |g.h,i) Perilens 10,0006 00054 me/kg =0,0008 05/04/2015
Benro (k] Fluorantend 0,0006 0, 0054 mi/kg «< {0, 0006 0904,/ 2015
Berfio [Be) 0,3 1,5 mg'kg <03 16/04/3015
Bizmuto (B 15 7.5 mg/kg 215 16/04/ 2010
Pig.6ded
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

INACAL

= =

Naglsira W11 - 028

INFORME DE ENSAYO: 22635/2019

Pdg.7des

Fecha de

Paramatro Lo Lk Unidad Resuhado Amilak
Cadmio [Cd) 0,5 1,0 mifkg <0,5 16/04/2019
Caldo (Ca) 0.9 4,5 mefkg <0,9 16/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mf_l"‘l <0,B 16,104 2019
Cobre (Cu) 0,8 40 mg/fkg <0, 16/04/2019
Crisgno 0,0006 40,0054 mg/kg <0,0006 08/04/1019
Cromo {Cr} 0,9 4,5 mefkg =09 16/04/2019
Cromo Hexavalents 0,01E9 40,1701 mp/kg < [,03189 130420159
Dibenio (a,h) Antraceno 0,0009 0, 0054 mg/ky = 0,0009 05/04/2019
Estafio [5n) 2.5 115 my/kg <15 16/04/ 2019
Estroncio (&) 0,7 15 ™, <0,7 16/04/3019
Femanirens 10,0009 0,0054 mg/kg -« (0,0009 09/04/2049
Fluprantenno 0,0009 00,0054 < [, 0009 09/04/2019
Fluorena 0,0009 0,0054 :%E'_ = 0,0000 T/ 04/ 2019
Fosforo (F] 4,5 235 MEkE <45 16/04/20018
Fracciin de Hidrocarburos F1 |CB5-CL10) 0.6 ] mElkE <0,6 10/04/2008 |
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 10 6.8 mefkg <1,0 11/04/2019
Fraccsdn de Hidrocarburos F3(>C28-C40) 10 [ mifkg <10 1104215
Hisrra (Fe) 12 [ il <132 16/ 0473019
Indena [1,3,3 cd) Firgno 0,0003 0, 0054 a‘nﬂ; < 0,0009 09,/04/3019
LUtlo {Li} 25 12,5 mghg <25 16/04 3015
Magnesio [Mg) 1 10 mekg <1 16704/ 2019
Manganeso (Mn] 1 5 mplkg <1 16/04/2019
Mescurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 17/04/2019
Molibdena |Ma) 0,6 .0 mi/ki <0,6 16/04/ 3009
Naftaleno 0,0006 00054 __ midkg < (0, 0006 09/04/2019
Migued [Ni} 1 5 mﬁl‘kg <1 16,/04/2019
Fireno 0,009 00054 my‘kg < 00,0005 09/04/2009
Flata 4%# 0.6 30 mglkg <06 16/04/ 2009

) F] 10 mgfkg ¥ 16704 2019
Potasa K] 15 135 mgfkg ] 16/04/2019
Selenio [Se) LE B0 mEfE 1,6 1604/ 2009
Silicia {51 4 12,0 mefkg <24 L6/04/ 2015
Sodo [Na) E 45 miskE <3 1604205
Talio [T1) 3 i5 rniu'kg <3 160473015
Titania (T} 03 1,5 Mk =03 16/04/101%
Vanadio [V] 0,5 2,5 milkg =05 16/04/201%
Zinc [2n) 0.5 2,5 maske <0,5 16/04/2009 |

Control Estandar
Pardmatra %R TR
ecuperacion Limites de Recuperscidn (%) Al

Acenaftens 106,5 5E-145 09/04/2019
Acenaftiano 07,7 55-145 03/D4/2019
Aluminio (A1] 108,7 BO-130 16/04/2019
Antemonio [5b) 10,2 BO-120 16/08,2015
Antracena 913 55-145 09,/04,2019
Arsenico (As] 109,1 BO0-130 16/04/2015
Harin [Ba) 105,7 E0-120 16/04/2018
Benen (a) Antraceno 117,0 55-145 05/04/2019
Benzo (a) Pirenp 100,0 55-145 015,/04,/2019
Benzo (b} Flupranieno 100,32 55-145 058/04/2019
Benzo (g, h,1] Perileno 12,7 E5-145 06,04,2019
Benzo (k) Fluoranteno 50,5 ~ 55145 0,04, 2019
Barilin (Ba) 101,2 80-120 16,/04/2019
Brmuto |Bi) 1024 80-120 16/04/2019
Cadmin [Cd) 98,5 80-130 16/04/2018
Calcio (Ca] 105,6 BO-120 16/04/2019
Cobalto {Co) 97,7 B0-130 16/04/2019
Cobre [Cu) 1038 B0-120 16/04/2019
Criseno 87,3 £5-145 T,/ 04,2019
Cromo [Cr) 101,5 BO-120 16,/04/2015
Cramo Hexawalente 114.9 BO3-120 13/0:4/2015

FOT 001 -02

|
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§
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son: IROHI0N
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (==
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g

CON REGISTRO N* LE-029

ALS o i

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22635/2019

Pardmetro % Recuperacdn Limites de Recuperacidn [35) F::;?
Dibenza (8, h) Anbracena 93,4 55-145 05y04,2019
Estafio [5n) og 8 #0-120 16/04,/2019
Estrosicio (51] 104.0 80-120 16/04,2019
Femantmno 81,7 55-145 05,/04,/2019

" Fluoranteno 107,56 55145 06/04,/2018 |
Flucrena 11L,8 55-145 09/04/2018 |
Fostor (F] 97,4 B0-120 16/04;2019
Fraccidn de Hidrocarburas F1{C6-C10) 106,8 59.7-137.5 10/D4/2019
Fracoidn de Hidrocarburos F2 [>C10-C28) 1008 71-125 11/04/2019
Fracddn de Hidrozarbwros F 3 (=C28-C40) 125,2 EQ-130 11042019
Hiermo [Fe) 1044 E0-120 16/04/2019
Indeno (1,2.3 cd Pirena 1033 55.145 05,/04/2019
Utio (L) 53,2 B-120 16/04/2009 |
Magnesio [Mp) 57,0 A0-120 16/04/2010 |
Manganeso (W) 03,0 B0-120 16/04/2088 |
Merourio Total (Hgl 52,6 80-120 17/04/2019
Muolibdeno (Ma) 103,8 B0-120 16/04,/2019
Nafaleno 1177 55-145 05/04,/3015
Migqued (Ni] 99,0 B0-120 16/04/2019

| Pareno 102, 55145 09,/04,2010
Flata {Ag) 98,8 B0-120 1604,/ 2015
Flama [Pa) 100,0 BO-120 16/04, 2018
Patasio (k) 91,2 BO-120 16/04,20158
Selenio |Se) 108,5 BO-120 16/04/2015
Silicka [S1) 103,3 BO-120 16/04,/2009
Sodo [Na) 102,0 BO-120 16/04/2015
Talio [T 02,0 B0-120 16/04/2019
Titanio {Ti} 95,5 80-120 16/04/2019
Vanadia [V 102,58 BO-120 16/4,/ 2019 |
Zinc [2n) 1023 A0-120 16/04;2010

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizades en las instaladones del aborativin, s& reflere & las fechas mdikadas en las tablas de Controles de

Calidad. Mo Apiica pars ensayod tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de s uh*huthsm Fons | Condicidn dels Descripdén de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Mugstra Recepeidn Muastren DE':HGSM muestra Musstren
; Proparsanada
50202-5U-003 Clignte Suelo 08f04F2019 | 27/03/2019 - = por el cliente Resenvado por &l cieme
50202-50-003- Propordanads
eyl Cherite Suelg OB/04/2019 | 27/03/201% - - sor il atle Rasenvado por el diente
S0202-5U-004 Chente Sualn OB/04/2019 | 27/03/2019 - ot p;::‘lf‘;:’: Reservado por el dliente
S0202-5L-004- = Proporcionada
EROE Cliene Suslo O8f0a 2015 | 277032019 — por &l clienite Reservado por el cliente
REFEREMNCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Les mésodas ndicados no han sido acreditadas por el INGCAL - DA
:H'I':; Sede Pardmatra Métoda de Reberenc Descripoin
EFA 3060 Aevistnl Decembar Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium 7 Detemination o
18551 LME Cromo Vi Total 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalgnt Chromium in drinking water, groundwater and industrial
DEcEmber 1995.1\r|mi.2u11r wastewater effluents by fon Url'm.lln;mpiﬂ
Hidrocarburos  Anomaticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chwomatography / Mass
12647 LM E Pali [P‘.I'I.I'I'S_L EPA METHOD 8270 D, Rew. 5, 2014 5g sty [GC/MS)
Hidrocarburos Totales de
16977 LME Petrtieo (F1, C6-C10) EPA METHOD BO1S C, Rew, 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID
Hidracarburos  Totabes de
18303 LME Petrdlen, F2{=(10-C2E), EPA METHOD BIS C, Rewv. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chromatagraphy
Fa{>C26-C40)
Pig.8de 8
Fecnn tu Ao 13052018 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACGAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL t DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-D29

Birghirs ¥'LE 029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22635/2019
:;'f'_ Sade Parimetro Métads de Referenda Deseripeitn
13312 LME Merourio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisoid waste [Manual Cofd-Vapor technigue)
EPA 3050 B: 1996 / ERA 6010 B: Agid of Sedimants. e soils [/ Inductively Coupled
s LpE Whaitias por 100083 1506 wﬂmn-:;ml:s::ssﬂ Espectiometry
5757 LME P 1CP OES* EPA 3050 B; 1996 f EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedimeants. sludges and solk | Inductively Coupled
P 1995 Plasma-Atomic Emission Espectometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.A.C. asegura & sus clientes una complets autentididad del informe de Ensayo 22635/2019, para que este informe pueda servenficado en su totakidad. Pars
comprabar 8 autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend 54,0, visitar el sitio Web www,alsglobalcom e inroducir les siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Mugstren WAL s Cadigo Gnico de Autentcdad
S0202-50-003 185671/2010-1.0 Guutmogh 1176581
S0202-5L-003-PROF 185672/201%-1.0 | puutmogll276581
50202-50-004 185673/2018-1,0 guutmogh1376581
S0202-5U-004-PROF 1B5674/2019-1.0 | rmtmoghla76581

ALS LS Perd 5.4.C asegurandoa la marca y prastigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados encampo (Andlsls en Campo) comesponden & las fechas de musstnen,

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LS. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: American Society for Testing and Materals.

El presente dotumento es redactado integramente en ALS LS Pend 50AC, sualteracion o su uso indebide constituye delito” contra |a de poblics y =& regula por s
disposicones cviles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn pardal del presante informe, sabeo sutorizacitn escrita de ALS LS Per 5.4, C; s8io es villido
para las muestras referidas en el presente infarme.

Ellate de muestras que Induye el presente informe serd descartado o flos 30 dias calendarios de haber ingresads ls muestra ol laboratorin

Los resultados de kos ensayos no deben ser utizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo preduce.

ALS LS Perd 5.A.C deslinda responsabikdad dels informacidn propontionads por el cliente.

SEALS LS Pend 5.A.C. no realizd el muestreo, los resultades se apiicaran a la muestra t3l cdma se recibid.

Pég.9des
Focha tu Ravesier 23152058 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: ﬁﬁ 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570

www alsnlnhal fnm
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( " & - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S

CON REGISTRO N° LE-029

Brghbew %L1 - 039

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacién Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Perd 5.4.C mediante reglstrg LE-029
Divisidn-Medio Amblente

Pig.1de 13

Rirvisal 340

ks s P V00110 Av, Repiiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: {054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL ' = D - P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e oy
CON REGISTRO N* LE-029

Megisiva W'LE - 039

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
MEALS LS LRSEAH 0810
Fecha de Muestreo 28032019
Hors de Muestreo 11:50:00
Tipa de Muestra Sunka
Identificacidn 020250007
Parimetro Aaf. Mat Unidad Lo LG Hesultada Imcer tidembre {4/-)
003 EMGATOS FISICOQUIMICDS
Cromo Hexavalerte | 18501 | mglki [ oois | a7 | <0,1701 [ ME
005 ENSAYOS POR CROMATCHGAAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Policicicos (PAHS)
Acenaftene 12647 malkg 0,0008 0,005 = 0,0054 ME
Acenaftilena 12647 mEfhg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 ""!EE 0,0009 00054 « [0, 0054 ME
Benzo (&) Antraceno 12647 mE}g 0.0009 0,0054 < 0,0054 MNE
Benzo (8} Pireno 12647 mpg 0,0009 0,005% < [0,0054 ME
Benzo (B) Fluorantena 12647 mefkg 00008 0,005 = 0,0052 ME
Benzo [gh, 1} Ferleno 12647 ERE 0.0008 0, 0054 = 0,0052 ME
Banza (k] Fluaraniena 12647 ma/kE . 0008 10,0054 = 0,0054 e
Crisena 12647 mp'hg 00,0006 0,0054 < 10,0054 NE
Dibenzo (a,h] Antraceng 12647 my'kl 0, D0 0,0054 =,0054 NE
Fenantreno 12647 malkg 0,0005 0, 0054 < {.0054 HE
Fluoram=no 12647 mg/kg 0, 0005 10,0054 < 0,0054 NE
Flugrens 12647 mglkg 0, 0009 0,0054 < 0, D054 NE
Indeno (1.2, 3 od) Peena 17647 malkg o, s 0, 0054 = 10,0058 HE
Mafaleno 17647 melhg 0, 0006 10,0054 = 0,005 HE
Fireno 12647 mEl'h‘ 0, 0009 0,004 < [,0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFLA - Hitvocarburos Totales de Petraleo
Fracoin de Hidrocarbures F1(CE-C10) 16927 “"I'-_J'E! 0.6 19 <19 NE
Fractign de Hdrocarbures F3(=C10-C28) 18303 mgfkg 1,0 6,8 <68 NE
Fraesidn de Hidrocarburos F3 (+C2B-C40) 18303 mekg 1.0 6B <68 HE

| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Flata {Ag) 10601 mEfkg [ 3.0 <30 HE
Aluminio [Al] 10601 m/kR 3 10 53015 531
Arsenico (As] 10601 mi/kg 3,5 17,5 <175 ME
Bario [Ba) 106501 mifkE 0,3 1,5 35,0 13
Berio (Ba} 10601 mg/kg 0.3 15 <15 ME
Calrin [Ca) 10601 malkg 0,9 4.5 18,4 4.7
Cadmio [Cd] 10601 mig/kg 0,5 1,0 <1,0 HE
Cobalte [Cal lu;ig'l mg/kg 0.a 4.0 113 4.1
Cromo (O] 10601 mefkg (] 15 1218 18
Celre (Cuj 10601 mESkE [ a,0 31,7 4.5
Hierro (Fe) 10601 mE kg 1,2 6,0 (3517 1033
Potasio (K] 10601 me/kg 25 12,5 152,2 18,0
Magneio (Mg) 10641 mgfkg 2 g1} ] 32
Marganesa |Mn] 106031 Mg 1 5 458 35
Malibdena [Mo) 10601 mpfkg 0,E 3.0 <30 NE
Sadic (Ma) 10601 mgfg g 45 <45 NE
Negusal (M) 10601 mefkg 1 5 37 5
Flama [Ph) 10601 mg/kg F] 10 <10 HE
Antimong [Sb) 10601 mifkg 25 135 <175 NE
Selenio {Se} 10601 m&ﬂ_c.g 1.6 -] <80 HE
Talig (T1) 10601 mg/kg 3 15 =15 HE
Vanadio (V] 10601 mg/kg 0,5 1,5 193,7 53
Zinc {Zn] 10601 mgkg 0.5 15 52,3 3.6
Borg [B]* 9757 migkg i5 0,3 < 20,3 NE

[ Blsmuto (B)° q757 meskg 15 A <75 NE
Litic (Li}* ar57? mi/kE 1.5 12,5 <125 NE
Fosfons (P]* §757 mEfkE 45 2.5 353,0 30,1
Silicio (Si)* ars? mgfkg 2.4 12.0 SE7.9 .8
Estafio (Sn)* ST57 mefkg 2,5 12,5 < 14,5 NE

Pip.2de 13
e e Fevisin: 250520°8 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: $511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perl Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( C—  DA-Feni
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g

CON REGISTRO N* LE-029

Migiairn %L - &3

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

NEALS 1S LHSER% I 1E-1.0
Fecha de Muestreo 28f03/2019
Hora do Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Sisoha
Identilieaeian S207-5-007
Pardmetro Ref. Mét Unidad LD [Lx} Resultado Inces tidumbre [+/-)
Estroncio (5r}* 9757 IT'IEEE 0.7 3,5 <35 HE
Titania [Ti]° 5751 me/kg 0.3 L5 2063 35
07 EMSAYOS DE METALES — Mercuria Tatal
Mescurip Total {Hg) | 132 | kg [ ool [ o | 0,18 | 0,10
N®ALS L5 1AS6E92/ 301910
Fecha de Muestreg 28/03 /2019
Hora de Muestreo 11:46:00
Tipo do Muestra Tupla
Idertificnedn W202-50-008

_ Pardmetro el MéL Unidad LD L Resultndio Incertidumbre {+/+]
003 ENSAYOS FISICOCLIRMICOS
Cromo Hesavalente [ 18581 |  wawg | G018 | G001 | =0, 1700 | 3
005 ENSAYDS POR CAOMATOGRAFTA - Hidrocattiuros Aromatios Policiclicas |PAHS)
Arenafteno 12647 me/ky 0,009 0, 0054 < {0, 0054 NE
Acenahilena 12647 ma/kg 00,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Antracenc 12647 mi/kg 0,0009 0,0054 « 0,D054 NE
Bensn (&) Antracena 12647 ma/kg 0, 0004 10,0054 <(,0054 HE
Benzo |a) Fireno 12647 mgiks 0, 0009 0,0054 < 10,0054 NE
Benzo (B) Fluoranteno 17547 malkg 0, G0k 0, 0054 <10, 005 WE
Benzt [g,h,1) Perlienn 1i647 malke 0, 0006 0,0059 < 0,005 NE
Benyo (k) Flubranteno 12647 _mlf'lv:g 0, 0006 0.0054 < [, 0054 HNE
Crisena 12647 mgk; 0, 0006 0,0054 « (0054 NE
Dibenze |a,h) Aniraceno 12647 mgﬂc_g 10,0009 0.0054 « 00,0054 ME
Fenantrena 12647 mgkg 10,0009 0.0054 « 00,0054 ME
Flugrsiena 12647 mpfkg 0,0008 00054 < {,0054 ME
Flugreno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 ME
Indeno (1,1, 3 cd) Fireno 13647 mikg 5, 0, D054 <0,0054 HE
Mafialeno 12647 mE/kE 10,0008 10,0054 =0,0054 WE
Pireno 12647 myk.g 0,0009 0, 0054 =0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarhuros Totales de Petrolen
Fiaecidn dé Hidrocarburas F1{C6-C10) 16827 mg/kg 0,6 1.9 <1, NE
Fraccidn de Midrocarbures F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1.0 K] <f,8 NE
Fraetidn da Hidrotarburos F3 (=C28-C40) 18303 mg/kg 1.0 X <58 RE
D07 ENSAYDS DE METALES - Metabas Totales por ICP-DES
Fata [Ag] 10601 malkg 0E EXG] <30 WE
Aluminio (Al 10601 METKE ] 10 Sa542 551
Arsenico [As 10601 melkg 3.5 17,5 <175 NE
Baric (Ba 10601 mE/kE 0,3 1,5 54,1 2.8
Defiks [Be) 10601 mE"t; 03 1.5 <15 NE
Calca [Ca) 10601 mpfeg 08 4.5 163.8 6,5
Cadmio {Cd} 10601 mefkg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto {Lo] 10601 mEJkE 0,8 4,0 12,7 11
Croma {Cr) 10601 mE/kR 0.9 4,5 129,59 EX]
Cobre [Cul 10601 mg/ki 0.8 4.0 338 4.6
Higrro (Fe} 10601 mgfkg 12 60 65239 1044
Potasio (K) 10661 mpfkg 35 1.5 153.7 1,1
Magnesio [Mg) 10601 mgfkg 2 10 381 33
Manganesa [Mn) 10681 mig/kg 1 5 499 15
Muolibdeno [Mo) 10601 mglkg 0.6 3,0 <30 W
Sodio (Na) 10601 madke E] a5 <45 TE
Tiqued (] 10601 malkg 1 5 i5 5

| Flormo (FEBI 10601 mE/KE F ] 16 10
Antimanio (5b] 10601 mielkg i5 12,5 %13,5 HE
Selenio [5e) 10601 mgfkg LE B.0 <80 NE
Talic {TI} 10601 Mg 3 15 <15 NE
Wanadio (V) 10601 mgig 0.5 .5 02,3 54

Pdg.3de 13
Facha de Revaide: 715018 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {"511113 488-9500
Av. Dolores 167, JuﬁérTuia Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 = £ - Par
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Arruditate
CON REGISTRO N° LE-029

ALS

Ightrs SLE - 154

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

MEALS LS 1EGE53/ 301810
Fachia de Musstreo 28/03/201%
Hara de Musstreo 12:46:00
Tipo de Muaestra Suslo
Identificacidn SHI02-5U-008
Pardmetra Rel. Mét U niidad Lo L Resultado Incertidumbre {4/
Zint {Zn] 10601 ma/ke 0,5 15 52,7 3,6
Boro {B]* 9757 me/kg 3.6 20,3 20,3 MNE
Brarriusta (Bi)* §757 mg/kg L5 7,5 <75 NE
Litio [Li]* 8757 mipfkg 2.5 13,5 e1L5 NE
Fosforo [P}* 9757 mg/kg 4.5 22,5 3750 3,5
Silicic (511 G757 ma/kg 4 120 5514 0,5
Estana BA)* 4757 malkE 15 12.5 £1L3 ME
Estrancio (51" a5 7 T 0.7 35 <35 WE
Titanio {Ti)* 4757 eng/kg 0.3 L5 2045 36
DOT ENSAYDS DE METALES - Mercusio Total .
Mercurio Tatal (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ em | oi | 0,17 | 0,10
N2 ALS LS LASEAS2010-1.0
Facha de Muestreo 28/03/2019
Hara de Muesitrea 13:35:00
Tipo de Muestra Sucio
identificacion 0207500009
Pardmatro Raf, Mt Uridad 1] Lo Resultado incertidumbre [&/-]
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS

| Cromn Hexavaiente [ 18581 | malke [ e [ oo | <0,1701 | —NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarbumas Aromaticos Poiicicicos  [PAHS)
Acenaftene 12647 mi/fkg 0,0009 00,0054 < (,0054 NE
Acenafiling 13647 ME/NE 10,0006 0,0054 < (0,0054 NE
Antraceno 13647 mgfig 0,0009 000549 «(0,0054 NE
Benzo [a) Antracenc 12647 mpfig 09003 0,0054 < 0,0054 NE
Banao [a] Fireno 12647 mpfkp 10,0009 00,0054 <0,0054 NE
Benzo [b) Fluorantena 1iga7 mpSg 10,0006 00054 < [0,0054 HE
Hediza (g, h,1) Perilena 12647 mgfkg 10,0005 0,0054 < [,0054 NE
Besizo (k) Forantens 12647 TEJRE 10, 0006 [ <0,0054 HE
Crdeno 12647 makg 10,0006 00,0054 < 0,0054 HE
Dibenzo (a.h] Antraceng 12647 my'kg 0,0009 00,0054 « {0, 0054 NE
Fenantreno 12647 ml.ﬂq 0,0003 00,0054 < ) D05 ME
Fluoranteno 12647 mg/kg 10,0005 10,0054 <0,0054 ME
Flaorena 12847 mE‘k;_ 0,000% 0, 0054 = 0,0054 NE

_Iﬂde-m (1,23 cd) Pirena 12647 my‘tg 0,0008 0,0054 = [0,0054 _E
Naftalens 12547 mgkg 0,066 0,0054 = 0,0054 NE

[ Pirena 12607 TEJEE 0, 0000 00054 <0,0058 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF 1A - Hidrocarbures Tatales de Petroien
Fravgidn de Hidocarbunos F1 (C6-C10) 16977 me/kg 0,6 18 <19 NE
Fraccidn de Hidocarburos F2 [»C10-028) 18303 myhl 1,0 6,8 <f,h NE
Fraccidn de Hidrocarbueas F3 [>C28-C40) 18303 my_kﬁ 1.0 6.8 6,8 NE
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por [CP-OES

| Plata [Ag) 10601 myg/kg 06 30 =30 ~HE
Alurminia (A1) 10601 malkE 1 10 FTER] 551
Arienico [As) 10601 mefke 35 17,5 <115 NE
Bario {Ha} 10601 m_gtg 0,3 LS 30,6 i3
EBerilio (Be] 1601 m!!l'lel 0,3 1,5 <15 HE
Calcio (Ca) 10601 rnE."tg 0.9 a5 47,0 50
Cadmio [Cd) 10601 mpfkg 0,5 1.0 1,0 RE
Cobakao [Ca) 10601 mpfkg 0.8 4,0 12,7 4.1
Croma [L1) 10601 mpfhg [E] 4.5 140,1 4,1
Cobre [Cu) 10601 mg/kg 0.8 4,0 EL] 1.6
Hiemo [Fa) 10601 TE/KE ¥ 6,0 GISEG W33
Potasio (¥) 10601 mg“fha 25 125 1484 17,9
Magntﬂu [M-;I- 10601 m_ykg 2 10 340 i1
Banganeso {Mn) 10601 mgkg 1 5 5B 1
Maofibdens (Ma) 10601 mgfhe 0,6 3.0 <30 HNE

Pag. dde 13
Faina s Amesién: ZUDST0E Av. Repiiblica de ArTntina N°® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACGAL

LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACREDITADO POR EL { = O - Pord.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Mghiern W'LE - #62%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

NEALS LS 1ESGUSI0H-1.0
Fecha de Muestreo 2E/03/2019
Hora da Musestrea 13:36:00
Tipo de Muestra Supia
Identificacion S0202-5U-009
Pardmetro Raf, MaL Unidad 1] g Resultada Ingartidurnibre (/-]
Sodio {Ma) 10601 me/kg ] 45 <45 NE
Miquel (Ni] 10601 mpfkg 1 5 7] 5
Plormo {Ph) 10601 g 2 10 12 10
Antimonio (5] 10601 mgflg 1,5 1,5 <12,5 NE
Salenin [Sa) 10E01 mgfkg 1,6 B0 <80 NE
Talio (T1} 10601 mE/kE 3 15 <15 HE
Vanadio (V) 10601 T 0.5 i5 05,5 55
Tine jent 10601 ME/RE 0,5 %5 [T ] 35
Baro (B]* 9757 mriplky 3.6 0,3 <70,3 NE
Bismuto {Bi}* 9757 mg kg 15 7.5 <75 NE
Litio {Li}* 9757 mpdkg 1,5 11,5 <125 ME
Fosforo (P)* 9757 migfkg 4,5 i35 185,32 18,4
Silica [5i)* 9757 mg/kE 14 12,0 £74.3 35,4
Estafio {5n)* 8757 makg 2.5 14,5 <L 5 NE
Estroncio (50" a757 mashg 0,7 35 <35 NE
Titanio (11)° q757 mE/kg 0.3 1.5 1758 i3
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercura Tatal (Hi) [ 13317 | ma kg | oo ] oo | 0,13 [ i, 10
NZ ALS £5 1ES656/2015.1.0
Fecha de Muestreo 28/03/201%
Hora de Muestreo 10:21:00
Tipo de Muastra Suelo
Identificaciin S0202-5U-012
Pardmetra Ref. MéL Unadad LD L Resulsdo Incertidumnbre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOCUIMICOS

| Croma Hexayalents [T mg/ kg | oowsg | oamor | <0,1701 | HE
)5 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Aromadticos Policicicos  [PAHS)
Aenafieng 12647 me/kg 00009 0,0054 < 0,005 NE
Acenafiilena 12647 mekg 0,0006 00054 < 0,0054 NE
ANtracent 12647 melkg 00009 10,0054 « [, 0054 NE
Banre (a) Artracena 12647 mefkg 00,0009 10,0054 < [0,0054 NE
Benro (8] Pirena 12647 mefkg 0,000 0,0054 < [,0054 ME
Berro (b Fluoraniens 12647 mgfkg 0,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo [g.h,i} Perdeno 12647 Mgk 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (k] Fluarantens 12647 mEfkg 0, 000% 0,0058 =0,0054 HE
Criseno 13647 mE/kg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Oibenzo |a,h] Andraceno 12647 mgfkg 10,0008 10,0054 = 10,0054 NE
Fenantrena 12647 mi/kg 0, 0004 00054 < 0,0054 NE
Flusfartano 12647 mgfig 10,0004 0, 0054 < 0, 0054 NE
Flunreno 12647 mgfkg 0,0009 0, 0054 < ), D054 NE
Indena [1,2,3 ed] Pireno 12647 mpfkg 0,000 0,0054 <0,0054 HE
Raftalena 12647 mgkg 0, 0006 0,0054 = 0,0054 NE
Firena 12647 mpfkg 10,0004 0,D054 < 0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hadrocarburos Totales e Potroleo
Fracddn de Hidrocarburos F1 [C6-C10) 16527 mEfkg 0,6 1.9 <149 NE
Fractidn de Hidrocarbures F2 (2010-C28) 18303 mefkg 1,0 6.8 <68 NE
Fraccion de Hidrocarbaros F3 [=C38-CA0) 18303 rny'l-.p. 1,0 6.8 <G8 HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag] 10601 mpfkg 0,6 3.0 <3.0 HE
Alurninio [Al] 10801 mfkg F] 10 54765 555
Arsemico (4s) 10601 T 35 19,5 =175 HE
Bario (Ba] 10601 ma/kE 0,3 15 45,6 R
Beribg [Ba) 10601 mi/kg 0,3 15 <1,5 HE
Calcio [Ca) 10601 mi/kE 0.8 4.5 60,0 5.2
Cadmio |Cd) 10601 mE/kR 0.5 1.0 <10 HE
Tobako (Co) 10601 mifkE 0,8 4,0 18,3 [

Pig 5de 13
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADD POR EL ' = DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N* LE-029

Brshivs VIL - 024

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

NEALS LS 185696201910
Fecha de Muesiren 2B/03/2019
Hern de Mueitreo 10:21:00
Tipo de Muestra Senio
Idantificacion S0202-80-01 2
Pardmetra Ref. Mét Wnidad LD L Resultado Incertidumbee [+-)
Croma [Cr) 10601 ME/KE (] 4,5 11B.7 15
Colwe [Cu) 10601 mi/kg 0,8 4.0 EEN 4,5
Hierra [Fe) 10601 mpkg 1,2 6,0 64279 1038
Potasio (K} 10601 mg kg 3.5 12,5 138,2 17,5
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 1 10 378 i3
Manganess [Mn) 10601 mg/kg i 5 o5 EE]

[ Molibdenn (Mo] 10601 mafkg 0.5 3.0 <30 NE
Sodio [Ma) 10501 malkg ] a5 <45 HE
PMigueld (M) 10601 mefkg 1 5 37 5
Flomo (Ph] 10601 mg/fkg 2 10 <10 HE
Antimonio (5] 10601 mg/kg 25 13,5 12,5 NE
Selenia [Se) 10601 mgfkg 1.6 2.0 <80 HE
Tallo {71} 10601 mg/kg 3 15 <15 HE
Vanadio [V) 10601 mE/E 0,5 5 192,4 5,2
Zinc {Zn] 10601 mMESKE 0,5 15 51,0 15
Baro (B)* G757 METiE X 20,3 =20,3 HE
Blsmuto (8i)* 9757 I'L'IE"&_E 1.5 1.5 <75 NE
Litlo fLi}* 3757 mgfkg 43 1,5 =135 NE
Fosforo (P)* a757 mgfkg 45 135 352.6 29,9
Siligo [51* 9757 mEkg 2.4 1,0 576,8 39,3
Estafio {Sn)* 9757 mi/kg 2,5 125 <115 NE
Estrancio [5)° 4757 LT .7 3.5 3,5 WE
Titanio (1)) G757 MERE 0.3 L5 7376 [Ti]
00T EMSAYDS DE METALES - Mercwnia Tatal
Bercuno Totad (Mgl | 13312 | mipfkp | 0,01 [ 010 | 0,17 | 0,10
MNEALS LS 1B569 7201910
Fecha de Musstreo 28/03,2018
Hors de Muestreo 0a:48:00
Tipo de Musstra Susls
Identificaciin 50202508013
Parimetro Raf. Mt U il Lo g Resultado Incertidumbre [+/-)
03 ENSAYOS FISICOOUIMITES
Cromo Hexavalente [ agmar | mg/kg [ omes | oivol | <0,1701 | E
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF (A - Hidrocarburos Aromdétices Policiciens [PAHS)
Acenaftena 12647 mglkg 0,0009 0,0054 = 0,005 3
Acenaliiens 13647 melkg 10,0006 00054 < 0,004 NE
Antracemns 12647 mEfkg 0,0003 0,0054 « [1,0054 NE
Benza [a] Amracena 12647 mglfkg 0,0008 0, 0054 < 0,0054 NE
Banzo [a] Fireno 12647 my‘t; 0,0008 10,0054 « [,0054 NE
Benzo [b] Fluoranteno 12647 mEl'lc; 0,0005 0, 0054 < [,00548 NE
Banzo [,E:h,ﬂ Perilenn 12647 I'I'IE"E; D,0006 I, 005 = 0,0054 NE
Benzo [k | Fluarantens 13647 mEfkg 0,0006 0, 0054 =0,0054 NE
Crizena 13647 Mg 0,0006 0, 0054 < [,0054 “HE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 mpkg 00009 i, D54 < (,0054 “NE
Ferantrena 12647 mpkE 00005 0, 0054 < 00,0054 NE
Fluoranteno 12647 mpkg 0,0009 0, 0054 = [,0054 NE
Flypreno 13647 mgfkg 10,0009 0, 0054 « [,0054 NE
Indeno {1,2,3 cd] Pireno 12647 mEﬂL[ 10,0005 o, 054 <, 0054 NE
HNafialeno 12647 mpfkg 0. 0006 10,0054 < 0,0054 HE
Firena 12647 gk 0,000%9 0,0054 ={,0054 HE

| 005 EMGAYOS POR CAOMATOGRATIA - Hidrocarbangs Totsies de Petroien
Fraccion de Hitvacaburos F1(C6-C10) 16927 mig/kg 0,6 19 <19 HE
Fraccion de Hidrocarburos F2 [>C10-028) 18303 mgfkg 1.0 B8 <8 ME
Froccian de Hidracartbwros F3 {=C28-C40) 1E303 mig/kg L0 6.8 « B,8 ME
007 EMSAYOS DE METALES - Matales Totades por ICP-0ES
Plata [Ag) [ 1oe01 | kg | 0,6 [ 3.0 | =30 HE

Pag Gde 13
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=

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADC POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-D29
Bighirs ¥LE = %
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019
N7 ALS LS 185607/2019-1.0
Fecha de Musstreo 28/03/20019
Hora de Muestreo 05:48:00
Tipo de Muestra Suele
Identificacisn 50202-50-013
Pardmeiro Ref, Mit U misclad LD Lo Resukado Incertidumbre [+/-]
Aluriinio {Al) 10601 mglkg F] 10 53626 539
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <175 NE
Bario {Ba} 10E0L me/kg 0,3 1.5 382 1.4
Bierilio (Be) 10601 mEkg 0,3 15 <15 HE
Calcio (Ca) 10601 mifkg ] 4.5 M5 1,8
Cadmio {Cd) 10601 mgkg 0,5 10 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mE/kg 08 4,0 15,4 47
Croma [Lr) 10601 me/kg 0,3 a5 117,48 35
Cobee |Cu) 10601 mgSkg 048 4,0 32,6 4,5
Hierro (Fe) 10601 mp/kg 1,2 6,0 64139 1037
Fotasio (K} 10601 mg/kg 1,5 12,5 144,0 17,7
Magnasio [Mg] 10641 mglkg 2 10 331 0
Manganess [Mn) 10601 mi/kg 1 5 605 7
Maolibdeno [Ma) 10601 gk g 0.6 EXT) <30 HE
Sodio (Ma] 10601 mEkE ] a5 <45 NE
Nquel (M 10601 MElhE 1 5 5 5
Plarno (Pb] 10601 mg/ki 1 10 <10
Antimonio (56) 1001 malkg %5 12,5 =13,5 HE
Salenio (58] 10601 mefkg LB 8,0 <80 HE
Talio (T} 10601 mg kg 3 15 <15
Vanadio (V) 10601 mE kg 0,5 L5 185,84 51
Zinc {Zn) 10601 mEfkg 0.5 1.5 45,9 34
Baro (] 0757 T 36 0.3 <103 [
Bismuto (8" 9757 TE/RE 1.5 7.5 <7.5 HE
Litie (LI 9757 mekg 5 12,5 <125 HE
Fosforo (P)* 9757 mE/kE 4,5 1.5 339,5 2.6
Silieio (511" a757 mE/kg 2,4 12,0 568,7 38,9
Estafio {Sn)® 9757 mpfkg L5 12,5 <125 HE
Estranda {5r)* 9757 i 0.7 3.5 <35 NE
Titanio [T1]° a757 madkg 0,3 1.5 FEFL ] 37
007 ENSAYOS DE METALES = Mercurlo Total
Mercurio Total [Hg] | 13312 | mg/kg [ [ R % | 0,17 [ 0,10
NTALS LS 1BS658/2018-1.0
Fecha de Musstreo 268/03,/2019
Hara de Muestreo DE:43:00
Tipo de Muestra Suein
Identificacian S03002-50-004
Fardimetro Aed. Mdt Unidad 13} L Resultado Incertidamibre {+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUMICOS
Cromo Hexavalente | mmse1 | mefig [ oo =T oamn | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hiroearbures Aromaticos Policiclices [PAHS)
Acenaftenn 12647 mefkg 0,0009 1, 0054 = [,0054 NE
Acenafiens 12647 mElER 0, 0006 0, 0054 = 0,0054 HE
Antracena 12647 Mg/ 0,000 0, 0054 =0,0054 HE
Benzo [a) Antraceno 12647 mglg. 0, 0009 0,0054 <(0,0054 ME
Banzo (a) Preno 12647 mEﬂ:g 10,0002 0,0054 «{,0054 ME
Benro (b] Fluoranteno 12647 mpkg 0, D006 0, 0054 <0,0054 ME
enzo (g,h.i] Perilena 12647 mplkg 0,0006 10,0054 < 0,0054 ME
Benzo |k} Fluoranteno 13647 mgikg 0,0006 00,0054 < (0, 0054 M
Crsenn 13647 mgfkg 11,6006 0,0054 <0, 0054 HE
Dibanro [8,h) Antracens 17647 mgfkR 0, 0005 10,0054 = 0,005 WE
Fenanireno 13647 malkE 0,0009 0,0054 = 0,0054 3
Flugranieng 12647 mglkg 00,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Fluoreno 13647 mﬁ_.rkg 0, 0003 0,0054 < (1,054 NE
indano (1,2,3 cd) Pireng 12647 mglkg 00,0008 0,0054 < [1,0054 NE
Hafizleno 12647 mgkg 0, 0006 0,0054 < 00,0054 HE
Pig 7de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR ADD POR EL ' | cm— D - P::'n.l
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Rty
CON REGISTRO N° LE-029

Kiegiurs NLE- &8

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

NEALS LS 185658/ 2015.1.0
Fecha de Muastreo 2R/03/ 2018
Haora de Muestreo 08:43:00
Tipo de Muestra Suelo
Ident#icacion 5020250014
Pardmetra Raf. Mt Urikdad [T i Resultado Incertidumbre (+/-]
Pireng | 17647 | ma/kg | ooom | ooose | <0,0054 | HE
005 ENSAYOS PORCROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Tolales de Petroles
Fraccidn de Hidmocarburos F1{C6-C10) 16927 mefkg 0,6 15 <15 HE
Fraccidn de Hidrocarburas F2 |>C10-C728) 18303 ma/'kg 1,0 [:X] <68 ME

| Fraceitn de Hidrocarburos F3 (>C28-040) 18303 ma/kg 1,0 6,8 <68 HE
007 ENGAYOS DE METALES - Metales Totales por ILP-DES
Plata (AR} 10501 METEE 0,6 EX] 3,0 ~ HE
Alurminio (Al 10601 mgikg F 10 S3200 534
Arsensco [As) 10601 mEfkg 35 17.5 <115 NE
Bario {Ba) 10601 mEfKE 0,3 1,5 42,7 15
Barilin (Ba] 10601 mE/kg 0.3 15 <15 ME
Caleio {Ca) 10601 mgkg 0.9 4,5 80,7 56
Cadmia |Cd) 10601 mfkg 0.5 10 <1,0 NE
Cobako |Cof 10601 mEE 0.8 3,0 18,7 11
Cromo [Lr) 10601 mEkg 0.9 4,5 1080 ]
Cobve |Cu) 10601 mEkg K] 4.0 35,2 46
Higmao (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 G171 1022
Potasio [K) 10601 mg/kg L5 12,5 145,6 17,8
Magnesio [Mg) 10601 mp/kg ] 10 300 18
Manganeso (Mn) 10601 mi& 1 5 B34 g
Moiboeno (Mo 10601 mpkg 0.& 3.0 <30 NE
Sodio [Na) 10601 mg/kg E 45 <d5 NE

[ Migael [WiF 0601 ma/ke 1 5 78 5
Fipeno (FB] 10601 malhE ] 10 13 10
Antimonio (Sb] 10661 ma/kg 5 12,5 <15 NE
Selenio (5¢] 10601 mg (kg L6 B0 <80 NE
Talia [T 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio [V] 10601 milkg 0.5 L5 19,7 5.2
Zinc [2n) 10601 ma/ke 0,5 I 28,6 3.5
Boro ()" 9747 maskg 3,6 0,3 20,3 NE
Bsmutn (6" a757 maske 18 7,5 €75 HE
Lo [L)* 9757 me/kg 25 12,5 13,5 NE
Fastoro (P o757 mg/kg 4.5 21,5 300,56 18,7
Sificio (5" 975y mgfkg 2,4 12,0 MER 47,4
Estafia [Sn]* ars? mg/kE 2,5 115 <115 NE
Estroncio (5r)° g7 mE/kg 0,7 3.5 <35 HE
Titania [Ti]* 557 me/kg 03 15 1747 13
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercunio Total
Mermurio Total [HER | EEE TR MEfLE | 0,01 [ 0,00 | 0,14 1 0,10
NP ALS LS 185695/ 2019-1.0
Fatha de Musstres 28/03 /2019
Hora de Muestreo (0400
Tipo de Muestra Suinka
Identificacidn 50202-5U-01%
Pardmetra Ref. M Unidad Lo La Resuliado Incertidumbre (/-
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexawalente | 18581 | mi/kg | oo | gi1mn | < 0,170 | ME
105 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures  Aromdtices Policclicos {PAHS)
Acenaflens 13647 mpfkp 00,0003 0, 0054 < 0,0054 ME
Acenaftdenn 12647 mefkg 0, D006 [ <[0,0054 HE
Antraceng 12647 mpSkg 0,0003 0,054 =0,0054 TE
Bengo |a] Antraceno 12647 meSkg 0,0a03 0,0054 < {,0054 TE
Benzo (a] Freno 11647 miSkg 0, 0009 0, 0054 < ), 0054 NE
Benzo b Fluorarteno 12647 mEn'hj 0,0006 10,0054 < 0, 0054 NE
Bento [g.huil Perileno 12647 mg/kg 0,0006 00,0054 < 0,005 NE
Henzo (k] Fluorantena 13647 mg_.n’k; 0,0006 00,0054 = 0, 0054 i

Pdp. Bde 13
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI POR EL ( = DA - Perid
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA Ty

CON REGISTRO N° LE-029

Hrghtrs M1LL 070

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019
NRALSLS LASEIE/ 101550
Fecha de Muestreo 28f03f20m49
Hors de Muestreo DE:04:00
Tipo de Muesira Sueio
Identificaciin S0302-5U.008
Pardmetro Ref, Mdt. Unldad LD ] Resultado Incertidambre [+/-)
Crisena 12647 rrlykl 0, D06 0, 0054 < ), D54 HE
Dibento (8,h) Antracenc 12647 kg 0, 0005 0,0054 <, 0054 HNE
Fenantieno 12647 mg/kg 0,000% 00,0054 « (1,005 HE
Flugramano 12647 mglkg 0, 0009 0,0054 < [, 0054 NE
Flugrena i 12647 malkg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Indeno [1,7,3 od] Pereno 1T647 ma kg 0, 0003 0,0054 <0,0054 HE
Halaiena 17647 ME/kE 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Fieno 12647 Mg/kE ] 0,005 <0,0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hitrocarburns Totales de Pedralen
Fracoidn de Hidrocarbaros F1 {CG-C10) 16427 mefkg 0,6 1,5 <1,9 NE
Fracoiin de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 1E303 mgfkg 1.0 6.8 <hB ME
Fracddn de Hidrocarburos F3 (=C28-C40) 18303 mEfkg 1.0 (K] < 6,8 HE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
[ Piata (i) 10601 mElkg 0.6 0 =30 TiE
Rlurminio (A1) 10601 mpkg Fl 0 A5518 05
Arsenico [As] 10601 [ 35 17,5 <175 ME
Bario [Ba) 10601 mgfkg 0,3 1.5 16,0 13
fBerilg (Be) 10601 mg/kE 0.3 15 <15 HE
Calga (Ca) 10601 mE/kE 09 4,5 538,7 1.3
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalte [Ca) 10601 mi kg 0,8 4,0 2,6 4.0
Cromo (Gr] 10601 mgkg 0,3 1.5 15,7 32
Cobre {Lu) 10601 ma/ke 0.8 a0 EFN] [
Hierro (Fa) 10601 mg/ks 1,2 g0 45E45 943
Potasio [K] 10601 mglkg 1.5 12,5 1383 17,5
Migumimﬂ 10601 mg/lkg 2 10 2394 159
Manganesa [Mn] 1pE01 mg/lkg 1 5 271 |
Molibdena [Mo) 10601 mefkg 0.5 1.0 <30 NE
Sadio (Ma 10601 mg/kg £ 45 <5 HE
Niquel [RE) 10601 mgfkg 1 5 34 5
Fioma [Fh) 10601 MEILE 2 10 =10 HE
Entimona (58] 10601 Mg 2,5 12,5 <125 HE
Selenio [Se] 10601 miflg 1,6 2.0 <80 HE
Talio (T1) 10601 mfkg 3 i5 <15 HE
Vanadio [V] 10601 mafkg 0,5 5 155,1 4,2
Zinc (Zn) 10601 mE/kg 0,5 1,5 65,4 19
| Bomn (B]* 5757 mE/kg E 0,3 <20,3 HE
Bigmuty [B]* §757 mg/hg L5 1.5 <75 HE
Litio [L[* §757 mEJRE 25 125 12,5 HE
Feafare [PI° S757 ma/kg 5 Fri 36,1 30,1
Silicio [51)* 9757 Fig/kg 2.4 12,0 §97,9 a5, 1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 1.5 12,5 <115 NE
Estrando (3r)* a757 mglkg 0,7 3.5 B2 16
Titanio (Ti)* 9757 madkg 0.3 15 1409 19
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurla Total
Mercurio Tatal [Hg) | IREEETFIN | ME/kE [ oot | 6i0 ] 0,10 T 0.0
Observaciones

{* ) Loz mitodes indicadas no han sida acreditados por el INACAL - DA,

LOx: Limite de detection

LEL: Limige de cuangificacion

+f-: Simbolo que denota la definicdn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor repostada.

Valares de incertidurnbee  altos respecio al valor reportado, se dan para condentradones cuya arden de magnitud es prdwima al imite de cuantdicacdn,
5iel valor de Inceidembre &5 expresado coma:

ME = Mo estimable, pora concéntracionss menares &l imite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactiud.

0= atribuido a incertidumbees cuya valar en citras signfficativas es menor al limite de deteccidn,

Log resultados de suelos, Lodes y sedimentos se expresan on base seca.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL I Dl Turn.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Resvdie

CON REGISTRO N* LE-029

Higistra S1E - iy

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

Procedenda de la mueestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARCN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Controd Blancos
Facha de
Pardmatro (T3] ua U i Resultada Ardibk
Acenafteng 10,0009 00054 mg'kg < 1,0008 05/04/201%
Acenaftieno 10,0005 10,0054 melkg < 0,000% 0/ 04, 2015
Aluminio (Al] F] 10 MEIRE <2 16/04/201%
Antimonig [5b) FI 135 mMESkE <25 1E/04,201%
Antracena 0,005 0,005 MEliE =0,0009 05/04/2019
Argenico [Asg] 35 17.5 mgikg <15 16/04/201%
Barig {Ba) 0.3 1,5 mEkE <3 16/04/2019
Benzo {a) Antraceno 0, 0009 0, D054 mikg < (,0009 0604, 2015
Benzo {a) Fireno 0,0008 0,0054 me/kg <0,0009 6,/04/4019
Benzo {b) Fluorantano 0,0006 0, 54 mi/fkg =0,0006 03/04/2019
Benzo (g,h,i) Perilena 11,0005 0, 50 MEMRE = 0,006 05,04/ 2019
Benzo (k) Fluceanteno 01,0008 0, 0054 Mg = 0, 0006 09/04/2019
Berlio (B 0.3 1,5 mEkg <03 16/04/2019
Bsmisto (Bl 15 1.5 mgfkg <15 16/04/201%
Cadmio [Cd) 0.5 1.0 mgkE <05 16{04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4.5 mg/hE <09 16/04/2019
Cobalto |Coj 0.8 4.0 mg/kg <08 16/04/2019
Cobre (Cu] 0.8 a0 mpfkg =0,8 15/04/2019
Crisena 0.0006 0,005 mE/kg = 0, 0006 08/04/2019
Croma [Cr) 0.5 4.5 g ] 16/04/2018
Croma Hesavalente 10,0189 0,1700 mgskg <0,0189 1470472008
Dibenzo {a,h] Antraceno 10,0008 0,0054 mig/kg < 0,0005 08/04/2019
Estafia [Sn) 25 12,5 mESkE <15 1604/ 2019
Estrancio [51) 0.7 15 n@mg <0,7 16/04/ 2019
FeEnantrena 0,0005 0.0054 mi/ kg = 01,0009 09,/04/2019
Flusrantens 0, 0005 0.0054 mEl’kg < 0,0009 09,04/ 2019
Fluoreno 0, 500 0,0054 LT <0,0008 06/04/2019
Fosfaro (P) 3.5 355 maskE <45 16/04,/2005
Fraccion de Higrocarourgs 71 (CE-C10)] 0.6 19 MEE =0,k 1147008
Fraccign de Hidrocarburos F2 [>C10-CI8) 1.0 6,8 mglkg <10 A0/04/2015
Fraccitn de Hidrocarbwros F 3 [»C2E-CA0) 10 6,8 mgfkg <10 10/04/ 2015
Hierro |Fe} 12 6,0 mg/kg <1;2 16/04/2019
Indhano (1, 2,3 cd) Piano 00009 0, 054 mglkg < 0,0009 0504 2019
Litin [Li] 3.5 12,5 mifig 2.5 16/04/2018
Magnesio [Mg) 1 10 MEfkE [F] 16042018
Manganeso [Mn) 1 5 mEkE <1 16/04/3019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mEfkE <0,01 1770472015
Malibdano (Ma) 0.6 3,0 mefkg <06 16/04/ 2018
Naftaleno 0,0006 0,0054 mefkg < {0006 [y 04/ 2019
Miquel (M) ! 5 meRg <3 16/04/2019
Preno 00009 00,0054 mpfkg « [0, 0009 08/ 042019
Pata (Ag} 0.5 3.0 mekE <6 16/04/2019
Flamo [Ph] ] 10 mE/RE €2 16/04/2019
Paotasko (K] 4,5 12,5 mpfkg <35 16/04/3019
Telenin (58] 16 B0 PHEIRE =16 16708/ 2018
Silicio (51} 24 12,0 mgkp <74 16/04/2019
Sadio (Ma) 9 45 mgfkg <93 16/04/2019
Talio {T1} 3 15 mg/kE <3 16/04/2019
Titania [Ti) 03 1.5 ma/kq <0.3 16/04/2019
Vanadio (V) 0.5 .5 mig/kE <0,5 16/04/2019
Tine [Zn] o5 75 makE 0,5 16/04/2019 |
Fag.10de 13
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ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA RrodHask

CON REGISTRO N*® LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

Controd Estandar
Parimetro % Recuperacidn Uirriters de Ripcupermcidin () F::'r’:
Acenaftens 57,4 55145 09/04/2019
Acenaftiens 95,1 BE-145 090472019
Aluminio (AT 05,6 RO 16/04/7019
Antimonia [54) w50 BO-100 16/04/ 2019
Antraceno 1069 55-145 8042019
Arsenico (As) 23,0 B0-120 16/04,/ 2019
Hasio [Ba) 939 80-120 16/04/2019
Benzo |a) Antraceno LN 55-145 0%/04/2019
Benza (&) Preno Jﬂaj 55-145 0%/04,/2019
Benzo (b) Fluorantenao 2] 55145 09/04/2019
Banzo (g, h, 1] Perileno 104.8 ST 05042015
Benzo [k} Fluoranteno OF 4 55-145 0%/04/ 2019
Berilis [Be) 873 BO-120 1E/04/20189
Bamuto [Bi) 1040,0 BO-120 16/04/2019
Cadmiia (Cd) 86,1 BO-120 16/04/2018
Caldio (Ca) 93,6 EO-120 16,/04/2019
Cobalto |Co) BS,.6 BO-1200 16/04/2018
Cobee [Cu) 91,8 B0-120 16/04/ 21015
Criseno B5E 55145 1
Cromo (o) [N BO-120 16,04/ 2019
Cromo Hexavalents 113,7 BO-120 14/04/2019
Dibenzo (a,h) Antracens 1012 55-145 09/D4/2018
Estafio (S} B4, % 80-120 16/04/3019
Estrongo [5r) 95,1 B0-120 16/04/201%
Fenanirenn 1135 55145 09,04/ 2015
Fluarantent 112,7 BE145 09704/ 2015
Flwarena CEN EE145 ogjo4/i01a |
Fosfore [F) 857 H0-100 1 2019
Fraccidn de Hidrocarburas F1{CE-C10) 84,4 59.7-137.5 11042019
Fracodn de Hidrocarburas F2 {>C10-C28) 53,6 71-125 10042019
Fracodn de Hidrocarburos F3 |>C28-C40) 106.3 B0-130 10,/04/2019
Higrro (Fel 814 B0-120 16/04,/2019
indenao (1,2, 3 od} Freno 90,5 55145 09,/04/2019
Uto (L 58,9 B0-120 16/04/2019
iagness (Mg) BE,0 Bl 160472018
Manganesn [Win] 51,0 B0-120 16/04720
Merzurio Total [Hg) 5T.4 B0-120 17,/04/2019
Molibdeno [Ma) 51.0 BO-120 16,04/2019
Naftaleng 90,5 55-145 0%/04/2019
Niguel (M) E9.0 BO0-120 16/D4/2019
_Mreno 1239 55.145 05/04/2019
Plata [Ag) E7,2 80-120 16/04/ 2019
B B7,0 BO-120 16,04/ 2018
Patasio (K 1038 80120 16/04/ 2015
Selenio {5e] 97,1 #0-120 16/04/2015
Silicio [51) 50,0 BO-120 16,04/2019
Sodio [Na) 90,8 80-120 16,/D4/2012
Tado [T BE,0 #0-120 16/D4/2019
Titario {Ti) 100,0 80-120 16/04/2015
Vanado [V] 0,5 80130 16/04/20119
Zin [Zn) 83,0 80-130 16/04/3015

|0 = Limite de deteccidn
Las fechas de ejecucidn  ded andlisls para los ensayos realizadas en las instalaciones del laboratorio, se reflere a las fechas indicadas en fas 1ablas de Cantroles de

Calidad. No Aplica para ensayos teroerzados.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (q_— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ty
CON REGISTRO N° LE-029
Hpglise NLL - 079
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estaciin de Resp.dal Tipe de Fecha de Facha de u”fn:ﬂJTM ; Condicidn dela Deseripcitn de la Estacién da
Muestren Muoestrea | Muestra Recopcidn | Muestren &Wwam o musmstra Musstren
50202-5U-007 = Propordicnado
Chenite Suelo D&/af2019 | Z8/03/2019 ot &l e Reservada por el diente
S0202-5U-008 Ciente Suela 08/04/2019 | 78/03/2019 - - ; Aeservado por el cliente
jpor &l cienta
o ik Lo Praporcionado
S0202-50-008 Cignte Supla D8/04/2019 | 28/03/2019 aer inel Reservado por & cliente
Froporcionado
S0202-51-012 — —
5L Clignte Suglo D&/o4/ 2019 | 28/03/2019 poc sl chanie Reservado por el cliente
Froptroigiada
S020E-50-013 Chint Sl 19 | 2 — -
8 uela 08/, 20 8/03/201% vor it ciaiis Reservado por el cliente
. Proparconado
S0202-50-014 Clig . ol
nte Suelo 08002015 | 28/03/2019 w0 ehoni Reservado por el cliente
= e T Proporcianado .
S0202-50-018 Cliente Sualn 0804/ 3019 IBM0E 2019 s i s Roservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métodos indicados ne han sido acreditados por el INACAL - DA
::;_ Sede Pardmetro Método de Referencia Descripeldn
EPA 3060 Revisdnl December Alalne Digestion for Hesavalent Chromium / Determination
18591 LME Croma W1 Toaal 1006/ EPA 7100 Revividn O Hexavalent Chromium i drinking water, groundwater and industrial
December 1996, [Validadg). 2017 wastewater effiuents by lon Chromatography
Hidrocarbwios Arermaficos Semivolathe Organic Compounds by Gas Chromatography /b ass
12647 LME Policicicas (PAM'S) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometsy [(GC/MS)
Hadrocarburos  Totales de
16927 LME Pk b A 7
Petrdleo (F1, C5-C10) E ETHOD BO15 C, Rev, 3 200 Manhalogenated Crganics Using GC/FID
Hidrocarburos  Totales da
18303 LME Peirdlen, F2{>C10-CIB) EPA METHOD BO1S C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chomatography
Fa{=C28-040)
13312 LME Mercuria Total EPA 7471 B, Rev 2, Febrsary 2007 Mercury in solid or semisalid waste (Manuzl Cold-Vapor 1echnigue)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acd Digestion of Sedements. sludges and soils [ Inductively Coupled
10601 LME Matabes por ICP OES 1964 Plasma-Atomic Emission Espe sty
o757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 [ EPA 6010 B: heid Digestion af Seﬁm:ﬂu._ :Iud.ge?! and goils [ Inductively Coupled
1995 Plasma-Atomic Emission Espocimmatny

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegura a sus chentes una complets autenticidad del informe de Entayo 22643/2019, para que este informe pueda serverificado en su totaldad. Para
comprobar |8 autenticklad de los mismos en lp base de datos de ALS LS Perd S.A.C, visitar of siio Web wew.alsglobal.com e infroducir los siguientes codigos de
sutenticidad que we detallan B continuacidn:

Estaciin do Mugstroo N*ALS LS Codigo umico de Autenticided Estacidn de Mugstreo M*ALS LS Codigo inico de Autenticidad
50302-50-007 185680/ 2015-1.0 mmiumaogs 1986581 S0202-5U-014 18569E/2019-1.0 milumogi 1896581

50002 -5U-008 185652/ 2018-1.0 nmiurmogf 1706581 S0202-5U-D18 185695,/2019.1.0 srmilumongl 1996581
S0202-50-009 185685/2018-1.0 ombumegE 1506581

S0302-51-012 1B5606/2019-1.0 pmiurmogf 1596581

50202-50-013 185607/2018-1.0 gmiumogs1 796581

ALS LS Perd 5.4, C asegurands la manca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucicn  del andlsis para los ensayos realizados encampo (Andliss en Campo] cormesponden a las fechas de muestreo,

LME: Aw. Argentina 1855 - Cercado - Lima

“EPA": LL5. Environmental Profeciion Agency.

"5M": Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewater.

“ASTM"; American Society for Testing and Materiak.

El presente documenta es redactado integramente en ALS LS Pend 5.A.C, su alteracion o su uso indebido constituye delto contra ka fe plblica y se regula por ks
dsposiclones oviles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peni S.4_C.; solo es vildo
para kas muestras referidas en o presente informe.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { ey P« Pent
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA, oty

CON REGISTRO N” LE-028

Magisea N°LE « 124

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22643/2019

Ellate de muestras que induye el presente informe serd descartado o los 30 diss calendarios de haber Ingresado iz muestra 8l laboratorio.
hos resultados de los ensayos no deben ser uifizados como una cerificacian de conformidad con normas de producto o como certificada del sistsma de calidad de fa

entidad que ko produce.
ALS LS Peru 5.4 deslinda respansabilidad de la infformackin propordonads por el clignte.
SiALS LS Pend 5.A.C norealizd el muestren, los resultados se aplicaran & [8 mugstra bl cémo se recibid,
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { — Ol - Parid
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA it i

CON REGISTRO N* LE-029

Rergntee %L1 - 079

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22644/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019
T
Karin Zelada Trigoso

CQP; 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditaddn a ALS LS Perd 5. A.C mediante registro LE-029
Divigian - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C— oo

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acandiiada
CON REGISTRO N° LE-029
Picigiwtia NRE - 009
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22644/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdel item: 1
e ALS LS 185700/ 2019-1.0
Fecha doe Muestreo 28/03 /2018
Hora de Mueastreo oD:0m00
Tipo de Mueastrs Sunky
Identificacion S202-5U- U9
Parametro el it Uinidad Lo [Ts] Tesubads Inzertidurnbre [+/-]
003 ENSANOS FISICOGUTMICES
Cramo Hesavalenis [ 18551 | mams “OoiEs | 0,001 | < 0,171 | HE

| 005 ENSAYOE POR CROMATOGRAF LA - Fdrocarburcs Aromaticos Poboclicas [PAHSH
Acenafiena 12647 '“ﬂE_ 00009 0, 0054 < {),0054 NE
Acenaftienc 12647 mg/kg 0,000 10,0054 < 0, 0054 ME
Antraceng 12647 ma/ki 00,0009 10,0054 < [0, 0054 ME
Benao (a) Antraceno 12647 ma/kg 0, 0009 0, 0054 < 0, 0054 NE
Benio (a) Preno 12647 ma/kg 0,0009 00,0054 < [0,0054 NE
Benzo |b) Fluorantens 12647 ma/kg @,0008 0, 0054 <0,0054 WE
Benzo (g, i) Perlenn 12647 METKE 0, 0006 0,0054 < 0,0054 HE
Banzo (k) Fluoranteno 12647 melkg i, D006 0,0054 < 01,054 HE
Crmeno 12647 mglkg 0, 0006 00, 00154 < 00,0054 HE
Débenzo [a,h) Antracena 12647 mglkg 0,0005 0,054 < (1,0054 NE
Fenantreng 12647 malkg 0,0009 0,0054 < [0,0054 NE

| Flugrantens 12647 mEkE 0,008 0,0054 < 00,0054 NE
Fluoreno 12647 mgkg 00,0009 10,0054 <0,0054 HNE
Indeno [1,2,3 cd} Firena 12647 mRRE 0,0009 T, 0058 <0,0058 HE
Naltaleno 17647 mpfkg 0,0006 10,0054 < 0, 00568 HE
Fireno 12647 mp/kg 0,009 0,005 < 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos. Tatales de Petroden
Fraggion de Hidrocarbuaros F1(C6-C10} 16927 mg/ky 0,6 1.9 <19 ME
Fragcion de Hidrocarbures F2 (=C10-028) 18303 mg/kg 1,0 68 <G8 ME
Fraccién de Hidracarburos F3 (>C2E-Cal) 18303 malkg L0 6,8 <6, ME
D07 EMSAYOS DE METALES - Metales Tetales por ICP-OES

[ Flata [Ag) 10501 mglkg 0,6 3.0 <3.0 WE
Aluminio [Al} 10601 mgs kg F] 10 G685 540
Arsenico [As) 10501 mifkg 3,5 17.5 <17,5 NE
Bario |Ra) 10501 mgkg 0.3 1.5 18,5 22
Barilip (B 10601 mE’kg 0.3 L5 <15 ME

| Calcio {Ca) AD601 mgfkg 0,9 45 48,3 51
Cadmig [Cd) 10601 me/kg 0.5 1.0 <10 NE
Cobako (Co) 10601 mgkg 0.8 4,0 11,5 41
Croma [Lr) FTE mi/kg [%] 45 161,1 4.7
Cobre [Cu) 10601 mifkg 0,E 40 11,8 4,5
Higrran [Far) 10601 mEﬂcg. 12 &0 64431 1039
Patasio {¥] 10601 mplkg FI 1.5 1321 17,2
agnesia (Mg} 10601 mg/kg Fl 10 =6 EF]
Mangsneso (Mn] 10601 mg/kg 1 5 513 36
Modbdena (Mol 10801 milkE 0,6 3,0 «<3,0 NE
Souio [Ma) 10601 mi/kg G 45 <45 HE
Higuel [Hi} 10601 mE/kE 1 5 FI ] 5

[ Flema [Pb) 10601 mefkE ¥ 0 10 10
Antimonio (Sh) 10601 mglkg 2,5 12,5 <115 NE
Selenio (5] 10601 nlgt_g L6 B0 < @0 ME
Tako [T 10601 mg/kg 3 15 <15 ME
Vanado (W] 10601 mgfkg 0.5 2.5 07,5 55
Zine [En) 10601 mEkE 0.5 1.5 47.0 14

| Boro (8" o757 mgfkg 3.6 20,3 = 2,3 E
Birmudo [BE* B57 mifkg 15 1.5 <T.5 NE
Litia [Li}* 9757 mEH:g L5 12.5 <115 NE
Fasfaro [F]* 9757 mefke 15 22,5 3415 n,7
Sdicio {5i)* 9757 mg._."hg 2.4 12,0 42,6 41,5
Estafto [5n]* 9757 mp‘]tg: 1.5 1.5 <115 NE

Pig. 2ded
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACRED| POR EL  — Dk - Perk
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Narplvers %LE - 81%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22644/2019
NEALS LE LS TN/ 2018-1.0
Facha de Musastreo 28/03/201%
Hora de Mugstreo 00:00:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacitn S0202-54-DUPS
Pardmeiro Reef, Mét Uniclad Lo [1s} Resultado Incertidumnbre (/-
Estrongio [5r)* o757 melkg 0.7 35 £3,5 ME
Titanio (Ti}* BI57 mE/kE 0,3 1,5 1860 14
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Tetal (Hg) [ 13312 ] mp/fug [ om | o ] 0,15 | 4,10
Observaciones

(*) Los métodes indicadas no hen sido acredrados por el INACAL - DA,

LD Limite de deteccidn,

LO: Limite de cuantificacion,

+= ; Gimbualo que denota b definicidn ded intervalo de confisnes en el cunl 52 gncuenta mmerso el valor reportado.

Valones de Incertidurmnbire  altos respecio &l valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnaud 25 grisima al limite de cuantificacian.
Siel valor de Incertidumive &4 eapresedo cormo:

NE = No estimable, parn concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cusles no 48 puede asegurar la exactfud

0 = atribuido a incertidumbires cuyo valor en cifras significativas es menor al Bmite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca.

Frocedencia de i3 muestra: ANDOAS - DATER DEL MARARDN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Controd Blancos
Paramatro T 1 Unidad Resulndo fronbiy
Acenafteno 0,0009 0,0054 kg < 01,0008 09/04/2049
Acenaftienn 10,0006 0,0054 mgfkg < 0,0006 049,04/ 2019
Alumindo [a1) 2 10 mEfkg <2 16704/ 2019
Antmanio [50) .5 125 malkg <15 18/04/H19 |
Antracena 0,000% 00054 Mg «0,0009 09/04/ 2018 |
Arsenicn [As] 15 17,5 malkg €55 16/04/20010 |
Basio [Ba) 0.3 L5 mg/kg <0,3 1604/ 2019
Benso (&) Antracens 0, s 0,0054 mefkg <0.0009 05/04/ 7019
Benzo |s) Pireno 00,0005 0,0054 mgfkg = 0,0009 09/04/201%
Benzo (b) Fluaranbeno 0, 0006 0, 0054 m_gt; = 10,0006 09/04/ 3015
Benzo (g, h, i) Perileno 0, 0006 0, 0054 mpfkg < 0,0006 05/04/ 3019
Benzo (k) Fluoranteno 0, D00, 10,0054 mpfeg < 10,0006 04/04 /3015
| Barilio (B2) 0,3 1.5 mE/kE <03 16,/04/2018
[ Bamun |6 15 .5 ma/kR <15 16/04/2018
Cadmio [Eﬂl 0.5 1.0 mm <0,5 16/D04/301%
Caleip {Ca) 0,8 4.5 mp/kg =0,9 16/04/2019
Cobako {Co) 0,8 .0 mE/kE <08 16/04/2015
Cabre [Cu) 0.8 4.0 mg/kg ] 16/04/3019
Lriseng 0,0008 0,0054 mgkg = 0, 0006 09/04/2019
Croma [Lr) 0,9 4.5 malkg =05 16/04/201 |
Tromn Hexavalente 0,0189 b, 1701 makE 0,016 14/04/2009 |
Dibenzo |a,h] Aniraceno 0,0008 0,0054 mg/kE <0,0009 09,/04/2019
Estafio (Sn) %5 125 milkg <25 16,04/2019
Estroncio [54] 07 31,5 ma/ke <l 7 16/04/2019
Fenantrano 0,0009 0,0054 meke < 01,0009 09/04/2019
Flupranten 00,0009 00054 mg/ke < [,0009 09/04/ 2018
Flupreng 0,005 00054 my‘tg < 0,0009 0904/ 2009
Faslaro (F) 1.5 L5 e 245 1604738 |
Fraccion de Hidrocarbwos F1[C6-C10) 0,6 1,8 METkE <05 11j0%/ 2009
Fracritn de Hidocambwns 72 [>C10-C28) 1,0 68 mg/kg =10 10/i04/ 2019
Froction de Hidrocarburas F3|=C38-C40) 10 6.8 milkg < 1.0 10,04 2005
Hiermo [Fel 1.2 6,0 meEg <12 1604/ 2119
indeno (1, 2,3 cd) Pireno 0, 0009 0, 0054 mi/kg <0,0009 05/104,/ 2018
Litie [L¥]) 1.5 1.5 mgfkp <15 16043015
Magnesio [Mg) F1 1] mg/kg <3 16/04/315
Pig. 3ded
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INFORME DE ENSAYO: 22644/2019

" Fechade
Paramatro Lo La Unidad Resultado Airkieks
Manganesa [Mn) 1 5 my'k; <1 16,04, 2019
Marcurio Taotal (Hel 0,01 0,10 gtk 0,01 17003019
falibdeno (Mo} 0,6 3,0 mglkg <06 15/04/2019
Nafmenu_ 10,0006 10,0054 mefkg = 10,0006 0504/ 2009
Mgl (M) 1 5 mEfkg <1 1604728
" Fireno 0,000 G,0054 MEMRE =< 0,0008 00, 2019
Plata (Ag] 0.6 30 MEIeg =08 16700, 2019
Plomo [Ph) 2 10 mg/kg <l 1604/ 2005
Patasio |K) 2.5 12,5 mEﬂ-cg_ €25 16,/04/2019
Selenio [Se) 1.6 8.0 mefkg €16 16/04/ 2018
siliga [51) 24 12,0 mp/kp <34 16/04/200%
Sodio [Na) ] a5 mg/kg <9 1604/ 219
Talia (TN 3 15 me'kg <3 16042015
Titario (11] 0,3 L5 malkE =03 16708/ 2010 |
Vanadio (V] 0.5 L5 ek <05 1670472010 |
&ine [In) 0.5 5 kg <05 16/D4/ 2015
Control Estandar
Fechs e
Farimetro % Recupsracion Lirmiters dis Recuparaciin (%) Arilisis
Acenaftena 974 55-145 08/04/2015
Acenaftieno 95,4 55.145 08/04/201%
Aluminio (Al] 55,6 BO-120 16/04/2019
Antimonia [Sb) BE7.4 BO-120 15/04/2019
Antracena 106,49 55-145 09/04/2019
Arsenioo {As) 53,0 BO-120 16/04/2019
Bario [Ba) 53,9 80-120 16/04/2019
Benzo [a) Antraceno il 55-145 09,/04/32019
Benao (a) Preno 1089 55145 080472019
Benzo (B Fuoranteno [EX] 55145 05/4/I019
Benzo {g,h, 1] Perilena 104,8 58145 09/04/2019
Benzn (k) Fluoranteno 9g,4 55.145 08/04,2019
Berilio (Ba] 87.3 B0-120 16/04/2019
Bismuto (B 100,0 B-120 16/T,2019
Cadmag [Cd) 86,1 BU-120 16/04/2019
Calcio {Ca) 93,6 BQ-120 1 19
Cobahio [Ca) #5.8 EO-120 15/04/ 2018
Cobre [Cu) 9148 BO-120 15042018
Criseno 85.8 55-145 05/ 042019
Croma [Cr) B398 BO-120 16/04/2019
Cromo Haxavalente 12,8 80-120 14/04/2018
Dibenzo &, h) Antraceno 10,3 55-145 09002019
Estadio [Sn) £4,9 80-120 16/D4/20159
Estroncio [51) 55,1 B0-110 16/04/2015
Fenantreng 15,5 S5145 T3/04/4018
Flunranieno 1137 §5-145 09,/04/2019
Fluoreno 93,7 55.145 09/04/2019
Fosforo (P} BS, 7T B0-130 16/04/2019
Fracidn de Hidrocarburas 1 {C6-C10) o4 59.7-137.8 11/04/2019
Fractitn da Hidrocasburas F2 [>C10-C28) EENS 11-115 10/04/2019
Fraccion de Midrocarburos F3{>C328-C40) 1063 B0-130 10/04,/2019
Hierra [Fej 9.4 BO-120 16/04/ 2019
indeno {1, 2, 3 od) Pireng 40,5 55-145 05,04/ 2019
Wit {L) 98,9 ED-120 16,/04/2019
Magnesio [Mg] 86,0 B-120 16/04/2019
Manganeso (Mn) 1,0 EQ-120 16/04,2019
Mercuria Tatal {Hg] a7.4 B0-120 17/04/2018
Maiibdano (Ma) 910 EO-120 16/04/2015
Hafialeno 50,5 55-145 05042019
Miguel |Mi} B5,0 B-120 16/04,1019
Fireno 1225 55-145 05,04, 2018
Plata [Ag) gr.2 BO-120 16042019
Pag.ddes
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INFORME DE ENSAYO: 22644/2019

Pardmetre T RHI.lp!rI:HH'I Limited de Ell:l.‘ﬂ.'.rll:i,'n I'ﬁ-] F:::;:E

Plamao [Ph) B0 BO-120 16/04,/2019
Potasio (k) 102,8 E0-120 16/04/2013
Selenin [Se) 93,3 B0-120 16/04/2019
Silica [5i) 90,0 Bi-120 16/04/3019
Soda [Na) 90,8 B0-120 1E/047 2019
Tatia [T1) 82,0 80-120 16/04,/2018
Titanio {71} 100,0 BO-120 16/04/7010
Vanaa (V) 90,5 B0-120 16/04/2019
Zine [Zn) 85,0 80-120 16/04/2018

LD = Limite de deteccon,
Las fechas di epecucion del andlisis para los ensayos realizades en las instalaciones del laboratodo, serefiere a las fechas indicadas en las 1ablas de Controfes de

Calidad. Mo Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.ded Tipa de Facha de Fecha de o S LT 2 Condicion de la Descripdan de la Estaciin da
Muastran Muastreo Mugsira Receptidn Musstren Gm;rﬁs-u il muesira Muestrao
: Proportionado
SO202-5U-0UP3 Cliante ¥ = =
ign uela 08/04/2019 | 28/03/2019 nprpmisioe Regervado pof &l cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los mitodes indicaded no han sido acreditados por el INACAL - DA
:I.l:. Sede Paramatro Miétodo de Referancia Descripeion
EPA 3060 Aevisdn] December Alkaline Digestion for Hesavalent Chromivm [ Deterrmination If
18531 LME Cromo W1 Tatal 1956/EPA T199 Revisidn O Hazavalant Chromium in deinking water, growsdwaler and indusirial
December 1596, [Validads). 2017 waitewater effiusnts by lon Chromatography
Hidrocarbwgs  Arpmaticos Semivolatie Drganic Compounds by Gas Chromatography [ Mass
12647 LME A
Policichcas (PAH's) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Epectrometey (GC/ME]
Hidrocarburas Totales de = )
15927 LME Petidles (F1, C6-C10] EPAMETHDD 8015 C, Rev. 3 2007 Manhalogenated Onganics Uging GCIFID
Hadracarburos  Totales de
18303 LME Petréles, F2{>C10-C18), EFABMETHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Drgamics by Gas Chromatograpky
F3[>L28-Ca0)
13312 LME Mercuria Total EPA 7471 B, Rev 2, Febirsary 2007 Méreury in Solid oF semisolid waste [Manual Cold-Vapor techndque)
EPA 3050 B: 1996 / EPA GDL0 B: Acid Digestion of Sediments. shudges and soils [ Inductively Coupled
1 LME Lh) I
e AR NG 1996 Plasma-Atomic Emission Especiametry
5757 LME Metales por [CP OES® EFA NS0 B 1596 [ EPA G0LO B A [igestion of Sedlrrr-em:f. slu-dg.-.f_s and sails [ Inductively Coupled
1996 Plasma-Aiomac Emission Espedmetry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.8, asegura & sus cligntes una complgta autenticidad del Informe de Ensayo 2264472019, para que este informe pueda serverificado ensutotalidad. Par
comprotar a autenticidad de los mismos en |3 base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, visitar ef sitie Web www. aliglobal.com & introducic los sigulentes codigos de

autenticdad gue se detallan 8 continuacidne

Estacidn de Muestrea N ALS LS Codigo dnico de Autenticdad
S0Z02-5L-DUIPS 1E5700/2019-1.0 trrhemog 1007581
ALS LS Pery 5.4, C. asegurando la marca y prestigio de su emipresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realzados en campo {Andliss en Campo] corresponden a kas fechas de m uestrea

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"; U.5. Environmental Protection Agency.

“5M": Srandard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodety for Testing and Materials.

El presente documenta es redaciado integramente en ALS LS Pend 5.A.C, su alteracién o su uso indebldo constiiye delo contra ks fe plblics § s& regula por Las
disposiciones civiles y penales do la materia, queda prohébida la reproduccidn  pardal del presente informe, salvo autoriacidn escrita de ALS LS Pend 5,4, C; sifo o5 vilido
para las muestras referidas en ol presente informe,

Elbote de muestras que inclsye el presente informe serd descartado a los 30 dias celendarios de haber ingresado ks muestrn ol Baboratordo.

Pig. Sded
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INFORME DE ENSAYO: 22644/2019

Loy resuitados de los ensayos no deben ser ulfizados como una cenificacidn de conformadad con normas de products o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS L5 Pard 5.8 C. desinds respondabiiidad de fa informacidn propordonads pos e eliente

SIALS LS Perd 5.A.C no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran @ Lo muestra tal cémo se recibid,

Pag.6deb
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INFORME DE ENSAYO: 22645/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019
Bl

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovackdnde Acreditacidn a ALS LS Perd S_A.C mediante registro LE-029
Division - MedioAmblente

Pig.1de b

REvifadn

e on R, 2305307 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (1 = DA-Tosd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( —

REGISTRO N° LE-029
Brghites VL - #I9
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22645/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
& ALS LS 185701301910
Facha de Musstrao 28/03/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Syl
Identificacidn 302 A0
Paramelro Ref. Mét. Unidad 1] 1] Resultado incertidumbre {4/}
[T003 ENGAYDE FISICOQNMICDS
Cromio Hexavalente [ 18581 mg/kg | omes | oim1 | <0,1701 ] hE
005 ENSAYDS POR CROMATO-GRAFIA - Higrocarbiems ACaatons POOCIOICDS [PAHS]
Acenafieno 12647 mgfkg 0, 0008 0.0054 < 0,0054 NE
Acenatilena 12647 mefkg 0,0006 00054 «0,0054 NE
ANLFACETIN 12647 mEkg 0,009 0,0054 = 0,0054 NE
Benzo (8} Anlracena 12647 me/kg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Benzo (8] Pireno 12647 mE/kE 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (b} Fluarantena 12647 mefkg 0.0006 [T <0, 0064 NE
Benzo (g,h, 1| Perlenn 12647 mglkg 0,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (k) Fluorantenn 12647 me'kg 0,0D06 0, D054 < [0,0054 NE
Criseno 12647 mp/kg 00006 0, 0054 = {0,0054 NE
Dibenzo (a,h] Antracano 12647 mg/kg 10,0009 00,0054 10,0054 HE
Fenantreno 12647 rnEn'h,[ 00,0009 0, 0054 = 10,0054 NE
Fluoraneno 11647 mg/kE 60,0008 0,D054 10,0058 NE
Fluceano 12647 malkg 0,0009 0, 0054 < 0, D054 HE
Indeno {1,2,3 od] Pireno 12647 ma/kg 0,000% 0,005 <}, 0054 HE
Nafaleno 12647 melkg 0, D006 0,0054 <, 054 NE
Fireno 1647 ma/kg 0, oS 0,0054 < i, 054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocasburos Totales de Petroles
Fraceitde e Midrocarburas F1(C6-CL0) 16927 ma/kg 0,5 19 <19 NE
Fraceidn de Hidrotarburas F2 [>C10-C28) 18303 milkg L0 [ =68 HE
Fraceitn de Hidrocarburas F3 [>C28-CA0) 1303 ma/kg 1,0 5,8 <E,8 HE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales por ICP-DES
Plata {Ag) l;ltitil me/kg 0,6 EN] 2310 ME
Alumisnio (AT} 10601 mE/kg 2 m SZE17 529
Aumenico [As] 10601 migfkg 35 17,5 =115 NE
Bario (Ba] 10601 mgfkg 0,3 1,5 51,5 L7
Beriliz [Ba) 10601 me'kg [E] 15 <1,5 NE
Caleio {Ca) 10601 mg/kg 0,5 4,5 175,6 67
Cadmin (Cd} 10601 mpfkg 0.5 1.0 <10 NE
Cobalto |Co) 10601 m 0.8 &0 11,9 4.1
Croma [Lr) 10601 m% 0.9 4.5 126,5 17
Tabre [Ca) 10601 mgIkE 0.8 4,0 32,1 4.5
Higmo [Fe) 10601 mgfhg 1,2 5,0 G371 1034
Potasio () 10601 mg/kg 2,5 1.5 149,1 17,9
“Magnesio [Mi) 10601 mg/kg 1 10 370 12
Manganeso (Mn) 10601 mg/kE 1 5 514 kL]
Molbdena (Ma) 10601 mi/kg 0.6 1.0 <30 KE
Sodio [Na) 10601 rrg'k: El 45 <d5 RE
Higuel [Hi) 10601 mefke 1 g ET] 5
| Ploma (Fh) 10601 mg/kig F] 10 1B 10
Antimanio (5b) 10601 mig/kg 25 12,5 <135 NE
Selenio (58] 10601 mg/kg L6 8.0 <B0 HE
Taks [TH 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
Vansdo [V] 10601 mikg 0.5 5 196,8 53
Zinc [Zn) 10601 me'kg 0.5 1.5 52,2 1.6
Borg [B)* 957 mifkg 3.6 20,3 < 0,3 NE
Bismito |B)" CEEH mﬁ[ 15 7.5 7.5 HE
Liti [LIJ* 8757 mig/kg 2,5 12,5 <125 HE
Feaform [P)* 9757 imE/kE 45 225 irs 30,4
Sikicio {5i)* 9757 mE/kg FI] 12,0 652,0 4.9
Extafio (5n)* 9757 mefhg 2,5 1.5 <125 RE
Pig.2de6
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INFORME DE ENSAYO: 22645/2019
N2 ALS LS 185701701910
Fecha de Musstren 28/03/2019
Hora de Musesiren 000000
Tipo de Muestra Suplo
Identificacién 50202 -5U-pUF
Pardmetro Rel, Mét. Unidad 1) 1o Ressltado Incertdumbre [#/-]
Estrondo {5r)" 9757 mefkg a,7 3.5 < 3,5 ME
Tranio (T1]* 8757 mEfg 0,3 15 1980 35
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
NMercurio Tatal [Hg) [ 13311 ] mifkg | oo | om | 0,18 [ 0,10

Observaciones

[*] Los métodos indicadas no hansido scredtados por ol INACAL - DA,

LO: Limite de deteccidn

L0 Liemite de cuantificacion.

+f= 2 Simbalo que dengta & definiddn del intervalo de confianea en &l cual se entuentra inmerso &l valor reportado

Valores de incertidumbre  altes respecio al valor repartada, e dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prddme &l limite de cuantificacian,
Shel valor de Incertidurnbee e5 exgresado oormo

NE = Mo estimable, para conténtraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar |a exactitud,
0= atribuide & incensdumbres cuyn valor on cifras signeficativas es menor al Bmite de deteccdn

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan @n bate seca.

Procedencla de ks muestra: AMDOAS - DATEM DEL MARARDN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Pardmetro 0 1a Uridad Resultaco oo
Acenaliena 0.0005 00054 mEﬂq < 00,0009 09,/04/2009
Acenafideno 1, (006 0,054 kg = [0, 0006 09/04/2018
Aluminio [Al] F] 10 kg <3 16/04/ 2019
Antemonio [Sb) 15 125 maltkg =25 16704,/ 2015
Anraceno 10,0009 10,0054 malkg =0,0008 U5/04/ 2015
Arsenio [As] 3,5 i7 8 malkg <35 1604,/ 2015
Baro [Ba) 0.3 1,5 mg/ kg <3 16/04/ 3019
Benza |a) Antraceno 0,0005 0,0053 mEk; < 0,0008 05/04/3019
Benzo {a) Preno 0,0003 10,0054 markg <0,0009 08/04/201%
Benzo (b Fluoranteno 0,0006 0,0054 mﬂ"l:; = 0,0006 09/04,/ 3019
Benzo (g h,i] Perileno 0,0006 ﬂ-.ﬂ_:ﬁ# mEl'kg < 0,0006 D__B.I’Dd-.-'lﬂlﬂ'
Benzo (k] Fluorantono 0, 0006 0, D054 malkg «< [, 0006 09/04,/ 3015
Berilio {Be} 0.3 L5 mgfkg <03 16/04/ 2015
Blsrmuta (B L5 7.5 mglkg <15 16/04/3015
Cadméa [Cd) 0.5 L0 mgfkg <05 16/04/ 2019
Caleio {Ca) 0.9 4.5 mgkg <09 16/04/2019
Cobaite {Ca) 0.8 4,0 MEKE <0.8 16/04/2019
Cobre (Cu) 00,8 4,0 mgfkg <08 16/04,2019
Criseng 0,0006 0, 0054 mp/'kg « 0,0006 804,/ 2019
Eromo [Cr] 0,5 4,5 mgihg <09 16/D4,2018
TCroma Hexavalanie 00189 0,101 /i < 0,0189 14/04/ 2008
Dibenzo [a,h) Antraceno 0,0009 0, 0054 mgky < 0,0008 09,04/ 2018
Estadla [5n) 15 12,5 mgkg <25 16/04/2019
Estroneio {5} o7 3.5 mi/kg <07 16/04/2019
FEnantrenc 00,0008 10,0054 mﬁfk; « 00,0008 09,/04/2019
Flupranteno 10,0009 0, 0054 Hlilfllﬂ < 00, H00g 09/04/2019
Flupreno 0,0009 0,0053 me/kg « ,0009 09/04/2018
Fastora [P 3.5 L5 E/hg <45 16/04/2019 |
Fracddn de Hidrocarouros Fi (Co-Ci0] 0,6 19 gy <0.6 1370472088
Fraccdn de Hidrocaruros F2 (>£10-C38) 1.0 6,8 mg/kg <10 10/04,/ 2015
Fractidn de Hidrocarburos F3 [>C2E-C40) LD (] mglkg <10 1004 2080
Hierra [Fe) 1.7 [ mglkg <1,2 16/04,/2019
Indena {1,2,3 ed] Pireno 0, 0009 0, 0054 mgfkg < 0,0008 08/04/ 1015
Litio (Li} 1.5 12,5 mgfig <2,5 16/04/2019
Magneses [ME) 2 10 mg/kg <2 16/04,/5018
Pig.2de s
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL 1 = DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e P

CON REGISTRO N* LE-029

Hrgiuss WL - 028

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYOQ: 22645/2019

Fecha de
Pardmetro 13] Lo Uinidad Resultado Anchlsie
BManganeso (Mn) 1 5 mplkg <1 16042019
Marcurio Tatal {Hg) 0,01 0,10 mg/kg =0,01 17/04/2019
tafibdeno (Mo 0,6 30 mE/kE (1,6 1604/ 2019
Madtaleno 0,006 0,0054 ma/ke = (0,0006 08/04/2019
Miquel (M| 1 5 mefke <1 16/04/ 2019
Pireno 10,0005 00052 mgfkg <0,0008 05/04/3019 |
Piata [Ag] 06 EX mgkE =08 16/04/2613
Flama [Ph) 2 10 mgfkg <2 16/04/2019
fatasio (k) ] 125 mefkg <25 16/D4/2019
Selefin |Se) Lé B.O mefkg <16 16/04/2013
Silicio [5i) 24 12,0 mgfkg <14 16/04/ 2005
Sodio [Na) g 45 mEkg g 16/04/2009
Taka [11) 3 15 Mk <3 16/04/2009 |
Titanio (T1) 0,3 ] MR <0,3 16/08/2019 |
Vanadio [V] [0} L3 mfkE <G5 G080 |
Zinc [In) 0,5 i5 mglkg <0,5 16,04/ 2048
Control Estandar
Pardmetro % Recuparadd Facha do
cuparacin Limites de Recuperacion (3] Andlkh
Acenaftena 57,4 55-145 /oA 2018 |
Acenatienc G5 4 55-145 0a,04/2018 |
Aluminic (AT} 95,5 B3-120 16/D4/301%
Antimonia [5h) B34 B0-120 16/04/2019
Antracena 106,9 55-145 03/04/201%
Arenico (As) 93,0 BO-120 16/04/2015
Barky [Ba) 93,9 BO-120 16/04/2005
Benzo [a] Antraceno 771 [I5TH 0004 2018
Benzo |a) Peeno 108,49 55-145
Benzo (b) Fluorantens 85,8 55145 08/04/2019
Benao |g hi] Perileng 104,8 55-145 09/04/2019
Benzn (k) Flunrntena 98,4 55-145 09/04/2019
Berilin (Be] 87.3 80-120 16/4/2019
Bisrmudo |B) 100.0 B0-120 16/04/2019
Cadmig [Cd) 86,1 B0-120 16/04/2019
Calcio {Ca] 53,6 BO-170 16/04 /019
Cobaho |Co) BS,6 0220 16042019
Lobre (Cul 018 B0-120 16/04/2018 |
Crisena B5, 8 55-145 0%/04/2019
Crama [Cr) 54,8 BO-120 16,04,/2019
Cromo Hesavalente 1128 BO-120 14,/04/2019
Dibenzo {a,h) Andraceno 101,2 55-145 03/04/2010
Estadfio [5n) B4,9 BO-120 15/04/ 2015
Estrancio [54] 95,1 B0-120 16/04/ 2015
Fenantrena 135 55-145 09/ 0a/ 2015
Flucrarano 112,7 55-145 09,/04/2018
Flunrena 93,7 55-145 09/04,/ 2019
Fosfaro {F) 85.7 #0-120 16/D4/2019
Fracgion de Hidrocarwros F1 [05-C10) 94,4 59.7-137.5 11/04/2019
Fraccién de Hidrocarbisros F2 [>C10-C28) a3,6 71-125 10/04/2018
Fraccidn de Higrocarbwros 3 [=C28-C40) 106,3 BO-130 10/04/2019
Hiesro (Fe) (7] A0-120 16/04/2015
Indeno (1, 2,3 od) Peens 80,5 55.145 09,04/ 2019
Liti {L1] 98,9 80-120 16/04,2019
Magnesio (Mg] 8,0 80-120 16/{Mf2019
Manganiso [Mn) 51.0 BO-120 16/04/ 2019
Mercurio Tetal (Hg) 96,6 &0-120 17/04f2019
Mualibdeno (Ma) 51,0 B0-120 16,04/2019
Maftaleno 50,6 55-145 08/04/2019
Miguel (M B5,0 EO-120 16,04/2013
[~ Pireno 1228 55105 136,04, 2015
Plata {Ag) E7,2 B0-120 16/04/ 3018
Pig.dde 6
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r O - Fard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Bigghirs %LE - BN
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22645/2019

Pardmeatra % Recuparacitn Lirmites de Recuperacdn (%) F::.m?

Plormo [P 82,0 BO-130 16/04/20159
Patasio [K] 1028 80-130 16/04/2015
Selenio [Se) 92,2 80-120 16/04/2019
Silicia [Si] 90,0 80130 164,/ 2015
Sodg [Ma) 20,8 BO-120 16/04/ 2019
Talio [T 88,0 BO-121 16/04,/2019
Titanio {¥1} 1000 BO-120 16/ 00/ 2019
Wanadia (V] 80,5 B0-120 15/04/2019
Zinc [Zn} 89.0 BO-120 16/04/2019

LD = Limite de detection.

Las fechas de gjecusion  def andlists para los ensayos reakrados en las instolaciones del laboratorio, se refiene a las fechas Indicadas en 1as tablas de Contrales e
Caldad. Mo Aplica para ensayos tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacdn de Respdel | Tipode Fachade | Fechade | VUS| | condidn dols | Descripodn dola Estacitn de
Muastreo MMuestreo Muestra Recepeitn Muestreo “\Lﬁsm mdestra Muesireo
5 = o Praporcionado
S0202-5U-DUPZ Clignte Suelo 08042009 | 284032019 ner sl theite Reserracia por el dhents
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*} Los métodes indicados no han sido acreditados par el INACAL - DA
:.:';_ Sede Pardmetro Métode de Aeterencia Descripddn
EPA 3060 Revisanl Detember Alkaline Digestion for Hexsvalent Chiomium | Determination Ff
18551 LME Cromo V| Total 1956/EPA 7198 Revisidn O Hexavalent Thromium in dinking water, groundwater and Industrial
Decernber 1926, (Validada).2017 wastewater effluents by lon Cheomatography
Hidracarburos Aromatcos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography [ Mass
12647 LME Pa ?
Paliciclicas (PAH'S) EPA METHOD B270 D, Raw. 5§ 2014 : stry (GC/MS]
Hidracarhuros Tolales de
16927 LME Petrdien (F1, CE-C10) EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Menhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarbems Totales de
18303 LME Petréden, FI{>C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rav. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chromatagraphy
Fa[=CI8-C40]
13312 LME Merourio Total EPA 7471 B, Rev 1, February 2007 Mencury in sobid or semivelid waste [Manual Cold-Vapor technigue)
EPA 3050 & 1996 / EPA G010 B Acid Digeston of Sediments, sludges and sods | | nductively Coupled
e SHE el T 1556 Plasma-Atomic Ermssion Espectometry
. EPA 3050 8: 1956 / EPA 6010 A Acld Digestion of Sediments, sludges and soils | | nduetively Coupled
7
i LR fibiaies e 1P Q65 15996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegura a sin cliented una completa autenticlad del Informe de Ensayo 2264572019, para gue este informe pueda ser vedificade en sutotalidad Para
camgprobar & autenticidad de bos mismos en la base de datos de ALS LS Peri 5.A.C., visiar el sitic Web www.alglobal com o introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan @ continuacidn:

Estacion de Muestreo N ALS LS Codigo dnito de Autenticidad
S0F02-5U-DUPE 155?I:Illﬂllli!-Lﬂ urnlumicg & 1107581
ALS L5 Perd 5. A asegurando la marca v prestigio de suampresa,

COMENTARIOS

Las fechas de gjecucidn  del andlisis para los ensayos realzados en campo [Anilsis en Campo) comesponden 2 las fechas de muestrea.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA"; U.5. Environmintal Protectson Apency

“5M": Stendand Methods for the Esamination of Water and Wastewater.

"ASTM": Armenican Socety for Testing and Matetial.

El presente documento 5 redactado integmmente en ALS LS Pend 5.A.C, su alteracion o su uwso indebido constituye delio contrs |a fe piblics y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la matena, queda prohdbida |a reprodeccidn  parcial del presene informe, salvo autorizacidn escritn de ALS LS Pen 5.4, ; sdlo es valido
para las muestras refeddas en el presante infarme.

Ellore de muestras que incluye ef presente informe serd descanado abos 30 diag calencarios de haber ingresada b muesira al laboratonia,

Pig.5de6
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADC POR EL (c D Peril

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACIOM INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029

g WLE - A3

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22645/2019

Lo resultados de los ensayos no daben ser uliicados como wna cendicacidn de conformidad con normas de products o' como certificado del sistema de cafidad de 1a

entidad que ko produce,
ALS LS Perd 5.A.C deslinda respomsabibidad de [z informacién proporcionads por el ciente.
5iALS LS Pend 5.A.C no realird &l muestreo, los resultados se aplearan & la muestra tol como se recibid,

Pig.6de &

P 2 Rasinite: 23RS Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL c;_—- D - Parh
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ooy

CON REGISTRO N® LE-029

Highaine LI - 439

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 22646/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direcciéon de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

KTl

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditackin a ALS LS Perii 5.A.C. madiante registro LE-D29
Divisidn - Medio Ambiente

Pag.1de 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL ( C—  DA-Pem
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-029
Mighers VLE -9y
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22646/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

NEALS LS 1257022015-1.0
Fechia de Muestreo 27032019

Hora de Musstreo 09:25:00

Tipo die Mugstra Susla
bdentificacién SOB0I-5U-017
Pardmetra Ref. Mat. Unidad Lo La Resultado Incertidurnbne [4/-)
003 ENSAYOS FISICoaUiMICOS

Cromo Hesavalente [T mgfy | oome | oama | < 10,1701 | HE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFI - Hidrocarburos Arematicos Policiclices [PAHS)

Acenafieng 12647 mafkg 00,0008 000548 < 0,005 NE
Acenafidena 12647 mi/kg 10,0006 10,0054 < 0,0054 ME
Anfraceno 12647 mifkg 0,0008 0,0054 < (0054 ME
Benzo (a] Antraceno 12647 mi/kg 10,0009 0,005 «< 00,0054 NE
Benzo (a] Pirens 12647 mekg 60,0008 0,0054 < 10,0054 HE
Benzo (b) Fluorantens 12647 mekg 10,0006 10,0054 «< 00,0054 NE
Benzo (Eh,i) Perileno 12647 mikg 10,0006 10,0054 < 0,0054 HE
Berzo (k) Flueranieno 131647 mE/kg 0,0006 0,0054 < [0,0054 NE
Crsena 11647 mpfkg 0,0006 0,0054 < 01,0054 NE
Dibenzo (a4 Antraceno 12647 mE/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fenantrenn 12647 mikg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Flugrantena 13647 mE/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Fi 12647 ke 4,0009 00054 =0,0054 HE
Indeno [1,2,3 ed) Pirena 12647 m/ke 00009 0,0054 < 0,0054 HE
Mafialena 12647 me/kg 00006 0,0054 < 0,0054 NE
Fireno 1iea7 mg/kg 00009 0,0054 < 0,0054 NE
05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen

Fraceidn de Hidrocasburos F1 [CE-C10) 16927 mafkg o6 14 19 KE
Fraceidn de Hidrocarburos F2 [»C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 68 <68 NE
Fraccitn de Hidrocarburos F3 [=C28-C40) 18303 mafkg 1.0 K] 268 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES

Pata [Ag) 10601 ma/kg 0.& 3.0 £30 NE
Aluminio [Al) 10501 mEgog Fl 10 AGESS 495
Arsenico [As) L] mfkg i5 175 €175 NE
Bario |Ba) 10601 mgfkg 0,3 15 B6,2 %1
Berifio (Be) 10601 mkg 0.3 L5 €15 NE
Calcho {Ca) 10601 me'kg [1R:] 4.5 403 5.0
Cadmio [Cd) 10601 mEkg 0.5 L0 <10 HE
Cobalto {Co) 10601 kg 08 40 17,7 4,1
Croma {Cr) 10601 mpfke 02 45 1054 13
Colore |Cu) 10601 mgfkg 08 40 333 1,6
Hierro {Fe] 10601 kg 12 60 E0084 1010
Patasio (K] 10601 mﬂi 45 12,5 1571 18,2
bagnesio [MQ 10601 mg/kg 2 10 408 s

| Manganeso (Min) 10601 mgkg 1 5 131 g
Malibdeno (o) 10601 migfkg 0,6 3,0 «3,0 NE
Sodio {Na) 10601 kg § a5 <45 ME
Miguel (Wi 10601 ik 1 5 6 5
Plarna [Ph) 10601 mgfig i an <10 KE
Antimania {Sh] 10601 mg/ug 25 11,5 «12,5 NE
Selenio [Se) 10604 mg s 1,6 B0 <80 KE
Talin (T1) 10601 g, 3 15 <15 HE
Wanadio (V) 10601 mgfig 0,5 1.5 182.9 4.9
Zine (En) 10501 mpflg 0,5 2.5 467 34
Boro (8] 9757 AL a6 20,3 <303 NE
Bigmuts [B)* 9757 me/kg 15 7.5 275 NE
Litlo (L™ a7s? mpfkg 25 125 <125 NE
Fosfora (P)* a757 mp/he 45 215 3357 25
Silicho (51)* a757 MEHE 2,4 12,0 7420 17,3
Estafio {Sn)* 9757 gk 5 12.5 <135 NE

Pig. 2de 8
Pt 2o Ravwen: 23052078 Av. Republica de Argentina N* 1858, Cercado de Lima - Peri Telf: 551 14 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL ( = D - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Nevitacs

CON REGISTRO N® LE-023

Hrgiues WL -u39

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22646/2019
NEALS LS 1B5TOL 2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/03/2019
Hora de Muestres 09:25:00
Tipa de Muestra Sunls
Identificacidn 0T SU-01Y
Pardmetro Ref, ML, Unidad Lo ] Resultado Incartidumbre [+
Estroncio [5¢]* 4757 mgfkg 0,7 15 <35 NE
Titanio {Ti]* 9757 mig/kg 0.3 15 2419 40
DO ENSAYDS DE METALES — Mercieno Total
Mercurio Total [Hg) [ 23312 ] me'kg | 0,12 | 0,10
NEALS LS 185703/ 201810
Fecha de Muestreo 27032015
Hara de Mugstroo 08:07:00
Tipo de Muestra Suneia
Identificacion SOF0R-50-024
Pardmetro Ref. Mit, Uniidad Lo La Resultado Incartidumibre {+/-]
003 ENSAYOS FISICOOQUIMICOS
Croeno Hexavalente T mefkg [ ooes | oimr | <0,1701 [ HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA, - Hidrotarburas dromaticos Policiclicos (PAHS]
Acenafteno 12647 mg'kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Arenaftilens 13647 mifkg 00008 0,0054 = 0,0054 NE
Antraceno 12647 mikg 0,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Benzo {a) Antraceno 12547 mg/kg 0,000% 0,0054 <0,0054 KE
Benzo {a] Pireno 11547 mafky 00009 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo {b) Flucranteno 12647 mgfieg 00,0006 00,0054 < 0,0054 NE
Benzo (g.h,i] Perileng 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 «<0,0054 KE
Benzo (k] Fluorantena 12647 mgfkg 00008 0,0054 < 00054 NE
Criseng 12647 mg/kg 0,0005 0,0054 10,0054 NE
Dibenro [a.h) Antracena 12647 mafkg 00009 10,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 13647 mg/kg 10,0009 0,0054 < 0,005 NE
Fluprantens 12647 mgfkg 10,0009 00054 = [0,0054 NE
Fluoreno 12647 me'kg 0.0D0a Q0054 < 0,0054 NE
indena {1,2,3 cd] Pirano 12647 mEkg 10,0005 10,0054 « [0,0054 NE
Maftaleng 12647 mgfhg 00006 0,005 = (0,0054 NE
Plrana 12647 me/kg 10,0008 00054 = [0,0054 HNE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAFA - Hirocarburos Totales de Petrolea
Fracehan de Hidrocarbures F1 (CB-C10) 16927 mﬂi 0.6 1.9 <19 HE
Fragcidn de Hidrocarburos F2 [(=C10-C28) 18303 gk 1.0 63 <GB NE
Fraccidn de Hidracarburos F3 (»C28-CaD) 1E303 mpfkg 10 6,8 <G8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales pas ICP-DES
Plata {Ag) 10604 kg 0,6 EXi =30 NE
Aluminlo (Al} 10601 migkg 2 10 52501 530
Arsenico |As) 10601 g g 3,5 12,5 =17,5 NE
Basio [Ba] 10601 myg 0,3 15 571 i8
Berilio {Ba) 10601 kg 03 15 <15 NE
Cakcio [Ca) 10601 gy 03 a5 148 46
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 05 1,0 <10 NE
Cobalto (Lo} 10601 migflg 0.8 4,0 154 41
Crama [Cr) 10501 mg/kg 0.9 4.5 1143 34
Cobre [Cu} 10601 mgfkg 0,8 4.0 34,1 46
Higrro [Fe) 10601 me/hg 1,2 .0 51435 1018
Potasio (K} 10601 mglg 5 13,5 1364 17,4
Magnesio (Mgl 10601 me/kg 2 10 353 n
Manganeso {kMn) 10601 mgfke 1 5 441 35
Molibdeno [Ma) 10601 mg/kE 0.6 3.0 =30 HE
Sodio (Na} 10601 mgkg 9 45 =45 NE
Higuel [Ni} 10601 mp'kg 1 5 15 5
Plama (Ph) 10601 MEkE 2 10 <10 HE
Antimonio [Sh) 10601 me'kg 15 125 €125 NE
Selenio (5] 10601 mEkE 1.6 8,0 <B,0 NE
Talio [TT} 10601 mEkg 3 15 <15 HE
Wanadio [V] 10601 mkE 0.5 15 189.6 51
Pdg. 3de8
e e Zyus20 Av. Replblica de A ina N® 1859, Cercado de Lima - Per Telf: 5511 488-9500
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CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

ALS

Hagatya 5L - 29
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22646/2019
N ALS LS 185 703/2018-1.0
Fecha de Muestrea 27/03/2019
Hora de Muestren 08:07:00
Tipo de Muestra Suala
Identificacion SOI02-5U-021
Parametro Raf. Mét. Unidad LD Lo Aesultado Incertidumbn [+/=}
Zinc {Zn]) 10601 mglkg 0.5 25 45,6 35
Boro (B)* 9757 me/kg 3,6 0.3 <303 NE
Bismiuto (Bi]* 9757 ma/kg 1,5 1.5 <715 NE
Litho [LI}* 9757 me/kg 2,5 115 <115 NE
Fosfora {P]* 49757 mgfkg 4,5 25 3226 19,2
Silicio (501 9757 mgfkg 14 12,0 TH9.E 43,6
Estafia {Sn)* 9757 makg 25 12,5 <135 NE
Estronio [5r]* 9757 migkg 0.7 1.5 €35 NE
Titanie {Ti)* 4757 mg/kg 0,3 1,5 2308 ]
D07 ENSAYDS DE METALES — Mescurio Total
Mercurio Totsl [Hg) [ 1331z | mgkg [ om | oin | 0,13 | 0,10
NE ALS LS 1BS 7042005 1.0
Fecha de Musstren 27/03/2009
Huora de Mugstrio DE:ET:00
Tipo de Muestra Tupln
Identificacién SOM02-50-021-PROF
Fa@metro Ref. MiL Wnidad LD LG Resultado Incertidumbre {q’-]
003 ENSAYOS FISICOQUIMICTS
Cromo Hexavalenta [ 1asm | mp/kg | optes | oivm | <0,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbured Aromdticos Policiclicas [PAHS)
Acenafteno 12647 mgkg 10,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Acenafiileno 12647 mg/kg 0.0006 03,0054 < 0,0054 NE
Antraceno 12647 kg 0.0009 (31,0054 < 0,0054 HE
HBenzo [a) Antracenc 12647 mgkg 00002 (0, 0054 < 0,0054 HNE
Benzo {a) Plrano 12647 m/kE 10,0008 0,0054 < 00,0054 NE
Benzo (k] Fleoranteno 12647 mefkg 10,0006 00,0054 < 0,005 HE
Benzo [g.h,J} Perdenc 13647 mgfkg 10,0005 10,0054 <0,0054 HE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 me'ke 10,0006 00,0054 < [0,0054 HE
Criseno 12647 gk 10,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Dibenzo {a.h) Antraceno 12647 gk 0,0009 0,0054 = 0,005 HE
Fenantrena 12647 mglkg 0,0009 0,0054 < [0,0054 HE
Flugranteno 12647 kg 10,0009 0,0054 < 00,0054 NE
Fluoreno 12647 mglkg 0,0009 0,0054 < [0,0054 HE
Indeno [1,2.3 cd) Pireng 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 = (,0054 HE
Maftaleno 12647 mﬂﬂtﬁ. 0,0005 0,0054 < 0,0054 HE
Pireno 12547 mg/kg 0,000 0,0054 = 0,0054 ME
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroles
Fraccidn de Hidrocarburos F1 {06-C20) 16927 mg/hg 0,6 19 =19 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <G8 NE
Fraccian de Hidrocarburos F3 {=C26-C40) 18303 mg/kg 10 6.E <68 NE
007 ENSANDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 06 3.0 30 HE
Aluminio [Al) 10601 mekg 2 10 53652 5410
Arsenico [As) 10601 mekg is5 17,5 <175 NE
Bario {Ba) 10601 mekg 03 1.5 1083 4,1
Berflio [Be) 10601 mpfkg 03 L% €15 HE
Caldo {Ca} 10601 meg 08 4.5 6.4 4.5
Cadmibo [Cd} 10601 me'kg 05 1,0 10 RE
Cobalto {Co) 10601 mpkg 08 4.0 16,0 4,1
Cromao |Cr) 10601 mEkE 0.9 4.5 1123 3
Cobere {Cu) 10601 mefkg 08 4.0 359 4,6
Hiorra {Fe} 10601 mi/kg 1.2 &0 61860 1022
Potasio [¥} 10601 me/kg 1,5 12,5 1425 17,7
Magnesio [Mg) 10601 mgkg 1 ] 328 30
Manganeso (Mn) 10601 mEkE i 5 567 ir
Molibdena (Ma) 10601 migkg 06 3.0 <30 NE
Pag. dde &
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL " | o D - o
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA P g

CON REGISTRO N® LE-029
Heghsats N'LL - 030
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22646/2019
MR ALS LS LRST04/2009-1.0
Facha de Muestreo 2703/ 2019
Hora de Muestrao 08:47:00
Tipo de Muestra Lisedn
Identificacitn SO202-5U-021-PROF
Parimetra Rel. Mét. Unidad Lo Lo Rasultado Incertidumbine (+/<)
Sodio [Ma) 10601 mpkg ] 45 <45 NE
Wigueel {INi) 10601 mifkg 1 5 34 5
Plomo [Ph) 10601 ma/kg 2 10 15 10
Antimanio {55] 10601 mig/kg 2,5 11,5 €115 NE
Salenio (5a) 10601 gk 1,6 B.O <80 HE
Talla [T1) 10601 mgfky 3 15 <15 NE
Vanadio (W} 10601 gy 0,5 5 1922 5.1
i [Zn) 10601 mEig 0,5 1.5 52,1 3,6
Borao {8)* 9787 mgfig 1.6 203 « 2,3 NE
Blsmuto {8i]* 9757 me/ig 15 1.5 <15 NE
Litlo {Li}* 9757 meg 2,5 12,5 «12,5 NE
Fosfiorn [F]* 9757 me/g 4.5 215 3201 9.4
Sillcio {5i)* 9757 mekg 2.4 12,0 7204 46,2
Estafio (Sn}* 9757 mg/kg 15 115 €115 HE
Estroncio {S)* 9757 mEkg [k 35 <35 NE
Titanio [Ti]* 9757 mg/kg 0.3 1,5 21273 ]
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (He) [ 1331z | me/kg [ oaoi | 60 ] 0,12 | 0,10
Observaciones

[*] Los metodos inditades no han sido acreditados por el INACAL - DA

Lz Limite de deteccidn,

LO: Lisnite de cuantificacion,

+f- : Simbalo que denota ka definicidn ded intervalo de conftanza en el cual se sncuentra inmerso &l valor repartado.

Vabores de incertidumbre alios respecto al valor reportade, se dan para concentragiones cuyo orden de magnitud es prosima al limite de cuantificacian,
5i el valor de Incertidumbre g4 expresado coma:

NE = No estimable, para concentraciones menares al imite de cuantificacian, en los cuales no se puede asegurar la exactitud,

0 = stribuido a incertidumbres cuya valar en cifras significativas es menor al imite de deteccion,

Los resultadios de suehos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca,

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARION - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Facha de
Pardmeatra LD Lq Unidad Resultado Andilisis
Acenafieno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 09,04/2019
Acemaftileno 10,0006 0,0054 meglkg «= [0,0006 09,/0a/2019
Aluminio [Al) ks 10 kg <2 16/04/2019
Antimondo {Sb) 2.5 12,5 mg/kg <15 16,/04,/2019
Antraceno 0,000 0,0054 mgfkp < 0,0009 09/04/2019
Arsenioo [As) 3.5 17,5 g kg €35 16,/04/2019
Gario (8a) 03 15 mg/ky <03 16/04/2018
Benzo [a) Antracena 00008 0,0054 mgkg < 0,0009 09042089
Benzo (a) Plreno 10,0009 00,0054 mglg < 00008 0904/ 2019
Benzo (b} Fluoranteno 0, 0006 10,0054 migfkg < 0,0006 09042089
Benzo (gh) Perileno 10,0006 0,0054 mgfhg < (0,0006 09/04/2019
Banzo (k) Fluoranteno 0,0006 10,0054 mg/kg < [,0006 0904/ 2049
Berifio [Be] 0,3 15 mgfhg <03 16042018
Bismto [Bi) 1,5 7.5 mie/kg <15 16,04/ 2019
Cadmig {Cd) 0.5 10 mg/kE <05 16042019
Calclo (Ca) 0.4 4.5 mihg <09 16/04/ 2019
Cobadto [Col 0.4 4.0 mEKE <08 16042019
Cobre {Cu) ns 4.0 me'kg < 0,8 16/04/2019
Criseng 00,0006 00,0054 mEkg < 00,0006 05041018
Cromo (Cr] oa 4.5 mEkg < (1,9 16/04,/2018
Cromo Hexavalente 0.008% 0,1701 me'kg < 0,018% 140472019
Pag.5ded
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FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22646/2019

| Facha de
Pardmetro Lo g Unidad Resultada Andillshs
(ienzo (a,h) Antracend 0,000% 0,0054 mikg < 0,0008 G0/ 0019
Estadlo {5n) 25 12,5 m/kE <215 16,04,/ 2019
Estroncio (5] 0,7 315 mikg <07 1604/ 3019
Fenantrano 0,0009 00,0054 mkE < 00,0009 09,04/ 3015
Fluoranteno 0,0009 0,0054 ma/kg < 0,0008 09,/04/2019
Fluorens 0,000 0,0054 ik =0,0009 09/0:4/2019
Fasfora {P) 45 12,5 mg/kE =45 16/0:4/2019
Fracchin de Hidrocarburos Fi [O8-C10) 0.6 18 mgfk <06 104043018
Fraccidn de Hidrocarburas F2 (>C10-C18) 1.0 6.8 mpfkg <10 10/04/2019
Fracchdn de Hedrocarbiros F3 {>C28-C40) 1.0 6.8 ma/kg <10 10/04/2019
Higrro (Fe) 1.2 5,0 ma/kg €12 16/04/2019
Inden (1.2, cd) Pirena 0.0009 00,0054 mgfkg < 0,0008 0904,/2019
Litio (L1} 2.5 12,5 mgfeg €15 16/04/2019
Magnesio [Mg] 2 10 mg/kg 22 16,/04,/2019
Manganeso (Mn) 1 5 g/ €1 16/04/2019
Mharcurio Total (Hi) 0,01 0,10 mg/kp < 0,01 17/04/2018
Molibdena (Ma) 0,6 30 mgfkg <06 16/04,2019
Haftalena 0,0006 00054 megykg = 0,0006 0904/2019
Migqual (Mi] 1 5 mgfkg 21 16/04/2019
Pirena 00008 0,0054 mgfkg < 0,0009 03/04/2019
Plata {Ag 06 3.0 mekg <06 16/04,2019
Plarms [Ph] i 10 mgkg el 16/04/2019
Potasio (K] 25 125 meks €25 16/04,/2019
Salenin [Se) i6 8,0 mgfkg <16 16/04/2018
Silscio {51 14 12,0 migdkE <24 16/04,2019
Sadio (Ma) E] a5 mefkg <9 16,/04/2019
Talia (T1) ] 15 mig'kg <3 16/04,2019
Titanio (Tij 03 1.5 mEkg <03 16/04/2018
Wanadio (W} 05 15 mg/kg =05 16/04/2019
Zine {Zn} 0.5 1.5 mikE 1,5 16,/04/2019
Control Estandar
. Fecha de

Pardmatre % Recuperacidn Limites de Recuperacin (%) Andfisis

Acenafteno ar4 55-145 09,/04/2018

Acenaftllano o5, 55-145 09,/04,2019

Aluminio [Al) 95.5 ED-120 16/04,/2018

Antimonio [Sh) 93,7 BD-120 16,/04/2018

Antracens 1069 So-145 09/04/2019

Arsenico [As) 88,9 EG-120 16,/04/2018

Bario {Ba) 42,8 BD-120 16/04/2019

Benzo [a] Antracena 71 55-145 09,/04/2018

Banzo [a] Pirena 1089 55-145 09/04/2019

Banzo [b] Fluoranteno a8 55-145 090472019

Benzo [gh) Perileno 104.8 55-145 09,/04/2019

Bengzo (k) Fluoranteno 48,4 55-145 09,/04/2019

Berilio |Bel 27,6 BO-120 16/04/2019

Blsrmuto [Bi) 98.6 80-120 16,/04/2019

Cadmio {Cd) HE,6 B0-120 16,/04/2019

Calclo {Ca) 933 80-120 16,04/2019

Cobalto [Coj B5.9 BO-120 160472019

Cobre {Cu) 91,3 80-120 16,04/2019

Criseno 85.8 55-145 09/04/2019

Cromo (Cr) 85,6 80-120 16,04/2019

Cromo Hexavalente 1128 B0-120 14,/04/3019

Dibenio {a,h) Antraceno 101,2 55-145 09/04,/2019

Estaiia [5n) 80,5 a0-120 1604308

Estroncio [5r] 82,7 B0-120 16,/04/2019

Fenantreng 1135 55145 0a0a 209

Flugranieno 1127 55-145 0904/ 2018

Fluoreno 53,7 55145 09/04/2019

Fosforo (P B6.2 BO-120 16,/04/2019
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL g DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDNTACION INACAL - DA Rcrattid
CON REGISTRO N° LE-029
Brghies V1L -
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22646/2019

Parameatro W Recuperacitn Limites de Recuperacidn (%) F;:Hhr
Fraccidn de Hidrocarbuios FL {C6-C10) 1068 59, 7-137.5 10/04,/2019
Fracclin de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 93,6 71-125 10,04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F3 (=C28-CA0) 1063 B0-130 10/04,2019
Hiarro (Fe} 924 B0-130 16/04,/2019
Indeng {1,2,3 cd] Pireno 90,5 55-145 09042019
Lo [Li} 958 80-130 16/D4,/2019
| Magnesio | Mgl 94,0 BO-120 16042019
| Manganesa [Min) 81,0 BO-120 16/04/3015
Mercurio Toral (Hgl 96,6 BO-120 17/04/2019
Malibdena [Mao) 91,0 BO-120 16/04/2018
Naftaleno 90,6 55-145 A0/ 2019
Niguel [Hi) EB.D ED-120 16/04/2018
Pireno 1219 55-145 0404/ 2019
Plata {Ag) [T1] B0-120 16,/04/2008
Flama (Ph) 85,0 BO-120 16,04/ 2018
Potasio (K} 921 BD-120 16,/04/2015
Sedenio {52) 92,6 BO-120 16,/04/2019
Silicio {58} 50,1 B0-120 16,/04/2012
Sodio [Na) 88,7 BO-120 16/04/2019
Tabio [T1) 820 BD-120 16/04/2019
Titanio [Ti) 1026 BO-120 16/04/2019
Vanadio [V} 50,3 B0-130 16,/04,/2019
Zinc (Zn) B9,1 B0-130 16,/04/2019

LD = Lirite de deteccidn,
Las fechas de ejecuciin del andlisis para los ensayos realizados en las instalntones del laboratorio, se refiers a las fechas indicadas on kas tablas de Controles de
Calidad. Ma Aplica para ensayos tereerizadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Facha do Facha de & L I:I'M 7 Condlcian de la Descripcdn de la Estacidn de
Musgstren Muastreo Muastra Recepcidn Muestreo g :EWEH-I“ Fiiag HUEstra bMusstren
_ : Proparcionado
50202-50-017 Cliente Suelo DB/DA/2019 | 27/03/2018 porel chente Reganado por el dliente
Proporcionado
2 1 . ssa
S0302-5U-02 CRente Sugto 08042018 | 27/05/2019 pov-al thartn Aesenvido por of cliente
S0202-5U-021- Proparcionado
FROF Clienta Sugdo 08/04/2019 27/03/2019 - —_— par al clierits Reservaco por e cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Lo miétodos indicades no han sido acreditados por of INACAL - DA
:':i Sede Parametro Método de Referencia Deseripeidn
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium f Determénation £
18591 LME Cromo Vi Total 1956/EPA 7199 Revisidn 0 Decembes Hexavaient Chramium in drinking water, groundwater and industrial
1996.(Validado]. 2017 wastewater effluents by lon Chromatograghy
Hidrocarbiures Aramitioos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12647 LME Policiclicos [PAH's) EPA METHOD 8170 D, Rew. 5, 2014 Spac (GC/MS)
Hidracarburos Totales de .
16927 LME Petréle (F1, C6-C10) EPAMETHOD 815 C, Rev. 3 2007 Nonhabogenated Qrganics Using GC/FID
Hidrocarburos Totales de
13303 LME Petrdden, F1(>C10-C28), F3{>C28- | EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chromatography
Cam
13312 LME Mercuria Tetal EPA 7471 B, Rev 1, February 2007 Mercury In solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technigue
A LME Metales por ICP OES EPA 3050 8: 1996 / EPA 6010 & Acid Digestion of Sedimants. sjutlhelsmﬂsulll.ﬂnm:ﬁuﬁ Coupled
1996 Plasma-Atomic 1 Espectromatry
5 EFA 3050 B: 1996 / EPA 6010 8: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / inductively Coupled
| (]
WAl | e i il 1996 Plasrma-Atamic Emission Especiometry
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-D29
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FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22646/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.AC. asegura a sus clientes wna completa autenticidad del Informe de Ensayo 22646/20159, para que oste informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
compratar [a autentiddad de los mismos en la base de datos de ALS 1S Perd SA.C, visitar e sitio Web www.akipiobslcom & introducir loa siguientes codipos de
mutenticidsd que 15 detallan a contimuacion

Estacion de Muestreo N® ALS LS Eﬁdﬂﬂnﬂmnmhﬁﬂm |

S0302-5U-017 185702/2019-1.0 Inlumogll207581
S0202-50U-021 185703/2019-1.0 nmlmhnqﬁll{!?ﬂi
S020Q-5U-021-PAOF 185704/2019-1.0 nnlurmogh 1407581
ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los erayos realizados en campo (Anadisis en Campo) corresponden a las fechay de muestren.

LME: Av, Argentina 1858 - Cercado - Lima

"EPA": L5, Environmental Protection Agency.

“SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Soclety for Testing and Materials

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd SA.C,, su alteracidn o su uso indebide constituye delito cantra (s Te publics ¥ e reguls par |
dispasiciones civiles y penales de la materia, queds prohibida la reproduccidn parcal del presente infarme, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S0.C; sélo s vilido
para las muestras referidas en el presente informe.,

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresada la muestra al laboratosio,

Los resultados de kos ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de confarmidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de |
entidad que o producs.

ALS LS Perd 5.A.C, deslinda responsabifidad de la informacidn proparcicnads por el cliente

51 ALS LS Perl 5.A.C. no realizd el muesirea, los resultados se aplicaran a la muestra tal comao se recibia,

d Pdg. 8de &
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (:—-— DA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo

CON REGISTRO N® LE-029

Megherm V1LL- 210

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 24540/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Awv. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CuUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renowacidnde Acreditacidn a ALS LS Perd S.0.C mediante registm LE-029
Divisitn - Medio Amblente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

E

wnanas alenlahal fom

Hegistia 5°LE - B0%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24540/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NE ALS LS IIELTINE A0
Fecha die Muestreo D5/04/2019
Hora de Musstreo 09:16:00
Tipo de Muestra Suslo
Identificacidn I032-5L-005
Pardmetra Raf. Mt U midad Lo o Resuladp Incertidembre |+/-)

[TO03 ENSAYOS FISICOCUIMICEE
Cromo Hezavalkenle [ 16881 | me/kg [ 6o | Gimd | <0,1701 ] HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbuwios Aromitices Policichicos  [PARS]
Atgnafiens 13647 mgfkg 0,000 0, 0054 < 0,0054 NE
Acenaftilena 12647 me/kg 0,0004 0,0054 < [,0054 NE
Antracano 12647 mp/kg 0,0009 0,0054 < [,0054 NE
Benio (8] Antraceno 12647 mg/kg 0.0009 0, 0054 < 10,0054 HE
Bereo (8] Pireno 12647 mglhp 0,000 10,0854 « 0, 0054 ME
Benzo (b] Fluarantena 12647 TR 0,0008 0,050 < 0,0054 HE
Benzo (g.h,i] Perleng 17647 mE/kE 04,0006 0, 54 < 0,0054 TE
Beraa (k] Frorantena 12647 TE/RE 0, 0006 10,0054 < 0,0054 TE
Crisenn 12647 mg/hg 0, 0006 0,005 < 0,0054 e
Dibenzo (a,h) Antracena 12647 kg 01,0008 0, 0054 < 0, 0054 NE
Fenanliens 12647 mgfhg 0, 0% 00,0054 < 0, 0054 HE
Flisaraniena 12647 mg/kg 0,009 0,0054 < 0,005 NE
Fluarena 12647 ma/ks 1, G 0,0054 < 0,0054 HE
Indeno (12,3 cd) Pireno 12647 malkg 0,009 0, 0054 <0,0054 HE
Maftalann 13647 ma/ke 0, 0006 00054 < 0,0053 HE
PHERD 13647 mig/kg 0, 0009 0,0054 < [0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAETA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fractidn de Hidrocarbures F1 [06-C10) 165927 mﬂk; 0,6 i <15 NE
Fraecidn de Hidnecarhuros F2 (»C10-C28) 18303 mgfkg 1.0 55 <58 NE
Fraccign de Hidrocarburos F3 (>C28-C0) 18303 mgfkg 10 6.8 <b,B ME
007 ENSAYOS DE PAETALES - Metales Totales por ICP-0ES
Flata [Ag) 10601 mE/RE 0.6 3.0 =3,0 HE
Aluminio [Al] 10E01 mifkg ] ] E4EE] 553
Arsenico (As) 10601 mMEKE 35 17,5 <175 NE
Baii [Ba) 10601 mg/kg 0.3 15 81,3 54
Berilin {De} 10601 mg/ky 0,3 1,5 <15 ME
Caltio [Ca} 10601 gk 0.9 45 1133 5.9
Cadmio (Cd) 10601 rmg/lkg 0.5 1,0 <10 [
Cobalto [Col 10601 malkE 0.8 a0 5.3 51
Cromo {Crf 10601 ma/ke (] a5 96,4 1.0
Cobire (Ci) 10601 mi/kg 0.8 4,0 410 47
Higrro (Fe) 10601 mifkg 12 6,0 45441 40
Polasia [K] 10601 mEf'lc: 2.5 13,5 143,5 15T
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg F 10 383 33
Manganesa |kn] 10601 mgfkg 1 5 in L
Muolibdeno [Mo) 10601 mefkg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio (Ma) 10601 mE'kg ] 45 <45 HE

|~ Tagquel () 10601 mEkE i ] i1 5

[ Foma [Fo) 0601 mifkg ) 1d £ ¥]
Antimanio [Sh) 10601 mgfkg 15 125 <1L5 ME
Selenio {Se) 10601 mkg 16 B0 <80 HE
Talin {T1) 10601 mpfkg i 15 <15 ME
Vanadio (W} 10601 mglkg 0,5 25 1707 4,6
Zinc {Zn) 10601 mglkg 0.5 1.5 44,6 34
Boro (A)* a757 mglky 36 20,3 <20,3 NE

[ Rismute (B a757 maihE 15 7.5 <75 IE
Litio {LiJ* §757 melkg L5 12,5 <115 HE
Fosforo (F)° 9757 mg/kg .5 215 353,3 7,9
Silicio 51" 9757 milkg 2.4 12,0 718,8 46,1
Estaio {5n)" ars7 mgkg 2.5 12,5 <125 NE

Pig. 2de 10
oo g Rewsien: TI96IT16 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (IE‘H 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL l | e DA - Pard
DORGANISMOD PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA Rereditad
CON REGISTRO N* LE-029
Hegisima %LE - 8
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24540/2019

W& ALS LS 201817201510
Fecha de Muestreo o5 o4/2me
Hara de Muastreo 05 16:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion §0202-51-00%
Pardmetro Ref, Mét Unidad [¥:] [Ts] Resultado Incertidurmnbre (+/-]
Estranda [5r}* o757 mElkE 0,7 3.5 =35 NE
Titanio (Ti]* 9757 melkg 0,3 15 1402 19
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurl Tetal [Hgi [ 13312 T megkg | oo [ g ] 0.15 | 0,10
M%ALS LS RORBLIEAM0I0-1.0
Fecha de Muestren 05042019
Hara de Musstreo 08:52:00
Tipo de Muastra Supla
Identificacidn 20750006

_Ll_rirmm: Raf. MéL Unidmd LD ua Raosultado Ingertidumbre [4-)
003 ENGAYODS FISICOOUTMICLS
Croene Hexavalents [ iEsS1 | malke [ oo | oaron | <0, 1701 I WE
005 ENSAYOHS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Arcnvdticos Policicicos [PAHS)
Acanafieno 12647 EE'J-:E 0,0009 0,0054 < 0,005 NE
Acenaftileno 12547 ml_f'kg 0,0005 0,0054 < [0,0054 NE
AdLrRcEmo 12647 m!_.f_-k_g_ 00003 00054 = 0,005 NE
Benizo [a) Antraceno 12647 mE/kg 0,000 0,005 < [0,0054 HE
Berizo [a) Pireno 12647 mgfkg 0,0009 20054 « 0,0054 NE
Bento (b] Fluaraniens 12647 mEfkg 0, 0005 0.0052 < 10,0054 HE
Banzo [Eh.llPerJem 12647 mEMkE {0, 0008 00058 = 0,0054 NE
Benia (k] Fluoraniemo 12647 mE/kE 0, 0005 10,0054 <0,0054 ME
Criseno 12647 mefkE 0.0006 0, D054 < 10,0054 HE
Dibenzo (a,h) Antracenc 12647 me/kg 0,009 0,0054 <0,0054 HE
Fenantren 12647 mig/kg 0,000 0, 0054 < (0, 0054 ME
Flugranieno 12647 mafkg 0,0009 0,0054 <10,0052 HE
Flugreng 12647 mphg 00009 10,0054 <, 0054 HE
indeno (1,2,3 od) Peno 12647 mg/kg 0, 0008 10,0054 < 10,0054 HE
Hafaleno 12647 mg/kE 0, 0006 0,0054 <0, D054 HE
Fireno 12647 ma/kg 00,0009 00,0054 = 10,0054 ME
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburgs Totales de Petrolen
Fraceiin de Hidrotsrburos F1{CE-C10) 16827 mﬂ'k: 0.6 19 <19 E
Fracoadn de Hidrocarburos F2{=C10-C28) 18303 ms,"__l:_g 10 6.8 <68 ME
Fracosin de Hidrocarburos F3 {=C28-C40) 18303 mﬂ; L0 [ =8 NE
D07 ENSAYDS DE METALES - Matales Tatales par ICP-DES
Mata (AR 10601 ME/KE 0.6 3.0 <30 HE
Afurminio (A1) 10601 MEMRE Fl 10 3EA61 360
Arsenico {As) 1601 mgfkg 3.5 17,5 =17,5 HE
Bari (Ba) 10601 mE"l:; 0,3 15 6,2 i1
Berilip [Ba) 10601 rnEf't; 0,3 15 <15 NE
Calcia [Ca) 10601 mgfkg 0,9 4.5 508,8 11,0
Cadmio (Cd] 10601 mgkg 0.5 L0 <1,0 NE
‘Cobalto |Co) 0601 mEkg 0.8 4,0 11,8 [
Crama [LCr) 10601 mikg 0.9 4,5 B4,6 32
Caibwe [Cu) 10601 mifkg (K] 1.0 25,8 4.4
Higrra (Fe} 10601 me/kE 1,2 6,0 o8051 13160
Potasio (K} 10601 mefkg 1,5 125 197.6 19.8
Magnesio (Mg) 10641 kg 2 10 296 40
Manganeso [Mn) 10601 mﬂl’k; 1 5 461 5
Mofibdeno (Ma) 10601 i /HE 0.6 an <30 HE
Sodio [Na) 10601 mg/kg [ a5 <45 NE
Pligpael (i) 10601 masks 1 5 0 5

[ Piomo (Pb] 10601 ma/kg ] 10 16 ]
Antimenio [5h) 10601 mg/kg L5 12,5 <125 NE
Sefanio [Se) 106401 miikg L& a.0 =80 M
Taha [T1) 10501 m&fkg i 15 =15 MNE
Vanadio [V) 1p60L mgfkg 0,5 2,5 83,0 7.3

Pég. 3de 10
Rawigan

s )
FecHa da Rewann: INIS2016

Av. Republica de Argentina N° 1858, Cercado de Lima - Perud Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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DO POR EL
M INACAL - DA

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED
ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACI
CON REGISTRO N* LE-029

Mgt %'LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24540/2019

N2 ALS 1S 201ELE/2015-1.0
Fecha de Muestreo o5/04/201%
Haora de Musestrea 0&:52:00
Tipe de Muestra Suelo
Identificacian 50202 -5U-D08
Pardmetro Ref, Mt Unidad LD 1 Resukado Incertidumbre [+/.]
fine [En} 10601 mgfkg 0,5 2,5 102,6 1.6
Boro (8)* 5757 mi/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bt (8i)* 4757 mgkg L5 1.5 <75 NE
Litian [Li)* 9757 mgg L5 12.5 <125 NE
Fosforn |P)* 9757 mg/kg 4.5 215 477 174
Silicin (50" 9757 mE/RE 24 12,0 734,37 [
Estahio [an- q757 ME/NE 15 1.5 <115 HE
Estronces [5r)° G750 g/ 0,7 FY 137 X
Titanio {Ti)* 9757 gk 0.3 15 7074 10,4
007 ENSAYDS DE METALES — Marcwio Total
Mercuna Tatal [Hg) | 13317 | mg/kg [ 0, T <0,10 | NE
ME ALS LS IO1ELE/ 201810
Facha de Muastreo 05,04/ 2019
Hora de Muestreo 05:52:00
Tipo de Muesira Suglo
Identificacicn 50202-5U-010
Parimutro Ref. Mér Unidad LD 1] Aesuhado Incertidurmnbre (/-]
002 ENSAYDS FISICOCLIMICOS
Troma Hewvalente [ 18581 [ mgfkg | Ol | oam1 | <0,1701 I MIE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policclicos [PAHS)
Acenafienn 12647 me/kg 10,0009 [ < 0,005 ME
Apenaftilena 12647 mglkg 0, 0006 0,005 < [,0054 ME
Anbtacens 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < {,0054 HE
Benzo {a) Preno 12647 mg/kg 0.0009 0, 0054 <0,0054 NE
Benro (b} Flupramtano 12647 mg/kg 0, 0008 0,0054 < 0,0054 ME
BENIO (g 1,1) Pariena 12647 malkE 0, 0006 o, 0054 10,0050 HE
Benzo (k] Flucranteno 13647 ma/ka o, 000G 0, 0054 < 0, 0054 HE
Craems 12647 mglkg 0, 0006 0,0054 < 10,0054 NE
Dibenio [a,h} Antraceno 12647 mg/kg 0,009 0,0054 <0,0054 HE
Fenantrena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluorantono 12647 mgfkg 0,009 0,0054 <, 0054 HE
Fluarano 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 « 0,005 NE
Indeno {1,1,3 cd} Fireno 17647 mefkg 00004 0,0054 < 0,005 NE

[ Faftalena 12647 me/kg 0, 0005 0,0054 =0,0054 HE

Pirena 12647 Mg 0,0003 06,0054 = 0,005 HE
005 ENSAY0S POR CROMATOGRAFA - Hidrocarburcs Totales de Petroien
Fraccidn de Hidrocarbures F1 [C6-C10) 16927 mﬂcj 0,6 19 <19 NE
Fracdcn de Hidrocarburos F2 [>010-C28) 18303 mpkg 10 5.8 74,7 4,5
Fraccion de Hidnocarourcs F3 (>CXE-CA0) 18303 m/kg 1,0 6.8 50,3 EE]
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tolales por ICP-0ES

Flata [hg) 10601 WE/RE (] 30 <3,0 HE
Alurminiz [AL 10601 mERE 7 10 A9114 EE]
Arsonica [As) 10601 mg/kp 55 17,5 =19,5 NE
fari |Ba) 10601 mg/kE 03 1,5 E7,4 16
Benfio {Be} 10611 mgikg 0,3 1.5 =15 NE
Calcla (Ca) 10601 g/l 0.9 4.5 1464 3
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <10 HE
Cobalte [Ca) 10601 mglkg 0.8 4.0 1.8 4.0
Cromo (C1] 10601 malkg [ [ 20,0 i1
Cobre |Cu) 10601 malkE [E] [i] 364 15
Higrro [Fe] 10501 ma/kE L2 6.0 ABOAT EEL
Prtasia [K] 10601 mg/ke 15 125 2189 n,7
Magnasio Wﬂ 10601 mg/kg 2 n 1058 15
Manganesa [Mn) 10601 mglkg i 5 124 17
Molibdlens [Ma) 10501 mefkg 0.6 3.0 =30 NE

Pig.dde 10

Foaensabn 00
Frech g Mavissan: 23052016
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ o Da-Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acsedinad

CON REGISTRO N* LE-029

Heglwtra SLE - @9

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24540/2019

M ALS LS 201816/2018.1.0
Facha de Muestrea O5/04,/201%
Hora de Musstreo 09:52:00
Tipo de Muestra Fueh
Identificacian 50202 -5U-010
Parameatro Ref. Mét Unidad LD [1+] Resultado Incertidurnbre {+/-]
Sodio [Naj 10601 mgfkg E] 45 407 58
Higuiel {Ni} 10601 mgfig 1 5 24 5
Plemio {Pb} 10601 malkg 2 10 17 10
Antimanio [5h] 10601 mg/kg 2,5 125 <125 ME
Selenio [Se) 10601 mEﬂtg LE 8.0 <80 E
Talio {T1} 10601 Mg E] i5 <15 NE
Vanadio [V} 10601 ML 0.5 5 165,56 15
Zine (2n] 10601 mElkE 0.5 7.5 a4 15
Boro [B)* 9757 ma/kg 3.6 0.3 <203 NE
Bigmuto (B a757 mE/kE L5 7.5 <7,5 NE
Litio [Li)* 9757 mg,'.fln:a 2.5 12,5 <12.% NE
Fosfon [P} 9757 mi_.'hg 4,5 21,5 345.0 M,7
Silclo (Si)* _ET_S.'-‘ my‘_k; 1.4 12,0 02,8 55.0
Estafio (5n)* 9757 mgfkg P 1,5 <115 HE
Essrango (51" G757 melkg 0.7 R 10,5 37
Titans [Ti]° BI57 MERE 0.3 1.5 1385 I8
D07 ENSAYDS DE METALES = Mercurio Total
Mercurio Total [Hgl [ 13312 | mgkg [ om | a0 | 0.12 | 0,10
NOALS LS 203820101910
Fecha de Musstres 05042019
Hora de Muestreo 10:35:00
Tipo de Muestra Sueio
Identificaciin 5020250011
Pardmatre Raf. Mt Uniklad 1] L Resultado incartidumbre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS

| Crome Hexavalsnte [ 1msan mikg | oowes | oamr | <, 1701 [ 1E
D005 ENSAYOS POR CROMATCHGRAFIA - Hidrocarbunos Aromaticns Policichcos (PAHS)
Acenaltena 12647 mglkg 0, 000% 0,054 < 10,0054 NE
Azenaftilena 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 10,0054 HE
Antracens 12647 mgfkg 0, 0009 0,0054 = (0,0054 NE
Benzo (3] Antracena 12647 mEkg 0, 0008 0,0054 « (0,054 NE
Banzo [a) Pireno 12647 mEkg 0,0009 0,0054 «00,0054 NE
Benzo [b) Fluorantens 12647 mEfkg 0, 0004 00054 <0,0054 HE
Benza [g.h i} Perieno 12647 mgfg 0,0006 0, 0054 < 00,0054 NE
Beniro [k) Fluorantena 12647 mpkg 10,0006 00054 <0,0054 NE
Crneno 12647 [ 0,0006 0,0054 < 10,0054 HE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 kg 10,0009 10,0054 < [0,0054 ME
Fenantreno 12647 mglkg 0, 0009 10,0054 « 0,0054 ME
Flunrantano 12647 ma/kE 00008 0,00540 « 10,0054 HE
Flhunrens 12647 n'-‘.y'kg 0, 0005 10,0054 = 0,0054 NE
Indane {1,2,3 ed] Pirano 12647 mgkg ,000% 00,0054 < 10,0054 _NE
Hafaleno 12647 METEE 0, D006 00,0054 < 0, 0054 ME

[ Firena 13647 me/kg 0, 0000 0,0054 <0,0054 HE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totsles dé Petrolen
Fracoién de Hidrocarburas 71 [C6-C10) 16927 mElkE 0,5 19 <19 NE
Fracciin de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 18303 me'kg 1.0 6.8 <68 NE
Fraccidn ibe Hidrocarburas F3 [»C28-C40) 18303 mgfkg 1.0 6.8 <56,8 NE
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales par ICP-QES
Piata {Ag} 10601 mMEkE 0.6 3,0 <30 NE
Alurréstia (AL} 10601 ~ mEag Fl 10 47292 BT
Arsenico [As) 10601 mEkg 35 175 =175 NE
Bario {8a 0a01 mpfkg 03 15 31,6 14
Barilio (Be) 10601 mg/kg 0.3 L5 <15 NE
Calclo {Ca) 10601 mg/kR 0.9 4.5 254,7 1.7
Cadmia {Ca) 10601 ma/kg 0,5 L0 <Ll HE
Cobako |Co) 10601 LI'IEI'H]. 0.8 a0 7.4 4,0

Pdg. 5de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO FOR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
COMN REGISTRO N° LE-D2%

C:.._ INACAL

Beghom %1LE - 034

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24540/2019

N2 ALS LS 201820/2018.2.0
Fecha g Muestrao 05/04/2019
Hara de Muastreo 10:35:00
Tipe de Musstra Supk
Idesitificacian SH202-5U-011
Pardametro Ref. Mét Unidad LD 1 Resultnda Incertidumbre {+/-]
Cromo (1] 10601 mefkg 0,9 4,5 98,8 1.9
Cobre (Cu) 10601 me/kg 0,8 4,0 3 4.5
Hearro [Fa) 10601 me/k 132 6,0 L3066 G54
Potasio {¥) 10601 mg/hg 25 12,5 128,5 11,1
Magnesio [Mg) 10E01 mg/ky ] 10 241 17
Manganeso (Mn] 10EQ1 mg/kg 1 5 FLE] 13
Molodeno (Mo) 10601 mgfkg 0.6 3.0 <30 HE
Sodw [Ma) 10601 ma/kg ] it <45 WE
MNiguel {Mi} 10601 mg/hg 1 5 18 5
Plomo P} 10601 melkg 2 10 11 10
Antimonio (5h) 10601 mefkg 2.5 12,5 <125 HE
Selenio (5e) 10601 mefkg 1.6 8.0 <#.0 NE
Talia [T 10601 mefkg 3 15 <15 HE
Vanadio {V) 10601 mEkE 0.5 2,5 69,0 4.6
Tanc [ZIn} 10601 mgfkg 0,5 25 35,1 32
Bora (8]" G757 ME/kg 36 20,3 <#0,3 HE
Betrnuto (8i)* 4757 gk 15 1.5 <75 ME
Linio {L}* 9757 mg/kg 2,5 1.5 115 NE
Fasforo {P)* 9757 mg/kg 4,5 2.5 262,27 7,9
Sillcia [51)* 9757 mg/kg 24 12,0 75E,3 48,0
Estafio {5}~ 9757 rl@kg %5 125 =125 ME
Estronc (56" 4757 mg/hg 0,7 25 <35 NE
Titanio {Ti}* a757 ma/kg 0,3 1,5 117 7
007 ENSAYDS DE METALES ~ Merourio Total
Marcuria Tatal {Hg) [ 13312 | mg/kg ] wooir [ oio | 0,13 [ 0,10
WE ALS LS 20182120191 0
Fecha de Muestreo 05/04/2015
Hera de Muestreo 11:03:00
Tipa da Musstrs Sueln
Ibentificacian S0202-5U-016
Parimetro Ref, Mar Unidad Lo L] Resulado Incartidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Croma Hesavalenis - | 1mssr | mpfeg | omes | oaml | 0,170 I HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Aromdticos Paliciclicos [PAHS)
Atenafteno 13647 mE/kg 00008 0,0054 <0,0054 HE
ACEnaNEens 12647 mE/kE 0, 000 00054 < 0,005 HE
Antraceno 11647 mE/kg 0,000 0,005 < [, 0054 NE
Benro (a) Antracenn 11647 me/kg 10,0009 00054 < 0,0054 NE
Benio (a) Prenn 12647 m&n’k; 0, 0009 0, D054 < 0,054 HE
Bengo (b] Fluomanteno 12647 mg,_g'k_g 0,0006 0, 0054 < 0,005 NE
Benao (g, h.0] Penlena 12647 ik g 0, 0006 10,0054 <, 0054 HNE
Banzo (k) Fhuorantena 12647 mg/kg 0, 0006 1, 0054 < (3, 0059 HE
Crisann 12647 ma/kE 0,000k 0, 0054 < 10,0054 HE
Dibenzo [8,h] Antracens 12647 mE/RE 10,0009 0,001 < 0,0054 HE
Fenantreno 11647 mg/kg 0,0009 0,054 < [0,0054 ME
Flygranieng 12647 mEﬂ:g Q0009 0,0054 = 0,0054 NE
Flugrena 12647 my‘kg 0,0009 0,0054 «<[,0054 NE
Indene (1, 2,3 od) Freng 12647 melkE 0,000% 0,0054 =0,0054 ME

| Mafaleno 17647 mglkg 0, 0006 0,0054 <[,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 00,0009 0,0054 = 0,005 ME

005 ENGAYS PR CROMIA TOGRAE [ - Hidrocarburas Tolales de Petraleo
Fraction de Hdrocarburas F1{CE-C10) 16927 mMEL/kg 0.6 L9 <19 NE
Fraccion de Hidrotarburas F2 {>C10-C28) 18303 rﬂ_ﬂ'.-"tl 1.0 [%] 4.8 1.6
Fracoion de Hidroarbaros F3 (=C28-C40) 18303 mefkg 1.0 6B 945 2.3
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata |ag) | mmeon | mgfkg | 0.6 | 30 | <30 | KE

Pdg.6de 10
Hawiatn 00

Fecha on Heviem: JA0E2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— onren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acrudlii

CON REGISTRO N° LE-029

Fieghars 714 - a5

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24540/201%
NEAIS IS 201821/2019.1.0
Fecha de Munstroo 05/04/2019
Hora de Muestreo 11:03:00
Tipo de Muestra Sk
| dentificacion 02 -SU-D1E
Pardmetra Ref. Mét Unitfad 1) Lo Resultado Incertidumbre [+
Aluminio [Al) 10601 mEfkg F] 10 53380 536
Arsenioo As) 10601 mﬂ& 3,5 17,5 <175 ME
bario (Ba) 10601 myhg 0,3 15 17,2 1.3
Beriko {Be) 10601 malkE 0,3 1,5 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 mg/ke 04a 4.5 525.3 11,2
Cadmio (Cd] 10601 kg 0.5 10 =10 HE
Cobalto [Co) 10601 ma/kg (K] 4.0 13,2 1,1
Cromo (L] 10601 mEfhE 0.9 a5 02,5 3.0
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0.8 a0 157 4,6
Hiarro (Fe) 10601 m&ﬂt_g_ 12 G0 52578 561
Potasi (K] 10601 mEfkE 2,5 1.5 1714 18,8
Mapgnesio [(Mg) 10601 mgfkg 2 10 B59 [E]
Manganesa (Mn] 10601 mgfkg 1 5 589 37
Mokadena [Mo] 10601 mE/kg 0,6 3,0 <30 NE
| Sodio (5] 10601 mg/kE ] a5 71 15
Higue] (M) 10601 mgJhg 1 5 ] 5
Plama [Ph) 10601 kg F] 10 14 10
Ant¥monio |5b) 10601 mg/kg 1,5 12,5 <115 ME
Selenio {5e) 10601 mg/kg 1.6 8.0 <80 HE
Taliz [TH) 10601 mgkg 3 15 <15 NE
Vanadia (V] 10601 ma/kg 0.5 15 158, 5 4,3
Zine [Zn) 10601 mg/kg 0,5 L5 45,2 34
Been (8" G757 ma/kg 16 0,3 <03 NE
Bigrmusta [B5]* 9757 mg/kg 15 A ] <15 HE
Lt [Li}* 5757 gk 2.5 12,5 <115 ME
Fosfarg [P]* 9757 mglkg 4,5 1.5 390,6 a7
SHicio {54)* 8757 mg/kg 14 12,0 8827 54,0
Estafia (5m)* o787 mglfkg .5 145 12,5 NE
Estroncio {50} BIRT mgfkg 0.7 3.5 121 17
| Titanio [Ti)" 9757 mE kg 0.3 15 1500 i
007 ENSAYOS DE METALES - Mercuna Total
Mercunin Total [HE) [ 15317 | mEig [ oot | o1 | 0.13 | .10
Observaciones

{*] Los métodes indicades no han sido scredados por of INACAL - DA,
LD: Limite de deteccidn.

L0 Limite de cuantificacidn,

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cubntifcacidn (L0

- ! Simbalo (a[F] denata la definicidn dal imervale de confianza &n & cudl se onowentra inmesa el valor repartado.

Valores deincenicmbre altos respedto al valos reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnaud es prosime al lmae de cuantificacdn,
5ied waler de Incertidumbire @5 espresado como:

HE = Mo estemable, para concentradiones menores al limite de cuantifcaddn, enlos cuales no Se pueds stegurar [a exactitud.

0 = atribuido a incevtiduembras cuyo valor en cifras significativas es menor alBmile de detecdian.

Los resultadios de suelos, Lodos y sedimemos se éxpresan en base seca.

Procedencia de [a muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDON - LORETO

COMNTROLES DE CALIDAD

Controd Blancos
Pardmetro Lo E U midad Rosulady Fecin 0%
Acenatieno 0, 0009 00054 meihe = 0,0009 177047208 |
Acenaftienc 10,0006 10,0054 METRE = 0,0006 17/0472018
Aluminio (AT F] 10 mgfke <l 1770472018
Antimonay [Sb) 2,5 11,5 malkE <25 17/D4/2013
Antracens 0,000% 10,0054 mifkE = [0,0009 17/04/2018
Arsenico (hs) 3,5 17,5 AL <35 17/D4/2019
Pég. 7de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACR DO POR EL ‘ |
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Heghure 10 - 024

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24540/2019

Pardmaire o i Linidad Hesultade F;:::
Bario {Ba} 03 15 mgkg <03 17/04/2018
Benzo (a} Antracenn 0,0009 00,0054 mgfkg < 0,0009 17,04, 2019
Benzo (&) Fireno 0, 0005 ,0054 mefkg < 0, 0009 17/04/2018
Benzo (b) Fhaoranteno 0, 0006 0,0054 Mg <, 0006 17,/04/2018
B2nes [, h,i] Perlens 0, 0006 D, 0054 mEkg < 0,0006 17/0a/m008 |
Benza [¥) Fluarantena 0, 0006 03,0054 MEIRE <0,0006 17/04,2018
[ Berio [e] 0,3 i5 mEkE <0,3 17/0a72008 |
Bismuta (Bl 1.5 1.5 mg/kg <15 17/04/ 2015
Cadmio (Cd) 0.5 L0 mg/kg <05 1704/ 2015
Calcia {Ca) 0,9 4.5 mi/kg <09 17/04/ 2015
Cobalia [Ca) [ 40 ma/kg < (0,5 17,0429
Cobre (Cu] 0.8 a0 malkg 0.8 17/04/ 013
Crisena 10,0006 00,0054 mg/kg < [,0006 17704 WS
Cromo (L] 0,8 a5 alkE <0,9 17/ 047 1019
Croma Hexavalente 0, 0185 0, 1701 mg/kg <0,0188 220472018
Dibenzo {a,h] Antraceno 10,0005 0,0054 mefkg < 0,0009 L7/04/ 7010
Estadio [5n) 15 12,5 MEMKE <15 17/04/2018
Estronicio [54] 0,7 35 mE/kg <0,7 17,/04/2018
Fenantreng 0,0009 00054 mEl"l.E = 0,0009 17/04/ 1019
Flugraniens 0,000% 0, 0054 mEJ'hg < {0,0008 1704/ 3019
Flusorena 0,000% 0, 0054 mefkg < (0,0009 17042019
Fosto [F] 45 715 mplke <45 17704/ 2619
Fracrign de Hidrocarburos F1{CE-C10} 0.6 19 mp/kg <6 1804,/ 2019
Fraceitn de Midrocarburos F2 (=C10-C28) 10 ] mg/kg <10 1E/04,2019
Fraccidn de Hidrocarburos F3({=C28-040) 1,0 %] m;.n'kg. <10 1B/04,2019
Hierro (Fe| 1.2 B0 mE'kg <12 17/04/3009
Indena (1,2,3 cd] Plireno 0,000 0,005 mﬂ!k: = 0,000% 17/04/2009
Litia {Liy 2.5 12,5 mg/kg 225 17/04/201%
Magnesio [Mg) F 10 mg/kg <2 1770472005
Manganes [Mn] 1 H ma/kE <1 17704, 018 |
Mercurio Total {Hg) 0,01 0,10 mgkg <001 2304/ 2009
Maolbdeno (Mol 0B 3.0 malks <f,6 1704/ 2009
Naftalona 0,0006 0,0054 malkg < 0,0006 17/D4/200%
Ninual [N} 1 5 mglhg <1 17/D4/2013
Pirgnio 0,000% 0.0054 mg‘h; «[0,0009 1770412019
Plata [Ag) 0.6 3.0 mgkg <06 17/04/ 2015
mpln} F 10 mﬂg <7 1042015
Potasio (k) .5 13,5 ME/KE =15 17/047 3018
Selenio [5e) LG B0 mg/kg =15 1704/ 2019
Silicio {5i) 2.4 12,0 mp/kg <l 4 17/04,/3013
Sodio [Mal g 45 mE/kE <G 17/04/ 2019
Talio {11 3 15 mg/kg 23 AL
Tianio (11 03 15 g/ =03 17/04/2015
Vanadia V) 0.5 55 mykﬁ =05 17/04/3019
Zint [Zn) 0,5 1,5 mEskg <05 17/04/2018
Control Estandar
Facha de
Pardmetro H Recuparaciin Limites die Recuperacidn |5) Al
Acenafteno BE 4 55.145 17/04/2019
Acenaftilenn 87,2 55-145 17{D4/2019
Alurminio (Al] 0g,2 B0-130 17/00/ 2018
Antimaonio 58] 1156 ~H0-170 1708, 2018
Antracena 08,7 55-145 17/04/ 2019
Arsenico (As) 96,3 BO-130 17/04/2019
Barig (Ba) 98,2 BO0-170 17704/ 2018
Benzo {a] Antraceno 92,0 55-145 17./04/2019
Henzo (a) Preno B31 5E-145 17,/04/2019
Benzo |b) Fluorantena 95,1 55145 17/04/2019
Benio |g,h,i Perilena [EE] SE14E 17/04; 2018
Benzo (k) Fluorantena 85,7 55-145 17/04/2019
Berfio (Ba) 1015 BO-120 17/04/72018
Pég. 8de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL {  — DA - Perd
ORGAMNISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA e aditad

CON REGISTRO N* LE-029

Megistin VL, - B

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24540/2019

Parirmetrn % Rewperacidn Limites de Recuperacidn (%) F:‘mt';‘:
Bismuto [E) 100,0 80-120 17/04/2019
Cadmio [Cd) 92,6 80-120 17/04/2019
Calelo {Ca) 91,6 80-120 17/04/2018
Cobako ({a) 833 BO-120 17/D4/ 3019
Cabre [Cu) 9.0 BO-130 1770473015
Criseno 1137 55.145 177042015
Cromo (01 43,0 80-120 177082018
Cromo Hesavzlents 01,2 BD-120 211/04/2019
Dibeneo [a,h) Antracens 87,8 £5-145 17/04,/2019
Estaio (5n) 97,4 §0-120 17/04/2019
Estrongdo {5r) 99,6 BO-120 17/04/2049
Fenamirend 93,7 55-145 17042019
Fluarantena [F¥] 55.145 17042019
[ Fhiorena 71.7 EHTH 17/04; 2018
Faafora [P] E.E B0-120 17/04/2009 |
Fracgidn de Hidrocarburos F1 (06-C10] SE.8 59.7-137.5 18/04/2019
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [»C10-CTB) 1113 11-125 18/04,/2019
Fracciin de Hidrocarures F3 [»C2E-C40) 129.6 80-130 18,/04/2018
Higmo (Fa) 93,1 B0-120 17/04/ 2018
Irdens (1,23 ed) Pirens 7.0 55-145 17/04/2018
Litio L] 50,8 B0-100 17/04/20139
Magnesio [Mg) 85,0 80110 17/04, 2018
Manganeso (Mn) 95,0 &§0-120 17/04/2019
Merciio Tatal (HE] 81,5 20-120 13/04,/201%
Molibdeno (M) 94 5 BO-120 17/04/2015
Mafalano 107.9 55145 170042018
Migued (Mi] 98,0 B)-120 17/04/2015
Pareno 97,1 55-145 17fD4/2015
Fiata (Ag) 1016 BO-120 17/04,2018 |
Framo [Fb] 96,0 BO-120 17/04/2019 |
Patasia [k] 84.3 80-120 17/04/2013
Salenio [Sa) 101,0 BO-120 17/04/2012
Sillco [5i) 54,3 BO-120 17/04/2013
Soia (MNa) 94,2 BO-12D 17/04/2018
Talie (T B0 HO-120 17/04/2019
Titanio {Ti} 10,0 BO-120 17/04/2018
Vanadio (V) E8,Z B0-120 1770471019
Zing [En] 52,6 a0-120 17/04/3018

LD =1imite de detecddn
Las fachas de ejecunsdn  del andlisis parn los endayos realizados on las instalacionas dal Rboratono, o reflere o las fechas wdicadas &n las tabilas de Controles de
Calidad. Mo Aplhta para entayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estmcin de Resp.del Tipo de Fachaide: |  Fothude “mm 2oms | Conticion dela |  Descripeion dela Estacidn de
AL ESTr B Pusitren Muestra Recopcidn Musastren EWESE‘- mesira Munstroo
50202.5U-005 Cliente Sueln 15/04/2010 | 0s/o4sio1e = = ’;::Tg::i: Resarvaca por &l ellante
S0E02-5L-006 Cliente Sueln 15/04/2008 | 0s/0a/2018 — 2 "P':r"’::ﬁ:?: Racarysdo por e cliente
$0202-51-010 Cliente Suslo 15/04/2015 | 05/04/2019 w . F;:;"E;: Resevado por e cliante
50202-5U-011 Cliente Suk 15/0472019 | o5/04/2019 - - Ffm:’: Reservado por e clinte
Proporeionado
SOMR-5U-006 Chente Supky 15/04f2019 05/04/2018 — = por el cliente Reservado por & chente
Pig. 9de 10
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(: mp.cm.)
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADD POR EL derrii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDIT, W INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

Meghien 1K - 0
FOT 001 -02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(") Loa métedos irddicados no han sido acreditados por al INACAL - DA
Rof.
Mt Sede Pardmatro Método de Referencia Deseripeidn
EPA 3080 Revisdnl December Alkahre Digestion for Hesavalent Chromium / Determination ff
18501 LME Croma VI Tatal 1996/EPA 7199 Revision O Hoxavalent Chromiem in deinking water, grountwater and ndustringd
Decernber 1956, [Validada) 2017 wastewater affiuents by lon Chramatography

Hidrocarhuros - Aromdticas Semivodatile Organic Cam ds by Gas (hiomatography J/ Ma

12647 LI i EPA METHOD B270 D, Rev. 4 E o “ iy O
Policiclicos (PAH'S) G700 B 5. 301 Spectrometry (GC/AS]

Hidrocarbungs Totales de .
15927 LME Petréien (F1, C6-CI0| ERA METHOD 8015 C, Aev, 3 2007 Morhalogenated Organics Using GC/FID

Hidrocarburos  Totales de
1E303 LME Patrgden, F2[>CI0-C28), EPA METHDD 8015 €, Rev, 3 2007 Honhalopenated Chgamicy by Gas Chramatography

_ F3[=C2B-Ca0)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, fev 2, Febnuary 2007 Mercury in soid or sermesoll wasle [Manual CoWl-Vapor [Bchmue
10601 LME Matales pior [CP OES EFA 3050 B: 1695 [EPA 6010 & Acid Digestion of Sediments. slu-d;e.s and sods | Inductively Coupled
1995 Plasma-Atomac Emission Especmometry
— LsaE Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 19596 JEPA BOI0 B Aokl Digestion of Sediments. siudges and sols | Inductively Coupled
1996 Plasrma-Atomis Emission Especometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asepura & sus chiented una completa sutenticidad del Informe de Ensayo 24540/2019, para que este informe pueda serverificado ensu totalidad, Para
comprobas la autenticdad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C, visaar &l sitio Web waw.aligliobaloom e ntroducr los sigeentes cidigos de
sutemicidad gue 32 detallan & cantinuacidn:

Estaciin de Muesireo N*ALS L5 Cédigo tnico de Autenticidad
S0202-5U-005 201817/2019-1.0 qmnumaogi 2718102
50203-5U-006 101818,/2019-10 rmnumagE 2818107
50202-5U-010 201819/2018-1.0 smaumogh 2918102

| S0202-50-011 1EI0{7015-1.0 tmnumankIliaing
50203-5U-016 0182 1/3015-1.0 umnum oGk L1 28104

ALS 1S Peri 5.A.C asegurando la mama v prestigho de s empresa.

COMENTARIOS

Las fechas do ejecucdn  ded andlisis para los ensayos realizades en campo [Andliis en Campa) comesponden a las fechas de muestran.

LME: Av. Argenting 1859 - Carcado - Lima

“EPA": U5, Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods fer the Examination of Water and Wastawater,

"ASTM": American Socety far Testing and M aterlals,

El presente dotumente es redactado integramente en ALS 15 Perl 5.0.C., su aherncion o su o mdebido constituye delito contra la fe poblica ¥ se regula por las
disposiciones calles v penales de la materia, queda prohibada la repreduceidn parcal del presents infarme, salvo autorzacdn escrits de ALS L5 Pend $.0.C; 9dlo as vl
para las muestras refeddas en el presente informe,

Ellate de muestras que incluye el presents infarme serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresads s muestra al labaratons,

Les resultados de los ensayod no deben ser wtilimdes como una ceetificacidn de conformidad con normas de praducto o como certilicada del sistema de calidad de Ia
entidad que lo produce,

ALS5 15 Perd 5.A.C deslinda responsabdidad dela idormaciin proporcionadn por ef chente.

S4ALS LS Peni 5.A.C. norealizd el muestreo, los resulados 1e aplicaran a ln muestra tal cdmo se reciid.

Pig.10de 10
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0202

1. Ortomosaico generado

\
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Sitio 80202
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2.

Datos evaluados
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->9
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Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 202 Estaciones de camara: 174
Altura de vuelo: 107 m Puntos de amarre: 96,610
Resolucion del terreno: 2.55 cm/pix Proyeccion: 247,879
Area cobertura: 0.214 km? Error de reproyeccion:| 0.412 pix
Modelo de Camara Resolucion | Longitud Focal | Tamaio de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41x2.41 uym

Tabla.1. Camara



3. Calibracion de camara
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Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)

FC6310 (8.8mm)
202 images

Tipo Resolucion Longitud focal Tamafio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 241 x2.41 pm



Value Error Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3648

Cx | -15.4436 0.18 1.00| -0.03 | 0.00| -0.04 | 0.04 0.22 | -0.02
Cy | 3.8722 0.11 1.00 | 0.02| 0.01 -0.00 | 0.01 0.34
K1 | 0.00404081 0.00017 1.00| -0.35| 0.33 0.27 | -0.25
K2 | -0.0114754 0.00015 1.00 | -0.98 | -0.09 | 0.03
K3 | 0.0107294 0.00013 1.00 0.07 | -0.03
P1 | -0.000909225 5.3e-06 1.00 | -0.03
P2 | -0.000199676 4.6e-06 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibracion y matriz de correlacion

Localizacion de camara
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Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error




El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con

Xerror (m) | Y error (m) | Zerror (m) | XY error (m) Error total (m)

0.452587 0.353234 0.942784 0.574115 1.10383
un punto negro

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara

5. Modelo digital de elevaciones

190 m

0am

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.

Resolucion: 1.38 m/pix

Densidad puntual: 0.528 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes 202
Imagenes alineadas 174
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulos de rotacion Y aw, Pitch, Roll

Nube de Puntos



Puntos

RMS error de reproyeccion

Max error de reproyeccion

Tamano medio del punto clave

Puntos de colores

Puntos claves

Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parametros de alineacién

Exactitud

Preseleccion genérica

Preseleccion referencial

Limite de puntos clave

Limite de punto de empate

Adaptacién del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego

Tiempo de alineacion

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice

Textura

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacion

Recuento de caras

Tiempo de procesamiento
Parametro de texturizacion
Modo de mapeo

Modo de fusién

Tamano de textura

Habilitar relleno de agujeros
Habilitar filtro fantasma
Tiempo de mapeo UV

Tiempo de mezcla

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccioén
Modo de fusion

Superficie

Habilitar relleno de agujeros

96,610 de 106,768
0.224621 (0.411934 pix)
0.679602 (17.589 pix)
1.87453 pix

3 bands, uint8

No

2.64427

Muy Alto

Yes

Yes

40,000

4,000

Y es

25 minutos 51 segundos
1 minuto 38 segundos

89,999

45,219

3 bandas, uint8

4,096 x 4,096, 4bands, uint8

Arbitrario
Escaso
Habilitado
90,000

3 segundos

ortofoto

mosaico

4,096 x 4,096

Yes

Yes

0 segundos

13 minutos 43 segundos

19,050 x 23,151
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico
Malla
Yes



Tiempo de procesamiento 4 minutos 40 segundos
Software

Version 1.4.5 build 7354

Plataforma Windows 64
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacion ficha: 30/10/2018

CODIGO SITIO:

S0202

NOMBRE POPULAR: No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados

MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador
DIANA PIERINA CARRENO REYES Tercero Evaluador
JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

MARCO ANTONIO PADILLA SANTQOYO Especialista de Sitios Impactados

JERRY OMAR ARANA MAESTRE Tercero Evaluador

FECHA DE EVALUACION DE 26-28 de marzo de 2019 (reconocimiento)
CAMPO: 04-05 de abril de 2019 (muestreo)
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Los Jardines Cielo despejado, no se observo precipitacion durantes las labores de campo, excepto en
el penultimo dia de evaluacion.
DISTRITO Andoas ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION:
PROVINCIA Datem del Marafion
REGION Loret Los registros pluviométricos de la estacion de Andoas indican que los valores mensuales
oreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de 3100 mm al
CUENCA Pastaza ANUAL (fuente). a0,
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) K)
339880 9689364 233 339746 9689100 238 18M
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
B) L) No aplica. 'Vertices tomados en gabinete, con DEM
339890 9689357 233 339718 9689099 238 P g !
(google earth)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
C) M)
339897 9689299 231 339699 9689142 237
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
D) N)
339916 9689285 229 339701 9689145 237
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
E) 0)
339916 9689263 228 339708 9689187 236
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
F) P)
339944 9689251 229 339665 9689242 237
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 53633,61 m2
G) Q)
339920 9689189 226 339706 9689317 236
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
H) R)
339979 9689148 229 339747 9689320 236
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
l) S)
339960 9689097 230 339828 9689364 233
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
J) m
339831 9689141 230
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 238 Cota inferior (msnm): 226
Distancia entre la cota superior e inferior (m)

Otra informacion relevante (pendientes)

En el sitio S0202, se observa pendientes leves casi plano, el cual denoten un sistema de drenaje sobre una direccion determinada,
se observa un nivel aparentemente plano. No se observan taludes en el sitio ni en las inmediaciones.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

inundadas

Describir si existen areas permanentemente o estacionalmente

El sitio se encuentra en una zona que presenta inundabilidad estacional.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion estacional? (describir)

En el sitio S0202, no se identificaron cochas.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Para acceder al sitio S0202 existe una trocha carrozable, se debe tomar una movilidad (camioneta o mototaxi) desde la comunidad nativa
Nuevo Andoas por un tiempo de 10 minutos apréximadamente desde Nuevo Andoas hacia bahia Los Jardines.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Dependiendo de la época, se podria establecer un campamento. Sin embargo, se estima que no seria acampar debido a la cercania con la
comunidad de Andoas (4,8 Km), donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algiin uso especifico?.

En el sitio S0202, no se encontrod cuerpo de agua; el cuerpo de agua mas préximo es la quebrada Ismayacu, ubicada aproximadamente a 700
m del sitio. Se desconoce si tiene un uso especifico.
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INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

230 habitantes (segun el Oficio N° 08-2013-
Nombre Comunidad nativa Los Jardines N° POBLADORES DGPI/VMI/MC) Datos poblacionales y geograficos
en el area del Lote 192
Goordenadas centro poblado (UTM| ESTE NORTE PRECISION (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
WGS84) 338669 9688514 : 18M 221

DISTANCIA AL SITIO (km)| Aproximadamente a1,4 Km

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Existe la posibilidad de mano de obra local no especializada en Nuevo Andoas y Los Jardines.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas cercano al
sitio (nombre y distancia)

El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion es el rio
Pataza, el cual es usado para tareas de limpieza y aseo
personal.

Pozo de agua subterranea mas cercano al sitio
(nombre y distancia)

Se desconoce si existen pozos agua subterranea usadas
para consumo.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio
(nombre y distancia)

Se observé que el cuerpo de agua mas cercano para pesca
es el rio Pastaza, la cual se encuentra aproximadamente a
20 m del sitio S0202.

Es el ri6 Pastaza, el cual es usado para consumo
humano previo tratamiento. El punto de captacion de
esta agua se desconoce con exactitud, sin embargo, se
sabe que esta agua arriba de la comunidad nativa Nuevo
Porvenir a mas de 2000 m del sitio.

Cuerpo de agua para consumo humano mas cercano
al sitio (nombre y distancia )

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas préximas al

sitio (distancia y ubicacion)

Las &reas de cultivo se encuentra en los alrededores de las comunidades. Se estima que la menor distancia entre las zonas de cultivo y el sitio S0202 es
aproximadamente 1 km al suroeste del sitio.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

La zona de Gathering de Andoas (zona industrial) se encuentra aproximadamente a 1,4 km al oeste del sitio S0202.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

El Sitio S0202 actualmente no se encuentra dentro las operaciones petroleras. Sin embargo, se ubica un oleoducto operativo a 500 m hacia el norte del sitio.
Asimismo el sitio es emplado por una trocha carrozable que sirve a la actividad petrolera.

Actividad historica en el sitio y tltimo titular. Describir antecedentes

(ubicacion plataformas, instalaciones, etc.)

El sitio S0202 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. En 1971 se inician las
actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los rios Corrientes,
Tigre y Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petroleos del Per (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Pert, Sucursal del Per. El primer pozo exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habian perforado 144 pozos
de los cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1 '387,722
barriles extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en este lote. Pluspetrol Norte S.A. operd este lote hasta el 29 de
agosto de 2015 y luego de declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacién directa a la empresa Pacific Stratus Energy del
Peru S.A., por un plazo de dos afios (concesion temporal).

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, IISC u otros estudios)

referentes al sitio? Detallar

El Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-0EFA/DE-SDCA remitido por la Direccidn de Evaluacion del OEFA, el
Informe de Identificacién de Sitio con codigo CSUR201 contenida en el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE remitida al OEFA.

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢ existen reportes de
afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?.

No existe una denuncia formal a través del SINADA, pero hay la Carta N.° 058-2018-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente- FONAM al OEFA,
con la cual se adjunta una relacion de supuestos sitios contaminados, entre los cuales se hacen referencia al area del sitio S0202.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo removido,
lineas de Hc en vegetacion, presencia de manchas en
fauna o flora, etc.).

De lo observado no se evidenci6 afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos); durante la visita
de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna afectada en el sitio S0202.

¢Existen condiciones inseguras? Describir (potencial
colapso, presencia de estructuras en superficie,
desniveles, areas con suelo no compactado o taludes)

En la evaluacion del sitio S0202, no se observo la presencia de instalaciones asociadas a la sactividad petrolero. Se observé la presencia de residuos relacionados a la
actividad de hidrocarburos, los cuales podrian originar cortes o punzadas a las personas que transiten por alli.

Detallar observaciones organolépticas, resultados de
hincado, u otras evidencias de afectacion.

Area no afectada por sustancias de hidrocarburos a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo, excepto en los puntos S0202-SU-19 donde se percibié un ligero
olor a hicrocarburos, y en el punto S0202-SU-24, donde se percibié olor a hicrocarburos a los 60 cm de profundidad.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera.

Durante los trabajos de muestreo de suelo se observaron residuos sélidos (metales, botellas plasticas, concreto), como los encontrados en las coordenadas E:339730 y N:
9689145 (consistente en parte de una graderia de concreto de aproximadamente 120 cm x 60 cm).

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo | Foco no activo |Informacion descriptiva

A) Pozos petrolero No No No se observo pozos de petroleo en el sitio S0202 ni en las inmediaciones; sin embargo, el pozo mas cercano se encuentra a
800 m al noreste en la plataforma E.
En algunas partes del Sitio S0202, se advirtieron organolepticamente (olor) a hidrocarburos confirmados por los datos de los
analisis en laboratorio. Se sospecha por derrames desde residuos como cilindros u otros recipientes con liquidos,ocurridos en

B) Derrames superficiales No Sj tiempo pasado, en vista que de la revision histérica no se han encontrados evidencias de instalaciones existentes en el &rea.
Asimismo, se ubican oleoductos en los alrededores, el mas cercano se encuentra a 480 metros al norte del sitio.
No se evidencia agua de formacién. No se observaron oleoductos ni valvulas en el sitio S0202.

C) Presencia de aguas de formacion No No

: : : De observado en campo y de los resultados del analisis de la muestras tomadas, no se ha detectado focos activos de

D) Enterramientos con potencial contaminante. No No contaminacion.

E) Enterramientos sin potencial contaminante. - - Se observaron en superficie residuos sélidos como botellas plasticas, concreto, botellas de vidrio, entre otros.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - Durante los trabajos de muestreo de suelo se observaron residuos sélidos (metales, botellas plasticas, concreto), como los

incluye estructuras metalicas No No encontrados en las coordenadas E:339730 y N: 9689145 (consistente en parte de una graderia de concreto de
aproximadamente 120 cm x 60 cm).

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - Si. Se observaron residuos de vidrio, latas y metales.

H) Presencia de sustancias inflamables - - No se observaron Valor LEL: N.A

. No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. Asimismo no existe cuerpo de agua en el Sitio

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - -
S0202.

J) Otros - - Ninguno.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera

Ninguna
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DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado

Descripcion

Estimacion de Area

potencialmente Estimacion de Profundidad

m
afectada (m?) (m)
De acuerdo a la evaluacion realizada, en el sitio S0202 se determin6 un area estimada de
53633,61 m? que involucra el area no afectada a nivel organoléptico en el 1,50 m en el punto de
componente ambiental suelo, excepto en los puntos S0202-SU-19 donde se percibid un ligero olor a mu;estreo $0202-SU-019-
A) SUELO AFECTADO hicrocarburos, y en el punto S0202-SU-24, donde se percibi6 olor a hicrocarburos a los 60 cm de profundidad. 53633,61 m2 PROF, la cual presentaba

Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayo Head-Space:

Se realizé medicién e campo. Los valores de
COV's registrados fueron 0 ppm.

presencia de hidrocarburos a
nivvel organolético.

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

No se ha evaluado

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS
CERRADAS)

Para el sitio S0202, no se evalud el componente agua ya que no se observo cuerpos de

agua en el interior del sitio y en las inmediaciones al sitio

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE
LOS CUERPOS DE AGUA:

Para el sitio S0202, no se evalud el componente sedimentos ya que no se observo cuerpos de agua en el

entorno del sitio.

E) FLORA'Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia 0 muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento, no se evidencio presencia

de fauna afectada en el sitio S0202.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS

HUBIERA Ninguna
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas, resultados de
(mglkg) (mgl/kg) (mgll) (mgll) hincados, etc.)
Parametro . . . -
Cantidad Valor max o Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o
muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95
TPH Sélo en los puntos S0202-SU-19 donde se percibi6 un ligero olor a
hicrocarburos, y en el punto S0202-SU-24, donde se percibié olor a
TPH-F1 - - - - - - - - . .
hicrocarburos a los 60 cm de profundidad.
TPH-F2 33 1308 - - - - - -
TPH-F3 33 3189 - - - - - -
Bario 33 928.8 . . . . ) i Pro.furfdldad estln.1ada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay
variaciones estacionales.
Arsénico - - - - - - - -
Cadmio - - - - - - - -
Plomo . . . . . . . No se observaron pozos en el area del sitio ni en las inmediaciones. Por
lo que no se tiene informacién al respecto.
Otros parametros que
se consideren de
importancia ) ) ) ) ) ) ) )

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

En el punto S0202-SU-002, se super6 (excedio) el Bario (928,8 mg/kg); en el punto S0202-SU-019-PROF la Fraccién 2 de Hidrocarburos (1308 mg/kg); y el punto S0202-
SU-024-PROF, la Fraccién 3 de Hidrocarburos (3189 mg/kg). Todos esos valores excedieron lo establecido por la norma D.S. No 011-2017-MINAM.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fechas 10, 22 y 24 de abril del 2019. Informes de ensayo N.° 20515/2019, 24542/2019,

2454312019, 24544/2019 , 22635/2019 , 22643/2019 , 22644/2019 , 22645/2019,

22646/2019 y 24540/2019, emitidos por ALS LS Peru

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacion con losa, pavimento, geomembrana...

Suelo arcilloso, con presencia de raices. En el sitio se observo vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea. El sitio no cuenta no se encuentra impermeabilizado.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

A nivel de lazona no saturada, a nivel superficial se observé suelo arcilloso y con materia organica (raices). A mayor profundidad fue limo-arcilloso.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

Se observé que una porcidn del area del sitio presentaba sembrio de platano.
En gran porcentaje del sitio no se ha observado un uso defrinido del sitio como
agricola, residencial o industrial. Sin embargo, se considerara como suelo
agricola en la medida del desarrollo de flora natural.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado
en campo u obtenido como informacién en campo),
describir.

Zona de transito, sembrio de platanos.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro
de un area geografica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

El sitio S0202 no se encuentra ubicado en ninguna ANP o area con categoria de
proteccioén.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion
de frutos o vegetales, etc.)?

Durante la visita de reconocimiento se recopil6 a través de preguntas a los
monitores que acompaiiaban en el sitio S0202 y sus inmediaciones,
reportandose las siguientes:

a) Recoleccion de frutos.

Describir si se observa o se tiene informacion de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

Durante las actividades desarrolladas en campo como la visita de
reconocimiento y la ejecucion del muestreo no se observaron cuerpos de agua
en el sitio 0 entorno inmediato.

El cuerpo de agua mas cercano al sitio S0202 es la quebrada Ismacafio, ubicada
aproximadamente a 700 m del sitio.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado:

m NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potengigl caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 !En el Sitlio 50202, no se ha observado el potencial de caidas por la presencia de
superficie). instalaciones mal abandonadas o por residuos.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacién de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 La lectura registrada de PID fue de 0 ppm en el sitio S0202. Asimismo, no se
EP2 manifestaron mareoas u otros sintomas por exposiciones aguadas de gases o vapores
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 toxicos. Se le asigna un valor de 0.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Prgsencia de instalaciones con gran cantidad (?Iemer.ltos. punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
EP3 caidos, élamb.res, etc: que puedan causar un riesgo inminente) _ . En el Sitio S0202, se ha observado la presencia de residuos algunos con
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 caracteristicas punzocortantes.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 9
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 En el sitio S0202 no se ha observado la presencia de taludes.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 Nivel de explosividad con valor 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 ngofzgt()fervan instalaciones o estructuras en el Sitio S0202, por lo que se asigna un
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1 +EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 9

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20 Ipara acceder al sitio 0202 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas por un tiempo
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 . L , o
. de 10 minutos apréximadamente hasta 120 m al sur del desvio de la carretera principal
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 . , .
Accesible en mas de 3 horas 6 que se dirige a bahia Los Jardines.
Valor asignado R1 20
R2  |Aprovechamiento del sitio impactado
Area gon aprovechamlento ORI ('area CI9 IR G recolecc?llon, recreag[on, G2 20 El sitio S0202 y alrededores es usada por los pobladores para actividades de caza y
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (&rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 o .
recoleccién de frutos, por lo que se asigna un valor de 20.
Se desconoce 10
Valor asignado R2 20
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 El sitio S0202 no presenta cercos ni sefialixacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sdlo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3 10
FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 50 (valor sobre un total de 50)




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0202

NRS-salud (sobre 100) [N

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00

indice ECA (sobre total de 15) 6,50

indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, |-
. 6,50
Sedim, |-Ag subt)

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1,50

Factor in-situ

Fisity SUelo (fondo escala 12) 9,00
Finsitu Sedimento (fondo de escala 4.5) 0,00
Fin.situ agua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00
Finsity flora y fauna (fondo de escala 9) 4,00

Factor extension
Factor Extension (sobre 40)

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

45,78

Score Informacion Potencial

1,25

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freética) 4,00

Textura suelo 3,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 0,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 9,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 56,47

Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecoldégico 38,47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 13
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 13,79 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0,65
RH4 - Accesibilidad 10,00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 10,00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 58

Score Informacion Potencial 0

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 36,75

Score Informacion Potencial 0




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO IFOCO = Fsust + Fin—situ + Fext + FACT
Versien: 02-08-2017 indice FOCO (sobre 100) 47,03

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacién analitica)

° o : Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor e G
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 1,24 por lo cual se considera un vallor de 6,25.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado Iz, (sobre 15) 6,25
N° indice Medio Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2,75
I-Suelo Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se superd el ECA para 3 parametros (Ba, F2 y F3)por lo que se asign el valor de
Ningun parametro supera el valor ECA 0 2,75
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Suelo 2,75
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2,5
I-Ag sup Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1,75 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0202, por lo que se asigno el
NingUn parametro supera el valor ECA 0 valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2,75
I-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0202, por lo que se asigno el
Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Sedim 0

Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de

) i 25
fase libre sobrenadante en la napa fredtica. No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigné un
I-Ag subt Ningtin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1,25
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag subt 1,25
Valor asignado lygpo (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
AT 2 n tari i g rt | basa la calificacion,
N° Indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asunciones, repo 95 8N ‘os que se basa fa callicacion
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3 ) .
Una 15 Se encontré excedencias en los parametro Ba, F2 y F3 los mismos que se agrupan
' en dos clases, por lo que se asigno un valor de 3.
No supera ningun parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2,25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3

Factor sustancia = Suma lgca*lyepiotlparam excep (valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

N° Factor in-situ Valor

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)

Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F in.situ (Suelo) En el sitio S0202 se evidencio alteracidn organoléptica (presencia de olor a
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 hidrocarburos), por consiguiente se asigné un valor de 9.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F i, (Suelo) 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. '
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios 395

organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. No se ha considerado el componente sedimento en la evaluacion, por lo cual se le
asigno el valor de 0.

F insitu (S€dimento)
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25

No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de
muestreo) o a través del hincado.

Valor asignado F ., (Sedim) 0




Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial

Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas 0 manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
Finsitu de color en cuerpo de agua. ’
. Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, No existe cuerpo de agua superficial en el Sitio S0202, por lo que se asign6 un valor
(Agua superficial) : . 2,75
cocha) o lotico (Rio). de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
Sin indicios de afectacién organoléptica 0
Valor asignado F i, (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . . .
F .. (Flora y fauna) Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora, por esta razén se
i Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible A asigno un valor de 0.
afectacion (sucesion ecolégica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;. (Flora y fauna) 0

Valor asignado lygpo (I-Suelo + I-Ag Sup + |-Sedim + |-Ag subt) (sobre 30)

FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

° ..
N Factor Extension Valor referencias, etc.)

Extension del sitio contaminado (Ha) 5,363 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"

Extension del sitio > 10 Ha 40

% . Valor proporcional

0,1 <ext del sitio <10 H . i,
Fexr extension det sio a entre 7.5y 40.  |La extension del sitio S0202 es 5,363 ha.

extensién sitio < 0,1 Ha 7,5

Se desconoce 12,5

Valor asignado Fgyy 24,78

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor e ]
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 En el sitio S0202 no se observ focos activos.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100) 47,03

Score
45,78 Informacion
Conocida
Score
1,25 Informacion

Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Irnansporte = limnd + Trrans (85) T Irvans (sUBT) + [rrans (46 supy + Irrans (cap TROFICA)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

60,47

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

51,47

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida :
referencias, etc.)
lrranse nunp  |indice inundabilidad

Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El Sitio S0202 se encuentra ubicado en un area inundable estacionalmente, por
Sitio impactado en area no inundable 0 ello se asigno un valor de 28,
Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 28

indice Transporte por escurrimiento superficial

ITrans ESC) — Top X (K + CV)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor :
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 El Sitio S0202 presenta pendiente leve, por ello se asignd un valor de 9.
superficie hacia otras areas
No se ha observado el entorno 0 no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion ’
Valor asignado Top 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limalitas) 0,5
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 _ . ) , . .
K Suelo arcilloso, con presencia de raices, a mayor profundidad fue limo-arcilloso.
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0,32
Valor asignado K 0,5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0,5
cV el vegetac!c’m que !mp!de parc':|almer1'te @ dliitzlie e'I escurr|m|ento. G SUERIE L El Sitio S0202 presenta vegetacion herbécea, arbustiva y arbdrea que dificulta el
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 0,17 escurrimiento en superficie, por o que se asignd un valor de 0,33.
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0,32
Valor asignado CV 0,33
Valor | 1y esc) (sobre 18)
Indice Transporte (subterraneo) Itrans supry = PGw1l + PGw2
Ne indice transporte (subterraneo) Valor Comentarios (asunciones, reportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75
Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5 Se desconoce.
A mas de 5 metros 2,25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas
Arenas limosas El suelo presenté una capa superficial organica, la textura del suelo arcillaosa por
Limos y arcillas lo que se le asigno un valor de 3.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3

Valor | 1ans (SUBT) (SObre 18)




indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (superficial) Valor referencias, etc.)

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotacion (instalacion humana) -
Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)

| Trans (sup) No se han observado cuerpos de agua afectados por el sitio.

Pantanos (incluye aguajales)

Cocha no comunicante

No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de
1000m

Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas

ol o o

Valor asignado

Valor | Trans (SUP) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor :
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
Ftrans(cAD TROFICA) rgcolecmon, etc..). N . . B . ) N
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 Se recogio los comentarios del pobladores, respecto a que el area del sitio S0202
recoleccion, etc.) y su entorno inmediato se usa para caza y recoleccion de platanos.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor lr;ans (cap TrRoF rH) (SODIE 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RE) Valor .
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18
ITrans(CAD TROFICA)
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 No se tiene informacion al respecto.
etc.)
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 9

Valor lyans (can Tror re) (SObre 18)

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

56,47

Score informacion

4 potencial indice

TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico

38,47

Score informacion

13 potencial indice

TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

57,79

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor .
referencias, etc.)
. , , e Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 1400 . e e R
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
Valor proporcional La distancia del Sitio S0202 a la comunidad de los Jardines es de aproximadamente
RH1 Entre 100m y 2 km prop 1440 m (1,4 km).
entre 4y 35
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 13,79
. . i . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e s C o ntn e . i
e 2001 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo y sitio impactado : e wowm
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
o se han evidenciado puntos de captacion de agua superficial para consumo
o No se han evidenciado puntos de captacion d rfcial
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional |humano en el sitio S0202. Asimismo se tiene referencia que los puntos de captacion
y 2km entre 4y 17.5 |de agua superficila de la planta de tratamiento esté agua arriba de la comunidad
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4 Nuevo Porvenir a mas de 2000 m.
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El Sitio i do S0202 . o | imal
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de itio impactado , genera servicios ecosistemicos, para los animales y seres
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 humanos, por loque se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - " : , .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7,5
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El acceso de Nuevo Andoas hacia el sitio S0202, es de aproximadamente 10
minutos, por lo que se asigna un valor de 10.
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 7.5 i . o B
Entre 50y 70 habitantes. 5 El tamar?o de la poblacion de ngs Jardines involucradas con el Sitio S0202, es de
230 habitantes, por lo que se asiga un valor de 10.
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
57,79 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO IRECEPTOR ECOLOGICO = RE1+ RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100) 29,75

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor :
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:

Corredor bioldgico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33,25
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio S0202 se encuentra ubicado fuera de alguna categoria de proteccion, por lo
especial proteccion. que se le asigno un valor de 16,75.

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacién o 16,75
especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio

impactado 25

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 B . . o
El Sitio S0202, presenta bosques de colina baja, por lo que se le asigno un valor de
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta . 20.
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 20
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato, por lo que se
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 0,5 le asign6 un valor de 0,65.
Se desconoce si hay algiin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65

Valor asignado RE3 0,65

Score

36,75 informacion

conocida
Score

0 informacion

potencial
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 1
$0202-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339825

Norte (m): 9689353

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: £ 3

¥

Y& -

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-001, en el cual se muestra un suelo con materia
organica y rodeado de vegetacion herbacea y arborea.

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

Marainon

FOTOGRAFIA N.° 2
S0202-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339825

Norte (m): 9689353

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-001, en el cual se muestra andlisis in situ, con
muestreador de gases.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402.

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 3
S0202-SU-002

Maraion

haytr. ‘8 . 4
L AENE e

/]

R P

WL ‘.\. s
By 3 :

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339871

Norte (m): 9689351

Altitud (m s.n.m): 219

Precision: £ 3

1y

Ve .
TR W o adh T UH SRR
g amear *-.;? Dl
b » o - | . . v
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DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-002, en el cual se muestra un suelo saturado en agua
y rodeado de vegetacién arbdrea.

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 4
$0202-SU-005

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339840

Norte (m): 9689322

Altitud (m s.n.m): 219

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-005, en el cual se muestra el punto de muestreo y su
entorno arbustivo y arboreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marafnén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Maraion

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIAN.° 5
S0202-SU-006

Fecha: 05/04/2019

Hora: 08:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339890

Norte (m): 9689322

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: + 3

:3 ()1()2'-\U-OOG
\al G5 BY

IXIRIN0
Q689322
26 vesaee ’8”
F A

OS-0Y4-~19

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-006, en el cual se muestra un suelo saturado;
asimismo, organolépticamente no se evidencio afectacion por hidrocarburos.

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maranén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIAN.° 6
$0202-SU-007

Fecha: 28/03/2018

Hora: 11:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339692

Norte (m): 9689274

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: £ 3

o VTN

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-007, en el cual se muestra un area con presencia de
vegetacion arbérea.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIAN.° 7
$0202-SU-009

Fecha: 28/03/2019

Hora: 13:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339786

Norte (m): 9689274

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

Maraion
T

. M! :

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-009, en el cual se muestra un suelo con materia
organica (raices).

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maranén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402.

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

Maraion

FOTOGRAFIA N.° 08
$0202-SU-010

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339840

Norte (m): 9689272

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-010, se muestra el punto de muestreo y el entorno
encontrado en el lugar.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Maraion

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIAN.° 9
$0202-SU-013

Fecha: 28/03/2019

Hora: 09:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339739

Norte (m): 9689214

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

o N

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-013, en el cual se muestra el punto de muestreo un
con abundante materia organica (raices).

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402.

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Loreto

Maraiion

FOTOGRAFIA N.° 10
S0202-SU-014

Fecha: 28/03/2019

Hora: 08:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339791

Norte (m): 9689224

Altitud (m.s.n.m): 213

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-014, se muestra el punto de muestreo y su entorno
vegetativo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

Distrito

CUC: 005-2-2019-402.
Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0202-SU-015

Fecha: 26/03/2019

Hora: 09:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339839

Norte (m): 9689226

Altitud (m.s.n.m): 200

Precision: + 3

Maraion
N

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-015, se muestra el punto de muestreo y el entorno
encontrado en el lugar.

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

Maraion

FOTOGRAFIA N.° 12
S0202-SU-018

Fecha: 28/03/2019

Hora: 08:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339793

Norte (m): 9689168

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Cercano al punto de muestreo S0202-SU-018, se observa punto de muestreo y
vegetacion del entorno.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0202-SU-019

Fecha: 26/03/2019

Hora: 10:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339843

Norte (m): 9689169

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

Maraion
—= -

){

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-019, en el cual se muestra cubierta vegetal (raices) y
entorno herbaceo y arbdreo.

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marainén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~
Maraiion

FOTOGRAFIA N.° 14
S0202-SU-021

Fecha: 27/03/2019

Hora: 08:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339741

Norte (m): 9689121

Altitud (m.s.n.m): 213

Precision: £ 3

Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-021, en el cual se muestra cubierta vegetal (raices) y
entorno herbaceo y arboreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marafnén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0202-SU-021-PROF

Fecha: 27/03/2019

Hora: 08:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339741

Norte (m): 9689121

Altitud (m.s.n.m): 213

Precision: + 3

0202 - SU-O24- PROF_A

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-021-PROF, en el cual se muestra cubierta vegetal
(raices) y entorno herbaceo y arbéreo.

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maranén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Provincia ~
Maraion

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 16
S0202-SU-024

Fecha: 26/03/2019

Hora: 13:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339937

Norte (m): 9689113

Altitud (m.s.n.m): 219

Precision: + 3

2’79 m. s 71 m

,_&.\2 6103/9' 5'
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DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-024, se muestra cubierta vegetal (raices) y entorno
herbaceo y arboreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marafnén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

Maraion

FOTOGRAFIA N.° 17
S0202-SU-DUP1

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339840

Norte (m): 9689272

Altitud (m.s.n.m): 221

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-DUP1, se muestra cubierta vegetal (raices) y entorno
herbaceo y arboreo.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0202, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maranén y departamento de Loreto

CUE: 2018-05-0063

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 18
$0202-SU-DUP2

Fecha: 28/03/2019

Hora: 12:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339736

Norte (m): 9689275

Altitud (m.s.n.m): 213

Precision: £ 3

o

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0202-SU-DUP2, se muestra cubierta vegetal (raices) y entorno
herbaceo y arbéreo.
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