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A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de la Direccién de Evaluacién Ambiental

DE : LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS
Ejecutivo de la Subdireccion Técnica Cientifica

RINA TORRES PEREIRA
Especialista de Evaluaciones Ambientales

ASUNTO : Evaluacion ambiental de seguimiento de agua superficial, agua
subterranea y efluentes mineros en el area de influencia de la Unidad
Minera Constancia administrada por Hudbay Pertd S.A.C., distritos de
Chamaca, Velille y Livitaca, provincia de Chumbivilcas, departamento
de Cusco, en el 2022.

REFERENCIA : Expediente de evaluacion 006-2022-DEAM- EAS

FECHA : Lima, 12 de diciembre de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. DATOS GENERALES

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental de seguimiento realizada en el area de
influencia de la unidad minera Constancia son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general de la evaluacion ambiental de seguimiento en la UM Constancia

Area de influencia de la unidad minera Constancia, distritos de Chamaca,
Velille y Livitaca, provincia Chumbivilcas.

a. Zona evaluada

Unidades fiscalizables o
b. actividades economicas en Unidad minera Constancia
la zona

Presunta afectacion de los cuerpos de agua superficial y agua subterranea

c. Problematica identificada debido a la actividad minera
d. La actividad se realizé en el PLANEFA 2022
marco de
e. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de seguimiento

Del 20 al 22 de febrero de 2022 reconocimiento del &rea de estudio

Del 21 al 22 de abril de 2022 (primera ejecucion)

f. Periodo de ejecucion Del 11 al 14 de junio de 2022 (segunda ejecucion)

Del 12 al 14 de agosto de 2022 (tercera ejecucion)

Del 19 al 21 de octubre de 2022 (cuarta ejecucién)

Plan de EAS aprobado mediante Informe N.° 00124-2022-OEFA/DEAM-STEC
Documentos generados de REAS-066-2022-STEC (primera ejecucion)

9 la EAS REAS-102-2022-STEC (segunda ejecucion)

REAS-135-2022-STEC (tercera ejecucién)
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales
N.° Nombres y apellidos Profesién déceiir\rli)c:;?ja Collzogicejl?ura
1 | Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP 33273
2 | Rina Torres Pereira Bidloga Gabinete CBP 5337
3 | Clara Madeleine Rojas Villagra Bidloga Campo CBP 10561
4 | Erslim Pinares Palomino Bach. Ingeniera Ambiental Campo -
5 | Steven Bendezi Bendezil 'rggﬁfs'(e)rsonszlgt:' y de ggg’lﬁgtg CIP 137996

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Realizar la evaluacion ambiental de seguimiento en el area de influencia de la unidad minera
Constancia administrada por Hudbay Pert S.A.C., a través de monitoreos periédicos de
agua superficial, agua subterranea y efluentes mineros, en el 2022.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar la calidad del agua superficial de los tramos del rio Chilloroya y las quebradas
Soropata y Huallachane, influenciados por las descargas de los efluentes mineros
metallrgicos de la unidad minera Constancia.

e Determinar la calidad del agua subterranea de los piezémetros aledafios al depdsito de
relaves de la unidad minera Constancia.

e Caracterizar los efluentes mineros metallrgicos autorizados de la unidad minera
Constancia que descargan en el rio Chilloroya y en las quebradas Soropata y
Huallachane.

3. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

El nimero de puntos evaluados en la evaluacién ambiental de seguimiento, realizada en el
area de influencia de la UM Constancia, se presentan en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Resumen de la cantidad de puntos y parametros evaluados de calidad de agua
superficial, agua subterranea y agua residual industrial, en la UM Constancia

. . Cantidad de puntos evaluados
AU G0 Primer Segundo Tercer Cuarto Observaciones
evaluada evaluados . ot . .
monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo
En los cuatro
T°, pH, CE, monitores se
OD, sulfatos, analizaron todos los
Agua .
. cromo VI, 9 9 9 9 parametros y las
superficial -
metales mediciones de los
totalesy STS parametros de campo
indicados.
T°, pH, CE, A partir del segundg
monitoreo se descartd
OD, sulfatos, P
Agua el parametro de
. cromo VI, 3 3 3 3
subterranea metales totales por
metales L
totales y actualizacion del
PEAS*,
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Matriz Parametros Cantidad de puntos evaluados
ST—— SVEIVERS Primer Seg_undo Tercer Cu_arto Observaciones
monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo
metales
disueltos
T° oH. CE Se establecieron 5
OD’ F;ul’fatoé puntos de monitoreo
cr,omo VI ! para los efluentes
Agua metales’ mineros, sin embargo,
residual totales 1 1 1 1 solo el punto de
industrial metaleé monitoreo PV-PSP
disueltos presento flujo durante
STS y las evaluaciones
realizadas.

* Plan de Evaluacién Ambiental de Seguimiento.

El resumen de los pardmetros que superaron o se encontraron fuera del rango de la
normativa ambiental con la cual fue comparada los resultados de agua superficial, agua
subterranea y agua residual industrial ubicados en el area de influencia de la UM Constancia
se presentan en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Resumen de los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental de seguimiento de
la calidad de agua superficial, agua subterrdnea y agua residual industrial en la UM Constancia.

c Cantidad | Normativa | Parametros Periodo de evaluacion
omponente de puntos que que Puntos que excedieron
EHEIEED evaluados | incumple | excedieron Pl Seg_undo Tercer Cuarto
monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo
NW-09, NW-57B,
Agua ECA NW-175, NW-170,
su grficial 9 2017: 3 pH X X X X NW-03, NW-49,
P puntos NW-180, NW-16 y
NW-56
ECA oD X X X X MwW28, MW5 y MW4
Agua .
subterranea 3 2017:1
puntos Mn X X X X MwW4
DS.
Agua N.© 010-
residual 1 - - - - - -
industrial 2010
MINAM

3.1 Instrumentos de gestién ambiental

En la Tabla 3.1, se presentan los instrumentos de gestion ambiental (IGA), asociados a la
UM Constancia operada por la empresa Minera Hudbay Peri S.A.C. el cual por sus
actividades es motivo de la evaluacion de seguimiento de la calidad del agua superficial,
agua subterranea y efluentes mineros en la mencionada unidad minera.

Tabla 3.3. Instrumentos de gestion ambiental aprobados de la UM Constancia

o . p Numero de Fecha de Organismo que
N. Administrado Titulo del IGA resolucion aprobacién aprob6
Rio Tinto Mining and Evaluacion Ambiental Categ'qua C| R.D. N.° 004- 5 de enero de Ministerio de
L Exploration Limited del proyecto de exploracion 2005- 2005 Energia y Minas
P minera Constancia MEM/DGAAM Y
Evaluacion Ambiental Categoria C S
. i R.D. N.° 143- | 4 de mayo de Ministerio de
2 | Norsemont Perd S.A.C. del proyecto de explqracmn 2006-MEM/AAM 2006 Energia y Minas
minera Constancia
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o . . Numero de Fecha de Organismo que
N. Administrado Titulo del IGA resolucion aprobacion aprobo
Modificacién de la Evaluacién S
. ; R.D. N.° 259- | 9 de agosto de Ministerio de
3 | Norsemont Pera S.A.C. Amble_r]tal d_el proyecto de  |2007-MEM/AAM 2007 Energia y Minas
exploracién minera Constancia
Modificacién del Estudio de
4 | Norsemont Perii S.A.C Impacto Ambiental Semidetallado| R.D. N.°002- | 9 de enero de Ministerio de
M del proyecto de exploracion 2009-MEM/AAM 2009 Energia y Minas
minera Constancia
Segunda Modificacion del Estudio
5 | Norsemont Pert S.A.C de Impacto Ambiental R.D. N.°008- | 7 de enero de Ministerio de
T 1 Semidetallado del Proyecto de  |2010-MEM/AAM 2010 Energia y Minas
Exploracién Minera Constancia
Estudio de Impacto Ambiental de ’ e
. .7 ) R.D. N.° 390- |24 de noviembre| Ministerio de
6 | Norsemont Perd S.A.C. explotauor(\:del proyecto minero 2010-MEM-AAM de 2010 Energfa y Minas
onstancia
Tercera Modificacion del Estudio
. de Impacto Ambiental R.D. N.° 157- | 23 de mayo de Ministerio de
7 Hudbay Perd S.A.C. Semidetallado del Proyecto de |2011-MEM/AAM 2011 Energia y Minas
exploracién minera Constancia
8 Hudbay Per S.A.C Plan de Cierre de Minas del R.D. N.° 286- |6 de septiembre | Ministerio de
Y M proyecto minero Constancia |2012-MEM-AAM de 2012 Energia y Minas
Cuarta Modificacion del Estudio
. de Impacto Ambiental R.D. N.° 388- |23 de noviembre| Ministerio de
9 Hudbay Perd S.A.C. Semidetallado del Proyecto de |2012-MEM/AAM de 2012 Energia y Minas
Exploracién Minera Constancia
Primera Modificacion del Estudio -
, ) R.D. N.° 309- |20 de agosto de | Ministerio de
10 | Hudbay Perad S.A.C. (e Impacto Ambiental deI_ proyecto 2013-MEM-AAM 2013 Energia y Minas
minero Constancia
Informe Técnico Sustentatorio
. para la inclusién de componentes| R.D. N.° 454- | 2 de diciembre Ministerio de
11| Hudbay Perd S.A.C. auxiliares del proyecto minero  |2013-MEM-AAM de 2013 Energia y Minas
Constancia
Segunda Modificacion del EIA del| R.D. N.° 168- . S
12 Hudbay Pert S.A.C. proyecto minero Constancia - 2015-MEM- v dgoa}lt)srll de Erl:/grm?;enf\)/l?neas
Ampliacién Pampacancha DGAAM glay
Modificacién del Plan de Cierre de| R.D. N.° 255- 24 de iunio de Ministerio de
13 Hudbay Pert S.A.C. Minas de la unidad minera 2015-MEM- 2(1)15 Energia v Minas
Constancia DGAAM glay
Primer Informe Técnico
Sustentatorio de la Segunda R.D. N.° 516-
14 Hudbay Perd S.A.C. Modlflcacw_n del Estudio de 2015-MEM.- 31 de diciembre Mlnlgterlo Fie
Impacto Ambiental del proyecto de 2015 Energia y Minas
. ) 2 DGAAM
minero Constancia - Ampliaciéon
Pampacancha
Servicio Nacional
Segundo Informe Técnico R.D. N.° 063- 5 de agosto de de Certificacion
15 Hudbay Pert S.A.C. [Sustentatorio de la Unidad Minera 2016- 2816 Ambiental para
Constancia SENACE/DCA las Inversiones
Sostenibles
Servicio Nacional
Tercer ITS de la Segunda e
P ] R.D. N.° 120- - de Certificacion
16 | Hudbay Perd S.A.C. Modificacion del Estudiode 1,419 spnace. | 26 dejuliode | )i nial para
Impacto Social y Ambiental de la 2019 )
. ) . PE/DEAR las Inversiones
Unidad Minera Constancia -
Sostenibles
Plan Ambiental Detallado de la R.D. N® 094- 07 de agosto de | Ministerio de
17 | Hudbay Pert S.A.C. . . . 2020/MINEM- g SLerio (
Unidad Minera Constancia DGAAM 2020 Energia 'y Minas
Actualizacién del Plan de Cierre R.D. N° 197- 15 de octubre de| Ministerio de
18 Hudbay Peru S.A.C. de Minas de la Unidad Minera 2021/MINEM- 2021 Eneraia v Minas
Constancia DGAAM glay
. R.D. N° 00038-
19| Hudbay PerusAC. | TeceraMEIA-Ddelaunidad |,q5; cenace. | 02 marzode SENACE
minera Constancia PE/DEAR 2022

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (Minem) y Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles (Senace)
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3.2 Area de estudio

El area de la evaluacién ambiental de seguimiento comprende el area de influencia directa
de la UM Constancia, se ubica en los distritos Chamaca, Velille y Livitaca, provincia
Chumbivilcas, departamento Cusco. La presente evaluacion comprende principalmente al
rio Chilloroya y sus quebradas Soropata y Huayllachane, que se encuentran influenciadas
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directamente por las actividades de la UM Constancia.
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Figura 3.1. Mapa de ubicacién de la UM Constancia

4. METODOLOGIA

En esta seccién se proporciona la informacion de la metodologia aplicada en la evaluacion

ambiental de seguimiento en el &rea de influencia de la UM Constancia.

4.1 Protocolo de monitoreo

Los protocolos de monitoreo nacionales e internacionales; asi como, las guias que se
utilizaron para la evaluacion ambiental de seguimiento en el area de influencia de la UM

Constancia se describen en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolos de monitoreo empleadas para agua superficial, agua subterrdnea y agua

residual industrial

N.° 00055-2021-OEFA-PCD

Componente/matriz Protocolo Pais
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Peri
Recursos Hidricos Superficiales. R. J. N.° 010-2016-ANA
Agua superficial PMO0303 “Evaluaciéon ambiental temprana”, Anexo: Instructivo
I-DEAM-PM0303-01: “Muestreo de agua superficial”. RPCD Pera
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Componente/matriz Protocolo Pais
Medicién de caudal: agua Manual de Hidrometria (Documento Técnico 001 SENAMHI-
superficial -ag DHI-2018). Resolucién de Presidencia Ejecutiva. N.° 182- Pera
P 2018-SENAMHI/PREJ

Manual de buenas practicas en la investigacion de sitios
contaminados-muestreo de aguas subterraneas
National Field Manual for the Collection of Water-Quality Data

Agua subterranea (NFM). Book 9
PMO0303 «Evaluacién ambiental temprana», Anexo: Instructivo
I-DEAM-PMO0303-03: «Muestreo de agua subterranea». Peru
RPCD N.° 00055-2021-OEFA-PCD

Protocolo de monitoreo de calidad de

Pera

Estados Unidos

agua sub sector — mineria Peru
Agua residual industrial (Resolucion Directoral N.° 004-94-EM/DGAA)
(efluentes) Guia para la determinacion de la zona de mezclay la

evaluacion del impacto del vertimiento de aguas residuales
tratadas a un cuerpo natural de agua
(Resolucién Jefatural N.° 108-2017-ANA)
SENAMHI: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia.
ANA: Autoridad Nacional del Agua.

Pera

4.2 Puntos de monitoreo

La ubicacion de los puntos de monitoreo de agua superficial se determind a partir de los
puntos establecidos en los instrumentos de gestibn ambiental del administrado, se
establecieron 9 puntos de agua superficial, los cuales fueron evaluados en abril, junio,
agosto y octubre, el detalle de ubicacion y descripcion se indica en la Tabla 4.2

Tabla 4.2.Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas UTM - WGS
NE: Caodigo de | Mes de 84 Altitud Descrincion
’ punto ejecucion Zona 19L (m s.n.m.) P
Este (m) Norte (m)
Rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con
) la quebrada Soropata. Aguas abajo de la poza de
Abril sedimentacion principal (PV-PSP), la poza de
Junio sedimentacion de la Cantera Esperanza y de los
! NW-56 Agosto 197964 8399742 3928 sistemas de tratamiento de aguas residuales
Octubre domeésticas. Aguas abajo del punto de devolucién
de las aguas subterraneas de los pozos de
bombeo del Tajo Constancia.
Abril
5 NW-16 Junio 198236 8399262 3051 Quebrada_ Soropa,ta, aguas arriba de la
Agosto confluencia con el rio Chilloroya
Octubre
Abril
3 NW-49 Junio 198658 8398379 3976 Quebradal_ HuayIIacfhane_, aguas arriba de la
Agosto confluencia con el rio Chilloroya.
Octubre
Abril Rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con
Junio la quebrada Huayllachane. Aguas abajo de la
4 NW-180 Adost 198191 8399042 3963 poza de sedimentacién principal (PV-PSP). Se
ogoio ubica también aguas arriba del vertimiento del
Ctubre campamento Constancia (PV-02).
Rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con
Abril la quebrada Huayllachane. Aguas abajo del
Junio vertimiento del sobrenadante del TMF (PV-TMF),
5 NW-03 AQOSt 198201 8398854 3962 |de las pozas de sedimentacion del TMF (PV-
gosbo TMF1 y PV-TMF2) y de las pozas de
Octubre sedimentacion del camino (PV-PCC1 y PV-
PCC2).
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Coordenadas UTM - WGS
. | Cédigo de | Mes de 84 Altitud o
i punto ejecucion Zona 19L (m s.n.m.) DS gEEln
Este (m) Norte (m)
Rio Chilloroya, aguas abajo del punto de
Abril vertimiento PV-TMF2. Aguas abajo de
Junio vertimientos del sobrenadante del TMF (PV-
6 NW-170 Agost 198219 8397408 3991 | TMF), de las pozas de sedimentacién del TMF
gosto (PV-TMFL y PV-TMF2), y de las pozas de
Octubre sedimentaciéon del camino (PV-PCCl y PV-
PCC2).
Rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con
la quebrada Telaracaca. Aguas arriba de los
Abil vertimientos del sobrenadante del TMF (PV-
Junio TMF), de las pozas de sedimentacién del TMF
! NW-578 Agosto 199539 8396868 4023 (PV-TMF1 y PV-TMF2), de las pozas de
Octubre sedimentacion del camino (PV-PCCl y PV-
PCC2) y de los sistemas de tratamiento de aguas
residuales domésticas (PV-01y PV-02).
Abril Rio Chilloroya, aguas abajo del punto de
8 NW-175 Junio 199126 8397077 2016 verti‘mient‘o‘RV-TMF, la cual se implementara a
Agosto partir del inicio de la descarga del sobrenadante
Octubre del TMF.
Abril Quebrada_ Casanuma, aguas abajo de la
Junio confluenma con la quebrada Telaracaca. Aguas
9 NW-09 AQoSt 200602 8396321 4039 | abajo del centro poblado Juan Velasco Alvarado.
gosto Aguas abajo del éarea del futuro tajo
Octubre Pampacancha.

La ubicacion de los puntos de monitoreo de agua subterranea, comprendio los piezémetros
de la UM Constancia, los cuales se encuentran ubicados aledafios al depdsito de relaves,
se establecieron 3 puntos de agua subterranea, los cuales fueron evaluados en abiril, junio,

agosto y octubre, cuyo detalle de ubicacion y descripcién se indica en la tabla 4.3.

Tabla 4.3. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua subterranea

o Coordenadas UTM - WGS 84 .
S COdlIJ%(tjode el'\ggﬁc?gn Zona 19t (mAIstILu%) DEsEat
P ] Este (m) Norte (m) T
Abril o .
Junilo Piezémetro ubicado aguas
1 MW28 200052 8394514 4081 arriba del deposito de relaves
Agosto
(TMF).
Octubre
Abril Piezometro ubicado en la
Junio margen izquierda del rio
2 Mw4 Agosto 198608 8396865 4004 Chilloroya, al norte del depésito
Octubre de relaves (TMF).
Abril L )
Junio Piezbmetro ubicado aguas
3 MW5 199297 8396632 4015 abajo del depésito de relaves
Agosto (TMF).
Octubre

La ubicacion de los puntos de monitoreo de agua residual industrial (efluentes mineros
metallrgicos), se determind a partir de los puntos establecidos en los instrumentos de
gestion ambiental del administrado. Se determindé 5 puntos de efluentes mineros
metallrgicos, los cuales fueron evaluados en abril, junio, agosto y octubre, cuyo detalle de
ubicacién y descripcion se indica en la tabla 4.4.
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Tabla 4.4. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua residual industrial (efluentes mineros

metallrgicos)

Coordenadas UTM -
.| Codigo de | Mes de WGS 84 Altitud o _
N. punto  ejecucion Zona 19L (m s.n.m.) Descripcion Observaciones
Este (m) Norte (m)
Abril
1] pvpsp | JUMO | 199313 | 8398010 | 3995 |Descargade lapozaprincipal de ;
Agosto sedimentacion
Octubre
: ) Descarga de la poza de |Puntos de monitoreo
2 | PV-PTMFL 199419 8396609 4024 sedimentacion del TMF N°1 seco (sin flujo).
: ) Descarga de la poza de |Puntos de monitoreo
3 | PV-PTMF2 198394 8396854 4004 sedimentacion del TMF N°2 seco (sin flujo).
Descarga de la poza de |Puntos de monitoreo
4| Pv-pccl ) 199051 8397213 | 4016 | oo imentacion del Camino N°1 | seco (sin flujo).
5| pvPcc2 | - 108009 | 8396965 | 4001 |Descaga de la poza dePuntos de monitoreo
sedimentacion del Camino N°2 | seco (sin flujo).

4.3 Equipos y parametros analizados

En todos los puntos de monitoreo de agua superficial se realizaron mediciones in situ de los
parametros: temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto, en abiril, junio,
agosto y octubre, estos se detallan en la tabla 4.5.

Tabla 4.5. Equipos utilizados por cada mes en las estaciones de monitoreo

Mes Parametro Equipo Marca Modelo Serie
pH PHC101 192132571644
Conductividad eléctrica L HQ40d 151282587012

Abril Oxigeno disuelto Multiparametro HACH HQ40d 201142591086
Temperatura - -
Georreferenciacion GPS GARMIN Montana 680 4HU005171
pH HQ40d 131200097400
Conductividad eléctrica L HQ40d 131200097400

Junio Oxigeno disuelto Multiparametro HACH HQ40d 131200097400
Temperatura HQ40d 131200097400
Georreferenciacion GPS GARMIN Montana 680 4HU004946
pH HQ40d 150500000898
Conductividad eléctrica L HQ40d 150500000898

Agosto Oxigeno disuelto Multiparametro HACH HQ40d | 150500000898
Temperatura HQ40d 150500000898
Georreferenciacion GPS GARMIN Montana 680 4HU004969
pH HQ40d 150500000722
Conductividad eléctrica L HQ40d 150500000722
Octubre | Oxigeno disuelto Multiparametro HACH HQ40d | 150500000722

Temperatura HQ40d 150500000722
Georreferenciacion GPS GARMIN Oregon 650 30D047303

4.4 Parametros y métodos de ensayo

Los pardmetros de laboratorio analizados en los puntos de monitoreo de agua superficial,
agua subterranea y efluentes, se detallan en la tabla 4.6.

Tabla 4.6. Parametros y métodos de ensayo

Laboratorio de
Matriz Parametro Método de ensayo ensayo Cantidad Mes Observacion
acreditado
EPA 300.0 Rev. 2.1, ALAB Abril Se tomo 1
Agua Sulfatos 1993, VALIDATED ANALYTICAL 9 Junio blanco de
superficial (Applied out of reach), LABORATORY Agosto campo, 1
E.LR.L. Octubre | blanco viajero,
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Laboratorio de
Matriz Parametro Método de ensayo ensayo Cantidad Mes Observacion
acreditado
Cromo SMEWW-APHA-AWWA- 2 %"Si%?yde
Hexavalente | WEF Part 3500-Cr-B, 23 9 1duplicado.
rd Ed. 2017
EPA Method 200.8
Metales Totales Revision 5.4, 1994 / 9
ICP-MS VALIDATED (Applied out
of reach), 2020.
Sélidos " SMEWW-APHA-
Suspendidos AWWA-WEF Part 2540 9
Totales D, 23 rd Ed. 2017
EPA 300.0 Rev. 2.1,
Sulfatos 1993, VALIDATED 3
(Applied out of reach),
2019.
Cromo SMEWW-APHA-AWWA- JAu?]rl'(')
WEF Part 3500-Cr-B, 23 3 Se tomo 1
Hexavalente Agosto blanco de
rd Ed. 2017
Agua Octubre campo, 1
subterranea EPA Method 200.8 blanco viajero,
Metales Totales Revision 5.4, 1994 / 3 2 blancos de
ICP-MS VALIDATED (Applied out equipo y
of reach), 2020. 1duplicado.
Metales RI,E PA Metgid 58848/
. evision 5.4, )
D'S“e,'\;oss ICP- | VALIDATED (Applied out s Abril
of reach), 2020.
EPA 300.0 Rev. 2.1,
Sulfatos 1993, VALIDATED 1
(Applied out of reach),
2019.
Cromo SMEWW-APHA-AWWA-
Hexavalente WEF Part 3500-Cr-B, 23 1
rd Ed. 2017 Se tomo 1
blanco de
EPA Method 200.8 Abril campo, 1
Efluentes Metales Revision 5.4, 1994 / 1 Junio blanco viajero,
Totales ICP-MS | VALIDATED (Applied out Agosto 1 blanco de
of reach), 2020. Octubre equipo y
lduplicado.
Metales EPA Method 200.8
Disueltos ICP- Revision 5.4, 19.94/ 1
MS VALIDATED (Applied out
of reach), 2020.
Solidos " SMEWW-APHA-
Suspendidos AWWA-WEF Part 2540 1
Totales D, 23 rd Ed. 2017

4.5 Criterios de comparacion

4.5.1. Agua superficial

Los resultados de los puntos de monitoreo de agua superficial fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: D1: Riego de vegetales y
D2: Bebida de animales, aprobada segun D.S. N.° 004-2017-MINAM, de acuerdo a lo
sefialado en la «Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la
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Tabla 4.7. ParAmetros y norma de comparacion para agua superficial

ECA para Agua*
Parametros D.S. N.° 004-2017-MINAM / Categoria 3.
D1: Riego de vegetales D2: B’_eblda e
animales

pH 6,5-8,5 6,5-84
Conductividad 2500 5000
Oxigeno disuelto 24 >5
Temperatura A3 A3
Sulfatos 1000 1000
Aluminio 5 5
Arsénico 0,1 0,2
Bario 0,7 -
Berilio 0,1 0,1
Boro 1 5
Cadmio 0,01 0,05
Cobalto 0,05 1
Cobre 0,2 0,5
Cromo 0,1 1
Hierro 5 -
Litio 2,5 2,5
Magnesio - 250
Manganeso 0,2 0,2
Mercurio 0,001 0,01
Niquel 0,2 1
Plomo 0,05 0,05
Selenio 0,02 0,05
Zinc 2 24

* Norma vigente de comparacion otorgada a la UM Constancia administrada por Hudbay Pera S.A.C., segln su
instrumento de gestion ambiental aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR

«Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia».

4.5.2. Aguasubterranea

Los resultados de los puntos de monitoreo de agua subterrdnea, fueron comparados
referencialmente con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3:
D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales, aprobada segun D.S. N.° 004-2017-
MINAM, de acuerdo a lo sefialado en la «Tercera Modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia», aprobada mediante Resolucion

Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR.

10
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Tabla 4.8. Pardmetros y horma de comparacién para agua subterranea (referencial)

ECA para Agua*
. D.S. N.° 004-2017-MINAM / Categoria 3
Parametros :
D1: Riego de vegetales D2: B’_eblda e
animales

pH 6,5-8,5 6,5-84
Conductividad 2500 5000
Oxigeno disuelto 24 25
Temperatura A3 A3
Sulfatos 1000 1000
Aluminio 5 5
Arsénico 0,1 0,2
Bario 0,7 -
Berilio 0,1 0,1
Boro 1 5
Cadmio 0,01 0,05
Cobalto 0,05 1
Cobre 0,2 0,5
Cromo 0,1 1
Hierro 5 -
Litio 2,5 2,5
Magnesio - 250
Manganeso 0,2 0,2
Mercurio 0,001 0,01
Niquel 0,2 1
Plomo 0,05 0,05
Selenio 0,02 0,05
Zinc 2 24

* Norma de comparacion referencial otorgada a la UM Constancia administrada por Hudbay Pert S.A.C., segun su
instrumento de gestion ambiental aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR
«Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia».

45.3. Aguaresidual industrial (efluentes)

Los resultados obtenidos del monitoreo de agua residual industrial (efluentes mineros),
fueron comparados con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para la descarga de
efluentes liquidos de actividades minero-metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-
MINAM), de acuerdo a lo establecido en el instrumento de gestion ambiental del
administrado, esto en cumplimiento de lo declarado en la Tercera Modificacién del Estudio
de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia, aprobada mediante
Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR.

Tabla 4.9. Pardmetros y norma de comparacion para efluentes mineros

Parametros Unidad Himilis G EUElzies Limite para el promedio anual
momento

pH mg/L 6-9 6-9
Solidos totales en suspensién mg/L 50 25
Aceites y grasas mg/L 20 16
Cianuro total mg/L 1 0,8
Arsénico total mg/L 0,1 0,08
Cadmio total mg/L 0,05 0,04
Cromo hexavalente mg/L 0,1 0,08
Cobre total mg/L 0,5 0,4
Hierro (disuelto) mg/L 2 1,6
Plomo total mg/L 0,2 0,16
Mercurio total mg/L 0,002 0,0016

11
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Parametros Unidad HinISEn CUEEr Limite para el promedio anual
momento
Zinc total mg/L 15 1,2

* Norma de comparacion otorgada a la UM Constancia administrada por Hudbay Pert S.A.C., segin su instrumento de
gestién ambiental aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR «Tercera Modificacién
del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia».

5. RESULTADOS DEL MONITOREO Y ANALISIS
5.1 Agua superficial

Los puntos de monitoreo de agua superficial evaluados en el ambito de influencia de la UM
Constancia, se encuentran ubicados en el rio Chilloroya, quebradas de Soropata (NW-16) y
Huallachane (NW-49). Ademas, se realizé la evaluacién en la quebrada Casanuma
(NW-09), la cual es un aportante del rio Chilloroya, que se encuentra aguas arriba de los
puntos de descarga.

A continuacion, se presentan parametros de interés para la evaluacion ambiental de
seguimiento de agua superficial, todos los resultados de cada ejecucion se encuentran en
los anexos 1, 2, 3y 4:

Parametros fisicoquimicos (pH)

En la figura 5.1 se presentan los resultados de los pH, donde se observa que los puntos
ubicados en el rio Chilloroya, presentan en su mayoria valores alcalinos por encima de lo
establecido en los ECA para agua de 2017, categoria 3: D1: Riego de vegetales y D2: Bebida
de animales, norma de comparacién sefialada en el IGA del administrado’. A excepcién en
octubre, para el punto de monitoreo NW-170.

Cabe sefalar que, los monitoreos realizados en abril, junio, agosto y octubre, en el rio
Chilloroya, el pH tuvo un comportamiento similar (Figura 5.2), superando el rango
establecido de los ECA en la mayoria de los puntos de monitoreo, a excepcién del punto de
monitoreo NW-170 en octubre de 2022.

1 Tercera Madificacién del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia, aprobada
mediante Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR.
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Figura 5.1. Resultados de pH en los puntos de monitoreo de agua superficial

Este comportamiento del pH proviene desde aguas arriba de todos los componentes (figura
5.3), siendo el Unico efluente activo PV-PSP. Ademas, en el informe N.° 00176-2019-
OEFA/DEAM-STEC, se hace mencion en la figura 13.a, que los puntos establecidos en el
rio Chilloroya presentan una tendencia histérica del pH a ser ligeramente alcalina.

Deposito de materia
Planta de procesos PO
@ Puntos de monitoreo que incumplieron tados los meses de evaluacion inadecuado poblado
. Puntos de monitorsa que cumpliaron todos los meses da evaluacidn ~ N )
Abril Chilloroya

@ Punios de que cumpheron en e iacion Poza de

contencién

- Octubre

Cantera esEpra nza

o]
S ,
< - Abril - Abril
§ - Junio = Junio
2 - Agosto e - Agosto
y Q'b - Octubre - D;?‘FEP - Octubre
g N 6 = Abril
N NW-180 W-49 - Junio
hane - Agosto
Huaylac - Octubre
- Abril Nw-03 Qda- )
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- Junio -Agosto - Abril

- Agosto - Octubre . Junlo
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Valores que se identificaron dentro del rango establecido del ECA para agua Categoria 3 (Abril, junio, gfosto y octubre)
Valores que se identificaron fuera del rango establecido del ECA para agua Categoria 3: Riego de Vegetales (Abril, junio, agosto y octubre)

Valores que se identificaron fuera del rango establecido del ECA para agua Categoria 3: Bebida de Afjmales

Figura 5.2. Resultados de pH segun mes de evaluacion y su ubicacion geogréfica.

Por otro lado, la «Tercera Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la
unidad minera Constancia, aprobada mediante Resolucién Directoral N.° 00038-2022-
SENACE-PE/DEAR», indica que existen parametros que fueron reportados antes del inicio
de operaciones (linea base) de la UM Constancia, que superaron los ECA en mencion y que
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seran considerados como parametros de excepcion? a los ECA, siendo para el rio Chilloroya
los parametros pH, oxigeno disuelto, coliformes fecales y E. Coli. En la figura 5.3 se
muestran los resultados de la linea base comparados con las evaluaciones de OEFA
realizadas en el 2021 y 2022.

Valores de pH en el rio Chilloroya

10,00 o0
850 & 9,40 830 3,40 9,24
9,00 871 _ o 5,55 o 836 . P
! _ - 862 — A 70 - 568 4
I e e S B e Sy = = 4= F=1=
750
750 e
700
I
ST M I S It - .- = .
3 500
d 550
E
@ 500
3
£ a5
=]
400
350
3,00
250
2,00
50
1,00
050
0,00
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- EchgoTCay 28584 ] Resultados de pH de la EAC 2021

[] Resultados de Linea base

Figura 5.3. Valores historicos de pH en el rio Chilloroya.

Sulfatos

En la Figura 5.4 se aprecia que en las quebradas Huayllachane (NW-49) y Soropata (NW-
16), se obtuvieron las mayores concentraciones de sulfatos, en relaciéon a los demés puntos
en todos los meses de evaluacién (abril. Junio. Agosto y octubre), evidenciandose el aporte
de las concentraciones de sulfatos en los puntos ubicados en el rio Chilloroya (NW-180 y
NW-56) aguas abajo de las confluencias de cada quebrada, respectivamente. Cuyos
resultados de las concentraciones de sulfatos son mayores a los puntos ubicados aguas
arriba.

Capitulo 6.0 de la «Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera
Constancia, aprobada mediante Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR», en el folio
EMA — 00043.

14
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Figura 5.4. Concentraciones de sulfatos en los puntos de monitoreo de agua superficial

Por otro lado, en el informe N.° 00176-2019-OEFA/DEAM-STEC, se hace mencion que, «la
mayor concentracion de sulfatos y conductividad, se registraron en las quebradas Soropata
(AS-QSorolA, AS-QSorol y AS-QSoro2), ubicada aguas abajo del tajo Constancia y de la
poza de sedimentacion de la planta de procesos, y Huayllachane (AS-QHual), ubicada
aguas abajo de la poza principal de sedimentacion. Segun las facies hidroguimicas de la
quebrada Huyllachane, predominaron los aniones bicarbonatos; mientras que, en la
guebrada Soropata predominaron los sulfatos, debido a la interaccién del agua con la zona
mineralizada, segun los datos de la linea base».

Manganeso

En la figura 5.5 se aprecia que las mayores concentraciones de manganeso total en todos
los meses de evaluacién (abril, junio, agosto y octubre), se presentaron en las quebradas
Casanuma (NW-09), Huayllachane (NW-49) y Soropata (NW-16), siendo estos aportantes
del rio Chilloroya influenciando en el resultado de las concentraciones de manganeso en los
puntos aguas abajo. Por otra parte, en octubre en el punto de monitoreo NW-57B, se
present6 un valor anémalo respecto a los demas resultados obtenidos, esto posiblemente a
la descarga del efluente domestico de la comunidad Chilloroya, ubicada aguas arriba de este
punto.
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Figura 5.5. Concentraciones de manganeso total en los puntos de monitoreo de agua superficial

Finalmente, en el informe N.° 00176-2019-OEFA/DEAM-STEC, se hace mencion que «En
la figura 7.11b se observa que los valores de manganeso cumplieron los ECA para agua
categoria 3 (2008 y 2017), con excepcion de los puntos de monitoreo AS-QSorolA vy
ASQSorol en la quebrada Soropata. Es importante mencionar, que de los 3 puntos tomados
en la quebrada Soropata, el punto AS-QSorolA, ubicado aguas abajo del Tajo Constancia
y de la poza de sedimentacion de la planta de procesos, registro la mayor concentracion de
manganeso, la misma que disminuye en el punto AS-QSorol y sigue disminuyendo hasta
confluir con el rio Chilloroya en el punto AS-QSoro2, llegando a cumplir los ECA».

5.2 Agua subterranea

Se realiz6 el monitoreo en 3 puntos de agua subterranea (piezémetros) los cuales han sido
establecidos en funcién de la actividad desarrollada en la UM Constancia. Los piezémetros
MW28, MW4 Y MWS5 se encuentran aledafios al depdsito de relaves y fueron monitoreados
en abril, junio, agosto y octubre del 2022.

A continuacion, se presentan parametros de interés para la evaluacion ambiental de
seguimiento para agua subterranea, todos los resultados de cada ejecucion se encuentran
en los anexos 1, 2, 3y 4:

Parametros fisicoquimicos (Oxigeno disuelto)

En la figura 5.6 se presentan los resultados de los parametros de campo, donde se observa
gue las concentraciones de oxigeno disuelto, de los puntos de monitoreo MW28, MW4 y
MWS5, se encontraron por debajo del valor establecido en los ECA para agua 2017, categoria
3: D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales, norma de comparacion referencial
sefialada en el IGA del administrado®. Ademas, se aprecia que los valores siguieron un
comportamiento variable, siendo el menor valor para oxigeno disuelto en octubre (0,33 mg/L)
en el punto de monitoreo MW5 (Piezometro ubicado aguas abajo del depdsito de relaves

3 Tercera Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia, aprobada
mediante Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR.
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TMF) y como méximo valor obtenido en octubre (3,10 mg/L), para el punto de monitoreo
MW?28 (Piezbmetro ubicado aguas arriba del depdsito de relaves TMF).

Cabe sefialar que, los bajos valores de oxigeno disuelto obtenidos en los piezémetros
evaluados, se deben principalmente a que el agua no se encuentra en contacto directo con
el medio ambiente, por lo que, dichas concentraciones de oxigeno en estas condiciones son
menores.

6,00
5,50 . .
ECA para agua D.S. N.° 004-2017-MINAM / Categoria 3: Bebida de animales: OD 2 5
X R R R R R R R e e e e e e e T T T S ————————
4,50 ; ;
ECA para agua D.S. N.° 004-2017-MINAM / Categoria 3: Riego de vegetale: OD = 4
4,00 m— - ——— o o o e e e e S S e S e R R R R e e e e e e e e e e
3,50
310

3,00
o
E 250

2,00 1.50 1,80 1,83

1,5
1,50 1,39
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1,00 i :

0,50 (

0,00
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(Piezémetro ubicado aguas arriba del depdsito de (Piezémetro ubicado aguas abajo del depésito de (Piezémetro ubicado en la margen izquierda del rio
relaves (TMF)) relaves (TMF)) Chilloroya, al norte del depésito de relaves (TMF))
7] Abril Concentraciones de Oxigeno disuelto [] Agosto
. Octubre
D Junio [I

Figura 5.6. Resultados de oxigeno disuelto en los puntos de monitoreo de agua subterranea
Manganeso

En la figura 5.7 se presentan resultados de manganeso total, para los piezometros
monitoreados (MW28, MW5 y MWA4), junto con la evaluacion de la calidad del agua
subterranea, realizada en la linea base de la «Tercera Modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia, aprobada mediante Resolucion
Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR», en donde, indica que los pozos de
monitoreo en el «Entorno del depdsito de relaves TMF» presentan tres concentraciones
entre 0,252 mg/L y 0,934, que superaron los ECA* de referencia.

Ademas, se observa que el punto MW4 (Piezémetro ubicado en la margen izquierda del rio
Chilloroya), en todos los meses de evaluacion (abril, junio, agosto y octubre), superaron el
valor de la concentracién establecido en los ECA para agua 2017, categoria 3: D1: Riego de
vegetales y D2: Bebida de animales, comparado de manera referencial, presentando la
mayor concentracion de manganeso total en abril (0,8100 mg/L).

4 Capitulo 3.0 de la Linea base de la «Tercera Madificacién del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la
unidad minera Constancia, aprobada mediante Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR», en
el folio 3.2.5 LB — 0497.
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Figura 5.7. Resultados de manganeso total en los puntos de monitoreo de agua superficial en
relacion con la linea base.

En la Figura 5.8 se observa la ubicacion de los puntos de monitoreo de agua subterranea
(MW-28, MW5 y MW4) en relacion al depdsito de relaves (TMF), donde se visualiza al punto
de monitoreo MW4 que supera el manganeso total en abiril, junio, agosto y octubre. Ademas,
este punto se encuentra aguas abajo del depdsito de relaves (TMF) y segln la linea base
estaria relacionada a la mineralizacién del area.

Leyenda
® Puntos de monitoreo de agua subterranea

pera Mp en
An, PloSmeaes de
,Abril, junio,
Agostdy octubre
A

Figura 5.8. Ubicacidn de puntos de monitoreo de agua subterranea y superacién de manganeso
total.
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5.3 Agua residual industrial (efluentes)

Se determinaron 5 puntos de descargas de efluentes mineros metallrgicos de acuerdo a lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental del administrado. El efluente PV-PSP
ubicado en la descarga de la poza principal de sedimentacion y los efluentes PV-PTMFL1,
PV-PTMF2, PV-PCC1 Y PV-PCC2, ubicados en la descarga de las pozas de sedimentacion
TMF N°1, 2 y camino N°1, 2.

Para los efluentes mineros PV-PTMF1, PV-PTMF2, PV-PCC1 y PV-PCC2, se tiene una
autorizacion de descarga intermitente equivalente a un volumen anual® de 2 190 217 m?3, los
cuales, segun el administrado, descargan en la temporada de lluvias entre noviembre y
febrero de cada afio. Durante los meses de evaluacién (abril, junio, agosto y octubre), los
efluentes mineros PV-PTMF1, PV-PTMF2, PV-PCC1y PV-PCC2, se encontraron secos (sin
flujo), por lo que no realizé mediciones de campo ni obtencion de muestras para el andlisis
respectivo.

Por otro lado, para el efluente minero PV-PSP, se tiene una autorizacion de descarga
continua equivalente a un volumen anual® de 5 895 674 m?3, con un caudal aproximado de
186,95 L/s (673 m3/h). En la tabla 5.1 se presentan los resultados de los parametros de
campo del efluente PV-PSP de todas las ejecuciones realizadas (abril, junio, agosto y
octubre), los cuales cumplieron con los limites maximos permisibles para la descarga de
efluentes liquidos de actividades minero — metallrgicas del Decreto Supremo N.° 010-2010-
MINAM, todos los resultados de cada ejecucidn se encuentran en los anexos 1, 2, 3y 4.

Tabla 5.1. Resultados de parametros de campo en el punto de monitoreo de agua residual
industrial

Cadigo: PV-PSP PV-PSP PV-PSP PV-PSP
Fecha: | 21-04-2022 | 2022-06-11 | 2022-08-13 | 2022-10-19 | Decreto Supremo N.° 010-
2010-MINAM
Hora: 10:25 12:30 09:55 15:30
Parametros Unidad Resultado
Unidad de

pH pH 7,49 8,03 8,39 8,29 6-9

Conductividad uS/cm 793 680 501 752 -

Oxigeno disuelto mg/L 6,10 6,41 6,19 5,40 -

Temperatura °C 17,2 11,6 14,0 16,4 -

Caudal mh 0,0684 71,8511 146,576 106,785 673 m¥h**
Valores o concentraciones que se identificaron por encima de los limites maximos permisibles
para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero — metallrgicas, Decreto Supremo
N.°© 010-2010-MINAM.

** Segln su instrumento de gestion ambiental aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 00038-2022-SENACE-
PE/DEAR «Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia».

5 Informacion extraida de la «Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera
Constancia, aprobada mediante Resolucién Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR», se indica que la
«R.D. N° 146-2013-ANA-DGCRH (rectificada por la R.D. N° 248-2014-ANA/DGCRH y modificada por la R.D. N°
070-2020-ANA-DCERH), que autoriza el vertimiento de aguas residuales industriales tratadas provenientes de
las cuatro pozas de sedimentacion por un caudal total de 542,0 L/s al Rio Chilloroya, de régimen de descarga
intermitente, equivalente a un volumen anual de 2 190 217 m®. El plazo de la autorizacion es de seis afios».

6 Informacion extraida de la «Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera
Constancia, aprobada mediante Resolucién Directoral N.°© 00038-2022-SENACE-PE/DEAR», se indica que la
«R.D. N° 73-2013-ANA-DGCRH (rectificada por la R.D. N° 219-2015-ANA-DGCRH), que autoriza el vertimiento
de las aguas residuales industriales tratadas provenientes de la poza de sedimentacion principal (PV-PSP) por
un caudal de 186,95 L/s teniendo como receptor final al Rio Chilloroya, de régimen de descarga continuo,
equivalente a un volumen anual de 5 895 674 m®, Mediante la R.D. N° 029-2017-ANA/DGCRH (rectificada por la
R.D. N° 090-2017-ANA-DGCRH) se renueva la autorizacién de vertimiento por un plazo de cuatro afios contados
a partir del 18 de febrero de 2017», siendo prorrogado a seis afios mediante R.D. N° 073-2021-ANA-DCERH.
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En la tabla 5.2 se presentan los resultados de solidos suspendidos totales, cromo
hexavalente, metales totales y metales disueltos analizados en el efluente PV-PSP de todas
las ejecuciones realizadas (abril, junio, agosto y octubre), los cuales cumplieron con los
limites maximos permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades

minero — metallrgicas del Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM.

Tabla 5.2. Resultados de parametros de laboratorio en el punto de monitoreo de agua residual

industrial
Cadigo: PV-PSP PV-PSP PV-PSP PV-PSP
Fecha: 21/04/2022 2022-06-11 2022-08-13 2022-10-19 Decreto Supremo
Hora: 10:25 12:30 09:55 15:30 N.© 010-2010-
N.° Informe de ensayo IE-22-6357 IE-22-10041 | |E-22-14125 | |E-22-18777 MINAM
Pardmetros Unidad Resultado
Fisico-quimicos
Sulfatos mg/L 314,0 286,6 246,3 304,0 -
?8{522 Suspendidos | <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 50
Inorgénicos
Cromo Hexavalente mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1
Metales totales
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,00020 <0,00020 0,05
Cobre mg/L <0,0002 0,0159 0,0086 0,0142 0,5
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,002
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,2
zinc mg/L 0,0957 0,0503 0,0147 0,0380 1,5
Metales disueltos

Hierro mg/L 0,119 0,029 0,014 0,128 2

Valores o concentraciones que se identificaron por encima de los limites maximos permisibles

para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero — metallrgicas, Decreto Supremo

N.° 010-2010-MINAM.

6. CONCLUSIONES

6.

1 Agua superficial

Los resultados de pH en los puntos ubicados en el rio Chilloroya durante los meses de
evaluacion (abril, junio, agosto y octubre), se encontraron fuera del rango establecido de
pH de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, categoria 3: D1: Riego de
vegetales y D2: Bebida de animales, aprobada mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, a
excepcion del punto de monitoreo NW-170 en octubre, siguiendo una tendencia histérica
a ser ligeramente alcalina, segin lo mencionado en el informe N.° 00176-2019-
OEFA/DEAM-STEC. Cabe sefialar que, en la «Tercera Modificacion del Estudio de
Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia, aprobada mediante
Resolucion Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR», indica que existen
parametros que fueron reportados antes del inicio de operaciones de la UM Constancia
que superaron los ECA en mencion y que seran considerados como parametros de
excepcion a los ECA, siendo para el rio Chilloroya los parametros pH, oxigeno disuelto,
coliformes fecales y E. Coli.

Los resultados de pH en la quebrada Casanuma (NW-09) ubicado aguas arriba del rio
Chilloroya, presentaron valores fuera del rango establecido de pH de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua, categoria 3: D1: Riego de vegetales y D2: Bebida
de animales, aprobada mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, en junio, agosto y octubre,
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a excepcioén de abril, siendo esta quebrada un aportante del rio Chilloroya. Cabe sefialar
que, estas condiciones son las mismas que se presentaron en la linea base del
administrado, por lo que sus condiciones no se encuentran relacionados a componentes
mineros o actividades del administrado.

2 Agua subterranea

Los resultados de oxigeno disuelto en los puntos de agua subterranea (MW28, MW4 y
MWS5), se encontraron por debajo del valor establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua, categoria 3: D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de
animales, aprobada mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, comparada referencialmente.
Siendo el mayor valor obtenido en octubre para el punto de monitoreo MW28; ademas,
los bajos valores de oxigeno disuelto obtenidos en los piezometros evaluados, se deben
principalmente a que las aguas no se encuentran en contacto directo con el medio
ambiente, por lo que, el oxigeno obtenido de las aguas muestreadas en estas condiciones
€s menor.

Las concentraciones de manganeso total en el punto MW4 (Piezémetro ubicado en la
margen izquierda del rio Chilloroya) durante los meses de evaluacién (abril, junio, agosto
y octubre), superaron el valor de los ECA para agua, siendo el mayor valor obtenido en
abril (0,81600 mg/L) y que segun la linea base estaria relacionada a la mineralizacion del
area. Los resultados de los demas parametros evaluados en todos los puntos de agua
subterranea, no superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua,
categoria 3: D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales, aprobada mediante D.S.
N.° 004-2017-MINAM, comparada referencialmente. Ademas, en la evaluacién de la
calidad del agua subterranea realizada en la linea base de la «Tercera Modificacion del
Estudio de Impacto Ambiental Detallado de la unidad minera Constancia, aprobada
mediante Resolucién Directoral N.° 00038-2022-SENACE-PE/DEAR», indica que los
pozos de monitoreo en el «Entorno del depédsito de relaves TMF» presentan tres
concentraciones entre 0,252 mg/L y 0,934 que superaron los ECA de referencia.

3 Aguaresidual industrial (efluentes)

Los resultados de todos los parametros evaluados en el efluente PV-PSP para los meses
de abril, junio, agosto y octubre, no superaron los limites maximos permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de actividades minero — metallrgicas del Decreto
Supremo N.° 010-2010-MINAM. Los efluentes mineros PV-PTMF1, PV-PTMF2,
PV-PCC1 y PV-PCC2, se encontraron secos (sin flujo) durante todos los meses de
monitoreo; segun el administrado, descargan en la temporada de lluvias entre noviembre
y febrero de cada afio.

ANEXOS

Anexo 1: Primer monitoreo de la EAS (REAS, anexos del REAS)

Anexo 2: Segundo monitoreo de la EAS (REAS, anexos del REAS)
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Anexo 3: Tercer monitoreo de la EAS (REAS, anexos del REAS)

Anexo 4: Cuarto monitoreo de la EAS

Anexo 5: Actas de los monitoreos de la EAS
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