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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con c6digo S0168 se presentan

enlatabla1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

cuenca del rio Pastaza.

Sitio con codigo S0168 ubicado en el Lote 192 en el &mbito de la

b. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0168 para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2019

d. | Periodo de ejecucion Del 23 al 26 de marzo de 2019

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente

al ano 2019».
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l e | Tipo de evaluacion Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Leén Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
4 Angie Valeska Teresa Ruiz Pena Bach. Derecho Gabinete
5 Heiner Saldana Melgarejo Bach. Ing. Ambiental Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0168
Fecha de ReconocimientoS en campo 19 de marzo de 20182
& | comisién Identificacion de Sitio 23 al 26 de abril de 2019
b. | Puntos evaluados | Suelo 17
Tabla 2.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0168
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFiisico No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaug 55,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 51,4 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0168

Matriz Parametro Cantidad de muestras que incumplieron la norma
N.° muestras Norma técnica
. . Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo Fraccion gze h|'(:jgocabruos 1 Suelo de uso agricola, aprobado mediante
y Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

PRINCIPALES CONCLUSIONES

En la evaluacién del sitio S0168, no se identificé escenario de peligros por condiciones
fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas por actividades de
hidrocarburos; por lo que, de acuerdo a los lineamientos establecidos en la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD
no corresponde calcular el nivel de riesgo fisico (NRFiisico)-

De las diecinueve (19) muestras de suelos recogidas en el area de potencial interés
de 0,3046 ha, una (1) muestra present6 valores para los parametros Fraccion de
hidrocaburos F2 y F3, que han excedido los Estamdares de Calidad Ambiental (ECA)
para suelo de uuso agricola.

Aprobado mediante los Informes N.° 00063-2018-OEFA/DEAM-SSIM y N.° 00064-2018-OEFA/DEAM-SSIM del
30 de abril de 2018.
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e Elproceso para la identificacion del sitio S0168, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacién de nivel
de riesgo es: no aplica para el riesgo fisico (NRFiisico), MEDIO para la salud (NRSsaiuq),
y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

4. RECOMENDACIONES

e Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con cédigo S0168, en
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento y Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

e Remitir el presente informe al Fondo Nacional del Ambiente-Fonam, Secretaria
Técnica, Administrativa y Financiera de la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones
conforme al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

e Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e 31667148 hard
Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Por delegacién de firma
de Armando Eneque
[YINGA]
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: RUIZ
PADILLA SANTOYO Marco PENA Angie Valeska Teresa
e Antonio (FIR40847914) e (FIR41916391)
Cargo: Especialista de Sitios Cargo: Miembro
Impactados - Profesional | Lugar: Sede Central -
Lugar: Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
Lima\Lima\Jesus Maria Motivo: Soy el autor del
Motivo: Soy el autor del documento

documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

[FGARCIA]
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el mas extenso del Per(, con un area de 36 885 195 ha
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los anos 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploraciéon y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el &mbito de las cuencas
de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén en el departamento de Loreto, se
suscribid el 10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima» en la que se acordaron diversas
acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la creacién de un
Fondo de contingencia para la remediacion ambiental, en esta reunién participaron
diversas autoridades del Estado y representantes de las comunidades de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencidn prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (ii) trabajos de reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacién de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y c) Etapa de Resultados, comprende la estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente® y la elaboracién del informe de identificacion de sitio impactado
correspondiente.

Etapa de planificacién

- Etapa de ejecucion Etapa de resultados
Reconocimiento

En el marco del citado proceso, el 19 de marzo de 2018, la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realiz6 el reconocimiento al sitio S0168, ubicado en el
Lote 192 en la comunidad de Titiyacu y en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto. Los
resultados obtenidos evidenciaron afectacién a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en el componente suelo, conforme a lo descrito en el Informe N.° 0102-
2018-OEFA/DEAM-SSIM del 28 de junio de 2018.

El 28 de setiembre de 2018, mediante Informe N.° 0189-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobé el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio con
cédigo S0168, con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién
de la calidad ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
atencién a lo establecido al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado y contiene la informacion documental vinculada al sitio S0168, la
descripcién de los actores participantes, la metodologia utilizada en la evaluacion
realizada del 23 al 26 de marzo de 2019, el analisis de los resultados, asi como las
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
e Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

e Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion
analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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e Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

e Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley
N.°© 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

e Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

e Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

e Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

e Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Fauna Silvestre.

¢ Resoluciéon Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Flora y vegetacion.

e Resolucion de Consejo Directivo N.? 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO
El sitio S0168 se ubica en el Lote 192 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a
400 m al suroeste de la plataforma del Pozo CAPN-04D y a 9,3 km al norte de la

comunidad nativa Titiyacu, en el Lote 192, distrito de Andoas, provincia Datem del
Maranon y departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0168

Durante la evaluacién en campo se observé que el suelo predominante del sitio S0168
es de tipo arcilloso con condiciones saturadas (inundado) el cual dificulta su
accesibilidad; ademas se situa entre los 234 y 267 m.s.n.m, presentando una
pendiente moderada (16 %). La vegetacion a los alrededores es tipica de bosque de
tierra firme y cubiertas de vegetacion herbacea (pastos y matorrales), arbustiva y
arboérea; ademads, se observa zonas sin cobertura las cuales estan expuestas a
procesos erosivos.

Durante la evaluacién de campo se observaron huellas de Tapirus terrestris
«sachavaca» lo cual indica la presencia de actividades de caza, ademas se realizan
actividades de recoleccion de especies para uso medicinal (uha de gato, achiote y
caha brava), no se observdé comunicacién y/o presencia de cuerpos de agua
superficiales (rios 0 quebradas). Se tiene como referencia la plataforma del pozo
CAPN-04D ubicada al noreste del sitio.
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Caracteristicas naturales del sitio
Geologia

Las unidades formacionales aflorantes en la zona de estudio abarcan un corto rango
cronoldgico, el mismo que inicia desde el Terciario Superior (Mioceno) hasta el
Cuaternario reciente (Holoceno). Litolégicamente, se hallan conformados por
materiales sedimentarios de origen continental (ONERN, 1984).

Formacion Ipururo (N-i)

En el sitio S0168, la unidad litoestratigrafica corresponde a la Formacion lpururo.
Litolégicamente, se compone de limo arcillitas y lodolitas, con variacién de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de
areniscas y arcillas. La formaciéon del lpururo esta seguida por depdsitos de la
formacion Nauta inferior, que corresponden a secuencias monétonas de arenas, limos
y limoarcillitas. Superficialmente se encuentra cubierta de depoésitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (Ingemmet, 1999) ® 10,

Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio S0168, comprende
tipicos bosques tropicales humedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto
a composicion, distribucién y contenido volumétrico de sus especies arbéreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90 % al 95 %,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984). El ex Lote 1AB se
encuentra en una regién con alto potencial forestal, predominando bosques primarios
y algunas areas con vegetacion secundaria''.

En el sitio S0168, la vegetacion existente esta conformada por bosque de tierra firme
y con zonas cubiertas de vegetacién herbacea (pastos y matorrales), arbustiva y
arbérea de 20 m se altura aproximadamente.

Hidrologia

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0168, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. El régimen de escurrimiento
muestra un periodo de creciente entre marzo y julio, y una vaciante desde septiembre
hasta febrero. Su lecho fluvial es muy amplio, predominando la existencia de playas
en las orillas convexas de los meandros con abundante cantidad de limo y materia
organica que se utilizan para la agricultura.

1

Informe de Identificacién de Sitio CNOR-ISLA A, 2015.
INGEMMET (1999). Boletin N° 130, Serie A: Carta Geolégica Nacional
Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018.
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Hidrogeologia

En lo que respecta a la hidrogeologia se puede indicar que, segun el Instituto
Geologico, Minero y Metallrgico del Peri (Ingemmet)'?, los acuiferos en todo el
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no
consolidado», de media y alta permeabilidad. Estan constituidos por formaciones
geologicas con particulas de textura correspondiente a las arenas. Las
conductividades hidraulicas de este tipo de acuiferos estan entre las mas altas de las
existentes en la corteza terrestre.

Datos climaticos

Segun la clasificacion climatica de Werren Thornthwaite, al sitio S0158-4 le
corresponde el cédigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacion
abundante en todas las estaciones, calido y muy hiumedo (Senamhi, 2019). Los meses
de mayor precipitaciéon son de abril y mayo, las menores precipitaciones se dan en el
mes de agosto (Ingemmet, 1999).

Los registros pluviométricos de la estacién Teniente Lopez indican que los valores
mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de
3100 mm al afio. Las lluvias se desarrollan en poco tiempo y con gran intensidad,
siendo abril el mes de mayor precipitacion y los meses de julio y agosto los de menor
precipitacion (Ingemmet, 1999).

Informacion general del sitio S0168

Esquema del proceso productivo

En el ex Lote 1AB se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen
hasta la actualidad, las operaciones incluyen explotacion y transporte de hidrocaburos.
El sitio S0168 no presenta como tal, procesos productivos; sin embargo, el sitio es
atravesado por un ducto de 6 pulgadas de didmetro que transporta crudo desde la
Bateria Capahuari Norte hasta la Bateria Capahauri Sur, luego es trasportado hacia
la Estacion Andoas (a orillas del rio Pastaza). Desde este terminal, el petréleo crudo
es transportado hacia el Oleoducto Nor Peuano (ONP).

En los alrededores del Sitio S0168 se encuentra la Bateria Capahuari Norte, asi como
plataformas petroleras; especificamente la plataforma de los pozos CAPN-04D y
CAPN_01; la plataforma del pozo CAPN-05 y del pozo CAPN-11H.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0168.

Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0168.

Informacion recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico
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Fuentes potenciales de contaminacion
Se consideran como fuentes potenciales las siguientes:
Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificaciéon a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0168, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
En la siguiente tabla se presenta las instalaciones y/o elementos que fueron
identificados en el sitio S0168 durante la evaluacién ambiental de campo; asi como,

el estado y los posibles indicios de afectacion asociados a los mismos.

Tabla 3.1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0168

Producto que
Instalacion o elemento Se(;ti?i:)del contiene o Estado Observaciones
transporta
Ductos de produccion de En 4 tuberias de 6
Capahauri Norte hacia Central Petréleo crudo operacion pulgadas de
Capahuari Sur P diametro

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluaciéon ambiental en campo, no se observo areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0168.

Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0168.
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3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0168, se evalud toda la informacién recogida durante los trabajos de reconocimiento
a este sitio, vinculados con las referencias R000140, R002921, R001494, R001495,
R001805, R001496 y R002995, asi como las fuentes potenciales de contaminacion
identificadas. En la siguiente tabla se describe los focos potenciales identificados.

Tabla 3.2. Descripcién del foco potencial identificado en el sitio S0168

hidrocarburos de petréleo, Ba y Pb»

Numero Clasificacion
en el Foco potencial Sustancia de interés segun la
mapa evidencia

«Muestra de suelo a 60 cm de Posible
profundidad»”, relacionado con la | Fraccion de hidrocarburos n
referencia R002995 F1 (C6-G10) i
«Sitio impactado y potencialmente | Fraccién de hidrocarburos
impactados no incluidos en | F2 (>C10-C28) Posible
instrumentos de gestién ambiental» | Fraccién de hidrocarburos /.
relacionado con la referencia | F3 (>C28-C40) *

1 R002921 Benceno, tolueno, etilbenceno y
«Suelos potencialmente | xileno (BTEX)
impactados», relacionado con las | Metales totales (As, Pb, Cd, Ba + Posible
referencias R001494, RO001495, | Hg) +/-
R001805 y R001496 Hidrocarburos Aromaticos
«Presencia de suelos, sedimentos o | Policiclicos (HAPs) Posible
cuerpos de agua con afectacion por | Crono hexavalente o

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0168, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.3. Caracterizacion y ponderacion de focos potenciales*

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburo en fase libre durante el
+++ reconocimiento
Pr | . .
Offb e Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en
+/- suelo

Sin evidencia (no confirmado)

No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectaciéon por
hidrocarburos

* Se ha tomado como referencia la Caracterizacion y ponderacién de focos potenciales de la Guia para la

elaboracion de Planes de Descontaminacién de Suelos,

N.° 085-2014-MINAM.

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

aprobado mediante Resolucion Ministerial

La figura 3.2 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de

contaminacién en el sitio S0168 y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.2. Foco potencial del sitio S0168

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0168, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes; asimismo, se
muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las
caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0168, corresponde a un area que comprende el derecho de via
(DdV) de ducto (aproximadamente de 12,5 m de ancho) y alcanza secciones del
bosque de tierra firme de los lados de dicha area.

En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio; sin embargo, se debe tomar en cuenta que no sera en el corto plazo
y que el sito S0168 se encuentra a 9,3 km de la comunidad nativa Titiyacu.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0168 y su entorno, los probables

mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:
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Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de

contaminacién® Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
“Muestra de suelo a 60 - .
cm de profundidad” Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacién)
“Sitio impactado y — -
potencialmente Suelo superficial — lluvia — agua
impactados no superficial — drenaje - agua
incluidos en superficial (ingestién y/o contacto)
instrumentos de Suelo superficial — lluvia — agua |- Fraccion de| Personas e
gestion ambiental” | superficial — drenaje - agua| hidrocarburos (F1, F2,y transiten cercaq al
subterranea (ingestion y/o| F3) d ho de vi
“Suelos contacto) HAPs erecho de via
potencialmente Metales totales )
impactados” Cromo hexavalente Zf;gg}ggzs

- BTEX
“Presencia de suelos,
sedimentos o cuerpos
de agua con
afectacion por
hidrocarburos de
petréleo, Ba y Pb”

Suelo subsuperficial - infiltracion —
drenaje - agua subterrdnea
(ingestion y/o contacto)

* Focos potenciales de contaminacion de acuerdo a los informes N.° 0102-2018-OEFA/DEAM-SSIM vy
N.° 0189-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

Caracteristicas del entorno

Durante los trabajos de reconocimiento realizados, se identificaron como fuentes y
focos potenciales de contaminacion en los alrededores del sitio la Bateria Capahuari
Norte, ademas de la plataforma petrolera que comprende los pozos CAPN-04D y
CAPN_01; la plataforma del pozo CAPN-05 y del pozo CAPN-11H.

Fuentes en el entorno

Durante el reconocimiento, se identificaron fuentes en el entorno del sitio S0168 las
siguientes instalaciones que podrian afectar de forma indirecta el area en evaluacién.

Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno asociadas al sitio S0168

i Sector del | Producto que contiene .
Instalacion sitio 0 transporta Estado Observaciones
Plataforma del pozo Fuera del
CAPN-04D y sitio
CAPN_01
Plataforma del pozo Fuera del En
CAPN-05 sitio Petréleo crudo . Ninguna
Plataforma del pozo Fuera del operacion
CAPN-11H sitio
Bateria Capahuari Fuera del
Norte sitio

3.6.2 Focos y vias de propagacion

Durante el reconocimiento, no se identificaron focos y vias de propagacién fuera del
sitio S0168.
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ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petréleos del Perl (Petroperd S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Pert (OPCP), Sucursal del Peru. El primer pozo
exploratorio fue Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afo, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracion del ex Lote 1AB de OPCP en
julio de 2000, operando el Lote 1AB hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacién
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perd S.A., (actual Frontera Energy
Corp) por un plazo de dos afios (concesion temporal) el cual opera hasta la fecha.

Informacion documental vinculada al sitio S0168
Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

Carta N.° 058-2018-FONAM, del 22 de marzo de 2018

Documento remitido por el Fondo Nacional del Ambientel-FONAM al OEFA, mediante
el cual trasmite informaciéon alcanzada por representante de las federaciones
OPIKAFPE, FEDIQUEP Y FECONACOR (Anexo 2.1), correspondientes a:

- Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
- Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
- Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

De la revision del documento se verificé que el sitio S0168 se encuentra vinculado con
el cédigo: SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2.1, SL-CPN2-F2.2, SL-CPN2-F3 OEFA sitio CN3
el cual describe: «Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion
por hidrocarburos de petréleo, Ba y Pb»

Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
(Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 28 de junio de 2018

Mediante el Informe N.2 0102-2018-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM aprobd el informe de
reconocimiento realizada al sitio S0168, cuyos resultados evidenciaron afectacion a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo (color y
olor), determinandose un &rea estimada de 3 378 m? (Anexo 2.2).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 28 de setiembre de 2018

Mediante Informe N.° 0189-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Anexo 2.3), la DEAM aprobé el
PEA para el sitio S0168. Dicho informe se aprob6 con el objetivo de establecer y
planificar las acciones para la evaluacién ambiental del citado sitio a fin de obtener

Pagina 16 de 32



s PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

413

41.4

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Diadlogo y la Reconciliacion Nacional»

informacién para la identificacion del sitio impactado y la estimacién del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente.

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA del 9 de julio y 3 de setiembre de 2013 respectivamente

Mediante el citado informe el OEFA identificé sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el ex Lote 1-AB, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.

En el anexo N.° 1 del Informe Complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA (Anexo
2.5) detalla la identificacién de un total de treinta y ocho (38) sitios contaminados en
la cuenca del rio Pastaza, de los cuales un (1) sitio que tiene un area de 21 809 m?,
con codigos «SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2.1, SL-CPN2-F2.2 y SL-CPN2-F3» descritos
como: «Muestra de suelo a 30 cm de profundidad, aprox 500 m? del area afectada»,
«Muestra de suelo a 30 cm de profundidad», «Muestra de suelo a 60 cm de
profundidad» y «Muestra de suelo a 60 cm de profundidad» respectivamente.

De acuerdo al Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, se sefiala que el parametro
F2 (C10-C2s) excede las concentraciones establecidas en el Estandar de Calidad
Ambiental-ECA para suelo de uso agricola (D.S. N.° 002-2013-MINAM), (Anexo 2.4)
para los puntos SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2.1, SL-CPN2-F2.2 y SL-CPN2-F3 con
1 236,1 mg/kg, 1 245,5 mg/kg, 1213,5 mg/kg y 2 424 mg/kg respectivamente. La SSIM
asigno a las citadas referencias con el cédigo R000140.

Otra informacion vinculada al sitio S0168

Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA
«Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados cuenca rio Pastaza
— Lote 1AB». De la revision se verifico que el sitio S0168 se encuentra vinculado con
el cédigo CN-R192 que describe: «sitios impactados y potencialmente impactados no
incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» (Anexo 2.6). La SSIM asigné a la
citada referencia el codigo R002921.

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta, la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacion
georreferenciada tales como pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones,
residuos y otros ubicados en el ambito del Lote 8 y ex Lote 1 AB. De la revision del
documento se verificd que el sitio S0168 se encuentra relacionado con los siguientes
cédigos: SL-CPN2F-F, SL-CPN2-F2, CN-R192 y SL-CPN2-F3 que describen: «suelos
potencialmente impactados» (Anexo 2.7). La SSIM asigné a las citadas referencias
los cédigos R001494, R001495, R001805 y R001496 respectivamente.

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018, el Programa de las Naciones Unidas-PNUD Perd, en el marco de
un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas-Minem entreg6
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el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene sugerencias y
lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las
actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras consideraciones,
el ETl recomienda un ajuste de los ECA atendiendo a las condiciones especificas del
area.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacidon en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'3; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la
ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacién
del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la identificacion
de sitios impactados el OEFA solicita informacidn a los equipos de monitoreo de las
federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafnén, de
corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion ambiental del sitio S0168 se desarrollé con la participacion de los
siguientes actores:

Comunidad Nativa Titiyacu

Ubicada en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, la cual se ubica a 15 km al sureste
del sitio S0168, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafon, departamento de
Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa
Titiyacu se identifica con el pueblo indigena Achuar'.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo llI.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades.
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La delimitacion territorial de la comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por
la Resolucién de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR. Asimismo,
segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad nativa Titiyacu tiene una poblacién
aproximada de 67 habitantes'®. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad
nativa es el sefior Wilson Zafiga Mucushua.

Federaciéon Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

Esta Federacién tiene como presidente al sefior Aurelio Chino Dahua, creada el 9 de
noviembre de 1992, en la Comunidad Nativa Alianza Cristiana, reine a 20
comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 14 comunidades pertenecientes
al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de Loreto, tanto de pueblos
indigenas quechua como achuar.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 192'® y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas
Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada
por cuatro federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho)
comunidades indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia
directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto
Norperuano y sus ramales.

Pacific Stratus Energy del Pera S.A

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Maranén y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacién
celebrada en el afo 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Pera S.A. en
Andoas, se efectud una reunién informativa y de coordinacién con el representante de
la empresa, el Sr. Cesar Vargas Flores Supervisor de HSEQ(Health, Safety,
Environment and Quality).

Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informd sobre las
actividades que se realizarian en el sitio S0168 (Anexo 3); asi como, se acordé la
participacion de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla
5-1; asimismo, se realiz6 la presentacion del plan de evaluacién ambiental para el sitio
S0168.

Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017.

http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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Tabla 5. 1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacién con el Apu comunal y los|
monitores ambientales en la comunidad nativa
Titiyacu, previo al inicio de las actividades de|
reconocimiento.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

Comunidad nativa | 14 de marzo
Titiyacu de 2018

Reunién de coordinacién con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa
Titiyacu, el acompanamiento para los trabajos de|
identificacién de sitios impactados.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

Comunidad nativa | 20 de marzo
Titiyacu de 2019

El sr. Wilson Zuniga (1° Apu), el sr. Chayata Tarir
Jiyukam (2° Apu) y el monitor ambiental Rafael Dahua|
Muchushua solicitan respuesta a la denuncia con

Autoridades de la
comunidad nativa
Titiyacu

Comunidad nativa (02 de abril de
Titiyacu 2019

codigo SINADA ODLO-0012-2017

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

6.1

6.2

71

La evaluacién ambiental para el sitio S0168 se desarrollé del 23 al 26 de marzo de
2019, donde se realiz6 la toma de muestras de suelo y el recojo de informacion para
la estimacién del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas
con la participacion activa de un monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu y
apoyos locales.

OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0168 para su identificacion como sitio
impactado y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos

o Evaluar la calidad ambiental del suelo en el sitio S0168.

. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0168.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0168 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacion recogida en los trabajos
de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.
El area de potencial interés (API) del sitio S0168 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental se modifico en funcion de las evidencias y los resutlados encontrados,
obteniendo un area evaluada de 0,3046 ha (30 460 m?); toda vez que los resultados

obtenidos evidencian la presencia notable de Fraccién de Hidrocarburos F2 y F3 en
el API del sitio.
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7.1.1 Guias utilizadas para la evaluacién

7.1.2

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucién Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla

7.1.
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Autqndad Pais IEDERE Referencia Afo Seccién
emisora legal
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la guia
N ';Aggt_z%il 4- Guia para la elaboracion de 2014 _
Ministerio del MINAM planes de dessgglr(;t:mmamon de Seccion 1
Al\n;.bleme Perd Manual de lineamientos y
(Minam) procedimientos para la
elaboracion y evaluacion de 2015 Todo el manual
informes de identificacion de
sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0168 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensidn, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0168

Coordenadas UTM :
NE: Puntode | WGS 84 - Zona 18 M Altitud Descripcion
muestreo (m s.n.m.)
Este (m) Norte (m)
S0168- Punto de muestreo ubicado a 280 m al
1 SU-001 333543 9702494 251 noroeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 1 mg/m3.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 210 m al
2 SU-002 333584 9702443 267 noroeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 1 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 320 m al
3 SU-003 333643 9702615 235 noroeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 1 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 370 m al
4 SU-004 333617 9702656 240 noroeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 0 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 250 m al
5 SU-005 333760 9702554 234 norte de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 1 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 150 m al
SU-006 333653 9702423 249 norte de la plataforma Capahuari Norte.
6 Lectura de VOC = 6 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 150 m al
7 SU-006- 333653 9702423 242 norte de la plataforma Capahuari Norte.
PROF Lectura de VOC = 3 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 140 m al
8 SU-007 333691 9702445 238 noroeste de la plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1 mg/m?®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 135 m al
9 SU-008 333634 9702383 239 noroeste de la plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 12 mg/m®.
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Coordenadas UTM i
N Puntode | WGS 84 - Zona 18 M Altitud Descripcion
muestreo (m s.n.m.)
Este (m) Norte (m)
S0168- Punto de muestreo ubicado a 135 m al
10 SU-008- 333634 9702383 239 noroeste de la plataforma Capahuari
PROF Norte. Lectura de VOC = 15 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 120 m al
11 SU-009 333669 9702406 242 noroeste de la plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 12 mg/m?®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 127 m al
12 SU-010 333630 9702350 237 oeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 2 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 120 m al
13 SU-011 333651 9702374 247 noroeste de la plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 5 mg/m?®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 120 m al
14 SU-012 333627 9702320 238 oeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 1 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 90 m al
15 SU-013 333669 9702354 244 noroeste de la plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 0 mg/m?®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 120 m al
16 SU-014 333625 9702291 245 oeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 1 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 120 m al
17 SU-014- 333625 9702291 245 oeste de la plataforma Capahuari Norte.
PROF Lectura de VOC = 1 mg/m®.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 90 m al
18 SU-015 333661 9702281 260 oeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 14 mg/md.
S0168- Punto de muestreo ubicado a 106 m al
19 SU-016 333646 9702321 242 oeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 5 mg/m®.

Se colectaron 19 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 16 puntos de
muestreo (16 muestras a nivel superficial y 3 muestras a profundidad); las muestras a
nivel superficial tienen una profundidad desde 0 hasta 0,80 m aproximadamente, y las
muestras a profundidad entre 0,5 a 2,40 m de profundidad. Los puntos de muestreo
fueron distribuidos en el area del sitio S0168.

Asimismo, se tomé una muestra de control (S0168-SU-CTRL1) de manera referencial
para realizar una comparacién con los puntos del area afectada del sitio S0168.

Tabla 7.1. Ubicacién del punto de muestreo control
Coordenadas UTM )
N.2 | Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M ( mAISt'LUg] ) Descripcién
Este (m) | Norte (m)

Punto de muestreo ubicado a 150 m al
1 | S0168-SU-CTRL1 333820 9702582 242 oeste de la plataforma Capahuari Norte.
Lectura de VOC = 0 mg/m®.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestra
en la figura 7.1. (Anexo 1.2).
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0168 se detallan en la tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0168

o a Método de Ny
N Parédmetro ensayo Descripcion
Fraccion de Hidrocarburos
Fraccic’)? diaclii;:)?:)arburos EPAMETHOD | Organicos no halogenados usando GC/FID
1 8015 C, Rev. 3 | Organicos no halogenados por Cromatografia de Gases.
F2 (>C10-C28) 2007 Organicos no halogenados por Cromatografia de Gases.
Fraccion de Hidrocarburos
F3 (>C28-C40)
Digestion  acida de  sedimentos. Lodos vy
EPA 3050 B:1996 / | Suelos/Espectrometria de Emision Atomica de Plasma
2 Metales Totales (incluye Hg) .

EPA 6010 B:1996

acoplado inductivamente.
Mercurio en residuos sélidos o semisélidos (Técnica
manual de vapor frio)

EPA 3060 Rev. 1

1996 / EPA 7199 o )
3 Cromo VI Rev. 0 1996 Digestién Alcalina para Cromo hexavalente.
(validado) 2017
EPA METHOD
4 Hidrocarburos Aromaticos 8270 D. Rev. 5 Componentes Organicos Semivolatiles por Cromatografia
Policiclicos (HAPs) 20’14 ’ de Gas /Espectrometria de masa (GC/MS).
5 BTEX 8%%’3 '\élEI;TVOsD Componentes Organicos Volatiles por Cromatografia de
20b6 - Gas /Espectrometria de masa (GC/MS).

Fuente: Informes de ensayo N.° 20055/2019, 20054/2019, 20513/2019, 20514/2019 y 20506/2019. Laboratorio ALS

LS Pera.
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de suelos, se utilizé6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029; una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001937; para la medicion de los COVs se utilizé
el medidor de gases multiple de marca MULTIRAE, modelo PGM-6208, serie
MO01CA10485; y para la extraccion de las muestras de suelo se utilizd barreno
convencional con serie Barre-OEFA-08.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 20055/2019, 20054/2019, 20513/2019, 20514/2019 y 20506/2019;
ademas, se muestran en el Reporte de Campo (Anexo 4) y en el Reporte de
Resultados del sitio S0168 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de
muestreo y/o0 muestra de suelo.

Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para
suelo, con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el
sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se empleé el programa ArcGis version
10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
suelo.

Informacién para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0168, segun la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo»

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0168, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su célculo, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacién necesaria se ha
recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo
6), datos tales como:

La informacion recolectada fue:

e Descripcion topogréfica.
e Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
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e Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

¢ Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

e Actividades actuales e histéricas en el sitio.

o Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

La metodologia establece tres indicadores que muestran los riesgos por la presencia
de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de |a aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
SAlU —
= Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
. MNivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la Ficha de evaluacién de la
estimacion de nivel de riesgo (Anexo 7), que es una hoja de célculo de Excel, la cual

esté programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporciona
los resultados de la aplicacion de la misma.

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 20055/2019,
20054/2019, 20513/2019, 20514/2019 y 20506/2019, evidencian la presencia de suelo
contaminado con Fraccion de Hidrocarburos F2 y F3. En la Tabla 8.1 se detallan los
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resultados de las muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-

MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

. Fraccion de hidrocarburos F2 Fraccion de hidrocarburos F3
Codigo de muestra (mg/kg) (mg/kg)
S0168-SU-003 2 476 5907
D.S. N.° 011-2017-MINAM
Uso de Suelo Agricola 120 e

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo
Fraccion de Hidrocarburos F2 y F3

De acuerdo con los resultados obtenidos, las concentraciones de Fraccién de
Hidrocarburos F2 y Fraccién de Hidrocarburos F3 de la muestra S0168-SU-003 (0,8
m de profundidad) superaron los ECA para suelo de uso agricola; sin embargo, las
concentraciones de los otros puntos de muestreo se encuentran por debajo del ECA.
No obstante los resultados de los puntos S0168-SU-004, S0168-SU-005, S0168-SU-
006, S0168-SU-006-PROF, S0168-SU-007, S0168-SU-008, S0168-SU-008-PROF,
S0168-SU-009, S0168-SU-010, S0168-SU-011, S0168-SU-012, S0168-SU-014,
S0168-SU-014-PROF, S0168-SU-015 y S0168-SU-016; a pesar de que no superan
los ECA para suelo de uso agricola, estos presentan concentraciones que evidencian
la presencia de estos parametros en el suelo, cuyos resultados de Fracciéon de
Hidrocarburos F2 varian entre 11,7 y 1 065 mg/kg; y los resultados de Fraccion de
Hidrocarburos F3 oscilan entre 25,4 y 1 927 mg/kg (Figura 8.1) y se visualizan en el
mapa de excedencias (Anexo 1.3).

Fraccidn de Hidrocarburos F2

=

F2 [mg/kg)

LGS

Cadigo de muestreo

Figura 8-1. Concentraciones de Fraccion de hidrocarburos F2 en el sitio S0168
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Figura 8-2. Concentraciones de Fraccién de hidrocarburos F3 en el sitio S0168
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Figura 8.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos y sus excedencias

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado
S0168

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la
ficha de evaluacién de la estimacién de nivel de riesgo que ha sido procesada con la
informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0168, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la
estimacion del nivel de riesgo, Anexo 6) y la evaluacion de las concentraciones de los
diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han
obtenido los siguientes resultados:

Tabla 8.2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Esnmam;p del Nivel de Parametro Puntaje Clasificacion
iesgo
NRFfisico No aplica No Aplica
Riesgo a la salud
NRSsaug 55 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 51,4 Nivel de Riesgo Medio
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9. DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con Fraccién
de Hidrocarburos F2y F3 (con valores de 2 476 mg/kg y 5 907 mg/kg respectivamente)
en el sitio S0168 en el punto con cédigo S0168-SU-003, cuyas concentraciones han
superado los ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM) a una profundidad de muestreo entre 0 — 0,8 m.

Asimismo, de los informes de ensayo se puede observar que para quince (15)
muestras se han cuantificado concentraciones de F2 entre 11,7 y 1 065 mg/kg; y F3
entre 25,4 y 1927 mg/kg, estos no han excedido el ECA para suelo de uso agricola,
pero representan valores significativos relacionados a las actividades de
hidrocarburos, especialmente en aquellos puntos de muestreo ubicados en los
alrededores del ducto de 6 pulgadas de diametro, el cual transporta el petréleo crudo
desde la Bateria Capahuari Norte hacia la Bateria Capahuari Sur.

De esta manera se corroboran los resultados de Fraccion de hidrocaburos F2
reportados en el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario
N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA elaborados por el OEFA, en la cual se obtuvieron
concentraciones de 1 236,1 mg/kg, 1 245,5 mg/kg, 1213,5 mg/kg y 2 424 mg/kg en los
puntos SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2.1, SL-CPN2-F2.2 y SL-CPN2-F3 respectivamente
que excedieron los ECA para suelo de uso agricola.

Respecto a los resultados de Fraccién de hidrocaburos F3, se obtuvieron
concentraciones de 1 317,8 mg/kg, 1 119 mg/kg, 974,7 mgkg y 2 511,2 mg/kg
respectivamente, las cuales no excedieron los ECA para suelo de uso agricola;
asimismo, estos resultados pueden atribuirse posibles derames ocurridos en el
desarrollo de las actividades de hidrocarburos en areas cercanas al sitio SO0168.
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Figura 8.4. Area de antecedentes y puntos de muestreo

Del analisis de la distribucién de los puntos de muestreo realizados para el area de
potencial interés (API) del sitio S0168 (0,3046 ha) y los resultados obtenidos, se
advierten que el area con presencia de F2 y F3 se mantiene y podria ser mayor hacia
los extremos noreste y suroeste del sitio S0168, dado que estd ubicado el punto
S0168-SU-003 que excedid el ECA para suelo de uso agricola; ademas, la mayoria
de los puntos de muestreo los cuales han reportado concentraciones significativas sin
perjuicio que no hayan superado los ECA para suelo de uso agricola.

Modelo conceptual preliminar para el sitio S0168

El sitio S0168 constituye un sitio con presencia de F2 y F3, el cual podria estar
relacionado a eventos histéricos de derrames del ducto de 6 pulgadas de diametro
que transporta el petréleo desde la Bateria capahuari Norte hacia la Bateria Capahuari
Sur. De acuerdo a lo manifestado, se confirma una afectacién directa sobre el suelo
en un area determinada de 30 460 m? (0,3046 ha), conforme consta en el Registro
Fotografico (Anexo 8). Para el sitio S0168 se establecié el modelo conceptual
preliminar o inicial que muestra la interaccion del sitio con los componentes
ambientales y con los receptores humanos (Figura 9.1).
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Figura 9.1. Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0168
CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0168, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

(i) En la evaluacion del sitio S0168, no se identifico escenario de peligros por
condiciones fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas por
actividades de hidrocarburos; por lo que, de acuerdo a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo ala Salud
y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD no corresponde calcular el nivel de riesgo
f|,S|CO (NRFﬁsico).

(i)  De las diecinueve (19) muestras de suelos recogidas en el area de potencial
interés de 0,3046 ha, una (1) muestra presenté valores para los parametros
Fraccion de hidrocaburos F2 y F3, que han excedido los Estamdares de Calidad
Ambiental (ECA) para suelo de uuso agricola.

(iii)  El proceso para la identificacion del sitio S0168, dio como resultado que

constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado

de estimacion de nivel de riesgo es: no aplica para el riesgo fisico (NRFiisico),

MEDIO para la salud (NRSsaud), ¥y MEDIO para el riesgo al ambiente

(NRSambiente)-

RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

(i) Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0168, con la finalidad de advertir
el alcance de la profundidad de contaminacién, ya que se encontrado
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concentraciones de Fraccion de hidrocarburos F2 y F3 que superan el ECA
para suelo de uso agricola; asimismo, en quince (15) muestras se
cuantificaron valores significativos de estos parametros que evindecian su
presencia en el suelo.

(i) Considerar la ampliacién del APl investigado, puesto que las concentraciones
de F2 y F3 encontrados en quince (15) muestras ubicados en los bordes
noreste y suroeste del API evaluada que no superan el ECA de suelo para uso
agricola; sin embargo, indicarian presencia de los parametros Fraccién de
hidrocabruos F2 y F3 que podrian representar un riesgo a la salud de las
personas y el ambiente.

12. ANEXOS

Anexo 1 . Mapas
Anexo 1.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado con codigo S0168
Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con codigo

S0168
Anexo 1.3 : Mapa de excedencias en el suelo del sitio con cédigo S0168
Anexo 2  : Informacion documental vinculada al sitio con cédigo S0168

Anexo 2.1 : Carta N° 058-2018-FONAM

Anexo 2.2 : Informe N.20102-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo 2.3 : Informe N.° 0189-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo 2.4 : Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA
Anexo 2.5 : Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
Anexo 2.6 : Carta PPN-OPE-13-0090

Anexo 2.7 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 3 : Acta de reunién en la CCNN Titiyacu

Anexo 4 Reporte de campo del sitio S0168

Anexo 5 . Reporte de resultados del sitio S0168

Anexo 6 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Anexo 7  : Ficha de Evaluacién de la estimacion de nivel de riesgo
Anexo 8 : Registro Fotografico
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Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0168
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ANEXO N.° 1.2

Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con
codigo S0168



333400 333800

50168-5U-004

.
S0168-SU-003

-
Mmoo

LR R WS0168 SU-CTRL

4 e

8702600
8702600

&

\ y : " it ) g - ' I'.-'I'. : G e I;
g . L i y 4 150168-SU-011 :
: . '..= 1‘-’-_.. J = & I.-_ [ = . T r{i-
B S50168.SU-010 80 28 SR EE - \

« g

@ Puntos de Muestreo de Suelo
Area de Potencial Interés

—— (Jleoductos - Lote 192

333800




del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO N.° 1.3

Mapa de excedencias en el suelo del sitio con cédigo
S0168
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FQHAM

Carta N® 058-2018-FONAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefnor;

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N® 803, 807 y 615

Jesis Maria.-

Atencion  : Subdireccion de Sitios Impactados (S5IM)

Asunto . Relacién de posibles sitios impactados - Cuencas de los rios Tigre, Paslaza,
Corrientes y Marafon.

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segin lo dispuesto en la Directiva para la
identificacion de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos & cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directive N* 028-2017-0OEFA/CD, transmitimos la informacién alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramile
correspondiente:

a)  CUENCA TIGRE:

. 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impaclados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de alencion de la relacion de posibles sitios
impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
. Lo indicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23

posibles sitios impactados)
e} CUENCA MARANON:
« Lo indicado en la carta N° 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23

posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electronico de fecha 15 de marzo del 2018, se remilic la
presente infofmacion en formato digital. . .

Atentamente.

Z

ctora Ejecutiva
FONAM
Jr, Ciareilazo de Ly Viegss N'2657 — Lima 14 = Lince — Limu - Penb
Teléfono: (31 1) 748 - 7079
www fonampenorg [ fonam i@ lonamperisorg




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: Jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon’; "Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefa.gob.pe

cc ‘Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefazip; C.PASTAZA-oefazip; C.CORRIENTES-oefa.zip; CARTA N 276 -2017

FONAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf: Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA - Direccidn de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segun lo dispuesto en |a Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA, aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacién alcanzada por rapresentantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP v FECONACOR, para vuestra consideracidn y tramite correspondiente:

a) CUENCA TIGRE:

* 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

* 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

= & formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.
Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacidn de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:

* Lo indicado en la carta N* 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARANON:

* loindicado en la carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente
Ji Garcilazo de la Vega 2657 Lince, Lima - Perd
- @ Teléfono +(51) 1 480 03589

justo@fonamperu.org.pe % www.fonamperu org. pe

"ﬁ Por favor, antes de imprimir este mensaje, aseglrese de que es necesario. Ayldenos a cuidar el ambiente




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

Fecha de reporte - Apellidos s Nombres
20-11-17 Zuniga Lossio
| DNI | Teléfono fijo | Teléfono mévil
40312242 N | 51 968 460 378
Correo electronico Dl e _ Lugar de residencia

mariozuniga@fediquep.org

1. DATOS DEL SITIO

UBICACION
, CHiencay it i Distrito B ads Provinfiate S ST s
| Pastaza Datem del Marafion
| Departamento | . ComunidadNativamésproxima .

Loreto Nuevo Andoas

3337 9702330 B o
Vérticel | Veértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
Norte
Este |
, Vértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Veértice 10 Vértice 11 Vértice 12
| Norte | |
| Este ! 1

*En caso sea factible, adjuntar el traqueado con el poligono respectivo,
OBSERVACIONES

area estimado 21809 Codigo sL-CPM2-F, 5L-CPN2-F2.1, SL-CPN2-F2.2, SL-CPN2-F3 OEFA sitio CN3

Caracteristicas del sitio

{Qué prablema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcion. 5in embargo,
adicionalmente a ello deberé detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de

petroleo, X
b) Presencia de residuos solidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas.
d) Pozos petroleros abandonados con problemas emision de gases o fluidos.

g) Otros.




Detallar:

Tambien Ba, Pb

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

sl NO Tiempo aproximado

 Solocaminando SR R I A

_En camioneta. = R

Viafiuwvial S i it i
| Se requiere més de un medio de transporte* | E -

* 5i en caso se requiere mds de un medio de transporte rellenar el siguiente cuodro. .
Caminando En camioneta Via fluvial

1) _ N : L el s ol T R
(N0 | o, —
| Tiempo aproximado. | (| Jeniscoe

Solo para via fluvial
Potencia del motor | '

' Tipo de embarcacién

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO

, Nombre . Ndmero de habitantes
| Nuevo Andoas

Fg:_le_rgc_igr]_w_a_tiva'a_l'a _;-lg'._l_é_bé_rte'ﬁé;:'é &

__ Numero de familias

Apellidos 5 BT e i _ DN

Teléfono celular Correo electranico

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL
Apellidos Nombres DRI

_ Teléfonofjo | Teléfono celular | Correo electrnico




Marcar con un (X) segun corresponda

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES

|- e e e :sl... ¢ Rk NO

| Servicic de hospedaje |

Hseratiode allmentarnn:. = 7 - BRI el s R R

 Alquiler de camioneta el S = 2|
 Alquiler de embarcacion i e S SRR T

Centro de salud cercano

OBSERVACIONES GENERALES




del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO N.° 2.2

Informe N.2 0102-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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INFORME N.° D 10 -SSIM

A - FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE - SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA O
Subdirectora de Sitios Impactados RECIBID

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON 78 JUN. 2018
Coordinador de Sitios Impactados LP y

\ege * _ Hora 4 \ad
CARLOS ALBERTO QUISPE GIL | Firma_______ -

Tercero Evaluador

ISAIAS ANTONIO QUISPE nuevEnu
Tercero Evaluador

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

ASUNTO :  Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado
identificado con cddigo 50168, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del ric Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafion, departamento de Loreto.

CUE . 2018-05-0029
cuc . 03-03-2018-402
FECHA :
28 JUN. 2018 9018-101- 2390/

Tenemos el agrado de dirigimos a usted, en atencién al asunto de |a referencia, a fin de
informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Funcign evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad

Q%\\ Zona evailuada Sitio SD168

Ambito de |a cuenca del rio Pastaza, a 400 m al surceste de

; la plataforma del Pozo CAPN-040 en el Lote 182, comunidad
& Area de influencia / alrededores | b i acy distrito de Andoas, provincia de Datem del
? Marafién, departamento de Loreto.
PGS Area  posiblemente impactada por aclividades de
4 Problematica identificada bl ety

£ En atencion a que documento se
realizs Ia actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimienta | 19 de marzo de 2018

5@ realizd an el marco de un
espacio de dialogo? 8l b -

Paging 1 da 11!
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

N.® Nembres y Apellidos Perfil profesional
Carlos Alberto Quispe Gil* Biologo
2 | Isaias Antonio Quispe Cuevedo Bach. en Ingenieria Geografica
(*} Responsable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a |a salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado. . . :

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamentode la Ley N.°
30321 (en adelante, el Reglamento) gue tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccion
de Ewvaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacién se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la
|dentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo .a la Salud y al Ambiente» (en
adelante, la Directiva)®. e

En el marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el OEFA programo
en &l Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA 2018 (Planefa 2018)
el desarrollo de actividades para |a identificacidn de sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizd visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405%) referencias donde se encontrarian posibles sitios

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.,

En al Articulo 3° del Reglamento de |a Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo B.* 039-2016-EM, se
define a los siios impaciados como «dres geogréfice que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, effiuentes, derrames, fugas, residuos solidos, emisiones, resfos, depdsitos de residuos, suplos
contaminadas, subsuelo yio cwerpo de agua cuyas caraclerislicas fisicas, quimicas ywio bloldgicas han sido
alteradas negativaments como consacuencia de las Aclvidades de Hidrocarburogs,

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos

Aprobada madiante Resolucion de Consejo Directiva N.° 028-2017-0EFA/CD y publicada &l 1 de noviemnbre de
2017, en al diaro oficial «E] Peruanos.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta N.*
003-2017-FOMAM, veintitrés (23) da ia Carta N.* Z78-2017-FOMAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-OPE-
0013-2013. uno (1) de la Cara PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (193) de la Carta PPMN-OPE-0023-
2015, nueve () dal cormeo elecindnico del 19 de seliembre de 2017 de América Arias. asesora lécnica de la
Fediquep. treinta y uno (31) del Informe N.° 326-2013-0EFADE-SOCA, doce (12) del Memordndum N.° 1064~

Pagina 2 de 11
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Mararién,
departamento de Loreto, conforme al Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402,

En el presente informe se detallan las aclividades realizadas en el posible sitio
impactado con cédigo S0168, que considera cinco (5) referencias®.

OBJETIVO

Reporiar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0168.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado 50168 se encuentra ubicado en el Lote 192, en &l ambito
de la cuenca del rio Pastaza, a 400 m al suroeste de la plataforma del pozo CAPN-
04D y al norte de la comunidad nativa Titiyacu (a 8,3 km en linea recta), distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto (ver Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacidn del sitio S0168

Pozo
o \ CAPN-04D
_-Blto SO01ER —__ ="

2014-OEFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N.* 1079-2016-MEMDGAAE, veinte (20) del Oficio N.* 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siele (37) de la Carta N.* 058-2018-FONAM.

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 5.1.1 «revisidn documentaras del presente Informe.

Pagina 3 de 11
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METODOLOGIA

Etapa de precampo (gabinete)

5.1.1. Revisiéon documentaria

11.

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM), se ha podido verificar que el sitio 50168
tiene los siguientes documentos vinculadaos:

Carta PPN-OPE-13-0090: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
DEFA el 10 de mayo de 2013, el cual contiene Informacion Scbre Sitios
Impactados y Sitics Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza-
Lote 1AB,

La carta adjunta informacion georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios
gue han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados;
i) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y i) 108 sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién Ambiental.

De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0168 se
encuentra vinculado con el siguiente codigo:

v CN-R192 descrito en el item B9 de la Tabla 4 asitios impactados vy
potenciaimente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental» (ver Anexo 1-A). La SSIM asignd a la referencia antes detallada
el codigo R002921 (ver Tabla 5-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el ambito del Lote B y Lote 1AB (actual Lote 182). De la revision del
documento se ha podido verificar que el sitio 30188 se encuentra vinculado con
los siguientes codigos:

v SL-CPN2-F descrito en el item B85 como «suelos potencialmente
impactados» (ver Anexo 1-B). La SSIM asigné a la referencia antes
detallada el codigo R001484 (ver Tabla 5-1).

v SL-CPN2-F2 descrito en el item 888 como asuelos potencialmente
impactados» (ver Anexo 1-B). La SSIM asignd a la referencia antes
detallada el codigo R0O01485 (ver Tabla 5-1).

¥ CN-R192 descrito en el item 1243 como «suelos potencialmente
impactados» {(ver Anexo 1-B). La SSIM asigné a la referencia antes
detallada el codigo ROD1805 (ver Tabla 5-1).

Carta N.” 058-2018-FONAM: documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente — FONAM al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante el cual transmite
informacidn alcanzada por representantes de las federaciones OPIKAFPE,
FEDIQUEF y FECOMACOR cormrespondientes a:

Pagina 4 de 11 s
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impactados.

impactados.

impactados.

De

encuentra vinculado con el siguiente codigo:

Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios
Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios

Cuenca Corrientes: B formatos correspondientes a 8 posibles sitios

la revisibn del documento se ha podido verificar que el sitio S0168 se

v  SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2.1, SL-CPN-F2.2, SL-CPN2-F3 (OEFA sitio
CN3) descrito como «Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua
con afectacion por hidrocarburos de petroleo, Ba y Pbs (ver Anexo 1-C). La
S5IM asigno a este codigo la referencia RO02895 (ver Tabla 5-1).

12.
describen en

Tabla 5-1. Referencia obienida de la revision documentaria para el sitio S0168

la siguiente tabla:

En ese sentido, las referencias que se enconfrarian asociada al sitio S0168 se

Coordenadas UTM WGS84]
N | Codigo Zona 18 Sur Fuentes
| Retarercia Descripcidn
Ezle {m) Narta (m)
aSitio impaclado y polencialmente
. |impaciados no  Incluidos en|Carta PPN-OPE-13-
1| ROO2921 | 333647 | 9T0Z324° |5 on mentos de gestion smbientals, | 0090
identificado con &l codigo CN-R182.
aSuelos impactadoss, | Carta _FPN-OPE-
2 Rﬂ'ﬂ‘ilﬂd- 333347 E?EE:EI HEHHMGMHWELW'F- ﬂﬂ?ﬂ-ﬂmﬁ
«Suelos potencialmente impactadoss, | Carta__ PPN-OPE-
3 | ROOW4SS | 333647 | 702330 | inicado con codigo SL-CPNZ-F2. | 0023-2015
aSuelos polenclalmente », | Canta PPN-OPE-
4 | RODIBOS | 333647 | 9702324 | |gentificado con el codigo CN-R1g2, | 0023-2015
sPresencia de suelo, sedimenios o
cuerpos de agua con afectaclon por
hidrocarburos de petrdleo, Ba y Pbe, | Carla N." 058-2018-
5 | RO0298S | 333647 | 9702330 |4eniificado con el codigo SL-CPN2-F, | FONAM
SL-CPM2-F2.1, SL-CPN-f22, SL-
CPM2-F3.

(*) La coordenada de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema
PSADSS, para el presente informe fueron transformados al sistera WGES84 Zona 18 Sur.

5.1.2. Revision de protocolos y guias

Tabla 5-2. Guias técnicas de referencia

13. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan
en la siguiente tabla:

h Ry T

m Guia institucisn Referencia Afio
= Guia para elaboracion de Plan da Mindsterio del £
Suelo Descontaminacidn de Suelos. Ambiente — F&ﬁ;’fﬂmfﬂ 2014
- Guia pare Muesireo de Suelos. IINAM 3
¥
L]
&
j Pagina 5 da 11
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5.2,
5.2.1.

14.

15,

5.2.2

16.

a)

b 8

18,

18.

b)

20.

21.
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CWI : Guia Institucién Referencia Afio
- Guia de Inventario de la Fauna Resolucion Ministerial
Ministero del
Flora y Silvestre, ; N.* 057-2015-MIMAM
Fauna |- Guia de Inventario de Ia Flora y Abteme = | Resolucion Ministerial | 20'
Vegelacian. N.* 055-2015-MINAM
Etapa de campo
Coordinacion previa en campo

El 14 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizé una reunion de
coordinacion con el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu, a quien se le
informé acerca de las actividades de reconocimiento de sitios impactados a realizarse.
También participaron los monitores ambientales de la comunidad nativa de Nuevo
Andoas.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
tecnico de la SSIM,

Actividades en el sitio

Para |la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracidn los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver Anexo 2) conforme se detalla a continuacién;

Informacién del sitio

Se recogit informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacién, centros poblades mas cercanos, formas de acceso al sitio, iempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registrd indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en
el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las aclividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales se
tomo en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequerias gotas o la
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por el

Pagina 6 de 1
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hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organcléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocian.

En el caso de suelo saturado o con alto contenide de materia organica (turba), se
evalla también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas cleosas,

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del ‘sitio a fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacion
y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores a la ubicacion del punto de la referencia,
a fin de advertir durante la evaluacién la presencia de:

¥ Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

v Residuos asociados con |a actividad de hidrocarburos, tales como; presencia de
productos quimices, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para |la estimacién del area del sitio, se procedio a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido, lo siguiente: a) afectacion de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial y sedimento), b) afectacion de los recursos
bigticos (fiora y fauna), ¢) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los puntos de afectacién se considerd criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0168 se utilizé un equipo receptor GPS, cuya
informacién fue procesada en gabinete.
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RESULTADOS
Descripcion del sitio

Durante la visita de reconocimiento del 19 de marzo de 2018, se determind que el sitio
50168 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
al 400 m al suroeste de la plataforma del pozo CAPN-04D y en linea recta 2 9,3 km al
norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0168, el grupo de evaluadores del OEFA se trasladé en
camioneta desde la comunidad nativa Nuevo Andoas por el sistema vial de la zona
durante aproximadamente 2 horas hasta la plataforma del pozo CAPN-04D, luego se
realizé una caminata de 10 min hasta llegar al sitic en mencion. Posteriormente, se
procedié a trasladarse a las diferentes ubicaciones de las rafemnclas y realizar el
recorrido por los alrededores para la evaluacion respectiva.

El sitioc S0168 presenta suelo saturado, predominantemente arcilloso, con pendiente
moderada y cubierto de vegetacion herbacea y arbdrea excepto en pequefias areas
donde se observd proceso erosivo (ver Fotografia N.° 1, 2 y 3 del Anexo 3).

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0168, reportandose lo
siguiente:

v Actividades de caza en la zona (majaz, afuje, sachavaca, perdiz, mono, efc.),

v Actividades de recoleccion de especies para uso medicinal (ufia de gato, achiote
y cana brava),

El sitio S0168 se encuentra en la comunidad nativa Titiyacu, cuya poblacion es de 113
habitantes” y se encuentra a una distancia lineal de 9,3 km al ceste del sitio en
mencion.

En el Anexo 5 se presenta el croguis del sitio S0168 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio 50168, no se evalut este componente ya que no se observo cuerpos de
agua en el sitio.

Sedimentos

Para el sitio S0168, no se evalud este componente ya que no se observod cuerpos de
agua en el sitio.

Datos de poblacion segun el Censo de Poblaciones Indigenas segon distrito y EESS Il 2018, reportado por fa
Diresa Loreto.

Pagina 8 de 11



38,

41,

42,

6.3.

43,

45,

46,

47.

Chganismo da Evaliadan §

‘Fiscalizagion Amblenlal - OEFA P

«Dacenio de [a Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombrass
wAno del Dislogo v la Reconciliacion Nacionals

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedio a realizar 6 excavaciones en el
suelo (introduccion de una cavadora hasta una profundidad de 06 m
aproximadamente) en el sitio. Como resultado de la evaluacion se evidencio a nivel
organoléptico indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos {color y olor) (ver
Fotografia N." 4 y 5 del Anexo 3).

Flora

Mo se observd flora afectada por la presencia de hidrocarburos; sin embargo, se
visualizd cambios en la densidad y cobertura vegetal, se observd un area con
cobertura herbacea que contrasta con el drea boscosa que se encuentra en su
alrededor, tal como se evidencia en los registros fotograficos N.° 1 y 3 del Anexo 3.

Fauna

Durante |a visita de reconocimiento no se evidencio fauna afectada por hidrocarburos;
sin embargo, en el sitio S0168 se registrd huellas de sachavaca « Tapirus ferrestriss

(ver Fotografia N.” 6 del Anexo 3).
Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada |a visita de reconocimiento, no se evidencio la presencia de instalaciones
mal abandonadas ni residuos en el sitio S0168.

Estimacion del area del sitio

De las aclividades desarrolladas para el sitio S0168, se determind un area estimada
de 3378 m?, que comprende el area con indicios de afectacién a nivel organoléptico
en el componente ambiental suelo (ver Anexo 4).

La coordenada referencial para este sitio es 333650E/9702327N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
evaluada.

CONCLUSIONES .

El sitio S0168 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
Lote 192, a 400 m al Surceste de la plataforma del pozo CAPN-04D y al Morte de la
comunidad nativa Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales de este sitio son
333650E/9702327N del Sistema de Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur,
correspondiente al centroide del area estimada. ' '

El sitio S0168, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R0028521
(reportada mediante Carta PPN-OPE-13-0090), R001494, R001495, RO001805
(reportadas mediante Carta N.” PPN-OPE-0023-2015) y RO02885 (reportada
mediante Carta N.* 058-2018-FONAM).

De la evaluacion realizada en el sitio S0168 respecto a los componentes ambientales

(suelo, flora y fauna), se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo.
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48. El area estimada durante |a visita de reconocimiento fue de 3378 m? que comprende
el area afectada a nivel organocléptico en el componente ambiental suelo.

8. RECOMENDACION

49, Sobre la base de |as consideraciones expuestas se recomienda lo Siguiente:

(i) Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracion del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al sitioc S0168 a cargo de la Direccién de
Evaluacion Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion del componente ambiental suelo para determinar la presencia de
sustancias contaminantes ascciados con las actividades de hidrocarburos.

9. ANEXOS

Anexo 1-A
Anexo 1-B
Anexo 1-C
Anexo 2

Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5

Carta PPN-OPE-13-0090

Carta PPN-OPE-0023-2015

Carta N.° 058-2018-FONAM

Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
impactados

Registro fotografice del posible sitio impactado

Mapa del posible sitio impactado

Croquis del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

MNIA EEATRIE}.RAHIBAR TAPIA ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirectora— Coordinador de Silios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccitin de Evaluacidn Amblental Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacian

Ambiental - OEFA

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacidn
Ambiental - QEFA

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

Subdireccidn de Silios Impaciados
Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 2§ JUN. 2018

Ambiental’- OEFA

Vistoel Informe N.2 0 102 . 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental

ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director
Direccion de Evaluacidn Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INFORME N.° O189- 2018-OEFA/DEAM- SSIM

A FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental
DE SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados T
ubdirecto pa e ga& e mﬂ
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON RECIBID o
Coordinador de Sitios Impactados
7 B SEP, 208
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Q_ﬂ
Especialista de Sitios Impactados m £ Hora:
ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal
RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador
ASUNTO Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con cédige S0168, ubicado
en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento de Loreto.
CUE 2018-05-0029
REFERENCIA Planefa 2018
Informe N.° 0102-2018-OEFA/DEAM-5SIM
{Hoja de Tramite: 2018-101-23901)
FECHA

28 SET. 2018

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

-
1.

Funcién evaluadara

INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacion ambiental:

Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Zona avaluada o alrededores

Silio con codigo 50168, ubicado en el Lote 182, en el ambio de
la cuenca del rio Pastaza

Seclor

Enargia - Hidrocarburos

Area de influencia/alrededores

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 400 m al suroeste de la
plataforma del Pozo CAPN-D4D en el Lote 192, distrito de
Andoas, provincia de Daten del Marafién, departamento de
Loreto.

Eharrid) Area posiblemente  impactada por  actividades de
i ow lanifida hidrocarburas.
LA pedido de quidn se realizd la actividad? Plangfa 2018
;.S realizd &n el marco de un espacio de didlogo? Si | | Na [ %
:::giﬁ-;:;nus determinados para la evaluacion Nimero de puntos de muestreo propuestas

Suelo 16

Ecotoxicidad Z

Flora silvestre 2

Fauna silvestre 2
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Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0168, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 400 m al
suroeste de la plataforma del Pozo CAPN-04D en el Lote 192, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto (sitio S0168), a fin de
obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del
nivel d1e riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N."
303217, .

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarbures, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.°
30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, conforme a las etapas establecidas en
la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

El 19 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita
de reconocimiento al sitio S0168, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, a 400 m al
suroeste de la plataforma del Pozo CAPN-D4D en el Lote 192, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto, cuyos resultados
preliminares advierten posible afectacién a nivel organoléptico en el componente
ambiental suelo, conforme se detalla en el Informe N.® 102-2018-OEFA/DEAM-SSIM
del 28 de junio de 2018.

Publicada el 7 de mayo de 2015, en al diario oficial «E| Peruanos.

En el Articuto 3* del Reglamento de la Ley N." 30321, aprobado con Decralo Supremo N® 035-2016-EM, se
define a los silios impactados como eArea geogrdfica que puede comprender pozos e inslalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
comrfaminados, subsuelo wo cuspo de agus cuyas caraclevisticas fisicas, guimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negalivamente como consecuencia de las Acltividades de Midrocarbuross

Publicada el 26 de diciembre de 2018, en &l diario oficial «El Peruanos.

Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directive N.* 028-2017-0EFA/CD, el 1 de noviembre de 2017
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En ese sentido, la SSIM determina gue en atencion al objeto de la Ley N° 30321, es
necesario continuar con el proceso para la identificacion del sitio impactado a fin de
obtener informacion analitica que permita determinar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos v estimar el
nivel de riesgo a |a salud y al ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental para el sitic S0168 (PEA
del sitio S0168) que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del mencionado sitio, a fin de aobtener informacidn para la identificacion del
sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

ANALISIS
El PEA del sitio S0168 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
FPastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de

Loreto, se encuenira desarrollado en el anexo gue se adjunta y forma parie del
presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0168 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente;

0

fi* | Eoh
fi suomeccio j +A

vE e
?‘?5?; @ﬁ'BEATRIZ ARMARNDO MARTIN ENEQUE PUICON
director; Coordinador de Sitios Impactados

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

Lima, 28 SET. 20 ®

Visto el Informe N.® O 121 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental

ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

PADILLA SANTOYO
Especialista de Silios Impaciados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director
Direccién de Evaluacion Ambiental

Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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_PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO CON
CODIGO S0168 UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO
DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE
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SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS
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2018
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacién Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafion, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.® 30321" - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.” 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobd la Directiva® para |a Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) que establece las etapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencidn al cbjeto de la Ley N.* 30321 y conforme a las etapas para la identificacian
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0168 (PEA del sitio S0168), ubicado en el
ambito de la cuenca del ric Pastaza, a 400 m al suroeste de la plataforma del Pozo
CAPN-04D en el Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado informes vinculados al sitio S0168 tales como
informes emitidos por el OEFA en el 2013 sobre identificacion de sitios contaminados
por la actividad de hidrocarburos ubicados en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
Lote 1AB (ahora, Lote 192), que han contribuido en el analisis y elaboracion del Plan
de Evaluacidn Ambiental del sitio S0168.

La Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM elabora el presente PEA del sitio SD168,
que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del
sitio S0168, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

# LeyN." 28611, Ley General del Ambiente.

» Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

» Ley N 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

# Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

La Ley N 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanos, el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N." 039-2016-EM, publicads en el diano oficial «El Peruanas, &l 26 de
diciembre de 2018,

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directivo N.° 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diano oficial «El
Peruanos, el 1 de noviembre de 2017.
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» Decreto Supremo N.® 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

v

7 Resolucidn Ministerial N.® 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para &l Muestreo
de Suelos.

* Resolucién Ministerial N.® 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre,

* Resolucion Ministerial N.® 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

» Resolucién de Consejo Directivo N.® 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental 2018,

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio S0168 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho Lote se encuentra
localizado en la selva norte del Perl, en los territarios de las provincias de Lorelo y
Datem del Marafndan, departamento de Loreto.

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 182}, en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Per(l (Petropert 5.A.) y |la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perd, Sucursal del Perd. El primer pozo
exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de
los cuales 129 resultaron productivos y segln el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
esie lote.

Pluspetrel Norte S.A. opero el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacién
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perd S A., por un plazo de dos afios
(concesion temporal).

Recopilacién, revisién y analisis de la informacién documental

La revisién y andlisis de la informacion documental vinculada con el sitio S0168
ayudara a establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de |a calidad
ambiental del sitio S0168, a fin de obtener la informacidn necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente,

Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora
En el marco de la funcidn evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las

siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:
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Informe N.* 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, emitidos el 2013, sobre la identificacion de sitios contaminados por
la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, en los sectores Capahuari Morte,
Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.

El cuadro 4 del item IV del Informe Complementario N.7 392-2013-OEFA/DE-SDCA
sefala que se identifico un total de treinta y ocho (38) sitios contaminados en la cuenca
del rio Pastaza, de los cuales un (1) sitio que tiene un area de 21 809 m?, con codigos
«SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2.1, SL-CPN2-F2.2 y SL-CPN2-F3» descritos como:
«Muestra de suelo a 30 cm de profundidad. Aprox 500 m? de area afectada», «Muestra
de suelo a 30 cm de profundidad», «Muestra de suelo a 60 cm de profundidads,
«Muestra de suelo a 80 cm de profundidad» respectivamente, se encuentra vinculado
al sitic S0168.

El Informe N." 326-2013-OEFA/DE-SDCA sefiala que el parametro F2 (C1o-Cas)
excede las concentraciones establecidas en el Estandar de Calidad Ambiental-ECA
para suelo de uso agricola (Anexo 2). Los puntos de muestreo se presentan en la
Tabla 3-1 y Figura 3-1 respectivamente.

Tabla 3-1. Resultades analiticos de los parameatros que excedieran &l ECA suslo

Coordenadas UTM WGS 84 Zona ¥
18 Sur Resultado ECA* Suelo
ID Muestra Agricola
Parameiro (mofkg MS5) MS
Este (m) Norte (m) (mgfkg MS)
SL-CPM2-F 333647 8702324 1235,10
SL-CPM2-F2.1 333647 9702330 1245,50
F2Z (Gu-Ca) 1200
SL-CPN2-F2.2 333847 9702330 12135
SL-CPM2-F3 333676 o702431 2424

* Estandares de Calidad Ambsental para Suelo aprobado mediante Decrelo Supremo N." D02-2013-MINAM,

Figura 3-1: Puntos de muestreo consideradas en el Informe N.* 326-2013-0OEFA/DE-SDCA

. Puntos svaluades
w5t contaminado-OEFA
Vigita de reconprimignto

Fuente: Informe N.* 326-2013-0EFA/DE-SOCA,
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Informe_N.® 0102-2018-OEFA/DEAM-SSIM emitido el 28 de junioc de 2018, que
describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento
realizada el 19 de marzo de 2018, al sitio S01688, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del ric Pastaza, distritc de Andoas, provincia de Datem del Mararion,
departamento de Loreto,

El sitio S0168 se encuentra vinculado a las referencias con codigos R002921,
RO01454, RO01485, RO01805, RO02895; asimismo, las referencias RO00140 y
R0O01496, estas ultimas fueron incluidas en el presente informe, luego de |a revision
en gabinete conforme se detallan en la Tabla 3-2:

Tabla 3-2. Referencias asociadas al sitio S0168

Coordenadas UTM
4 WGS84 Zona 18 Sur Fitnie
NS g :m' . Descripcion
Este (m) Morie (mj)
aMuestra de suelo & 30 cm de
profundidad, Aprox 500 m® de drea
afectadar, «Muestra de suelo a 30 cm
de profundidads, sMuestra de suelo a i
01 | ROOD140 | 333834* | 9702406" |60 cm de profundicads, «Muestra de | JIOTTE B HR2013-
suelo a B0 cm de profundidads
identificado con los codigos: SL-CPN2-
F. SL-CPN2-F21. SL-CPN2-F22 v
SL-CPN2-F3 respectivamenta.
aSitio impactado y polencialmente
- « | impaciados no incluldos en Carla PPN-OPE-13-
02 | ROO2921 | 333647 | 9702324 |00 menios de gestion ambientals, | 0090
identificado con el codigo CH-R182.
aSuelos potencialmente impactadoss, | Carta PPMN-OPE-
03 | ROOMS4 | 333647 | 9702324 || rificado con el codigo SL-CPN2-F, | 0023-2016
«3uelos polenciaimente impaciadoss, ;
04 | ROD14S5 | 333647 | 9702330 |identificado con el codigo SL-CPN2- | oo o PPNOPE
F2.
aSuelos polenciaimenie impactadoss, | Canla PPN-OPE-
05 | ROOBOS | 333647 | 9702324 |y ificado con el codigo CN-R182. | 0023-2015
aSupelos potencialmente impacladoss, | Carta N° PPN-OPE-
06 | ROOM496 | 333676 | B702431 |0 ificado con codigo SL-CPN2-F3. | 0023-2015
«Presencla de suelo, sedimentios o
cuerpos de agua con afeclacidn por
hidrocarburos de petrdlec, Bay Pos, | Carla N.® 058-2018-
07 | ROO2995 | 333647 | S702330 |40 tificada con el codigo SL-CPNZ-F. | FONAM
SL-CPN2-F2.1, SL-CPN-F2.2,
SLCPN2- F3.

"} Coordenadas pertenecientes a.un punto referencial del area definida para la referencia RO00140.

{(**} La coordenada de |z referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-13-0020 se encuentra en el sislama
PSADSE, para e presente informe fueron fransformados al sisterna WES84 Zona 18 Sur.
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En el Informe N.° 0102-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se menciona que de la evaluacién
realizada en el sitio S0168 se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de

hidrocarburos en el componente ambiental suelo, determinando un area evaluada de
3378 m? (Anexo 1).

Documentos vinculados con el sitio S0168

Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Morte S.A. al QEFA el
10 de mayo de 2013, el cual contiene informacion sobre sitios impactados y sitios
potenciaimente impactados en la cuenca del rio Pastaza-Lote 1AB (Lote192). De la
revision del documento se verificd que el sitio S0168 se encuentra vinculado con el
codigo CN-R192 descrito en el item 88 de la Tabla 4 como «sitios impactados y

potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambientals
{Anexo 3).

Carta N." PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA, el 30 de enero de 2015, que contiene informacion georreferenciada scbre
pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y otros, ubicados en
el ambito del Lote 8 y Lote 1AB. De la revision del documento se verificd que el sitio
50168 se encuentra relacionado con cuatro referencias con codigos SL-CPN2-F, SL-
CPN2-F2, SL-CPN2-F3 y CN-R192, que describen: asuelos potencialmente
impactados» (Anexo 4).

Caria N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
QEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacicn alcanzada
por representantes de las siguientes federaciones: Organizacién de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazbnicos Fronterizos del Perl y Ecuador-Opikafpe, Federacion
Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Mativas de
la Cuenca del Corrientes-Feconacor. De la revision del documento se verificd que el
sitio S0168 se encuentra vinculado con los codigos: SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2.1, SL-
CPN-F22, SL-CPN2-F3 (OEFA sitio CM3) describen: «Presencia de suelo,

sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petrdleo, Ba y Pb»
(Anexo §).

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0168, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitic S0168.

Evaluar la flora silvestre en el sitic S0168.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio 50168,

Evaluar la ecotoxicidad en el sitio S0168.
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Realizar el andlisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0168.

Recoger informacicn para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitic S0168, segln la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgos.

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0168 se tiene
previsto realizar una reunién previa con las autoridades locales, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizar y formar los grupos de trabajo que incluye a los monitores
ambientales de la zona.

Cabe mencionar que el sitio 50168 se encuentra a 15 km aproximadamente del
comunidad nativa de Titiyacu, que tiene una poblacidn de 113 habitantes*.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0168 se encuentra ubicado en el Lote 182 en el ambito de |la cuenca del rio
Pastaza, a 400 m al surceste de |la plataforma del Pozo CAPN-04D en el Lote 182,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamentc de Loreto,
conforme se observa en la figura 6-1.

Figura 6-1. Ubicacitn del sitio 50168

Pozn
b CAPN-0ID
: _ Sitlo 50168 —\ -
Ra

L]

Catos de poblacion segin el Censo de Poblaciones Indigenas segin Distrito y EESS || 2016, reportade par la
Diresa Lorelo.
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METODOLOGIA

El PEA del sitio S0168 determina la necesidad de realizar la evaluacién ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna; asi como, la evaluacion de ecotoxicidad en
suelo, analisis mullitemporal y recojo de informacién para estimar &l nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en virtud al analisis de la informacion contenida en los
siguientes documentos:

+ [nforme N." 0102-2018-0EFA/DEAM-SSIM, los resultados obtenidos muestran
Indicios de afectacién a nivel organoléptico en el componente suelo.

* |nforme N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-0EFA/DE-SDCA, los resultados muestran la identificacion de sitios
contaminados entre los cuales se encuentra el sitio con cédigos: SL-CPN2-F, SL-
CPN2-F2.1, SL-CPN2-F2.2 y SL-CPN2-F3.

+« Carta PPN-OPE-13-0090, documento que reporta el codigo CN-R192, que
describe «sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestién Ambientals.

+ Carta N.” PPN-OPE-0023-2015, documento que reporta entre otros puntos, cuatro
(4) con codigos SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2, CN-R192 y SL-CPN2-F3 que describen
«Suelos potencialmente impactadoss.

e Carta N.° 058-2018-FONAM, documento que reporta entre otros puntos los
codigos SL-CPN2-F, SL-CPN2-F2.1, SL-CPN-F2.2 y SL-CPN2-F3 que describen
«Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por
hidrocarburos de petrdleo, Ba y Pba.

Del analisis de la informacion que antecede se ha considerado adicionar puntos de
muestreo para validar los resultados del Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA vy su
informe complementario, a fin de determinar el area de evaluacion para el sitio S0168.

Dbjetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0168

Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental del componente suelo
se considero las areas comprendidas en el Informe N.° 0102-2018-0EFA/DEAM-SSIM
de 3378 m? que involucra el &rea afectada en el componente suelo y el area de

21809 m? sefalada en el Informe N.° 0326-2013-0EFA-DE-SDCA, conforme se
observa en la figura 7-1.
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Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0168
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Del analisis de las areas sefialadas en el Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, su
informe complementario y visita de reconocimiento se advierte que el drea definida en
la visita de reconocimiento esta dentro del area descrita en el Informe N.® 382-2013-
OEFA/DE-SDCA, por lo que se ha considerado un area de Potencial Interés-API para
el PEA del sitio S0168 que abarque dichas areas, conforme se observa en la Figura
7-2.

El APl que se determine para el presente PEA tendra como objetivo i) corroborar los
resultados analiticos del Informe N.” 326-2013-OEFA/DE-SDCA que advierte |a
presencia de hidrocarburos en el suelo y ii) verificar en campo el alcance de la
afectacion en el componente suelo que fue advertido a nivel organoléptico en la visita
de reconocimiento (Informe N.° 0102-2018-CEFA/DEAM-SSIM) a fin de obtener
mayor informacion sobre |a afectacion en el sitio SO168.
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Figura 7-2. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0168
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Protocolos de muestreo

Fara la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Compaonente v Dispositivo
Ambiental Guias Institucidn legal Afio
- Guia para slaboracidn de Plan de| Ministerio del ’Mt“. .”'”“'.'g?
Suelo Descontaminacian de suelos. armbiente — M 0“5 2014
" . 0B5-2014-
- Guia para muestreo de suelos. MINAM MINAM

Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar el nomero y ubicacidn de puntos de muestreo se analizd la
informacion de la visita de reconocimiento y la informacién analitica del Informe
N.” 326-2013-0OEFA/DE-SDCA; asimismo, se tomd en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo del componente suelo.

Del analisis de la informacién disponible, se tiene que existen dos areas definidas, una
del Informe N.” 326-2013-0EFA/DE-SDCA v su informe complementario gue cuenta
con informacién analitica y otra drea de |a visita de reconocimiento (Informe N.° 0102-
2018-OEFA/DEAM-SS5IM) que no cuenta con informacion analltica.

Para el drea generada en la visita de reconocimiento, se ha establecido cuatro (4)

puntos de muestreo, que buscan corroborar la informacion obtenida en campo,
asimismo, doce (12) puntos de muestrec adicionales que buscan corroborar los
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resultados obtenidos en el Informe N.® 326-2013-0EFA/DE-SDCA. En ese sentido,
para el presente PEA del sitio S0168, se propone realizar dieciséis (16) puntos de
muestren para confirmar |la presencia de contaminantes presentes en el suelo y
estimar la extension del sitio, establecido en estudios previos.

39. En el PEA del sitio S0168, se ha determinado realizar dieciséis (16) puntos de
muestreo para confirmar la presencia de contaminantes presentes en el suelo y
estimar |a extension del sitio, de cuales, cuatro (4) puntos se ubican en el area definida
en el Informe N." 0102-2018-OEFA/DEAM-SSIM y doce (12) puntos se ubican en &l
area definida en el Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA.

Figura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo para el area de estudio del sitioc S0168
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= Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo.
Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
/ N® Cadigo

Este (m) Norte (m)
1 S0168-3U-001 333584 9T02487
2 S0168-5U-002 333580 9702452
3 S0168-5U-003 333610 a702479
4 S0168-5U-004 333601 9702435
5 50168-5U-005 333650 9702463
& S0168-3U-006 333638 GT02420
7 S0168-5U-007 333690 O702445
8 S0168-5U-008 333834 GT02383
8 S0168-5U-008 333684 702405
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Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur

N* Cadigo

Este (m) Norte (m)
10 S0168-5U-010 333630 a702350
11 S0168-5U-011 333678 g702374
12 S50168-5U-012 333627 9702320
13 20168-5U-013 333872 702343
14 30168-5U-014 333625 grozaem
15 50168-5U-015 333667 9702314
16 50168-SU-016 33661 griozze

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente; asimismo, para obtener un alcance de la profundidad
de afectacion, se tomaran muestras de suelo en los mismos puntos de muestreo, pero
a una mayor profundidad.

Las muestras que se tomaran en el segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos), brindaran informacion preliminar sobre la profundidad de la
afectacién encontrada en el sitio. La seleccién de estos puntos sera establecida a
criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo. La
distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo B).

Parametros a evaluar

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de veinte (20) muestras nativas® (distribuidas entre los 16 puntos de muestreo mas el
25% a segundo nivel) y 2 muestras control que se ubicaran fuera del area de estudio
a criterio del evaluador. Adicionalmente, se considerard el 10% de las muestras
nativas como control de laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
FParametros para evaluacion de susko®

Matriz vl Parametro
Fraceion de hidrocarburos F1 (Cs-Cia)
Fraccidn de hidrocarbures F2 {=Cq-Cas)
Suelo o Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Car-Cug)
{muastras nativas) Metales tolales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclioos (HAPS)

Se consideran muestras nalivas a las colectadas en el drea de evaluacitn,
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM = Aprusban Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo
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Pardmetros para evaluacion de suelo®
Matriz E;m“ Parametro
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cia)
Fraccitn de hidrocarburos F2 (>C,5-Cia)
Suslo 2 Fraceion de Hidrocarburos F3 (=Cas-Can)
{muestras de control) Metales totales (As, Cd. Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policidicos (HAPS)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cag)
Fraccion de hidrocarburos F2 (=Ca-Cas)
Suelo
(muestra de control de 4 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cae-Cas)
fabaratorio - 10% de Melales Iofalas (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
muestras nativas) Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

[k y 5 la evaluacion de eslos paramelros sera definida en campo
Criterios de evaluacion

El PEA considera como criterio de evaluacidn para el componente suelo, la superacion
del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de
muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.® 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0168.

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM, asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, gue incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

MN.” de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a |a actividad de hidrocarburos en
el sitio.

» Area evaluada en el Sitio S0168.

Objetivo especifico N.? 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio 50168
Area de estudio

El area de estudio para evaluar flora silvestre comprende el area del AP| determinado
para la evaluacién de suelo del sitio S0168, y su entorno inmediato.
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48. Para la evaluacion de la flora silvesire se realizara un recorrido en el drea del sitio y
su entorno inmediato con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones
directas |a afectacion en la flora; ademas, se aplicaran encuestas a los pobladores de
la comunidad cercana, con el fin de registrar el uso gque podria tener cualquier especie
de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacién obtenida se
empleara en la identificacion del sitio impactado y para la estimacicn del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente.

49,  Laevaluacion de la flora silvestre permitira registrar la informacion recogida en campo,
tales como;

+ Tipo de cobertura vegetal.
» Estructura de la vegetacion.
Registrar especies de flora con algun grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.
Registrar especies de flora con algln grado de afectacion.
Otros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.

7.2.2 Protocolos de muestreo

50. Lasguias y protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan
en la Tabla 7-4

Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacion de flora silvestre en el sitio S0168

Componente T Dispositive legal o
ambiental Protocoio Seccion | Pais | Institucion Gt Afio
Guia de
Inventano de la
Floray Resolucidn Ministerial
Flora silvastre Vegetacion del Todo | Perd Minam N.* 055-2015-MINAM 2015
Ministerio del
Ambilente
6 7.2.3 ldentificar ecosistemas fragiles en el sitio S0168

51. Como parte de la evaluacién de la flora silvestre se realizara la identificacion de los
F ecosistemas fragiles en el sitio S0168 y su entorno inmediato. Para ello se contara

[ con las siguientes etapas:
/ .

Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.
Durante la evaluacidn de campo se realizara recorridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimismo, validar la informacién de gabinete.

}}9 « Analisis de fotos agreas del sitio y su entorno.

7.3 Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0168

7.3.1 Area de estudio

52. Elarea de estudio para evaluar fauna silvestre comprende el rea del API determinado
para la evaluacion de suelo del sitio 50168, y su entorno inmediato.
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7.3.2 Protocolos de muestreo

53.

54.

55.

57.

88.

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodoldgicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015), la misma
que se detalla en |a siguiente tabla:

Tabla 7-5. Prolocolos para la evaluacion de fauna silvestre en el sitio 30168

Componente i . z e
Sihisrid Protocolo Secciin Pals Institucian Dispositivo legal Afio
Guia de
Fauna Inventario . 2 Resolucién Ministerial
silvestre | delaFauna | 1099 Peri | Minam | % 0eo.201s-MiNAM | 2015
Silvestre

La evaluacién de la fauna silvestre se realizara mediante el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacian de manera
no invasiva; ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea y sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio. El nimero de camaras que se instalaran
dependera de la extension del sitio y las caracteristicas que esta presenta.

Se instalara una camara trampa en el sitio y una camara adicional. La ubicacion de
las camaras trampa serd: una en el punto mas representativo del sitio y otra en un
punto que no haya presentado impacios y que mantenga las mismas caracteristicas
ecologicas del sitio S0168. La informacion que se recolecte servird para realizar la
comparacion respectiva.

Las camaras seran instaladas en el estrato inferior del bosque a una altura aproximada
de 40 cm del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos,
¥ en una posicién contraria a la salida y ocaso del sol. Para el analisis de datos se
consideraran solo las folos y videos que registran la presencia de fauna silvestre.

Asimismo, se realizara un recorrido en el AP del sitio y su entorno inmediato con el
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacion en la
fauna silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas
cercana, con el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en
el sitio. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacion servird de insumo para el
informe de identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a
la salud y al ambiente.

La evaluacion de la fauna silvestre permitira registrar la informacion recogida en
campo, tales como:

* Registrar especies de fauna con algun grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional.

* Presencia de especies de fauna.

» Registrar especies con algin grado de afectacion.

* Otros parametros para la evaluacion de la fauna.
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7.4 Objetivo especifico N.° 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0168

7.4.1 Area de estudio

589. El area considerada para |la evaluacion de la ecotoxicidad es el APl determinada para
el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacion por
la actividad de hidrocarburos.

7.4.2 Protocolos de pruebas

60. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion de |a ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-8;
asimismo, se tomaran en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma

de muesiras.
Tabla 7-6. Protocolo para pruebas ecotoxicolégicas
Organismo c:mg;ﬁ:lm Pratocolo Institucién
Eizenia fostida Susl OECD Test 207 QECD
(Lombriz de tierra) o OPPTS N.* 850.3100 EPA

7.4.3 Ubicacidn de puntos de muestreo

61. Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro
del API establecido en una zona donde se evidencia mayor afectacion del componente
ambiental suelo a nivel organcléptico, y ii) el segundo, en una zona donde no hay
registro ni indicios de afectacion organcleptica (punto blanco).

Figura 7-4. Puntos de muestreo para ecaloxicidad en el components suelo
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Tabla 7-7. Ubicacion de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo

. . Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L
M. Godiaa Este (m) Norte {m)
1 S0168-ECO-001 333676 9702431
2 S0168-ECO-002 333323 9702378

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respective (Anexo
7).

7.4.4 Parametros a evaluar

83.

B4,

El parametro a evaluar se indica en la siguiente tabla:

Tabla 7-8. Parametro a evaluar en ecotoxicologla para el componente suelo

Componente ambiegntal |~ Parametro ' Organiemo
Eisenia foelida
Suelo Concentracidn letal media Clso (Lombriz de tierra)

El punto ubicado dentro del API determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se registrd afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoguimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muastras de suelo
Parameiros para evaluacidn de suelo

Componenie ambiental Parametro

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Che)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>Cyp-Cas)
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (»Cae-Cug)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg. Po)

Cromo hexavalenle

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAFS)

Suelo

7.4.5 Criterios de evaluacion

63,

El resultado cbtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en punto considerado como punto blanco.

7.4.6 Analisis de datos

66.

El andlisis de datos considera el registro e inclusion de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la SS5IM; asi
como, la comparacion de los resultados de los puntos de muestreo S0168-ECO-001
y S0168-EC0O-002, generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

s Componente ambiental evaluado.
* N.? de puntos de muestreo.
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« Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

» |nstalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

« Area evaluada en el Sitio S0168.

Objetivo especifico N.° 5: Realizar el andlisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio 50168

Se realizara el andlisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la
identificacion del sitio 50168. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los
Sistermnas de Informacién Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.

Area de estudio

El area de estudio comprende |as coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0168, el analisis se
realizara en las areas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegetales aledanas que puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.

Protocolo para determinar la afectacidn por actividades de hidrocarburos en las
categorias de uso y cobertura mediante teledeteccion

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus aclividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

Tabla 7-10. Indices de vegetacion derivados de las imagenes satelitales para determinar estado de
|as coberturas vegetales

E:““'“I Descripeién Edrmula
) } - X IR=R
Es el indice de vegetacidn mas ulilizado para todo tipo NOV] = ——
de aplicaciones dada su facilidad de calculo y facilidad | o IR e
para iniecprotar de manera directa parametros co ondiente al infrarrojo
MOV biofisicos de la vegetacién con un rango de variacian WES':::_
fijo (entre =1 y +1), lo que permite establecer umbrales [F?m - reliactuncin
y comparar entre datos obtenidos por diferentes el i al ik
investigadores, entre imagenas, etc, b 0.
En la firma espectral de los suelos la reflectancia es
similar en las bandas roja e infrarroja cercana. IR-R
También, al cambiar las condiciones del suelo la | SAVI = pa 0 +D
SAVI reflectancia aumanta o disminuya simultaneameante en
ambas bandas, Asi, un suelo humedo reflejamenosen |IR = Reflectancia de la
&l rojo, pero tambign menos en ef IRC, y un suelo seco | banda infrarmojo cercano
refleja mas en ambas bandas. Este Indice coloca los
valores antra -1,0 v 1,0
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Indice
espectral

Descripcion

Férmula

ARVIZ

Disefiado para ser resistante al efecto de la atmésfara
y mas sensible a un rango amplio de concentracidn de
clorofila. EI NDVI y ARVI son sensibles a la fraccion de
la vegetacion y a la tasa de absorcién de la radiacién
solar folosintética.

ARVIZ

= —018+ 117+ (M)
- ' IR+R
IR = Reflectancia de la
banda infrarrojo cercano

R= Reflectancia de |a banda

roja

G-NIR

El indice G-NIR es un indice combinado de los valores
de reflectancia del verde y el infrarrojo cercano. La
banda verde tiens la capacidad de ewvaluar |a
vigorosidad de las plantas mientras que el infrarrojo
cercano caracleriza la estructura interna de la
vegetacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha
demostrado  potencial para discriminar  entre
vegelacion afectada y sin afectacion por derrame de
petrdlec de manera espacial y temporal (Adamu, et al
2015).

(Green — IR)
fo=sla (Green +IR)
Green = Reflectancia de la

banda verde
R= Reflectancia de |a banda

roja

G-SWIR

El indice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y
detectar nilrdgeno en las plantas (Hermann, et al
2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de
humedad en suelo y vegetacidn (Kamieli, et al 2001),
por lo tanto, el G-SWIR puede ser Gfil en detectar
cambios en la vegetacion afectada por derrame de
petrolgo.

G —SWIR

_ (Green— SWIR)

~ (Green + SWIR)
Green = Reflectancia de la
banda verde
SWIR= Reflectancia de la
banda SWIR1

Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de la resolucion de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
poseen informacién histérica y permite determinar el probable tiempo en que se origind
una afectacion asociadas a las actividades de hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se uso las Imagenes Landsat de 30 m de resolucion.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imagenes satelitales Landsat
Ratio ‘Descripcién > Formula
Discriminar materiales lmoniticos en la superficle, los
213 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras Ba "frgﬁ:ﬁ Mhanc
que los valores altos presenta materiales férricos. o
43 indice de wvegetacién gque expresa la cobertura de Infrarojo Cercano 1

vegatacion saludable.

(4)/banda roja (3)
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Ratio Descripcion Farmula

Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 4/3 y 2/3-
4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, | Banda verde (2)/banda
23-4/3 | permite apreciar suliles tonos de variacién de color a | roja (3) - Infrarojo Carcano
diferencia de los colores grisaceos nomales de las 1 (4)/banda roja (3)

bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
2/3 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacién 2/3 y la diferencia de
proporcian 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fenomenos micro filtrados (materiales

decolorados).

7.5.4 Ubicacién de puntos de muestreo

73.

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afectadas a
parfir de observaciones directas como también de la informacion recolectada.

7.5.5 Criterios de evaluacion

4.

7.8

75.

7B.

El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.

Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacién para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0168, segin la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgos

Consiste en recopilar informacidn especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 8), tales como:

= Descripcion topografica.

* Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

+ |nformacion del centro poblade mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).
Actividades actuales e historicas en el sitio.
Descripcion especifica del silio (caracteristicas organoclépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croguis).

+ Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0168 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:
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Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio 50168, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

N+ | Etapadela evaluacion Funcién Gantidad de personal
ambiantal

Lider de campo 1

Especialista de muestreo 1

: _ Especialista de flora y fauna 2

4 | Eiecucién en campo del | Especialista SIG 1
PEA del sitio S0168 Personal de apoyo (gulas) 4
Personal de apoyo (drillers) 2

Personal primeros auxilios 1

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0168 considera la necesidad de unidades de transporte aereo y
terrestre de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Linidades de transpone
Tipo de
Etapadea Ruta (ida y vuelta) transporte
i | s Dias | Unidades
ambigntal Origen Basiing
i MNuewvo Andoas
Ejecucion en Lnd {ruta comercial} bt -
campo del =
L - Sitio S0168
PEASJU&?EFEE - m?:E (traslado en Terrestre 1 1
camioneta)

Equipos y materiales

El PEA del sitio S0168 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicade en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y materiales

Etapa de
N | Ewvaluacidn Descripcion del equipo Unidades
Ambiental »
i GPS 5
2 Libreta de notas vy lapiceno ]
3 Pizarra de campo y plumones 2
4 EJECUCNE EI“ Barrena de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
campo del -
5 | PEA del sitio Cniars Hogrioes 2
5] S0168 Kit para limpiaza de equipos
T FID analizador de gases 1
[:] Cinta de embalaje y cuter 1
g Wincha metalica 1
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80. El PEA del sitic S0168 considera la necesidad de materiales para la toma y
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras

. Matriz 5
M. ambkrita) Materizles Unidades
De acuerdo a |a cantidad de muestras
Frascos para muestras a colscter
Coolers (conservacian de De acuerdo a la cantidad de muesiras
muestras) a colectar
1 De acuerdo a la cantidad de muestras
Suelo Etiquetas o eleckis
. De acuerdo a la cantidad de muestras
Fialana. gl a colectar
j De acuerdo a la cantidad de muesiras
Bolsas con cierre hemmético & todanar

8.4 Equipo de proteccién personal

81. Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccion personal
[} I Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 4
2 Chaleco con cinta reflectiva 4
3 Camisa y/o polo de manga larga 4
4 Botas de jebe de cafa alta 4
5 Lentes de seguridad 4

8.5 Cronograma de actividades

82. LaTabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para |a evaluacién ambiental del sitio

ggﬁﬂ el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacién que establezea la

Tabla 8-6. Cronograma de actividades

sifip S0168, a fin de
oblener informacibn
para la identificacion
del silio impactado y
para la estimacion del
nivel de riesgo a la
saiud y al ambiente.

sitllo S0168.

Actividades de evaluacion del sitio S0168 | M e | Vg
Objetivo especifico N.* 1: Evaluar la calidad del suelo en
el silin S0168,
Acciones para la Objetive especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el
evaluacion de a sitio S0168.
calidad ambiental del DOhjetivo especifico N.° 3 Evaluar la fauna silvestre en el

Objetivo especifico N.° 4: Evaluar |a ecoloxicidad para el
componente susko en el sitio S0168.

Objetive especifico N.® 5 Realizar e andlisis
multiiemporal de imagenes salelilales en el sitic S0168

Objetive especifico N.° 6: Recopilar informaciin para la
eslimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sifio 50168, segdn [a «Ficha para la Estimacitn del MNivel de

Rigsgoe.

Andlisis de muestras en laboratorio

Elal;u_:lracim ded Informe de |dentificacion del Sitio Impactado con cadigo SO1EB, el
cual incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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8, ANEXOS
Anexa 1 Informe M.7 0102-2018-0OEFA/DEAM-S51M.
Anexo2 : Informe MN.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario

N.? 392-2013-0EFA/DE-SDCA
Anexo3 : Carta PPN-OPE-13-0090
Anexo4 : Carta PPN-OPE-D023-2015
Anexo5 : Carta N.° 058-2018-FONAM
Anexo 8 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo
Anexo7 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo ecotoxicolégico
Anexo 8 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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MEMORANDUM N° 2 (s | - 2013-OEFA/DE-SDCA

PARA - Ing. MILAGROS VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Ewvaluacidn

DE : Ing. PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental

ASUNTO : Informacién Complementaria al Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA,
relacionado a la ldentificacién de Sitios Contaminados por la actividad
de Hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol
MNorte S.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y
los Jardines, en la cuenca del Rio Pastaza.

REFERENCIA; Declaratoria de Emergencia Ambiental de la Cuenca del Rie Pastaza
Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM
"Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo”

FECHA : San Isidro, 02 SET. 108

Me dirijo a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo remitir adjunto al presente el
Informe Complementario al Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado a la
intervencion del OEFA en la identificacién de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el sector de Andoas, dentro de la concesion del Lote 1-AB, area de
operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S A, correspondiente a los seclores de
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y los Jardines, en la cuenca del Rio Pastaza, para
su conocimiento y fines.

Cabe sefialar, gue dicha informacion debera ser remitida a la Direccion de Supervision y al
Ministerio del Ambiente, para su atencidn correspondiente.

Atentamente,

p:UE r-‘
TR [pu—err . © P LT Hera )
o FA CHINEN GUIMA - ____:..__-:__,_—,‘___.‘-I e ———
Subdireciora de Calidad Ambienial : —r
Direccién de Evaluacion

Organismao de Evaluacion ¥
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Adj. Proyecto de Memordndum
PCHG/zba
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INFORME N° 325 -2013-0EFA/DE-SDCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : |dentificacién de sitios contaminades por la actividad de hidrocarburos en el
Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del
rio Pastaza
REFERENCIA : “PLAN DE ACCION INMEDIATO ¥ DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM
FECHA : San Isidro, 09 JUL. 2013

Es grato dirigirme a usted para informarle eh relacion a los resultados oblenidos en la intervencion
referente a |a identificacion de zonas conlaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N° 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolld enire el 26 de abril al

08 de mayo de 2013
I. ANTECEDENTES

«  Mediante Resolucién Ministerial N°® 084-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafién, departamento de Loreto, por un plazo de 90
dias habiles, a partir de su publicacion.
Dicha Resglucién Ministerial, aprobé ademas el Plan de Accion Inmediato y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del eslado compromisos en el marco de la declaratona
de la emergencia ambiental,
En atencién al marco del Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetive 1, Meta 1, Aclividades a
desarrollar item 4: el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el drea de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacién a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona.

s Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacién de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accion. 2 =

« Enla fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
COPE-13-0090 alcanzé informacion al OEFA respecto 2 los Sitios Impaclados vy
Potencialmente Impaclados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento 2
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion

Ministerial de referencia.
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Il. OBJETIVO

Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del drea del Lote 1-AB. en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Paslaza.

l. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD APLICABLE

» Conslitucidn Politica del Pera — 1883,

»  Ley N®28811 - Ley General del Ambiente

» Ley N°® 27314 — Ley General de Residuos Sdlidos y sus modificatorias

« D.S. N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, modificatorias ylo sustitutorias

s D5, N®057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N® 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N®23325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N® 015-2008-EM, que aprueba el Reglamenio para la Proleccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.,

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto
en la region nore de la Amazonia peruana, comprende un drea aproximada de 4900 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la produccion de
crudos de pairéleo y la consecuente generacion de agua de produccién. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccidn principales localizadas en Capahuarl Morte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccidn de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. |

Para la disposicion final de las aguas de produccidn, el fiujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiolégico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias v
oiras, para llegar finaimente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterias de produccion. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Nore, por
disposicion de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

o

oo Sistema de Transporte del Crude - =
Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiclones de
bombeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

célculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Olecducto Norperuano hasta
Bayovar, en la cosla oeste del Perll.

' Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendié la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, denira del édrea de operaciones de |a empresa
Pluspetrol Norte S.A para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre
2000).

Para la identificacién de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impactados por la2 actividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los punios
propuestos por los referidos monitores, estande conforme ademas sus autoridades locales,
segln consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
asimismo, se ha verificado los puntos 'PAC®, identificados por el OEFA en anteriords

intervenciones.

-

hcea de intervencion
edio en que se encuenira el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen
ravés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Corrientes, asi como |2 presencia
fNTAL &¢ numerosas lagunas, pantanos y aguajales en el lugar. El drea de intervencion se
a-tLircunscrive a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Paslaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volcan Tungurahua en Ecuador antes de entrar a territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numeroses tributarios tanto en Peri como en Ecuador, es un rio
ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccion del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y 2 partir del 2008,
se empieza a reinyectar las aguas de produccin.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacién ambiental para la
proteccion del medio ambiente, la Direccion General de Asuntos Ambienlales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas con Resolucion Directoral N*153-2005-MEM/AAE del 20 de abril
%\ del 2005, aprobd el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa

Pluspetrol Norte S.A.

En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento y Disposicién de Agua Producida. Este
dltimo considera la construccion de pozas AP y la construccién de acueductos para descargar

las aguas producidas a los cuerpos receplores. *

Personal Técnico Participante
En reunion sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordd la conformacion de dos

grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

! pAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el sector de Tamba, luego Capahuari Morte, Capahuari Sur y por Gltime Los
Jardines,

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de |a Direccion de Evaluacion (D.E.)
y la Direccién de Supervisidn (D.5.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N* 01

« Ing. Victor Olivares Alcantara D.E
* Ing. José Antonio Jara Silva D.E
s Ing. Guillermo Chota Valera D.5,
Grupo de Trabajo N° 02

+ Ing. Julid Gonzales Rossel * DE
* Ing. Carlos Amaya Rojas D.E.
* Ing. Gregorio Rivera Lapa D.S.

Operador Logistico

= Sr. Guslavo Anampa Gomez D.E.

V. METODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos establecidos en la "Guia
para el Muestreo y Andlisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la
Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Oclubre 2000),

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques basicos para el muestreo; selectivo, sistematico v al azar. El utilizado en
el presente menitoreo fue el muesireo selective, que consisle en escoger sitios para el muesireo
en base a diferencias obvias o tipicas, presencia de desechos metalicos y/o compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitores
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye factores tales como la visibilidad
del area de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las areas de
perturbacidn fisica anlerior o las areas sin vegetacidn o con vegetacion muerta,

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barrencs de muestred (tipo

riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
\ compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera gue permitieron observar los
\J distintos horizontes del suelo.

Como parte del trabajo de gabinete, las dreas monitoreadas fueran previaments identificadas en

los mapas cartogréficos, siendo esias coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondienies.
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los andlisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDECOPI. La acreditacién de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de andlisis de
cada uno de los parametros evaluados por componente ambiental.

Laboratorios nacionales participantes:

* Servicios Analiticos Generales S.AC.
Resoluciéon 0130-2009/SNA-INDECOPI|, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2016. Registro

LE-047.

+ |nspectorate Services Perd S.A.C.
Resolucién 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Registro

LE-031.

Transporte de Muestras

Las muestras de suelos oblenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
y Bulsas de pléstico en funcién a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el Protocole de monitoreo establecido en la Guia para el Muestreo y Analisis de
Suelo del MINEM vy las indicaciones de los |aboratorios acreditados segun método de andlisis,
Inspectorate Services Perd SAC.y SAG 5AC

Cabe mencionar, que para la determinacion del parametro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muesira,
por esta razdn y & fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboratorio, se
utilizé como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con la presencia de los representanies de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcion de las
mismas conté con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacion de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegada fueron registrados y folografiados e inmediatamente lievados a los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva.

Informacion Complementaria

Las muesiras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
olecducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpieza ante los
incidentes de derrames de crudos de pelroleo.

Durante la intervencion, se observé en algunos sectores en Capahuari Norte y Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando labores de recoleccion de chatarra asi
como elementos metalicos, los mismos que estan siendo extraidos y agrupados en |ugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuan Sur, se encontrd al perscnal de la
empresa Pluspetrol Norie S.A., realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petréleo.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N* 1;
Tiempo
Parametro Método Recipients Preservante de
Duracion
Bolsa de Sin
Arsenico (As) EPA 7062 | polietileno o 30 dias
frasco de plastico PORSIVIRR
Bolsa de Sin
Bario (Ba) EPA 30508 | polietileno o arvanie 30 dias
frasco de plastico e
Bolsa de Sin
Cadmio (Cd) EPA 30508 | polietieno o Sreservants 30 dias
frasco de plastico
: ; Bolsa de Sin :
Mercuria (Hg) EPA T471B | polietileno o 30 dias
frasco de plastico FrRRRIVAS
Bolsa de Sin
Plomo (Pb) EPA 30508 | polietileno o e | 30dias
frasco de plastico e
Bolzsa de ;
Hidrocarburos Totales de Petréleo R Sin
; EPABQOISC | polietileno o 14 dias
Fraccion de TPH (Cyo — Cas) fres00 do piseiion presarvante !
. Bolsa de ;
Hidrocarburos Totales de Petrdleo Sin .
EPA B015D | polietileno o 14 dias
Fraccion de TPH (Caa — Cea) frasco de pistico preservante
Bolsa de s
Hidrocarburos Totales de Petrdles | EPABO1SC Fr:gantﬁlﬂp?m . pmw':}mle 14 dias

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La toma de muestras de suelo realizade en |la cuenca del rio Pastaza se desarrolld desde el 26
de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tamba,

En los cuadros siguientes, se presentan los codigos asignados a las muestras, su ubicacion
. georeferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
| proceso de andlisis de los resultados,
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CUADRO N° 4: (29.04.13)

CODIGO DE COORDEMADAS LTM
M* MUESTRA WGS - B4

Este Norta

CONN/
P OBSERVACIONES

Punto a 6.0 m del olecducta Capahuarl Norte, drea
31 | sicap-n-1 | p33zs21 | 9704369 | AC/Cap. Morte | de 250 m® aprox. libre de malezas. Area con
presencia de RR.5S. inorgdnicos (Buld Drum).
G A5 m de quebrada s/n, drea de 800 m" aprox, & 7
32 SL-CAP-N-1) 0332754 9703924 AC/Cap. Norte m de Ia tuberla del cleaducto, libre de malezas.
Punto a 50 m aprox. del Pazo N* 7 Capahuari Norte
v 3m de diesel ducto, drea de 1600 m’ aprox. con
23 | sLcap-m-1m | 0332953 | 9703750 | AC/Cap. Norte | presencia de especies vegetales del género
Pteridium (helechos), Piper {matico} ¥ Ochroma
logopus {topa).
A 400 m aprox. del Pozo N° 7, 8 5 m de la wuberia
34 SL-CAP-N-10 0333016 g703480 | AC/Cap. Morte | del olecducto Capahuari Morie, drea de 50 m®
- . Bprox. . 2
Punto a 25 m aprox. de la tuberia de desfogue, a
110 m del Pozo N3, drea de 450 m’ aprox.
35 SL-CAP-N-1P 0336609 g701582 | AC/Cap. Morte | Abrevadero de fauna silvestre terrestre, cubierta
vegetal con presencia de especles del género
NN ¥ [ Heliconias, Virolo sp (eumala) y palmeras.
P = A 25 m aprox. de la tuberia de desfogue, a 80 m
\ del Pozo N°3, drea de 25 m® aprox. Abrevadero de

bE \
%ﬂm 36 SL-CAP-N-10 0336555 9701586 | AC/Cap. Morte | fauna silvestre terrestre, cublerta wvegetal con

P

presencia de especies del genero Heliconios, Virolo

- DEFA- sp [cumala) y palmeras.,

A 60 m aprox. de Pozo N'3, drea de 250 m’, laguna

de contencion de desfopue del pozo, cublerta

©.37' | SL-CaP-N-1R 0336566 9701581 | AC/Cap. Norte | vegetal circundante con presencia de especies del
género  Pteridium {helecho), Cchromo {topal,

vismia (pichirirna) y otros.

Mugstra de suelo a 100 del Pozo N°8 en Capahuari

Morte, se encontrd un érea impactada por

' !.}

SL-CPNZ-AL.1 hidrocarburos de aprox. 300 m’, presencia de
3B p3szal | 9704376 | T¥/Cap Norte | residuos sdlidos (cllindros vacios, restos plasticos,
costales, botellas descartables y tuberias).
SL-CPN2-AL.2 Muestra 2 30 cm. de profundidad.
SL-CPN2-A3
(1)
0333271 9704379 | TY/Cap Morte | Aprox. 10m. del punto SL-CPNZ-A1.1.
SL-CPNZ-AZ
{He)

SLCPNZAS, Foctn
SLCPN2.B | 0333276 | 9704425 | TY/Cap Norte ::";fn?“]“ del Punto SL-CPN2-A3. Ares sfectads de

SL-CPN2-C 0333162 9704104 | TY/Cap Norte | Punto a 50 m. parte baja de la cafieria de desfogue
_ del Pozo N°8 en funcionamiento. Area afectada de
42 SL-CPNZ-C2 0333167 9704089 | TY/Cap Morte 418 m* o " B

Muestra de sueln superficlal, punto de desfogue.
SL-CPMN2-D 0333153 8704150 | TY/Cap Norte | , imadamente 24 m’ de drea afectada.

43
SL-CPN2-D2 0333153 | 9704150 | T¥/Cap Morte | Muestra de sueloa 30cm. de profundidad.

a4 ~CPMN2- . Norte
itefarss ko 9704099 | T¥/Cap Muestra de suele a 30 cm. de profundidad.

P Aprox. 5000 m” de drea afectada.
fas || sL-cPN2-F 0333647 | 9702324 | TY/Cap. Norte | TP n ol
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p* | CODIGO DE COORDENADAS UTM CCNNY
MUESTRA WGS - 84 SECTOR ORSERVACIONES

a6 SL-CPN2-E2 0333162 9704099 | TY/Cap. Morte | Aprox. 6000 m’ de drea afectada,

SL-CPN2-F21 0333647 | 9702330 | TY/Cap. Norte | Muestra de suelo a 30 em. de profundidad.

47
{
SL-CPN2-F232 0333647 9702330 | TY/Cap. Norte | Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad,
T
@ SL-CPM2-F3 0333676 9702431 | TY/Cap. Norte | Muestra de suela & 60 cm. de profundidad.
CUADROD N" 5: (30.04.13)
CODIGOD DE COORDENADAS UTM conny
N® MUESTRA WS - B4 OBSERVACIONES
SECTOR
Este MNorte

J Punto a 300 ,m aprox. a la altura del Km 22 de la

carreters Capahuari Morte con un  4rea de
& T

49 SL-CAP-N-15 0332865 9705077 AL/ Cap. aproximada de 400 m” cublerta con malezas del

Morte género Pteridium (helechos). Presencia de residuos
solidos metdlicos como cilindros, metales wvarios,
cables y plasticos.

AC/Cap. A S0 m aprox. a la altura del Km L‘i de la carretera
Narta Capahuari Norte con un drea de 8 m” aprox. cubierta
con malezas del género Pleridium [helechos).
Punto a altura del Km 20 de la carretera Capahuari
Morte frente al Pozo N° 7 con un drea de 400 m®
cubierta con vegetal, presencia de especies del
AC/Cap. género Virole [cumala), Cacropio (cético), Jocoranda
o AN o L Marta (huamanzamana), Vismuo ([pichirinal, palmeras de
Maouritio flexuosa [aguaje). Se observa presencia de
residuos sdlidos metdlicos como cllindros, secciones
cortadas de tubes y plisticos.

SL-CAP-MN-IT 0332767 §705109

52 | sicap-nav | o3zat0e | ev02ae AC/Cap. | Area visible de 200 m' aproximadamente. zona
Morte anegada junto a una tuberla del oleaducta

A 8 m en paralelo del oleoducta Capahuari Norte,
53 | sicap-n-aw | 0334086 | ojoasog | AS/CRP- | drea cdncava de 3 m' aprox. presencia de vegetacion
Narte del género Preridium [helecho) y Vismio (pichirinal.

AC/Cap. Altura del Km 9 de la carretera Capahuari Norte,
Norte caracterizada como aguajal con predominancia de la

especie Mouritio flexuase, (aguaje).

AC/Cap. Muestra para hidrocarburos y metales. Area cdncava
Moita anegada con cobertura wegetal de la especie

Cecropla (cético) y Jacorande (huamanzamana),

AC/Cap. M;sttm para hidracarburos y metales. Area de 300

5[~CAE'~H-1: 0338027 !IENE;-‘:? Norte m” aprox, con cobertura vegetal de la especies

Cecroplo (cético) y Vismio (pichirina).  *

Muestra pare hidrocarburos, Presencia de metales

k 2
—— AC/Cap. | depositados sobre un drea de 400 m' aprok,
57 | SL-CAP-N-la | 0337971 | 9694633 Movt cobertura vegetal de la especies Ingo (guaba) y

Pteridium (helechos),
Area de 500 m' aprox, cobertura  vegetal

58 | sicap-n-1a1| 0337938 | se9acds AC/Cap. | caracterizada como agusjal con predominancia de la
Morte especie Mouritio flexvosa (aguaje) y Virolo (cumala).

SL-CAP-N-1X 0338023 9697846

SL-CAP-N-1Y 0338074 2694604
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Cuadro N* 43:
T COORDENADAS UTM HTP HTP
N ik WES - 84 Cis=Can = Lo
Este | Morte mg/Kg me/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
11 SL-TAMBOZ-H 349040 9685216 10.12 966.6
12 SL-TAMBO 2-1 349113 9686776 383,60 146.4
13 SL-TAMBO2-] 349171 9686876 28878 20121
14 SL-TAMBOZ-J; 349132 9686887 1534 688.6
15 SL-TAMBO2-J, 349132 9GEGERR 30.04 77.895
16 SL-TAMBO2-Jy 349132 OEEEBEG 6880 234
17 SL-TAMBOZ-K 0349141 9687161 15523 11520
|18 SL-TAMBOZ-K; 0349263 9687164 82036 53470
Fuente: Informe de Ensayo N*071192-2013 SAG SAC. .
Cuadro N® 44:
COORDENADAS UTM HTP HTP
3 prepoti VG554 Co~Ca | Cu—Co
Este | Norte me/Kg mg/Kg |
ECA Suclos: Suelo Agricala 1200 5000
18 SL-CAP-N-1I 0332521 9704368 2.03 2.03
19 SL-CAP-N-1J 0332754 9703924 42.92 83.50
2 SL-CAP-N-1M 0332053 9703750 2.03 2.03
23 SL-CAP-N-1N 0333077 9703645 8.93 17.60
24 SL-CAP-N-10 0333016 9703480 2385 22.70
25 SL-CAP-N-1P 0336608 9701582 2.03 2.03
26 SL-CAP-N-10 0336595 9701586 2.03 203
27 SL-CAP-N-1R 0336566 9701581 5409.10 272090
Fyente: Informe de Ensayo N°D71226-2013 SAG SAL.
Cuadro N* 45: o o )
COORDENADAS UTM HTP HTP
N cﬁ";g?ﬁ WGS - 84 Ga=li | Ca=Cs
. Este |  Worte _mg/kg | mefke
ECA Suelos: Suelo Agricola | 1200 5000
s [ siowaa | omma | 9704376 ne | a7
T 20 | sicenzaAlz | 0333241 | 9704376 | 510 | 146
21 SI-CPN2-A2 0333271 | 9704378 | .16 | 2472
2 SL-CPN2-B 0333276 9704425 17680 | 3065
23 | sLcenaC | 03332 9704104 1320 | 128 .
4 SL-CPN2-C2 0333167 9704099 34.80 391
25 SL-CPN2-D 0333153 9704150 574,10 4428
26 SL-CPN2-D2 0333153 | 9704150 | 6.80 112
27 | sucewa€ | oamaer | o704099 | 2.03 2.03
29 | SLCPNZF 033347 | 92320 | 123610 | 13178
| s | secenzf21 | 033ee7 | T o702330 |  12ss0 | s
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o CODIGO DE COORDENADAS UTM HTP HTP
by MUESTRA WGS - 84 Cio=Cs Cas=Cas
31 | SLCPN2F22 | 0333647 L__ 9702330 12135 974.7
_ 3 | sicenada 0333676 9702431 2424 | 25112 |
3 SLCPN2G22 | 0333727 9702238 | 7845 | 4821
Fuente: informe de Ensayo N°071227-2013 SAG SAC. o
Cuadro N° 46:
COORDENADAS UTM HTP HTP
A i e
Este | WNorte me/Kg me/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricala 1200 5000
20 SL-CAP-MN-1T 0332767 gyo5108 19.44 236
31 SL-CAP-N-1V 0334109 9702451 14,58 18.1
2 SL:CAP-N-1W 0334066 * 5702500 137 19.7
33 SL-CAB-N-1% 0338023 9657845 18.2 1.3
24 SL-CAP-N-1Y 0338074 9694694 40.6 a7.7
s SL-CAP-N-1Z 0338027 9694537 208 2.03
~ 36 SL-CAP-N-1a 0337971 9694533 2.03 2.03
37 5L-CAP-N-1A-1 0337938 9634645 203 2.03
38 SL-CAP-N-1A-2 0337869 9R94812 2 S
74.41 738
Euente: Informe de Ensayo N"071225-2013 SAG SALC.
Cuadro N° 47:
w | Gomoxx | e | e | Gk
Este | Norte me/ke mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
36 5L-CPS2-A 0340805 9689724 3998 3000
SL-CPS2-A2 0340798 9689725 9203 6635
5L-CPS2-8 0340884 9689836 267 195.8
SL-CPS2-C11 0341064 9689773 219 247
SL-CPS2-C132 0340758 3683725 a1 81
SL-CP52-D 0341017 9690148 1017 139
SL-CPS2-E 0340683 5690241 173 148
SL-CPS2-F 0340678 9690253 43891 26250
5L-CPS2-G1.1 1168 1073
0340784 9690176
S1-CPS2-G1.2 i 19796 16201
SL-CPS2-H 0341865 9690263 1502 1075
SL-CPS2-H2 0341863 9690248 225 168
SL-CP52-1 0341833 9630355 6240 4331

Fuente:

Informe de Ensayo N*071224-2013 SAG SAC
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INFORME N"322013-OEFA/DE-SDCA

PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion

ASUNTO ! Informacién complementaria al Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA,
relacionado con la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburas en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte
SA., en los sectores Capahuari Norle, Capahuari Sur, Tambo y Los

Jardines, en la cuenca del rip Pastaza

REFERENCIA Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM
* Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazd

p 3 SET. 2013

FECHA i San Isidro,

Es grato dirigirme a usled para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencidon del OEFA en la
identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesidn del Lote 1-AB, area de operaciones de |a empresa Pluspetrol Norte S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Morte, Capsahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la

cuenca del rio Pastaza.
ANTECEDENTES

- Mediante Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declaré en emergencia ambiental la cuenca del rio Paslaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafion, departamento de Loreto, por un
plazo de 80 dias habiles, a partir de su publicacion.

Dicha Resolucidn Ministerial aprobd ademas el Plan de Accidn Inmediato y de Coro
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en & marco de Ia
Declaratoria de la Emergencia Ambiental,

. Mediante Oficioc N° 143-2013-OEFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remilid al
MIMNAM el Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumideos por el OEFA en el Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo.

OBJETIVO

Complementar informacién relacionads con la identificacion de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del Area de operaciones de
Pluspetrol Norte S.A., en al Lote 1-AB, realizada por el OEFA, &n &l marce de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental en |a cuenca del rio Pastaza.
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o

CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para la identificacién de sitios contaminados se tuvo presents las siguientes consideraciones
tecnicas,

31 Reconoccimiento en campo

El reconocimiento en campo para la identificacién de sitios contaminados fue un
aspecto importante en la seleccién de los puntos de monitoreo, lo que permitid validar
los lugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucién que representé a los pobladeres de la
comunidad de Andoas. ‘Esta inspeccién técnicd permitié observar cambios y
alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos sdlidos en la zona.

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP
y validados por el OEFA fueron puntos representativos para la identificacion de sitios
contaminados dada la evidente alteracion del medio, lo que fue verificado y
corroborade mediante la observacién en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologia de muestreo que
se aplico fue el muestreo selectivo, de acuerde con los procedimientos establecidos en
la Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo.? Este muestreo generalmente incluye
factores tales como la visibilidad del 4rea de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las areas de perturbacian fisica anterior o las areas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, caracteristicas muy similares a las observadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barrenos de muestreo
{tipo riverside), palas y cucharas de campo limpias. En cada punto, dada las
caracteristicas del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determing el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta.

Las caracteristicas del suelo, la geomorfalogia, hidrologia, flora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
" de la toma de muestra’de suelo. Bajo estos criterios técnicos, las profunididades de
muestrec alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que

A Federacion Indigens Cuechua del Paslaza.

* Aprobada por el Subsector de Hidrocarburos de |a Direccitn General de Asunios Ambientales del Minisizrio de Energia v
Minas (ectubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB® del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada,
En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracién a un tono mas oscuro, y la percepcion de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razdn por la que en estos puntos se tomaron muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), cbieniéndose dos muesiras de
suelo para el mismo punto georreferenciado.

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacion de INDECOPI para los analisis respectivos.

3.3 Estimacion del area del sitio contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacion de sitios contaminados fue gue al
menos uno de los parametros evaluados transgreds los. valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM para uso Egl'it:l:ﬂa't de los parametros
vinculados a la actividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizd in situ una
estimacion del drea, a través del recorrida por la zona afectada y su georreferenciacion

mediante el uso de equipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recorrido, para la estimacidon del drea del sitio contaminado se opté por un metodo de
calculo en funcidn de las caracteristicas geomorfologicas del terreno; es decir, la
pendiente del terreno, la direccién de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacion que permitid una estimacién de la proyeccion del
desplazamiento de los contaminantes y calculo del area, siendo este corroborado
luego en gabinete con el apoyo de imégenes salelitales.

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas areas de impacto se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un solo

sitio contaminada.

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS

Cuadro N° 1: Puntos de monitoreo

N® de Total de
Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza mideatrie cstian

Total de puntos monitoreados en la cuenca del rio Pastaza 169

! Zona de Iransicidn de los horizontes Ay B del perfil de un suelo (zona de mezcla de maleria organica, minerales solubles y
arcilla de esiructura granular con minerales solubles lavados y de astruciura de lerrones méds grandes).

4 Decreto Supremo N® 002-2013-MINAM, uso agricoka, en concordancia con lo indicado en el Anexo Il del referido Decrelo

Supremo, que define al suela agricole como: “Suelo dedicado a la preduccin de cullivos, forrajes y paslos cullivados. Es

lambién aguel suelo con aplilud para el crecimienlo de cullives vy el desarollo de |a ganaderia. Eslo incluye fiermas

clasificadas como agricolas, que manfiensn un habilat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauns

nativa, como es o caso de las areas nafurales projegidas”
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Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138
169
Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31
Cuadro N” 2: Total de muestras por parametro
: N° de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo medtras | muestras
Muestras para andalisis de Ia fraccion de No PAC 140
hidrocarburos totales de petrdleo 955 175
(CwaCaxn, CxaCluy TPH) PAC
No PAC m
Muestras para anglisis de metales
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio) 142
PAC #
Cuadro N* 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola
Puntos gue transgredieron el ECA suelo ;e
: puntos
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un pardmetro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que super el ECA suelo: uso B4
agricola
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superé el ECA suelo: uso 18
sgricola,
Metales: bario {Ba), plomo (Pb)
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola 50
Hidrocarburos: fraccién media (Cqg- Czg) 0 fraccion pesada (Cag- Cap)
Total de puntos menitoreados en sitios PAC, que presentaron al menos un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, que superd el nivel 02
objetivo indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucidn
Directoral N® 153-2005-MEM/AAE, del 20 de abril de' 2005.

* Treinta y uno de los puntos de muesireo se ubicaron en silios PAC, y en cualro de elios se lomaron muestras a dos
profundidades, iotalizando 35 muesiras.
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Cuadro N° 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

\ Total de sitios
Deacripcion contaminados identificados
Numero de sitios contaminados a8

Mota: Se adjunta en el Anexa N° 1 la matriz de datos de la identificacion de sitios contaminados por la
aclividad de hidrocarburos.

V. CONCLUSIONES

Para la identificacién de sitios conlaminados se consideraron los criterios lecnicos
como la observacion en campo, los resultados de los analisis del laboratorio, las

caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminade,

En total se evaluaron 1698 puntos de monitoreo de suelo, para analisis de metales
pesados e hidrocarburos de petrdleo en su fraccién media, pesada y lotales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 an sitios PAC.

De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un pardmetro
relacionado con la aclividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada, Ba, Pb),
que superd el ECA para suelo; uso agricola.

Del andlisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los gue son
mostrados en los mapas del Anexo N* 2.

RECOMENDACIONES

Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimiente y acciones segln corresponda, como complemento del Informe N® 328-

2013-OEFA/DE-SDCA.

Remitir el presente informe a la Direccidn General de Calidad Ambiental del MINAM en

calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca dal
ric Pastaza, a fin de complementar el Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido

en su oportunidad mediante Oficio N° 143-2013-0EFA/DE.

VI ANEXOS

Anexo-
- Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agricola

Anexo 2

- Plano 1: Mapa general de sitios contaminados

Plano 2: Mapa de sitios contaminados en &l sector de Tambo

Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte
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Plano 4: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines

Atentamente, @

Ing. Victor Olivares Alcsntara
CIP N 86373
Especialista en Calidad Ambiental

Sanlsidro, 03 SET 2013 -

Visto el Informe N3922013-0EFA/DE-SDCA vy estando conforme con su contenido, PONGASE 2
consideracion de |la Direccion de Evaluacion para los fines correspondientes.
Alentamente,

1‘

PAOLA CHINEN GUIMA

Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 03 SET. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N°2922013-OEFA/DE-SDCA.

Atentaments,

MILAGRGS DELPILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacién
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Anexo N°1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

Cadigos de puntos de
R el Tl
4 SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari MNorte
2 SL-CAP-N-1E 29438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
a AT 21 808 Capahuarj Norte
* | SL-CPN2-F2.2 2
SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7 4TT Capahuari Morte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capahuari Sur
B SL-CAP-5-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPS2R 4 858 Capahuari Sur
B SL-CAP-5-1E 2378 Capahuari Sur
g SL-CAP-S5-1D 6 894 Capahuari Sur
@ [ 6277 Capahuari Sur
SL-J2, 8L-J3
11 SL-J2-G 2588 Capahuari Sur
SL-CP52-H
S1.-CPS2- 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A 6 582 Capahuari Sur
SL-CPS2-E
SL-CP32-F g 558 Capahuari Sur
SL-CPS2-G1.2
SL-CPS2-A
SL-CPS52-A2
SL-CAP-5-11 .
15 " s cAP-S -1U . 38 857 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1V
SL-CAP-5-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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- Codigos de puntos de | gq4imacion del area del i
monitorec sitio contaminado (m?)
SL-CAP-S-1A-0
SL-CAP-S-1P
17 SL-CAP-5-1Q 12 479 Capahuari Sur
SL-CAP-5-15
18 SL-CAP-S-1T 4 636 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1A ]
19 SL-CAP-S-1C 29592 Capahuari Sur
20 SL-CAP-N-1A-5 398 Capahuari Sur
21 SL-CPS2 J.F ’ 1795 Capahuari Sur
SL-CAP-N-1A-11 ;
22 SL-CAP-N-1A-9 6 485 Capahuari Sur
23 SL-CPS2-J 308 360 Capahuari Sur
24 SL-CAP-5-1G 3 689 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1K
25 SL-CAP-8-1L 17 973 Capahuari Sur
SL-CPS20
26 SL-CPS2-K2 4 749 Capahuari Sur
27  |SL-CPS2-JA 1239 Capahuari Sur
SL-AND-PPN-1B :
28 SL-AND-PPN-AD 10 379 Capahuari Sur
SL-J2A3
29 SL-J2C2 223 769 Capahuari Sur
30 SL-J1 78 798 Capahuari Sur
KR SL-AND-PPN-1C 25 554 Capahuari Sur
SL-TAMBO2-K
32 SL-TAMBO2-K2 19 116 Tambo
SL-TAMBO2-J
3 | sLTAMBO2-02 el b
SL-TB-1F,
34 SL-TB-1G 1 852 Tambo
35 SL-TB-1D 1883 Tambo
36 TAMBO 2 9613 Tambo
| LA = = =
37 SL-TB-1A 8117 Tambo
SL-TAMBOZ-A
38 SL-TAMBO2-C 48 291 Tambo
L@ SL-TAMBO2-E

Pag. 8



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO N.° 2.6

Carta PPN-OPE-13-0090



Pluspetrol Norte S.A.
Av. Repiblica de Panama 3055 Pisa 8 - San Isidro
Lima - Pend

Eﬁ hﬁpluspetml Una P

Fax :{51-1)411-T117

PPN-OPE-13-0090
ﬂ‘i.lnrqlf-dm 0F EVALUACION Y FSCALITATAGH ARIGRENTAL

Lima, 09 de mayo de 2013 TRAMITE DOCUMENTARID
RECIBIDO

- i idm%
anor » s i(?!_ioq 3
7

HUGO GOMEZ APAC

Presidente del Organismo de Evaluacién y Fi LT — MRS
Fiscalizacion Ambiental — OEFA [ La-Ree =ﬁ_ﬁ¢*?f?_‘ﬁﬂfm?ﬂ?+
Calle Manuel Gonzales Olaechea 24?
San Isidrol- 5
Asunto :  Remite Informacidn de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :©  Punto N°5, Resolucion Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirie el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrara en el Adjunto N°1 a la presente. La remisién de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accion Inmediato y de

Corto Plazo de |a Resolucion Ministerial en referencia,

Sobre el particular, s importante destacar que la denominacion de "Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”.

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres calegorias,
a saber:

1. Sitios Im ehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental
Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestign Ambiental (IGA). . ! .

2. Sitios Impactados v no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del

Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).

E{ ‘
(4
Y,



H F pluspetrol

3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: 1)

siios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N*002-2013-
MINAM) y [i) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de andlisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasién de la
elaboracién del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccin Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de
las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacion con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su dispasicién para cualquier aclaracién yfo ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentaments,

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

= - - -

Co 1 5r. Manuel Pulgar Vidal —Ministro del Ambiente = MINAM (Av. Javier Prade Oesie 1440, San Isidro - Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 8r. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energia — MINEM {(Av. Las Ares Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 8r. Luls Enrigue Orligas Cineo — Presidenie - Penipelro (Lufs Aldana 320 - San Borja - Lima 41)
: Dra, Iris Cardenas Plno — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Ares Sur 260, San Borja = Lima 41)
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Lo recepcidn no implica canfarmiin.

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL .
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Replblica de Panama N® 3542

San lIsidro.-

Referencia; Declaracidon de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva |a presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsecter Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de |la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo Mo. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion ain
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y Mo Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunte no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y B, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo
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Reporte de campo del sitio S0168
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio : Ejecucion de la evaluacion ambiental de calidad de suelo en
el sitio S0168, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marainén y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : Del 23 al 26 de marzo de 2019
CUE : 2018-05-0029 Codigo : 0005-2-2019-402
de
accion
Tipo de evaluacion  : Programada
Fecha de : 23/05/2019 Reporte N° : 0162-2019-SSIM
aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maranén
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 80 m al noroeste de la Plataforma
donde se encuentra la Bateria Capahuari Norte y a 400 m al suroeste de la
plataforma del Pozo CAPN-04D, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados

17 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
17 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
17 Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

Suelo 17 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
17 Metales totales por ICP-OES
17 Mercurio Total (Hg)
17 Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
C A . o Ingeniero Ambiental y Recursos .
Julio César Rodriguez Adrianzén Naturales Campo y gabinete
Romén Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacion de la calidad ambiental del suelo
comprende el &rea de potencial interés determinado para el sitio S0168, ubicado en el &mbito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén.

De acuerdo con la informacién obtenida en campo la vegetacion del sitio S0168 corresponde
a la formacién vegetal herbacea y arbérea; ademas, el sitio presenta inundabilidad

estacional.




()e REPORTE DE CAMPO

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO
4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.2 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en el muestreo

. N ! N.° de certificado de
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Eduipo de posicionamiento | Garmin Montana 680 4HU005029 -
) . Powershot
Cémara digital Canon D30BL 92051001937
Barreno ACERO INOX AMS Barre-OEFA-08 --
Detector de gases MULTIRAE PGM6208 M01CA10485 001-4206
4.1.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Lugar Cédigo Muestreo WGS 84 — Zona 18 M Altitud Descripcion
9 OEFA (m's.n.m.) P
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo ubicado
S0168-SU- a 280 m al noroeste de la
S0168 001 25/03/2019 | 12:02 333543 9702494 251 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1
mg/m3.
Punto de muestreo ubicado
S0168-SU- a 210 m al noroeste de la
S0168 002 25/03/2019 | 12:34 333584 9702443 267 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1
mg/m3.
Punto de muestreo ubicado
S0168-SU- a 320 m al noroeste de la
S0168 003 26/03/2019 | 10:33 333643 9702615 235 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1
mg/m3.
Punto de muestreo ubicado
S0168-SU- a 370 m al noroeste de la
S0168 004 26/03/2019 | 11:23 333617 9702656 240 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 0
mg/m3.
Punto de muestreo ubicado
S0168-SU- a 250 m al norte de la
S0168 005 26/03/2019 | 11:51 333760 9702554 234 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1
mg/m3.
Punto de muestreo ubicado
S0168-SU- a 150 m al norte de la
S0168 006 24/03/2019 | 11:50 333653 9702423 242 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 6
mg/m3.
S0168-SU- Punto de muestreo ubicado
S0168 006-PROF 24/03/2019 | 12:11 333653 9702423 242 a 150 m al norte de la
plataforma Capahuari

! Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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REPORTE DE CAMPO

Lugar

Codigo
OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM

Fecha

Hora

WGS 84 — Zona 18 M (mgltiLUdm : Descripcién
Este (m) Norte (m) T

Norte. Lectura de VOC = 3
mg/m?®,

S0168

S0168-SU-

007

25/03/2019

13:13

Punto de muestreo ubicado
a 140 m al noroeste de la
333691 9702445 238 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1
mg/mé.

S0168

S0168-SU-

008

24/03/2019

10:52

Punto de muestreo ubicado
a 135 m al noroeste de la
333634 9702383 239 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 12
mg/mé.

S0168

S0168-SU-
008-PROF

24/03/2019

11:11

Punto de muestreo ubicado
a 135 m al noroeste de la
333634 9702383 239 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 15
mg/m?®.

S0168

S0168-SU-

009

25/03/2019

11:01

Punto de muestreo ubicado
a 120 m al noroeste de la
333669 9702406 242 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 12
mg/m?®.

S0168

S0168-SU-

010

24/03/2019

10:19

Punto de muestreo ubicado
a 127 m al oeste de la
333630 9702350 237 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 2
mg/m?3.

S0168

S0168-SU-

011

24/03/2019

12:44

Punto de muestreo ubicado
a 120 m al noroeste de la
333651 9702374 247 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 5
mg/m3.

S0168

S0168-SU-

012

23/03/2019

12:52

Punto de muestreo ubicado
a 120 m al oeste de la
333627 9702320 238 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1
mg/m3.

S0168

S0168-SU-

013

25/03/2019

10:07

Punto de muestreo ubicado
a 90 m al noroeste de la
333669 9702354 244 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 0
mg/m3.

S0168

S0168-SU-

014

23/03/2019

11:59

Punto de muestreo ubicado
a 120 m al oeste de la
333625 9702291 245 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1
mg/m3.

50168

S0168-SU-
014-PROF

23/03/2019

12:18

Punto de muestreo ubicado
a 120 m al oeste de la
333625 9702291 245 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 1
mg/m3.

50168

S0168-SU-

015

23/03/2019

11:14

Punto de muestreo ubicado
a 90 m al oeste de la
333661 9702281 260 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 14
mg/m3.

S0168

S0168-SU-

016

24/03/2019

09:44

Punto de muestreo ubicado
a 106 m al oeste de la
333646 9702321 242 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC =5
mg/m3.

S0168

S0168-SU-

CTRL1

26/03/2019

12:18

Punto de muestreo ubicado
a 150 m al oeste de la
333820 9702582 242 plataforma Capahuari
Norte. Lectura de VOC = 0
mg/m?®,
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4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FiSICAS

Codigo OEFA Presencia
Textura Color de materia | Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
Profundidad: 0 — 0,5 m. El
S0168-SU-001 Arcilloso Rojizo Si Seco Media suelo no presenta olor a
hidrocarburos.
Profundidad: 0 — 0,5 m. El
S0168-SU-002 Arcilloso Rojizo Si Seco Media suelo no presenta olor a
hidrocarburos.
' Plomo- . ) . Profundidad: 0 - 0,8 m. El
S0168-SU-003 Arcilloso Si Humedo Media suelo presentaba olor a
claro !
hidrocarburos.
. Plomo- . . Profundidad: 0 — 0,8 m. El
S0168-SU-004 Arcilloso Si Humedo Media suelo presentaba olor a
claro hi
idrocarburos.
. Plomo- . . Profundidad: 0 — 0,8 m. El
S0168-SU-005 Arcilloso Si Humedo Media suelo presentaba olor a
claro hi
idrocarburos.
_ Plomo- _ ) _ Profundidad: 0 - 0,8 m. El
S0168-SU-006 Arcilloso claro Si Hdmedo Media suelo presentaba leve olor a
hidrocarburos.
Profundidad: 2,4 m. El
SO SSASOUEOOG' Arcilloso Pélo;?g' Si Himedo Media suelo presentaba leve olor a
hidrocarburos.
_ Plomo- _ ) _ Profundidad: 0 — 0,5 m. El
S0168-SU-007 Arcilloso claro Si Hdmedo Media suelo presentaba leve olor a
hidrocarburos.
_ Plomo- _ _ Profundidad: 0 — 0,8 m. El
S0168-SU-008 Arcilloso claro Si Hdmedo Media suelo presentaba leve olor a
hidrocarburos.
Profundidad: 1,4 m. El suelo
501 6PB|;{SOUF'008' Arcilloso | Tlomo- Si Humedo Media presentaba leve olor a
claro .
hidrocarburos.
_ Plomo- _ ) _ Profundidad: 0 — 0,8 m. El
S0168-SU-009 Arcilloso claro Si Hdmedo Media suelo presentaba leve olor a
hidrocarburos.
_ Plomo- _ ) _ Profundidad: 0 — 0,5 m. El
S0168-SU-010 Arcilloso Si Hdmedo Media suelo no presentaba olor a
claro hi
idrocarburos.
_ Plomo- . ) . Profundidad: 0 — 0,5 m. El
S0168-SU-011 Arcilloso Si Humedo Media suelo no presentaba olor a
claro hi
idrocarburos.
_ Plomo- . ) . Profundidad: 0 — 0,3 m. El
S0168-SU-012 Arcilloso claro Si Humedo Media suelo no presentaba olor a
hidrocarburos.
Profundidad: 0 — 0,5 m El
S0168-SU-013 Arcilloso Rojizo Si Seco Media suelo no presentaba olor a
hidrocarburos.
_ Plomo- . ) . Profundidad: 0 — 0,5 m. El
S0168-SU-014 Arcilloso claro Si Humedo Media suelo no presentaba olor a
hidrocarburos.
Profundidad: 1,2 m. El suelo
So1 GF?E{SOUEOM' Arcilloso P(I:?;;:- Si Humedo Media no presentaba olor a
hidrocarburos.
_ Plomo- . ) . Profundidad: 0 — 0,5 m. El
S0168-SU-015 Arcilloso claro Si Humedo Media suelo presentaba leve olor a
hidrocarburos.
_ Plomo- . ) . Profundidad: 0 - 0,8 m. El
S0168-SU-016 Arcilloso claro Si Humedo Media suelo presentaba leve olor a
hidrocarburos.
Profundidad: 0 — 0,5 m. El
S0168-SU-CTRL1 | Arcilloso Rojizo Si Seco Media suelo no presentaba olor a
hidrocarburos.
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4.1.5 Parametros para analizar

. Método de n Requerimiento e il .
Parametro Andlisis Laboratorio de servicio muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccién de
Hidrocarburos
(e EPA 8015
Fraccién de o
Hidrocarburos | C, Rev. 3, ALSSLi ZERU RS 210'19154 24 20* Ninguna
F2 (>C10-Cas) 2007 R
Fraccién de
Hidrocarburos
F3 (>Cza-C4o)
EPA 3050
Metales ALS LS PERU RS N.° 154- .
Totales B, Rev. 2, SAC. 2019 24 20 Ninguna
1996
EPA 7471 R
Mercurio | B, Rev. 2, ALS LS PERU RS N.° 154- 24 20 Ninguna
S.AC. 2019
2007
EPA 3060 °
Cromo VI A, Rev. ALSSLi EERU RS 5161;54— 24 20 Ninguna
1,1996 T
Hidrocarburos EPA 8270
Aromlétﬁcos D Rev.5 ALS LS PERU RS N.° 154- o4 20 Ninguna
Policiclicos d o S.AC. 2019
(HAPs) 2014

*La cantidad de muestras ejecutadas en relacién con las muestras programadas, se debidé a que existian puntos
propuestos en el PEA ubicados en una pendiente y sin afectacion, por lo que se procedié a reducir la cantidad de nimero
de muestras.

4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA
— RPAS

4.2.1 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 511
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre

Pre Campo Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el Plan de vuelo
Ejecucion del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
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Software o Aplicaciones Descripcion
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

| f ial
Equipos/ Materiales Marca Modelo magen feferencia

Phantom 4 Pro (GPS

Sistema de Aeronaves Piloteadas a DJI navegador B : ;
Distancia - RPAS incorporado de +/- 3 - o e
metros de error) L
6 Baterias Inteligentes de 5800 Amperios | DJI Phantom 4 Pro ' l

1 Mochila transportadora de alta

resistencia Treker -
iali IPad WIFI de 32 GB
Tablet especializada Apple e e
. OBSERVACIONES

Los puntos de muestreo S0168-SU-003, S0168-SU-004 y S0168-SU-005 indicados en el
PEA fueron reubicados a pedido del monitor de la comunidad nativa Titiyacu, el sefior
Rafael Dahua, segun su testimonio, en estos puntos se encontraria mayor afectacion por
hidrocarburos.

Para realizar la reubicacion de los puntos, se explor6 el &rea a ampliar y se evidencio el
cambio de vegetacién (herbazal) en comparacién con la vegetacién adyacente (bosque
secundario); asimismo, se realizaron hincados, se verificd a nivel organoléptico, la
presencia de hidrocarburos; finalmente, se procedio a realizar el muestreo y la ampliacién
del area indicada en el PEA.

Se colectaron en total 20 muestras en toda el area del PEA y la ampliacién de la misma,
el area estuvo comprendida por suelo inundado y de dificil acceso, lo cual no permitié
establecer mas puntos de muestreo.

Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.
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e Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibraciéon de equipos de campo
Anexo 3: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 4: Ficha fotogréfica

Anexo 5: Acta de reunién
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@ HIGSEG ...~

VERIFICACION DE causmmén

CERTIFICADO N° 001 - 4206

LF

A: ECOEFICIENCIA Y ENERGIAS RENOVABLES S.R.L.

DESCRIPCION: MEDIDOR DE GASES MULTIPLES

Fecha Fecha
Marca Modelo Serie Rango de Medicion calibracion Vencim
Sensor COx 0~ 500 ppm (Vol)
RAE SYSTEMS | PGM-6208 MO1CA10485 o 0200 pprm (Vo) 20 Nov. 2018 20 Nov. 2019_“
PROCEDIMIENTO: COMPARACION/AIUSTE CONDICION: OPERATIVO
PATRON DE REFERENCIA: BOTELLA DE GAS MIXTURE
Marca Serie ' Rango de Medicion Vencimiento de Calibracion
| Sulfure de Hidrdgeno (H;S): 10 ppm (Vol)
| Mondxido de Carbona (CO): 60 ppm (Vol)
GASCO HBI-428-1 Metano (CHa): 1.45% Vol (29 % LEL) 08 Ago. 2020
(58% LEL Pentano Equivalente)
Oxigeno (0:): 15% (Vol)
TEST DE SENSOR
Nivel de Referencia Nivel de Evaluacion Tolerancia Error
e +1
o 60 ppm 59 +300 +1
&0 0
L) +01
HsS 10 ppm 100 £ 0.50 0
100 0
INCERTIDUMBRE: (CO) (H.S) N
+0.58 ppm £ 0.06 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES: (ﬂ
w
Temperatura (*C) Humedad Relativa (%HR) Presidn ).lw ‘u’
240 *C 58% 29,92 Pulg. Hg .
— D ‘,//" 7—“'———
Collbrado Por: .....oiimsmroin e rpertieree.. F@Cha de Emisién: 20 Nov. 2018
o
Ing. Paola Vargas Ita
QP 101052
Gerente de Laboratorio

Teléfono Uma: 511- 472 7222 anexo 28 / Arequipa: 054-520700 - www.higsegelr.com




GASCO AFFILIATES, LLC.
320 Scarlet Bivd.

Oldsmar, FL 34677

(800) 910-0051

fax: (866) 755-8920
WWWw.gascogas.com

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Date: August 22, 2018 Customer: Higseg Eirl
Order Number: 380-07-2018

Lot Number: HBI-428-1 Use Before: 8/08/2020
Component Specification (+/-5§%) ______Analytical Resuit (+/- 2%)
Carbon Monoxide 60 PPM 83 PPM
Methane 1.45% vol. 1.46% vol.
Hydrogen Sulfide 10 PPM 11 PPM
Oxygen 15% vol. 14.8% vol.
Nitrogen Balance Balance
Cylinder Size: 2.0 Cu, Ft. Valve: 5/8" -18UNF
Contents: 58 Liter Pressure: 500 psig

The calibration gas prepared by Gasco is considered a certified standard. It is prepared by gravimetric, or partial pressure
techniques. The calibration standard provided is certified against Gasco's G.M.1.S, (Gas Manufacturer's Intermediate
Standard) which is ether prepared by weights traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST) or
by using NIST Standard Reference Materials where available

TECHNICAL RECOMMENDATIONS:

For best results, use the following procedure when using Reactive Gas Mixtures and always use the shortest length
possible of Teflon Tubing between the Cylinder Regulator Hose Barb and the Gas Detection Instrument. Turn the
regutator on before connection is made with the cylinder, allowing any trapped air to be purged from the regulator. Be sure
to turn the regulator off as soon as the reguiator is fully connected. Always ensure delivery tubing s compatible with the
Gas Do not store this cylinder with the reguiator instalied due to possible leakage or long-term raaction with internal
components of the regulator, Follow instrument manufacturer's instruction manual.

Analyst:

@Hrw‘ﬁvﬁ;

AFton Brgp
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ﬁ PERU | Ministerio Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental

Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafion - Distrito Andoas

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
DE SUELO EN EL SITIO CON CODIGO S0168

Metros.

0 300 600 1,200 2,400

Escala : 1/30 000
Datum Horizontal WGS84

Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

1,800

Elaborado: Fecha:

CSIG OEFA Mayo 2019

Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacién Ambiental - OEFA

Service Layer Credits: Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USG
Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, MET]I, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap ¢
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Coordenadas UTM
Cddigo WGS 84 18S
Este (m) Norte (m)
S0168-SU-001 333543 9702494
S0168-SU-002 333584 9702443
S0168-SU-003 333643 9702615
S0168-SU-004 333617 9702656
S0168-SU-005 333760 9702554
S0168-SU-006 333653 9702423
S0168-SU-006-PROF| 333653 9702423
S0168-SU-007 333691 9702445
S0168-SU-008 333634 9702383
S0168-SU-008-PROF 333634 9702383
S0168-SU-009 333669 9702406
S0168-SU-010 333630 9702350
S0168-SU-011 333651 9702374
S0168-SU-012 333627 9702320
S0168-SU-013 333669 9702354
S0168-SU-014 333625 9702291
S0168-SU-014-PROF 333625 9702291
S0168-SU-015 333661 9702281
S0168-SU-016 333646 9702321
S0168-SU-CTRL1 333820 9702582
500
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafion

‘ Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0168-SU-001

Fecha: 25/03/2019

Hora: 12:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333543

Norte (m): 9702494

Altitud (m s.n.m.): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-001, se muestra suelo natural.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 2
S0168-SU-002

Fecha: 25/03/2019

Hora: 12:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333584

Norte (m): 9702443

Altitud (m s.n.m.): 267

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-002, punto en zona de pendiente leve y suelo con
abundante hojarasca.

Pagina 1 de 10
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Departamento Loreto

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 3
S0168-SU-003

Fecha: 26/03/2019

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333643

Norte (m): 9702615

Altitud (m s.n.m.): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-003, se muestra suelo saturado y area de
vegetacion herbazal.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci ~
doas ovincia Maraiion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0168-SU-004

Fecha: 26/03/2019

Hora: 11:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333617

Norte (m): 9702656

Altitud (m s.n.m.): 240

Precision: + 3

NfoS‘éu E: 033361}

(Y

lﬂ

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-004, se muestra suelo saturado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~Marafion Departamento Loreto

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 5
S0168-SU-005

Fecha: 26/03/2019

Hora: 11:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333760

Norte (m): 9702554

Altitud (m s.n.m.): 234

Precision: + 3

1 0333760
WS B4 )8 s

48 M “__ A TV
2603/ 2007

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-005, se muestra suelo saturado, se observa también
vegetacién herbéacea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0168-SU-006

Fecha: 24/03/2019

Hora: 11:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333653

Norte (m): 9702423

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-006, se muestra suelo saturado.

Pagina 3 de 10
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0168-SU-006-PROF

Fecha: 24/03/2019

Hora: 12:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333653

Norte (m): 9702423

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-006-PROF, se muestra suelo saturado

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 8
S0168-SU-007

Fecha: 25/03/2019

Hora: 13:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333691

Norte (m): 9702445

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

Departamento Loreto

0333597
N2 G 102445

e 238 msam
25/03 /40

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-007, se muestra suelo saturado y arcilloso.

Péagina 4 de 10




() e

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci -
doas ovincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0168-SU-008

Fecha: 24/03/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333634

Norte (m): 9702383

Altitud (m s.n.m.): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-008, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0168-SU-008-PROF.

Fecha: 24/03/2019

Hora: 11:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333634

Norte (m): 9702383

Altitud (m s.n.m.): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-008-PROF, se muestra suelo saturado y arcilloso.

Pagina 5 de 10
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

o Lor
Maranon _ eto

Provincia

Andoas

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 11
S0168-SU-009

Fecha: 25/03/2019

Hora: 11:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333669

Norte (m): 9702406

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

— " Nd

.

‘
2 b |
y ey . ¢ R -

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-009, se muestra suelo saturado

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 12
S0168-SU-010

Fecha: 24/03/2019

Hora: 10:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333630

Norte (m): 9702350

Altitud (m s.n.m.): 237

Precision: + 3

I Datem del
Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto
by ‘ =2 v
YA sV L ’ .Q~

- N

e Sy _ g

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-010, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia Datem del

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0168-SU-011

Fecha: 24/03/2019

Hora: 12:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333651

Norte (m): 9702374

Altitud (m s.n.m.): 247

Precision: + 3

Marafion _

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-011, se muestra suelo saturado

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci =
doas ovincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0168-SU-012

Fecha: 23/03/2019

Hora: 12:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333627

Norte (m): 9702320

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-012, se muestra suelo saturado y arcilloso con
vegetacion herbacea.

Pagina 7 de 10
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 15
S0168-SU-013

Fecha: 25/03/2019

Hora: 10:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333669

Norte (m): 9702354

Altitud (m s.n.m.): 244

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-013, se muestra suelo saturado en zona de leve
pendiente.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 16
S0168-SU-014

Fecha: 23/03/2019

Hora: 11:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333625

Norte (m): 9702291

Altitud (m s.n.m.): 245

Precision: + 3

Marafion

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-014, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto
7 YR

FOTOGRAFIA N.° 17
S0168-SU-014-PROF.

Fecha: 23/03/2019

Hora: 12:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333625

Norte (m): 9702291

Altitud (m s.n.m.): 245

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-014-PROF, se muestra suelo saturado

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18
S0168-SU-015

Fecha: 23/03/2019

Hora: 11:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333661

Norte (m): 9702281

Altitud (m s.n.m.): 260

Precision: + 3

Marafion

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-015, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0168-SU-016

Fecha: 24/03/2019

Hora: 09:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333646

Norte (m): 9702321

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

DESCRIPCION:

el punto S0168-SU-016, se uera suelo saturado y vegetacion

Muestreo e
herbacea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

inci ~
Provincia Maranon

FOTOGRAFIA N.° 20
S0168-SU-CTRL1

Fecha: 26/03/2019

Hora: 12:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333820

Norte (m): 9702582

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

<] S0168 -5u- cTrLt

lu"~|"9(> ?H i' ,‘ ‘_
A1)
NI A

8M

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-CTRL1, se muestra suelo arcilloso y en pendiente
leve.
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0168 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafnon y departamento de Loreto.

Del 23 al 26 de abril de 2019

2018-05-0029 Caddigo de : 0005-2-2019-402
accién

Programada

29 de mayo de 2019 Reporte N°.  : 0208-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maraién
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 80 m al noroeste de la Plataforma
donde se encuentra la Bateria Capahuari Norte y a 400 m al suroeste de la
plataforma del Pozo CAPN-04D. En el distrito de Andoas, provincia de Datem
del Maranén, departamento de Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Julio Cesar Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y Recursos Naturales Campo y gabinete
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Tipo de evaluacion e ETEEE X
No programada
Matriz evaluada Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices de agua, sedimento y
suelo correspondiente a la Evaluacion ambiental en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
a 80 m al noroeste de la Plataforma donde se encuentra la Bateria Capahuari Norte y a 400
m al suroeste de la plataforma del Pozo CAPN-04D. En el distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén, departamento de Loreto.



REPORTE DE RESULTADOS

Oefa

4, ANEXOS
Anexo 1 Resultados
Anexo 1.1 Resultados de suelos comparades con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo 2 Informes de ensayo de laboratorio
Anexed Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a
distancia - RPAS

Profesionales que aportaron a este documento:

f
MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI
Tercero'Evaluador

V°,8° MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

VB

Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacisn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector

Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo da Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Subdireccitn de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA
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Menisteno

del Ambiente

« Ano de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad »

Tabla 1.1 Resultados de suelos del sitio S0168

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

Sitio S0168 Estandares de
Calidad
Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | S0168-SU-001 | S0168-SU-002 | S0168-SU-003 | S0168-SU-004 | S0168-SU-005 para Suelo
25/03/2019 25/03/2019 26/03/2019 26/03/2019 26/03/2019
12:02 12:34 10:33 11:23 11:51 e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (k) Fluoranteno | mgr/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200
F2 (>C10-Cas) mg/kg <6,8 <68 2476 442,8 80,2 1200
F3 (>Co2s-Cuo) mg/kg <68 <68 5907 1259 250,5 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 -
Aluminio (Al) mg/kg 27184 26563 27808 28274 23671 -
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 50
Bario (Ba) mg/kg 60,4 37,7 134,2 85,6 114,5 750
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) mg/kg 58,4 178,2 854,1 564,6 373,3 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 9,1 8,2 11,6 -
Cromo (Cr) mg/kg 16,5 13,9 14,2 13,4 12,8 >
Cobre (Cu) mg/kg 23,2 15,6 32,1 36,4 20,8 -
Hierro (Fe) mg/kg 34095 31034 28673 29399 23892 -
Potasio (K) mg/kg 405,0 245,5 501,3 539,6 411,8 -
Magnesio (Mg) mg/kg 979 510 1943 2481 1413 -
Manganeso (Mn) mg/kg 210 150 558 397 821 -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
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y PERU del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
« Ano de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad »

Sitio S0168 Estandares de
Calidad
Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | S0168-SU-001 | S0168-SU-002 | S0168-SU-003 | S0168-SU-004 | S0168-SU-005 para Suelo
25/03/2019 25/03/2019 26/03/2019 26/03/2019 26/03/2019
12:02 12:34 10:33 11:23 11:51 e

Sodio (Na) mg/kg <45 <45 472 <45 <45 -
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 8 10 5 -

Plomo (Pb) mg/kg 13 11 12 11 11 70
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/kg 82,4 95,6 70,1 59,6 66,5 -
Zinc (Zn) mg/kg 39,7 26,8 61,4 64,3 53,1 -
Boro (B)* mg/kg <203 <203 <20,3 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/kg 140,9 86,7 165,2 140,4 116,4 -
Silicio (Si)* mg/kg 825,8 854,9 824,3 678,2 1000 -
Estafo (Sn)* mg/kg <12,5 <125 <125 <125 <125 -
Estroncio (Sr)* mg/kg 13,3 5,9 49,7 28,3 15,9 -
Titanio (Ti)* mg/kg 122,2 195,2 123,9 104,6 165,1 -

Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 011 [ 016 | <010 <0,10 0,11 6,6

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20513/2019 y 20514/2019.

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Sitio S0168 Estandares de
(_:alidad
Parametros Unidad | so168-5U-006 | SO168-31-006- | 50168.5.007 | S0168-5U-008 | S0168-50-008- Am::f: i
24/03/2019 24/03/2019 25/03/2019 24/03/2019 24/03/2019
11:50 12:11 13:13 10:52 11:11 e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
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« Ano de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad »

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

Sitio S0168 Estandares de
(_:alidad
Parametros Unidad | so168-5U-006 | SO168-34-006 | 50168.51.007 | S0168-5U-008 | S0168-50-008- Am:af: o
24/03/2019 24/03/2019 25/03/2019 24/03/2019 24/03/2019
11:50 12:11 13:13 10:52 11:11 e
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Cro) mg/kg 6,9 18,3 <19 74,5 <19 200
F2 (>C10-Cas) mg/kg 7171 756,2 62,9 207,2 88,1 1200
F3 (>C28-Cuo) mg/kg 1607 1662 216,5 562,6 392,8 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg < 3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Aluminio (Al) mg/kg 22509 25281 26448 23985 17048 -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50
Bario (Ba) mg/kg 72,8 92,4 117,2 59,3 63,1 750
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) mg/kg 842,0 968,9 2070 1166 252,2 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 6,7 <4,0 <4,0 -
Cromo (Cr) mg/kg 12,5 14,0 18,6 16,6 16,0 **
Cobre (Cu) mg/kg 21,0 242 27,3 24,5 14,7 -
Hierro (Fe) mg/kg 27021 28600 31979 36927 11192 -
Potasio (K) mg/kg 316,4 369,5 4231 352,6 388,7 -
Magnesio (Mg) mg/kg 1180 1481 1332 1136 450 -
Manganeso (Mn) mg/kg 328 350 487 422 30 -
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 -
Sodio (Na) mg/kg 72 139 234 93 <45 -
Niquel (Ni) mg/kg <5 7 6 <5 <5 -
Plomo (Pb) mg/kg 14 15 22 22 13 70
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/kg 68,3 73,5 85,2 78,7 58,7 -
Zinc (Zn) mg/kg 50,6 58,6 63,5 65,3 17,4 -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/kg 132,4 162,8 148,0 132,9 53,2 -
Silicio (Si)* mg/kg 798,6 810,0 856,0 892,8 907,3 -
Estario (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
« Ano de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad »

Sitio S0168 Estandares de
Calidad
Parametros Unidad | so168-5U-006 | SO168-34-006 | 50168.51.007 | S0168-5U-008 | S0168-50-008- Am:alfggbgf A
24/03/2019 | 24/03/2019 | 250372019 | 24/03/2019 | 24/03/2019
11:50 12:11 13:13 10:52 11:11 e
Estroncio (Sr)* mg/kg 28,6 36,3 73,8 32,2 6,9 -
Titanio (Ti)* mg/kg 113,7 123,3 165,9 1439 53,8 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 012 | 013 | 010 0,11 0,14 6,6

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 20514/2019, 20055/2019

1 :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Sitio S0168 Estandares de
Calidad
Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | S0168-SU-009 | S0168-SU-010 | S0168-SU-011 | S0168-SU-012 | S0168-SU-013 para Suelo
24/03/2019 24/03/2019 24/03/2019 23/03/2019 25/03/2019
11:01 10:19 12:44 12:52 10:07 e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (k) Fluoranteno | mgr/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg 33,0 <19 35,4 <19 <19 200
F2 (>C10-Cas) mg/kg 454,0 45,8 1065 42,5 <68 1200
F3 (>C2s-Cao) mg/kg 1262 172,4 1927 159,3 <68 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 -
Aluminio (Al) mg/kg 25742 24420 25132 23222 72006 -

Pagina 4 de 7



ﬁ PERU

Menisteno

del Ambsente

« Ano de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad »

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

Sitio S0168 Estandares de
Calidad
Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | S0168-SU-009 | S0168-SU-010 | S0168-SU-011 | S0168-SU-012 | S0168-SU-013 para Suelo
24/03/2019 24/03/2019 24/03/2019 23/03/2019 25/03/2019
11:01 10:19 12:44 12:52 10:07 e

Arsenico (As) mg/kg <175 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50

Bario (Ba) mg/kg 65,9 64,0 65,1 78,4 140,1 750
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) mg/kg 282,6 4577 707,3 2180 395,8 -

Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4
Cobalto (Co) mg/kg 9,1 4.4 53 9,1 14,9 -
Cromo (Cr) mg/kg 13,4 13,5 21,5 12,4 105,5 *
Cobre (Cu) mg/kg 29,2 25,3 20,9 30,8 43,4 -
Hierro (Fe) mg/kg 27551 27359 28128 25702 58630 -
Potasio (K) mg/kg 453,4 344,3 373,4 455,3 257.,4 -
Magnesio (Mg) mg/kg 1970 1494 1207 2361 867 -
Manganeso (Mn) mg/kg 374 412 291 526 406 -
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 -
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 -
Niquel (Ni) mg/kg 10 <5 10 8 52 -
Plomo (Pb) mg/kg 12 15 17 15 14 70
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/kg 64,1 70,5 78,5 58,8 202,0 -
Zinc (Zn) mg/kg 61,2 58,1 69,2 68,2 63,3 -
Boro (B)* mg/kg <203 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/kg 127,8 136,9 137,0 109,5 377,6 -
Silicio (Si)* mg/kg 714,4 821,7 753,8 984,0 794,9 -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Estroncio (Sr)* mg/kg 15,6 14,4 16,4 40,5 9,3 -
Titanio (Ti)* mg/kg 134,2 117,6 283,2 1124 1659 -

Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) \ mg/kg | <0,10 0,13 0,12 <0,10 0,14 6,6

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

Fuente: Informes de ensayos N.° 20514/2019, 20054/2019 y 20055/2019

1

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
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= :
y PERU

Menisteno

del Ambiente

« Ano de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad »

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

Sitio S0168

Estandares de
Calidad

S0168-SU-014-

S0168-SU-

Parametros Unidad | S0168-SU-014 PROF S0168-SU-015 | S0168-SU-016 CTRLA para Suelo
23/03/2019 23/03/2019 23/03/2019 24/03/2019 26/03/2019
11:59 12:18 11:14 09:44 12:18 e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 5,7 <19 <19 200
F2 (>C10-Cas) mg/kg 11,7 25,3 20,6 256,2 <68 1200
F3 (>C2s-Cao) mg/kg 60,5 43,2 254 1028 <68 3000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 -
Aluminio (Al) mg/kg 25484 21341 24147 19394 25417 -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <175 <175 <17,5 <175 50
Bario (Ba) mg/kg 40,4 83,2 61,1 51,4 2225 750
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Calcio (Ca) mg/kg 763,9 1217 525,9 851,2 48,7 -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 14
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 6,3 5,6 <4,0 8,2 -
Cromo (Cr) mg/kg 14,0 13,2 14,2 17,8 11,0 >
Cobre (Cu) mg/kg 32,5 28,9 36,5 20,3 30,3 -
Hierro (Fe) mg/kg 39446 27350 37802 24426 25152 -
Potasio (K) mg/kg 426,4 404,9 548,4 245,6 367,9 -
Magnesio (Mg) mg/kg 1034 1554 1552 827 1608 -
Manganeso (Mn) mg/kg 357 527 383 263 1042 -
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Sodio (Na) mg/kg <45 103 <45 <45 <45 -
Niquel (Ni) mg/kg <5 7 10 6 6 -
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ﬁ PERU

Menisteno

del Ambsente

« Ano de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad »

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

Sitio S0168 Estandares de
palidad
Parametros Unidad | so168-5u-014 | SO168SU-014- | 50168.50.015 | sotes-su-o16 | STISESU- Am:a“:: o
23/03/2019 23/03/2019 23/03/2019 24/03/2019 26/03/2019
11:59 12:18 11:14 09:44 12:18 e
Plomo (Pb) mg/kg 14 17 18 29 14 70
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/kg 87,4 70,4 81,8 76,7 54,6 -
Zinc (Zn) mg/kg 38,1 50,6 49,1 140,7 51,0 -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/kg 87,1 162,2 163,9 98,4 108,2 -
Silicio (Si)* mg/kg 1046 828,7 913,3 666,0 637,2 -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -
Estroncio (Sr)* mg/kg 22,2 29,2 22,8 13,8 7,5 -
Titanio (Ti)* mg/kg 112,6 109,9 140,6 230,4 85,4 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 0,20 <0,10 6,6

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 20054/2019, 20055/2019 y 20506/2019

I

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
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Av. Faustino Sdnchez Carrién

Crgani

o Evahiositn www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

by Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

COM REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL " e D - Pesid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e el

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 08/04/2019

W T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacddn a ALS LS Perd 5.4 C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACRE POR EL =" DA~ Pucd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N* LE-D29
Hegivira »°LE - @1
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20055/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NEALS LS 164336/2018.10
Fecha de Muestreo 2afo3fz019
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Suwio
Idemtficacian S0168-50U-006
Pardimetro Ref. MéL Unidad Lo 1] Resultado Incertidumbee (+/-)
[ G063 ENGATOS FISICOGINMICS
Cromo Hexavalente 18551 mg/kg 00l | oamo | <0,1701 | HE
005 ENSAYOS PDR CROMATOGRAFIA - Hidrocarhuros Arom b
Acenafieno 12647 gk 0,0009 0,00%54 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 g 0,0006 0,0054 = 0,0054 NE
Antracenn 12647 mifkg 0,0009 0,0054 0, 0054 HE
Benzo (a) Antraceno 12547 m!]u 00009 0,0054 < [0,0054 ME
Bamzo (&) Pireno 12647 00,0009 0,0054 «[0,0054 NE
Benio (b) Fluoranteno 12647 MERE [ 00006 | 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (Lh,i) Ferieno 12647 METRE 0, 0006 0,0054 < 0,005 NE
Benao [k] Flugranteno 12687 ME/RE 0, 0006 0,0054 <0,0058 NE
Criseno 12647 mefkg 0,0006 0,0054 « 0,0054 NE
Dibenzo (a,h] Antraceno 12647 mEkg 00009 10,0054 «[0,0054 NE
Fenantrano 12647 mg/kg 0, 0008 0,0054 « 0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 10,0009 10,0054 = [0,0054 NE
Fluareno 12607 | mg/kg 08068 | 5,005 <0,0054 NE
Indena {1,2,3 cd) Pireno 13647 mg/kg 00009 0,0054 <0,0054 NE
Haftaleno 12647 mgfkg 0, 0006 10,0054 < 10,0054 TE
Pireno __ 12647 me/kg 0,0009 10,0054 «0,0054 HE
D05 ENSAYOS FOR CROMATOGHAFIA - Hidrocarburas. Totales de Petroleo
Fraccian te Hidrocarburas F1 (C6-C10) 16927 malki 0,6 19 6,9 12
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mefkg 1.0 6.8 717,1 52,6
Fraccidn de Hidrocarburos F3 {>C28-C40) 18303 mEfkE LO 6.8 1607 38
007 ENSAYOS DE METALES - Metabes Totales jpor 1ICP-DES
" Plata (Ag) 10600 MEMRE [iX] 3.0 <3,0 HE
Alurminio AN 10601 kg 2 i 22508 10
Arsenico (As] 10601 Mgk 35 175 <17,5 ME
Bario [Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 72,8 3,2
Berilio (Be) 10601 me/kE 0,3 15 <15 NE
Calcio {Ca) 10601 mglkg 0,9 4,5 B42,0 15,2
Cadmia (Cd) 10601 ma/kd 0,5 1.0 <10 NE
Cobako [Co) 10601 me/kg 08 4,0 <4,0 KE
Croma [Cr) 10601 mg/kg 0.9 1,5 1.5 (X}
Cabre [Lu) 10601 melkg ] a0 25,0 5.3
Hierra [Fe) 10601 mefkg 12 [ 021 792
Potasia (k) 10601 melkg 2.5 12,5 3164 14,6
Magnesio [Mg) 10601 mEfkE 2 10 1180 [E]
BManganeso (Mn] 10601 mEfkg 1 5 318 26
Melibdeno (Ma) 10601 mE/kg 0.6 3,0 23,0 HE
Sedin [Na 10601 L a a5 72 46
Niguel [Hi 10801 :% 1 5 <5 NE
Plomi (PE] 10601 /g ] 10 13 10
Antimanio (5h] 10601 kg 5 1.5 <135 HE
Selenso [Sa] 10601 mglkg 1,6 80 <8,0 ME
Talio (11} 10601 malkE 3 15 <15 ME
Vanadio V) 10601 malkg 0.5 .5 68,3 17
Zine (Zn) 10601 markg 0.5 2.5 50,6 15
Boro (B)* q757 milkg 3.6 20,3 <203 NE
Eismuto ()" CTEH melkg LS 7,5 <75 KE
Utio (L] G757 mgrkg 4.5 12,5 <12,5 HE
Fosfaro (P)* 9757 mefig 4.5 2,5 132.4 5,0
Silicia [51]* 9757 mefkg 24 12,0 758,65 0,0
Estafin (50} 9757 mEfeg 15 12,5 <125 NE
Pég.2de 13
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =" DO, Park
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aescditndy

CON REGISTRO N° LE-029

Wighien ¥9E - ¥

FDT 0D1 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

NEALS LS 164336/2019-1.0
Fecha doe Mugstreo 2afaafz019
Hora do Muestrea 11:50:00
Tipo de Muestra Suslo
Identificaciin S1 68 SLL-006
Pardmetro Ref. MétL Unidad D T4} Resultado incertidumbre {+/-}
Estrongio {5r)* G757 mg/hg 0,7 35 2,6 a1
Titanio (11" 9757 mEfkg 0,3 15 13,7 1,4
007 ENSAYDS DE METALES — Mercunio Total
Merrio Total [Hg) [ 131 ] mE/kg [ oon [ 010 | 0,12 | 0,10
NEALS LS 164337/ 2019-1.0
Fecha de Muestreo 24/03/2019
Hora de Muestren 12:11:00
Tipo de Muestra Swelo
Identificaciin S16E-50-M0 G- PROE
Parametre Ref. Mét Unidad Lo [te] fesutada Incertidurnbre (+-]
D03 ENSAYDS FISI MICOS
Ciomo Hexavalente [ 851 | mElkE [ Goiss | o1 | <0,1700 [ RE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburns_Aromiticos Policicicos (PAHS]
Acenafiena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 00,0054 ME
Acenaftilenc 12647 mgkg 00,0006 0, 0054 < (), (054 NE
Antracensa 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < (1,0054 NE
Banro [a) Antracena 12647 mgfkg 0,0008 0,0054 <0,0054 ME
Benma (4] Fireno 12647 MESKE 10,0009 0.0054 < [1,0054 NE
Benzo [b) Fluarantena FFIH] melkg §,0005 10,0054 <0,0054 WE
Benzo [g,h,i] Perilena 12647 Mgy 0, 0005 10,0054 < 0,0054 HE
Benzo k] Fluoranteng 12647 migfkg 0. 0006 10,0054 < [, 0054 KE
Criseno 12647 mefkg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo [a.h) Antraceno 12647 mgfkg 10,0009 0,0054 <{,0054 NE
Fenantreng 12647 mig/kg 0,0009 10,0054 « 0,0054 ME
Flusorantena 12647 mE/kE 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Fluarena ™ 12647 k 10,0009 0,0054 «0,0054 NE
Indeno [1,2,3 cd) Pirena 12647 :ﬁrﬁ 0, 0009 0, 005 = 0,0054 NE
Naftalens 13647 mgrkg 10,0006 0,0054 <0,0054 HE
Pireno 12647 k 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburs Tolales de Petrales
Fraoddn de Hidrocarburos F1 [C6-C10) 16927 mefkg 06 19 183 1.9
Fracoen de Hidrocarures F2 [C10-L28) 18303 melkg 1,0 6,8 756, 54,9
Fraocidn de Hidrocarbures F3 [»038-C40) 18303 megfkg 1.0 68 1662 39
007 ENSAYOS DE METALES - Metsle Totales por ICP-0ES

" Flata [Ag) 10601 m/Eg [ 3,0 <3,0 WE
Alisreings (A1) 10601 MR 1 10 35281 313
Arsenico [As) 10601 mpfkg 35 17,5 <17,5
Baria (Ea) 10601 mfkg [E] 15 92,4 17
Berilio (Be) 10601 mg/k 0,3 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mgfkg 0.9 4,5 968,9 16,8
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 0,5 10 <10 NE
Tobato {Ca) 10601 kg 0.8 ] L] HE
Croma [L1] 10601 Mg kg 0,9 4,5 14,0 4,3
Cobre {Cul 10601 mg/kE i} 4,0 ELXE] (K]
Himo (Fe) 10601 mifkg 12 E0 28600 503
Patasio () 10601 miglkg 5 12,5 365,5 16,7

| Magnesia (Mg} 10601 me/kE ] 10 1461 102
Mangansso |{Mn) 10601 mgfkE 1 5 350 27
Mobadeno (Ma) 10601 mEfkE 0,6 3.0 <3,0 NE
Somo [Ma) 10601 mefeg ] [ 138 18

[ Higuel (M) WE01 ME/E 1 5 7 5
Flomo |PB] 10601 mikg ] 10 15 10
Antimonio (58] 10601 mg/kg %5 12,5 <12,5 uE
Selenio (5e] 10601 mg/kpy LE 80 <80 WE
Talia [T 10601 mp/ke 3 15 < 15 NE
Vanadio V] 10601 mg/kg 0,5 15 735 L7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL { = DR - Per
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA [————

CON REGISTRO N° LE-028

Beghivs VLE - Y

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

W®ALS LS 16433721810
Facha de Muestrao 24/03/2019
Hora de Muestrea 1311400
Tipo de Muestra o
Identificacidn S0 6850 -006-PROF
Pardmetro Ref. ML Unidad 1] Lo Resyulado Incertidumnibre [+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/ kg 0.5 15 58,6 a7
Boro [B]* 9757 ma/kg 3,5 20,3 <20,3 NE
Blsmuto [B)* a757 gk 15 7.5 <75 HE
Litio (L)* 9757 g /kg 1,5 12,5 <125 NE

| Festors (P} 9757 melke 4,5 1.5 1628 15,6
Sdicio (Si]* 9757 milke 24 12,0 210,0 50,5
Estafio [5n)" EFE mElkE i5 125 <115 HE
Estrondio [5]° 9757 mE/ke 0,7 X 36,3 43
Titania (Ti}* 4757 mg/kg 0,3 1,5 1133 3.8
007 ENSAYDS DE METALES — Merourio Total
Mereunio Total (Hg) [ 13312 | mphg [ o001 | o010 | 013 | 0,10
NEALS LS 16433 019-0.0
Fecha de Muestreo 24032019
Hora de Musstreo 10:52:00
Tipo de Muestra Swaka
Identificacion SGE-SU-I0R
Pardmetro Ref. MéL U nadad LD L Rasultado I rtidumibe (+/-1
002 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hesavalente [ 3881 |  mgke | 008 | 01001 | <0, 1701 | NE
005 EMEAYOS POR CACIMATOGRAF 1A, - Hidrocarburos Aroendticos Policicicos [PAHS]
Arenaftenn 17647 mefkg 10,0009 0,0054 «0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mEkg 0,0006 0, 0054 < 0,0054 ME
Antracena 12647 me/kg 0, 0009 0,0054 « 00,0054 NE
Benza (2} Antracens 12647 mikg 10,0009 0,0054 <0,00%4 NE
Banzn (a) Pireno 12647 kg 0,0009 10,0054 <0,0054 HE
Bento (b) Flusvantano 12647 kg 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (g.h,1) Ferono 17647 mg/kE 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (k] Flucrantenc 12647 mEJKE 0, 0006 10,0054 < 0,0054 HE
Criseno 12647 mi/kg 0,0006 0,0054 «[0,0054 ME
Dibenzo {a,h] Anraceno 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < 0.0054 HE
Fenantrena 12547 melkg 0,0009 0,005 < 0,0054 HE
Flupranteno 12647 mg/eg 0,0008 0,0054 <, 0054 ME
Fluoeena 126847 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
indeno (1,2,3 ed) Pireno 12647 mgfkg 0.0009 0,0054 <0,0054 NE
Hafalena 12647 TMLRE T,0006 10,0054 <01, 0058 [

[ Fireno 12647 ma/RE 0,0009 0,0054 < 10,0054 HE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidiocarbiums Totales de Petrolen
Fracoidn de Hidrocarbures 71 (C6-C10) 16927 me/kE 0.6 19 74.5 114
Fracodn de Hidrocarburcs F2 (+C10-C28) 18303 mi/kg L0 B2 207.2 3,7
Fracodn de Hidrocarburcs F3 [»C28-C40) 18303 me/kg 10 6.8 562,65 16,4
007 ENSAYDS DE METALES - BMetales Totales por ICP-OES

Fiata (ig] 10601 mErkE 0.6 0 =30 HE
Alurminio (ALl 10601 Mk F] 10 73085 I
Arsunico [As] 10601 markE 55 17,5 <175 NE
Bario (Ba) 10601 mifkg 0,3 15 59,3 ]
Bariio (Be) 10601 mgfkg 0,3 1,5 <15 NE
Calda [Ca) 10601 mefkg 0,5 4.5 1166 19
Cadmio [Cd] 10601 mgfkg 0,5 ] <10 WE
Cohalte {Co) 10601 0.8 4,0 <40 NE
Cromo (L1 10601 ﬁﬁﬂ 0.9 4,5 16,6 (5]
Cobre (Cu) 10601 mp/kg 08 4,0 24,5 [}
Fierro (Fe] 10601 melkE 1.2 6,0 36027 E5A
Potasio (K] 10501 mg/kg 1.5 12,5 35,6 6,0
Magnesio (Mg 10601 melkg 2 10 1136 L]
Manganeso|Mn] 10603 mg'kg 1 5 422 33
Molibdena (Mo} 10601 mg/hi 0,6 30 <30 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = -k,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LE-028
Mg WLE - &%
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20055/2019
N ALS LS 164338720191 0
Facha de Muastras 24/03/2019
Hara de Musstres 10:52:00
Tipa de Muestra tueln
Identificacian S0168-50-008
Parimetra Ruf. Mit. Unidad Lo L Resultado Incertdimbre {+/-)
Sodio (Na) 10601 mi/kg ] a5 a3 47
Migiel Ni} 10601 mg/hg 1 5 <5 NE
Pioma {Ph) 10601 mg/kg F| 10 22 11
Antimanio (5b) 10601 ma/kg 1.5 11,5 <12.5 NE
Solenio [S2) 10601 mlll'kl 1,6 8,0 =8,0 HE
Talio [T1} 10601 mEfkg i 15 <15 3
Vanadio (V) 10601 mElkg 0,5 25 TE.7 47
Tine (Zn] 10861 mglke 05 15 65,3 EX
Boro (B)* 9757 mgfkg 36 0.3 <20,3 NE
Bismuto (B])* 9757 mgfkg 15 1.5 7.5 MNE
Litio (Li}* 9757 m,E"k; 5 12,5 < 12,5 ME
Fosforo [P)* 9757 mp'kg 4.5 115 1329 15,0
Sikdo (5i)° a7s7 my/k 14 12,0 E92,8 54,5
Estano [3n]° 9757 ma/kg 25 12,5 =12,5 WE
EStroneio {ar) q757 mg/kg 0.7 15 32,1 [¥]
| Titania (1" a5 mglke 0.3 15 1439 "5
007 ENSAYOS DE METALES — Merourio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | ema [ a0 | 0,11 | 0.10
N2 ALS LS 164335201910
Fecha de Muestreo 2af03f2019
Hora de Muestreo 11:13:00
Tipo de Muastrs Sugln
Identificacion SO168-5U-008 PROF
Pardmetro Ref, Mt Unidad LDy g Resulado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYODS FISICOOUIMICES
Cromo Hesavalente [ 1Ese1 | mg/kg 00185 | o1 | <0,1701 | HE
|00 ENSAYUS POR CROMA TOGRAFIA - Hitrocarburos Aromaticos Polcicheas [PA
Acenafieno 13647 Mk 0003 0,001 0,005 NE
Acenaftilenn 13647 medkg 00,0006 0, 0054 <0,0054 NE
Antracena 11647 mg/kg 0,0008 0,0054 =(,0054 ME
Benga [a] Antracent 1647 mg/kg 00,0009 0,0054 < 0, 0054 ME
Benzo [a) Pireno 12647 mefig 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b Fluorantena 12647 mglkg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g hi] Perilena 12647 mpfkg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluorantena 12647 ME/KE 10,0008 10,0054 <1, 0054 NE
Criseno 12647 MK 10,0008 10,0054 < 00,0054 HE
Ditvenza [a,h) Antraceno 12647 mﬂ! 0,0009 0,0054 < (1,0054 NE
Fenamrensa 12647 m/kg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Flugrantenao 12647 myka 0,000% 0, D054 <{,0054 NE
Fluareno 12647 mglkg 0, 0009 0,0054 <0,0054 HE
Indena (1,23 cd Fireng 12647 mafkg 0,0008 0,0054 <0,0054 NE
Haftaleno 12647 markg 10,0006 0, 0054 = 0,0054 (3
Pireno 13647 ma/kg 0,0009 G.0054 =0,0054 HE
D05 ENGAYOS POR CRONATOGRAFIA - Ficdrocarburos Totales O Petraled
Fraceitn de Hidrocarhuros F1 [C5-C10) 16927 mEfkg 0,6 1,8 <1,9 NE
Fraccitn de Hidraeatburos F2 [>C10-L28) 18303 mefkg 1.0 [{] 28,1 53
Fraccidn de Hidracarburos F3 [>(28-040]) 18303 mp/fkg 1,0 6,8 3928 12.8
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Flata [Ag) 10601 m 0,6 3.0 < 3,0 NE
Alurminio. (A 10601 mﬁi F] FEFiE] g
[ Fmenia (A) 10601 mi/kR 35 17,5 =175 T
| Bario [8a] 10601 me/ke [E] 15 [ERE 16
Barilio (Be] 10601 malkg 0,3 L5 <15 NE
Caleio {Ca) 10601 mi/kg 0,9 4,5 6E0,0 12,9
Cadmia [Cd) 10601 mg/kg 0.5 1.0 <1,0 HE
Cobako {Ca) 10601 melkg 0,8 4,0 <4,0 NE
Pig.Sde 13

Resansgn 0F
Fiesta i Raseaiin: 13052016

Av. Repliblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: [511& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: |

54) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO FOR EL = DA =Pk
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-D28

Raghirs VEE - 19

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

N%ALS LS 164339/ 201010
Facha de Muestreo 24/03/2019
Hora de Mugstreo 11:12:00
Tipo de Muestra Supla
Identificacidn S16R-SU-0RE-PROF
Pardmetro Ref. Mt Unidad LD L Aesuttada Incertidamibre [+/:]
Eroma (e 10601 mg/kg 09 4,5 13,2 4,4
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 08 4,0 20,0 %]
Hiarmo (F&) 10601 malkg 1,2 5,0 29034 06
Potasio [K] 10601 mgikg 2,5 12,5 51,3 15,9
Magnesio (Mg] 10601 mgikg 2 10 Bl5 61
Manganesa [Win] 10601 MESKE 1 5 153 14
Molbdena [Mo) 10601 mESKE 0,6 3,0 <30 NE

" Sodio [Ma) 10601 mgfig ] a5 143 48
Higuel (M) 10601 m/kg 1 5 <5 MNE
Ploma [Ph) 10601 mpfkp 2 10 12 10
Antimanio (Sh) 10601 mi/kg L5 12.5 <125 HE
Selenio [5u) 10601 mg/kg 16 8,0 <8,0 HE
Taio (TH 10601 :ﬁg 3 15 <15 HE
Vanadio [V) 10601 0,5 L5 0,1 %)
Zinc [Znj 10601 malkE H L5 35,2 3.2
Boro (6)° o757 ma/ka EXd 10,3 <20,3 HE
Besrmamto (Bi)* 757 miglkg 15 %5 <75 NE
Litia {Li}* 5757 g kg 2.5 12,5 <125 (3
Fasfora ()" a757 me/kg 4.5 25 137.7 15,1
Silicko {SI]* 9757 mgfkg 24 12,0 8064 50,4
Estafio [Sn)* _ 5757 mefig 15 12,5 <125 NE
Estanoo (51" G757 mElkg 0,7 15 24,5 a0
Titanio {Ti)* 9787 mpft; 0.3 15 130,2 i1
007 ENSAYDS DE METALES — Mescunio Total
Mercurio Total (Hg) | IEEETFIN | mp/kg | oo | 0w | 0,13 | 0,10
N®ALS LS 164340/ 2028-1.0
Fecha de Muestreo 24032019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Sunka
Idemtificackin SO16E-FU-DA0
Pardmetra Ref. MéL Unidad Lo La Resultaco Incertidurnire {+/-)
003 ENSAYDS FISICOQLIMICOS
Cromo Hexavalente | wssss | memg | ooies | 01700 | <0,1701 | NE
D05 ERSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Polickiices [PAHS)
Acenafteno 12647 Mg 00009 0, 0054 <0,0058 WE
Aterafilena 13647 me/kE 0, 0006 10,0054 = [,0054 NE
Antraceno 12647 mg/fkg 10,0008 0,0054 =0,0054 KE
Benzo (a} Antracenn 12647 mipkg 10,0009 10,0054 < [,0054 NE
Benzo (a8} Pireng 12647 mgkg 0,009 0,0054 < [0,0054 NE
Benzo (b) Fluorameno 12647 mefhg 10,0006 0,0054 <10,0054 NE
Benzo (g,h, i) Perileno 12647 m/kg 10,0006 10,0054 <0,0054 NE
Benzo (k] Fluorantens 12647 ETEE 10,0006 01,0054 < 10,0054 NE
Trismna 13647 g ke 1, 0006 0, 0054 <0,0054 NE
Dibenza {a,h} Antraceno 13647 MEFKE 10,0009 0,058 < 0,0054 HE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,000% 0,005 < (L0054 NE
Flupeantena 12647 mESkE 0,000% 0,0054 < 0,0054 HE
Flsorens 12647 mEfkE 0,000% 0,0054 <0,0054 NE
Indena {1,2,3 o] Pireno 12647 mefkg 0, 0008 0,0054 <0,0054 HE
Maftalenc 12647 mESkE 0,0006 0,0054 < 0,0050 NE

[ Pirenn 13647 mLkg 0, 0008 0, o054 <0,0058 HE
DOS ENSAYDS POR CADOMATOGRAFIA - Hidrocarbaros Totales de PEoien
Fracoion o HErocabures F1CE-LI0) 16827 m/ky 0,6 15 <19 WE
Fracodn de Hirocarburos F2 (>C10-C28) 18303 meg/kg 1,0 6,8 45,8 LE
Fracodn de Hidrocarburos F3 [>CI8-0A0) 18303 mg/kg 1,0 68 1744 i3
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0F5
Fiatn {Ag) [ ioeoi | mg/kg ] o6 T 30 ] 3,0 | NE

Pig. Gde 13
Pl e Rlevialde: 2308018 Av. Republica de Ar?-entlna N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dnln:ras 167, José Luis Bustamante y Rivem Areqmpa Peru Telf: (054) 424-5T0



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { | e ol
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Feredinag
CON REGISTRO N* LE-029

Heglaam VLE - n2e

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

M ALS LS 164340/20191.0
Fecha de Musstren 24/03,/2015
Hora de Muestreo 10:19:00
Tipo de Musstra Suelo
Identificacién S35 E-3U-010
Pardmetro Raf. Mt Unidad Lo L Resultado Incertidumbre [+
Alurmiinia (Al 10501 mg/kg 1 10 24420 416
Arsenico [As) 10601 mifkg 15 17,5 <1715 NE
Bario (Ba) 10601 mpfig 0.3 1,5 &4,0 3.0
Berilio {Ba) 10601 mgfkE 0,3 15 <15 NE
Calcio {Ca) 10801 mEkg 0,9 4,5 457,7 10,3
Tadmio [Ldj 10601 ME/RE 0,5 1,0 LD ~ NE
Cobaito {Col 10601 mE/kE 0,8 30 F¥] 30
Croma (L) 10601 gy 0,5 45 13,5 [
Cobre [Cu) 10601 gk 0.8 4,0 25,3 4.4
Hiemmo (Fe) 10601 mg/ky 1,2 6,0 27359 795
Potasio (K} 1D601 mafkg 5 12,5 3443 5,7
Magnesio (Mg} 10601 ma/kg F1 10 1494 103
Manganeso [Mn) 10601 mglkg 1 5 412 32
Mu%m iMa) 10601 mEfkE 0.6 3,0 3,0 NE
Sodio (Ma] 1 mglkg [] 45 <45 ME
Figquel (NIl 10601 MEJkE 1 [ <5 NE
Ploma (Ph) 10601 mg/fkg 2 10 15 10
Antimonio [58) 10601 mefkg 5 12,5 <125 NE
Selenio {5e) 10601 mefkg L6 8,0 <§0 NE
Taho (1) 10601 me/kg ] 15 <15 RE
Vanadio (V] 10601 mp/kg 0,5 1.5 70,5 7
Zinc [Zn] 10601 MEJkR 0.5 1.5 54,1 37
Baro (6] 9757 mg/hE 3,6 20,3 <103 NE

[ Hismuto (81" B757 mE/hg 15 7.5 =75 NE
Litip [Li]* a757 mpg /g 7.5 12,5 <125 NE
Fasfaro [P 9757 ma/ki 4.5 22,5 136,9 15,1
Sicio (51" 9757 ma/kE 2.4 12,0 BIL7 51,1
Estaha [5n)° 9757 mi/kg 2.5 12,5 <125 HE
Estroncio {5r)® 9757 miki o7 3.5 14,4 18
Titmhaa [17]" 5157 MESRE 0.3 15 1175 35
007 EMSATOS DE METALES ~ Meruno Total
Mercurio Total {Hg) | 1331 | mgfkg | ood | ai0 | 0,13 | 0,10
NETALS LS 164341201910
Fecha da Musstreo 24/03/2019
Hora de Muastreo 12:a8:00
Tipa de Muestra suelo
Identificaciin S0168-50-011
Pardmetra Raf. Mét. Uil LD 1+ Resultado Incartidumbre [+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Cromo Hewavalente | 18s: | mifki | oo | oamon ] <{,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbiros Aromalicos Policicicns [PAHS)
Acenafteno 12647 mElkg 0, 0, 0054 <0,0058 HE
Acenafdens 13647 mEfkg 0, GO0 0,0054 <0,0054 NE
Antracena 13647 mafke L) 00054 < 0,005 NE
Benro [a) Antraceno 12647 me/fkg 0,000% 0,0054 <0,0054 NE
Benao (a] Piene 12647 mE/k 0,000% 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (b] Fuoranteno 12647 mefkg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Brnao (g h,f) Perileno 12647 mgfkg 0, 0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (k) Fluorantena 12647 mgkg 0, 0006 10,0054 « 0,0054 ME
trseno 12647 me/kg 0, 0006 00054 < 10,0054 HE

[ Dienzo [a,h) Antacena 12647 TEJKE 0,0009 00054 <0,0054 HE
Fananirens 12647 mlkE 0.0009 0, 0054 = 0,0054 WE
Fluarantend 12647 10,0009 10,0054 <[0,0054 MNE
Fluarena 12647 mig/kg 0,0009 10,0054 < [,0054 nE
Indena (1,2,3 od) Pirena 12647 mg/kg 0,008 0,0054 < 0,0054 HE
Maftaleno 12647 mefhg 10,0006 10,0054 < {,0054 NE

Pdg. 7de 13
Feses e Ressidn, 73053016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: [I511J 488-8500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivnl:ﬂ. Arequipa - Perd Telf; (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { — AP
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Arreditada
CON REGISTRO N® LE-D28

Mirghiss V1K - 5%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

NEALS LS 164341/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24403/2019
Hora de Muestrao 12:44:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacién S168-5U-0E1
Pardmetro Raf, ML U ridad LD ] Resultado Incestidumbra [+/)
Pirero | 12647 | mgfkg | opooos | oooss | <0,0054 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Totales de Petrolen
Fracckin die Hidrocarburos F1 [C6-C10) 16927 mefkg 0,6 1.8 35,4 5,5
Fracddn de Hidromarbures F2 [=C10-C26) 18303 mE/kg 1,0 6,8 1065 73
Fracddn de Hidrocarbures F3 [»C28-C40) 18303 mefke 1,0 6,8 1927 45
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por |OP-OES

| Fiata [Ag) 10601 mE/kE 0,6 30 <30 HE
Aluminio [Al] 10601 mp/kE ! 10 15132 418
Arsenico [As) 10601 mg/kg 5 17,5 <17,5 HE
Bavio (Ba) 10601 :ﬂm 0,3 15 £5,1 30
Banlio {Be) 10501 e/kg 0.3 15 <15 ME
Calclo (Ca) 10601 _mafkg 04 4.5 07,3 135
Cadmio (Cd) 10601 ma/fki 0,5 1,0 =1,0 HE
Cobaho (Co) 10601 mekg 0.8 3,0 53 4.0
Troma (1) 10&01 MBIkE 0.3 55 1.5 0,2
Cabre [Cul 10601 melkg 0,8 5,0 70,3 3.3
Hiemo [Fe) 10601 mE/kg 1,2 6,0 18128 [
Fotasio (k) 10601 Mg 5 125 ETER] %8

| htagnesio [g) 10601 mi/kg 2 10 1207 85
Manganeso (Ma) 10601 migkg 1 5 791 23
Molibdena (M) 10601 mi/kg 0,6 30 <30 NE
Sodio [Na) 10EG1 gk ] a5 <45 WE

| Pl (F] 10601 ME/KE 1 5 10 5
Ploma [Pbl 10601 MEIRE ] 10 7 10
Antimanio (5] 10601 mglkg 1.5 11,5 <125 MNE
Selenio [Se] 10601 mifkg 16 B.0 <B,0 NE
Talio (Tl 10601 mafkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mafkg 0,5 5 7B.5 1,7
Zinc {Zn) 10601 mifkg 0.5 L5 59,2 3.9
Boro (B])" KL mMEFkE 16 20,3 <20,3 NE

Hismuto (B CIET] MEIkE 1,5 7.5 7.5 HE
Litlo (Li]* qi57 mefkg 15 15,5 <135 L
Fosforo [F)* 9757 mgfkg 4,5 F] 137,0 5.1
Sikcio (51)° 8757 mg/kR 2,4 1.0 75,8 47,8
Estafio (5n]" 9757 mg/kg 1,5 12.5 13,5 HE
Estrongin (Sr)* 8757 mgkg 0,7 3.5 16,4 3.8
Thanio [Ti)* 8757 miE/ki 03 15 2832 10,6
007 ENSAYDS DE METALES - Mentuno Total
Miercurio Total [HE) [ 13312 | mgkE [ om T a1 | 0,12 [ 0,10
KNEALISLS LEAT42019-1.0
Fecha de Muestreo 24/03/2018
Hora de Muastreo 09:04:00
Tipe de Muestra Sueh
IdEntificacidn. S0168-50-006
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [14] Resultado Incertidumibre (+/-]
D03 ENSAYOS FISICOOUIMICDS
Cromo Hexavalente | 1ssm | me/kg | oo | oiven | <0,1701 | HE
D05 ENSAYO'S POR CROMATOGRAFIA - Hivcarbirns Aromiticos Palticicos (PAVS]
Arenafieng 12647 mg kg 00005 0, 0054 < 0,0054 HE
Acenaftiano 13647 milkg 06,0006 | 0,005 < 0,0054 WE
AnEracent 13647 ma/kg 10,0009 1, 00sa < 10,0054 HE
T 13647 melke 01,0009 40,0054 <0,0054 (13
Benzo [a) Firena 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benin [b) Fluarantens 12647 me/ke 10,0406 0,0054 < 0,0054 NE
Bero [g.h, i} Perleno 12647 melke 10,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (k] Fuorantena 12647 me/kg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE

Pig.Bde 13
Faeie d Fweastre. FLGSI01E Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: $511 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL l | B Ponl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Fy
CON REGISTRO N® LE-D29

Hiphira VLE - 18

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20055/2019
e LS LS 164342/1019-1.0
Fecha de Muastrea 24/03/2019
Hora de Muestreo 09:44:00
Tipo de Misstra Lueky
Identificacitn S0 68-5U-T06
Fardmetro Ref. Mét Unidad o (o] Resubtado Incertdumbre {+/-}
Criseno 12547 mg/kg 0,0006 0,0054 «0,00% NE
Dibenzo [a,h) Antracena 12647 mig/kg 0,0009 D,0054 < [, 0054 NE
FEnanirana 12647 mhﬂq 0,0009 10,0054 «<(1,0054 MNE
Flugrantena 12647 mefkg 0,0009 00,0054 11,0054 ME
Flunreno 12647 mEfkg 0,0008 0,0054 <(,0054 HE
Indena [1, 4,3 cd] Firena LEa7 MEfkE 00,0009 0,004 = 0,0054 HE
Hatalena 12647 ME/RE T,0005 0,004 <0,0054 WE
Pireno 12647 mE/RE 10,0009 10,0058 <0,0054 NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrcieo
Fratritn de Hidrocarburos FHCE-EIEI] 16827 % 06 1.9 <19 NE
Fracrign de Hidrocasburos F2 (=C10-C28) 18303 mgkp Lo Y] 156,21 15,5
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (»C28-C40) 1E303 mijkg L0 [X] 1028 6
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
| Fiata [Ag) 10601 malkE 0.6 3,0 <3,0 WE
Alammirio (Al 10601 mg/kg 2 10 15394 400
Arsenico (As] 10601 MEIEE X 17,8 <178 3
Bario (Ba) 10601 mefke 0,3 15 5L4 L7
Berilio [Be) 10601 mgikg 0.3 15 <15 NE
Caloe [Ca) 10601 mefig 0,8 4.5 851, 15,4
Cadmio (Cd] 10601 mEfkg 0,5 10 <10 NE
Cobafto (Cof 10601 mefkg 0.8 ] <40 HNE
Cromo |Cr) 10601 0,9 4,5 178 43
Cobre (Cu) 10801 mg/RE 0,8 4,0 10,3 43
Higro (Fe] 10601 mpkg 11 6,0 23426 175
Potasso (K] 10641 mpkg L5 12,5 125,86 Fi ]
Magnesio (Mg] 10601 mglkg 2 i0 a7 B1
Manganesa |Mn) 10501 mg/kg 1 5 163 0
Malibdeno [Mo) 10601 mgkg [:K] 3,0 <30 ME
Sodio (Na) 10601 mg/kg ] 45 < 45 NE
_IL!mm- [ 10601 mME/E 1 g 3 5
" Pioma (Ph) 10601 mE/kg F] 10 FL] 11
Antimonio [55) 10601 mEfkg 15 12,5 <12,5 WE
Selenio (5¢) 10601 mefkg 1,6 8,0 <80 NE
Talio [T1) 10601 g 3 15 <15 NE
Vanadio [V] 10601 mefkg 0,5 15 76,7 5.7
Zinc [In) 10601 mg/kg 0,5 5 140,7 5,6
Boro (8] 5757 ma/g 36 20,3 <20,3 NE
Barmuto (6)* 5757 mE/kE 1.5 7.5 <7,5 NE
Litio {Li}® CIER] Mg/ kR 15 125 €115 WE
Faifora (7)° E mg/kg 4,5 27,5 98,4 L]
Silicio (51" 5757 me/i 14 12,0 656,0 13,6
Estafio (Sn)* 9757 mykg 2,5 12,5 <15 NE
_Estroncio [5¢]® 9757 mg/kg 0.7 35 13.8 317
Titanlo (T1)* 9757 mg/kg 0,3 15 230,4 [¥]
007 ENSAYOS DE METALES = Mereusio Tatal
Mercuna Tatal (RE| [ 155 T meieg [ 4oL | o1 | 0,20 0,10
Observaciones

*) Los métodas indicados no han sido acreditadas por el INACAL - DA,

LD; Umite de deteccdn,

L Limite de cuamtificagin.

+{~: Simbols que denots 1a definicdn del intervalo de confianta en el cuad se encusntrs mmerso el valor reponade

Walgres de incertidumbee altos respecto af valor reportado, se dan par concentradones cuyo arden de magnitud es préximio ol Emite de csantificacida,
5l el valor de Incertidumbre 5 espresado coma:

ME = No estimable, para concentraciones menares al Krmite de cuantificacion, en bos cuales No s puste asegurar la exactitud,

0= atribuddo a incertidumbires cuyo valor en cfras significativas es menor allimite de detecddn,

Los resuliades de suelos, Lodas y sedimentcs s& expresan en base seca.

Pdg.9de 13
Facha o Rt T38015 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: 3511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { —_— DA - Ferd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA Acveatass
CON REGISTRO N° LE-029

Hogtumnn AL - AN

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

Procedencla de ks mauestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro o 1\ Unidad Resuttado g
Acenaftenc 0,0009 0,0054 mgfkg <0,0009 03/04/1019
Acemaftileng [T 0,0054 mg/kg < 0,0006 03/04/2019
Aluminio [Al] F] 10 mefkg <2 05/04/1019

[ Antmonio [56] %5 15,5 mE/E <25 05704/ 1019
Rniracens 10,0003 0, 0054 me/kg <0,0009 G3/04/5010 |
Arsenica (As) 35 17,5 mekg <35 05/04/2019
Bario {Ba) 0.3 15 m/kg <03 05/04/2019
Benze (a) Antracena 0,0009 0,0054 mefkg <0,0009 03/04/3019
Benzo (a) Pirena 0,000% 0,0054 Mk < 0,0008 03/04/2019
Benze [b] Fluorenizno 0,0006 0,0054 mE/kE <0,0006 03,04/2019
Bento (g, i) PEren 0,0006 0,005 mE/RE <0,0006 | 030400 |
Beneo (k] Fluorantenn 0,000 0, 0058 TE/RE <0,0008 03/04/2019 |
Berilio [Be) 8,3 LS kg =03 0i5/04, 2019
Bismuto (Bi) 15 15 mg/kg £15 05/04/2019
Cadmio {Cd) 0,5 10 mg/kg <0,5 05/04/2019
Caldio [Ca) 0,9 4,5 mafkg <08 05/04/2019
Cobafto (Co) 0,8 4.0 mg/kg <0,8 05/04/2015
Cobre {Cu) 0,8 4.0 mgkg <0.B 05/D4/2019
Crisens 10,0005 0,0054 malkE <0008 |
Crome (0] (K] 4.5 ME/RE <0,9 05/04/2015 |
Cromo Hexavalente 00180 6,170 mEIkE <0,0160 05/04/2018 |
Ditenzo [a,h) Antracang 12,0008 10,0054 me/kg «0,0009 03/04/2019
Estalio [5n) 1.5 12,5 malkg <25 05/04/2019
Estroncio (51 0,7 35 mEfkg <0,7 05/04/2015
Fenantrena 0,000% 10,0054 mfkg = 0,0003 03/D4/2015
Flunranteno 000089 10,0054 mg/kg < 10,0009 03,04/ 2015
Fluoreno 00009 01, 0054 mefkg < 10,0008 03/04/ 2019
Fastoro (F) 4.5 115 mEkg <d 5 G5/04/ 2008 |
Fraction de Higrocarburcs F1 [06-C10] [ 19 Mgk <0,8 EL T
Fraceion de Hidroearburos F1 (C6-C10) 0,6 15 mp/kg <06 04/04/2013
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [~C10-C28) 1.0 [ kg <10 01/04/2019
Fraccitn de Hidrocarburos F3 (»C28-CA0) 1.0 [ me/kg <10 01/04/2013
Hiemo (Fe) L2 5,0 miglkg <12 05/04/2019

[ indena (1,23 cd) Preno 10,0009 0,0054 ma/kg <0,0009 03/04/2018
Litiar (L) 15 12,5 mME/kE <15 05/04/2018 |
Magnesio (Mg] ] ] MEIRE 5] 0508/ 2008 |
Manganeso | Mn} 1 5 MErkE <l 05,/04, 2019
Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 me/kg 0,01 05/04/2019
Molibdeng (Mo} 0,6 30 mglkg <0,6 05/04/2019
Naftalena 0,0005 0,D054 mgikg < 0,0006 03/04/2015
Higquel ) 1 5 mEfkE <] 05/04/2008

| Pirena 0,0003 0,00%54 m/kg <0,0009 03/04/2015
Fiata (hg) 0.6 30 mi/kE <0,6 05/04/2008 |

Plama [Ph) 7 1] MERE <3 05/04/ 2008 |
Potasio (K} P 145 mi/kg <2,5 05/ 04; 2019
Sedenio (Sa] L6 8,0 mifkg <15 05/iM/ 2019
Sllica [51) 2.4 12,0 mg/kg <24 05/04/2019
Sodio [Na) ] [ mifkg <0 05/04/2015
Taka (T1) E] 15 mg/kg <3 05,04/ 2019
Thanie [Ti} 0,3 1,5 mg kg <03 0504/ 3018
Vanadio [V) 0,5 2,5 malkg <0,5 G504/ 00 |

[Tine [Zn) 0.5 5 milke <0,5 05,04/ 2019 |
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INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

Control Estandar
Fecha de

Farimetro % Recuperacian Limites de Recuperacidn (%) Aril
Acenafann 50,0 55-145 03/04/ 2019
Acenaftileng 100,2 £5.145 0370472018
Aluminia (Al 116,0 80-130 0504/ 2019
Antmonio [55] 106, 2 80-110 05/08/2019 |
Antraceno 102,3 55-145 03/04/2019
Arsenico [As) 99,2 BO-120 05/04/2019
Bario (Bal 97,8 BO-120 05/04/2019
Benzo (8] Antracena 106,6 55-145 03/04/201%
Benzo [a) Pireno 105.8 55-145 03/04/2019
Benza [b] Fluorantena 80,3 5E-145 1

[ Banio (g, h,1| Periena 5,56 55145 03/04/2019 |

Banzo (k] Fluorantena 54,3 55-145 03/04/2019 |
Berilo (Be) 1045 B80-120 05/04/2019
Blsmuta (B 93,3 B0-120 05/04/2018
Cadenio [Od) 102,7 B0-120 05/04/2019
Cakdio {Ca) 1138 B0-120 05/04/2015
Cobalto [Co) 96,7 B0-120 05/04/201%
Coare (Cul 1036 80120 05,/04,/3019
Trseng B2 55145 03/04/2019
Croma (] 958 BO-120 05/0a/2018
Croma Hexavalente 92,6 BO-120 05/04/2015
Dibenzo (a,h) Antraceno BA.6 55-145 03,/04/200%
Estadio [Sn) 1083 EO-120 05,04/ 2015
Estroncio (5] 1013 E0-120 05/04/2015
Fenantreno 50,1 55-145 03/04/2019

 Flucranteno 57,1 £5-1a5

TFluoEno 5.3 55145 Ga/08/2010 |
Fostarm (] 53,1 BO-L20 05/04/7018 |
Fraceitn de Hidrocarbues F1(C5-C10) 1.0 59.7-137.5 30/03/2019
Fraceitn de Hidrocarburns F1 [05-C10) 97,2 50.7-137.5 04/04/2019
Fracrion de Hidrotarbures £2 (>C10-C28) 82,4 70-130 01/04/2019
Fraceion de Hidrocarburos £3 (»C28-CA0]) 45,0 70-130 01/04/2019
Hierro [Fal 106,8 B0-120 D5/04/2019

1L rano 98,7 55145 03/04/2013

e ) 98,5 BO-1200 O5/04/2018 |

Magnesio (Mg) 96,0 BO-100 05/00/3018 |
Manganeso (Mn) 105,0 BO-120 05/04/2010
Mercurio Tosal (Mg) 106,5 BO-120 05,04/ 2019
Mobbdeno {Ma) 104,0 BD-120 05/04/2019
Naftalmna 92,9 £5-145 03/04/2009
MNiguel (NI} 102,0 0130 05/04/2019
Fireno 1045 55-145 03/04/2015

| Piata [Ag) 103, Bi-120 O5/04/2000 |
Plosmo (Ph) 1090 B0-120 05,/04/2019
Potasio (K] §5,4 80-120 05/04/2019
Selenio (Se) 100,5 80-120 05/04/2013
Silicio {5i} 105,7 80-120 05/04/2019
Sodio {Na) 104,2 80-120 05/04/2019
Talio {T1) 92,0 80-120 05/04/2018
Tiania T1) 96,6 80-130
Vanadio [V] 1056 B0-120 — O5/04/3018 |
Zine (Zn) 104,3 BO-130 05/04/2013

LDy = Limwite de deteccidn,
Las Fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratoria, se refiere & las fechas indicadas en Los tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayas tercenizados.
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INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de Condicidn dala Deseripeidin de la Estackin de
Musstran Muestreo | Musstra Recepddn | Muestren E"::;:;.m one muastra Musstreo
SO1EB-SU-006 Cliente Suelo 28/03/2019 | 34/03/2018 — - Pﬂf“ H: ddlen ::: Reservado por e cliente
S0168-5U-006- Propordonado
PROF Clienie Susly 28/03/2019 | 24/03/2013 - - oo il e Reservado por el cliente
S0168-5(-008 Cliente Suly 28/03/2018 | 2400372008 = - ’x:" m".‘“"“m Resenvada par ef cliente
50168-50U-008- Proporcionado
PROF Clignte: Supia I8/03/2019 | 24032019 — e ol cherite Reseniada par ef clisnte
50158-50U-010 Clanta Suks 28/03/2010 | 24/03/2019 — por el ﬁx Resenvado por el diente
S0168-5U-011 - . | e
Chente Suelo 28/03/2005 | 24/03/2019 oo el Reservadao por el dierte
501 68-5U-016 Chienite Suelo 28/03/2018 | 24/03/2019 -— o Reservada por el chente
por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
[*] Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
;‘:; Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcin
EPA 3080 Revisdnl Decermbar Alkcaline Digestion for Hexavalent Chromium J Determination #f
18551 LME Cromao V1 Total 1996/EPA 7199 Rewitdn O Hexavalent Chromism in drinking water, groundwater and industrial
December 1996 (Validado). 2047 wastewater effluents by lon Chromatography
Fidrocarburms Arornatcos. Semivoiatile Qrganic Lompounds by Gas Chomatography J Mass
7
12564 LME Palicichicas [PAN'E) EPA METHOD 8270 D, Rewv. 5, 2004 % etry {GE/MS)
Hidrocarburos  Totales de .
16927 LME B [F1, C5-C10) EPA METHOD BIS C, Rew. 3 2007 Nonhalogenated Ovganics Using GCIFID
Hidrocarbures  Totales de
18303 LME Petrdles, F2{~C10-C2B), EPA METHOD BO1S C, Rev. 3 2007 Menhalagenated Organics by Gas Cheomatography
F3{>C28-Ca0)
13312 LME Mereisio Tatal EPA, 7471 B, Rew 2, Febniary 2007 Barcwry in solid or semisolid waste [Manval Cold-Vapor technique)
EPA 3050 B 1996 / EPA 8010 B Acid Digestion of Sediments. sledges and soils | Inductively Couplad
10601 LME IMetales par ICP OES 1908 " A Emissian Espe ry
3 EPA 3050 B 1956 / EPA 6010 B: Agid Digestion of Sediments. sludges and sails | Inductively Coupled
5757 LME Metabes por ICP OES 1505 sarme-Atoenic Ensitsion iotry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticided del Informe de Ensayo 200552019, para que este informe pueda serverificado on su totalidad. Para
comprobar 3 autenticidad de fos mismos en e bate de dates de ALS LS Perd 5.AC, visitar el sitio Web weew. alsglobal.com e introducir los sigulentes cidiges de
sutenticidad gue se detallan & continuscdn:

Estacidn de Muestreo N"ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad Estacin de Muestres N°ALS LS Cédign dnico de Autenticidad
S0168-51-00% IE!I-EEEDE'-I.H tmtmogh 1633461 S016E-5U-011 1543:1,!101_9-1_:: outtrmogh 1143461
S0168-51-005-PROF 164337/2019-1.0 untimogih 1733461 SDIGE-5U-016 154342/2019-1,0 puttmogh 1243461
50168-5L-008 164338/2018-1.0 luftmogh 1833461
50168-5U-D08-FROF 164339/2019-1.0 muttmogf 1933461
S0168-50-010 164340/2019-1.0 nuttmogs 1043461

ALS LS Peva 5.A.C asegurandola marca y prestigio de su emipresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del sndlsis para ks ensayas realizados en campo [Anilisls en Campa) comesponden a las fechas de muestreo,

LME: Av. Argenting 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LL5. Environmantal Protection Agency.

"SM™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM™: American Socety for Testing and Matetials.

El presente documenio es redactado inegramente en ALS LS Pend S.A.C, su alteraddn o su uso indebido constituye delan comra fa fe pdblica y 4e reguia por las
disposicones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducciin pardal del presente informe, sabvo autorizaciGn escrita de ALS LS Perd 5.A.C; sdlo es wilido
para las muestras referdas en el presente informe.
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INFORME DE ENSAYO: 20055/2019

Ellote de musstras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber Ingresado la muestra al laboratorio,

L resultados de los enasyod no deben ser uilizados como wna certificacidn de conformidad con nommas de preducto o como cenificado del siviema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS L5 Peri 5,A.C. deslinda responsabilidad de la infomacdn proporconada per &l elisnte.

S1ALS LS Pend 5.A.C no reafizd el muestreo, los resultados s& apicaran & la mpestra tal cdmo se recibis
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL — B - Pasil
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N* LE-D29

Hepmire %10 « &I¥

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 20054/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 08/04/2019

Koo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaciéna ALS LS Perd S.A.C mediante registro LE-029
Divisidn-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | b - Pond
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LE-028

agiyira WLE « 0Iv

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20054/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N ALS LS 164333/2019-00
Fecha de Musstrea 23/03/2019
Hora de Muestrea 12:52:00
Tipe de Muestra Suel
IdentHicacian SO168-5U-012
Pardmetro Rul. MéL Unidad LD 1] Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICD BAICOS

| Cromo Hexavalente [ 18581 | emg/kg | G088 | oarol | <0,17010 [ NE
005 ENGAYDS POR CADMATOGRAFIA - Hidrocamums  Aromaticos Policichens (PAHS]
Acanafieno 12647 mgfkg 0,0005 00054 < 0,0054 NE
Acenafilena 12647 ma/kg 10,0008 0,054 = 0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0, 0003 0,0054 < 00054 NE
Bento () Antraceno 1647 kg 10,0003 0,0054 <0,0054 WE
Bengo [a) Pireno 13647 mgfkg 0,0009 0,0054 < (0,0054 NE
Benyo [B) Flucrantenc 12647 MEIkE 10,0005 0, 0054 « 0,0054 NE
Benzo (g1} Perileno 12647 mefkg 00006 0,0054 « 0, 0054 HE
Beno (k] Fluoranteno 13647 mEfkg [ 0,0054 < 0,0054 ME
Criseno 12647 mEkg 10,0006 10,0054 < 1,0054 HE
Dibenzo {a,h) Aniracens 12647 mg/kg 60,0005 0,0054 < 0,0054 ME
FEnanienn 12647 l'rl;.l'_'l.l 10,0009 10,0054 = 0,0054 ME
Fluaoranieno 12647 miﬂt:[ 10,0009 0, D054 ={,0054 ME
Fluareng 12647 kg 10,0005 10,0054 <0,0054 HE
indens {1,2,3 od) Preno 12647 me/kg 00,0005 00054 | <0,0064 ME
Naftakena 13647 Mg 0,006 0, 0054 < 0,0058 HE
Perenn 12647 mafkg 0,000% 0,0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbwos Totales de Petroles
Fracddn de Hidrocsrbures F1 |CE-C10) 16927 mEl't‘ 0.6 L9 <19 MNE
Fraceitin de Hidrocarbures F2 (=C10-C28) 18303 mig/kg 10 6.8 42,5 16
Fracditn de Hidrocarburcs F3 (>C2B-CAD) 18303 me/kg L0 6.8 159,3 B.0
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Flata [Ag) 10601 mg/kg 0.6 3.0 <3,0 NE
Alumiria (Al 10601 mi/kg i 10 pEFF5] [F¥]
Amenico [As) 10601 ma/kE 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario {#a} 10601 mgrkg 0,3 L5 8.4 3.4
Barilio (Be) 106031 mgrkg 0.3 15 <15 HE
Calcio (Ca) 10601 mfkg 0,9 4,5 2180 32
Cadmio {Cd) 10601 malkg 0.5 1,0 = 1,0 ME
Cobalto {Co) 10601 mEfkE 0,8 4,0 5,1 4,1
Croma {Cr) 10601 mgfkg [ 4,5 114 4,4
Cobra [Cu) 10601 mefkg 0,8 a0 30,8 3,5
Hiesro {Fe) 10601 mifkg ] 5,0 25702 T84
Potasio (K) 10601 mifkg 25 125 4553 0.1
Magnesio (Mg} 10601 mi/kg 2 10 2351 157
Marijganesa [Mn) 10601 mgkg 1 5 56 36
Malibdeno (o) 10601 m/kg 0,6 30 23,0 NE
Sodio (Ma) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Taquel (4] 10601 mMETRE 1 5 ] 5

Foma [Fh) 10601 mElkE ) 1] 1 0
Antimonka [5b) 10608 mg kg 1,5 11,5 %125 NE
Selenio (Se) 10601 mg/hg L6 B0 <B,0 HE
Tadio (T1) 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mifke 0,5 45 5838 L7
Zinc (Zn] 10601 me/kg 0,5 2,5 6E,2 19
Bom [B]* 9757 mgfkg 3,6 20,3 <20,3 ME
Blsmute [B]" 9757 TE/RE 15 7.5 <75 NE
Ut [0~ 9757 mg/kg 1.5 15,5 <115 3
Fosforo [F]* 9757 mg/kg 4,5 5 1085 4,4
Siicio {51)* o757 mg/kg .4 12,0 S84,0 ]
Estafio [5n)° 9757 mefke .5 1.5 <125 E
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INFORME DE ENSAYO: 20054/2019

NEALS LS 164332/2019:2.0
Fecha de Muasiren 23032018
Hors de Muestreo 12:52:-00
Tipo de Musstra Suele
Identificaciin S1EH-5U-012
Pardmetre Ref, Mir. Unidad o 1] Resuhads Incertdumbre [+/-)
Estroncia {Sr}* 4757 mgfkg 0.7 3,5 4,5 4.4
Titanio [11)° 9757 mg/kg 03 L5 1124 33
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [He) | 13312 | mpeg | o001 | o0 0,10 | ME
NEALS LS 16433320 19-1.0
Fecha do Muestreo 23/03/2019
Hora de Muestrea 11:5%:00
Tipo de Muestra Supha
Identificaciin SHIEE-SU-014
Pardmetro Ref. MéL Unnidad Lo (4] Resul@do Incertidurnbre (+/-]
003 ENSAYDS FISICOOUTMICCS
Cromao Hezavalenie [ 155t | MEIkE [ ooids | oaron | =0,1701 I TE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF[A - Hidrocarburos Aromdticos Policidicos [PAHS)
Acenafteno 12647 mE/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 ME
Acenafifieno 12647 mpfkg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Antraceno 12647 mp/kg D,0009 10,0054 < {1,0054 NE
Benzo (a) Antrateno 12647 mp/kg 00009 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo |a] Pirenc 13647 me/kg 10,0003 0,0054 <0,0054 NE
Bonazo (b) Fluoanteno 12647 mE/kg 00006 G005 | <bo054 HE
Banzo [g.h.il Parilena 13647 mg/kg 10,0006 00,0054 = 0,0054 KE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 10,0006 0,D054 = 0, D054 HE
Crseno 17647 mgfkg 0,0006 0,0054 < 10,0054 NE
Dibenzo [a,h) Antracena 12647 mﬂth 0, D009 0,054 < ,0054 'E
Fénantrena 12647 me/kg 0,0009 0,054 < 0, D054 ME
Flugranteng 12647 mg/kg 0,000% 0,0054 < (1, 0054 ME
Fluoreno 12647 mefkg 01,0009 0,0054 < (0,0054 HE
indena 1, 2,3 cd] Pireno 12647 mehg 0, D00 0, 0054 < 00,0054 ME

Hafaleno 12647 mE/RE 00006 0, 0054 <00, 0058 NE
Fireno 12647 _mglkg 00008 10,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocaburos Totales de Petroleo
Fraccitn de Hidrocasburos F1 [05-C10) 16527 mgkg 0.6 19 <18 NE
Fraceion de Midrocarburos F2 [>C10-C28] 18303 mig/kg 10 5.8 11,7 0.9
Fracoidn de Midrocarburos £3[>028-040) 16303 mekg 10 3] 60,5 L9
(07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales par I(CP-OES
Fiata [Ag] 10601 malkE 0 50 <30 NE
Aluminio (AT} 10601 malkg 1 0 5084 [FE]
Arsenico (As) 10601 mg/fkg 35 17,5 17,5 HE
Hario (Ba) 10601 mefkg 0,3 15 40,4 2,4
Herilo [Be) 10601 mefkg 0,3 15 <15 NE
Calda [Ca) 10601 mﬂ'l:l 0.9 4.5 763,59 14,2
Cadmio {Cd} 10601 mpfkg 0.5 10 <10 MNE
Eohalo (o] 10601 me/kg 0,8 40 <40 HE
Cromo (T 10801 m/kg (K] a5 14,0 ]
Cobie (Cu) 10601 mg‘kg 0,8 4,0 32,5 4,5
Hierro (Fe) 10601 mkg 1,2 6,0 I94a6 gra
Potasio [K] 10601 me/ke 2,5 12,5 426,4 8,9
Magnesio (Mg) 10601 Mgk 2 10 1034 4
Manganeso [Mn) 10601 mg/kg 1 5 as? 28
Molibdena [Mo) 10601 mig'kg 0.6 3.0 <310 IHE
Sodio (Na) 10601 T ] a5 <45 HE
Higuel (M) 10601 mE/E 1 5 <5 NE

Flomo [Fo] 0501 mETkE | 10 1 10
Antimonia (Sh) 10601 mESkg 1.5 11,5 <115 HE
Selenio |Se) 105601 mifkg 16 8.0 B0 HE
Talio (1] 10601 me/fkg 3 15 =15 HE
Vanadio (V) 10601 mgkg 0.5 2,5 87,4 1,8

Pég-3de 10
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INFORME DE ENSAYO: 20054/2019

NTALS LS 164333/2015.1.0
Fecha do Musstreo 2303 2018
Hora de Muastreo 11:59:00
Tipo de Muastra Suela
Identificacidn 16850014
Parametro Rel. hd Unidad o 15} Resultsdo Incertidumibre [+/-)
Zinc (Zn) 10601 me/kE 0.5 45 381 3,3
Boro (B)* 9757 me/kg 3.6 20,3 <70,3 HE
Bismuto {Bi}* 915‘-_? rn!ﬂ:l L5 .5 <75 ME
Litio {Li}* 9757 mp/kg 15 12,5 < 12,5 ME
Fosfaro (P}* !?:r? mﬂ_ 4.5 14,5 871 3.9
Silicio (51" 9757 mefkE FE] 12,0 1046 7]
Estano (50" a7a7 ey 75 12,5 12,5 HE
Estrondo {57 EEET] mi/kg (%] 315 12,2 3.5
Titanio (15 9757 mig/kg 03 1,5 112,6 3.3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 23312 ] mglke | om | o | <0.10 [ NE
NRALS LS 168334/ 2009-1.0
Fecha de Musstren 2363/ 2019
Hora de Musstreo 12:1E:00
Tipo de Muestra gy
Identificacicn S0168-5U-014-MOF
Pardrmatro Ref, Mit Unidad LD I+ Hesulmdo Incertdumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 3881 | maike 0088 | oa | <0,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Higrocarburos fromaticos Policicheos [PAHG]
Acenaftena 12647 mg/kg 0,0009 10,0054 <0,0054 NE
Acenaftiena 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 <0,0054 NE
Antracend 12647 mE/kg 0, 0008 0, 0054 < 0,0054 ME
Banzo [a] Antracenn 12647 mifkg 0,0009 0,0054 < [0,0054 NE
Benro (a) Pireno 12647 m.yk‘ 10,0003 0,0054 1 I:I.D_Ii_ﬂ NE
Benzs B Fluarantens 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 « 01,0054 NE
Benzo (g, h,i] Perilena “1z6a7 Mgk 10,0006 0,0054 < 0,0054 TiE
Benzo k) Fluoranteno 13647 mi/kE 0, 0005 .0054 = 0,0054 NE_
Crigeng 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(0,0054 NE
D@enao [a,h) Antraceno 126547 ma/kg 10,0003 10,0054 = 0,0054 NE

| Fananirena 12647 me kg 10,0009 0,0054 < 0, D054 NE

_Fhumnunn 12647 m]._.l’hi 10,0009 0,054 < ,0054 NE
Flunreno 126547 mifki 00,0009 0,054 <0,0054 NE
indeno {1, 2,3 cd) Pireno 12647 m 0,000% 0,0054 < 0,0054 NE
Haltaiena TieaT m&!__‘_‘““u.m 0,004 <0,0054 WE

Pireno 13647 mE/kE 0,0009 0,005 <0,0054 WE |
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Totales de Petrolea
Fraccitn de Hidrocarburos F1 (C6-C10] 16927 mgfkg 0,6 1.9 <19 NE
Fractién de Hidrocarburos F2 (>C10-C78) 18303 mg/kg 1,0 [ 15,3 L6
Fraccidn de Hidrocarburas F3 (>C28-Cad) 18303 mig/kg 1,0 6,8 43,2 F¥]
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totalns por ICP-OES

BT 16601 miE/kE 0.6 30 <30 E
Aluminin (A1) 10601 METkE ] 10 11341 06
Arsenico [As] 10601 malkg 35 17,5 €17.5 NE
Bario (Ba) 10601 mifkg 0.3 15 83,2 1.5
Berilo [Be) 10601 mefkg 0.3 15 21§ NE
Caldo [Ca) 10601 mElkg 0.8 [ 1217 0
Cadimio {Cd] 10601 mefkg 0.5 1,0 <10 HE
Cobalto (Ce) 10601 mefkg 0,8 4.0 6.3 4,0
Cromo |Lr) 10601 mE/kg 0,9 15 FEN] a4
Cotre [Cu) ~ i0e01 mp/kg [ &0 15,9 15
Wiera (Fe] ToEaT mETkE %] 5D 7350 754
Potasio (K] 10601 mp/kg 1.5 11,5 404,9 B1
Mi:n-umlM!_l 10601 ngk; 2 10 1554 106
Manganeso (Mn] 10601 me/kg 1 5 527 E
Molibdeno [Mo) 10601 mﬂ! 0,6 3.0 <30 ME

Pig.4de 10
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20054/2019
N® ALS LS 164334/ 2010-1.0
Fecha de Muestrea 23703,/ 2019
Hora de Muestrea 12:18:00
Tipo de Muestra Sualo
Identificaciin S0168-5U-014-PROF
Pardametro Raf. Mét Unidad LD L] Resulado Incertidumbre [+/-)
Sodio (Ma) 10601 gy ] 45 103 &7
Migqued {Ni] 10601 gk 1 5 7 5
Plorno (Ph) 10601 milka i 10 17 10
Antimonia [5h) 10601 mglkg 2.5 12,5 <125 HE
Salenio {Se) 10501 me/kg L6 8,0 <50 HE
Talla (71| 10601 miSkg k] 15 <15 HE
Vanadio (V] 10601 MESkE 0,5 F 70,4 EA
Tine 12n] T0EGL Mk 0.5 L5 50,6 35
Baoro [B]* 9757 my‘tg 3.6 20,3 <203 MNE
Bismute (B)* 9757 mgfkg 15 7.5 <75 NE
Litie (U]* 9757 mi/kE 1.5 12.5 €125 NE
Fasforo {F)* 8757 mg/kg 4.5 1.5 162,2 15,6
Silcio (50)* 9757 2.8 12,0 b 51,4
EIGLE'-T]- 5757 :5%;' 2.5 125 ﬁiﬂ TE
Estroneio (51" G757 MESEE 0.7 35 9.1 (%1
Tatana (17" G757 melkg (%] 15 109,9 ETF]
07T ENSAYDS DE METALES - Mercuno Toasl
Merrio Total [HE) | 13313 mgfig | 0,01 [ | <0,10 [ NE
NEALS LS 164335/2009-1.0
Fecha de Muestreo 23/03/2018
Hora de Muestreo 11:14:00
Tipo de Muastra Saielo
Identificacidn 01 58-50-M5
Pardmetro Rel. Mt Unidad Lo La Resultads Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUINMICOS
Croma Hexavalente | 1ssan | mglkg 0,0188 o101 | <0,1701 | HE
MATOGRAFIA - Hidrocarburos Arpmaticos Polcichoos [P
Aeenafienc 13647 maIkE. 0.0008 0,005 <0,0054 NE
Acenafiens 12647 mgfkg 00006 00054 < 0,0054 NE
Antricena 12647 mﬂ!g D, 0003 0,0054 « 0,0054 NE
Benzo |a) Antraceno 12647 mgfkg 10,0009 10,0054 « 0,0054 NE
Benazo (a) Pireno 12647 mefkg 10,0008 10,0054 < (1,0054 NE
Benzo (b) Flusrantens 12647 mefkg 10,0006 10,0054 < [0,0054 NE
Benzo (g.h, ) Perileno 12647 mifkg 10,0006 10,0054 «<0,0054 NE
Benzo (k] Flucramenn 12647 me/kE 0,006 0, 0054 <0,0054 HE
Traana 12647 me/kg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 WE
Dibento (a,h) Antraceno 12647 mi.l'hg 0,0009 10,0054 < {,0054 NE
Fenantreno 12647 mgkg 0,000% 0,0054 < 0,0054 HE
Flugrantenso 12647 mg/kg 0,000% 0,054 < 10,0054 HE
Fluoneno 12647 mg kg 0,0009 0,0054 < (0,0054 MHE
indena {1,2,3 cd) Fireno 17647 melkg 0,0009 0,0054 =0,0054 NE
Hafalena 12647 me/kE 0, 0005 0, 0054 = 0,005 RE
Firena 12647 METRE 00009 0, 0054 < 10,0058 WE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fraccitn de Hidrocarburos F1{C5-C10) 16927 mm 0,6 1.9 57 10
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C30-C28) 18303 Mk 1.0 68 20,6 14
Fracoion de Hidrocarburos F3 (»C28-CA0) 18303 mg/kg L0 K] 254 14
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata {Ag) 10601 migkg 0.6 3.0 €30 NE
Aluminlo {Al} 10601 mi/kg F] 10 24147 415
Arsenico [As] 10601 mE/RR 3,5 17,5 <175 NE
Bario (Ba 10601 mg/kg [} 1,5 51,1 3,9
Berilig |Be) 10601 mﬂ'kg 0.3 15 <15 NE
Calcia [Ca) 10601 mg/kg 0,9 4.5 525,9 1,2
Cadmio (Cd] 10601 mefkg 0,5 1.0 <10 ME
Cobalto (Col 10601 mgfkg 0,8 40 56 40
Pig.5de 10
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LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL l | P ey
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20054/2019
N®ALE LS 164335/ 2019-1.0
Fecha de Muestrea 13/03,/2019
Hora de Muestreo 11:14:00
Tipo de Muestra Sueko
Identificacidn SO168-50-015
Pardmetra Ref, Mét Unidad LIy Li] Resulats Incertidumbre [+/-)
Croma {Cr) 10601 mgkg 09 4,5 14,2 4,3
Cobee [Cu) 10601 mefeg 0,8 4,0 36,5 4,6
Hiemo (Fe) 10601 mi/kE 1,2 6,0 37802 863
Potasio (K} 10601 mpfkp 25 125 544 13,8
Magnesio (Mg} 10601 mgfiy 2 10 1552 106
Manganesa [Mn) 10601 mETkR 1 H 383 30
Wia) 1DEOL mafkg 0.6 3,0 <30 NE
Sodio [Haj 10601 maka ] a5 <45 HE
Mequel (M) 10601 mifkg 1 5 10 5
Pama [Ph] 10601 mgfhg 2 10 18 10
Antimonio [5b) 10601 mgfkg 1.5 12,5 2125 [
Selenio (Se) 10601 mEI'It: 16 8,0 <80 HE
Talio (T1} 10601 mgfig 3 15 <15 HE
Vanadio [V} 10601 mEfkg 0.5 5 B13 Ly
i [Z0] 0601 G G i ,1 EE]
Boro (B G757 mElkE N 70,3 30,3 ME
Bigmurta (B 9757 mikg L5 7.5 <75 HE
Litior [L* 9757 m& 1.5 12.5 <115 ME
Fosfore [F]* 9757 mg/kg 4.5 2.5 163,% 5,7
Silkcin (51" 5757 sk 24 12,0 6133 55,5
Estafio (5n]" 2757 mg/kg 1,5 12,5 <115 NE
Estrands [51]° 5757 ma/kg 07 3.5 FFN] 39
Taania [Ti]" EEET melkE 0.3 15 140,56 1,5
007 ENSAYDS DE METALES - Morouno Total
Meruric Total [Hg) | 133z | mg/kg | oo1 | o1 | <0,10 HE
Observaciones

[*] Los métodos indicados no han sido screditades por ef INACAL - DA

LD: Limite de deteccitn,

L0 Lirnite de cuantificacidn,

+f-: Simbolo que denota ta definicidn del intervalo de confianza en el cual se encoentra inmerso &l valor reponado.

Valores de incertidumbre  altos respecto &l valor reportads, e dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prdwimo al limite de cuantificaddn,
5l el valor de Incertidumbre es expresado comoc

NE = Mo estimable, pars concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuide a incertidumbees cuyo valor en cfras significativas es menor al Emite de detecddn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimenios se expresan en base seda.

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Facha de
Pardmetra 4] L U el Resultada Arvil
Acenahena 10,0009 0,0054 me/kg <(0,0009 02/04/2019
Acenafens 0, 0005 0,0054 mgfkg =0,0008 03/04/2013
Acenafiileng 0, 0005 0,0054 mg/kg = 0,006 02/04/2005
Agmnafilena 01,0006 10,0054 mglkg < 0,006 03/04/2013
Aumninia. (A} ] T melke <3 04/04/2019
Antimanio [5h) 35 12,5 mefkg <15 04/04/208
Antracens 0,0009 10,0054 ma/kg < 10,0008 0204/ e |
Aniracens 0,0003 10,0054 mefkg « 0,000% 0a/04/I08 |
Arsenico (As) 3,5 17,5 m/kg <35 04/04,/2019
Bario (Ba) 0.3 1,5 mp/kg =0,3 040412000
Benio [a] Antraceno 10,0004 0,0054 Mg <0,0008 02/04,7019
Benzo [a] Antraceno 10,0009 0,0054 mifeg < [,0009 03/04,2015
Benzo [a] Pireno 0,0008 10,0054 /g =0,0003 03,/04/2019
Benio {a) Preno 0,0009 0, 0054 mglkg < 0,0009 037042009 |
Pdg.6de 10
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INFORME DE ENSAYO: 20054/2019

Pardmetro T 1 Unidad Resulado ‘—'m
Bento [b) Fluorantena 0,0006 0,0054 mp/kg <0,0008 02/04/2019
Benzo [b) Fluomnteno 0,0006 0,0054 melkg <0,0008 03/04/3018
Benito [, h, 1) Perleno 10,0006 0,0054 mglkg <0,0008 02/04/1015
Benio [g.h,i) Perleno 10,0006 0,0054 madk <0,0006 03/04/2018
Berao tena 0, 0006 0,0054 me/kg < 0,0006 B2/04/3018 |
[ Benio (k) Flucrantena 0, Do 0,0054 mEfE <0, 0006 03/04/2019 |
Beriio (B} 0.3 15 mefig <0,3 G/ 04,2019
Bismuto [ 15 7.5 mi/kg <15 04/04,/2019
Cadmio (Cd] 0.5 1,0 me/kg <0,5 04/04/2013
Calcio {Ca] 03 45 mifkg <03 04/D4/2019
Cobaho [Ca) 0,8 .0 mg/kg <0,8 04/04/2013
Cobre (Cu] 0,8 4.0 ik <0,8 04/04/2019
T — 55 T e B RS
Criseno 0,0006 0, 0054 me/ig <10,0006 03/04/2018 |
Crome (tr] K] &5 TETkg <03 T4/0472018
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1700 mg/kg <0,0189 04/04,/2018
Dibento (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/ke =0,0009 02/04/2019
Dibenzo (8,h) Antracens 10,0005 10,0054 m!.l'ig « 01,0008 0304/ 3019 |
Estafio [5n] 2,5 12,5 melky <15 04/04/2019
Estrondio (51 0.7 3,5 melkg <0,7 04/04/2018
Fenantreno 0,0003 10,0054 mEfkg =0,0009 2,08/ 2019
Fenanireno 0,0008 10,0054 Mg =10,0000 03/04/2018 |
Flugrantena 0,0009 2,054 mg/kg <0,0009 03/04/301%
Fluoranteno 0,0009 0, 0054 me/kg =0,0008 03/04/2018
| Flucrena 0,0009 0, 0054 mp/kg < (,0009 02/04/2019
Fluoreno 0,0009 0,054 mi/kg <0, 0008 03/04/2019
Fostoro (7) %5 22,5 ma/kg <45 04/04/2019
Fracoién de Hidrocarburos F1 (05-C10] 0,6 1,0 ma/kg <0.6 30/03/2018
Fracoion oe Hidrocarbwos F1 (C6-C10)] 0,6 18 mE/RE <0,8 DAf04/2009 |
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C8B] 10 ] mgfke <10 01/04/2019
Fraccién de Hidromarburos 73 [>C28-Ca0) 1,0 6.8 mg/kg <10 01/04/3015
Hierro (Fe] 12 6.0 me/k <12 04/04/2018
Indenao {1,2,3 cd) Pirena 0, 0009 10,0054 mgfkg <0,0009 03/04/2019
Indeno (1,2, cd) Pirena 0, 0009 0, 0054 mE/kE <0,0008 03/04/2018
Litio (L) 2,5 125 mgfig <1,5 04/ 04,2010
Magnesis (M) Fl 10 mgfkg <3 04/04/3018
Manganesn (Mn) 1 5 mg/kg <1 04,04/ 2019
Mercuno Total (HE] 0,01 0,10 mE/kE <0,01 05/04/ 2019
Malibdeno (M) 0,6 30 mg/ki <0,6 04/04/7019
Naftaleno 10,0008 0,0054 mgfkg <0,0008 02/04,/2014
Naftateno 0, 0006 10,0054 me/kg < 10,0006 03/04/2019
Maquel (NI 1 5 ma/kg <1 04/04,/2018
Firena 0,009 10,0054 me/kg < 10,0008 02/04/2019
| Pireno 10,0009 0,0054 mg/fkg < 10,0009 03,04/2019
Plata [Ag) 0.6 30 mEfkg <06 04704/ 2018
Plama [Po) 2 il melkg <2 470472019
Patasio (K] .5 1.5 mgfkg <15 04/04/2018
Selenio (Se) L6 80 mg/kg <16 04/04/2015
Silida [51) 4 12,0 mgfkg <24 04/04/2015
Sodia (Na) ] a5 mg/kg <9 04/04/2019
Tai:tm 3 15 mg/hg <3 04,/04/2010
Titariie (T} 0,3 15 mg/kg <0,3 04/04/2018
[ Vanadio (V] 0.5 %5 LT <05 Ta/0a/2019
Zinc [Zn) (4 %5 mE/kE <05 04/04/2018
Pig.7de 10
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INFORME DE ENSAYO: 20054/2019

Control Estandar
Parsmetro % Facha de
Aecuperackin Umites de Recuperacidn (3] iy

Acenaftena 1056 55-145 02/04/2019
Acenaftena 50,0 55145 i [VFE]
Acenaftieno 10,0 55145 02/04/ 2019
Acenaftéenn 100, 55145 03/04/2019
Aluminic (Ad) 100,6 B0-170 04/04/2018
Antimenio [55) 116,1 B0-120 04,/04/2018
Antraceno 106,0 55145 02042019
Antrageng 102,3 55-145 03,/04/2010
Arsanco [As) 107,39 80-120 0408/ 2019
Bario [Ga) 03,4 B0-120 04/08/2019
Banzo (8] Antraceno FER] 55145 0204/ 2018
Benta (8] Antraceno 106,56 55-145
Benzo [a) Pireno 1095 55-145 02/04/2019
Bengo (a] Pireno 105,8 55-145 03/04/2010
Bena [b) Fluoranteno 54,6 55-145 02042019
Benao (5] Fluoranteno 50,3 55145 03/04/2019
Banaa (g,h,i] Perilena 57,8 55145 02/04/2019
Bento (g, h,i] Perllena “B4,B 55.145 030472018
Bentn (k) Fluorantena 05,8 55-145 CHT
Benro (k) Fluoranteno ] ETT 03 04/2008 |
Berilio (Be) 11,2 80-120 04/04/2019
Brmuto [B) 102,4 80-120 04/04/2018
Cadmia [Cd) 1130 B0-120 04/04/2019
Calcio [Ca] 103,3 80-120 04/04/2018
Cobalto {Coj 104.8 80-120 04/04/2015
Tobre (L) 1113 B0-120
Trisenn 7.8 55-145 02/4j2019 |
Criseno B3.2 $5-145 G3/0A/2018 |
Cromo {Cr) 1015 Eo-120 040442019
Cromo Hesavaknte 5,3 80-140 04/04/2019
Dibenzo [a,h) Antraceng 1184 55-145 02/04/2019
Dibenao (a,h) Antraceno B5,6 55-145 03/04/2019
Estaila (5n] 105,2 B0-120 04/04/2019
Estroncio (5] 106,1 B0-120 047042015
Fenantréna 82,0 55-145 020471015
Fennntrena 50,1 AT
Flupranteno 55,2 55145 02/04/2015
Flugranteno g87.1 55145 03/04/2019
Fluoreng 105, 1 55-145 02/04/2019
Fluorena 52.3 55-145 03/04/2019
Fosfora (F) 1053 B0-120 04/04/2019
Fracoin oe Hidrocaiburos F1 [C6-C10] FFiN] £4.7-137.5 30/03/2015
Fracobn de Hidrocarburas F1 [C6-C10] 57,4 R D4/ 04] 2015
Fraccidn de Hidrocarburos F2 |>CA0-C28) 82,4 70-130 D1/04/2019
Fracddn de Hidromrburos F3 {>C28-040) 95,0 70-130 01/04/2019
Hiwrro [Fe) nLe B0-130 04/04/2019
Indena (1,2,3 cd} Pireno 1034 55-145 02,/04/3019
Indeno (1,2,3 ed] Pireno a8,2 55-145 03/04/ 2019
Litio {Li} 106,3 B0-120 04/04/2010
W agnesia (Mg} ~ 105,0 BO0-120 T2/04/1015
Manganeso (Mn) 113.0 B0-120 T
dercuria Total (Hg) 88,5 BO-120 05/04/2018
Molibdero (Mo] 09,9 80-120 04/04/2019
Maftadeno 111,2 55-145 Wil#!ﬂﬂ
Maftalano 92,9 55145 03/04/2019
Miqual [Mi} 108,0 B0-120 0104/ 2019
Pireno 102.5 55-145 02/04/2019

~Pireno 04,5 AT 03/04/2019

| Fiata (Agl 1131 EO-120 D4/04/ 2015
Plamo [Pb) 116,0 B0-120 04/04/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI POREL i DA - Pt
ORGANISMO PERUAND DE ACRED|TACION INACAL - DA rrmei
CON REGISTRO N° LE-029

Haphuion W'LE - 81%

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20054/2019

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacian (36) F"d':'
Puotasio (K} 101,3 80-120 04/04/2019
Selenio (5e) 1160,9 B0-120 04//04,/2018
Silicio {5i) 113.1 B0-120 04/04/2013
Sodio (Na) B3 B0-120 0404/ 2018
Talo (1] 100,0 120

Timna (11 101,84 E0-120 Oaj08, 2018
Vanadio (V) 112,84 S F ] Da/04/ 2015 |
Zine {Zn) 111,4 BO-120 04/04/2018

LD = Limite de deteccidn,
Las fachas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados &n las instalaciones del laboratora, e refiere a las fechas indicadas en ks tablas de Contrales de
Calidad. No Aplica pars ensayos lercerizadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del |  Tipo de Fechade | Fechade ”mm zons | CoRc0n dela | Descrioén de b Estacion de
Muestreo Muestreo Msestra Recepeitn Muestren Geogn muestra Muestrea
S0168-5U-012 Cliente suelo | 28/03/2019 | 23/03/2019 - X ':ml:r Resevado por el ciente
501 68-5U-014 Clignte Suelo 28/03/2019 | 23/03 2019 -— - Pﬂf“ﬂ: :d:lenil;‘: Resenvado por el ciente
S0168-5L-014- Proportionadn
PROF Cignte Susls 28f03/2019 | 23/03/2019 - o ) chonds Reservado por el chente
Progarcionsta
50168-50-015 Cliente Suelo ZB/03/2019 | 23/03/2019 -— - Reservada por el diente
por el disnbe
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
") Los métodes indicadas no hon sido soreditados por el INACAL - Da
:::1: Sede Parimetro Método de Referencla Deseripeidn
EPA 3050 Revisonl Diecember Alkcaline Digestion for Hexavalent Chromium [ Determination 11
1B591 LME Cromo V1 Tatal 1996/EPA 71595 Revisidn O Hemavalent Cheomium in dinking water, groundwater end indusirial
December 1996, [Validado). 2017 wastewaler affluents by lon Chismastogreg by
Hidrocarburgs  Aromaticos Semivolatile Orgenic Compounds by Gas Cheomatography / Mass
12647 LME P H 3
Pelldchcos (FAHY) EFA METHOD B270 D, Rew. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de
1327 LME Petrsies (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, fRev. 3 2007 Nonhalagenated Organics Lsing GC/FID
Hidrocarburos  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2{=C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 MNonhalogenated Organics by Gas Chrematography
F3[>C38-C40)
13312 LME Wescunio Total EFA 7471 B, Rev 2, Fabruary 2007 Mercury in sobd or semisoiid waste [Manual Cold-Vapor technigue]
EPA 3050 B: 1996 [ EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments, sludges and sofls | Inductively Coupled
M
el M bt 1996 Plasma-Atomic Emission Espectmety
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sediments. sludges and soils [ Inductively Coupled
Ll
9757 LME Matales por |CP DES 1996 5 & £ i

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 15 Perd 5.8, C. asegumm a sus chentes una completa autenticidad diel Informe de Ensayo 20054/ 2019, par gue este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, visitar el sitie ‘Web www. aliglobal com e introducir los Sigulentes codigos de
autenticidad gque se detallan & continuacida:

Estacian de Musstren W ALE (5 Cédiga dnico de Autenticidad
[ S016E-50-012 164332/2015-1.0 prtmogE 1233461
| SO1BE-SU-014 164333/2015-1.0 gittmogE 1333461
S016E-5U-014-FROF 164334/2019-1.0 | ritmoq& 1433461
SO1GE-5U-015 164335/2019-.0 | stmmoghl533461

ALS L5 Perd 5.A.C asegurando la marca y prestigho de su empresa.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL - = D -Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029

rginiim %L - 839

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20054/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecuckin del andlisis pare los ensayos realizados en campo (Andlsis en Campo) comesponden o las fechas de musstreo,

LME: Av. Argentina 1859 - Cencado - Lima

"EPA": LLS. Enwiranmental Prolection Agenty.

“5M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials,

El presente documento es medactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C, su alercitn © su uso indebido constituye defito contra ka fe padbilica v se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queds prohibida ta reproduccitn  pardal del presente informe, sakvo Jutorizacidn escrita de ALS LS Pend 5.A.C. 2 sélo &3 vilids
para las muesiras referidas en el presente informe.

Eliote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra &l laboratonia.

Les resultados dit los ensayos no deben ser viilizades como una cenificacitn de conformidad con nomas de productn o coma certificada del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pend 5.A.C. deshinds responsabilidad de la informacion proposconada por &l diente.

SIALS LS Perd 5.A.C. no realizd of muestreo, bos resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid

Pég. 10de 10
ok oa Ravisin: TMOS018. Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 511& 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL " O - Pord
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

e

FOT001-M

INFORME DE ENSAYO: 20513/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/04/2019

KT

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signalario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Pend 5.4 C mediante registro LE-D29
Divisidn - MedioAmbiente
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INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = LR - Fosit
DRGANISMO PERUAND DE AGREDITACION INAGAL - DA - Aeemitndo

CON REGISTRO N* LE-029

Haigritin WLE = 619
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20513/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NP ALS LS 168643/ 101910
Fecha de Mugitrés 26/03/2018
Hora de Muestreo 10:33:00
Tipo do Musstra Suela
Identificaciin 016850003
Pardmetro Ref. Mét U ridad LD La Resultads Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Croma Hexavalonts | I8 | mafkg | 00088 | D101 | <0, 1701 [ HE

| 005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - HEIrocarburcs. Aromalices POICIcices | PAFS)
Acenatteno 12647 mgelkg 0, 0008 10,0054 < 0,005 ME
Acenaftieno 12647 mig/kg 0,0006 0,0054 < (0,0054 NE
Antracena 12647 mifkg 10,0009 10,0054 < 0,0054 HE
Benzo (0] Antraceno 12647 mm 10,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Benio |a) Peeno 13647 mifkg 10,0008 0,0054 «<0,0054 NE
Benzo (b) Fluranteno 12647 mp/kg 0, 0008 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (g, h,1] Perileno 17647 mg/kg 0, (006 0,0054 <0,0054 NE

[ Benzo (k) Fluoranteno 12647 kg O,0006 | 0,0054 < 0,0054 NE
Crisemo 11647 nw'hg 10,0006 0,0054 < 0,0054 ME
Debenio (o, h) Antracens 12647 melkg 0,009 00,0054 < [0,0054 NE
Fenanireng 12647 miglkg 10,0009 0, 0054 <0,0054 NE
Flugranteng 12647 mg/lkg 0,0009 0,0054 < [0,0054 NE
Fluoreno 12647 mgfkE 00009 0,054 =< {3, 0054 NE
indena (1, 2,3 cd] Firena 12647 mg/kg 00009 | 00054 <0, 0054 T

[ Taftalena 12647 mefkg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Firena 12647 miglkg 0,000 0,0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CHOMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fraccion de Hidocarbwros F1({5-C10) 16927 mﬂ;_ 0,6 1,9 <19 [[3
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C38) 18303 nm.l'i:; 10 6.8 1476 156
Fracoidn de WFMIE_.HH F3 |»C28-C40) 18303 mgfkg 10 6.8 5907 128
DOT ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por I1OP-DES

| Fiata {Ag] 10801 mEkR 06 10 =30 E
Alurninio (A1} 10601 mi/ke Z in 27808 226
Arsenico [As] 10501 mgkg 3.5 17,5 <17,5 NE
Bario {Ba 10601 mglkE 03 1,5 1342 4,5
Berilio [Be) 10601 me/ke 03 LS <15 NE
Caldo [Ca) 10601 mgfkg 0,9 4.5 £54,1 15,4
Catmio (Cd) 10601 mEfkg 0.5 L0 <10 NE
Cobalto {Coj 10601 ME/kE 0,8 4,0 9,1 4,1
Crama (i) 10601 mEfkg 0,9 4.5 14,2 4.3
Cobre (Cu) 10601 mpfky 08 4.0 32,1 4.5
Hierro (Fe) 10601 mm 12 5,0 28673 03
Potasio (K] 10601 mig/kg .5 12,5 5013 31,9
Magnasio Wlﬂ 10601 mg/kg F] 10 1943 131
Manganesa [Mn] 10601 ma/kg 1 5 558 ELd
Maolibdena [Ma) 10601 mﬂ! 0.6 3,0 =30 NE
Sadio ENI] 10601 mﬂ'kg E] A5 a7 &0
Tigusl [ra) 10601 me/kg 1 3 ] [}
Flama [Fo] 10&01 mEfkg 7 10 ¥ ]
Antimanio (55} 10601 meg/hg 2.5 125 <12.5 HE
Selenio [Se) 10601 mglfkg 16 8,0 <B,0 HE
Tadio (T1) 10601 mEfkg 3 15 <15 ME
Vanadio (V] 10601 mfkg 0.5 2,5 70,1 L7
Zirvt [Zn) 10601 mi/kg 0.5 15 614 1,8
Boro [B)" 9757 miﬂcg 3,6 20,3 <103 ME
Bismuto (B in'_.ﬂ mELRE 15 7.5 7.5 HE
Litio (L]~ 9757 mEieg 2.5 L5 <125 WE
Fostom [F]* 9757 mifkE a5 2.5 165,2 ]
Sicio (511* 9757 mg/kE .4 12,0 B24.3 51,2
Estafo (S5n)® 9757 m!ﬂ:.; L5 11,5 <125 ME

Pig.2de B
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL { _ i
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - Dy hemdstide
CON REGISTRO N° LE-D29
Mrsiuee 50, - 079
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20513/2019
NTALS LS 16B643/32019-1.0
Fecha de Muestreo
Hara de Musstres 10:E3:00
Tipo de Muestra Sunlo
Identificacicn SOI6E-U-M3
Pardmatro Ref. Mée Unidad 1] L fiesultado Incertidambre [+/-]
Estroncio (51 9757 ma/kg 0.7 15 48,7 4.6
Titario (T1]* 9757 mg/kg 0,3 15 1739 3.8
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercunn Tatal
Marcusia Total [Hg) | 13313 | mgfke | 00t | wom | <0,10 1 NE
NEALS LS 168644/20051.0
Facha de Muestreo 26/03/2009
Hora de Muestreo 11:23:00
Tipo de Musstra Sueln
Identificacian S0168-50-004
Pardmatro Rel. Mt Wnidad LD Lo Resultado Incertidumbre (&)
A ] I

Cremo Hesavaente [ 18501 | ma/Rg [ o6i@s | aqm1 | < 0,100 [ HE
D05 ENSAYDS FORCROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicns (PAHS]
Acenalienc 12647 me/kg 0, 0008 0,0054 < 0,0054 NE
Acenaftinng 17647 mg/kg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Antraceno 12647 mglkg 10,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benro (a) Antracena 13647 n!ﬂ;‘ 0,0005 0, 0054 < [0,0054 HE
Benzo {8} Pirena 12647 mglke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluarantena 17647 MEIRE 1, 0006 0, 0054 <0,0054 TE
Benio [g.h,i] Perdenc 12647 merke 10,0006 0,0054 = 0,0054 L
Benzo (k) Fluoranteno 11647 me/kg 0,0006 00,0054 =0,0054 NE
Criseno 12647 J'l'l!"kl 0, 0006 00,0054 <DIW NE
Dibenzo {a,h) Antracenp 12647 mpfkg 0,0009 00054 = 0,0054 HE
Fenantreno 12647 “"E"E 10,0009 10,0054 < [,0054 NE
Fluprameno 12647 rl@"t; 10,0009 0,0054 < [0,0054 NE
Flisorens _ 12647 10,0009 0,0054 < 00,0054 HE
Indeno (1,23 od) Fuena 12647 m%ll | 0,0009 | 0,0054 < 0,0054 NE
Mafaleno 12647 TEIRL 0, 0006 0.0054 = 0,0054 NE
Pirero 12647 mg/kg 01,0009 0,0054 =0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbungs Totales de Petrolen
Fraccein de Hidrocaruros F I (C6-C10) 16927 ma/ky 0.6 ] <19 HE
Fraccdn de Hidrocarbures F2 (»C10-C28) 16303 malkg 1.0 6.8 41,8 36,5
Fraccdn de Hidracamures F3 (~C28-CAD) 18303 malke 1.0 5.8 1259 31

| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Fiata [Ag) 10601 me/kE [ 3.0 =30 NE
Aluminio [Al] 10601 METkE ] 10 TP [FI]
Arsanico [As) 10601 mefkg 3,5 17,5 <175 HE
Bario (Ba) 10601 meikg ] 1,5 85.5 3.5
Bedio (De) 10601 me/kg 0,3 15 <15 e
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 09 4,5 564,6 1.7
Cadmio [Cd) 10601 i 0.5 1.0 <10 NE
Cobaho [Co) 10601 m% 0.8 4,0 B 3.0
Croma [Lr] 10601 mE/kg 0.9 3,5 13,4 (]
Cobire (Cu] 10601 mE/KE 0.8 4.0 36,4 36
Hiarro (Fel 10601 ma/kg 1,2 6,0 H3ns #08
Patatio (K] 10601 ma/ki 1.5 1.5 539,65 i34
Magnesio (Mg 10601 malkg i 1 2481 164
IManganeso (Mn] 10601 mefkg 1 5 397 ER
Molbidena (Ma) 10601 mglkg 0,6 .0 <3,0 HE
Socko [Ma) 10601 mEfRE 9 a5 <A5 NE
Higuel (1) 10601 mefkg 1 5 10 L1

| Wloma [Po) 0601 mEskE ] 10 11 10
Antimonio (Sh) 10601 mekg 2.5 12,5 <1L5 HE
Sedenio {58) 10601 me/kg 1,6 8.0 < 8,0 ME
Talo [T1) 10601 mEfkg E] 15 <15 HE
Vanadio [V] 10601 mEfkg 0,5 15 506 17
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { | —— DR - Perit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e e
CON REGISTRO N° LE-029

Reghire 1L - 42

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20513/2019
NEALS LS 16EGE4/2019-1.0
Fecha de Muestreo 26032013
Hora de Muestren 11:23:00
Tipe de Muestra Sl
Identificacidn Sr168-5U-00a
Pardmatro Ref. Mét Unidad Lo Lo Resultadn Ineertidembee (+/-)
Tine (Zn) 10601 mefkg 0,5 .5 64,3 3,8
Boro (B)* o757 ma/kg 3,6 20,3 <70,3 NE
BEsmuto [B)* 5757 mgfkg 1,5 7.5 <75 NE
Lizi {Li}* G757 mg/kg 35 135 <125 NE
Fosforo (P)* G757 mgfkg 4,5 135 14,4 15,1
Slica [51° 57 mE/kR id 15,0 678,23 1,2
Estahio [5n)° G757 ma/kg 5 155 <125 HE
Stanoo [ar" 757 mE/E 0,7 35 283 41
Titanio (Ti}* 9757 me/kg 03 15 104.6 0
D07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mereurin Tatal {Hg) | 13317 | rigfkE ] oo | ow | <0,10 | HE
N2 ALS LS 168645/ 2019-1.0
Frcha de Muestreo 26,/03/2019
Hora de Muestreo 11:51:00
Tipo de Muestrs Sumlo
Identificacitn 501 68-5U-00%
PFardmetro itef, Mt Unidad LD La Resultado Ingastdamibre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOTUIMICTS
Cromo Hexavalents [ 19561 | mwpwg | G0 | Gl | =0,1700 | NE
| D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarturos Aramatias Paliciclicas [PAHS)
Acenaftene 12647 mg/hg 0.0009 0.0054 < 10,0054 NE
Acenaftiieno 12647 mg/kg 10,0006 0,0054 < 0,0054 _ME
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (@} Antraceno 12647 miglkg 0,0009 0,0054 =< {,0054 NE
Benzo (a) Pireno 13647 mi kg 0,0009 00054 < 0,0054 ME
Benuo [b) Fluoranteno 12647 mgfkg 0, 0006 0,0054 = (0,0054 HE
Benio (g.h,1] Ferlanc 12647 ME/RE 0, 0006 0, 6050 <0,0054 HE
Hento (k] Fluorantena 12647 mglke 0,0006 0, 0054 <0,0054 NE
Crisenn 12647 mg/kg 00006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenyo (a,h) Antraceno 12647 mefky 0,0009 10,0054 < (0, 0054 NE
Fenantrenn 12647 mg/kg 0,0003 0,0054 < [0, 0054 NE
Flugranteng 12647 mpgkg 10,0009 10,0054 < [, 0054 KE
Fluareno 12647 ma/kE 10,0008 0,0054 < 0,0054 HE
Indena (1,2,3 ed) Pirens 12647 MESRE 10,0003 0,0054 < 0,0054 HE
Haltaienn 12647 me/kg 00005 0,0054 = 0,0054 HE
Pireno 10647 mEIkE 10,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbums Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburs F1 (C6-C10) 16927 ma/kg 0,6 19 <19 HE
Fraccion de Hidrocarbures F2 (>CL0-C28) 18303 mafkg 10 B8 80,2 4.8
Fracdién de Hidrocarburos F3 [>C2B-CA0) 18301 mEfiE 10 6,8 50,5 a9
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
CPleta (AR) | 1080 MIJRE 0.6 3.0 =30 HE
Alusriinic (A1) 10601 mE/kE z 10 23671 [TE]
Arienica (As] 10601 Mgk 35 17,5 <175 —NE
Bario (Ea) 10601 mg/kg 0,3 1,5 114,5 13
Berilio (Be] 10601 mi/kg 03 1,5 €15 i
Calcio (Ca) 10601 me/kE 0,5 4,5 3733 5,2
Cadmio [Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobuo (Co) 10601 makg 0,8 4,0 11,6 3,1
Croma [Lr) 10601 mglkg 0.9 3,5 12,8 4.4
Cabre [Cu) 10601 mEfkE 0.8 30 30,8 43
Hiermo [Fe) 10601 mElkE 12 (] 13852 7]
Patasio (K 10601 medkg .5 12,5 4118 28,3
Magnesio [Mg) 10601 mefkg i 10 1413 98
Manganeso (Mn) 10601 mi/kg 1 5 821 40
Molibdena {Mo) 10601 mE/kE 0.6 10 3,0 HE
Pig.dde 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACRED POR EL e BA-Park
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAGAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-029

Magintin VLE - 029

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 20513/2019
N®ALS LS 16EE45/ 101910
Fecha de Muestres 260323
Hora de Muestreo 11:51:00
Tipa da Musstra Sueln
Identficacian S0168-50-005
Pardmetra Ref. Mét Unidad LD L Resultado Incartidumbra (/<)
Sodio (Na) 10601 Mg ] 45 <45 NE
gl [N} 10601 mgfig 1 5 5 5
Ploma {Ph) 10601 mp/kg F] 10 11 10
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 1.5 13,5 €115 NE
Selenio (58] 10601 16 B0 <8,0 NE
Taho (T1) 1001 :ﬁ 3 15 <15 NE
Vanadia [V] 10601 TIEIRE 0.5 25 66,5 )
e [Zn) 10601 mElkE 05 5 53,1 3.6
Boro (8)* 9757 mefke 3.6 0,3 <10,3 KE
Bismuto (B)* o757 mgfkg 15 7.5 7,5 HE
Litio {uij* 5757 mefkg 25 12,5 <125 NE
Fosfaro (P)® 9757 mi/kg 4,5 22,5 116,4 4,6
Silicio [5i]* 9757 mEkE 2,4 12,0 1000 50
Estano [5n]" 9757 mE/RE 7.5 15,5 <115 HE
Estrono (57" G757 me/kE 0.7 35 5.9 38
Titanio (T1)" G757 rrl_E"Ii; 0,3 1,5 165, 1 5.5
007 ENSAYDS DE METALES — Mercuria Tatal
Mercuria Total (Hg) | 13312 | empfg | @010 [ o010 | 011 I 0,10
Observaciones

[*} Los métodos indicados o han sido acreditados por el INACAL - DA,

LO: Limite de deteccidn

LO: Limite de cuantificacion.

+-  Simbolo que 'dencta la definicidn del intervalo de confianza en ef cual 1& encugntra inmerso el valor reportada.

Valores de incertidumbre altos respecio al valorseponads, se dan pam concentraciones cuyo orden de magnitud es pridimo al limite de cuantificscidn.
Siel valor de Incertidumbie es expresado como;

NE = No estimable, para concentraciones menares al limite de cuantificacion, en los cuales no se pusde asegurar la exsctitud,

0= atribuido & incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al imite de detectidn.

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca,

Protedenda de ka muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDHN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Caontrol Blancos

Fecha de

Pardmetro Lo 1q Unidad Resultada frwint
Acenafens 10,0008 0,0054 ma/kg <0,0009 U3/ 04,2019
Acenaften 0,000 0,0054 mg/kg <0,0009 04/04/2013
Aconafileng 10,0006 0,0054 mE/RE <0,0006 03/04/ 2019
Acenatilena 10,0006 10,0054 mg/kg <0,0006 04/04/2019
Aburninio (A1) F] 0 mEShE <2 05/04/2019
Antimono (55 2.5 1% M ke <15 05/04/2019
Antracens 0,0009 0,0054 mEkg < 0,0009 03/04/2019
Anbragens 00008 0, 0054 mg/kg <0,0000 04/04/2019
Arsenico (As) 3.5 17,5 mg/ke <35 05,/04/2019
Bario (Ba] 0.3 15 mg/kg <0,3 05/D4/2019
Benza [a) Antraceno 0,0008 0,0054 _mEl't; < 01,0008 03,/04/2019
fenzo (a] Aniraceno 0, 0008 10,0054 mg/kg < 10,0008 04,0 /2009
Benzo (a) Pirenn 10,0005 0,0054 mEKE <0,0009 03/04/2015
Bento () Prenc 0,0005 0, 0054 MEIkE < 10,0009 04/04 /3015
Benzo (b) Fluarantens 0, 0005 0,0054 mEJkE <D,0006 | 03/04j3008
Benzo (b) Fluorantena 10,0006 0,0054 mE/kE < 0,0006 04,04/ 2019
Benzo (g,h,i] Parilena 10,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 03/04/2019
Benzo (gh,1) Perilena 0,0008 0, 0054 mikg < 0,0006 04,04/ 301D
Benzo (k) Flucrantena 10,0006 10,0054 mg/kg < 0, 006 03/04/ 2010
Benzo (k| Fluorantena 0, 0008 10,0054 me/kg <11,0006 04/04,/2019
Berilio_(Ba] 0.3 15 gk =01 05/04/2019

Pig.5de 8
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | { _— DA - Perd
ORGANISMOD PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Metediasy
CON REGISTRO N*® LE-029
Mingiies %L - 29
FODT 001 -
INFORME DE ENSAYO: 20513/2019

Parimetro Lo 1] Unidad Resukada :::':
Bismuto (Bi] 15 7.5 ma/kg <18 05/04/2019
Cadmic [Cd] 0,5 1,0 mE/RE <0,5 05/04/2019
Caldio [Ca) 0,9 4.5 mg/kg <09 05/04/2019
Cobaho [Co) 0,8 4.0 meskg <03 05/04/2019
Cobre {Cu) 0.8 4,0 mgkg =08 05/04/2019
Crseno 0, 0005 0,0054 mEIkE < 0,006 03042009 |
Crseno —0,0008 0, 0054 mElkE <0,0006 | 0&/04je018 |
Crame (Cr] 0.8 45 mi kg <09 05/04/2019
Cromo Hexavalents 0,0189 01701 me/kg « (1, 00E9 05,04/ 2019
Dibenzo {a,h] Antracenc 0,0005 0,0054 mg/kg < 01,0009 03/04/2019
Dibenzo |a,h] Antraceno 10,0009 10,0054 mg/kg < 0,0009 04/04/2019
Extafio [Sn) 15 135 migfkg 22,5 05043015
Estranco [57) 0,7 3.5 mefkg <07 0504/ 2015
Fenantreno 0, 0008 10,0054 mEE < 10,000 3/ 04/ 2018
Fenanteno 0,0008 10,0054 [ <0,0009 /04,2018 |
Flusirantend 0,0009 0,0054 mgfkp < 10,0009 03/04/2019
Fluorantena 10,0009 00,0054 mpgfig <0,0009 04043015
Fluoreno 10,0009 0,0054 mp'kg < 0,0005 03042015
Fluoreno 10,0009 0,0054 mgfkg < (0008 04/04/2019
Fosfora [P _ 4,5 2.5 m <45 05/04/2019
Fraccan de Hidrocarburas F1 (C6-C10) 0,6 19 nﬁ =06 02/04/2009 |
Fracoan de Hidrocarbures F2 (-LI0-28] 10 5.8 mpfkg <10 03/0a/2018
Fraccidn de Hidrecarbures F3 [=C2B-C40) 1,0 6,8 mp/kg =10 03/04/2019
Higno [Fa) 12 6.0 mikg <12 05/04/2013
Indena (1,2,3 cd) Fireno 10,0009 0,0054 mg/kg <0,0008 03/04/2009
Indana (1,2,3 cd] Pireno 10,0009 0,0054 ma/kg < 00,0009 04/04/2019
Litio (U] 2,5 12,5 ma/ke <25 05/D4/2019
Magnesio [Mg) 2 10 n'rEl‘k‘ <2 05/04/2019
PAanganese (Mn) 1 5 MEIRE =1 05/08/2019 |
MErCUN Tatal (HE] 0.01 0,10 melke <001 TA/OA 015 |
Malibdeno [Ma) 0,6 3,0 mgfkg <06 05/04/2019
Naftalenc 10,0006 0,0054 mg/ig < 0,000% 03/04/2015
Naftalenn 0,000 0,0054 mgfkg < 0,0006 04/ 04/2019
Miquel [N 1 [ mi/kg <1 0504, 1019
Fireno 0,0008 0,0054 mg/kg <(,0009 013042019
Fireng 0,0003 0,0054 ::su <10,0009 04/04/2019

[ Flata (Ag) 06 3.0 ] =0, 05/04/2019
Ploma (Ph) ] 10 mg/kg <3 O5/04/2019
Potasio (K} 2,5 12,5 ma/kg <25 05/04/2019
Selonio (54) 16 5,0 mafkg <16 05/04/2019
Silicio (5i) 2,4 12,0 mEfkg <24 05/04/2019
Sodio (Na) 3 45 mg/kg <8 05/04/2019
Talia {T1} 3 15 mg/ke <3 05042019
Tinmnio [Ti) 0,3 15 mp/kg =03 05/04/2089
Vanadin (V) 0,5 15 MEMRE <0,5
Zin [Zn] 0,5 3,5 mEfkg <0,5 E/OATaE |

Contral Estandar
Pardmetra % Recuperacidn Limibes de Recuperacidn [%) FA::TB:
Acenafteno 1000 55-145 03/04/2019
Frenalizno 1031 55145 04, 04/2019
Acenaftilena K] 55-145 03/04/2019 |
Acenaftileng 97,7 55-145 04/04,/2019
Alurninia {4l) 108,7 B0-120 05/04/2019
Antimania (5h) 1139 B0-120 05/04/2019
Antracens BL1 55-145 03/04/2019
Antracenc 55,4 55145 Da/04,2018
Arsenico [As) 108,4 80-120 05/04/2019
Hario (8 1123 BO-130 0i5/04/2019
Benao [a] Antraceno 55,3 55145 3/04/i015__|
Benzo [a] Antracena 831 55-145 04/04/2015
Pig.6de 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (f__ B - Pt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Hargsiniin WLE - E}9
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20513/2019

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacidn (%) ’;";:‘
Benzo {a) Pireno 75,6 55-145 034/ 2019
Benro [a) Pireno o8,7 55-145 04,/04,/ 2019
Beno (b} Fluorantena 83,0 55-145 03/04,2019
Bente (b Fluoranena 57,6 55.145 04/04/2019
Beribs [g, 5] Perilens 5.8 S5-145 03/04/ 2015
Beni (g, hi] Perilena 9.5 55145 D4/04/ 2015
Benio k) Fluorntena 03,1 55145
Benzo (k) Fluoranteno 102,7 55-145 04/04/20185
Berlio (Be) 105,65 #0130 05/04/2019
Bsrmuta (B 96,6 B0-120 05/04/2019
Cadmia [Cd) 7.6 BO0-120 05/04/2019
Caleio {Ca) L7 B0-130 05/04/2019
Tabaho [Ca) 109,85 B0-120 g
Tobre (Cu] 107,5 B0-10 05/04/2019 |
Criseno 871 CERTE O304/ 2018 |
Crisenn £2.9 55-145 04,/04/2019
Cramao {Cr) 107,1 80-130 05/04/2019
Cromo Hexavalente 1013 80-120 05/04/2019
Dibenzo (a,h) Antraceno 53,6 55145 03,/04/2018
Dibenzo (a.h) Antraceno 104,9 55-145 04/04/2019
Estafio (5n] 110,7 ~BO-130 05/04/2019 |
Estranca (51 106,7 B0-130 05/04/2015
Fenanirena 87,5 55-145 03,/04/2018
Féngnirens 6.6 5E-145 04,/04/2015
Flyorantena 107,7 55145 03/04/2019
Fluoranteno 1024 55-145 04/04/2019

| Fhuoreng 97,8 55-145 03/04/2019
Fluorano 1035 55-145 04,/04/2019

Fostoro () 53,5 BO-120 O5/04/ 2088 |
Frocoion de Aigrocarburos F3 [06-C10] B8 5071375 02/04/2018 |
Fraceidn de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 53,3 70-130 03/04/2019
Fraceion do Hidrocarburas F3 {>C28-CA0) 108,2 70-130 03/04,/2015
Higrma (Fe} 108,5 80-120 05,04/ 2019
indeno {1,2,3 cd) Peeno B2, §5-145 03/04/2019
Indena (1,2, 3 cd} Pireno 1000 55145 04/04/ 2019
Litia (Ui 101,7 B0-110 05/04/2019

Wm’ﬂh.: 108,08 BO-120 0504/ 2009 |
Manganess [Mn] 108,0 BO0-120 U5/08/2008
Mescurio Total (Hg) 93,2 B0-120 0410472015
Molbdeno (Mol 10,4 #0-120 05/04/2019
Nafralena 101,1 55-145 03/04/2019
Maftalena 9.2 55-145 04/04/2019
Higuel (M} 110,0 B0-120 05/04/2019
Firenn 108,7 55-145 03/04/3019

| Pireno 102,8 55-145 04,04/3019
Flata {Ag) 108, 4 B0-120 O5/04]2018 |
Flomo (Fb) 114,0 $0-120 05/04/2018
Potasko (K] 104,1 B0-120 05/04/2018
Salenio (S8} 110,7 B0-120 05/04/2019
Silicio [5%) 1058 BO-120 05/04/2019
Sodio (Ma) 112,1 E0-120 05/04/2019
Talio (1] 1010 B0-120 05/D4/20158
Titanio (T1] 02,1 B0-120 057042019

Vanadio (V] 08,7 B-1a0
Zinc (Zn) 104,5 80-120 05/04/2019

LD = Limite de detecchin
Las fechas de ejecucidn  del andligis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratono, se refiene a lss fechas indicadas en lag 1abias de Controles de
Calidad, Mo Apbca para ensayos tercerizados,

Pig.7deB
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL I = D - Perd
ORGANISMO PERUANC DE AGREDITACION INACAL - DA Aeriiiads
CON REGISTRO N® LE-029

Magghire VLE = 0w

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 20513/2019
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Respdel | Tipode Fechade | Fechade URicacion Condicién deln |  Descripdn de ia Extacién de
Muestren Muestrea | Muestra Recopcdn | Mossteo | SROETARG UTM | Zona muestra Muestreo
FPraporcionada
S0168-5U-003 Chente Suelo 30/03/201% | 26/03/2019 = . fnge Resereado por el cliente
S0168-50-004 Cliente Suelo 30/03/2019 | 26032019 —_ - P“'I g dlm:: Reserendn por &l clients
S016851:005 | Cliente suels | 30/032019 | 26/03/2019 = . M$ Reservado por o cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*] Los métades indicadas no han sido acreditados por el |RACAL - DA
::; Sede Pardmetra Mitode de Referencia Descripodn
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium |/ Determination A
18591 LME Cromo Vi Total 1996/EPA 7199 Revision O Hexavalent Chromium in drinking water, grovadwater and industrial
December 1596 (Validado). 2017 wastewater efflverits by lon Chramatogaphy
Hidmocarburos  Aromdticos Sembvolatile Ovganic Compaunds by Gas Chwomatography [/ Mass
17647 LME Posicicicos (PAH's) EPA METHOD 82700, Rév. 5, 2014 Spactometry (GC/MS)
Hidrocarburos  Totales de :
16927 LME Petrslen (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Monhakogenated Organics Using GCFFID
Hidrocarburos  Totales de
1303 LME Petrdten, F2(>C10-C28), EPA METHOD BD15 C. Rev, 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chiematography
F3{=C28-C40]
19312 [ME Mercuria Tatal EFA TAT1 B, ev 2, Febnsary 2007 Mercury in soid or semisolid waste [Manual Cobd-vapar technigue)
~ EPA 3050 B: 1995 | EPA 5010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and solls | Inductively Coupled
s | e Mistales por IO 083 1996 Flasma-Atomic Emission Especrometry
e i Metales por ICP OES® EFA 3050 B: 1995 [EPA GOI0 B Ackd Digestion of Sediments. sludges and soils | Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emissicn Especimmietsy

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegura a sus cliemes una completa autenticidad def informe de Ensayo 20513/2019, pars que este informe pueds serverificada en su totalidad. Para
comprobar 1a sudenticidad de lod mismaos en la base de datos de ALS LS Pend 5.A.C., wisilar el sitio ‘Web www.aliglobaleom e introcducir fos siguientes oodigos de

sutenticidad gue s& detallan a continuacitn:

Estacin da Musstrec N ALS 15 Cadign dnico de Autenticidad

SO16E-5U-003 168643/2019-1.0 | pautmogh 1346861

S0168-5L-004 168644/2019-10 | grutmonk 1446861
SO168-SU-005 | IGBS45/2019-1.0 | mulmoghisAbial

ALS LS Perg 5.A.C. sgegurando la marca v prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlsis para los ensayos realizadas en campa (Andlist en Campo) comespanden & las fachas de mvestren.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LL5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standsrd Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM™: Amencan Society for Testing and Materials.

El presente dotwumento es redactado integramente en ALS LS Pend 5.4.C, su alleracion o su uso indebide constituye delto contra |2 fe piblica y & regula por lag
disposiciones civiles y penales de la materis, queda prohibida b reproductidn parcial del presente informe, salve sutorizacidn escia de ALS LS Peni 5.4.C.; s8l0 a3 vilido
para las muestras referdas en el presente informe.

Ellate de muestras que induye &l presente informe serd descartado a los 30 diss calendarios de haber ingresada ta muestra al laboratonio.

Los requltsdos de los ensayas no deben sor wilizadas como wna certificacidn de conformidad con narmas de producte o como certificado del sistema de calidad de s
entidad gue lo produce.

AL5 L5 Perd 5.A,C deslinda responsabsidad de la mformadidn propondonada por el cliente.

SLALS LS Pend 5.A.C. nonealizd of muestren, los resuttiados se aplicaran a la muestra tal cimo se recibéd

Pig.Bde 8
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CON REGISTRO N° LE-028

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL g DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Mezhom %01 - 0F

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 20514/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 803 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 10/04/2019

o T

Karin Zelada Trigoso
CQP:; 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadion a ALS LS Perd 5.AC mediante registro LE-029
Diwisidn - Medic Ambiente

Pdg.1de 10

PO Revaan 23082010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { — DA - Pord
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA o
COM REGISTRO N° LE-029

Brghine VEE < B9

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20514/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N ALS LS 168654/2019-1.0
Facha do Muestreo 25/03/2m5
Hora de Muestreo 12:02:00
Tipa de Muestrs Sugls
Identiheacidn SO168-50-001
Parimetro Ref. Mét U nidad LD La Resulinda Incertidumbre {+/<]
003 E 154 [
Cromo Hexavalente EEE mME/RE ]ﬂﬂ G018 | o | <0,1700 I NE

| 05 ENGATOS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarburos Amiilms Policiicas ]
Acenaftenc 12647 mg/kp 00,0009 0,0054 < 0,0054 ME
Acenaftileno 12647 mgflg 10,0006 0,0054 < {,0054 NE
Antracong 17647 m/kg 0,0008 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (2} Antraceno 13647 nﬂ 0,0009 0,0054 = 0,0054 HE
Benzo (&) Firena 12647 kg 00,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Bento (b) Fluoranteno 12647 kg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (.h,1) Perieno 12647 mE/kE 0,0005 0,0054 <0,0054 HE
Eento (k) Fluoranteno 13547 mglkg 0,0006 0,0054 < 10,0054 NE
Criseno 17647 mefkg 10,0006 00054 «0,0054 NE
Dibenzo (a,h] Antracenc 12647 mgfkg 10,0009 10,0054 < 0,0054 ME
Femantrena 12647 mifkg 10,0009 10,0054 «0,0054 MNE

| Flupranteno 11647 mEkE 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluorens — 12647 m 10,0009 0, 0054 ={0,0054 NE
Indena |1,2,3 ¢d) Pirena 12647 % 0,000% 10,0054 < [0,0054 HE
Maflenn 136A7 TETkE 10,0008 10,0054 «<0,0054 NE
Fireno 12647 mp/kg 0,0005 0,0054 « 0,0054 NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hitocarbums Tatakes de Petrolen
Fracridn de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 me/kg 0.5 19 €19 NE
Fraccidn de Hidromrbures F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1.0 3] <68 NE
Fracodn de Hidrocarbures F3 (=(2B-04D) 18303 ma/ke 1.0 6,8 <638 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par ICP-DES

[ Plata (Ag) 10601 MEIRE 0,6 3.0 <30 NE
Aluminio (A1) 10601 MElkE ] 10 27184 izd
Arsenico (As) 10601 mgfkg 35 75 <175 NE
Bario [Ba) 10601 mgkg 0,3 1,5 &0,4 18
Barilio (Be) 10ED01 mg/kg 0.3 L5 <15 [[3
Cakio [Ca) 10601 mg/kg CE] 4.5 58,4 52
Cadmio [Cd) 10601 me/kg 05 L0 <10 HE
Cobalts (Co) 10601 0.8 4,0 <4, [3

" Croma (] 10601 NMTF‘ 0.9 4.5 16,5 (%]
Cabre [Cu] 1ba01 kg 0,8 4.0 FER! [X]
Hierro [Fe) 10501 ma/lke 1,2 6,0 34005 239
Patasia [K] 10601 mg/kg 1,5 12,5 405,0 15,1

| Magnesio (Mg} 10601 mgkg 1 10 a7 Tl
Manganeso {Mn] 10601 milkg 1 5 210 15
Mosbdena (M) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <30 e
Sodio [Ma) 10601 mE"t| 9 A5 <45 HE
Hitpuel (M) 10601 MERE 1 g <5 NE
Floma [P 10601 mp/kg ] 10 i3 10
Antimonio (5b] 10601 mig/kg .5 11,5 <125 NE
Selerio [Se) 10601 mg/kg 16 B0 <8,0 NE
Talia [Tl 10601 I'I'l_',!,fhj i 15 <15 NE
Vanadio V) 10601 malkg 05 2,5 82,4 T
Zint (Zn) 10601 mifkg 0.5 1,5 33,7 13

| Boro iB)° g757 mig kg 3,6 20,3 =20,3 NE
Bsmuto (8" 9747 mefkg 15 1.5 <75 T MNE
Litio {U}* 5757 merkg %5 145 <158 —hE
Fosforo (F)* 8757 me/lke 4.5 2,5 140,9 5,2
Silick [5i]* 9757 mg/kg 24 12,0 825,8 51,3
Estafio {Sn)* 5757 mefkg 15 12,5 =115 NE

Pag. 2de 10
it @0 Resesién’ 23082016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (51 gaas-asuu
Av, Dolores 167, José Luis Eustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 'I = i
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-D29

Beghies WLL - 159

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20514/2019

NEALS LS 168654/ 1010-1.0
Fecha de Musstreo 15/03/2019
Hora de Musstroo 12:02:00
Tipo de Muestra Sunlo
identificacitn S0168-5U-001
Pardmetro Rof. Mt Unidad Lo ] Resultado Ingertidembra (+/-)
Estrondio [Sr)* 8757 kg 0,7 35 133 3.7
Titanio (TI}* 9757 g kg 0,3 15 1#3,2 3,7
007 ENSAYDS DE METALES = Mercurio Total
tiercurio Total (HE) | 1332 |  malke [ ooi | o1 | an | 0,10
NEALS IS 1B8655/20191.0
Fecha de Muestrea 25/03/2018
Hora de Muestreo 12:34:00
Tipo de Muestra Sl
Identificaciin 016850003
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo Lo Resultado Incertidumnbre [+/-]

(003 EMGAYOS FISICOLUIMICS
Cromp Hesavalknte 18551 [ Goies | oisol | <0,1700 | RE
D05 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdticos Policichons  (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 KE
Acenafiieno 12647 mgfkg 0,0005 0,0054 <0,0054 NE
Antracenn 12647 mgkg 0,0009 10,0054 « [0,0054 HE
Bento (&) Antraceno 12647 miEikg 0,00089 0,0054 «0,0054 NE
Beno (8) Pirena 12647 mEl‘kl I:I,m_l‘.e {:I,PEE < 0,0054 HE
Benro [b) Fluoranteno 12547 mglkg 10,0005 0,0054 <0,0054 NE
Banita [g.h,1} Perleno 13647 mEkE 06,0006 10,0054 0,054 __hE
Banzo (k) Fluorantena 12647 mE_r‘_t] 10,0006 10,0054 « [0,00549 NE
Criseno 12647 mgfg 10,0006 10,0054 «(0,0054 NE
Dibenzo (a,h] Antraceno 12647 mefkg 10,0009 0, 0054 « [1,0054 NE
Fenantreno 12647 mi'kg 10,0009 0, 0054 « 10,0054 MNE
Flizomnienn 12647 mi/kg 0, 0005 0, D054 < 0,0054 ME
Fluoreno 12647 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE

Hindeno 23 ) Feeno T e O <0.0058 RE
Naftaleno 13647 Mg/ 0, D006 0, 0054 <0,0054 NE
Pifenn 12647 me/kg 0,0003 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFLA - Hidrocarburas Totales de Petroleo
Fracddn de Hidrotarburos F1{C6-C10) 16927 mg/kg [ 1.9 <19 ME
Fracchdn de Hidrecarburos F2 [>C10-0328) 18303 mifkg 1,0 [X] <68 NE
Fraczion de Hidrocarures F3 [=C28-CAD) 18303 mefkg 1,0 (] 25,8 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0DES

[ Fiata [Ag) 10601 MEEE 0. 30 =30 NE
Aluminio [Al] 10601 mpkE F] 10 26563 [FF]
Arsenico [As] 10601 mgkp 15 17,5 <175 NE
Bario (fa) 10601 mglkg 0.3 15 3.7 1.4
Berifio (Be) 10601 mitkg 0.3 L5 <15 NE
Calelo [Ca) 10601 ma/kg 09 4,5 178,2 57
Cadrio [Cd) 10601 m/kg 0.5 10 <10 HE
Cobplto [Co) 10601 ME/kE [ a0 <4,0 HE
Croma [G1] 10601 mE/kR [ a5 135 L]
Tabre_[Cu] 10601 mi/kg (] 40 156 (%]
Hismmn (Fel 10601 mifkg 1.2 6.0 ERDEL] 219
Patasio (K] 10601 mgfkg 2.5 12,5 45,5 1,7

|_Magneso (Mg 10501 mgfkg 1 10 510 41
Mangeneso (Mn] 10601 mgfkg i 5 150 11
Maiibdena (Ma] 10501 me/eg 0.6 3.0 <30 NE
Sadio [Na) 10601 ME/RE ] 45 < A5 HE
Wiguel (M) 10801 MEIRE 1 g <% FE

Ploma (b} 10601 MEE ] 0 1 id
Antimonio |5b) 10&01 mpfkg 5 135 <125 NE
Sefanio (5e) 30501 mg kg 1.6 8,0 <8.0 HE
Taka [T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio [V] 10601 mi/kg 0,5 L5 85,6 1.8

Pig.3de 10
T B Rpvisite 3v08m008 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (ﬁﬁg 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Ri!r.rurn, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL i = T =T
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acosditeds.
COM REGISTRO N° LE-D28

Ferghive WLL - 19

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20514/2019

NEMS LS 16BE55/2018-1.0
Fecha de Musstren 25/03/2019
Hora de Musstrés 12:34:00
Tips de Muestra Sunlo
Identificacidn SO168-50-002
Fardmatro Ref. Mit Unidad LD La Resultade Incertidembra [+/-)
Zinc [In) 10601 mefkg 0.5 15 6,8 3.0
Boro (B 9757 mEkE 16 70,3 <20,3 HE
B (6" 9757 mi/kg 15 7.5 <75 HE
Lo fLij* 5757 mig/kg 2.5 115 <125 ME
Fasforo [F]” 4757 N 4,5 25 85,7 73,9
Silicio [511* W57 :ﬂ; Fr 12,0 B54,9 55,7

| Estafio [5n)” 9757 mp/kg 15 15,5 <115 HE

| Estronio (54° 9757 ma/kg 5.7 £ 53 iE
Titania (Ti)* 4757 mg/kg 0.3 L5 195,2 6.8
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mereurio Tatal (Mg} [ 13312 ] m/kg | oo | g | 0,16 [ 0,10
% ALS LS 16B656/201510
Fucha de Muestres 25/03/2018
Hora de Musstrea 13:13:00
Tipo de Muestra Suels
Identficaciin S0168-5L.007
Parimetro fel, Mt Wnidad LD 1] Resiltado Incertidembre [+/-)
002 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalents [ 38581 | mplkg | o188 | o401 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburcs Aromiticas Policichicas [PAHS]
Arenafteno 12647 mafkg 10,0009 0,0054 « [0,0054 NE
Acenafileno 12647 mglkg 10,0006 10,0054 « 10,0054 NE
Antreceno 12647 malkg 10,0005 0, 054 « 0,0054 NE
Benra (8] Antraceno 12647 mg/kg 0, D005 a,0054 < 0,0054 ME
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo (b) Flusrangnn 12647 mg/kg 0,0005 0,0054 < {0,054 ME
Banzo (g.h,1) Ferileno 17647 mESkE 0,006 10,0054 < 0,0058 HE
Benzo (k] Fluomntenc 11647 ME/kE 10,0006 0,005 < 10,0054 E
Crisena 12647 me/kg 10,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo {a,h] Antraceno 11647 mg/kR 0,0009 0,0054 < 0, 0054 NE
Fenantiens 12647 _min:z 0,0009 10,0054 « [,0054 NE
Flugranteno 12647 mp/kE 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Flisgrena 12647 mi/ki 0,0009 0,0054 =0,0054 NE
indeno (1,2,3 o] Pireno 12647 % 0,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Nafwaleno 11647 ] 0, 0006 0,0054 =0,0052 NE
Fareno 13647 mE/hg 0, 0009 0,0054 <1,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburs Tatales de Petrolea
Fraccidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16327 mgfkg 0.6 .9 <19 NE
Fraccitn de Hidrotsrburas F2 (>C10-C28) 18303 me/kg 10 6.8 52,9 18
Fraceitin de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg L0 6.8 16,5 92
007 ENSAYDS DE METALES - Matales Totakes por ICP-DES

ET 10601 ME/KE 0,5 3.0 <30 HE
Alamiris A1) 10601 T ] 0 16448 [F5]
ATSERICE: [AS] 10601 MR 35 175 <175 —HE
Hario [Ba) 10601 mgfkg 0.2 15 117,2 &4
Berifio (Be) 10601 mEskg 0,3 1.5 <15 ME
Cakio (Ca) 10601 mefkg (] 45 2070 1
Cadmio (Cd) 10601 Mk 0,5 ] <1,0 HE
Cobalto (o) 10601 mg kg 0.8 4,0 67 4,0
Cromo (Cr} 10601 ke 0,9 4.5 18,6 4.3
Cohre (Cu] 10601 MErE (] a0 73 3.4
Fiarmo (Fe] 10641 mgfkE 11 6.0 307 55
Patasio (K] 10601 matkg 5 12,5 [FEN 18,8
Magnesio (Mg) 10601 mgfkg i 10 1332 23
Manganeso (Mn| 10601 mig/kig 1 5 487 36
Malibdena [Mo) 10601 mg/ig 0.6 10 <3,0 NE

Fdg. dde 10
Foche o Frvatén: TIGAE018 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perli Telf: 5511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570



INACGAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL (C— ohm
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

egniie ¥LE « 6%
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20514/2019
NUALS LS 1GBESE/ 20191 0
Fecha de Muestreo 25/03,/2019
Hora de Muestrea 13:13:00
Tipo de Muestra Suely
Identificacian SO0 6:8-SU-00F
Pardmatro Ref. MéL Unidad Lo L Resuhnds Incertidumbre [+-)
Sodio (M) 10601 mg/kg ] A5 234 F]
Niquel (M) 10601 l'nifkg, 1 L] B 5
Plomo [Phj 10601 g 2 10 12 11
Antimanio [Sb) 10601 mplkp 15 13,5 <12,5 NE
Selenio [Se) 10601 mgfkg 16 &0 <80 NE
Jilh ] 10601 mg/kg 3 i <15 NE
[ Vanadio V] 10601 mafky 0.5 25 85,2 2,8
Zinc [Zn] 10601 mig/kg 0.5 4,5 63,5 38
Bora (B]* a757 mi/kg 3.6 0,3 =20,3 NE
Bigmuto [B)* 9757 mgfkg 1.5 1.5 <75 NE
Litio [Li}* a757 mg/kg 2.5 12,5 <125 KE
Fesforo [F]* 9757 mgfkg 4.5 2.5 148.0 5,3
Siicio (51* 9757 mgfkg 24 12,0 8560 52,8
] 9757 mglkg 45 12,5 <125 NE
Estroncio (50" G757 mg/kg 0.7 3.5 73,8 51
Titanin [Ti]" Ga57 [ 0,3 15 165,% 55
007 ENSAYDS DE METALES ~ Mercuric Total
Merurio Total (Hg) [ 13312 | mgfky | om | o | 0,10 | i, 10
NEALSLS 168657/ 2019-1.0
Fecha de Muestreo 25/03/2019
Hora de Muestrea 11:01:00
Tipo de Muestra Suels
Idenitifics tidn 15850009
Pardmetro fief. ML U nidnel 1] [T Resultade Incertidurnbre {+/-}
D03 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 1gsm1 | mgfkg | ooe | oam | <0,1701 | ME
RAFTA - Hidrocarburos Aromaticos Policicicos [PARS)
Acenalteno 13647 ME/RE 0, 0009 0,0054 < 0,005 NE
Acenafiiens 12647 mi/kg 0, 0006 00,0054 «0,0054 NE
Antracena 12647 Mg 0,0009 0,0054 =0,0054 HE
Beno (a) Antracenn 11647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benio (a) Preno 12647 migdkg 0,0009 0.0054 <0,0054 NE
Benzo [b) Fluornteno 12647 kg 0,0006 0,0054 = 01,0054 HE
8enao |g;h,i] Perilena 13647 mig/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
| Benzo (k) Flucranteno 13647 mg/kg 10,0006 10,0054 <0,0054 NE
Crseno 12647 mg/kg 0, D006 0,0054 < 03,0054 NE
Dibero [8,h) Antracena 12647 malkg 0,000% 0,0054 = (3,0054 HE
Fenantrena 12647 mgfkg 0,0008 00054 < 0, 0054 HE
Fluarantena 12647 mgfkg 0,0009 0, 0054 < 00,0054 HE
Flugrena 12647 mg/kg 0,000% 0,0054 <0,0054 HE
_Ind!m{l,!,! cd} Pireno 12647 mefkg 0, 0005 0,0054 < (1,0054 H_E
Naftalena 12647 mEfkE 0, 0006 10,0054 < (01,0054 MNE
Freno 12647 ME/RE 00008 | 6,004 <10,0054 WE
1005 ENSAYOS POR CACMA TOGRAFTA - Hidrocarbures Toteis de Petrolen
Fraccitn de Hidrocarburos F1 [05-C10) 16927 mi/kg 0,6 19 33.0 51
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [(>C10-C28) 18303 gk 1,0 [ 454,0 37
Fracsion de Midrocarburos F3 [>C28-C40) 18303 kg 1,0 [ 1363 31
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-OES
Plata [Ag) 10601 mig/kg 0,6 3,0 <3,0 HE
AT (A1) 10601 mi/kg ] i0 15741 a0
Arsenica (ASH 10601 mafkE 35 7.5 <175 T NE
Banio |Ba) 10601 mMESRE 0.3 15 ] 31
Besilio (Be) 10601 milkg CE] 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mgfkg 0.9 4,5 81,6 [
Cadmio {Cd) 10601 mgfkg 0,5 10 <10 WE
Cobato {Co) 10601 mgfkg 0.8 4.0 8.1 4,1
Pig.5de 10
Fachs e Reseita: TS0 Av. Repablica de Argentina N” 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamantul ¥ F_tiyal:o. Arequipa - Pera Telf: (054) 424-5T0



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c i
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aaiints
CON REGISTRO N° LE-029

Brzhinee 1L - a9

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 20514/2019
N2 ALS LS 16E657/2049-1.0
Fecha de Muestrea 25/03/2001%
Hara de Muestreo 11:01:00
Tipo de Muestra Sanlo
Identificacidn S0168-5U-009
Parimetra Ref. Mt Unidad Lo L Resuftado Incertidurmbee [+/-)
Cramao (Cr 10801 mg/kg 0,9 4,5 13,4 4.4
Cobee [Cuj 10E01 mg'kg 0.8 4,0 29,2 4,5
Hieso [Fe) 10601 ma/kg 11 6.0 27551 796
Potasio (k) 10601 mﬂﬂq FE] 115 4534 30,0
Magnesio (Mg} 1@1 mﬁﬂ:g 2 10 1970 132
Manganesa [Mn) 10601 me ke 1 g 74 1
[ TAalibdeno (M) 10601 mE/kE 0,6 30 <30 WE
Sadio (Ma] 10601 MEIRE F] [ < a5 WE_
Miqued (M) 30601 mefkg 1 5 10 5
Plamne [Pb) 10601 mifke 2 10 12 10
Antimanio [5h) 10601 mefkg 15 115 €125 NE
Selenio |Se) 10601 rr|£l'l:| 1.6 B0 <80 NE
Tallo (TI) 10601 mifkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mgfkg 0,5 .5 41 i
Tinc [2n] 10601 mEkg 0.5 I BL, 1 EX
Boro (6] 357 mg/kg EX 0.5 <20,3 3
Biemuto (B 9757 mi/kg L5 7.5 <75 NE
Litio (L)* 9757 mg/h %5 12,5 <125 HE
Fosfaro (P)* G757 mg/kg a5 22,5 1278 24,8
Sibcia (5)° 3757 mpg/kg 2.4 12,0 7144 35,9
Estafio (Sn|* 8757 /g 2,5 13,5 =125 HE
Estroncia [S6)* o757 mg/kg 07 35 15,6 3,8
[ Titanio (Ti]" 5357 malkg 0.3 15 134,37 [¥1
D07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercuria Tatal (Hg) [0 | mekg | 001 | 030 ] <0,10 [ HE
NEALS LS 1GAESH/2019.1.0
Fecha de Muestreo 25/032019
Hora de Muestreo 10:07:00
Tipe de Muestra Suslo
Identificacion S0168-5U-013
Pardmetro Raf. Mét. Unidad [1:] [1x] Resulado Incertidambre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | amss1 m/kE | ooz | oim1 | <0, 1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Higrocarburos Aromiticos Policiclions. (PAHS)
Arenafiena 13647 FETRE 10,0009 0, 0054 <0,0054 WE
Aenafillena 1I647 mgkg 10,0005 10,0054 = 0,0054 TE
Antraceno 12647 mafig 0,0009 0,0054 «0.0054 HE
Benzo (a) Antracena 12647 mﬂ'ha. 0,000% 0, 0054 < {0054 MNE
Benzo (a) Pireno 12647 mE/kE 0,0008 00,0054 < (,0054 NE
Benzo (b) Flugranteno 12647 rrrﬂ'kg 0,0006 0,0054 « (0, 0054 ME
Benzo (Lh,i) Perleno 12647 m| 0,0006 0,0054 < 00,0054 NE
Benzo (k] Flucraniena 17647 mﬁ_ 10,0006 0, 0054 = 0,0054 HE
ng 12647 meiks 0, 0006 0, 0054 <0,0054 NE
" Dibenzo |&,h] Antraceno 12647 mEfkg 0, 0009 10,0054 < 0, 0054 HE
Fenantrena 12647 MEMkE 00009 0,0054 « [0,0054 NE
Fluprantens 12647 tﬂ!ﬂ:l 0,0009 0,0054 « 0,0054 ME
Flunfeno 12647 my'l:l 0,0009 10,0054 « 0,054 ME
Indeno (1,2, 3 cd] Pireno 12647 miﬂ:: 10,0009 10,0054 « 0,005 ME
Naftalena 12647 mg/kg | 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Firena 12647 MEKE 0, 0009 0,0054 = 0,0058 ME
| 005 EMGAYOS POR CHOMATOGRAFIA, - HiGrocaiburos Totakes oe PeLrolen
Fracote de Hidrocamboros F1|CB-C10) 16927 mg/kg 0,6 ] ] HE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 18303 mi/kg 10 6.8 <68 ME
Fraccicn de Hidrocarburos F3 (>(28-CAD) 18303 ma/kg 10 6.8 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Matales Totales por ICP-0OES
Plara [Ag) | 10em | me/kg | 0,6 | 3.0 | <30 | ME
Pdg. 6de 10
P Hsiasn: V082930 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (ﬁﬁg 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Ri:reru, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
snpnnmes mlem sl bl - -



INACAL

LABORATORIC DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL {  — DA - Pord
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Amednids
CON REGISTRO N° LE-029

Bhins WLE = 009

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20514/2019
NEALS LS 16BESE/ 01810
Fecha do Musstreo 25/03/2019
Hora de Musstran 10-07:00
Tipo de Musestra Sk
Identificacidn S E8-50-018
Pardmatro Rel. Mét Unidad Lo g Resultade incertidzmbre {+/-)
Alurrania (A1} 10601 mg/kg 2 10 72006 BO7
Arsenico [As) 10601 mi/kg 3.5 135 <175 NE
Bario (Ba) 10601 mﬂ‘kg [ ] 15 140,1 51
Berilio (Be] 10601 mgfkg 0,3 15 <15 HE
Calcio [€a) 10601 mgrkg 0,9 45 355.8 8,5
Cadmio [Cd) 10601 mglkg 0,5 ] <10 NE
Cobaho (Lo} 10601 mE/NE 0.8 a0 14,9 A1
Croma [Cr] 10601 ma/kg K] [ 1055 31
Cobre (Cu) 10601 mi/kg 0,8 4,0 43,4 4,7
Hierro (Fe) 10601 /g 13 &0 58620 L0
Potasio (K] 10601 mip/kg 25 13,5 2574 12,1
Magnesio (Mg} 10501 mig/kg 2 10 857 ]
Manganeso [Mn) 10601 mgfhg 1 H 408 iz
Molibdeno [Ma) 10601 mElRE 0E 30 3,0 NE
Sadio [Ma] 10601 mifkg [] a5 =45 [
hquel (M| 10601 mg/kg 1 5 52 [
Plamo (Ph) 10601 mEH:: 2 10 14 10
Antimonia [5b) 10601 mnl‘kl 1,5 13,5 <125 NE
Selenio [Se) 10601 mEgfkE 1,6 8.0 <80 NE
Talio (T1) 10601 mEkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mgfkg 0.5 1.5 02,0 5.4
[ Zinc (2n] 10601 mifkg 0,5 25 63,3 38
[ Bora [B]" G757 ma/kg EN 0.3 <10,3 HE
Bismuito (Bi" 9757 mefkg ¥ 7.5 <15 NE
Litiss [Li)*® ars? mﬂl 2.5 12,5 <135 HE
Fosfaro [P}* g7s7 mpkg 45 22,5 3776 30.5
Silicio {51)* 5757 mgkg 13 12,0 7949 45,8
Estano [5n]* 9757 mglke .5 12,5 <115 ME
_Huﬂuw o757 malkg 07 1.5 5,3 a6
e (11" CEET mg/kg 03 15 1659 32
007 ENSAYDS DE METALES — Metcuno Total
Mercurio Total (Hg) [ 1332 ] mg/kg | omm | o | 0,14 [ 0,10
Observaciones

{*) Los métndos ndicades no hon side acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccitn,

LEk: Lirnite de cuantificacian,

+f: Simbalo que denata la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuenira inmerso &l valor reportado.

Valores de incertidumbre alios respecio al valorreportade, se dan para concentraciones cuyo anden de magniud os présimo al limite de cuantificacidn,
5l el vabor de Incertidumbre es expresado como:

ME = Mo estimable, para concentraciones menores al mite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

D= atibuida & nceridumbies cuyo vakar en cifras significativas es menor al imite de deteccidn.

Lo resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedenda de la muestra: ANDOAS - BATEM DEL MARARON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Contral Blancos
Parimetro io i Unidad Resultada m:'
Acenanent 0, 0005 10,0054 ke < 0,0009 04 19
hesnaftilena 10,0006 0,005 melke <0,0006 D4/03/2019
Aluminio [A) 2 10 mgsk <3 05/04/2019
Antimanio (5&] .5 115 mefkg <25 05/04/2019
Antracang 0,0009 10,0054 mg/fig < 10,0005 04/04/2015
Amenio [As) 35 17,5 mefkg <35 05/04/2019
Bario {8a [ ] 15 mE/kg <03 05/D4/2019
Pdg. 7de 10
Pl e Reveiin: 21042018 Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perud Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perl Telf: (054) 424-570
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COM REGISTRO N* LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL =" - ol
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL - DA

Hegivtrs LT - 619

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20514/2019

Focha de
Pardmetro Lo T} Unidad Resultada P
Benzo (a) Antraceno 10,0009 10,0054 mefke <0,0009 04,/04/2019
Benzo |a) Fireno 0,0009 0,0054 me/kg <0,0009 04/04/2019
Benzo (b) Fluoramteno 0,0006 0, 0054 m/kp < (i, 0006 04/04,2008
Benzo (g, h,i] Perilena 0,0005 0,0054 < (1, 0006 04/04/2049
Benzo (k) Flucrantens 10,0005 10,0054 % =1,D006 04/04/2000 |
Berilic {Ba] 03 1,5 mig/kg 0,3 0 20!

[ Bsmuto (B) 15 7.5 MEJRE 15 T05/04/2010
Cadmia (Cd) 0,5 1,0 ek <0,5 05/04a/2019
Calow (Ca) 0,9 4,5 mig/ kg <0,9 O5/D4/2019
Cobala (Ca) 08 4,0 malkE <0,8 05/08/2015
Cabre [Cu) 08 40 malkg <0,B 5,/04/2019
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 044/04/ 2019
Crame (0] ] a5 mErkE =0,0 05/04/2019
Cromo Hexavaents 0, 0088 0, 1701 mEFkE <0,0169 O5/04/ 1018 |
Dibanto (,h) Antracena 10,0009 10,0054 mEE <0, 0009 (/0471019
Estafio {5n) 2,5 12,5 mifkg <2,5 05/04/2019
Estrondo [51) o7 3.5 mefkg <0,7 05/04/2019
Fenantreno 0,0009 0, 0054 me/kg < (0,0009 04/ 04//2019
Fluorantena 00,0009 0, 0054 mi/kg <0,0008 04041019
Fluoreno 0,0009 0, 054 m <0, 0009 04/04/2019
Fosforo (P] 45 2,5 m <4,5 05/04,2019
Fracoan de Hidrocarburos |1 {C6-C10] 0,6 1.5 Mk <0,6 02/04/2018 |
Fraccidn de Hidrocanburos F2 {>C10-C28) 1.0 [] mg kg <10 03/D4/2019
Fractidn de Hidrocarhuros F3 (>C28-C40) 10 68 n'ly'k,[ <10 Uw-.l'_ll:llﬂ
Hizrma _[Fe] 1,2 6.0 mﬂ L3 W | D‘S.I'M,I'_lﬂﬂ
indeno [1,2.3 cd) Pireno 10,0009 10,0054 kg <0,0009 04/04/2019
Litio {Li) 15 17,5 mg/kg <25 05/Da/2019
Magnesio [M F] 10 mg/kg 31 05/04/2019
Manganeso [Mn] 1 5 mglkg <1 05/D4/2018
MErCuno Tatal (HE] 0,01 0,10 mEE <0,01 D&/ 04/2018
Muolibdeno {Mo) 0.6 30 mgSkE <,6 05,/04 2018
Maftsleno 0,0006 0,0054 mEfkg < 0,0006 04/04/2019
Migued |Ni) 3 5 migfkg <1 O5/04/2019
Pireno 0,0009 0,0054 mifkg <0,0009 04/04/2019
Plata jAg) 0,6 30 mE/kg <0,6 05/04/2019
Pioma [Pb] 2 10 mi/kg <2 05/04/2019
Fatasio (K] I 15,5 eIk <35 05/, 2019
“Selenia (58] 16 50 mEIkE =16 D5/ 0472019
silicio {5i) 24 12,0 eng/kg <34 05042018
Sodio (Na) ] [ mefky <3 05/04/2019
Talio [T] 3 15 mg/kg <3 05/04/2019
Titanio (Ti) 03 1,5 mp/kg 20,3 05,04,/ 2019
'U'il'l-i;ﬁl vl 05 .5 nﬂ <05 05,/04,/2019

[ Zinc [2n] 0.5 35 ke <05 05/04/2019

Control Estandar

Parémetro %R cidn Limites de Fechs de

eoupera Recuperacidn |%) Andisks
Acenaftens 103,1 55145 04/04/2018
Acenaftileno 57,7 55145 04/04/2018
Alurninio {Al) 08,7 B0-120 05,/04/2018
Antimonio [5h) 1134 #0-120 05/08/2019
Antracenn 65,4 55105 Da/0a/2019
Arsenico (#As) 1094 E0-120 05/04,/2013
Bario [Ba) 1123 B)-120 05/04/2019
Benpa (4] Antracans 93,1 £5-145 04/04/2019
Benea (a) Fireno 98,7 55-145 04/04/2019
Benta [b] Fluarantens 7.5 55145 04/04/2019
Benzo [g,h,i] Perilena 89,5 55-145 04/04/2019
Benao |k Fluorantena 102,7 55-145
Berilo bz} 105,65 BO-120 05 /0472018 |
Hismute (8] 96,6 BO-120 05/04/2018

Pig.8de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL {— £A - Par
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o g
CON REGISTRO N LE-029
Hiphvivs WLE - 6246
FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 20514/2019

Parimetro % Recuperacién Limites. de Recuperadion (%) Fm::
Cadmia (Cd] 57,6 80-120 O5/04/2019
Calgio [Ca} 117 80-120 05/04/2019
Cobalto [Coj 06,8 20-120 05/04//2018
Cobre (Cu) 107,5 B0-120 05/04//2019
Crseno 7] S5 145 04/04/2019 |
Cramo [CF] 107,1 BO-120 05/0472019
Cromo Hesavalente 01,3 BO-120 050472018
Dibenzo {8, h) Antraceno 104,59 55-145 04042019
Estafio [Sn) 11,7 B0-170 05/04/2019
Estrongio [51) 106,7 BO-120 05/04/ 2019
Fenantreno 76,6 55-145 04/04/2019
Fluoranmena 1024 5_5-1!-5 04/04/2019
Fluarena 1035 55.145 04042015
Fostoro [F] EEK] #0-110 05,04/ 2015
Fraccin 6o Rirocarburos F1|Le-C10] €48 £5.7-137.5 004/ 2015
Fracoion ¢e Hidooarburns F2 (>C10-C28) 99,3 70-130 03/04/2019
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>C28-CA0) 108,2 70-130 03,/04/2019
Heerra (Fe) 108,5 #0-120 05/04/2019
Indens [1.2,3 ed) Pireno 100,0 55-145 04/04/2019
Litin {Lij 1017 B0-120 05/04/2019
Magnesia [Mg) 108,0 B3-120 05/04/2019
Manganesa [Mn) 1090 B0-120 05/04/2018
Mereuria Total [Hg) 93,2 B0-120 04/04/2018
Molbdeno (Mol 109,4 §0-120 05/04/2019
Nafalena 59,3 55.145 04,04, 2019
Niguel [N} 10,0 §0-120 05,04/ 2019
Piteng 1028 55-145 D4/04/2013
Flata 108,4 B0-130 05/04/2019
Floma :ﬂ] 114,0 BO0-120 5/ 08/ 2015
Potasao (K] 104, 1 30100 05708/ 1015
Solenio (5a) 110,7 80-120 05,/04/2019
Siiicio (5i) 105,8 20-120 05/04/2019
Sodio (Na) 12,1 80-120 05/04/2019
Talia (TI} 101,0 80-120 05/04,/2019
Tieania [Ti) 10,1 BO0-120 05/04/2019
Vanadia (V) 1097 BO-120 05/04/2019
Tinc j2n) 1045 B0-120 05/04/2019

LD = Limite de deteccdn.
Las fechas de ejecuckin del andlals para los ensayos realizadas en las instalaciones del laboratono, serefiere a kas fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica pam ensayos lercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Ubicacidn

Estacidn de Respdel |  Tipo de Fechade | Fechade Condicidn dela | Descripddn dela Estacion de

Muestreo PMuestreo Muestra Recepcién Musestreo ﬁm'::;‘um S mugstra Muestrea
S0168-5U-001 Chisnte Suelo /03/2018 | 25/03/2019 o ; mx Raservads por ¢l cliente

Proparcionada
50168-5U-002 Cliente suelo | 30032000 | 2570372019 — . B Resenvado por el cliente
§0168-50L.007 Climnts Susla agfoafaoie | ss/os019 3 a ";:P:"ﬁ“"i ado Reservado par el clienie
50168-50-009 Cliente Sl 30/03/2019 | 25/03/2018 = . ’;;":mi e Reservado por el dliente
S0168-5U-013 Clierte suelo | 30/03/2019 | 25/03/2018 s : m:‘: Reservado por ef cliente
Pig. S9de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { e G- Park
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Perediiads
CON REGISTRO N° LE-029
Ma=kiys VILE - 139
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20514/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*] Los métodas indicados no han side acredtades por el INACAL - DA

Ref.

Policiclicas {PAH's)

R Sede Pafdmetra Mitodo de Referancis Descripcidn
EPA 3060 Revisonl December Alkalime Digestion for Hexavalent Chromium [/ Determination ff
18591 LME Cromo Vi Total 1996/EPA T199 Revisidn 0 Heasvalent Chromiem in drinking water, groundwater and Industrial
December 1996, (Validade]. 2017 wastewater effients by lon Chromatograghy
17647 LE Hidrocarburos  Aromidticos EPA METHOD 8270 0, Rev, 5, 2014 Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatagraphy [/ Mass

Spectrometry {GC/MS)

16827 LME

Hidmocarburos Totales de
Petrdlen (F1, CE-C10)

EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007

Monhalogenated Organics Lising GC/FID

Hadrocarburas Totales de

18303 LME Petrdlen, F2{=C10-C28), EPA METHOD BOLS C, Rew. 3 2007 MNonhalogenated Organdcs by Gas Chromatography
F3[>C28-C40)
13312 LME Merncuno Total EPA, 7471 B, e 7, February 1007 Mercury in solid or semisolid wasts [Manaal (ald-Vapor technigue]

EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B

Acd Degestion of Sediments. shrdgas and soli [ | nductively Coupled
Plasma-Atomic Emission Espechametry

10601 LME Metales por ICP DES 1996
a7s7 | e Metales por ICP OES* L ’f::ﬁf EPAGOI0E:

Acid Digestion of Sediments. Sudpes and 5ol | | nductely Loupled
Plasma-Atomic Emission Especiometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.A.C asegura a sus chentes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 20514/2019, para que este informe pueds serverficado en su totalidad, Para
tomprabar la autentisided de los mismos en la base de dates de ALS LS Perd S.AC., vishtar of sitio Web www.alsglobal, com & introducr los sinsentes codigos de
sutenticidad que se detallan @ continuscidn;

Estecidn de Muestren N"ALS LS Cidigo dnlco de Autenticidad
SO168-50-001 16B654/2013-1.0 tnutmogh1456861
S0168-5U-002 168655/2019-1.0 | uwnutmogl1SS6861
S0168-5U-007 168656/1019-1.0 moutmegs 1656861
SO168-5U-009 1EBE57/1015-1.0 noutmogh 1756861
SO168-50-013 168656/ 2019-1.0 | poutmogk 1856861

ALS LS Pend 5.4, C. asegurando [ marca y prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecuckin ded andisis para los ensayos realizades encampo (Andlss en Campa) correspanden & las fechas de imugstied.

LME: Aw. Argenting 1859 - Cercado - Lirma

"EPA": ULS. Environmentsl Protection Agency.

“5M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Sodety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integraments en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracidn o su wso indebido constituye delito contra lo fe piblics y se regula por las
disposiciones clviles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccicn pardial del presente informe, salvo muorasan esoita de ALS LS Pend 5.A.C 7 58io 83 vilido
para las musstras referdas en &l presente informe,

Ellote de muestras que incheye ol presente informe: serd descamace o los 30 dias calendadios de haber ngresado la muestra al lsbaratonio.

Log resultados de los ensayes no deben ser utilitades como una certificaciin de conformidad con narmas de producto @ coma cerificads del slsiems de cabidad de ka
entidad que lo produce.

ALS L5 Perth 5.4.C. deslinda responsabilidad de la infoemacidn propoetionada por ef cliante.

51 ALS LS Pend 5.A.C norealizd &l muestren, los resultados se aplicaran @ la muestra tal cdm se recibid,

Pdg.10de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r S s
ORGANISMO PERLANO DE ACREDITACION INACAL - DA I irrriierig
CON REGISTRO N° LE-029 e

Begara WLE 079

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 20506/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/04/2019

Koo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacksnde Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C mediante registo LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pdg.1ded
ol e vt 7353018 Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: ﬁ? 13 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri( Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (=" DA - Pard.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aendiig
COM REGISTRO N® LE-029

Megisiin %L1 - 419
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 20506/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N® ALS LS 168629/2015-1.0
Fecha de Muestred 25/03 2018
Hora de Muestreo 12:18:00
Tipo de Muestra Suelo
Idertficacian SOL6R-SU-CTRLL
Pardmetro Ref. Mét. Unidad [1s] 0] Resultado Incertidumbre (+/-)

["003 ENGAYOS FISICOQLIMICES
Cromo Hexavaknte 18581 ME/RE 0,089 | G400 | <D,1701 | NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hi uros Ao PAHS)
Acenaftenn 12647 kg 10,0005 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftilena 12647 mg/kg 10,0006 0,0054 <0,0054 NE
AnTFaCEnD 12647 ma/k 0, 0009 00,0054 < 0,0054 NE
Benzo |a) Antracena 12647 kg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (a) Pireng 12647 k 0,0009 0,0054 < [, D054 ME
Benzo (B) Flucranteno 12647 ﬁ:m 0,0006 0,0054 <[, (54 NE
Benzo (g0, 1) Perlano 12647 mgfkg 0,0006 00,0054 « 0,654 NE

" Benzo (K] Fluorantenc 12647 mETRE 10,0005 {,0054 < [0,0054 NE
Crisena 12647 mgkg 0,0005 10,0054 < [0,0054 NE
Dibenzo {8,h] Antracens 12647 me/ke 0,0009 0,0054 = 0,0054 KE
Fenintreng 12547 mgfkg 0, 0003 00054 <0,0054 NE
Flupranteno 12647 me’lc: 0,0009 10,0054 < [0,0054 NE
Flucreno iZ_Ed? mgfkg 10,0009 10,0054 = [,0054 NE
Indena 11, 2,3 cd] Pireno 12647 mE/kg 0, 0005 0,0054 <0,0054 HE
Hatialena 12647 mg/kg 0, 5008 10,0054 «<0,0054 NE
Firena 12647 mgfkg 10,0005 03,0054 < [0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Totales de Petroleo
Fraceitn do Hidrocarburas F1{C6-Ci0) 16827 Mg/, 0.6 L3 <13 WE
Fracoién de Hidrocarburas F2 (>C10-C28) 1E303 rrﬂi 10 6.8 <B,8 NE

| Fracodn de Hidrocarburos 3 (>C28-CA0) 18303 mg/ky 10 6.8 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por 1CP-0ES

Piata (Ag] 10601 mg/kg 0.6 5.0 <50 —ME
Alurninic (] 10601 mg/kg i in 517 1G9
Arsenico (As) 10601 mEfkE 3.5 17,5 <175 NE
Bario (Ba) 10601 mig/kg 0,3 1,5 1715 B0
Berilo [Be) 10601 mg‘tl 03 15 <15 ME
Caldo [Ca) 10601 mgkg 09 4,5 48,7 51
Catvmio (Cd) 10601 mEfkg 0,5 1L,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 me/kg 0.8 4,0 8.2 4,0
Crowmo |Cr) 10601 mpfkg 0.9 4,5 11,0 1,4
Cobre [Cu) 10801 mpfkg 0.8 a0 30,3 45
Hivrm (Fe) 10601 mi/kp 12 6.0 25152 T8O
Patasio [K] 10601 mgkg 35 12,5 367,9 16,5
Magnasio 1M‘J_ 10601 migfkg 1 10 1608 110
Manganesa [t} 10601 mﬂq 1 - 1042 44
Malibdena (Mo} 10601 mi/kg 0.6 3.0 <30 ME

| Sodio (Ma) 10501 mefkg [] 45 <i5 NE
Tguel [ra) 10501 meg/kg 1 5 3 5

[ Mama [Fh) 1001 mEIhE ] 10 1 10
Antimaonio [Sb) 10601 "‘"E"l 15 125 <115 NE
Selanio (52| 10601 mgfkg 1,6 8.0 <80 ME
Talia (T1) 10601 mgkg 3 15 <15 NE
Vanadic (¥) 10601 me/kg 0.5 25 54,6 .7
Zine [Zn) 10601 ma/kg 0.5 1,5 510 35
Boro [E)" 9757 rnp"lq: 3,6 20,3 < 20,3 NE
Bismuto [B]* EiES Mg 15 7,5 7.5 WE
Lt (L)~ 9757 g /kE 25 125 =125 HE
Fostons (P 9757 gk 45 1.5 08,2 2.4
Sl (511 9757 mE/kE 2.4 12,0 637,1 42,2
Estafio (Sn)® a757 mifkg 2.5 125 <125 ME

Pig.2de 6
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
COM REGISTRO N° LE-029
ﬂ;rhlln L - a2
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 20506/2019
NEALS LS 168625/2013-1.0
Fecha de Munstreo 26/03/2018
Hora de Muestreo 12:18:00
Tipo de Muestrs Suglo
|dermificacidn SO01EE-SU-CTRLL
Parimetro Ref. MéL Unidad o g Resulado Incertdumbre (+-}
Estrml:iﬂ_til‘l" 9757 mEI'I:g [i%] 35 1.5 3.6
Titanka [T1)* 9757 mifkg 0,3 15 85,4 2.7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercunio Total
Merrurio Totsl {Hg) | 1@z | mg/kg [ oo T o | <0,10 | NE

Observaciones

{*) Los métodos indicados o han sido acreditadas por el INACAL - DA,

LD: Limite e deteccidn.

L Limite de cuantificacidn.

+f-: Simbolo que denota la definicidn del intervale de confianes en e cunl se entuentra inmerso ¢ valar reponads.

Valores de incertidiembre akios respecto al valor repartade, se dan pars concentraciones cuyo orden de magnitud es prosamo 8l lmite de cuantificaian.
Siel valor de Inceridumbre e expresado coma:

ME = Mo estimable, para concentracianes menores al lmite de cuantificacdn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud,
0= atibuido a incertidurmboes cuyo valor en ofres significativas es menor af liméte de deteccitn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Progedencia de |a miestra: ANDDAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmatro ip a Unidad Resuhtado Lpeirs
Acenafiena 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/D4/2018
Acenafiileno 0, 0006 {1, 0054 mg'kg <0,0006 03/D4/2008
Alurninio (Al] ] 10 malkg <2 05/04/2019
Antimanio (58] 2.5 115 mE/E <25 05/08/2018 |
Antracenn ] 0, 0054 MR <0,0009 03/04/2018 |
Arsenic [ha] 35 175 mgfkg <35 057473010 |
Baric {Ba) 0.3 15 mgfkg <03 0504/ 1019
Benzo (a] Anfraceno 0, 0004 0, 0054 mi/kg < [1,0009 03/04/ 3019
Bonao [a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 03/04/019
Benzo [b) Fluorantena 0,0006 0,0054 mefkg < 0,000 03/04/T018
fienzo (g,h,i] Periiena 0,0006 0,0054 mg/kg <10,0006 03/0442019
Benta (&) Fhuorantens 06,0006 0,0054 mekg | < TR
| Beriin (B2) 0.3 15 ME/KE, <0, O5/0a 00 |
[ Bsmuto (6] 15 7.5 ek =15 05/04/2019
Cadmic [Cd) 0.5 1,0 mgke. <05 05/04,/2019
Caldo (Ca) 0,9 4,5 mgikg =09 05/04,20149
Cobalto [Co) 08 4,0 mg/kg <08 05/04/2019
Cobre (Cul 0.8 40 mg/kg <08 05/04/2019
CriEemn 00,0008 10, 0054 m!l'lcg « (0,0006 03,/04/2019
Croma [Cr] [X] A5 mi/kg < 0,9
Croma Hexavalente 0,0180 0, 1701 mgkg = 0,0189 05/04, 2019
Dibengo (a,h] Antracen 0,0009 0,0054 mgfkg < 0,0003 03/D4/2009
Estafio (Sn) I 12,5 mefkg <15 05/D4/2019
Estroncio [51] 0,7 3,5 mE/kg <07 05/04/2019
Fenantrens 0,000 0,0054 mp/kg < 10,0009 03/04/ 2019
Fluoraniena 10,0009 0, 0054 mp/kg « 10,0009 03/04/2019
Fluoreno 10,0004 0,0054 mi/kE « 00009 03/04/20119
Fasforo (F] a5 755 TEIRE <45 T5/04/2009 |
Fracoion o Hidrocarburas FL(C6-C10] 0,6 18 TR <06 0204/ 2019
Fraccion de Hidrocarbunos F2 (>C10-C28) 1,0 ] gk <10 03/04/2015
Fraccién de Hidrocarbuses F3 {>C28-C40) 1,0 5,8 mg/kg =10 03/04/2019
Hierro (Fe) Li 6,0 mE/kE <12 05/04/ 2019
Indeno (1,2,3 ed) Freno 0,0009 10,0054 mgl-u; 20,0009 03/04/2019
Lifia (L] .5 12,5 ma/kg <15 05/04/2019
Magnesio (Mg] Fl 10 me/kE €2 0504,/ 2019
Pig.3de 6
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INACAL

LABORATORIC DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL {  rr— DA~ Parid
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAGAL - DA hereditsds
CON REGISTRO N* LE-D29

Meghips WILE - 05

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 20506/2019

Fecha de
Pardmetro D 1] Uriidad Resultado et
Manganeso {Mn] 1 5 g kg <1 05/04,/2019
Mencurio Total [He) 0,01 0,10 mg/kg <001 04/D4/2009
Maolbdeno (WMo} 0,6 3.0 mg/kg <06 05,/ Da/2018
Hafalena 10,0005 60,0054 ma/kg <(1,0006 03/04/2015
Niguel [Ni} i 5 melkg <1
Fireno ~ 0,0009 0, 0054 mETRE = 0,0008 D3/ 047 2019
Plata [Ag) 0.6 30 mefkg <06
Plomao {Ph) 2 10 melkg %3 05/04/3019
Potasio (K] 25 12.5 mefke <2,5 05/04/2019
Selenio (5¢) 1.6 B0 mg/fkg <1,6 05/04/1019
Sdicio 51} 14 12,0 me/kg <24 05/04/2019
Sodio (Ma) ] a5 mi/kg I 05,04/ 2019
Taho (1) 3 15 M FE] 05/04/ 2019 |
Taam 171 0,3 L5 mE/kg 0,3 O5/04/101 |
Vanadia [V) 0,5 5 mEkE <0,5 05/04/3019
Zinc {Zn} 0,5 1.5 mefkg <0,5 05/04/2019
Control Estandar
Fecha de
Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacidn (%) i
Acenafeno 100,0 55145 03/04/2019
Aeenafiens 5E,9 55145 0370472019
Aluminio (A1) 108,7 B0-120 05,/04/2019
Antimanio [5h) 113,89 B0-120 05/04/2019
Antraceng 81,1 §5-145 113/04/ 2019
Arsenioo [As] 109,4 BO-120 05/04/ 2019
Bario (Ba) 1123 B0-120 05042019
Benta (@) Antracenn 65,9 55-145 O3,04/2019 |
Benao () Pireno 74,6 55145 03/04/2018
Bento (6] Fuorantent 53,0 55145 03/04/2019
Benzo (g,h,i) Perileno B 55145 03,/04/2019
Benzo (k) Flugranteng 53,1 55-145 03/04/2015
Berilio (Be] 105,6 80-120 05/04/2013
Bismuo (8] 96,6 B0-120 05/04/2019
Cadmo [Cd) 97,6 B0-120 05,04/ 2018
Talcio |Ca) 1117 B0-130 o504/ 2019 |
Cobalo [Coj 109,8 B0-120 [15/04, 2015
Tobre [Cu) 1075 B0-10 057042015
Crisena 52,1 55-145 03,/04/2015
Cromo (Cr) 107.1 B0-120 05/04/2019
Cromo Hexavalente 1013 BO-120 o5/ 04/ 1015
Dibenzo {3,h) Antracens 93,6 55-145 03/04/2019
Estafio [Sn) 110,7 80-120 05/04/2019
Estronco [50] 105,7 EO-120 O5/D4/2015
Fenantang BT.5 55-145 Da/0A/2019
Fluorantens 107,7 55-145 03/04/2018
Flugreno 87,8 55-145 03/04/2019
Fesfarn (P) 99.9 BO-120 05/04/2019
Fraccidn de Hidrotarbwros F1[C6-C10) E8.B S0.7-137.5 ﬂqﬁﬂlﬂﬂ!ﬂ
Fraccitn de Hidrocarburos F2 (>C10-C38) 53,3 70-130 03/04/2019
Fraccidn de Hidrocarburas F3(=C28-C40) 1082 70-130 03/04/2019
Hirro (Fe) 08,5 BO-110 0570472019
indena (1, 2,3 cdl Fireng He, 9 55145
Litia [LI} 1007 B0-120 05/04,2019
Magnesio (Mg 1080 BO-120 05/04/2019
Manganeso [Mn) 108,0 B0-120 05/04/2019
Mercurio Total HE! i a0-120 04,104,/ 2019
Maolibdena [Ma) 103, 80-120 05042013
Naftaleno 101,1 55.145 03/04/2019
Fagquel (M) 110,06 B0-110 05/04/2019
L 108, 7 35145 0304/ 2019 |
Plata (Ag) 108,4 BO-120 05/04,2019
Pig.4de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y AI:HED%RDD FPOR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Birghitvs % LL - 429

INFORME DE ENSAYO: 20506/2019

FOT 001 - 02

Parémetro % Recuperacidn Limites de Recuperacida (%) F,;';'m:‘

[ Floma (7o) 14,0 B0-120 05/04/2018
Potasio [k} 104, 1 BO-130 05/04/2019
Selerso (5¢) 110,7 B80-120 05/04/2019
Sodia ] i S0 s

13,1 I
Talla [17] 10,0 B30 T5/04/2018 |
Titanko (1] 1021 ~ @120 05,04, 2019
Vanadio (V] 09,7 BO-120 05/04/2019
Zinc {Zn] 104,5 80120 05/04/2019

LD = Lirnite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realirades &nlas instalaciones dal laboratoro, se refiere a las fechas Indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizadios.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Respdel | Tipode Fechade | Fechade sm:umnuu'm 2ona | CoNdion dela | Descripdén dela Estacién de
Muesireo Misestrea Murestra Recepcidn Muestreo WS84 MuEry Muestreos
SOISBSUCTRLL | Chente seelo | 3070372018 | 2670372010 = Svopbidansrn Resevado par ef chente
por &l diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*]Los métodos indicados no han sido acreditades. por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Seda Pardmetro Método de Referencia Descripeidn
EFA 306D Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chroméum [ Determination [
18591 LME Croma VI Total 1996/EPA T199 Revisidn O Hexavalent Chromium In drinking water, groundwater and industrial
December 1926, (Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chromstagraphy
Hidrocaibures Aromaticos Semivolatie Organic Compounds by Gas Chismalography | Mass
12647 LME Wi EPA METHOD o, X
Policiclicos (PAN'S) TR . 5 S0 Spectrometry (GL/MS)
Hidracarburos Totales de
16927 LME Petrtileo (F1, C-C10) EFA METHOD BONS C, Rev, 3 2007 Monhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarbueros Totales de
18303 LME Petrdlea, F2{>C10-C28], EPA METHOD B01S C, Rev, 3 2007 Honhalogenated Osganics by Gas Chromatography
Fa[=-C28-Ca0)
13312 LME Mercuno Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisold waste [Manual Cold-Vapor technique]
ErA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and sois [ | nducthvely Coupled
W | oG Metuies por 1CP OES 1996 Plasma-Atomic Emission Espectometry
= ERA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments, shudges and sods [ | nductively Coupled
a757 LME ]
= e o KR0S 1996 Plasma-Atomic Emission Espectrametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegura s sus chentes una completa autenticidad delinforme de Ensayo 20506/2019, para gue este infarme pueds ser verficads & sutolalidad, Para
compobar la suterticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.4.C, visitar ef sitio Web www, alsglobalcom & introducir los sigéientes codiges de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estackin de Musestreo N*ALS LS Codigo tnico de Auvtenticidad
S0168-5U-CTRL1 168629/2019-1.0 anutmogh 1926861
ALS L5 Pert 5.4 C asegurando la marca y prestigho de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecuddn  del andlisis para los ensayos realizados en campo [Anddisis en Carmpo] comesponden a las fechas de muestren.

LMIE: Aw. Argentina 1859 - Cercado - Lma

“EPA": LL.5. Enwironmental Protection Agency.

"5M™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM": American Society for Testing and Matedals,

El presente documento 3 redactado integramente en ALS LS Penl 5.A.C, su atteracidn o su uso indebsdo constituye defto contra fa fo pablics v se regula por las
disposiciones civiles ¥ penales de la materia, queda prohibida | reproduceidn parcal del presente informe, salve atorizacion escrita de ALS LS Pend S.A.C.; sélo &3 vilids
para las muestras referidas en el preseme informe.

Eliote de muestras que incluye ef presente informe serd descartado a bos 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratosio.

Pig.Sdes
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IN#.GAL
LABORATORIO DE ENSAYD YAI:RED%&DO POR EL K< s
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA, Preditide,

CON REGISTRO N® LE-028

Wsthivs YLE - 829

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 20506/2019

Los resultadeos de bos eénsayes no deben ser utilizados como una certificacin de conformidad eon normas de producto o como certificado del siktema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pend 5.A,C deslinda responsabilidad de la informacidn proporcionada por e cliente.
SIALS LS Fenld 5.A.C. no realivd el muestren, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid

Pig. 6de 6
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

REPORTE DE RESULTADOS DE LA
FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE
AERONAVES PILOTEADAS A
DISTAMCIA - RPAS

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Crganisme

do Evsuaciin www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

by Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a distancia - RPAS

1. Ortomosaico generado

)




2,

Datos evaluados

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 511 Estaciones de camara: 501
Altura de vuelo: 97.2m Puntos de amarre: 379,164
Resolucion del terreno: 2.38 cm/pix Proyeccion: 1,087,424
Area cobertura: 0.277 km? Error de reproyeccion: 0.813 pix
Modelo de Camara Resolucion Longitud Focal Tamano de Pixel
FC6310(8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41x2.41pum

Tabla.1. Camara



3.

Calibracion de camara

FC6310 (8.8mm)

511 images

Tipo
Cuadro

F:
Cx:
Cy:
K1:
K2:
Ka:

K4:

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)

Resolucion
5472 x 3648

3677

-7.31954

4.44882

0.00385342

-0.0079388

0.00817813

Longitud focal
8.8 mm

B1:
B2:
P1:
P2:
P3:

P4:

Tamano de pixel
241 x2.41 pm



4, Localizacion de camara
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Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan representados por
la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con un punto negro

X error (m) | Y error (m) Z error (m) XY error (m) Error total (m)

0.669835 0.734924 1.17118 0.99438 1.53638

Tabla 2. Error medio de ubicaciéon de la camara




5. Modelo digital de elevaciones

280 m
199 m
TR
100 m
Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.
Resolucion: 55.8 cm/pix
Densidad puntual: 3.21 points/m?
6. Parametros de procesamiento
General
Imagenes 511
Imagenes alineadas 501
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulos de rotacion Yaw, Pitch, Roll
Nube de Puntos
Puntos 379,164 de 416,288
Error de reproyeccion 0.813106 (2.46567 max)
Puntos de colores 3 bands, uint8
Puntos claves No
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace 3.14832

Parametros de alineacion




Exactitud

Preseleccion genérica

Preseleccion referencial

Limite de puntos clave

Limite de punto de empate

Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego

Tiempo de alineacion

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice

Textura

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacion

Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
Parametros de Texturado
Modo de Mapeo

Modo de mezcla

Tamafio de lamina

Habilitar relleno de agujeros
Habilitar filtro fantasma
Tiempo de mapeo

Tiempo de mezcla

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusién

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Version
Plataforma

Alto

Yes

No

40,000

4,000

No

57 minutos 38 segundos
3 minuto 3 segundos

86,207
43,371
3 bandas, uint8

4,096x4,096, 4 bandas, uint8

Campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

12 segundos

Ortofoto

Mosaico

4,096 x 4,096

Si

Si

0 segundos

8 minutos 34 segundos

20,699 x 22,204
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

11 minutos 46 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacién ficha: 28/06/2019

CODIGO SITIO: 168

NOMBRE POPULAR:

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especralista de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados

HEINER SALDANA MELGAREJO Tercero Evaluador

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero Evaluador
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

M

HEINER SALDANA MELGAREJO Tercero Evaluador
ILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA Especialista Legal

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados

FECHA DE EVALUACION DE
CAMPO: Del 23 al 26 de marzo de 2019
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA

PEIELD Andoas EVALUACION: Clima soleado
FESULTEE Datem del Marafion
REGION Los registros pluviométricos de la estacion Teniente Lopez indican

Loreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL precipitaciones con un promedio mensual entre los 180 y 360 mm.
CUENCA LOCAL ANUAL (fuente).

Pastaza

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
o 333634 9702406 o 333647 9702324 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
9 333647 9702330 & 333676 9702431 (+-) 3
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
° ° 5903.11 m*
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 234 msnm Cota inferior (msnm): 267 msnm

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

33m

Otra informacion relevante (pendientes)

El sitio S0168 se encuentra en una zona con pendiente moderada de 0-16 %,

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o

En el sitios S0168 presenta areas de inundabilidad estacional, dado por las evidencias en las labores de muestreo que indican
condiciones saturadas del suelo.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean

(describir)

u otro tipo de En el sitio S0168, no se identifican cochas.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos,

de I

necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0168 se realiz6 a traves de una caminata durante aproximadamente 2 horas desde la plaza de
Nuevo Andoas hasta la plataforma del pozo CAPN-04D, para luego dirigirse al sitio S0168 a pie durante un tiempo de 10
minutos.

de ibir)

Existe la baja de

1to, debido a las condiciones saturadas (inundables) del sitio S0168,

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso

especifico?.

En la zona del sitio S0168 no se presentan cuerpos de agua cercanos.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

- 5 67 habitantes (segln el Directorio Nacional
ReERE CGCNN Titiyacu NREOSLADORRS de Centros Poblados del INEI)
DISTANCIA AL SITIO | Aproximadamente a 11
PRECISION (km) km
Coordenadas centro poblado ESTE L3 = zoNA ALTITUD (m.s.nm)
(P 333780 9692614 3 18 Sur 221

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas
cercano al sitio (nombre y distancia)

El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion es el
rio Pastaza, el cual es usado para realizar
actividades de transporte. Se situa a 1,1 km de
distancia al sitio S0168.

Pozo de agua subterranea mas cercano al
sitio (nombre y distancia)

No reporta pozos de agua subterraneo usadas
para consumo

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al
sitio
(nombre y distancia)

El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion es el
rio Pastaza, el cual es usado para realizar
actividades de pesca.

Cuerpo de agua para consumo humano mas
cercano al sitio (nombre y distancia )

Pagina 1
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P al sitio y

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas

El sitio S0168 con presenta areas de cultivo o recoleccion de frutos.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

A 400 m al suroeste del sitio S0168 se situa la plataforma del Pozo CAPN-04D.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacién petrolera? (especificar)

En el Sitio S0168 atraviesa una tuberia de 6" qu transporta petroleo desde la Bateria Capahuari Norte hacia la Bateria Capahuari Sur.

Actividad historica en el sitio y ultimo titular. Describir

temporal la empresa Frontera Energy Corp.

etc.)
2015, la compaiiia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.
El sitio S0168 se situa a 400 al suroeste de la plataforma del Pozo CAPN-04D.

El sitio S0168, se encuentra en el ambito geografico establecido enel contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador

En el Lote 1AB (actual Lote 192) se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971. El primer pozo explorarotio y descubridor de esta
zona fue el pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la compania Occidental hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto del

estudios) referentes al sitio? Detallar

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, IISC u otros

actividades de hidrocarburos en el Lote 1-AB, realizado por OEFA 2013.

Informe de Identificacion de Sitio CNOR-ISLA A — Pluspetrol Norte S.A. 2015, Informe de Identificacion de sitios contaminados por

sitio?.

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ;existen reportes
de afectacion a la salud humana derivados del uso del

Pastaza y Corrientes.

El 22 de marzo de 2018 el FONAM remiti6 a OEFA la Carta N° 058-2018-FONAM mediante la cual trasmite informacion alcanzada por
representante de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP Y FECONACOR, ferente a sitios impactados en la cuenca del rio Tigre,

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion,
presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

En el sitio S0168, la vegetacion existente esta conformada por bosque de tierra firme y con zonas cubiertas de vegetacion herbacea (pastos y

matorrales), arbustiva y arbérea de 20 m se altura aproximadamente.

¢ Existen condiciones inseguras? Describir

ial colapso, p ia de
superficie, desniveles, areas con suelo no
[compactado o taludes)

Realizada la evaluacién en el sitio S0168, se evidencio la presencia de una tuberia de 6" que transporta petroleo desde la Bateria Capahuari Norte

hacia la Bateria Capahuari Sur.

Detallar observaciones organolépticas,
resultados de hincado, u otras evidencias de
afectacion.

Durante la visita de reconocimiento, no se identificé afectacion a nivel organoléptico. Sin embargo, los resultados de laboratorio reportaron 1

muestra que excedieron el ECA Suelo para uso agricola respecto a F2 y F3.

Detallar las observaciones de campo
adicionales si las hubiera.

El uso actual del sitio S0168, corresponde a un area que comprende el derecho de via (DdV) de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y

alcanza secciones del bosque de tierra firme de los lados de dicha area.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos mal efluentes, emisiones, residuos, etc.)
Foco activo | Foco no activo |Informacion descriptiva
A) Pozos petrolero
No No No evidencia , no reporta
B) Derrames superficiales No No No evidencia , no reporta
C) Presencia de aguas de formacion No No No evidencia , no reporta
D) con potencial No No No evidencia , no reporta
E) sin potencial No No No evidencia , no reporta
:l::;e;:n:sla .::1 ;e“iladsuos en superficie lixiviables (describir) - incluye No No No evidencia , no reporta
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio Si No No evidencia , no reporta
H) Presencia de sustancias inflamables Si No No evidencia , no reporta Valor LEL: NA
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales No No No presenta, no reporta
J) otros: No si Suelo ct?n presencia de hidrocarburos relacionados a la tuberia de 6" que transporta petroleo desde la Bateria Capahuari Norte hacia
la Bateria Capahuari Sur.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera

Los puntos de muestreo S0168-SU-003, S0168-SU-004 y S0168-SU-005 indicados en el PEA fueron reubicados a pedido del monitor de la comunidad nativa Titiyacu, el sefior Rafael Dahua, segin

su testimonio, en estos puntos se encontraria mayor afectacion por hidrocarburos.

CUERPOS DE AGUA:

sitio.

ION DE FOCOS
Estimacion de Area N "
Medio afectado Descripcion potencialmente afectada Estimacion ((i;;’rofundldad
(")
De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de reconocimiento, se encontraron indicios de afectacion a nivel
organoleptico en el componente suelo; asimismo, durante la ejecucion del plan de evaluacion en campo, se registraron Se efectuo el muestreo de suelo
concentraciones que exceden el ECA Suelo para uso agricol respecto al F2 y F3. Por lo tanto, se definio un area final de: )
A) SUELO AFECTADO 04141 Ha 40t anivel superficial hasta 0.8 m
. (prof maxima) y una muestra a
profundidad entre 0.0 a 2,4 m.
Mediciones de COV's (ppm) )
mediante ensayo Head-Space:
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No reporta No No
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS Para el sitio S0168, no se evalu6 el componente agua ya que no se observo cuerpos de agua en el interior del sitio. No No
CERRADAS)
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS| Para el sitio S0168, no se evalué el componente sedimentos ya que no se observé cuerpos de agua en el entorno del No No

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento y la evaluacion del campo, no se
evidencio presencia de fauna en el sitio S0168.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS
HUBIERA

No reporta
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Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra relevante ( resultados de
(mglkg) (mglkg) (mg/l) (mg/l) hincados, etc.)
Parémetro
Cantidad Valor max o Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras Valor max o
muestras ucL9s muestras. ucL9s muestras ucL95 UcL95
De la evaluacion realizada se observé olor leve a hidrocarburos, ademas se
TPH
evidencio la presencia de una plataforma de concreto abandonada asi como
TPH-F1 20 27.84 restos de residuos mal dispuestos (barril con petroleo solidificado, restos de
cadenas y otros)
TPH-F2 20 2476
TPH-F3 20 5907
— 2 5 [Profundidad estimada o confirmata de Ia napa (m). Indicar s hay variaciones
|estacionales.
Arsénico 20 175
Cadmio 20 1
Plomo 20 29
El Sitio S0162, no reporta la profundidad de la napa freatica cencana a la
superficie.
Otros parametros que
se consideren de
importancia

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo contaminado con F2'y F3.
Puntos de exceso de F2 y F3: S0168-SU-003 super el ECA para suelo de uso agricola (valor limite:1200 mg/kg y 3000 mg/kg, establecido en la norma D.S. N° 011-2017-MINAM).

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha del 23 al 26 de marzo de 2019. Informes de ensayo N.° 20055/2019, 20054/2019, 20513/2019,

20514/2019 y 20506/2019

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no

vegetal y/o de i 6n con losa, pavimento,

El suelo superficial presenta una textura arcillosa con condiciones saturadas con una permeabilidad baja y material organico superficial con presencia de vegetacion arbustiva y arboles pequefios. Cabe sefialar que el sitio presenta

caracteristicas de inundabilidad estacional.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su

on hidréulica en zona no saturada y saturada)

Por medio de la ejecucion de los sondeos se identificd un estrato:
Predominante en todo el perfil de suelo desde el nivel superficial hasta los 2,40 mbns. En este estrato predomina un material con textura arcillosa.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacién a describir

Informacién observada en campo

Informacién recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

El uso actual del sitio S0168, corresponde a un érea que comprende el derecho de
via (DdV) de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones
del bosque de tierra firme de los lados de dicha area.

En el sitio S0162 la vegetacion existente en los alrededores es abundante,
a vegetacion arbustiva y arborea.

Uso en el entorno o i del sitio
en campo u obtenido como informacion en campo),
describir.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

(El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro
de un area geogréfica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Se verifico ge el sitio S0168, se encuentra ubicado en la cuenca del rio Pastaza.

(El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?

Se verific esta informacion, segtn lo sefialado por los monitores comunitarios que
acompaiiaron Ia visita de Identificacion de Sitios.

Durante la visita de se recopilo 6n acerca de las que
realizan los pobladores en el sitio S0168 y sus inmediaciones, reportandose las siguientes:
a) Actividades de caza en la zona (majaz, afiuje, sachavaca, perdiz, mono, etc.)

b) Actividades de recoleccion de especies vegetales para uso medicinal

Describir si se observa o se tiene informacién de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

En la zona del sitio S0168 no se presentan cuerpos de agua cercanos.

Pagina 3

Ficha estimacién de NR



ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO N.27

Ficha de Evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo



CION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

[sitio impactado: 50162

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

m NRF = Factor EP 4+ Factor R

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por en terreno no 0 presencia de en 5 El sitio S0168 no presenta instalaciones mal abandonadas, por lo que no podria
simerficiel considerase una potencial caida.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 Durante las actividades de.ident\.ﬂcacit)n no §e observaron inste.ﬂacwones mal
EP2 abandonadas, pero hay evidencias que pudieran generar emisiones gaseosas. Lectura
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 de VOC max = 15 mg/m3.
Valor asignado EP2| 9
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
EP3 T I T, I O U R ) En el entorno del Sitio S0162 no se identificaron elementos punzocortantes. Por lo que
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 se asigna un valor de 0
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 No existen taludes en el sitio S0168 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4, 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
No se pudo realizar dicha medicion de los limites de explosividad, por lo que se asigna
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 P P porioq 9
un valor de 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
. . o No se observan estructuras mal abandonadas en el Sitio S0168 que representan un
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 - e .
potencial colapso en el sitio, por lo que se asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6| 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP20EP3+EP4¢EP5+EP6)E(Valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  [Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
:cces!lg:e hafta ;(;‘ 30 "‘Ii"”m?'h fg La accesibilidad al Sitio S0168 es por via terrestre y atraves de unidades moviles
ceesibee entre JO minutos v 1 hora. (camionatas, motocar). Desde la CCNN de Nuevo Andoas hacia el sitio, el tiempo en
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 . ) X
e T ey 6 camioneta es aproximadamente 2 horas, por lo que se asigna un valor de 10.
Valor asignado R1 10
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area c.on aprovechamlento de RR.NN. ('area de pesca, caza, recoleccvlvon, recreag'on, etc.) 20 El 4rea del sitio S0168 s usada por los pobladores para actividades de caza y
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (érea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 -
se 10 recoleccion, por lo que se le asigna un valor de 20.
Valor asignado R2 20
R3  [Presencia de cercos / sefiali
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
ShiBEEn p'esem!a s‘,)lo COENE e @ El sitio S0168 no presenta cercos, por lo que se le asigna un valor de 10.
Se detecta presencia solo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asignado R3 10

FACTORR (Suma R1¢R2¢R3)(va|or sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: 168

NRS-salud (sobre 100) [N

Versién: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)“

Incertidumbre de la evaluacion 20% Incertidumbre de la evaluacion 30%
Factor Sustancia (basado en inf analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18.00
indice ECA (sobre total de 15) 6.25 (fondo escala 28) _
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I Ag sup, I
N 5.75
Sedim, I-Ag subt)
indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 3.00

Factor in-situ

Finsitu SUelo (fondo escala 12) 9.00
Finsiu Sedimento (fondo de escala 4.5) 225
Finsity agua superficial (fondo de escala 4.5) 225
Finsity flora y fauna (fondo de escala 9) 0.00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sabre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

53.42

Score Informacion Potencial

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 9.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida indice asociado a

receptor humano 46.47
Score potencial indice asociado a

receptor humano 13

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida Indice asociado a
receptor ecolégico 46.47
Score ir ion potencial indice asociado a
receptor ecologico 13
[NDICERECEPTORHUMANO —— Vaor |
RH1 - Di: i idad - sitio img 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Di: ia sitio i o - puntos i6 10.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 25.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0.65

(fondo escala 20) _

RH4 - Accesibilidad

5.00
(fondo escala 20) | IO

RH5 - Tamaiio poblacional

5.00
(fondo escala 20) | IO

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 34 |
| Score. ion Potencial | 10 |

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

[ Score ion Conocida [ 1675 |
| Score. ion Potencial 25




RACION INDICE FOCO

ity +Fext+FACT

Versen:02.08:2017 indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
N indice ECA (ver hoja de soporte) Valor )
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
lecn 12;?}:2::‘:’;&’1 :go 62)5 €1 cociente ECA para el parametro F2 es 2.06 Por lo cual se considera un valor de
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lgcs (sobre 15)| 6.25
ios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o indice Medi Comentari
N dice Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
Se supera el ECA avlicable al menos para 1 parametro. 2 " |
1-Suel
-Suelo Ninan parametro supera el valor ECA 0 Ss superd el ECA para 2 parametros (F2 y F3) por lo que se asigna el valor de 2.
No se sabe 1.25
Valor asianado |-Suelo| 2
[Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
e Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 175 No existe cuerpo de agua superfcial dentro del Sitio 0168, por lo que se asigna el
Ninatin parametro supera el valor ECA 0 valor de 1.25.
No se sabe 1.25
Valor asianado I-Ad sup’ 1.25
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 275
Se subera el ECA o valor referencial alicable al menos para 1 parametro. 2 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0168, por lo que se asigna el
I-Sedim e 5
Ninatn parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1.25.
No se sabe 125
Valor asignado I-Sedim 1.25
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parmetro o se detecta presencia de -
fase bre sobrsnadants en Ia napa frestica. No se ha evaluado el componente agua subterrénea, por o que se le asigna un valor
I-Ag subt Ningtin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de 1.25,
No se sabe 1.25
Valor asignado |-Ag subt 1.25
Valor asignado lueno (suma Suelo, -Ag Sup, Sedim, 1-Ag subt) ~ (sobre 10.5)
o indice 4 en clases) al ECA o norma referencial Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N p ) Valor e
Niimero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro o més 45
1- Param Exced De dos atres 3 i
Se encontrd excedencias en el parametro F2 y F3, que se agrupa en dos clases, por
Una 15 Io que se asigna un valor de 3
No supera ning(in pardmetro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3
Factor sustancia = Suma lgca*yepio*lparamexcen (valor sobre 30)
FACTORI
o o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
o] e in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muesiras e suelo) ylo alteracion 9
organoléptica
F i (SUelo) No se presenta restos metalicos y objetos punzocortantes, pero si un valor maximo
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 de VOC max = 15 mg/m3
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F i (Suelo) 9
Ol i épticas e indi in-situ en sedil
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45

observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.

Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua ylo indicios organolépticos o5
de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. : No se ha considerado el componente sedimento en la evaluacion, por lo cual se le

F inaiu (Sedimento)
asign el valor de 2.25,

No hay informaci6n sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 9
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F i, (Sedim)| 2.25
o] e in-situ en agua
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel de 35
F, color en cueroo de aoua §
" Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacién en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) No se ha considerado ni existe cuerpo de agua superficial en el Sitio S0168, por lo
(Agua superficial) 5 5 275
o lotico (Rio). que se asigna un valor de 2.25.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacién i 0
Valor asignado F i,y (Ag sup)| 225
Ol i { indi in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . N N
1o (Floray fauna) No se aprecio cambios en la composicion de las especies vegetales, por esta razon
Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible a se asigana un valor de 0.
afectacién (sucesién ecologica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna ylo flora 0
Valor asignado F ., (Flora y fauna) 0

Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Factor Extension Valor referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0.3046 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "—"
Extension del sitio > 10 Ha 40
Fext 0,1 < extension del sitio <10 Ha Valor proporcional {, , o, c.\cisn del sitio impactado S0168 s de 0.4141 hectéreas, por lo cual se le
entre 7.5y 40.
asigna un valor de 8.53
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125
Valor asignado Fexq} 817
Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

N° Presencia de focos activos Valor Comentarios (asunciones, :pom; en los que se basa la calificacién,
Actividad de focos.
Existe al menos un foco activo. 2% [E'sitio S0168 presenta ala actividad de
F, oo @ ” epecificamente la tuberia de 6" desde la Bateria Capahuari Norte hacia la Bateria
et e ] 125 Capahuari Sur. Las evidencias organolepticas obtenidas en los trabajos de
Elfoco o los focos observados son inactivos 0 asi como las referencias de presencia de en el suelo

Valor asignado Fcr 25

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100)  61.67

Score
53.42 Informacion
Conocida

Score
8.25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE

Irhavsporre

wnd + rans (856 + rvans (s0T) T Frvans (46 50p) F s (can TRoFica)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion _

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

59.47

59.47

Incertidumbre de la evaluacion _

dice Transporte de co e po dabilidad
N° de por del sitio Situacion o reportes en I:us: ;1ue se basa la calificacion,
IRansp_NuND indice i
Sitio impactado en érea inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sibligzazibede (i b e ar dii i EEE MO FEs i) B El Sitio SO168 se encuentra ubicado en un drea inundable en periodos de creciente o
S T e AT T 0 precipitacion, por ello se asigna un valor de 18.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor lranse_wuno (Sobre 28) 18
d porte po 0 Irrans (gsc) = Top X (K +CV)
Ne Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reporles. en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9 El Sitio S0168 se encuentra en una zona de pendeinte moderada con potencial
Top Sitio impactado en drea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie 0 capacidad de drenaje ylo retencion de agua (zonas altamente saturadas), por ello se
hacia otras areas asigna un valor de 9.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacién )
Valor asignado Top| 9
suelo
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 El snth S0168 se encuentra en una zona de presencia de vegetacion herbacea, con
K i material orgénico, asimismo el suelo presenta una textura arcillosa con un alto grado
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 017 de saturacion, por ello se asigna un valor de 0.5.
Se desconoce la y litologia predominante en superficie 0.32
Valor asignado K| 0.5
de imi por Cobertura Vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 05
o Hay vege(acron que impide par?\a\mer.\le o dificulta el escummlentg en superficie 033 En el sitio S0168 presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide parcialmente el
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 017 escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV 0.33
Valor | 1rans esc) (sobre 18)
d % % Itrans susT) = PGW1 + PGw2
N indice transporte (subterraneo) Valor Comentarios (asunciones, repones_ en I;: ;1ue se basa la calificacion,
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0y 2 metros) (estacional) 6.75
: Se desconoce la profundidad del agua subterranea en el sitio S0168, por esta razon se
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 2.25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
B IEES : La textura del sitio S0168 presenta limos y arcillas, por ello se asigna un valor de 3.
Limos y arcillas 3
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2| 3
Valor |1z susr) (S0bre 18)
d po
Ne indice transporte (superficial) Valor Comentarios (asunciones, repones_ en I:us: ;que se basa la calificacion,
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) "
| Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) El Sitio S0168 no presenta cuerpos de agua que pueden ser afectados por los suelos
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) impregnados de hidrocarburos, por lo que se asigna un valor de 9.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor asignado 9

Valor | 1rns sup) (Sobre 18)




d Po d 0 ociado pto )
Ne fndice transporte (cadena trofica RH) Valor Comentarios (asunciones, reporles_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena trofica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18

HransicaD TROFICA)

recoleccion, efc. ).
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

En el sitio S0168, existe aprovechamiento de recoleccion por parte de la comunidad

recoleccion, efc.) © nativa Titiyacu de hierbas medicinales y de zonas de caza de animales para consumo.
No se tiene informacién al respecto 9

Valor asignado 18

Valor hrrans (cap Tror re) (SObre 18)
d Po d 0 ociado pto ologico
Ne indice transporte (cadena trofica RE) Ve Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
p por parte de en la cima de la cadena trofica (camivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18
ITrlns(CAD TROFICA)
Sobre el sitio S0168 se considera un valor de 18 toda vez que hay la probailidad de

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc.) 0 P por parte de en la cima de la cadena trofica.
No se tiene informacion al respecto 9

Valor asignado 18

Valor byrans (can Tror re) (Sobre 18)

46.47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

Score informacion
potencial indice

TRANSPORTE asociado a

receptor humano

46.47

Score informacion
conocida ndice

TRANSPORTE asociado a

receptor ecolégico

Score informacion
potencial indice

TRANSPORTE asociado a

receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO IRECEPTOR HUMANO RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor etc)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 9300 Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio
e i indicar "0", si se indicar "--"

Comunidad en el Sitio Impactado 40

A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional | La distancia del Sitio S0168 a la comunidad nativa Titiyacu fue de 9.3 km, por lo que

entre4y35 [se asigna un valor de 4
Amas de 2km 4
Se 20

Valor total RH1 (sobre 40) 4.00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
0 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
distancia, indicar "---"

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos
para consumo y sitio impactado

Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 2
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m :
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abaijo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional | En el sitio S0168, se desconoce los puntos de captacion de agua superficial cercano,
y 2km entre 4y 17.5 [por lo que se asigna un valor de 10
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4

impactado. o estén a més de 2km

No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre 20) 10.00

RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El Sitio impactado S0162, genera servicios ecosistémicos directamente, a los
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de alrededores se realizan labores de siembra y recoleccion de frutas y otros. Por lo que
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - ” . . ’
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
idades y [ o lugar de d I - il
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El acceso desde la CCNN Titiyacu al sitio S0168, es de aproximadamente 2 horas en
camioneta. Por lo que se asigna un valor de 5
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
RHS . )
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 100 habfantes. 78 El tamafio de la poblacion deTit de 67 habitant I
Entre 50 70 habitantes. 5 lamafio de la poblacion deTitiyacu es de 67 habitantes, por lo que se asiga un
valor de 5
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habil 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
Score
34.00 informacion
conocida
Score
10 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipgcepror scordoico = RE1+REZ X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)|  33.00]

Incertidumbre de la evaluacion

Ne RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, repurtes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales. bosaues de proteccion. etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio i fuera de fas de ion con otras
Corredor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 3325
RE1 especie vegetal 0 animal, 0 ecosistema en alguna categoria de conservacion o
esoecial proteccion.

El Sitio S0168, esta ubicado a 9.3 km al norte de la CCNN Titiyacu, el cual
corresponde a un sitio fuera de las categorias de proteccion. Por lo que se le asigna
un valor de 16.75.

Sitio i fuera de fas de ion. Se la existencia de

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion o 16.75
especial proteccion

No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de ion del sitio

. 25
impactado

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas” 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30
El Sitio S0168, se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entoro, por lo que se
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 2 le asigna un valor de 25.

Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 25

Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 El Sitio S0168, se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno, por lo que se
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 le asigna un valor de 0.65
Se si hay algin i fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 0.65
Score
16.75 informacion
Score
25 informacion
potencial




del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad
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Registro fotografico



QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafion

‘ Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0168-SU-001

Fecha: 25/03/2019

Hora: 12:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333543

Norte (m): 9702494

Altitud (m s.n.m.): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-001, se muestra suelo natural.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 2
S0168-SU-002

Fecha: 25/03/2019

Hora: 12:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333584

Norte (m): 9702443

Altitud (m s.n.m.): 267

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-002, punto en zona de pendiente leve y suelo con
abundante hojarasca.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafon

Departamento Loreto

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 3
S0168-SU-003

Fecha: 26/03/2019

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333643

Norte (m): 9702615

Altitud (m s.n.m.): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

LASTHG B M 4 Dl ;
Muestreo en el punto S0168-SU-003, se muestra suelo saturado y area de
vegetacion herbazal.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci ~
doas ovincia Maraiion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0168-SU-004

Fecha: 26/03/2019

Hora: 11:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333617

Norte (m): 9702656

Altitud (m s.n.m.): 240

Precision: + 3

NfoS‘éu E: 033361}

(Y

lﬂ

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-004, se muestra suelo saturado.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~Marafion Departamento Loreto

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 5
S0168-SU-005

Fecha: 26/03/2019

Hora: 11:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333760

Norte (m): 9702554

Altitud (m s.n.m.): 234

Precision: + 3

1 0333760
WS B4 )8 s

48 M “__ A TV
2603/ 2007

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-005, se muestra suelo saturado, se observa también
vegetacién herbéacea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0168-SU-006

Fecha: 24/03/2019

Hora: 11:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333653

Norte (m): 9702423

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-006, se muestra suelo saturado.
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Oef«

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0168-SU-006-PROF

Fecha: 24/03/2019

Hora: 12:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333653

Norte (m): 9702423

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-006-PROF, se muestra suelo saturado

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 8
S0168-SU-007

Fecha: 25/03/2019

Hora: 13:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333691

Norte (m): 9702445

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

Departamento Loreto

0333597
N2 G 102445

e 238 msam
25/03 /40

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-007, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci -
doas ovincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0168-SU-008

Fecha: 24/03/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333634

Norte (m): 9702383

Altitud (m s.n.m.): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-008, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0168-SU-008-PROF.

Fecha: 24/03/2019

Hora: 11:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333634

Norte (m): 9702383

Altitud (m s.n.m.): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-008-PROF, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
aranon
=R —

Andoas Provincia Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 11
S0168-SU-009

Fecha: 25/03/2019

Hora: 11:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333669

Norte (m): 9702406

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

— " Nd

e [ -

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-009, se muestra suelo saturado

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 12
S0168-SU-010

Fecha: 24/03/2019

Hora: 10:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333630

Norte (m): 9702350

Altitud (m s.n.m.): 237

Precision: + 3

I Datem del
Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto
by ‘ =2 v
e L, NS S B 4
e \—~ 4 .
i.‘ d { .-’ g 8
ey \“‘H 3 .
' el

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-010, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia Datem del

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0168-SU-011

Fecha: 24/03/2019

Hora: 12:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333651

Norte (m): 9702374

Altitud (m s.n.m.): 247

Precision: + 3

Marafion _

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-011, se muestra suelo saturado

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci =
doas ovincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0168-SU-012

Fecha: 23/03/2019

Hora: 12:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333627

Norte (m): 9702320

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-012, se muestra suelo saturado y arcilloso con
vegetacion herbacea.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 15
S0168-SU-013

Fecha: 25/03/2019

Hora: 10:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333669

Norte (m): 9702354

Altitud (m s.n.m.): 244

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-013, se muestra suelo saturado en zona de leve
pendiente.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 16
S0168-SU-014

Fecha: 23/03/2019

Hora: 11:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333625

Norte (m): 9702291

Altitud (m s.n.m.): 245

Precision: + 3

Marafion

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-014, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto
7 YR

FOTOGRAFIA N.° 17
S0168-SU-014-PROF.

Fecha: 23/03/2019

Hora: 12:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333625

Norte (m): 9702291

Altitud (m s.n.m.): 245

Precision: + 3

#Le
2k

e
L) .

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-014-PROF, se muestra suelo saturado

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18
S0168-SU-015

Fecha: 23/03/2019

Hora: 11:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333661

Norte (m): 9702281

Altitud (m s.n.m.): 260

Precision: + 3

Marafion

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-015, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0168-SU-016

Fecha: 24/03/2019

Hora: 09:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333646

Norte (m): 9702321

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en eI punto S0168- SU 016, se muestra suelo saturado y vegetacion
herbécea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0168 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0029

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

inci ~
Provincia Maranon

FOTOGRAFIA N.° 20
S0168-SU-CTRL1

Fecha: 26/03/2019

Hora: 12:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333820

Norte (m): 9702582

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: + 3

: \:
WGS By

8M

I
NE 7,‘5' k

) N
Wo AL . mSs

,2;6/0“ /4 017

bae |

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0168-SU-CTRL1, se muestra suelo arcilloso y en pendiente
leve.
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