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0001-9-2025-415

Jesus Maria, 19 de diciembre de 2025

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio impactado

por actividades de hidrocarburos con cédigo S0594, ubicado en el Lote 192, microcuenca

TIGR-14, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento
Loreto, se presentan en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio S0594, ubicado aproximadamente a 160 m al sur de los pozos
SHNE-1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D de la
Plataforma 1604 del Lote 192; asimismo, a unos 18,6 km (en linea
recta) al noreste del centro poblado José Olaya, distrito Tigre, provincia
y departamento Loreto.

1 Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2025, aprobado por
Resolucién de Consejo Directivo N.° 00008-2024-OEFA/CD.
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Centroide del sitio S0594

375809E/9733380N y 375880E/9733347N (UTM WGS84, 18M)

b. |(Coordenadas UTM WGS84 (Coordenadas correspondientes a los centroides de las areas
Zona 18 M) impactadas de suelo)
c. | Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos
d La actividad se realiz6 en el Planefa 2025
marco de

13y 14 de setiembre de 2025

= e dle S EaEEn (evaluacién de los componentes suelo y sedimento)

: ] 1 de marzo de 2025

(levantamiento de la superficie terrestre)

f. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

. . i Actividad N° de
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 Vilma Morales Quillama Ingeniera Quimica Gabinete CIP 75724
2 Milena Jenny Leén Antlnez Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 82438
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete CIP 118530
Recursos Naturales

4 Tino JesUs Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete CBP 13131
5 Diana Pierina Carrefio Reyes Bi6loga Gabinete CBP 11850
6 Isaias Antonio Quispe Quevedo Ingeniero Gedgrafo Gabinete CIP 320044

n

Tabla 2.1. Cantidad de

DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

puntos evaluados en el sitio S0594

Reconocimiento

6 de marzo de 20252

13y 14 de setiembre de 2025

a | Fechade (evaluacion de los componentes suelo y
comision Identificacion de Sitio sedimento)
1 de marzo de 2025
(levantamiento de la superficie terrestre)
Suelo 4 puntos de muestreo (5 muestras®)
b. | Puntos evaluados
Sedimento 6 puntos de muestreo (6 muestras)

(*) Nota: Incluye 3 puntos (3 muestras) a un nivel de profundidad y 1 punto (2 muestras) a dos niveles de profundidad.

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0594
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFiisi - No aplica
Riesgo a la salud freeo P
NRSsalud 37,8 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 45,4 Nivel de Riesgo Medio

*Con

rangos de hasta 100 puntos

2

Aprobado con Ficha de reconocimiento de sitio N.° 007-2025-SSIM del 24 de marzo de 2025.

Documento electronico firmado digitalmente en el marco de la Ley N° 27269, Ley de Firmas y Certificados Digitales, su Reglamento y modificatorias.

La integridad del documento y la autoria de la(s) firma(s) pueden ser verificadas en https://apps.firmaperu.gob.pe/web/validador.xhtml



Q(y\)BU“ DEL pg%

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de larecuperacion y consolidacion de la economia peruana

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental para suelo, para

el sitio S0594
Cantidad de muestras que incumplieron la nhorma
Matriz Parametro 7
NETIENS €3 Norma/Documento referencial
muestras
Estdndares de Calidad Ambiental
. (ECA) para Suelo, uso agricola,
Suelo Cadmio 2 aprobados  mediante  Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM
3. CONCLUSIONES

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

v)

El sitio S0594 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definicién de
sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al
ser un &rea geogréfica que comprende suelo contaminado relacionado con las
actividades de hidrocarburos.

De la evaluaciéon al componente ambiental suelo, se tiene que, de los 4 puntos de
muestreo (5 muestras tomadas), en el area evaluada del sitio S0594, 2 puntos (2
muestras) superan los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para el
pardmetro cadmio.

De la evaluacion al componente ambiental sedimento, se tiene que, de las 6 muestras
tomadas en el sitio (3 en el canal S/N proveniente de la Plataforma 1604 y 3 en el
tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu), ningln parametro registra
concentraciones que excedan el valor referencial ESL del «Protocolo de deteccién
ecoldgico para sitios impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia
de usuario del Atlantico RBCA (Accidn correctiva basada en riesgos)», ni los valores
EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic RBCA -
Estandares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimentos», ni los
valores PEL para sedimento de agua dulce de la «Guia canadiense de calidad
ambiental - Calidad de sedimento para la proteccién de la vida acuatica».

La evaluacion al sitio S0594 comprendié los componentes ambientales suelo y
sedimento, la cual se realizé sobre un area de 2278 m? (0,2278 ha). A partir de los
resultados obtenidos y en funcion al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida
en los Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM, se estimé un area impactada de 1163 m? (0,1163 ha)
para el sitio S0594, correspondiente a suelo contaminado.

Se consideran como posibles fuentes de contaminacion las actividades de
hidrocarburos relacionadas con el pozo SHNE-01XD (Plataforma U) y la posible Planta
de tratamiento e instalacion remanente. Asimismo, se incluyen los tramos de los
ductos asociados al transporte de hidrocarburos desde las plataformas U y 1604, que
cruzan los sectores noreste y sur del sitio SHIVO3 en direccién hacia la Bateria
Shiviyacu. Estas fuentes (pozo, planta y ductos) habrian originado y/o aportado
contaminacion al sitio SHIV03, el cual tiene conexion hidrica con el sitio S0594 a través
de la quebrada Landayacu.

También se considera como posibles fuentes aportantes a los pozos SHNE-1605D,
SHNE-1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D (Plataforma 1604). Estos pozos se
encuentran en una zona de mayor elevacién y con pendiente hacia el canal S/N, el
cual forma parte del sitio S0594 y canaliza los escurrimientos que fluyen hacia el sur
hasta confluir en el primer ramal de la quebrada Landayacu. Dicha quebrada, debido
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a las precipitaciones de la zona (época de creciente), se desbhorda hacia el area
adyacente de suelo inundable, lo cual podria haber aportado a la presencia del
contaminante encontrado en el sitio S0594.

La fuente secundaria (foco) de contaminacion en el sitio son las areas donde se evalué
el componente ambiental suelo, cuyos resultados analiticos registran valores que
superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola, para el
parametro cadmio. Ademas, en el entorno del sitio, se considera como posible foco al
sitio SHIV03, que registra la misma problematica del sitio S0594 y que esta ubicado
aguas arriba del tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu que comprende el
sitio.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaug) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
impactado con cédigo S0594, en concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento
y modificatoria; asi como la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos» y su Anexo «Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente».

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera (Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Pert), para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervisibn Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Direccibn General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que correspondan
en el marco de sus funciones.

Atentamente:
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Perd que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploraciéon y explotaciéon ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas achuar, quechua, kichwa, urarina y
kukama kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la
gue se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacidn; entre
ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacién ambiental por
actividades de hidrocarburos.

En ese contexto, el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la
ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes
y Marafién, departamento Loreto.

De acuerdo con el Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biol6gicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»2.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM* se aprueban los Criterios para la
Gestidn de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacion (Figura

t Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el
18 de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o _descartar la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

Fase de caracterizacion
Fase de identificacion _A
A
s ™ {/’

Evaluacion deg
Evaluacitn Muestres de Mucsreo de riesgo 4 la salud v - ""f" "““:lj"’ T Fin
preliminar wentificacian detalle al ambienie S iy
{(ERSA)
Si—+
Informe de | Informe de Muestreo de EjE':‘J"_-'i‘;_’: ”E'IP'E" _ Flan dirigido a la
conformidad [T culminacian [ comprobacian [ dirigido & In - remediacian
remediacian
s J
Y

Fase de Elaboracidn
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1. Flujograma en la gestiéon de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) en el marco de lo dispuesto en
el Articulo 11 del Reglamento de la Ley N.° 30321, realiza la identificacion de los sitios
impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo al
proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacién de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia con lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacién del OEFAS, lleva a cabo un proceso que consta de 3 etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacién documental’,
(ii) el reconocimiento?® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante,
PEA) o Plan de Evaluaciéon (en adelante, PE)®°, b) Etapa de Ejecucion que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PE, asi como la recopilacion de la
informaciéon de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'®y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya

informacion se describe en un Informe de reconocimiento elaborado sobre la base de la Ficha de
reconocimiento de sitio.
o El Plan de Evaluacién (PE) o Plan de Evaluacion Ambiental (PEA) contiene las acciones necesarias para la
identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.
10 De acuerdo con lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Etapa de planificacion:
Reconocimiento del sitio Etapa de ejecucion: Etapa de resultados:

reconoc(:'i:rhciggtg%e sitio Ejecucién del PE infoﬂaebggicg?ir?gcién
inf d ’ (acciones técnicas) : :
informe de del nivel de riesgo

reconocimiento y PE)

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del proceso, el 6 de marzo de 2025, la Subdireccion de Sitios Impactados (en
adelante, SSIM) de la DEAM realiz6 actividades de reconocimiento al sitio con cédigo
S0594, ubicado aproximadamente a 160 m (en linea recta) al sur de los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D de la Plataforma 1604 del Lote 192;
asimismo, a unos 18,6 km (en linea recta) al noreste del centro poblado José Olaya, distrito
Tigre, provincia y departamento Loreto. Los resultados de las actividades de
reconocimiento evidenciaron a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos en el
componente suelo (olor) y sedimento (color, olor e iridiscencia), conforme consta en la
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 007-2025-SSIM del 24 de marzo de 2025 y en el
Informe de reconocimiento N.° 00023-2025-OEFA/DEAM-SSIM del 31 de marzo de 2025.

Por otro lado, de acuerdo con la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB!! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Per(», los sitios son descritos a nivel
de microcuenca. El sitio S0594 se encuentra ubicado en la microcuenca TIGR-14.

En ese sentido, el 28 de abril de 2025, mediante Informe N.° 00040-2025-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobé el PE del sitio S0594, ubicado en la microcuenca TIGR-14, en el
ambito de la cuenca del rio Tigre. En este documento se establecieron y planificaron las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del citado sitio, a fin de obtener
informacién para la identificacién de este como sitio impactado y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido en la Ley N.° 30321, su
Reglamento y Directiva. El citado informe constituye el cierre de la etapa de planificacién
dentro del proceso de identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio
S0594 se tiene la informacion reportada por la comunidad nativa José Olaya durante las
actividades de reconocimiento del 6 de marzo del 2025.

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PE
para la identificacién del sitio impactado S0594. Estas se ejecutaron en campo el 13y 14
de setiembre de 2025 con el monitoreo de los componentes ambientales suelo y
sedimento; asi como, con el levantamiento de la superficie terrestre'? realizado el 1 de
marzo de 2025 y la recopilacién de informacién para iniciar el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo con lo establecido en
la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental

1 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Julio 2018. Estudio Técnico Independiente del
ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en
el ex Lote 1AB en Loreto, Pert (en adelante, ETI del ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Per( website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html

12 Levantamiento de informacién para la elaboracién de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor
LiDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging, Deteccion y Alcance de Imagenes
Laser) montado en un RPAS (Remotely Piloted Aircraft System, Sistema de Aeronave Piloteado a Distancia).
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2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

o Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

o Resolucion Ministerial N.° 376-2024-MINAM, aprueba la Guia para la Evaluacién de
Sitios Contaminados y la Elaboracién de Planes dirigidos a la Remediacion

. Resolucion de Consejo Directivo N.°© 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

. Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
— OEFA, modificado con Resolucion del Consejo Directivo N° 00002-2024-
OEFA/CD.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 00008-2024-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, correspondiente al afio 2025.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacién correspondiente al sitio S0594 se ubica
referencialmente en las coordenadas 375809E/9733380N y 375880E/9733347N (UTM
WGS84, 18M)*3, aproximadamente a 160 m (en linea recta) al sur de los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D de la Plataforma 1604 del Lote 192
(Anexo A.1: Mapa de ubicacion del sitio S0594). El area del sitio S0594 comprende un
tramo de un canal sin nombre (en adelante, canal S/N) proveniente de la Plataforma 1604
y un tramo de un primer ramal de la quebrada Landayacu.

Por otro lado, el sitio S0594 se encuentra a 18,6 km (en linea recta) al noreste del centro
poblado José Olaya, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, cuenca del rio Tigre

18 Coordenadas correspondientes a los centroides de las areas impactadas de suelo del sitio S0594.
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(Figura 3.1). Para llegar al sitio por via terrestre, se parte desde el centro poblado José
Olaya, realizando un recorrido en camioneta entre 1 h 'y 2 h 30 min*# por la red vial (trocha
carrozable sin mantenimiento) del Lote 192 (carretera Bateria Shiviyacu — Bateria Forestal)
en direccidn noreste, pasando por la Bateria Shiviyacu y continuando el recorrido hacia el
norte y noreste, hasta un puesto de guardiania proximo a la Plataforma U en las
coordenadas 375089E/9733726N (UTM WGS84, 18M). Desde este punto se realiza una
caminata en direccibn noreste y luego sureste hasta la Plataforma 1604
(aproximadamente 40 min), luego se camina 50 m en direccién sur hasta llegar a las
coordenadas 375775E/9733594N (UTM WGS84, 18M), que corresponden a la referencia
R004590, donde se ubica el sitio.
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0594
14 El tiempo de traslado varia dependiendo del estado de la trocha carrozable (sin mantenimiento) debido a las

condiciones climaticas, lluvias principalmente. Durante las actividades de reconocimiento (época humeda,
marzo 2025) el tiempo de traslado en camioneta hasta la Plataforma 1604 fue de 50 min y luego se realizé una
caminata de 25 min hasta el sitio; sin embargo, durante la ejecucién del muestreo (época seca, setiembre 2025)
fue de 2 h 30 min en camioneta hasta la Plataforma U por el deterioro de la trocha carrozable, y luego se realizé
una caminata de 40 min hasta la Plataforma 1604, para seguidamente caminar 50 m al sur hasta llegar al sitio,
de acuerdo a lo indicado en el parrafo, esto se debe que los accesos no cuentan con mantenimiento y sufren
deterioro por las condiciones climaticas.
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3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgicas

El &rea de estudio se localiza en una regidn cuyo basamento esta constituido por rocas de
la era Cenozdica de los sistemas Nedgeno (Formacién Pebas, Formacion lpururo y
Formacién Nauta — Miembro inferior) y Cuaternario (Formacién Nauta — Miembro superior,
Depositos aluviales holocénicos, Depositos fluviales y Depésitos biogénicos). La geologia
regional del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la Formacion Pebas,
suprayace la Formacién Ipururo, seguida por la Formacion Nauta y los depdsitos
cuaternarios (aluviales holocénicos, fluviales y biogénicos)®.

Formacién Nauta — Miembro inferior (NQ-n/i)

La geologia local del sitio S0594 corresponde a la formacion Nauta — Miembro inferior (NQ-
n/i), que se caracteriza por presentar intercalacion de arenas, limos y limoarcillitas
laminadas, marrén rojizo a pardo amarillentas, semiconsolidadas macizas Yy
conglomerados polimicticos*®.

La formacién Nauta se encuentra integrada por areniscas y lodolitas. Las areniscas son de
grano grueso, color rojo y presentan intercalaciones lenticulares conglomeradicas de
gravas cuarzosas pequefias. Las lodolitas también de color rojizo, ocurren en forma
interestratificada con las capas de areniscas, presentando en la seccién superior de la
secuencia, niveles enriquecidos con materia organica; la caolinita es el mineral de arcilla
predominante en este material®’.

3.1.2 Fisiografia

La fisiografia donde se ubica el sitio S0594 esta conformada por un paisaje de Colina y
lomada disectada en roca sedimentaria (RCLD-rs)'8; asimismo, de acuerdo con la
informacién del muestreo en campo, el sitio se encuentra en un paisaje de colina baja,
ubicandose a una altitud media de 199,4 m s.n.m., en una zona de escurrimiento y a su
vez en un area de inundacion (zona llana, aledafa al cauce de la quebrada Landayacu),
gue presentan pendiente plana a ligeramente inclinada (1,32 %)*°. En la zona inclinada,
por las pendientes al norte del sitio, discurre el flujo hidrico generado por precipitacion
pluvial, y por la parte sur tiende a inundarse en épocas de lluvia al encontrarse en la llanura
del cauce de la quebrada Landayacu.

5 Instituto Geol6gico Minero y Metallrgico — INGEMMET (2017). Geocatmin: Mapa Geolégico del Cuadrangulo
de Cunambo 05k (1666), Serie A: Carta Geoldgica Nacional. Escala 1:100 000. Base Geoldgica (1999).
Revision de mapa integrado (2017). Informacion consultada el 19 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://geocatminapp.ingemmet.gob.pe/complementos/descargas/Mapas/Geologialntegrada/05k.png

16 idem 15.

1 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto de Perforacion de 20 Pozos de Desarrollo y
Construccién de Facilidades de Produccién en los yacimientos: Carmen Noreste, Huayuri Norte, Huayuri Sur,
Shiviyacu Noreste, Dorissa, Jibarito y Capahuari Sur — Lote 1AB. Aprobado mediante Resolucion Directoral N.°
394-2008-MEM/AAE. Paginas 4.1.2-2.

18 Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico — INGEMMET (2016). Geocatmin: Geomorfologia. Primer: Mapa
Geomorfolégico. Escala 1:1 000 000. Informacién consultada el 19 de noviembre de 2025. Recuperado de:
https://catalogo.geoidep.gob.pe/metadatos/srv/api/records/ae9d5935-ed4c-46a0-a826-
6e0b9d5e20e2#:~:text=Para%20su%20elaboraci%C3%B3n%2C%20se%20us%C3%B3,Serrano%20et%20al
%2C%202004).

9 De acuerdo con la informacién obtenida del levantamiento de la superficie terrestre para el sitio S0594, ver
Reporte de resultados N.° 166-2025-SSIM, aprobado el 1 de diciembre de 2025.
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3.1.3 Suelos

De acuerdo con el EIA del Lote 1AB?, el sitio S0594 se encuentra emplazado en la
consociacion de suelo Soldado (Sd/A), conformado por la unidad de suelo Soldado (Typic
Distrudepts) del orden Inceptisols. Los suelos de la unidad Soldado estan ubicados en las
terrazas medias aluviales subrecientes, en lomadas plano onduladas y en colinas bajas
del terciario, y se caracterizan por presentar un incipiente desarrollo genético, derivado de
los sedimentos aluviales subrecientes y antiguos, asi como de materiales residuales,
presentando perfiles tipo ABC, con un epipeddn Ochric y un horizonte Cambic, siendo el
drenaje natural bueno a imperfecto.

Asimismo, segun la «Actualizacién de los Estudios de Suelos Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de la Regién Loreto»?!, el &rea donde se ubica el sitio S0594 se clasifica como F2se,
correspondiendo a Tierras aptas para produccion forestal de calidad agrolégica media con
limitaciones por suelo y riesgo de erosion.

Respecto al muestreo realizado hasta una profundidad de 0,80 m, se observé que el sitio
presenta suelo himedo de textura arcillosa y arcillo arenosa, con colores entre marrén muy
oscuro, marrén grisdceo oscuro, marron amarillento oscuro, marrén oliva y marrén
amarillento claro, asi como, presencia de materia organica (raices finas y medianas en la
muestra) de mediana degradacion?2.

3.1.4 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Perd. Segln la clasificacion
climética de Strahler (Barry y Chorley, 1982), el clima de la regiéon nor-amazoénica se
considera ecuatorial himedo, el cual es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las
latitudes bajas controladas por las masas de aire del trépico ecuatorial que convergen
generando una depresion ecuatorial, derivando en lluvias a través de las tormentas de
conveccion?s,

Segun el Mapa de Clasificacion Climatica del Pera, del Senamhi, a la zona donde se ubica
el sitio S0594 le corresponde un clima muy lluvioso con humedad abundante en todas las
estaciones y calido — A (r) A4

No se cuenta con informacién de registros meteorolégicos en el area evaluada; sin
embargo, de acuerdo con los registros pluviométricos de la estacion San Jacinto, ubicada
en la cuenca del rio Tigre, en donde se encuentra el sitio S0594, se registran valores de
precipitacion mensual que varian de 171,26 mm a 340,34 mm con un valor promedio

2 idem 17. Mapa 4.1.6-1: Mapa de suelos - Sector 1. Paginas 4.1.6-2, 4.1.6-4y 4.1.6-12

2 Ministerio de Agriculturay Riego (2016). Actualizacion de los Estudios de Suelos y Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de la Regién Loreto. Estudio: Inventario y Evaluacion de los Recursos Naturales de la Micro Regién
Pastaza - Tigre. Anexo V Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras. Aprobado mediante Resolucién de
Direccién General N.° 300-2016-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA. Consultado el 19 de noviembre de 2025.
Disponible en:
https://www.midagri.gob.pe/portal/resoluciones-direccion-general/rdg-2016/16106-resolucion-de-direccion-
general-n-300-2016-minagri-dvdiar-dgaaa

2 De acuerdo con el Reporte de campo N.° 124-2025-SSIM aprobado el 21 de octubre de 2025.
B Idem 17. P4gina 4.1.1-1
2 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert — Senamhi. Mapa de Clasificacién Climatica del Pert

(2020). Consultado el 19 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4
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mensual de 257,57 mm?>. Asimismo, de acuerdo con las estaciones Barranca y Borja, la
temperatura media anual es de 23,38 °C a 25,04 °C; vy, respecto a la humedad relativa, el
promedio anual es de 88,59 % y 88,23 %, respectivamente?®,

3.1.5 Hidroldgicas

El sitio S0594 se encuentra aproximadamente a 25 km (en linea recta) al suroeste del rio
Tigre, en la microcuenca TIGR-14, cuenca del rio Tigre, cuyas aguas fluyen de noroeste a
sureste. Este rio es uno de los afluentes mas importantes del rio Marafién, tiene sus
origenes en los andes ecuatorianos, y presenta un lecho profundo y navegable todo el afio,
aunque encajado y tortuoso, sus afluentes principales son los rios Corrientes y Tangarana
(Pucacuro), que vierten sus aguas por su margen derecha e izquierda, respectivamente.
El area de la cuenca del rio Tigre es de 45073 km? y tiene una longitud de 725 km. El
régimen de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes de marzo,
alcanzando un maximo caudal entre los meses de mayo a julio. La vaciante se inicia en el
mes de agosto, alcanza un primer nivel minimo del rio entre septiembre y octubre y un
segundo nivel en enero que continla hasta febrero?’.

De lo observado en campo, el sitio S0594 comprende un tramo del canal S/N?8 proveniente
del extremo sur de la Plataforma 1604, cuyo flujo hidrico se dirige hacia la parte baja en
sentido sur; asi como, un tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu?® cuya
direccion de flujo hidrico es de oeste a este. Respecto al tramo del canal que comprende
el sitio, este inicia desde aproximadamente las coordenadas 375785E/9733609N (UTM
WGS84, 18M) hasta su desembocadura en el tramo del primer ramal de la quebrada
Landayacu en las coordenadas 375749E/9733404N (UTM WGS84, 18M); vy, respecto al
ramal de esta quebrada dentro del sitio, este abarca desde la desembocadura en mencion
hasta las coordenadas 375826E/9733391N (UTM WGS84, 18M).

Cabe indicar que el primer ramal de la quebrada Landayacu recibe aportes hidricos de las
zonas elevadas ubicadas al norte del area de estudio, donde se encuentra la Plataforma
1604, incluido los aportes del canal S/IN mencionado anteriormente. Asimismo, recibe
aportes de una zona pantanosa e inundable ubicada al noroeste del sitio S0594 y al sur de
la Plataforma U, la cual tiene conexién hidrica, mediante un canal, con un tramo de la
guebrada Landayacu que fluye en este sector hacia el sureste y luego al este, en direccion
hacia el tramo del primer ramal de esta quebrada que comprende el sitio. Durante la
ejecucion de los muestreos (setiembre, 2025), se observo tanto al canal como al ramal de
la quebrada en mencion sin presencia de flujo superficial de agua.

El primer ramal de la quebrada Landayacu se une aguas abajo al segundo ramal de esta
guebrada, aproximadamente en las coordenadas 375996E/9733318N (UTM WGS84,
18M), formando un solo cuerpo de agua que desemboca en la quebrada Manchari en las
coordenadas 376780E/9733279N (UTM WGS84, 18M), y esta Ultima vierte posteriormente
sus aguas en el rio Tigre, en las coordenadas 387804E/9755588N (UTM WGS84, 18M).

] Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIA) del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San
Jacinto 15 MW, Huayuri 40 MW, Unidad de Produccién de Combustibles Huayuri y Tendidos de Lineas de
Transmision de 13,8, 33 y 60 kV — Lote 1AB. Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 219-2008-
MEM/AAE. Climay zonas de vida. Estacion meteorolégica San Jacinto (2000 — 2006). Pagina 4.1.1-3.

% idem 25. Climay zonas de vida: Estaciones meteorolégicas Barranca (1967-1980) y Borja (1964-1980). Pagina
4.1.1-5.

27 idem 25. Pagina 4.1.5-1y 4.1.5-3.

2 Durante las actividades de campo se observé que el canal estaba seco; sin embargo, se activa con las

precipitaciones de la zona. Asimismo, este canal fluye inicialmente en direccién suroeste y luego hacia el
sureste hasta desembocar en la quebrada Landayacu.

2 Durante las actividades de campo se observé que, en la zona que se encuentra al sur de la Plataforma 1604,
la quebrada Landayacu presenta 2 ramales principales que fluyen de oeste a este para posteriormente unirse
en un solo ramal que desemboca en la quebrada Manchari.
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3.1.6 Cobertura vegetal

Segun el Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri®® y el Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal®!, el &rea donde se ubica el sitio S0594 corresponde a un Bosgue de colina baja
(B-cb). Al respecto, la informacidn recogida en campo confirmé la presencia de vegetacion
de bosque secundario, compuesta principalmente por especies arbustivas, arboreas, y
herbaceas. En el entorno, se identificaron palmeras propias de un bosque de colina baja
(pona, ungurahui, yarina, shapaja, entre otras.), ademas de especies como cetico,
tangarana, bijao y arboles maderables, entre los que destacan el cedro, la capirona, y el
tornillo.3?

De acuerdo con el EIA% y su Mapa de Vegetacion, la zona donde se encuentra el sitio
S0594 corresponde a un bosque de colinas bajas ligeramente disectadas (Bcbld) y a un
bosque inundable de terrazas bajas con vegetacion rala (Bitbvr). En la primera unidad de
vegetacion predominan especies como Eschweilera sp. «machimango», luego le siguen
las especies como Aniba sp. «moena», Inga sp. «shimbillo», Licania sp. «parinari»,
Perebea guianensis «chimicua», Virola peruviana «cumala blanca», Cedrela odorata
«cedro», Otoba glycicarpa «aguanillo», Ceiba samauma «huimba», Iryanthera juruensis
«cumala colorada», Cedrelinga sp. «tornillo», Aspidosperma nitida «remo caspi»,
Doliocarpus dantatus «paujil chaqui» y algunas palmeras como Oenocarpus bataua
«ungurahui» y Astrocaryum shambira «shambira». Respecto a la segunda unidad de
vegetacion, predominan especies como Virola peruviana «cumala blanca», luego le siguen
especies como Ficus trigona «renaco», Visnia angusta «pichirina», Ceiba samauma
«huimba», Ormosia sunkei «huayruro», Parinadum sp. «parinari», Schyzolobium
amazonicum «pashaco», Matisia bicolor «zapotillo», Spondias mombim «ubos», Aniba sp.
«moena» Yy algunas palmeras como Mauritia flexuosa «aguaje», Iriarthea sp. «cashapona»,
Socratea exorrhiza «huacrapona», Euterpe predatoria «huasai», entre otros, etc.

Ademas, de acuerdo con la informacién reportada por los pobladores de la comunidad
nativa José Olaya, en los alrededores del sitio realizan actividades de recoleccion de
plantas como cetico, pona, bijao, cedro, capirona, tornillo, entre otros3*.

3.1.7 Fauna

Segun el EIA%, |la fauna registrada en Shiviyacu NE (Shiviyacu Noreste) esta representada
entre otros grupos por la familia Didelphidae (Didelphis albiventris «zarigiieya
orejiblanca»), Dasypodidae (Dasypus novemcintus «carachupa» y Priodontes maximus
«carachupa», Mymecophagidae (Tamandua tetradactyla «oso hormiguero amazonico»),
Phyllostomidae (Sturnira erythromos «murciélago frugivoro oscuro»), Atelidae (Ateles
paniscus «maquisapa»), Callitrichidae (Saguinus fuscicollis «pichico comin»), Cebidae
(Saimiri sciureus «mono ardilla», Cebus apella «machin negro»), Felidae (Panthera onca
«jaguar»), Procyonidae (Nasua nasua «coati de cola amarilla», Tapiridae (Tapirus
terrestris «sachavaca»), Tayassuidae (Tayassu pecari «huangana», Tayassu tajacu
«sajino»), Dasyproctidae (Dasyprocta sp. «afiuje»), Agoutidae (Agouti paca «majaz»),
Echimyidae (Proechimys steerei «rata espinosa de Steer»), y Muridae (Neacomys

s Minam, 2018. Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd. Aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 440-
2018-MINAM. Consultado el 22 de agosto de 2025. Disponible en:
https://www.gob.pe/institucion/minam/normas-legales/235404-440-2018-minam

s Minam, 2015. Mapa Nacional de Cobertura Vegetal. Consultado el 20 de noviembre de 2025. Recuperado de:
https://keneamazon.net/Documents/Publications/Virtual-Library/Maps/MAPA COBERTURA VEGETAL.pdf

82 De acuerdo con la Ficha de Reconocimiento de Sitio N.° 007-2025-SSIM, aprobada el 24 de marzo de 2025 y
Reporte de campo N.° 124-2025-SSIM, aprobado el 21 de octubre de 2025.

33 idem 16. Mapa 4.2.1-1: Mapa de Vegetacion - Sector 1. Paginas 4.2.1-15, 4.2.1-16, 4.2.1-7, 4.2.1-8 y 4.2.1-29.

34 idem 22.

3 idem 17. Lista de especies de mamiferos registradas en el area de estudio. Zona de muestreo Shiviyacu NE

(Shiviyacu Noreste). Pagina 4.2.2.2-4 y 4.2.2.2-5.
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spinosus «ratdn espinoso comuny).

En el sitio S0594, durante las actividades de campo, no se observaron vertebrados
mayores; sin embargo, de acuerdo con la informacion reportada por los pobladores de la
comunidad nativa José Olaya, en el entorno del sitio se realizan actividades de caza de
mamiferos como majaz, mono, afuje, huangana, entre otros®®.

3.2 Informacion general del sitio S0594
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se tienen referencias histdricas ni actuales que demuestren el desarrollo de procesos
productivos, especificamente en el area del sitio S0594; sin embargo, en su entorno se
encuentran instalaciones y componentes relacionados con la actividad de hidrocarburos,
tales como la Plataforma 1604, en donde se encuentran los pozos SHNE-1605D, SHNE-
1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D (inoperativos), al norte del sitio. Asimismo, la
Plataforma U, donde se ubica el pozo SHNE-01XD (inoperativo), ademas de otros
componentes petroleros y los ductos que transportaban hidrocarburos hacia la Bateria
Shiviyacu, ubicados al norte y noroeste del sitio. Todos estos elementos formaron parte
del proceso productivo asociado al sistema de extraccidn, transporte y procesamiento de
hidrocarburos del yacimiento Shiviyacu, en el Lote 192.

Cabe mencionar que, a la fecha de evaluacién en campo, no se observd desarrollo de
actividades en dichas instalaciones.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

En el sitio S0594 no se desarrollan procesos productivos de transformacion que requieran
uso de materias primas, ni generen productos o subproductos, ni residuos de procesos,
tampoco se tiene informacién histdrica que se haya desarrollado en el pasado.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante los trabajos de campo no se identificaron sitios de disposicién y descargas en el
area del sitio S0594.

3.3 Fuentes de contaminacion?®’ en el sitio

Las posibles fuentes de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden cualquier
instalacion, componente de instalacién, o proceso de actividades antrdpicas en el sitio o
su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se describen
en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles
Durante la evaluacion ambiental en campo no se identificaron fugas o derrames activos en

el area del sitio y tampoco se tiene informaciéon de emergencias ambientales ocurridos en
este.

36 idem 22.
s Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacion», y

comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

10
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3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la ejecucion de las actividades de campo en sitio S0594, no se observaron zonas
de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, ni tuberias de transporte de
hidrocarburos.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante las actividades de ejecucibn en campo, no se observaron areas de
almacenamiento de sustancias ni de residuos en el sitio S0594.

3.3.4 Drenajes

Durante los trabajos de campo, no se observé drenaje activo por actividades industriales
en el sitio S0594.

3.4 Focos de contaminacién3®en el sitio

Los focos de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los componentes
ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante los trabajos
de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir los componentes
a evaluar y el area evaluada.

Los focos de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y definidos
como tal con el andlisis de los resultados del muestreo analitico y su comparacién con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) o normas referenciales, segln corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los posibles focos de contaminacidn en el sitio S0594 se
evaluod la informacién recogida del reconocimiento (Ficha de reconocimiento de sitio N.°
007-2025-SSIM), en la que se advierte a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos
en el componente suelo (olor) y sedimento (olor en el canal S/N y color, olor e iridiscencia
en el primer ramal de la quebrada Landayacu); asi como, la informacion obtenida durante
la ejecucion de los muestreos del sitio S0594 (Reporte de campo N.° 124-2025-SSIM),
donde también se percibié olor por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo
y sedimento (primer ramal de la quebrada Landayacu).

Se calificé la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento y muestreo en
campo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacién segun nivel de evidencia de posibles focos en el sitio S0594

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Probable Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
++ en los componentes evaluados.
38 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacién» o
hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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Nivel de evidencia

Descripcion

Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible
+/-

Se percibi6 organolépticamente olores a hidrocarburos en los
componentes evaluados

Sin evidencia / no
confirmado

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo, se
tiene informacién referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los posibles focos de contaminacién y su clasificacion
para el sitio S0594.

Tabla 3.2. Descripcién de posibles focos en el sitio S0594

Nidmero en i . . . Clasificacion segun
el mapa Foco en el sitio Sustancia de interés D
Suelo Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
otencialmente Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
P Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) .
impactado por la . ; Posible
1 - Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX)
actividad de ) - S +
hidrocarburos Hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP)
@ Metales totales (As, Ba total, Cd, Hg, Pb)
Cromo VI
Sed|_mento Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
potencialmente . o S
. Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
> impactado por la | ilb i Probable
actividad de 'I\Bllencleno, to Iuenc;l eti denceno y Xi ein:_)'s (EJTEP):)) i
hidrocarburos Zr:e)taes totales (As, Cd, Cu, Cr total, Hg, Ni, y
(b).(c)

(a): El suelo presento indicios organolépticos de hidrocarburos de acuerdo con lo observado durante el reconocimiento
(hincado con olor) segun Ficha de reconocimiento de sitio N.° 007-2025-SSIM; asi como durante el muestreo del sitio
(olor) segun Reporte de campo N.° 124-2025-SSIM.
(b): Referencia R004590 que describe «Sedimento potencialmente impactado» (Pedido de la comunidad nativa José
Olaya, comisiéon marzo 2025) segiin Ficha de reconocimiento de sitio.
(c): El sedimento presenté indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos de acuerdo con lo observado durante
el reconocimiento (hincado con olor en el canal S/N e hincado con olor, color e iridiscencia en el primer ramal de la
quebrada Landayacu); asi como durante el muestreo del sitio (olor).

3.4.2 Mapa de posibles focos de contaminaciéon (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.2 presenta la ubicacién de los posibles focos de contaminacion en el sitio
S0594 y las sustancias de interés.
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LEYENDA

=== Canal 3 ¥
i N Clasificacion
————— Quebrada
. K Nu:nem e | Foco en el sitio Sustancia de interés segin la
<4 Direccion de la pendiente Silneng idenci
Direccién del flujo hidrico % Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
_ Suelo Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
D Area evaluada potencialmente  |Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Posible
Etapa Reconocimiento 3 1 i por la tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX) 5
. asan 0 i actividad de Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
Hincado con olor y/o color e iridiscencia por HC en sedimento [3
& y apo " 5 hidrocarburos  |Metales totales (As, Ba total, Cd, Hg, Pb)
2F  Hincado con olor a HC en suelo [ R Cromo VI
Etapa Ejecucién f;‘g;‘mfwe Hidrocarburos totales de petroleo TPH (C6-C40)
+ Muestreo con olor a HC en suelo Ny Hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) Probable
; 2 impactado por la § i
1 i tividad d Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX) ++
+ Muestreo con olor a HC en sedimento Wy e Metales totales (As, Cd, Cu, Crtotal, Hg, Ni, Pby Zn)
€1 hidrocarburos

Figura 3.2. Posibles focos de contaminacion en el sitio S0594
HC: Hidrocarburos.

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los posibles focos de contaminacion en el sitio S0594, se
presenta las diversas vias de propagaciéon que podrian seguir los contaminantes, de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

De acuerdo con la informacion de campo y lo indicado en el item 3.1.6, el sitio S0594
comprende un area con vegetacion principalmente arbustiva, arbérea y herbacea, propia
de un bosque secundario; y, en los alrededores, especies de palmeras propias de un
bosque de colina baja, por lo que su uso actual corresponde a un Bosque Antropico
Secundario (BASE) y a un Bosque Natural Himedo de Colinas (BHCO)®. Asimismo, de
acuerdo con lo indicado en el item 3.1.5, el sitio comprende un tramo del canal S/N
proveniente de la Plataforma 1604 y un tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu,

3 Minagri y Minam, 2016. Marco Metodoldgico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Peru.
Clasificacion de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Aprobado mediante Resolucion de Direccién Ejecutiva
N.° 253-2016-SERFOR-DE.
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correspondiendo también su uso a un No Bosque Natural Cuerpos de agua Rios, playas y
playones (NBRI)*. Los pobladores locales indicaron que se realizan actividades de cazay
recoleccion en los alrededores del sitio.

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, post actividades de rehabilitacion,
se espera que permanezca siendo parte del paisaje amazoénico del lugar.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0594 y su entorno, los probables mecanismos
de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

con':;)r(;](i)n(;?:ic’)n Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
Suelo superficial - contacto directo . .
(dérmico, ingestién e inhalacién) I F(r:%cg;)ges':ge :gj{%cgrzbiguros':l;l
Suelo superficial - lluvia — agua E>C-28-CZ'.’0) ( "C28)y
Suelo superficial — drenaje — agua superficial | Benceno, tolueno, etilbenceno y
?r?]tgggtl;ljrgepﬂ;f Suel(:)ngjsggir::i)glo CI(IJun\};CtO?agua xilenos (BTEX) e e
- - L Hi Ati se trasladan por
la actividad de superficial — drenaje — agua subterranea ;l)cljigc;(c:lziacrglsjr?:p\apr?matlcos el entorno ’c)jel
T s el Netwes s 4, ba o, .| st e
- - realizar
dre_naje —agua subterranea | E?O%Eb&l actividades de
(ingestién y/o contacto) caza y
Sedimento — contacto directo - Hidrocarburos totales de recoleccion.
Sedimento (dérmico, ingestién e inhalacion) petréleo TPH (C6-C40)
potencialmente Sedimento — agua superficial — - Hidrocarburos aromaticos Receptores
impactado por drenaje — agua superficial policiclicos (HAP) ecologicos
la actividad de (ingestién o contacto) - B‘_enceno, tolueno, etilbenceno y
hidrocarburos Sedimento — agua superficial — xilenos (BTEX)
drenaje — agua subterranea - Metales totales (As, Cd, Cu, Cr
(ingestién o contacto) total, Hg, Ni, Pb, Zn)

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedi6 a identificar
y documentar caracteristicas del entorno con el fin de detectar posibles fuentes de
contaminacion y focos de contaminacién asociados a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192, y que tengan probable influencia en el sitio S0594.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB), se han perforado pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos para lo cual utilizaban un taladro rotatorio a través del cual circula un lodo
de perforacioén para trasladar los cortes (ripios o detritos) de perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacién, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente, estos fluidos tienen
caracteristicas especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado**.

Los cortes de perforacién contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposiciéon final se encuentran regulados segun lo

40 idem 39.
4 Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

En la Figura 3.3. se observa el proceso productivo de un pozo petrolero.

Sisternas de control de solidos

. Lodo
'm

Cortes, detrito o ripios

+ Tratamients en sitio o transporte
+ Disposician

Figura 3.3. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB.

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electro sumergibles
desde los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La
produccién es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un
pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de diferentes pozos,
y de ahi se conecta hasta la bateria de produccién, que es el lugar donde se recibe la
produccién de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.
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Yacimento

Isla de perforacion
{"Plataforma”)

Pogos

direccionales

Petroleo A
- Manifiold Gas
Aguo de produccion
Baterio de
produccion

Figura 3.4. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB.

Cabe indicar que el sitio S0594 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento
Shiviyacu Noreste, y proximo a instalaciones industriales asociadas a la actividad de
hidrocarburos, como las ubicadas en la Plataforma 1604 (pozos SHNE-1605D, SHNE-
1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D), Plataforma U (pozo SHNE-01XD) y los ductos que
transportaban hidrocarburos de estas plataformas hacia la Bateria Shiviyacu.

3.6.1 Fuentes de contaminacién en el entorno

En la Tabla 3.4 se detallan las instalaciones existentes en el entorno del sitio S0594,
identificadas durante los trabajos de evaluacion ambiental en campo y gabinete, y que
podrian representar o haber representado posibles fuentes de contaminacion.

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0594
Coordenadas UTM
. WGS84 — Zona Producto Sector del .
Instalaciones . Estado L Observaciones
18M asociado sitio

Este (m) |Norte (m)

Pozos ubicados en el sector central de
la Plataforma 1604. Ver Fotografias N.°
14, 15, 16 y 17 del Anexo I.

Inicio de perforacion®©:

SHNE-1605D: 31/05/2006

Pozos Inactivo@/ SHNE-1604D: 14/04/2006
SHNE-1605D, Pozo SHNE-1606D: 09/04/2011
SHNE-1604D, Fluidos de Productor - PP® A 160 m, [SHNE-1607D: 11/05/2011

375806 | 9733752
375803 | 9733754
375801 | 9733757

SHNE-1606D y
SHNE-1607D, e

produccién | (SHNE-1605D, | 162 m, 164 [Término de perforacion(©):
(hidrocarburos, | SHNE-1604D, | my 166 m [SHNE-1605D: 26/06/2006

instalaciones 375799 | 9733759 | 925 Y agua de | SHNE-1606D) | al noreste |SHNE-1604D: 12/05/2006

asociadas produccién) |Pozo Productivo| del sitio  |[SHNE-1606D: 01/05/2011

(Plataforma Cerrado -PC® SHNE-1607D: 03/06/2011
1604) (SHNE-1607D) Completacion del pozo®©:

SHNE-1605D: 09/07/2006
SHNE-1604D: 26/05/2006
SHNE-1606D: 07/05/2011
SHNE-1607D: 10/06/2011
Ultima fecha de produccion®:
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Coordenadas UTM
WGS84 — Zona
18M
Este (m) |Norte (m)

Instalaciones

Producto
asociado

Estado

Sector del
sitio

Observaciones

SHNE-1605D: 31/12/2019

SHNE-1604D: 31/12/2019

SHNE-1606D: 31/12/2019

SHNE-1607D: 19/11/2019

Durante las actividades de campo@ se

observo que los pozos se encontraban

uno al lado de otro sobre una losa de
concreto.

Los pozos SHNE-1606D, SHNE-1604D

y SHNE-1605D estaban cubiertos por

rejillas metélicas (cabezales por debajo

de la rejilla) y contenian agua en el
interior de sus bases.

El pozo SHNE-1607D no presentaba

cubierta metdlica, pero si cabezal

expuesto y visible por encima del nivel
del suelo.

Ademéds, en el sector suroeste de la

Plataforma 1604 se observ6 un tanque

sumidero cubierto con una rejilla

metélica@, ubicado a 115 m al norte del
sitio S0594, pendiente arriba de este, en
las coordenadas 375752E/9733723N

(UTM WGS84, 18 M), (ver Fotografia

N.° 20 del Anexo I), y de acuerdo con el

Informe de identificacién de sitio SHIV-

Isla-U®, a 28 m al suroeste de este

tanque sumidero se ubica su valvula de

descarga, en las  coordenadas

375729E/9733697N (UTM WGS84, 18

M).

Adicionalmente, durante las actividades

de campo®@, en el sector noreste de la

Plataforma 1604 se observaron las

siguientes instalaciones:

Una estructura metélica con techo a

dos aguas correspondiente  al

almacén de productos quimicos,
ubicado aproximadamente a 182 m al
noreste del sitio S0594, en las
coordenadas 375847E/9733777N

(UTM WGS84, 18 M).

Un sistema de tuberias y valvulas

(manifold) con presencia  de

vegetacion ubicado aproximadamente

a 202 m al noreste del sitio S0594, en

las coordenadas 375841E/9733801N

(UTM WGS84, 18 M).

Un tanque sumidero cubierto con una

tapa metdlica, en cuyo interior se

observ6 agua y peliculas oleosas
después de su remocién, ubicado
aproximadamente a 192 m al noreste
del sitio S0594, en las coordenadas
375848E/9733787N (UTM WGS84,

18 M), pendiente arriba de un canal

ubicado aproximadamente en la

coordenadas 375853E/9733798N

(UTM WGSB84, 18 M), el cual se dirige

hacia el este de la plataforma en

direccion hacia una quebrada sin
nombre (quebrada S/N), la misma que
fluye hacia el sureste hasta
desembocar  en la  quebrada

Manchari, por lo que no tiene

influencia hidrica con el sitio S0594.

- 2 trampas de grasa cubiertas con tapa
metdlica; una de ellas ubicada en un
extremo del almacén de productos
quimicos, aproximadamente a 190 m
al noreste del sitio S0594, en las
coordenadas 375849E/9733784N
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Coordenadas UTM
WGS84 — Zona
18M
Este (m) |Norte (m)

Instalaciones

Producto
asociado

Estado

Sector del
sitio

Observaciones

(UTM WGS84, 18 M), en cuyo interior
se observé agua y al fondo de la
estructura sedimento con olor y color
a hidrocarburos. La otra trampa de
grasa se ubica cerca al manifold,
aproximadamente a 201 m al noreste
del sitio, en las coordenadas
375838E/9733799N (UTM WGS84,
18 M), en cuyo interior se observé
agua sin indicios organolépticos de
hidrocarburos y una de sus paredes
laterales presentaba una perforacion
en direccién al canal que se conecta
con la quebrada S/N, que fluye hacia
el sureste hasta desembocar en la
guebrada Manchari; por lo que ambas
trampas de grasa no tienen influencia
hidrica con el sitio S0594.

- Asimismo, en el sector noreste de la
Plataforma 1604, de acuerdo con el
Informe de identificacion de sitio
SHIV-Isla-U® se reporta otro tanque
sumidero con su tuberia de descarga
que discurre hacia una quebrada de
bajo caudal que fluye en direccién
noreste, ubicado a 233 m al noreste
del sitio S0594, en las coordenadas
375870E/9733822N (UTM WGSB84,
18 M). La quebrada de bajo caudal
mencionada en el documento
corresponderia a la quebrada S/N que
vierte sus aguas en la quebrada
Manchari; por lo que este tanque
sumidero tampoco tiene influencia
hidrica con el sitio S0594.

De la informaciébn de emergencias

ambientales registradas por OEFA®, se

tiene 1 registro:

- Un evento asociado a la linea de
drenaje de fondos de botella de
separacion del pozo SHNE-1604D,
ocurrido el 13/03/2019 en las
coordenadas 375763E/9733715N
(UTM WGSB84, 18M) vy relacionado a
un derrame de 3 galones de fluidos de
produccién.

Pozo
SHNE-01XD
(Plataforma U)

375008 | 9733734

Fluidos de
produccién
(hidrocarburos,
gasy agua de
produccién)

Inactivo®/
Pozo
Productor (PP)®

A 787 mal
noroeste
del sitio

Pozo ubicado en la zona central de la
Plataforma U (ver fotografia N.° 19).
Inicio de perforacion©: 08/12/1976
Término de perforacién©: 15/01/1977
Completacion del pozo©: 28/01/1977
Ultima fecha de produccion®:
31/12//2019.

Durante las actividades de campo® se
observé al pozo dentro de una cantina
de concreto, no presentaba cubierta
metélica, pero si cabezal expuesto y
visible. Se observ6 agua en el interior
de la cantina.

De la informacion de emergencias
ambientales del OEFA® y derrames
registrados por el Osinergmin@, no se
tiene registros de eventos ocurridos en
esta instalacion.

Sin embargo, segln lo indicado en el
Informe de identificacion de sitio
SHIVO3™, se mencionan 2 eventos
asociados al pozo SHNE-01XD: Un
derrame de 8 barriles ocurrido en
octubre de 2011 y otro de 0,19 barriles
ocurrido en junio de 2012.
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Coordenadas UTM
WGS84 — Zona
18M
Este (m) |Norte (m)

Instalaciones

Producto
asociado

Estado

Sector del
sitio

Observaciones

Al respecto de este pozo, de acuerdo
con este informe, se le indica como
posible fuente de contaminacion del
sitio SHIV03, el cual se encuentra
pendiente abajo de la Plataforma U, en
una zona pantanosa e inundable que
tiene conexién hidrica mediante un
canal® con la quebrada Landayacu, la
misma que fluye por el sector sur del
sitio SHIVO3 con sentido de flujo hacia
el sureste y luego al este, en direccién
hacia el tramo de esta quebrada que
comprende el sitio S0594 (primer ramal
de esta quebrada), por donde discurre a
través de una zona inundable que
durante las precipitaciones en época de
creciente, se desborda alcanzando la
zona de suelo que abarca el sitio
S0594.

Ducto
Plataformas U y
Plataforma
1604 — Bateria
Shiviyacu

374920 | 9733661

Fluido de
produccion
(hidrocarburos,
gasy agua de
produccién)

Inactivo®

A 867 m al
noroeste
del sitio

Ducto que estaba asociado al
transporte de fluidos de produccién
desde la Plataforma U (pozo SHNE-
01XD y Plataforma 1604 (pozos SHNE-
1604D, SHNE-1605D, SHNE-1606D y
SHNE-1607D) hacia la Bateria
Shiviyacu.

De la informacién de emergencias
ambientales del OEFA® y derrames
registrados por el Osinergmin®, no se
tienen eventos ocurridos en esta
instalacion.

Sin embargo, si bien no se tienen
reportes oficiales de eventos asociados
a esta instalacion, de acuerdo con el
Informe de identificacion de sitio
SHIV03 se menciona que, respecto a
los derrames o roturas de tuberias
antes del afio 2000, el suelo
impregnado con hidrocarburos se
mezclaba con tierra fértil para reducir su
acidez y luego era enterrado. Por ello,
no se pueden descartar posibles
eventos vinculados a este tramo de
ductos que cruzan el sector noroeste
del sitio SHIV03, y que podrian haber
afectado el componente suelo de dicho
sitio, el cual se encuentra en una zona
baja, pantanosa e inundable que tiene
conexién hidrica mediante un canal®
con la quebrada Landayacu, la misma
que discurre por el sector sur del sitio
SHIVO03 con sentido de flujo hacia el
sureste y luego al este en direccion
hacia el tramo de esta quebrada que
comprende el sitio S0594 (primer ramal
de esta quebrada), por donde discurre a
través de una zona inundable que
durante las precipitaciones en época de
creciente, se desborda alcanzando la
zona de suelo que abarca el sitio
S0594..
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Instalaciones

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona
18M

Este (m)

Norte (m)

Producto
asociado

Estado

Sector del
sitio

Observaciones

Instalacion
remanente

374943

9733679

Posible
Planta de
tratamiento

374944

9733669

Residuos
contaminados
con
hidrocarburos
(suelos
contaminados,
lodos de
perforacion,
borras y aguas
de produccion)

Abandonado
(desmantelado)

A 850 m al
noroeste
del sitio

Retirado

A 846 m al
noroeste
del sitio

De acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio SHIV03,
reportaron una antigua instalacion en el
extremo norte de dicho sitio (ver
fotografia N.° 22), donde solo
observaron soportes metélicos sobre un
area excavada con presencia de
vegetacion (instalacién remanente);
asimismo, reportaron una posible planta
de tratamiento muy préxima a la antigua
instalacion.

Al respecto de estas instalaciones, y
considerando que se ubican cercanas a
ductos y pozos petroleros, muy
posiblemente habrian estado
relacionadas a actividades histéricas de
tratamiento de suelos contaminados
con hidrocarburos provenientes de
derrames, tratamiento de lodos o
borras, aguas de produccion, asi como
con el inadecuado manejo de sus
residuos asociados.

En relacién a ello, de acuerdo con el
informe en mencién, la posible Planta
de tratamiento también es indicada
como posible fuente de contaminacién
del sitio SHIV03, donde se habrian
generado derrames de hidrocarburos
durante su operacion®). Asimismo,
respecto de los derrames, y debido a
que antafio no habia control ambiental,
los efluentes liquidos eran almacenados
en pozas y luego quemados para que
no se propague, mientras que el suelo
impregnado con hidrocarburos se
mezclaba con tierra fértil antes de su
enterramiento®, lo que concuerda con
la  afectacion  evidenciada  del
componente suelo, donde ademas de
observarse color y olor a hidrocarburos,
asi como crudo solidificado®® en gran
parte del sitio SHIV03, también se
registraron excedencias analiticas de
los ECA para suelo, uso agricola
(Decreto  Supremo N.° 011-2017-
MINAM) para los parédmetros fraccion
de hidrocarburos F2, fraccion de
hidrocarburos F3, arsénico y cadmio
hasta los 2,75 m de profundidad en
dicho sitio, el cual se encuentra en una
zona baja, pantanosa e inundable que
tiene conexion hidrica mediante un
canal® con la quebrada Landayacu, la
misma que discurre por el sector sur del
sitio SHIVO3 con sentido de flujo hacia
el sureste y luego al este en direccién
hacia el tramo de esta quebrada que
comprende el sitio S0594 (primer ramal
de esta quebrada), por donde discurre a
través de una zona inundable que
durante las precipitaciones en época de
creciente, se desborda alcanzando la
zona de suelo que abarca el sitio
S0594.

Antiguos
ductos
Plataforma U —
Bateria
Shiviyacu

374884

9733313

Fluido de
produccién
(hidrocarburos,
gasy agua de
produccién)

Inactivo®

880 m al
oeste del
sitio

Durante los trabajos de campo se
observé un tramo de ductos ubicados
de manera paralela y adyacentes al
lado este de la carretera que conecta la
Bateria Forestal y la Plataforma U con
la Bateria Shiviyacu (ver fotografia N.°
21).
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Coordenadas UTM

WGS84 — Zona Producto Sector del
18M asociado Estado sitio

Este (m) [Norte (m)

Instalaciones Observaciones

De acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio SHIV03, estos
ductos correspondian a la linea de
produccién proveniente  de la
Plataforma U (pozo SHNE-01XD) y que
cruzan el sector sur del sitio SHIVO3 en
direccion hacia la Bateria Shiviyacu.

Al respecto de este tramo de ductos, de
la revision de dicho informe, se reportan
excedencias analiticas y evidencias
organolépticas de hidrocarburos en el
componente suelo de la mayor parte del
sitio SHIV03, asi como también, en su
sector sur, en el borde del tramo de la
guebrada Landayacu por donde los
ductos cruzan esta quebrada™.

En relacion de lo anterior, si bien no se
tienen reportes oficiales de eventos
asociados a esta instalacion, de
acuerdo con el Informe de identificacion
de sitio SHIVO3 se menciona que,
respecto a los derrames o roturas de
tuberias antes del afio 2000, el suelo
impregnado con hidrocarburos se
mezclaba con tierra fértil para reducir su
acidez y luego era enterrado. Por ello,
no se pueden descartar posibles
eventos vinculados a este tramo de
ductos y que podrian haber afectado el
componente suelo del sitio SHIV03, asi
como también la quebrada Landayacu,
la cual discurre hacia el sureste y luego
al este en direccién hacia el tramo de
esta quebrada que comprende el sitio
S0594 (primer ramal de la quebrada
Landayacu), por donde discurre a
través de una zona inundable que
durante las precipitaciones en época de
creciente, se desborda alcanzando la
zona de suelo que abarca el sitio
S0594.

De la informacibn de emergencias
ambientales del OEFA® y derrames
registrados por el Osinergmin®, no se
tienen eventos ocurridos en esta
instalacion.

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacién en campo.

(b): Estado de pozos (al 31 de diciembre de 2019) y fecha de Gltima produccién, segun Carta N.° GGRL-SUPC-GFDP-02141-
2021, remitido por Perupetro S.A. al OEFA el 16 de diciembre de 2021.

(c): Datos de perforacion y completacion de pozos segin Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro
S.A. al OEFA el 7 de setiembre de 2017.

(d): De acuerdo con la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 007-2025-SSIM aprobada el 24 de marzo de 2025.

(e): Segun lo indicado en la «Tabla 2 instalaciones y elementos observados en el entorno» y «Anexo B, Fotografia 7» (Pagina
31) del Informe de Identificacién de sitio SHIV-Isla-U, remitido a OEFA mediante Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del
7 de noviembre de 2017. Al respecto de este oficio, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del
Ministerio de Energia y Minas (Minem) a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Informes de Identificacion de Sitios
Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39».

(f): Informacién de emergencias ambientales remitida por la Direcciéon de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) a
la Direccion de Evaluacién Ambiental (DEAM) mediante Memorando N.° 01913-2023-OEFA/DSEM en formato Excel.

(9): Informacién de derrames ocurridos en el Lote 8 y ex Lote 1AB, segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de
setiembre de 2017.

(h): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO3, en el «Anexo D - Entrevistas», respecto a la consulta «¢Han ocurrido
accidentes y eventos notables concernientes a la salud ocupacional (incendios, derrames, etc.)?» (Pagina 82) se menciona
«Octubre 2011, en el pozo SHNE_01XD ocurrié evento de un derrame de 8 barriles, posible fuente potencial» y «Junio 2012,
en el pozo SHNE_01XD ocurri6 evento de un derrame de 0,19 barriles, posible fuente potencial».

(i): Segun el Informe de Identificacién de sitio SHIVO3, en el «Anexo D - Entrevistas», respecto a las consultas ¢C6mo se
conducian/ conducen las aguas pluviales? y ¢ El sitio ha sufrido/sufre inundaciones?» (Pagina 82) se menciona «(...) existen
pendientes pronunciada desde la carretera Shiviyacu - Forestal, desde la locacién del pozo SHNE_01XD hacia el sur. (...) en
el sitio presenta escorrentias superficiales desde el pozo SHNE_01XD hacia el sur» y «El sitio si sufre inundaciones, se ubica
en una zona baja pantanosa con 0.5 m de superficie de agua (...)». Asimismo, en la «Figura 3. Croquis del sitio SHIV03»
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(P&gina 22), se observa un canal dentro del area del sitio SHIVO3 que conecta su sector central con la quebrada Landayacu
(sector sur del sitio SHIV03).

()): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO3, en el «Anexo C - Documentos que sustentan la investigacion preliminar
Ficha de Inspeccion», respecto a los «Evidencias o identificacion visual de impacto o derrames (manchas, iridiscencia,
evidencia visual de producto derramado, olor caracteristico, vegetacion estresada o muerta, etc.)» (Pagina 76) se describe que
«Se observa deposicion de hidrocarburo de caracteristicas asfalticas. Se observa capa de hidrocarburos en estado soélido a
unos 0.5 m de profundidad. Extensién estimada (m?): 22000». Asimismo, respecto a la «Potencial fuente primaria identificada»
se sefiala a la «Posible Planta de Tratamiento (...)» con descripcién «Se presume que durante la operacion de la misma se
han generado derrames de hidrocarburos (...)»

(k): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO3, en el «Anexo D - Entrevistas», respecto a la consulta en relacién a los
derrames ¢ Como han sido manejadas? (Pagina 82) se menciona que «(...) los derrames o roturas de tuberias antes del afio
2000, cuando el lote estaba a cargo de la empresa Occidental Petroleum, los efluentes liquidos eran almacenados en pozas y
luego eran quemados para que no se propague, el suelo impregnado con hidrocarburos se mezclaba con tierra fértil para
bajarle la acidez y luego era enterrado, cuando Pluspetrol entro al lote realizé todo un plan contingencia para actuar
efectivamente».

(I): Segun el Informe de Identificacién de sitio SHIV03, en la «Seccién 5 — Focos potenciales» (Pagina 25) y «Figura 4. Focos
potenciales de contaminacion en el sitio SHIV03» (Pagina 27), se indican los focos de suelo con presencia de crudo solidificado.
(m): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIV03, en el «Anexo C - Documentos que sustentan la investigacion preliminar
Ficha de Inspeccion», respecto a los «Cuerpos de agua en el sitio/entorno» (Pagina 77) se menciona que «Se observa
presencia de hidrocarburo en bordes de quebrada en un tramo de 200 m».
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Figura 3.5. Instalaciones en el entorno del sitio S0594

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, y considerando
la evaluacion ambiental en campo y recopilacion de informacién documentaria, se
identificaron posibles focos de contaminacién en los alrededores con vias de propagacion
en direccion al sitio, los cuales se detallan a continuacion:

e Adyacente al norte del sitio S0594 y pendiente arriba de este, se encuentra un area
determinada en el Informe de Identificacion de Sitio SHIV-Isla-U (en adelante, IIS SHIV-
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Isla-U), elaborado por Pluspetrol Norte S.A.*? (Figura 3.6). De la revisién de los
resultados, se reportan excedencias para el pardmetro bario total, segun la
comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM); asimismo, si se comparan los resultados analiticos con los ECA
para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,
también se registran excedencias para el mismo parametro.

Cabe indicar que, de acuerdo con el modelo digital de terreno de dicho informe, el sitio
SHIV-Isla-U presenta un rango de altitud variable con una elevacién minima de 201 m
s.n.m hacia su sector sur. En este sector, de acuerdo con lo observado durante las
actividades de campo del sitio S0594, inicia el canal S/N que aguas abajo forma parte
del sitio S0594, lo que indica una conexion hidrica del sitio SHIV-Isla-U hacia el sitio
S0594.

A 866 m al oeste del sitio S0594 y aguas arriba de este, se encuentra un area
determinada en el Informe de Identificacion de Sitio SHIVO3 (en adelante, 1IS SHIV03),
elaborado por Pluspetrol Norte S.A.*® (Figura 3.6). De la revision de los resultados, no
se reportan excedencias para los parametros evaluados, segun la comparacion
realizada con los ECA para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM); sin embargo, si se comparan los resultados analiticos con los ECA para Suelo,
uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se registran
excedencias para los parametros arsénico, cadmio, fraccién de hidrocarburos F2 y
fraccion de hidrocarburos F3. También se reportan evidencias organolépticas de
afectacién en suelo, tales como color y olor caracteristico a hidrocarburos, asi como
presencia de crudo solidificado en gran parte del sitio SHIV03.

De acuerdo con el modelo digital de terreno del IIS SHIV03, este sitio presenta un rango
de altitud variable, con una elevacion minima de 220 m s.n.m. al sur del sitio (sobre una
zona baja inundable) y una méxima elevacion de 226 m s.n.m. en el sector norte del
sitio (desde la carretera Shiviyacu - Forestal, especificamente desde la locacion del
pozo SHNE-01XD hacia el sur), correspondiendo en ese sentido a una zona baja
pantanosa que recibe las escorrentias superficiales provenientes de dicho pozo;
asimismo, reporta una quebrada ubicada en las coordenadas 374872E/9733358N
(UTM WGS84, 18 M) que atraviesa al sitio SHIVO3 en su sector sur, la misma que
corresponde a la quebrada Landayacu**. El tramo de esta quebrada que discurre por
dicho sector, se ubica aguas arriba del sitio S0594. Cabe indicar que, uno de los puntos
de muestreo que superan los ECA para Suelo, uso agricola, para el parametro cadmio
(M1 021), se ubica aproximadamente a 8 m del tramo de la quebrada Landayacu que
atraviesa el sitio SHIVO03.

Tabla 3.5. Descripcién de posibles focos de contaminacion en el entorno del sitio S0594

Namero en el Posibles focos en -
el entorno del Descripcion
IREEYEEEL sitio S0594

Ubicacion respecto del sitio
S0594

De la revision del IIS SHIV-Isla-U, se reportan | Ubicado adyacente al norte y
excedencias para el parametro bario total, segin la | pendiente arriba del sitio
comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso | S0594.

Sitio SHIV-Isla-U | industrial (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM). De acuerdo con lo observado
(IIS SHIV-Isla-U) | Asimismo, si se comparan los resultados analiticos con | en campo, en el sector sur del
los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo | sitio SHIV-Isla-U inicia el canal
N.° 011-2017-MINAM), también se registran | S/N que aguas abajo forma
excedencias para el mismo parametro. parte del sitio S0594, lo que

42

43
a4

Mediante oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017, la DGAAE del Minem a
solicitud del OEFA remiti6 en formato digital los «Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes
de Descontaminacién de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39».

idem 42.

De acuerdo con la «Figura 3. Croquis del sitio SHIV03» (Pagina 22) del 1IS SHIV03, se observa un canal dentro
del area de este sitio que conecta su sector central con la quebrada Landayacu (sector sur del sitio SHIV03).
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Numero en el

Posibles focos en
el entorno del

Descripcion

Ubicacion respecto del sitio

pardmetros arsénico, fraccion de hidrocarburos F2 y
fraccion de hidrocarburos F3.

También se reportan evidencias organolépticas de
color y olor a hidrocarburos en suelo, asi como

mapa sitio S0594 S0594

Cabe indicar que el sitio SHIV-Isla-U se superpone gg:@alconexmn hu;inca del s!t!o
- -Isla-U hacia el sitio

parcialmente con el sector sur de la Plataforma 1604. S0594
Ubicado a 866 m al oeste del
De la revision del IS SHIV03, no se reportan | sitio S0594 y aguas arriba de

excedencias para los parametros evaluados, segin la | este.

comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso | Este sitio comprende una zona
industrial (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM). baja, pantanosa e inundable
Asimismo, si se comparan los resultados analiticos con | que se conecta mediante un
los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo | canal con un tramo de la
2 Sitio SHIV03 N.° 011-2017-MINAM), se registran excedencias para | quebrada Landayacu que fluye
(IIS SHIVO03) el parametro cadmio, asi como también, para los | por el sector sur del sitio

SHIVO03, tramo ubicado aguas
arriba del sito  S0594.
Ademas, uno de los puntos de
muestreo con excedencia de

cadmio se ubica
aproximadamente a 8 m del
tramo de esta quebrada.

presencia de crudo solidificado en gran parte del sitio
SHIV03.

Posibles facos en el
entamo del sifia 50584

Namero
enel
mapa

_a orma fro
o LEYENDA
o Pozo petrolero
@ Ccuentos de derame
— Canal
~- Quebrada
44| — - Direccion de |a pendiente
X Direcci6n del flujo hicrico
Ducto - Lote 192
Sitio identificado por el administrado |

: D Afea evaluada

CHE,

"‘ i
Quebradal !

Descripeion Ubicacion fespecto del sitio 50594

Sifio SHV-sla-U
{15 SHIV-Isla-U)

De la revisitn del IS SHIV Isla L, se reportan excedencias para &l pardmetra bario fofal. segiin Ia comparacian realizaca con I3 Upicado ady
LCA para Suek. uso Industnal {Decreto Suprema N’ 002-2013-MNAM).

ASImiSmo, $1 S& comparan (0 resultados analticas con los LCA para Slelo, Uso agriola (Decreto Suprema N* 111-201 /- De acuerda can b obsenvado en Lot ind e"el seckr our del 160 SHHNV-ble U inicia el candl SN
BINAW), también se registran excedencias para el misma parametro. que aguas abajo forma qua Hiv-kia-L
Gabe Ingicar que 6110 SHIV-Kla-L sur e la Platatorma 1604. hacia el siio 50584.

e al norte y e amba del sitia $0584.

Sitio SHVO3
(1S SHNO03)

De la revisidn del 1S SHVOG na se tias para los parAmetros evaluacas, segun la comparacion realizada con s
ECA para Such. uso industial {Decicie Supremo N 002-2013-MINAM).

Aslimismo, si s¢ comparan los resullados analiieos con los ECA para Suelo, wso agricola (Decreto Supremo N 011-2017-
MINAM), se registran excedencias pam el pardmetia cadmio, as! como también, para s parametas arsénico, fraccién ce

Ubicado a 866 yaguas

Este sitio oo'npreme una zona baja, pantanosa & i que se conecta mediante I
fluye por el sector sur del sifio SHI03, tramo ubicado

agua armoa de< sifio SO.)SM Ademés una de los aurvos de muestrea con excedencia ce cadmio

HIGIOGaT0LI03 2 I3Geion d hroGaibuos F2.
También s reportan evid
engran parte del sitio SHVO3

de color yolora en suelo, asicoma

Figura 3.6. Posibles focos de contaminacién en el entorno del sitio S0594

4, ANTECEDENTES

En 1971, se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio, como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto. Sus contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Perl (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Per(
(OPCP), Sucursal del Per(, en los afios 1972 y 1978, respectivamente®®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente, Petroperd S.A. y OPCP firmaron el Contrato de Servicios

4 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote 1-A y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.
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para el Lote 1AB, cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de vencimiento
el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha
22 de marzo de 1986%6.

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio, por lo que el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB*.

El 1 de junio de 2001, Perupetro S.A. y Pluspetrol suscribieron una maodificacion del
Contrato del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del
Contrato, inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto de 2015.

El 30 de agosto de 2015, Perupetro S.A. y Pacific Stratus Energy del Pera S.A.
(Frontera Energy del Per S.A.*8) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)*° quien operd hasta febrero
de 2021%0.

Perupetro S.A.%! informé a través de un comunicado que es publico, que estaria a cargo
del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el 6 de
febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperu S.A.

Mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EM del 25 de julio de 2022, se aprobé el Contrato
de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a celebrarse entre
Perupetro S.A. y Petroleos del Perl - Petroperd S.A. Después, el 28 de febrero de 2023,
ambas partes suscribieron la Escritura Publica del Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de vigencia de 30 afios®2.

Posteriormente, mediante Decreto Supremo N.° 005-2024-EM del 3 de febrero de 2024,
se aprobod la modificacion del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos
en el Lote 192, mediante la cual se autoriza la cesion de posicion contractual del 61% de

46 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

4 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Perupetro S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal
del Pert y Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Perd, celebraron la cesion de posicién contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Pert.

8 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019,
Pacific Energy del Perd S.A.comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de
Frontera Energy del Perd S.A.

49 Mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, se aprobé el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192, asi como también la conformacion, extension, delimitacion y nomenclatura
del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafion y Loreto de la region Loreto.

50 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Per( S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcién.

51 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 25 de noviembre de 2025.

52 Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-
++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-
+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 25 de noviembre de 2025.
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participacion en el Contrato por parte de Petréleos del Per( - Petropert S.A. a favor de
Altamesa Energy Peru S.A.C. Esta cesion de posicion contractual fue suscrita el 22 de
marzo de 2024 por Perupetro S.A., Petropert S.A., y Altamesa Energy Per( S.A.C.53
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En lo que respecta al sitio S0594, se encuentra ubicado en la microcuenca TIGR-14, en el
ambito geogréfico establecido en el Contrato de Licencia para la Explotacion de
Hidrocarburos del Lote 192 (ex Lote 1AB), en el yacimiento Shiviyacu Noreste y en cuyo
entorno se encuentran instalaciones industriales como las ubicadas en la Plataforma 1604
(pozos SHNE-1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D), asi como Plataforma
U (pozo SHNE-01XD) y los ductos que transportaban hidrocarburos de estas plataformas
hacia la Bateria Shiviyacu.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio
4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

o Pedido de la comunidad José Olaya durante el reconocimiento del 6 de marzo de
2025

Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el marco de la comision de servicios
con codigo de accién 0002-2-2025-415, la comunidad nativa José Olaya reportd el 6 de
marzo de 2025 al personal del OEFA, un posible sitio impactado en las coordenadas
375775E/9733594N (UTM WGS84, Zona 18 M). A lo reportado, la SSIM asigno el codigo
de referencia R004590, descrito como «Sedimento potencialmente impactado», el cual se
encuentra asociado al sitio S0594 (Tabla 4.1).

4.1.2 Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

e Fichade reconocimiento de sitio (OEFA) del 24 de marzo de 2025

La SSIM aprobd la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 007-2025-SSIM del S0594 cuyos
resultados evidenciaron indicios organolépticos de afectacion por presencia de
hidrocarburos en el suelo (olor) y sedimento (color, olor e iridiscencia), determinandose un
area de potencial interés de 1484 m? (0,1484 ha), ver Anexo B.1.

¢ Informe de reconocimiento (OEFA) del 31 de marzo de 2025

La SSIM aprob6é el Informe N.° 00023-2025-OEFA/DEAM-SSIM que contiene la
informacién obtenida durante las actividades de reconocimiento del sitio S0594, cuyos
resultados permitieron determinar la correspondencia de la elaboracién del Plan de
evaluacion y la continuacion del proceso de identificacion del sitio en el marco de lo
dispuesto por la Ley y el Reglamento (Anexo B.2).

e Plan de evaluacion (OEFA) del 28 de abril de 2025

Mediante Informe N.° 00040-2025-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el PE del sitio
S0594, en el cual se planificaron las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental,

53 Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/8deb56a9-e8d5-4fd3-ac91-
b2bb01b1066a/NDP%2B-
%2BPERUPETRO%2BSUSCRIBE%2BCON%2BPETROPER%25C3%259A%2BY%2BALTAMESA%2BENE
RGY%2BCESI%25C3%2593N%2BDE%2BPOSICI%25C3%2593N%2BCONTRACTUAL%2BDEL%2BLOTE
%2B192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 25 de noviembre de 2025.
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a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento
y Directiva (Anexo B.3).

De la revision de la informacién documental vinculada al sitio S0594 y segun corresponda,
la SSIM asign6 un cadigo de referencia (asignandole la letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencia asociada al sitio S0594

Codi Coordenadas UTM
N© 00I90 | \WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente

Referencia
Este (m) | Norte (m)

Pedido de la comunidad
1 R004590 375775 | 9733594 | «Sedimento potencialmente impactado» | nativa José Olaya, comision
marzo 2025.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de la referencia asociada al sitio
S0594.

LEYENDA
—=—=— Canal
----- Quebrada
~— Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico

D Area evaluada
Referencia - Fuente de informacion

@  Pedido de la comunidad nativa José Olaya, Marzo 2025

Figura 4.1. Informacién asociada al sitio S0594
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5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®*; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PE, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12
del Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafon, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0594 se desarrollé con la participacién de los siguientes actores:
Comunidad nativa José Olaya

El centro poblado de esta comunidad se encuentra ubicado aproximadamente a 18,6 km
(distancia lineal) al suroeste del sitio S0594, en el &mbito de la cuenca del rio Corrientes,
distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad
participaron realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento
y ejecucioén del PE para el sitio S0594.

De acuerdo con la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa José Olaya
se identifica con el pueblo indigena achuar. La delimitacién territorial de la comunidad
nativa José Olaya se encuentra reconocida por la R.D. N.° 070-2000-CTAR-DRA-L y
titulada por la R.D. N.° 002-2014-GRL-DRA-L%®. Asimismo, segun el Directorio Nacional de
Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4, la
comunidad José Olaya tiene una poblacién aproximada de 285 habitantes®S.

Para iniciar las actividades de identificacion a ejecutarse en campo, se comunico al Apu
de la comunidad nativa, sefior Javier Garcia Chimboras, mediante Carta N.° 00403-2025-
OEFA/DEAM (Anexo C.1).

Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca Corrientes (Feconacor)

La comunidad nativa José Olaya se encuentra asociada a Feconacor. Esta federacion
relne a 9 comunidades achuar de la cuenca del rio Corrientes dentro del distrito

54 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo IIl.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental.
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de
la gestion ambiental».

55 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Consultado el 26 de noviembre de 2025 en el
siguiente link: https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/jose-olaya-1
56 Datos de poblacion segin el Censo Nacional del INEI 2017. Consultado el 26 de noviembre de 2025 en el

siguiente link:https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541/tomo4.pdf
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Trompeteros. Seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito del Lote 192,
mientras gque otras se encuentran dentro del &mbito del Lote 8°.

Esta federacién forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt). Asimismo, mediante Carta N.° 00401-2025-
OEFA/DEAM, se inform6 a esta plataforma de las actividades a ejecutarse en campo
(Anexo C.2).

Petroperu S.A.

Empresa de propiedad del Estado peruano y de derecho privado dedicada al transporte, la
refinacion, la distribucidn y la comercializacion de combustibles y otros productos derivados
del petréleo®®. Esta empresa actualmente es el Garante corporativo en el Contrato de
Licencia para la Explotaciéon de Hidrocarburos del Lote 192%°. Mediante Carta N.° 00400-
2025-OEFA/DEAM (Anexo C.3) se comunicé a esta empresa de las actividades a
ejecutarse en campo en el sitio S0594. Se debe precisar que durante los trabajos de campo
la citada empresa no participo.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades
gue se realizarian en el sitio S0594 (Anexo D); asi como, se acordo la participacion de los
apoyos locales de la comunidad nativa José Olaya, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Reunion de coordinacion previo al
28 de febrero de Apu y monitor ambiental de la inicio de las actividades de
2025 comunidad nativa José Olaya reconocimiento de posibles sitios
impactados.
7 de marzo de Apu y monitor ambiental de la Reumon_ dz_a cierre de las ac_nwdade_s'de
. h : ) reconocimiento de posibles sitios
Comunidad 2025 comunidad nativa José Olaya impactados
nat(ljv;.]:se Reunion de coordinacion previo al
Y 11 de setiembre Monitores ambientales de la inicio de las actividades de
de 2025 comunidad nativa José Olaya identificacion de posibles sitios
impactados.
14 de setiembre Monitores ambientales de la _Izeur!?)n d.e, merr(ejz de las apt::wdade_s_de
de 2025 comunidad nativa José Olaya ! entificacion e posibles  sitios
impactados.
57 Observatorio Petrolero de la Amazonia Norte: Puinamudt. Consultado el 26 de noviembre de 2025 en el
siguiente link: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
58 Consultado el 26 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://www.petroperu.com.pe/acerca-de-petroperu/-que-hacemos-/
59 El 31 de marzo de 2025, Altamesa Energy Per( SAC. comunicé a Perupetro S.A. que Petropert S.A. asumiria

de forma temporal el rol de garante corporativo, mientras se concluye el proceso de transferencia de
participacion en el contrato de explotacion del Lote 192 a la petrolera estatal.

Fuente: Nota de prensa del 2 de abril de 2025 de Perupetro S.A., disponible en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/8d5e33a8-0fc5-4e93-ab18-
1caa9ebc52al/COMUNICADO+-
+CONTRATO+DE+LICENCIA+PARA+LA+EXPLOTACI%C3%93N+DE+HIDROCARBUROS+EN+LOTE+192
+CONTIN%C3%9AA+VIGENTE+Y+PERUPETRO+PROCEDER%C3%81+A+EVALUAR+A+NUEVO+GAR.p
df?MOD=AJPERES&useDefaultText=0&useDefaultDesc=0

Consultado: 26 de noviembre de 2025.
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5.2.2 Ejecucidn de la evaluacion ambiental

El muestreo ambiental de los componentes suelo y sedimento en el sitio S0594 se
desarroll6 el 13y 14 de setiembre de 2025. Previamente, el 1 de marzo de 2025, se realiz6
el levantamiento de la superficie terrestre o levantamiento de informacion para la
elaboracion de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor LIDAR (Deteccién
y Alcance de Imégenes Laser) montado en un RPAS (Sistema de Aeronave Piloteado a
Distancia). Ademas, se realizé el recojo de la informacién para la estimacién de nivel de
riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacién de la comunidad
nativa José Olaya.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Identificar el sitio impactado por actividades de hidrocarburos S0594, ubicado en el Lote
192, microcuenca TIGR-14, en el ambito de la cuenca del rio Tigre, en el marco de la Ley

N.° 30321, su Reglamento y normatividad conexa.

6.2 Objetivos especificos

. Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo y
sedimento en el sitio S0594, ubicado en el Lote 192, microcuenca TIGR-14, cuenca
del rio Tigre.

. Establecer las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacion del sitio S0594,
ubicado en el Lote 192, microcuenca TIGR-14, cuenca del rio Tigre.

. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0594, ubicado en el Lote
192, microcuenca TIGR-14, cuenca del rio Tigre.

7. METODOLOGIA

A continuacién, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en los componentes suelo y sedimento, como también la metodologia para
la estimacién de nivel de riesgos.

7.1 Evaluacion de la presencia de contaminantes en los componentes
ambientales: suelo y sedimento en el sitio S0594, ubicado en el Lote 192,
microcuenca TIGR-14, cuenca del rio Tigre

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0594 plante6 la necesidad de realizar el muestreo ambiental
en los componentes suelo y sedimento. El &rea evaluada fue de 0,2278 ha (2278 m?), que
comprende una zona de suelo inundable, un canal S/N proveniente de la Plataforma 1604
y un tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu, alimentado por dicho canal, y que
recorre el sector sureste del sitio con direccion de flujo de oeste a este.

Para determinar el 4rea de estudio para la evaluacién del sitio S0594 se tomod la
informacién recogida durante el reconocimiento y muestreo del sitio. Al respecto, de
acuerdo con la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 007-2025-SSIM, se reportaron indicios
organolépticos de presencia de hidrocarburos en el componente suelo (olor) y sedimento
del canal S/N (olor) y primer ramal de la quebrada Landayacu (color, olor e iridiscencia),
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determinandose un area de potencial interés (API) de 0,1484 ha (1484 m?), el cual fue
ampliado a 0,2076 ha (2076 m?) en el PE debido a una posible migracién del contaminante
por deshorde desde la quebrada hacia el suelo adyacente, considerandose evaluar los
componentes suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas.

Sin embargo, durante la ejecucion de los muestreos del sitio (Reporte de campo N.° 124-
2025-SSIM), si bien también se registraron indicios organolépticos de hidrocarburos en los
componentes suelo (olor) y sedimento (olor en el primer ramal de la quebrada Landayacu),
no se evaluaron los componentes agua superficial y comunidades hidrobiolégicas, debido
a la ausencia de columna y flujo de agua en el canal S/N y primer ramal de la quebrada
Landayacu, encontrdndose ambos secos durante la etapa de ejecucion; ademas se
reubicaron algunos puntos de suelo (S0594-SU-001, S0594-SU-002 y S0594-SU-003)
hacia zonas con accesibilidad para la toma de muestras, ya que el area del suelo se
encontraba revegetada; por lo que se amplié el area del sitio propuesta en el PE,
resultando un area evaluada de 2278 m? (0,2278 ha), tal como se muestra en la Figura
7.1.

i

LEYENDA

———- Canal

e, B o N . rs ol v B Quebra aLnya U

~— Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico

D Area evaluada

Area Plan de evaluacion

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0594
La Figura 7.1 muestra también el ortomosaico del sitio S0594, donde se observa la

Plataforma 1604, asi como la cobertura boscosa secundaria y herbacea en el sitio con su
entorno.
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Por otro lado, el levantamiento de la superficie terrestre del sitio S0594%° (Anexo F.2),
realizado mediante un dron (RPAS) con un sensor LIDAR y una camara RGB, revel6 que
el sitio se ubica a una altitud media de 199,4 m s.n.m., en una zona de escurrimiento y a
su vez en un area de inundacion (zona llana, aledafna al cauce de la quebrada Landayacu),
con una pendiente plana a ligeramente inclinada (1,32 %) que drena hacia el sur, por lo
gue tiende a inundarse en épocas de lluvia (Figura 7.2).

Elevacién
(m.s.n.m)

- .
- 196,081

\J c;;nO ‘\‘“
b o

Leyenda
B Punto de despegue LIDAR

~=4 Direccion de la pendiente
Direccién del flujo hidrico
=== Canal
Quebradas
Ducto - Lote 192
D Area evaluada
] Limite de Microcuenca
Plataformas Petroleras

Figura 7.2. Relieve del terreno — LIDAR en el &rea evaluada del sitio S0594 y su entorno
inmediato

7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplico para la evaluacion del
componente suelo del sitio S0594.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones de las guias y manual detalladas en
la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais

1. Plan de muestreo.
2. Técnicas de muestreo.
3. Manejo de muestras.

Guia para muestreo de Resolucién Ministerial Ministerio

o
suelos 5. Determinacion de puntos de N.© 085-2014-MINAM d_el Pera
Ambiente
muestreo. :
- — — (Minam)
Guia para la evaluacion de 2 3. Muestreo de identificacion Resolucién Ministerial
sitios contaminados y la " N.° 376-2024-MINAM

60 idem 19.
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Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais

elaboracion de  planes
dirigidos a la remediacién

Manual de lineamientos L
y 2. Alcance minimo de muestreo

procedimientos para la . e L
) A de identificacién y criterios
elaboracion y evaluacion de -

; ) P conceptuales para el
informes de identificacion de p P

. ; muestreo
sitios contaminados

(-): No cuenta con dispositivo legal.
7.1.2.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de suelo se ubicaron en toda la extensién del area evaluada del
componente suelo, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes y estimar su extension.

De acuerdo con lo propuesto en el PE, en el sitio S0594 se tomaron 5 muestras de suelo
distribuidas en 4 puntos de muestreo (4 muestras a un primer nivel de profundidad y 1
muestra a un segundo nivel de profundidad). Las muestras cubrieron una profundidad de
0,00 — 0,80 m, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E). Los puntos de
muestreo y muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0594
Cadigo de Coordenadas UTM

- _—
N.° punto de Cr?]ﬂg;rie WGS 84 — Zona 18M* (mA;t'trl:dm ) Descripcion
muestreo Este (m)| Norte (m) U

Punto ubicado aproximadamente a 288 m
(enlinearecta) al sur de los pozos SHNE-
S0594-SU- 1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y
1 001* S0594-SU-001| 375795 | 9733389 202,80 SHNE-1607D de la Plataforma 1604.
Muestra de suelo tomada a 0,00 — 0,40 m
de profundidad.
Punto ubicado aproximadamente a 308 m
(enlinearecta) al sur de los pozos SHNE-
S0594-SU- 1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y
2 002* S0594-SU-002| 375823 | 9733373 202,91 SHNE-1607D de la Plataforma 1604.
Muestra de suelo tomada a 0,00 — 0,40 m
de profundidad.
Punto ubicado aproximadamente a 329 m
(enlinearecta) al sur de los pozos SHNE-
S0594-SU- 1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y
3 003+ |S0594-SU-003| 375855 | 9733358 | 202,76 |gNE 1607D de la Plataforma 1604.
Muestra de suelo tomada a 0,00 — 0,40 m
de profundidad.
Punto ubicado aproximadamente a 349 m
(enlinearecta) al sur de los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y
SHNE-1607D de la Plataformal604.
Muestra de suelo tomada a 0,00 — 0,40 m
de profundidad.

Muestra a segundo nivel de profundidad
$0594-SU-004 en el punto de muestreo S0594-SU-004,
ubicado aproximadamente a 349 m (en
S0594-SU- linea recta) al sur de los pozos SHNE-
5 004-PROF | 375881 | 9733345 | 20306 |,q050 " SHNE-1604D, SHNE-1606D y

SHNE-1607D de la Plataformal604.
Muestra de suelo tomada a 0,40 — 0,80 m
de profundidad.
Nota: Los datos de las coordenadas y altitud obtenidos fueron validados y/o actualizadas mediante el uso de equipo receptor
GNSS (marca Trimble modelo R10 serie 6012F00149) durante la comisién de servicios con cédigo de accién N.° 0001-9-2025-
415. Las coordenadas corresponden a valores centésimos obtenidos del redondeo de los datos registrados con el equipo en
mencion.
(*): Los puntos de muestreo proyectados en el PE del sitio S0594 con cédigos S0594-SU-001, S0594-SU-002 y S0594-SU-
003, durante la verificacion en campo (etapa de ejecucion), se encontraban en area de suelo revegetada; por lo que, fueron
reubicados hacia zonas accesibles que permitieron la toma de muestras.

4 S0594-SU-004 | 375881 | 9733345 203,06
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Adicionalmente, se complementé el muestreo de suelo con 1 muestra duplicado para
control de calidad, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla 7.3. Ubicacién de la muestra duplicado en el sitio S0594

Coordenadas UTM Altitud
N.© Cédigo de muestra WGS84 — Zona 18M (ms.n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
1 S0594-SU-001-DUP 375795 9733389 202,80 Duplicado de la muestra S0594-SU-001

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.3 y Anexo A.2.

Plataform AN

LEYENDA

4  Puntos y muestras de suelo

———- Canal
Quebrada
~~ Direccion de la pendiente

Direccién del flujo hidrico

D Area evaluada

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0594
7.1.2.3 Parametros y métodos de andlisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de suelo tomadas en el sitio S0594 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0594

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos F1 EPA Method 8015 C, .
1 (C6-C10) Rev. 3 (2007) Cromatografia HS-GC/FID
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space

5 Fracciéon de hidrocarburos F2 EPA Method 8015 C, ggm::gg::;:’z (?ecg/)gs?es con detector de
(>C10-C28) Rev. 3 (2007) ionizacion de llama
3 Fraccion de hidrocarburos F3 EPA Metod 8015 C, ggmz:ggg:'g c(j;ecg/;zlsDes con detector de
(>C28-C40) Rev. 3 (2007) ionizacion de llama
Cromatografia GC/MS
4 BTEX EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
de masas
Hidrocarburos aromaticos Cromatografia GC/MS-MS
5 S EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
policiclicos (HAP) de masas
6 Metales totales EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / Ezgzgggmgmg Icci:ep-rw:sas con plasma
(As, Ba total, Cd, Hg, Pb) EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) acoplado inductivamente
PP-205 Rev. 8 (2021) Espectrometria ICP-OES
7 Cromo VI (Digestion Basado en DIN EN Espectrometria de emision Optica de
15192) plasma acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° ESC-PE01-25-04877 (analisis de fracciones de hidrocarburos F1, F2y F3, BTEX, HAP
y cromo VI), ESC-PE01-25-04878 (analisis de metales totales) y S-25/075995 (duplicado, para andlisis de metales
totales) del laboratorio AGQ Peri S.A.C.

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de suelo se utilizé 1 equipo receptor GNSS marca Trimble,
modelo R10; 1 equipo GPS marca Garmin, modelo Montana 750i; 1 camara digital marca
Kodak, modelo PIXPRO WPZ2; y, para la extraccion de las muestras de suelo se utiliz6 1
barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de evaluaciéon

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefialarse que, de acuerdo con lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas».

Al respecto, cabe mencionar que, de acuerdo con lo mencionado en los items 3.1.6 y 3.5.1,
el sitio S0594 comprende un area de suelo con vegetacién principalmente arbustiva,
arbérea y herbacea, propia de un bosque secundario; y, en los alrededores especies de
palmeras propias de un bosque de colina baja; por lo que, su uso actual corresponde a un
Bosque Antropico Secundario (BASE) y a un Bosque Natural Himedo de Colinas
(BHCO)®. Asimismo, de acuerdo con la «Actualizacién de los Estudios de Suelos y
Capacidad de Uso Mayor de la Regién Loreto»®?, indicada en el item 3.1.3, el area donde
se ubica el sitio S0594 se clasifica como F2se, correspondiendo a Tierras aptas para
produccién forestal de calidad agrolégica media con limitaciones por suelo y riesgo de
erosion. En ese sentido, los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados

61 idem 39.
62 idem 21.
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con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2.6 Analisis de Datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio se muestran en el Reporte de
resultados del sitio S0594 (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados,
consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo 0 muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados y su comparacion con los ECA para Suelo, uso agricola, con la finalidad de que
las concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra contaminado
0 no; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracion de mapas
y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realizé la delimitacion del area impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se considero la base de datos (antes mencionada),
con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacién
de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural de los
datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucién normal de las concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su
posible correlacién (Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural ha permitido ajustar los modelos teéricos para distribucion espacial
de las concentraciones de los pardmetros evaluados (semivariogramas) y mediante
técnicas de interpolacién espacial tales como Kriging ordinario (KO) fue posible obtener los
mapas de concentraciones del parametro que supera el ECA.

Este mapa fue reclasificado para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera que
se consideraron 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor del ECA para
suelo del contaminante), amarillo (pixeles mayores del 80% hasta el 100% del valor del
ECA para suelo del contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA para suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Sedimento

En esta seccién se presenta la metodologia aplicada en la evaluacion de la calidad del
sedimento para el sitio S0594, en un tramo del canal S/N proveniente de la Plataforma
1604 y en un tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu, donde confluye dicho
canal.

7.1.3.1 Guia utilizada para muestreo de sedimento
La evaluacion del componente sedimento considero referencialmente el «Manual técnico:
Métodos para coleccién, almacenamiento y manipulacion de sedimento para andlisis

guimicos y toxicoldgicos» de la Agencia de Proteccion Ambiental — Environment Protection
Agency (EPA) de Estados Unidos.
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Tabla 7.5. Guia técnica de referencia para el muestreo del sedimento

Nombre Seccion Dlst;;;ltllvo Entidad Pais
2.3 Disefios muestrales
Manual técnico: (pp. 2-7 — 2-11)
Métodos para 2.7 Preparaciones para el muestreo de
coleccion, campo United States
almacenamiento y (pp. 2-21 — 2-23) Environmental Estad
manipulacion de 3 Recoleccién de sedimentos enteros - Protection US % os
sedimento para analisis (pp. 3-1-3-17) Agency nidos
quimicos y 4 Procesamiento, transporte y (US EPA)
toxicologicos (octubre, almacenamiento de muestras de
2001) sedimentos de campo
(pp. 4-1 - 4-16)

(-): No cuenta con dispositivo legal.

7.1.3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se ubicaron en un tramo del canal S/N proveniente
de la Plataforma 1604 y en un tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu, donde
confluye dicho canal, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de

contaminantes.

De acuerdo con el PE, se evaluaron en total 6 puntos de muestreo de sedimento
distribuidos de la siguiente manera: 3 puntos a lo largo del tramo del canal S/N (dentro del
sitio) y 3 puntos en el tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu, uno aguas arriba
de la confluencia del canal S/N (fuera del sitio) y dos aguas abajo de dicha confluencia
(dentro y fuera del sitio), conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E). Los puntos
de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.6. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0594

Nombre
cuerpo de
agua

N.°

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS84 —Zona 18 M
Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Canal S/IN
(proveniente
de la
Plataforma
1604)

S0594-
SED-001

375775 | 9733594 208,95

Punto ubicado en el canal S/N proveniente
de la Plataforma 1604 (dentro del tramo que
abarca el sitio), aproximadamente a 87 m
(en linea recta) al sur de los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D vy
SHNE-1607D de la Plataforma 1604.

S0594-
SED-002

375756 | 9733537 208,53

Punto ubicado en un canal S/N proveniente
de la Plataforma 1604 (dentro del tramo que
abarca el sitio), aproximadamente a 144 m
(en linea recta) al sur de los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D vy
SHNE-1607D de la Plataforma 1604.

S0594-
SED-003

375745 | 9733463 208,69

Punto ubicado en un canal S/N proveniente
de la Plataforma 1604 (dentro del tramo que
abarca el sitio), aproximadamente a 218 m
(en linea recta) al sur de los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D vy
SHNE-1607D de la Plataforma 1604.

4 Primer
ramal
de la

quebrada

Landayacu

S0594-
SED-004

375787 | 9733396 206,04

Punto ubicado en el primer ramal de la
guebrada Landayacu, aguas abajo de la
confluencia del canal S/N (dentro del tramo
gue abarca el sitio), aproximadamente a 281
m (en linea recta) al sur de los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D vy
SHNE-1607D de la Plataforma 1604.

S0594-
SED-005

375728 | 9733368 199,38

Punto ubicado en el primer ramal de la
guebrada Landayacu, aguas arriba de la
confluencia del canal S/N (fuera del tramo
gue abarca el sitio), aproximadamente a 214
m (en linea recta) al sur de los pozos SHNE-
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Nombre Cadigo del | Coordenadas UTM Atitud
cuerpo de punto de | WGS84 —Zona 18 M (ms.n.m) Descripcion
agua muestreo | Este (m) | Norte (m) T

1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D y

SHNE-1607D de la Plataforma 1604.
Punto ubicado en el primer ramal de la
guebrada Landayacu, aguas abajo de la
S0594- confluencia del canal S/N (fuera del tramo
6 SED-006 375829 | 9733390 198,85 gue abarca el sitio), aproximadamente a 289
m (en linea recta) al sur de los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D vy

SHNE-1607D de la Plataforma 1604.

Nota: Los datos de las coordenadas fueron validados y los de altitud obtenidos y/o actualizados mediante el uso de equipo
receptor GNSS (marca Trimble modelo R10 serie 6012F00149) durante la comisién de servicios con cédigo de accion N.°
0001-9-2025-415. Las coordenadas corresponden a valores centésimos obtenidos del redondeo de los datos registrados con
el equipo en mencion.

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.4 y Anexo A.3.

ataforma 1604)

LEYENDA

&  Puntos de muestreo en sedimento &

——-—- Canal
Quebrada
"~ Direcci6n de la pendiente

Direccién del flujo hidrico

D Area evaluada

Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0594
7.1.3.3 Parametros y métodos de andlisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de sedimento colectadas para el sitio S0594 se detallan en la Tabla 7.7.
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Tabla 7.7. ParAmetros analizados en el componente sedimento

N.© Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de hidrocarburos Cromatograf[a HS-GC/FID
1 F1 (C6-C10) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) _ermat‘ografla de gases con detector de
ionizacién de llama — head space
Fraccién de hidrocarburos Cromatografia GC/FID
2 F2 (C10-C28) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) _ermat‘ografla de gases con detector de
ionizacién de llama
Fraccién de hidrocarburos Cromatografia GC/FID
3 F3 (C28-C40) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama
Hidrocarburos totales de Cromatografia GC/FID
4 etr6leo C6-C40 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
P ionizacién de llama
Hidrocarburos aromaticos Cromatografia GC/MS-MS .
5 L EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
policiclicos (HAP) de masas
Benceno, tolueno, Cromatografia GC/MS
6 etilbenceno y xilenos EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
(BTEX) de masas
Metales totales Espectrometria ICP-MS
7 | (As, Cd, Cu, Crtotal, Hg, IEEPP/:\Al\ll\I/IeetrhooddSGOOSZOO%Rl;e(;/\) 22(329093)/ Espectrometria de masas con plasma
Ni, Pby Zn) ) acoplado inductivamente

Fuente: Informe de ensayo N.° ESC-PE01-25-04875 (analisis de TPH), N.° ESC-PE01-25-04869 (analisis de HAP y
BTEX) y N.° ESC-PEOQ1-25-04870 (andlisis de metales totales) del laboratorio AGQ Per( S.A.C.

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de sedimento, se utilizd 1 equipo receptor GNSS marca Trimble,
modelo R10, 1 equipo de posicionamiento global GPS marca Garmin, modelo Montana
750i; 1 camara digital marca Kodak, modelo PIXPRO WPZ2; vy, para la recoleccion del
sedimento se utilizé 1 muestreador de sedimento tipo turba (Anexo E).

7.1.3.5 Criterios de evaluaciéon

La evaluacién de la calidad de sedimento consideré la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)®*, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimento.

63 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Atrticulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares
0 parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacién de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que
no existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais». (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)».
(subrayado agregado).

64 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.°© 121-

2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos vy el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

39



1 1 Ministerio
Hzil del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacién y consolidacion de la economia peruana

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento son comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Impacted Sites
in Atlantic Canada Version 4.0 — User Guidance, updated July 2022»55, emitida por la
Asociacion Atlantica para la Implementacion de Acciones Correctivas Basadas en Riesgos
(Atlantic PIRI®S), institucion gubernamental especializada en temas ambientales, conforme
sefiala el Minam (Oficio N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor
estandar de referencia:

o ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccion ecoldgico), que representa el valor
méaximo de deteccion de TPH modificado®’, analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®®,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.8. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad
ESL
Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions)
for Impacted Sites in Atlantic Canada Version 4.0
User Guidance (updated July 2022)
Appendix 2 - Ecological Screening Protocol
for Impacted Sites in Atlantic Canada
TPH
o " mg/kg** 500
modificado

Protocolo de deteccion ecoldgico para sitios impactados
en el Atlantico de Canada (Apéndice 2)
de la Guia de usuario del Atlantic RBCA
(Accién correctiva basada en riesgos)
version 4.0 (actualizado julio 2022)
(*): TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
(**): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

Metales totales, BTEX e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)

Para la comparacion de concentraciones de metales totales y HAP se utiliza de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia canadiense de calidad ambiental —
Calidad de sedimento para la proteccion de la vida acuatica» (Canadian Environmental
Quality Guidelines - Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic

65 Consultado el 28 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://atlanticrbca.com/wp-
content/uploads/2023/03/Atlantic RBCA V4 User Guidance July 2021 Updated July 13 2022 FINAL.pdf
66 La Asociacion Atlantica para la Implementacién de Acciones Correctivas Basadas en Riesgos (Atlantic PIRI),
establecida en 1997, es un grupo colaborativo de reguladores ambientales provinciales, representantes de la
industria y consultores ambientales regionales de Nueva Escocia, Nuevo Brunswick, Isla del Principe Eduardo,
y Terranova y Labrador. Este grupo supervisa el mantenimiento y la implementacion de la Accion Correctiva
Basada en Riesgos del Atlantico (RBCA); asimismo, identifica y discute problemas, desarrolla estandares y
procesos y brinda recomendaciones para una armonizacion técnica y regulatoria continua en toda la region.
Consultado el 28 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://atlanticrbca.com/about-atlantic-piri/

67 TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

68 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecologicos.
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Life — CEQG-SQG, 2002)%°, emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio
Ambiente (Canadian Council of Ministers of the Environment — CCME)"°. La guia de calidad
en mencién define dos valores limites, de los cuales para el presente informe se empleara
el siguiente valor:

e PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable), que representa el nivel por
encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Adicionalmente, para la comparacion de concentraciones de metales totales y HAP, asi
como también para BTEX se utiliza de manera referencial los valores establecidos en la
Guia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecol6gicos de TIER | para
sedimento» (Atlantic RBCA - Ecological Tier | Environmental Quality Standards — EQS for
Sediment, updated June 2023)’L. La guia de calidad en mencién define valores de EQS
para sedimento de agua dulce.

Los valores referenciales de comparacion para metales pesados, BTEX y HAP en
sedimento se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 7.9. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento

Canadian Environmental Quality Guidelines — Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Canadian Sediment Quality Guidelines for the | Environmental Quality Standards (EQS)
Protection of Aquatic Life for Sediment (updated June 2023)
(CEQG-SQG, 2002)
; . Atlantic RBCA - Estandares de calidad
Parametro Unidad Guia canadiense de calidad ambiental - ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER |
Calidad de sedimento para la proteccion de la para sedimento
vida acuética (CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
Valor referencial PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Arsénico mg/kg* 17 17
Cadmio mg/kg* 35 3,5
Cobre mg/kg* 197 197
Cromo mg/kg* 90 90
Mercurio mg/kg* 0,486 0,486
Niquel mg/kg* - 75
Plomo mg/kg* 91,3 91,3
Zinc mg/kg* 315 315

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

69 Consultado el 28 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental quality guidelines#
70 El Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente (CCME), establecida en 1964, es el principal foro

intergubernamental dirigido por ministros para la accion colectiva sobre cuestiones ambientales de interés
nacional e internacional. La CCME esta compuesta por 14 ministros de medio ambiente de los gobiernos
federal, provincial y territorial. EI Consejo busca lograr resultados ambientales positivos, centrandose en
cuestiones que abarcan a todo Canada y que requieren la atencién colectiva de varios gobiernos. Consultado
el 28 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://www.cakex.org/community/directory/organizations/canadian-council-ministers-environment

n Consultado el 28 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://atlanticrbca.com/wp-
content/uploads/2023/06/Ecological Tier_ | Environmental Quality Standards for Sediment June2023.pdf
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Tabla 7.10. Valores referenciales de comparacion para HAP en sedimento

Canadian Environmental Quality Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Guidelines — Canadian Sediment Environmental Quality Standards
Quality Guidelines for the Protection of (EQS) for Sediment
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) (updated June 2023)
Parametro Unidad | Guia canadiense de calidad ambiental - Atlantic RBCA - Estandares de
Calidad de sedimento para la calidad ambiental (EQS) ecolégicos
proteccion de la vida acuatica de TIER | para sedimento
(CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
Valor referencial PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Acenafteno mg/kg* 0,0889 0,0889
Acenatftileno mg/kg* 0,128 0,128
Antraceno mg/kg* 0,245 0,245
Benzo (a) antraceno mg/kg* 0,385 0,385
Benzo (a) pireno mg/kg* 0,782 0,782
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg* - 0,32
Criseno mg/kg* 0,862 0,862
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/kg* 0,135 0,135
Fenantreno mg/kg* 0,515 0,515
Fluoranteno mg/kg* 2,355 2,355
Fluoreno mg/kg* 0,144 0,144
Indeno (1,2,3-cd) pireno | Ma/kg* - 3,2
Naftaleno mg/kg* 0,391 0,391
Pireno mg/kg* 0,875 0,875

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

Tabla 7.11. Valores referenciales de comparacién para BTEX en sedimento

Atlantic RBCA - Ecological Tier | Environmental Quality
Standards (EQS) for Sediment (updated June 2023)
Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS)
Parametro Unidad ecoldgicos de TIER | para sedimento
(actualizado junio 2023)
EQS
(para sedimento de agua dulce)

Benceno mg/kg* 1,2
Tolueno mg/kg* 1,4
Etilbenceno mg/kg* 1,2
Xilenos mg/kg* 1,3

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).
7.1.3.6 Analisis de Datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de sedimento se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los
pardmetros evaluados y su comparacion con las normas de uso referencial, con la finalidad
de que las concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra
contaminado o no. Se utilizo el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracion de mapas
y figuras de ubicacion de puntos de muestreo y muestras.
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7.2 Establecimiento de las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacion del
sitio S0594, ubicado en el Lote 192, microcuenca TIGR-14, cuenca del rio Tigre

El PE del sitio S0594 planted la necesidad de incluir un listado de todas las instalaciones
en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso, su interaccién como posibles
fuentes de contaminacion del sitio; igualmente, para definir y listar los focos de
contaminacién (componentes ambientales contaminados) existentes en las inmediaciones
del sitio evaluado.

Se georreferenciaron las instalaciones del entorno del sitio; asimismo, se recolecté
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geogréfica.

- Elevacion relativa.

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion.

- Estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado.

- Si la instalacién esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA.

La Figura 7.5. muestra la ubicacion de las posibles fuentes de contaminacion
(instalaciones) en el entorno del sitio, asi como, los posibles focos de contaminacién
(indicios organolépticos) en el sitio y su entorno, descritos en la Tabla 3.2, Tabla 3.4 y
Tabla 3.5.
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Figura 7.5. Ubicacion de las posibles fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0594
HC: Hidrocarburos.

Para validar los posibles focos de contaminacion en suelo y sedimento (indicios
organolépticos), y establecerlos como fuentes secundarias de contaminacion, se tomard la
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informacién de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion
con los ECA para suelo y con las normas de uso referencial para sedimento.

Finalmente, se elaborara el modelo conceptual preliminar que incluya las posibles fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.3 Estimacién del nivel de riesgo ala salud y al ambiente del sitio S0594, ubicado
en el Lote 192, microcuenca TIGR-14, cuenca del rio Tigre

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0594, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogi6é durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La informacion recogida se consolid6 en
la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos consolidados
en la ficha son:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e historicas en el sitio.

« Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas
litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos por la
presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal
como se muestra en la Figura 7.6.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 00— 100
Fisico (NRF)
Salud
— Nivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente —  Sustancias
(NRSambiente) 0—100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados».
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Para la aplicacion de la metodologia se utilizé la «Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo» (Anexo H), que es una hoja de céalculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.
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8. RESULTADOS

8.1 Evaluacion dela presencia de contaminantes en los componentes ambientales
suelo y sedimento en el sitio S0594, ubicado en el Lote 192, microcuenca TIGR-
14, cuencadel rio Tigre

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° ESC-PE01-25-04877 (analisis de fracciones de hidrocarburos F1, F2 y F3, BTEX, HAP
y cromo VI) y ESC-PE01-25-04878 (analisis de metales totales) del laboratorio AGQ Peru
S.A.C., los cuales se encuentran en el Reporte de resultados N.° 135-2025-SSIM (Anexo
F.1). El parametro cadmio registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM.

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados analiticos de las muestras tomadas en el sitio
S0594 y que superan los ECA para Suelo, uso agricola.
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Tabla 8.1. Resultados analiticos de las muestras que superan los ECA suelo en el sitio S0594

Muestras

Decreto Supremo N.° 011-2017- MINAM
ECA para suelo

Parametros Unidad Usos del Suelo
S0594-SU-001 S0594-SU-002 S0594-SU-003 S0594-SU-004 S0594-SU-004-PROF -
Suelo Agricola
Parametros organicos
Hidrocarburos de petréleo
Fraccion de hidrocarburo F1 (C6-C10) mg/kg PS - - <0,30 - 200
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) mg/kg PS 12,0 7,00 < 5,00 <5,00 <5,00 1200
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) mg/kg PS 58,0 24,0 < 5,00 < 5,00 < 5,00 3000
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
Benzo (a) pireno mglkg PS | - [ - - - < 0,005 0,1
Naftaleno mglkg PS | - | - - - < 0,003 0,1
Hidrocarburos aromaticos volatiles (BTEX)
Benceno mg/kg PS - - - - <0,01 0,03
Tolueno mg/kg PS - - - - <0,01 0,37
Etilbenceno mg/kg PS - - - - <0,01 0,082
Xilenos mg/kg PS - - - - <0,010 11
Parametros inorganicos
Metales totales
Arsénico mg/kg PS 3,72 19,9 13,6 8,11 9,02 50
Bario total mg/kg PS 196,6 206,8 181,4 167,3 187,0 750
Cadmio mg/kg PS 1,372 1,907 0,5210 0,8452 2,041 14
Mercurio mg/kg PS 0,147 0,141 0,104 0,093 0,084 6,6
Plomo mg/kg PS 20,01 22,67 20,38 19,15 19,92 70
Otros parametros fisicoquimicos
Cromo VI mg/Kg PS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,4

PS: Peso seco.
(-): Sin dato analitico.

[ : Resultados que exceden los valores de los ECA para Suelo, uso agricola, segin el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Cadmio

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de cadmio en las muestras de suelo
tomadas en el sitio S0594. De las 5 muestras tomadas, 2 muestras con cddigos S0594-
SU-002 (tomada a una profundidad de 0,00 — 0,40 m) y S0594-SU-004-PROF (tomada a
una profundidad de 0,40 — 0,80 m) superan los ECA para Suelo, uso agricola, para este
parametro.

ECA - Suelo de uso agricola
Cadmio = 1.4 mg/kg PS
2,041

2,0 1 1,907
w 1.5 4
2 1,372
2
=)
E
o 104
E 0,8452
o
T
o

0,5210
- .
0,0 T T T T
S50594-SU-001 S50594-SU-002 $50594-SU-003 S50594-SU-004 S0594-SU-004-PROF
Cadigos de muestras
i Cadmio —ECA - Suelo agricola

Figura 8.1. Resultados de cadmio de las muestras de suelo en el sitio S0594

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de distribucion
espacial de concentraciones mediante la interpolacion espacial Kriging ordinario (KO), con
la finalidad de advertir la posible extension del contaminante en el area de evaluacion. Las
concentraciones de cadmio que exceden los ECA son resaltadas de color rojo, de color
amarillo se evidencia la presencia del contaminante de interés con concentraciones
cercanas al ECA y de verde las concentraciones menores, tal como se puede evidenciar
en la siguiente figura:
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LEYENDA

4  Puntos y muestras de suelo
=== Canal
-----= Quebrada
§ ——+ Direccion de la pendiente
i Direccién del flujo hidrico
: D Area evaluada: 2278 m

Cadmio (mg/kg PS)

0,0008 - 1,1200

1,1201 - 1,4000

[ 1,4000- 2,0410

Figura 8.2. Distribucién espacial horizontal de concentraciones de cadmio en suelo del sitio
S0594

En la Figura 8.3 se muestran los puntos de muestreo de suelo que exceden en al menos
uno de los parametros de los ECA para Suelo, uso agricola, evaluados en el sitio S0594.
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Plataforma\1604) &

LEYENDA
A Puntos y muestras que no exceden el ECA suelo
A Puntos y muestras que exceden el ECA suelo

=== Canal

————— Quebrada

~~ Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico

D Area evaluada

Figura 8.3. Muestras que superan los ECA suelo, uso agricola en al menos un pardmetro en
el sitio S0594

8.1.2 Presencia de contaminantes en sedimento

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° ESC-PEOQ1-
25-04875 (analisis de TPH), ESC-PE01-25-04869 (andlisis de HAP y BTEX) y ESC-PEOQ1-
25-04870 (analisis de metales totales) del laboratorio AGQ Peru S.A.C., que se encuentran
en el Reporte de resultados N.° 135-2025-SSIM (Anexo F.1). Asimismo, para la evaluacién
de la calidad del sedimento se utilizaron normas internacionales como valores de
referencia, las cuales fueron mencionadas en el item «7.1.3.5 Criterios de evaluacion» de
la calidad de sedimento.

En la Tabla 8.2 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y
sus fracciones (Informe de ensayo N.° ESC-PEO01-25-04875). Para el parametro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH), no se registran resultados que superen el valor
ESL (Ecological Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccion
ecolégico para sitios impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de
usuario del Atlantic RBCA.

Tabla 8.2. Resultados analiticos de TPH de las muestras de sedimento para el sitio S0594

Parametro
L Huticr’?:lnggéos Fracciéon de Fracciéon de Fraccién de
Cuerpo de agua Codigo de muestra otroleo hidrocarburos | hidrocarburos | Hidrocarburos
Fce-c 40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/k PS)
Canal S/N S0594-SED-001 17 <0,30 <5,00 17,0
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Parametro
- H|?g?z;e;rsbggos Fraccién de Fraccién de Fraccién de
Cuerpo de agua Cédigo de muestra otréleo hidrocarburos | hidrocarburos | Hidrocarburos
(pcs-c 40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/k PS)
(proveniente de la S0594-SED-002 27 <0,30 7,00 20,0
Plataforma 1604) S0594-SED-003 <0,3 <0,30 <5,00 <5,00
) S0594-SED-004 14 <0,30 <5,00 14,0
Primer ramal de S0594-SED-005 14 <0,30 <5,00 14,0
gquebrada Landayacu
S0594-SED-006 73 <0,30 18,0 55,0
Protocolo de deteccién ecolégico
para sitios impactados en el
Atlantico de Canada (Apéndice 2) de ESL* 500,0 - -
la Guia de usuario del Atlantic RBCA
(actualizado julio 2022)

(*): ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccién ecolégico): Que representa el valor maximo de deteccién de
TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.
PS: Peso seco.

Asimismo, en la Tabla 8.3, se presentan los resultados de metales totales obtenidos del
Informe de ensayo N.° ESC-PEQ01-25-04870, en la cual se puede apreciar que todos los
parametros analizados se encuentran por debajo de los valores PEL para sedimento de
agua dulce de la norma de referencia «Guia canadiense de calidad ambiental — Calidad de
sedimento para la proteccion de la vida acuatica» y de los valores EQS para sedimento de
agua dulce de la norma de referencia «Atlantic RBCA — Estandares de calidad ambiental
(EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento».

Tabla 8.3. Resultados analiticos de metales totales de las muestras de sedimento para el sitio
S0594

Parametros
f Cromo " q .
Cuerpo de agua Codigo de muestra AreAfiea Cadmio | Cobre total Mercurio | Niquel | Plomo | Zinc
(mg/kg | (mg/kg (mag/kg | (mg/kg | (mg/kg |(mg/kg
(mg/kg PS) (mg/kg
PS) PS) PS) PS) PS) PS) | PS)
c L SIN S0594-SED-001 3,39 0,2171 18,0 19,79 0,077 12,1 11,33 58,9
anal
(proveniente de la S0594-SED-002 12,9 0,0978 25,2 29,57 0,091 14,4 16,89 84,7
Plataforma 1604)
S0594-SED-003 5,41 0,1347 20,4 25,25 0,107 13,2 14,47 78,5
S0594-SED-004 4,64 1,303 29,9 21,69 0,123 15,4 19,04 104
Primer ramal de la S0594-SED-005 4,29 1,420 | 289 | 21,02 | 0140 | 137 | 1856 | 987
quebrada Landayacu
S0594-SED-006 2,67 1,533 24,3 22,62 0,080 15,1 20,42 106
*
Guia canadiense de calidad g)ita
el o CREED 6E SEHMENE o o 17 35 | 107 90 0,486 - 91,3 | 315
para la proteccion de la vidal de agua
acuética (CEQG-SQG, 2002) dulce)
*k
|Atlantic RBCA - Estandares de i?asra
calidad ambiental (EQS) ecol0gicos| sqjimento 17 35 | 197 90 0486 | 75 | 913 | 315
de TIER | para sedimento T~
(actualizado junio 2023) 9
dulce)

(*): PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que
los efectos adversos ocurran con frecuencia.

(**): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de
calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.

PS: Peso seco.

Ademads, en la Tabla 8.4 se presentan los resultados de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) obtenidos del Informe de ensayo N.° ESC-PE01-25-04869, en la cual se
puede apreciar que todos los parametros analizados se encuentran por debajo de los
valores PEL para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Guia canadiense
de calidad ambiental — Calidad de sedimento para la protecciéon de la vida acuatica» y de
los valores EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic RBCA
- Estdndares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento».
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Tabla 8.4. Resultados analiticos de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) de las muestras de sedimento para el sitio S0594

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacién y consolidacion de la economia peruana

Parametros
5di Benzo ) Indeno
Cu:;;:j(;de %)jég?r:se Acenafteno|Acenaftileno | Antraceno :netrr]azlt(:)e(r?c)a Bgnze%éa) (9,h,i) Criseno Dfnet?;é)e(rf&‘)h) Fenantreno [Fluoranteno| Fluoreno | (1,2,3-cd) | Naftaleno Pireno
(mg/kg PS)| (mg/kg PS) | (mg/kg PS) (mg/kg PS) | (mg/kg PS) perileno | (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS)| (mg/kg PS) | (mg/kg PS) pireno (mg/kg PS) | (mg/kg PS)
9’kg 9’kg (ma/kg PS) 9’kg (mg/kg PS)
canalsN [SP9ESED <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0003 | <0050 | <0005 | <0005 | <0005 | <0003 | <0005
(proveniente S0594-SED-
dela 002 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005
Plataforma S0594-SED-
1604) 003 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005
SOS%Z&ISED_ < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005
Primer ramal SO0594-SED-
de la quebrada 005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005
Landayacu  [o5594-SED-
006 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005
Guia
canadiense de
calidad
ambiental - PEL*
Calidad de (para
sedimento sedimento | 0,0889 0,128 0,245 0,385 0,782 - 0,862 0,135 0,515 2,355 0,144 - 0,391 0,875
para la| de agua
proteccion de| dulce)
lavida acuética
(CEQG-
SQG,2002)
Atlantic RBCA -
Estandares de
calidad "
ambiental 20
(EQS) (para
ecolégicos de sedimento | 0,0889 0,128 0,245 0,385 0,782 0,32 0,862 0,135 0,515 2,355 0,144 3,2 0,391 0,875
TIER | de agua
; para dulce)
sedimento
(actualizado
junio 2023)

(*) PEL (Probable Effect Leve, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.
(**): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.

PS: Peso seco.
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Adicionalmente, en la Tabla 8.5 se presentan los resultados de BTEX obtenidos del Informe
de ensayo N.° ESC-PE01-25-04869, en la cual se puede apreciar que ninguna muestra
supera los valores EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic
RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos de TIER | para sedimentos».

Tabla 8.5. Resultados analiticos de BTEX de las muestras de sedimento para el sitio S0594

Parametros
Cuerpo de agua Codigo de muestra Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS)
S0594-SED-001 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Canal S/N
(proveniente de la S0594-SED-002 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Plataforma 1604)
S0594-SED-003 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
S0594-SED-004 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Primer ramal de la que
quebrada Landayacu S0594-SED-005 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S0594-SED-006 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
|Atlantic RBCA - Estandares de|
calidad ambiental (EQS) EQS*
lecolégicos de TIER | para (parasedimento 1,2 1,4 1,2 1,3
sedimento de agua dulce)
(Actualizado junio 2023)

(*): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de
calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.
PS: Peso seco.

8.2 Establecimiento de las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacion del
sitio S0594, ubicado en el Lote 192, microcuenca TIGR-14, cuenca del rio Tigre

Dadas las concentraciones de cadmio detectadas en el sitio y del andlisis de la informacién
tanto actual como historica relacionada con las instalaciones indicadas en el item 3.6,y a
SuUS procesos u operaciones vinculadas con la actividad petrolera en el entorno del sitio,
analisis que incluyé revision de informacién recopilada en gabinete y campo, tales como
documentos histéricos e informacion proporcionada por pobladores de la comunidad nativa
José Olaya, entre otras fuentes; y teniendo en cuenta que no se tienen referencias del
desarrollo de otras actividades industriales y/o extractivas en el entorno con el potencial
aporte del contaminante encontrado, se presenta a continuacion las instalaciones con
posibilidad de ser el origen de la afectacion encontrada en el sitio S0594 y/o que podrian
haber aportado dicho contaminante al ambiente:

Dentro del sitio S0594 no se registran fuentes de contaminacion; sin embargo, en su
entorno se identifica la actividad de hidrocarburos relacionada con el pozo SHNE-01XD
(Plataforma U) como una fuente de contaminacion por sustancias quimicas, en la medida
gue se ubica en una zona de mayor elevacién, con pendiente en direccién sur, hacia el
sitio contaminado SHIVO03, que registra excedencias de cadmio respecto de los ECA para
Suelo, uso agricola (D. S. N° 011-2017-MINAM), y que tiene conexién hidrica con la
guebrada Landayacu. Esta quebrada fluye hacia el este en direccion al sitio S0594, donde
discurre a través de una zona inundable, que debido a las precipitaciones pluviales (época
de creciente), se desborda hacia el &rea de suelo adyacente que abarca el sitio S0594,
explicando asi las excedencias de cadmio en este componente.

La consideracion de este pozo como posible fuente de contaminacién se sustenta en sus
antecedentes de derrames reportados en 2011y 2012 (lIS SHIV03), y en la generacién de
residuos propios de la actividad petrolera (detritos, lodos, borras y aguas de produccion)
gue son conocidos por contener cadmio. Por lo tanto, se presume que un manejo
inadecuado y las condiciones topograficas facilitaron el transporte del contaminante hacia
el sitio SHIV03, y, posteriormente por la conexion hidrica, hacia el suelo del sitio S0594,
como se explica en el parrafo anterior.
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Asimismo, se consideran como posibles fuentes de contaminacion en el entorno del sitio
S0594 a la instalacién remanente y posible Planta de tratamiento, instalaciones histéricas
ubicadas en el sector norte del sitio SHIVO3 y al sur de la Plataforma U (pozo SHNE-01XD).
De acuerdo con la informacién de campo recopilada en el IS SHIVO03, estas instalaciones
habrian estado asociadas al tratamiento de residuos de actividades de hidrocarburos,
especificamente de suelos afectados por derrames antiguos, lodos de perforacion (borras)
y aguas de produccion. Se presume que un manejo inadecuado de la planta causé
derrames durante su funcionamiento, generando el sitio contaminado SHIV03, el cual
registra excedencias de cadmio en suelo. Debido a su ubicacion en una zona baja,
pantanosa e inundable, se habria facilitado el transporte del contaminante hacia su sector
sur, muy préximo a la quebrada Landayacu. Esta quebrada fluye hacia el este en direccion
al sitio S0594 y, durante la época de creciente por precipitaciones fluviales, se desborda
en su zona inundable, afectando directamente el area de suelo que comprende el sitio
S0594.
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Ademas, se considera como posibles fuentes de contaminacién en el entorno del sitio
S0594 al tramo de ducto proveniente de las plataformas U y 1604 -que cruza el extremo
noroeste del sitio SHIVO3 (zona boscosa) en direccidén hacia la Bateria Shiviyacu-, y el
antiguo tramo de ductos provenientes de la Plataforma U que atraviesa el sector sur de
dicho sitio, en la zona de cruce con la quebrada Landayacu. Aunque no existen registros
oficiales de derrames o emergencias ambientales en estos tramos, no se descarta su
asociacion con eventos historicos no reportados que hayan afectado el suelo de SHIVO03.
Cabe precisar que en los sectores norte y sur de SHIVO3 se registran excedencias de
cadmio en puntos proximos al cruce de estos ductos. Como se ha mencionado, este sector
tiene conexién hidrica con el sitio S0594 a través del primer ramal de la quebrada
Landayacu. Durante la época de creciente por precipitaciones pluviales, esta quebrada se
desborda en su zona inundable, afectando el area de suelo que comprende el sitio S0594.

Adicionalmente, se considera como posibles fuentes a los pozos SHNE-1605D, SHNE-
1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D de la Plataforma 1604, asi como al tanque sumidero
y su valvula de descarga, ubicados en el sector suroeste de dicha plataforma. Estas
instalaciones se ubican en una zona de mayor elevacion con pendiente hacia el canal S/N,
el cual forma parte del sitio S0594 y se encuentra adyacente al sur de esta plataforma.

Al respecto, se tiene el registro de un derrame de fluidos de produccién ocurrido el
13/09/2019 en la linea de drenaje de fondos de botella de separacion del pozo SHNE-
1604D, en el sector sur de la plataforma y proximo al canal en mencion, el cual confluye
en el primer ramal de la quebrada Landayacu, la misma que por precipitaciones de la zona
(época de creciente) se desborda hacia la el area de suelo inundable que abarca el sitio;
por lo cual, todas estas instalaciones y/o eventos asociados también podrian haber
aportado a la presencia del contaminante encontrado en el sitio.

Estas instalaciones estarian relacionadas con la problemética registrada en la zona
inundable del sitio, donde de acuerdo con los resultados analiticos, se reportan
excedencias de los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM)
para el pardmetro cadmio, el cual se encuentra vinculado con las actividades de
hidrocarburos del entorno del sitio.
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Tabla 8.6. Posibles fuentes de contaminacion para el sitio S0594

Fuente

Producto
asociado

Estado

Ubicacién
respecto del
sitio S0594

Observacion adicional

Fuentes en el entorno del sitio

Fuente de contami

nacion

Pozo
SHNE-01XD
(Plataforma U)

Fluidos de
produccién
(hidrocarburos,
gasy agua de
produccién)

Inactivo@®/
Pozo
Productor
(PP)®

A 787 m al
noroeste del
sitio

Pozo ubicado en la zona central de la Plataforma U (ver
Fotografia N.° 19 del Anexo I).

Inicio de perforacion©: 08/12/1976

Ultima fecha de produccion®:

31/12//2019.

De la informacién de emergencias ambientales del
OEFA@ Yy derrames registrados por el Osinergmin®), no
se tiene registros de eventos ocurridos en esta
instalacion. Sin embargo, segun lo indicado en el Informe
de identificacién de sitio SHIV0O3®, se mencionan 2
eventos asociados al pozo SHNE-01XD: Un derrame de
8 barriles ocurrido en octubre de 2011 y otro de 0,19
barriles ocurrido en junio de 2012. Cabe indicar que,
aungue no se precisa el contenido de los barriles, se
presume que corresponden a fluidos de produccion
(hidrocarburos y aguas de produccion).

Al respecto de este pozo, de acuerdo con este informe,
se le indica como posible fuente de contaminacion del
sitio SHIVO3 (que presenta excedencias de los ECA para
Suelo, uso agricola, para el pardmetro cadmio), el cual se
encuentra pendiente abajo de la Plataforma U, en una
zona pantanosa e inundable que tiene conexién hidrica
mediante un canal@ con la quebrada Landayacu (uno de
los puntos que exceden cadmio se ubica cerca de este
cuerpo de agua), la misma que fluye por el sector sur del
sitio SHIVO3 con sentido de flujo hacia el sureste y luego
al este, en direccion hacia el tramo de esta quebrada que
comprende el sitio S0594 (primer ramal de esta
quebrada), por donde discurre a través de una zona
inundable, que durante las precipitaciones en época de
creciente, se desborda alcanzando la zona de suelo que
abarca el sitio S0594, explicando asi las excedencias de
cadmio encontradas en este componente.

Asimismo, el pozo SHNE-01XD, como todo pozo
petrolero, se encuentra vinculado a residuos generados
durante su perforacion®, produccion y/o mantenimiento,
tales como residuos de perforacion, lodos o borras® 0.,
aguas de produccion®-M-M  entre otros, que
corresponden a residuos asociados a hidrocarburos
como también al aporte de metales, entre ellos, el
cadmio; por lo que, no se descarta que debido a un mal
manejo, y condiciones de pendiente de la zona, se haya
realizado una inadecuada disposicién de dichos residuos
en el sitio SHIV0O3, el cual como se ha mencionado
anteriormente, tiene conexioén hidrica con el sitio S0594
a través de la quebrada Landayacu (primer ramal).

Ducto
Plataformas U y
Plataforma 1604

— Bateria
Shiviyacu

Fluido de
produccién
(hidrocarburos,
gasy agua de
produccién)

Inactivo®

A 867 m al
noroeste del
sitio

Ducto que estaba asociado al transporte de fluidos de
produccién desde la Plataforma U (pozo SHNE-01XD y
Plataforma 1604 (pozos SHNE-1604D, SHNE-1605D,
SHNE-1606D y SHNE-1607D) hacia la Bateria
Shiviyacu.

De la informacién de emergencias ambientales del
OEFA@ Yy derrames registrados por el Osinergmin®), no
se tienen eventos ocurridos en esta instalacion.

Sin embargo, si bien no se tienen reportes oficiales de
estos eventos, no se descarta que estos ductos estén
asociados a eventos histéricos no reportados de
derrames de fluidos de produccién que hayan afectado el
suelo del sitio SHIV03, el cual registra excedencias de
cadmio al ser comparados con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM); y
como se ha mencionado anteriormente, este sitio tiene
conexion hidrica con el suelo del sitio S0594 a través de
la quebrada Landayacu, explicando asi las excedencias
de cadmio encontradas en este componente.
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Fuente

Producto
asociado

Estado

Ubicacién
respecto del
sitio S0594

Observacion adicional

Instalacion
remanente

Posible
Planta de
tratamiento

Residuos
contaminados
con
hidrocarburos
(suelos
contaminados,
lodos de
perforacion,
borras y aguas
de produccion)

Abandonado
(desmantelado)

A 850 m al
noroeste del
sitio

Retirado

A 846 m al
noroeste del
sitio

De acuerdo con el Informe de identificacion de sitio
SHIVO03, reportaron una antigua instalacion en el extremo
norte de este (ver fotografia N.° 22), donde solo
observaron soportes metalicos sobre un area excavada
con presencia de vegetacion (instalacién remanente);
asimismo, reportaron una posible planta de tratamiento
muy préxima a la antigua instalacion.

Al respecto de estas instalaciones, y considerando que
se ubican cercanas a ductos y pozos petroleros, muy
posiblemente habrian estado relacionadas a actividades
histéricas de tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos provenientes de derrames, tratamiento de
lodos o borras, aguas de produccién, asi como con el
inadecuado manejo de sus residuos asociados.

En relacién a ello, de acuerdo con el informe en mencion,
la posible Planta de tratamiento también es indicada
como posible fuente de contaminacion del sitio SHIVO3,
donde se habrian generado derrames de hidrocarburos
durante su operacion®y posiblemente derrames de los
residuos de perforacion y aguas de produccion tratados.
Asimismo, respecto de los derrames, y debido a que
antafio no habia control ambiental, los efluentes liquidos
eran almacenados en pozas y luego quemados para que
no se propague, mientras que el suelo impregnado con
hidrocarburos se mezclaba con tierra fértil antes de su
enterramiento®, lo que concuerda con la afectacion
evidenciada del componente suelo, donde ademas de
observarse color y olor a hidrocarburos, asi como crudo
solidificado®™-® en gran parte del sitio SHIV03, también
se registraron excedencias analiticas de cadmio, al ser
comprados con los ECA para suelo, uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), hasta los
2,75 m de profundidad en dicho sitio, el cual se encuentra
en una zona baja, pantanosa e inundable, y como se ha
mencionado anteriormente, tiene conexion hidrica con el
suelo del sitio S0594 a través de la quebrada Landayacu,
explicando asi las excedencias de cadmio encontradas
en este componente.

Antiguos
ductos Plataforma
U — Bateria
Shiviyacu

Fluido de
produccién
(hidrocarburos,
gasy agua de
produccién)

Inactivo®@

880 m al
oeste del sitio

Durante los trabajos de campo se observé un tramo de
ductos ubicados de manera paralela y adyacentes al lado
este de la carretera que conecta la Bateria Forestal y la
Plataforma U con la Bateria Shiviyacu (ver fotografia N.°
21).

De acuerdo con el Informe de identificacion de sitio
SHIV03, estos ductos correspondian a la linea de
produccion proveniente de la Plataforma U (pozo SHNE-
01XD) y que cruzan el sector sur del sitio SHIVO3 en
direccion hacia la Bateria Shiviyacu.

Al respecto de este tramo de ductos; de la revision de
dicho informe, se reportan excedencias analiticas de
cadmio al ser comparados con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), en el
sector sur del sitio SHIV03, en el borde del tramo de la
quebrada Landayacu por donde los ductos cruzan esta
quebrada®, la misma que fluye con sentido de flujo hacia
el sureste y luego al este, en direccién hacia el tramo de
esta quebrada que comprende el sitio S0594 (primer
ramal de esta quebrada), por donde discurre a través de
una zona inundable, que durante las precipitaciones en
época de creciente, se desborda alcanzando la zona de
suelo que abarca el sitio S0594, explicando asi las
excedencias de cadmio encontradas en este
componente.

De la informacién de emergencias ambientales del
OEFA®y derrames registrados por el Osinergmin@, no
se tienen eventos ocurridos en esta instalacion.

Pozos
SHNE-1605D,
SHNE-1604D,

SHNE-1606D y
SHNE-1607D, e
instalaciones

Fluidos de
produccién
(hidrocarburos,
gasy agua de
produccién)

Inactivo@/
Pozo
Productor - PP®)
(SHNE-1605D,
SHNE-1604D,

SHNE-1606D)

A 160 m, 162
m, 164 my
166 m al
noreste del
sitio

Pozos ubicados en el sector central de la Plataforma
1604. Ver Fotografias N.° 14, 15, 16 y 17 del Anexo I.
Inicio de perforacion®©:

SHNE-1605D: 31/05/2006

SHNE-1604D: 14/04/2006

SHNE-1606D: 09/04/2011

SHNE-1607D: 11/05/2011
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Ubicacion
Fuente z;ggil:ég Estado respecto del Observacion adicional
sitio S0594
asociadas Pozo Productivo] Ultima fecha de produccion®:
(Plataforma 1604) Cerrado -PC® SHNE-1605D: 31/12/2019
(SHNE-1607D) SHNE-1604D: 31/12/2019

SHNE-1606D: 31/12/2019

SHNE-1607D: 19/11/2019

Ademas, en el sector suroeste de la Plataforma 1604 se
observé un tanque sumidero cubierto con una rejilla
metélica®, ubicado a 115 m al norte del sitio S0594,
pendiente arriba de este, en las coordenadas
375752E/9733723N  (UTM WGS84, 18 M), (ver
Fotografia N.° 20 del Anexo I), y de acuerdo con el
Informe de identificacion de sitio SHIV-Isla-U®, a 28 m al
suroeste de este tanque sumidero se ubica su valvula de
descarga, en las coordenadas 375729E/9733697N
(UTM WGSB84, 18 M).

De la informacibn de emergencias ambientales
registradas por OEFA®, se tiene 1 registro:

-Un evento asociado a la linea de drenaje de fondos de
botella de separacion del pozo SHNE-1604D, ocurrido el
13/03/2019 en las coordenadas 375763E/9733715N
(UTM WGSB84, 18M) y relacionado a un derrame de 3
galones de fluidos de produccién.

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacién en campo.

(b): Estado de pozos (al 31 de diciembre de 2019), segln Carta N.° GGRL-SUPC-GFDP-02141-2021, remitido por Perupetro
S.A. al OEFA el 16 de diciembre de 2021.

(c): Datos de perforaciéon y completacion de pozos segin Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro
S.A. al OEFA el 7 de setiembre de 2017.

(d): Informacién de emergencias ambientales remitida por la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)
a la Direccion de Evaluaciéon Ambiental (DEAM) mediante Memorando N.° 01913-2023-OEFA/DSEM en formato Excel.

(e): Informacién de derrames ocurridos en el Lote 8 y ex Lote 1AB, segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de
setiembre de 2017.

(f): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO3 remitido a OEFA mediante Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE
del 7 de noviembre de 2017, en el «Anexo D - Entrevistas», respecto a la consulta «¢Han ocurrido accidentes y eventos
notables concernientes a la salud ocupacional (incendios, derrames, etc.)?» (Pagina 82) se menciona «Octubre 2011, en el
pozo SHNE_01XD ocurri6 evento de un derrame de 8 barriles, posible fuente potencial» y «Junio 2012, en el pozo SHNE_01XD
ocurrié evento de un derrame de 0,19 barriles, posible fuente potencial».

(9): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO3, en el «Anexo D - Entrevistas», respecto a las consultas ¢Cémo se
conducian/ conducen las aguas pluviales? y ¢ El sitio ha sufrido/sufre inundaciones?» (Pagina 82) se menciona «(...) existen
pendientes pronunciada desde la carretera Shiviyacu - Forestal, desde la locacién del pozo SHNE_01XD hacia el sur. (...) en
el sitio presenta escorrentias superficiales desde el pozo SHNE_O01XD hacia el sur» y «El sitio si sufre inundaciones, se ubica
en una zona baja pantanosa con 0.5 m de superficie de agua (...)». Asimismo, en la «Figura 3. Croquis del sitio SHIV03»
(Péagina 22), se observa un canal dentro del area del sitio SHIVO3 que conecta su sector central con la quebrada Landayacu
(sector sur del sitio SHIV03).

(h): De acuerdo con lo indicado en el ETI del Lote 1AB, en el «item 6 Toxicidad por la actividad petrolera y destino de los
contaminantes en el ambiente» (pagina 79), se menciona «Durante la perforacién de pozos de petréleo se generanresiduos
que pueden contener metales pesados como bario, cadmio, mercurio y plomo, asi como diésel y parafinas desaromatizadas
utilizadas en los lodos y petréleo crudo del horizonte productor».

(i): De acuerdo con lo indicado en el ETI del Lote 1AB, en el «item 5.3 Produccion del ex Lote 1AB», en relacion a «5.4.1
Perforacion» (pagina 74), se menciona «Los contaminantes presentes en el detrito son metales pesados e hidrocarburos.
Los metales provienen casi exclusivamente de la barita (...). Los otros metales que pueden estar presentes (...) son cadmio,
mercurio, plomo, entre otros. El detrito es generalmente acumulado en pozas construidas en las localizaciones de perforacion
para luego ser tratado y dispuesto en el mismo sitio»; asimismo se indica «Como conclusion, los residuos de perforacion
suelen ser alcalinos y contienen suelo del hoyo, metales que provienen de la barita, algo de sal e hidrocarburos del lodo (...).
Los metales en el detrito raramente lixivian, por lo que una manera sencilla de identificar el detrito en el ambiente se relaciona
con relativamente altos contenidos de bario, ocasionalmente acompafiados por cadmio, mercurio, plomo y en menor medida,
de arsénico».

()): De acuerdo con lo indicado en el ETI del Lote 1AB, en el «item 9.2 Existe evidencia de contaminacion con metales pesados
e hidrocarburos en las aguas, suelos y sedimentos del ex Lote 1AB, lo cual puede aumentar la exposicioén de la biota acuética
y terrestre» (pagina 151), se menciona «Otros impactos por metales e hidrocarburos se deben a la disposicion inapropiada
de los residuos de perforacion, borras y lodos petrolizados».

(k): PNUD. Junio 2022. Estudio Técnico Independiente del Lote 8. Diagndstico ambiental y lineamientos estratégicos para la
remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el Lote 8 en Loreto, Perd (en adelante, ETI del Lote 8). De
acuerdo con lo indicado en este documento, en el «item 6.1. Descripcién de las actividades en campos de E&P de petréleo»,
se menciona «En operaciones de mediados y finales del siglo XX la perforacion ain se realizaba mediante circuitos abiertos
de lodos, lo que generaba un gran volumen de residuos que eran muy frecuentemente descargados al ambiente o
dispuestos (...) en el suelo sin ningln tipo de proteccion. Los contaminantes en los lodos y ripios de perforacion comprenden
metales pesados, sales, hidrocarburos que son parte de la formula de los lodos, y petr6leo» (pagina 89); asimismo se indica
que «En ausencia de regulaciones y/o de vigilancia, particularmente en zonas remotas, las borras han sido descargadas
al ambiente o enterradas en lugares cercanos (...) de donde provienen» (paginas 90 y 91). Consultado a través del Portal
del Ministerio de Energia y Minas. Disponible en: http://www.minem.gob.pe/ detalle.php?idSector=22&idTitular=10176&id
Menu=sub8871&idCateq=1989
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(1): 3.M. Neff, Bioacumulacion en Organismos Marinos. Efectos de la Contaminacién por Agua de la Produccion de Petréleo
(2002), (452 péaginas). De acuerdo con esta fuente, se indica que «Las aguas de produccién presentan altas temperaturas,
altas concentraciones de cloruros y pueden contener sustancias toxicas, incluyendo metales pesados (arsénico, cadmio,
cromo, cobre, plomo, mercurio, zinc), hidrocarburos aromaticos policlinicos e is6topos de radio».

(m): De acuerdo con lo indicado en el ETI del Lote 1AB, en el «item 5.3 Produccion del ex Lote 1AB», en relacion a «5.4.2
Produccién» (pagina 76), se menciona «El agua de formacién o produccién, como es conocida, tiene altas concentraciones
de sales en las cuales suelen predominar el sodio, calcio, magnesio, bario y los cloruros. También pueden presentarse trazas
de metales como plomo, cadmio, arsénico y mercurio, entre otros (...)».

(n): Segun el ETI para el Lote 8, en el «item 8.2. Toxicidad por la actividad petrolera y destino de los contaminantes

en el ambiente del Lote 8» (pagina 178) se sefiala que «Son varios los metales y metaloides asociados con el agua de
formacién y recortes que pueden ser toxicos si interactian con un receptor en forma quimica biodisponible y en suficiente
cantidad (...). Entre los metales y metaloides, el arsénico, el cadmio, el plomo y el mercurio se consideran los mas téxicos
para los seres humanos».

(fi): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO3, en el «Anexo C - Documentos que sustentan la investigacion preliminar
Ficha de Inspeccion», respecto a los «Evidencias o identificacion visual de impacto o derrames (manchas, iridiscencia,
evidencia visual de producto derramado, olor caracteristico, vegetacion estresada o muerta, etc.)» (Pagina 76) se describe que
«Se observa deposicion de hidrocarburo de caracteristicas asfélticas. Se observa capa de hidrocarburos en estado soélido a
unos 0.5 m de profundidad. Extension estimada (m?): 22000». Asimismo, respecto a la «Potencial fuente primaria identificada»
se sefiala a la «Posible Planta de Tratamiento (...)» con descripcion «Se presume que durante la operacién de la misma se
han generado derrames de hidrocarburos (...)»

(0): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO03, en el «Anexo D - Entrevistas», respecto a la consulta en relacion a los
derrames ¢, C6mo han sido manejadas? (Pagina 82) se menciona que «(...) los derrames o roturas de tuberias antes del afio
2000, cuando el lote estaba a cargo de la empresa Occidental Petroleum, los efluentes liquidos eran almacenados en pozas y
luego eran quemados para que no se propague, el suelo impregnado con hidrocarburos se mezclaba con tierra fértil para
bajarle la acidez y luego era enterrado, cuando Pluspetrol entro al lote realizé todo un plan contingencia para actuar
efectivamente».

(p): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO3, en la «Seccién 5 — Focos potenciales» (Pagina 25) y «Figura 4. Focos
potenciales de contaminacion en el sitio SHIV03» (Pagina 27), se indican los focos de suelo con presencia de crudo solidificado.
(q): Segun el Informe de Identificacion de sitio SHIVO3, en el «Anexo C - Documentos que sustentan la investigacion preliminar
Ficha de Inspeccion», respecto a los «Cuerpos de agua en el sitio/entorno» (Pagina 77) se menciona que «Se observa
presencia de hidrocarburo en bordes de quebrada en un tramo de 200 m».

(r): De acuerdo con la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 007-2025-SSIM aprobada el 24 de marzo de 2025.

(s): Segun el Informe de Identificacién de sitio SHIV-Isla-U, en la «Tabla 2 instalaciones y elementos observados en el entorno»
y «Anexo B, Fotografia 7» (Pagina 31).

Con respecto a las fuentes secundarias (focos) de contaminacién en el sitio se considera
al componente ambiental evaluado suelo, cuyos resultados analiticos registran valores que
superan los ECA para Suelo (Tabla 8.7 y Figura 8.4).

Tabla 8.7. Descripcién de los focos de contaminacién en el sitio S0594

Ndmero en . " a Clasificacion segun la
Foco Sustancia de interés ) >
el mapa evidencia
Suelo . Confirmado por informacién
1 : Cadmio o
contaminado analitica

Ademas, en el entorno del sitio, se considera como posible foco de contaminacion para el
sitio S0594, al suelo del sitio SHIV03 que esta asociado a un Informe de Identificacion de
Sitio del mismo nombre (elaborado por Pluspetrol Norte S.A.)"2. Este sitio, ubicado al oeste
y aguas arriba del tramo de la quebrada Landayacu que abarca el sitio S0594, presenta
excedencias de los ECA para Suelo, uso agricola, para el parametro cadmio, una sustancia
de interés directamente relacionada con la problematica del sitio S0594, donde también se
registran valores de dicho parametro que superan los mencionados ECA para suelo. Este
foco, por condiciones de conexién hidrica a través de la quebrada Landayacu, que fluye
desde el sector sur del sitio SHIVO3 y con direccién hacia el este, habria favorecido el
transporte del contaminante hacia el tramo del primer ramal de esta quebrada que
comprende el sitio S0594, discurriendo a través de una zona inundable y, por tanto,
afectando el area de suelo que abarca el sitio (Tabla 8.8).

Por otro lado, no se considera como foco de contaminacioén al sitio SHIV-Isla-U ubicado al
entorno de la Plataforma 1604, asociado al Informe de Identificacion de Sitio del mismo
nombre (elaborado por Pluspetrol Norte S.A.) toda vez que, si bien se ubica proximo y
pendiente arriba del sitio S0594, no registra excedencias de los mencionados ECA para

7 idem 42.
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Suelo, para el parametro cadmio, el cual corresponde al pardmetro problema registrado en
el sitio S0594.

Tabla 8.8. Descripcién del posible foco de contaminacion en el entorno del sitio S0594

Descripcion

Ubicacion respecto del sitio S0594

Focos
Numero en el potenciales en el
mapa entorno del sitio
S0594
2 Sitio SHIV03
(1S SHIVO03)

De la revision del 1IS SHIVO03, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para el
parametro cadmio.

Ubicado a 866 m al oeste del sitio
S0594 y aguas arriba de este.

Este sitio comprende una zona baja,
pantanosa e inundable que se conecta
mediante un canal con un tramo de la
quebrada Landayacu que fluye por el
sector sur del sitio SHIVO3, tramo
ubicado aguas arriba del sitio S0594.
Ademéas, uno de los puntos de
muestreo con excedencia de cadmio se
ubica aproximadamente a 8 m del

tramo de esta quebrada.

SHNE"1605D
$HNE—1504Q
SHNE-1606D
2 'SHNE:1607D
R |

tiguos| Dug

Foco de contaminacion en e sitio
Sustancia de
interés

Foca Clasificacion segun la evidencia

Suelo
contaminado

Cadrio Canfirmado par informacion analtica

Ubicacion respecio del silio S0594

jas. [Ubicado 2 886 m al osste del silo S0594 y aguas ariba de esle.

Stio SHIVO3 ¢

(IS SHIVO3 Este sitio comprende una zona baja, pantanosa e inundable que se conecta mediante un Ganal con un tramo de la quebradal

Asimismo. si se comparan los resultados analificos con los ECA para Suelo. uso agricola|Landayacu que fluye por el sector sur delsitio SHIVO3, tramo ubicado aguas amba del sifio S0594. Ademés. uno ce los puntos
{Decreto Supremo N> 011-2017-MINAM). se i cadmio. |de muestr ia de cadmio se o i 8 mdelramo de esta quebrada.

Figura 8.4. Posibles fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0594

8.3 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0594,
ubicado en el Lote 192, microcuenca TIGR-14, cuenca del rio Tigre

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»’® (Anexo H) que ha sido procesada con
la informacidn recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0594, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo G) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos

n Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

En relacion al Nivel de Riesgo Fisico (NRFiisico) Se tiene que, debido a que no se advirtieron
peligros por condiciones fisicas que representen un riesgo potencial relacionado a
instalaciones mal abandonadas, residuos solidos y restos por la actividad de hidrocarburos,
tales como emanacion de gases y vapores o elementos cortopunzantes, entre otros, que
pudieran afectar a potenciales receptores, el factor EP (Escenario Peligro) es cero; por lo
gue, de acuerdo con la metodologia, tal condicion conlleva a que no se continte con el
calculo del nivel de riesgo fisico (NRFfisico).

Para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRSsaud) €l valor es de 37,8 y para el
Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRSambiente) €S de 45,4, representando en
ambos casos un nivel de riesgo MEDIO sustentado en la presencia de un parametro cuyos
resultados analiticos registran valores con excedencia de los ECA para Suelo, uso agricola
(cadmio); asi como las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte
de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos y ecoldgicos
considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.9. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de a . e
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
NRFfisico - No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiug 37,8 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 45,4 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION
9.1 Cumplimiento de la definicion de sitio impactado

De acuerdo con la definicion establecida en el Articulo 3 del Decreto Supremo
N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo
de Contingencia para Remediacion Ambiental, sefiala que un sitio impactado es un «Area
geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes,
derrames, fugas, residuos solidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o
bioldgicas han sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de
Hidrocarburos». Por lo que, el proceso de identificacion de un sitio impactado implica que
se deba contrastar la situaciébn observada en un sitio contra la tipologia de impactos
sefialados en la definicién y que estén relacionados con la actividad petrolera.

De la informacién recabada durante todo el proceso para la identificacion del sitio S0594
como un sitio impactado por consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el marco
de la Ley N.° 30321, se tiene que este sitio presenta suelo contaminado con cadmio; el
cual esta relacionado con la actividad petrolera existente en el entorno del sitio.

En ese sentido, conforme a la evaluacion realizada para la identificacién del sitio y dado

gue cumple con la definicién de sitio impactado sefialado en el marco legal anteriormente
mencionado, el sitio S0594 constituye un sitio impactado por suelo contaminado.

59



ICADELp,
@G‘”U Ry

9.2 Suelo

1 1 Ministerio
28 del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacién y consolidacion de la economia peruana

De los resultados obtenidos, se evidencia que el sitio S0594 presenta suelo contaminado
con cadmio, como se ha expuesto en el item 8.1.1 de este documento (Tabla 8.1). Este
contaminante encontrado esta relacionado con la actividad de hidrocarburos en la medida
gue esta presente en productos o0 insumos de procesos Yy operaciones de la actividad
petrolera; asimismo, se tiene informacion de la presencia de instalaciones relacionadas a
dicha actividad en el entorno del sitio, tal como se ha descrito en el item 8.2, y no hay
informacidn del desarrollo de otras actividades econdmicas en la zona que puedan generar
ese tipo de impacto.

Si bien, durante el reconocimiento y muestreo se registraron indicios organolépticos (olor
caracteristico) de presencia de hidrocarburos en el perfil del suelo, los resultados analiticos
de las muestras, confirman que las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
(fracciones F1, F2, F3) y BTEX son minimas o no detectables; pero por otro, confirman
gue las concentraciones de cadmio superan los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Especificamente, el andlisis de la presencia del cadmio en concentraciones de 1,907 mg/kg
(muestra S0594-SU-002) y 2,041 mg/kg (muestra S0594-SU-004-PROF), valores que
representan un exceso del 36% y 45%, respectivamente, sobre el Estandar de Calidad
Ambiental (1,4 mg/kg), motivé la busqueda de informacion en el entorno.

El andlisis espacial de contaminacién, utilizando interpolacidén geoestadistica realizada
mediante Kriging ordinario (KO), permiti6 modelar la dispersion horizontal de los
contaminantes (Figura 8.2) identificando las zonas noroeste y sureste del area de suelo
del sitio como areas de mayor concentracion. El patrén sugiere una posible extension del
area contaminada mas alla del area evaluada (hacia el noroeste de la zona inundada del
sitio). Por otro lado, debido a que se emple6é un muestreo dirigido, los resultados deben
interpretarse con precaucion, ya que el modelo podria sobreestimar o subestimar la
distribucién real de la contaminacion.

En relacion con la presencia y excedencias de cadmio detectadas en el suelo, este se
vincula con una inadecuada gestion de los residuos generados durante las actividades de
perforacion de los pozos petroleros ubicados en los alrededores del sitio. Segun el ETI del
ex Lote 1AB"4, menciona que «Durante la perforacion de los pozos de petréleo se generan
residuos que pueden contener metales pesados como bario, cadmio, mercurio y plomo,
asi como diésel y parafinas desaromatizadas utilizadas en los lodos y petréleo crudo del
horizonte productor (...). Se conoce que los metales en el detrito, los cuales provienen en
su mayoria de la barita, se encuentran en forma de compuestos insolubles por lo que su
biodisponibilidad es limitada. Sin embargo, las particulas con metales pueden ser
arrastrados por las corrientes de agua hasta depositarse en sitios inundados donde puede
existir condiciones anaeroébicas que transformen los compuestos metalicos en formas mas
biodisponibles, o pueden ingresar como particulas a la cadena tréfica a través de los
organismos bénticos»’®. Al respecto, a 787 m del sitio se encuentra el pozo SHNE-01XD
de la Plataforma U, y, a 160 m, 162 m, 164 m y 166 m se encuentran los pozos SHNE-
1605D, SHNE-1604D, SHNE-1606D, SHNE-1607D, respectivamente, de la Plataforma
1604; donde se realizaron actividades de exploracion y explotacién de hidrocarburos.
Asimismo, al sur de la Plataforma U se observé una instalacién remanente y una posible
Planta de tratamiento de residuos de actividades de hidrocarburos relacionadas con pozos
petroleros, por lo que es posible que en estas instalaciones hayan ocurrido derrames de

™ idem 11.
I idem 11. De acuerdo con lo indicado en el «item 6 Toxicidad por la actividad petrolera y destino de los
contaminantes en el ambiente» (pagina 79).
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los residuos tratados o se haya realizado una inadecuada disposicion de los residuos de
perforacién aguas arriba del sitio S0594 y que por la pendiente y red hidrica de la zona
habrian llegado hasta la zona inundable de este, lo cual explica las excedencias de cadmio
detectadas en el suelo.

Asimismo, las excedencias de este parametro en suelo se vinculan con una inadecuada
disposicion de las aguas de produccién, dado que segun el ETI del ex Lote 1AB’S,
menciona que «El agua de perforacién o produccién, como es conocida, tiene altas
concentraciones de sales en las cuales suelen predominar el sodio, calcio, magnesio, bario
y los cloruros. También pueden presentarse trazas de metales como plomo, cadmio,
arsénico y mercurio, entre otros (...)»"’. Por lo que, considerando que el cadmio es un
componente conocido en el agua de produccion, y teniendo en cuenta la cercania del sitio
S0594 con las instalaciones descritas en la Tabla 8.6, es probable que por derrames o una
deficiente gestion de esta agua residual durante las operaciones petroleras histéricas en
este sector, haya facilitado su descarga directa o indirecta hacia el ambiente,
transportandose el contaminante por la pendiente y red hidrica de la zona hasta el sitio
S0594, depositandose en el suelo inundable de este.

En ese sentido, la presencia de este contaminante (cadmio) en el sitio S0594 estaria
relacionada con derrames de fluidos de produccion ocurridos en antafio, asi como a un
manejo inadecuado de residuos de perforacion y/o aguas de produccion vinculados con
las actividades petroleras asociadas a las instalaciones ubicadas en el entorno del sitio.
Estas incluyen el pozo SHNE-01XD de la Plataforma U, la instalacion remanente y posible
Planta de tratamiento de residuos de actividades de hidrocarburos relacionadas con pozos
petroleros y ductos cercanos; asi como el ducto proveniente de las plataformas U y 1604
en direccion hacia la Bateria Shiviyacu y tramo de ductos provenientes de la Plataforma U
en direccion hacia la misma bateria. Dichas instalaciones, descritas en el item 8.2, se
encuentran ubicadas en el entorno y pendiente arriba del sitio, lo que, junto con la ausencia
de otras actividades productivas en la zona y la relacion de este contaminante con los
procesos u operaciones de la actividad de hidrocarburos, sustenta esta conclusion.

Por otro lado, de la revisibn de documentos técnicos de identificaciéon de sitios
contaminados, se tiene especificamente el informe del sitio SHIVO3 (elaborado por el
operador Pluspetrol)’®, ubicado en el entorno del sitio S0594, aguas arriba de este y
descrito en la Tabla 8.7. A este sitio SHIVO3 se le considera como posible foco de
contaminacion para el sitio S0594, ya que registra excedencias de cadmio respecto a los
ECA para Suelo, uso agricola, lo que se vincula con la problematica del sitio S0594. Este
sitio actia como foco (fuente secundaria) principal debido a su ubicacion respecto a las
multiples fuentes identificadas: se encuentra al sur de la Plataforma U (pozo SHNE-01XD);
alberga en su sector norte una instalacion remante y la posible Planta de tratamiento; y es
atravesado tanto por el ducto proveniente de las plataformas U y 1604 (en el noroeste)
como por los ductos provenientes de la Plataforma U (en el sur), ambos en direccion hacia
la Bateria Shiviyacu. Ademas, sus condiciones geograficas (zona pantanosa e inundable)
facilitan la acumulacion y posterior movilizacion de contaminantes.

El mecanismo de transporte de contaminantes hacia el sitio S0594 esta dado por la
conexion hidrica del sitio SHIVO3 con la quebrada Landayacu a través de un canal. La
guebrada fluye desde el sector sur del sitio SHIVO3 hacia el sureste y luego al este, en
direccién al tramo de esta quebrada que comprende el sitio S0594 (primer ramal de esta
guebrada). Debido a que el cauce discurre por una zona inundable, las precipitaciones
durante la época de creciente provocan el desborde del agua, alcanzando y afectando la

7 idem 11.

” idem 11. De acuerdo con lo indicado en el «item 5.4 Flujo de procesos y corrientes residuales», en relacion a
«5.4.2 Produccion» (pagina 76).

. idem 42.
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zona de suelo adyacente del sitio S0594, lo que explica las excedencias de cadmio
registradas en este componente.

9.3 Sedimento

La evaluacion de la calidad de los sedimentos en el sitio S0594 se llevo a cabo mediante
el andlisis de 6 muestras distribuidas en el sistema hidrico que atraviesa el area del sitio
(canal S/N y el tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu).

Si bien la evaluacién del sitio S0594, se motivé a raiz de la preocupacion de pobladores
de la comunidad nativa José Olaya ante indicios organolépticos por hidrocarburos en
sedimentos en un punto del canal S/N (Referencia R004590) y en el tramo del primer ramal
de la quebrada Landayacu; el analisis comparativo de la evidencia analitica del sitio con la
normas internacionales de referencia para sedimento, confirma la no existencia de
contaminacién por hidrocarburos totales de petréleo, HAP, BTEX ni por metales en el
sedimento, tal como se resume en las tablas 8.2, 8.3, 8.4y 8.5.

No obstante, los resultados analiticos de las muestras de sedimento tomadas en el canal
S/N como en el tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu que comprende el sitio
S0594 (incluida la muestra tomada aguas arriba del tramo del primer ramal de la quebrada
en mencion), si registran presencia de cadmio en valores que no exceden las normas de
uso referencial para sedimento, lo que corrobora que la contaminacioén identificada en el
suelo inundable del sitio S0594 no es un evento aislado ni generado in situ, sino el
resultado de un proceso de convergencia de ambos flujos hidricos que sirvieron como
mecanismo de transporte desde las fuentes de contaminacion identificadas en el entorno
del sitio.

9.4 Arealmpactada
La Figura 8.2 muestra las areas de dispersion (en el plano horizontal) del contaminante
cadmio que excede los ECA para Suelo, uso agricola. La union de estas areas representa

un area impactada estimada de 1163 m? (0,1163 ha) para el sitio S0594, correspondiente
a suelo contaminado, tal como se muestra en la Figura 9.1.
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Figura 9.1. Area impactada del sitio S0594
9.5 Modelo conceptual inicial para el sitio S0594

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Evaluacion de Sitios Contaminados y la Elaboracion de Planes dirigidos a la Remediacion
(2024) que se encuentra alineado con el modelo Fuentes de contaminacion — Rutas y vias
de exposicidn - Receptores. Asi pues, en relacion con dichos elementos y considerando la
informacién disponible del reconocimiento y de la evaluacibn de los componentes
ambientales suelo y sedimento, se ha elaborado el siguiente modelo conceptual inicial para
el sitio S0594.

En el caso del sitio S0594, la evaluacion registré6 contaminacién de suelo. Paralelamente
al muestreo, se verificaron mecanismos de transporte y se elabor6 el inventario de puntos
de exposicién (véase Anexo G), lo que permitié descartar la conexién del sitio con algunos
puntos y dejar plausible la de otros, condicionada a una eventual liberacion de sustancias.

En atencién a lo anterior, y considerando la informacion disponible, se presenta el modelo
conceptual inicial (version esquema) a nivel de la fase de identificacion para el sitio S0594:
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Figura 9.2. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0594

A continuacién, se tiene un resumen de los elementos de las rutas de exposicion que se
presentan en el modelo conceptual: Fuente primaria, fuente secundaria, receptores
considerados y sus puntos de exposicion, y mecanismos de transporte.

9.5.1 Foco de contaminacion (fuente secundaria)

De la evaluacion realizada en el area establecida para el sitio S0594, se considera como
fuente secundaria al componente ambiental suelo; ya que se evidencio la presencia de
concentraciones que superan los ECA para Suelo, uso agricola (cadmio), conforme consta
en el reporte de resultados (Anexo F.1).

De los resultados presentados en los items 8.1y 9.6, se tiene un area impactada de 1163
m? (0,1163 ha) para el sitio S0594, correspondiente a suelo contaminado.

9.5.2 Fuentes de contaminacion (fuentes primarias)

En los alrededores del sitio se advierte el desarrollo de actividades ligadas a la exploracion
y explotacién de hidrocarburos, por lo que se considera que las fuentes de contaminacion
del sitio S0594, es decir aquellas que habrian originado la contaminacion en el sitio S0594,
serian el pozo SHNE-01XD de la Plataforma U, los pozos SHNE-1605D, SHNE-1604D,
SHNE-1606D y SHNE-1607D de la Plataforma 1604, la instalacién remanente y posible
Planta de tratamiento, el ducto proveniente de las plataformas U y 1604 en direccién hacia
la Bateria Shiviyacu y tramo de ductos provenientes de la Plataforma U en direccion hacia
la misma bateria; los cuales se ubican fuera y pendiente arriba del sitio, y estarian
asociados a derrames de fluidos de produccién ocurridos en antafio, asi como, a un manejo
inadecuado de residuos de perforacion y/o aguas de produccién; los cuales habrian llegado
a la zona inundable del sitio S0594 por la red hidrica y pendiente de la zona, tal como se
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ha descrito en la Tabla 8.6 del presente documento. La ubicacién de las fuentes de
contaminacion en el entorno del sitio S0594, se presentan en la Figura 8.4.

9.5.3 Receptores y puntos de expaosicién

Para el sitio S0594 se ha recopilado informacion en relacion con los puntos de exposicion
en la medida de su existencia y conocimiento, tales como: centros poblados, puntos de
abastecimiento de agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de
pesca, areas de cultivo, areas de recoleccidn de frutos, areas de caza entre otros.

De los trabajos en campo se ha identificado los siguientes puntos de exposicion
potenciales respecto de los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.1. Resumen de puntos de exposicion potenciales de receptores humanos

Punto de
exposicion

Dentro/fuera
del sitio

Descripcion

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona
18M

Este Norte

(m) (m)

Comentario / asunciones

Centros
poblados

Dentro

No se observé viviendas dentro del sitio.

Fuera

Puesto de
guardiania
Bateria Shiviyacu
- Forestal
comunidad José
Olaya

375089 | 9733726

Se encuentra a 705 m (distancia lineal) al
noroeste del sitio, establecida en el
ingreso a la Plataforma 1064 en territorio
de la comunidad José Olaya. Se ubica en
la misma microcuenca del sitio. De
acuerdo con la informacién proporcionada
por los pobladores de la comunidad se
reporta 10 pobladores aproximadamente
en el puesto de guardiania.

Centro  poblado
de la CCNN José
Olaya

367365 | 9716821

Se encuentra a 18,6 km (distancia lineal)
al suroeste del sitio, establecida a orillas
del rio Corrientes (afluente del rio Tigre),
en una microcuenca distinta a la del sitio y
no tiene influencia hidrica de esta. Cuenta
con 285 habitantes (censo del INEI 2017).

Zona de
caza, pescay
de
recoleccion

Dentro

Zona de cazay
recoleccion

No se realizan actividades de caza y
recoleccién dentro del &rea del sitio.

Fuera

Zona de caza y
recoleccion

De acuerdo con lo descrito en el Reporte
de campo N.° 124-2025-SSIM, se realizan
actividades de caza y recoleccion en el
entorno del sitio por parte de los
pobladores de la comunidad nativa José
Olaya. Sin embargo, no se precisa una
zona en particular.

Zonas de pesca

376783 | 9733690

Durante las actividades de ejecucion del
muestreo, los pobladores indicaron que
desarrollan actividades de pesca en el
entorno del sitio. Esta actividad la realizan
en la guebrada Manchari,
aproximadamente a 1 km al noreste del
sitio. Esta quebrada se ubica en la misma
microcuenca del sitio y aguas abajo de
este.

Piscigranjas

Dentro

No se observaron piscigranjas dentro del
sitio

Fuera

Piscigranjas en el
entorno de la
comunidad José
Olaya

367852 | 9717668

De acuerdo con la informacién recopilada
en campo Yy de la informacion
proporcionada por los pobladores de la
comunidad, la actividad de pesca también
la realizan en las piscigranjas ubicadas en
el entorno de la comunidad. La piscigranja
mas cercana al sitio se ubica a 17,6 km.
No hay conexién hidrica entre la
piscigranja y el sitio. Se ha considerado
las coordenadas de la piscigranja mas
cercana al sitio.
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Coordenadas UTM
WGS84 - Zona
Punto de DLyl el Descripcion 18M Comentario / asunciones
exposicion del sitio
Este Norte
(m) (m)
Pozos de agua No hay pozos de agua subterranea en el
Dentro . - - L . - e
subterranea sitio ni en las inmediaciones del sitio.
Punto 1 de Ubicado en el rio Corrientes,
captacion de aproximadamente a 18,7 km del sitio. El
agua superficial, agua obtenida de este punto de captacion
para coNSUMO | sens2 | 9716762 alimenta a una planta de tratamiento de
humano del agua para consumo humano del centro
centro poblado de poblado. Este se encuentra ubicado en las
la comunidad coordenadas 367178 E /9716815 N. (UTM
José Olaya WGS84, 18 M).
Puntos de Segun la informacién proporcionada por
captacion de Punto 2 de los pobladores, este punto de captacion
agua captacion de de agua, ubicado en la quebrada S/N que
23&9;;'%222 agua superficial, cruza por la comunidad de norte a sur,
para consumo para desembocar en el rio Corrientes, al
para Fuera humano del | 367330 | 9716906 | &\ rocte de la comunidad y a mas de 18,5
consumo centro poblado de km del sitio, abastece a las viviendas
humano la comunidad ubicadas en la comunidad. El punto de
José captaciéon se encuentra ubicado en una
microcuenca diferente del sitio S0594.
Pozo 1 de agua
subterranea en el Aproximadamente a 18,6 km al suroeste
centro  poblado 367148 | 9716939 del sitio.
José Olaya.
Pozo 2 de agua
subterranea en el 367142 | 9716945 Apro?qmadamente a 18,7 km al suroeste
centro  poblado del sitio.
José Olaya.
. No se realizan actividades de cultivo en el
Dentro Ninguna - - sitio.
El &rea de cultivo mas cercano al sitio se
ubica a 685 m de distancia en linea recta
Zonas de _ al noroeste del sitio, en los alrededores de
cultivo Cultivo en el la Pl_ataforma U y del Puesto de
Fuera entorno del centro | 375090 | 9733701 | guardiania Bateria Shiviyacu - Forestal de
poblado la comunidad nativa José Olaya. Si bien
esta zona de cultivo se ubica en la misma
microcuenca del sitio, se encuentra
pendiente arriba de este.
Dentro Ninguna - - No se ubican zonas de recreacion.
Ubicado en rio Corrientes, a orillas de la
Zonas de _ c_qmunidad José Olaya y a 18,6 km del
recreacion Balnea_no de la sitio. En esta zona alguno§ pobladores de
Fuera poblacion (rio | 367310 | 9716791 | la comunidad utilizan la orilla del rio como
Corrientes) zona de recreacion, balneario y puerto. No
hay conexion hidrica entre el sitio y este
punto de exposicion.
(-): Sin dato.

En relacién con los receptores ecolégicos, a continuacion, se presenta los puntos de
exposicion considerados.

Tabla 9.2. Resumen de puntos de exposicion de receptores ecolégicos

Coordenadas UTM

ezggts?c?gn DentrosliftLiJ:ra et Descripcion LE ST AT S L) Comentario / asunciones
Este (m) | Norte (m)
Se ha verificado que no hay traslape
Dentro - - - del sitio con areas naturales
Area Natural protegidas.
protegida Zona de Amortiguamiento de la
Fuera - 415872 9738435 | Reserva Nacional Pucacuro, ubicada

a 40,4 km al este del sitio.
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Coordenadas UTM
Punto de Dentro/fuera del WGS84 — Zona 18 M

exposicion sitio Descripcion Comentario / asunciones
P Este (m) | Norte (m)

De acuerdo con el Mapa Nacional de
Ecosistemas del Per el sitio se ubica
en un bosque de colina baja. A
escala local, in-situ se registro la
presencia de la Quebrada Landayacu

Dentro - - - atravesando el sitio, observandose

un régimen de inundacion estacional

Ecosistema y el desarrollo de vegetacion de
fragil ribera asociada a sus margenes,

caracteristicas correspondientes a un
ecosistema de bosque riberefio.

De acuerdo con el Mapa Nacional de
Ecosistemas del Peru el ecosistema
376826 9733572 | fragil méas cercano se ubica a 1 km del
sitio y corresponde a un Bosque
aluvial inundable.

De acuerdo con lo observado en
campo durante las actividades de
reconocimiento y ejecucion de
Primer ramal de muestreos, el sitio comprende un
Dentro la quebrada 375787 9733396 |tramo del primer ramal de la
Landayacu guebrada Landayacu, el cual, con la
presencia de precipitaciones
pluviales se activa recorriendo el sitio
con direccién de flujo de oeste a este.
De acuerdo con lo observado en
campo durante las actividades de
Quebrada reconocimiento y ejecucion de
Manchari 376836 9733326 muestreos, la quebrada Landayacu
vierte sus aguas en la quebrada
Manchari.

Bosque aluvial

Fuera A
inundable

Quebrada
Landayacu

Fuera

(-): Sin dato.
9.5.4 Mecanismos de transporte

En esta seccion se analiza la viabilidad de los mecanismos fisicos y quimicos mediante los
cuales los contaminantes liberados desde la fuente primaria (instalaciones/derrame)
pudieron migrar hacia el sitio S0594 (fuente secundaria) y, posteriormente, interactuar con
los receptores potenciales. El analisis integra factores hidrolégicos, topograficos y
climaticos de la microcuenca TIGR-14.

9.5.4.1 Entre las fuentes primarias y el sitio

La evidencia recopilada sugiere que el flujo de agua superficial (escorrentia y flujo de
cauce) es viable y ha sido el mecanismo de transporte predominante que movilizé el
contaminante desde las instalaciones ubicadas en los alrededores (ver Tabla 8.6) hacia el
suelo del sitio S0594 (ver Figura 8.4).

Entre los aspectos observados destacan:

- Como parte de la evaluacién se desarrolld6 un modelo digital de terreno, asi como un
ortomosaico fotogramétrico (ver Anexo F.2) a través de vuelos con RPAS y sensor
LIiDAR, que han permitido esbozar la topografia de la zona y establecer la red hidrica
del sitio e inmediaciones. Al respecto, el sitio comprende un canal S/N proveniente de
la Plataforma 1604 y un tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu. Esta
guebrada desemboca en la quebrada Manchari, aguas abajo del sitio S0594; a su vez,
la quebrada Manchari vierte sus aguas en el rio Tigre.
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- La quebrada Landayacu y el canal S/N actian como colectores naturales de drenaje
hacia el sitio. Las fuentes de contaminacion identificadas se ubican pendiente arriba del
sitio. Por diferencia de gradiente, cualquier contaminante liberado en la fase liquida en
la cabecera (pendiente arriba) tiende a migrar por gravedad siguiendo las escorrentias
y cauce del canal y de la quebrada hacia el sitio S0594.
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- Condiciones climaticas como agente movilizador: El régimen pluviométrico de la zona,
caracterizado por precipitaciones abundantes (precipitacion promedio mensual de
257,57 mm tipica de selva tropical), actia como el «motor» del transporte. Los eventos
de lluvia generan volimenes significativos de agua de escorrentia que lavan los suelos
en la zona de la fuente primaria, arrastrando particulas de suelo con presencia de
contaminantes hacia el canal y la quebrada Landayacu.

9.5.4.2 Entre el sitio y puntos de exposicion de los receptores

En esta seccion se analiza la viabilidad de los mecanismos de transporte mediante los
cuales el contaminante (asociado a una fuente secundaria) podrian alcanzar a los
receptores (humanos y ecoldgicos). La metodologia para la estimacion del nivel de riesgo
de sitios impactados contempla 3 mecanismos principales: i) escurrimiento del agua
superficial, ii) transporte por agua subterranea, v iii) transferencia a través de la cadena
tréfica. A continuacion, se describe la informacién disponible para evaluar la posibilidad de
cada uno de estos mecanismos en el sitio:

Escorrentia superficial

La informacion de la red hidrografica oficial disponible es escasa para la zona donde se
ubica el sitio S0594 y para zonas aledafas. La evidencia recopilada hasta el momento
sugeriria que el escurrimiento superficial es un mecanismo de transporte posible por:

- El sitio S0594 se ubica en la microcuenca TIGR-14, la cual fue delimitada utilizando el
modelo de elevacion digital llamado ALOS PALSAR, el mismo que permite identificar
zonas altas del territorio y con ello facilita la delineacion de divisorias de agua,
obteniendo una aproximacién de la red hidrografica de dicha microcuenca como se
observa en la Figura 5.1 del PE del sitio S0594 (Anexo B.3), lo cual se toma como base
preliminar para entender el flujo del agua en ausencia de informaciéon mas detallada.

- Como parte de la evaluacién se desarroll6 un modelo digital de terreno, asi como un
ortomosaico fotogramétrico (ver Anexo F.2) a través de vuelos con RPAS y sensor
LIiDAR, que han permitido esbozar la topografia de la zona y establecer la red hidrica
del sitio e inmediaciones. Al respecto, el sitio comprende un canal S/N proveniente de
la Plataforma 1604 y un tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu. Esta
guebrada desemboca en la quebrada Manchari, aguas abajo del sitio S0594; a su vez,
la quebrada Manchari vierte sus aguas en el rio Tigre.

- De acuerdo con las estaciones meteoroldgicas mas cercanas, en la cuenca del rio Tigre
donde se encuentra el sitio S0594, se registran valores de precipitacion mensual que
varian de 171,26 mm a 340,34 mm con un valor promedio mensual de 257,57 mm, que
se corresponden con el clima de selva tropical, por lo que el escurrimiento superficial
es un factor importante en el transporte y dispersion de contaminantes, considerando
que, el sitio comprende un canal S/N proveniente de la Plataforma 1604 y un tramo del
primer ramal de la quebrada Landayacu, por lo que los contaminantes podrian
trasladarse hacia el sureste del sitio y aguas abajo de este.
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Agua subterranea

La evidencia recopilada hasta el momento permite descartar la existencia de transporte de
contaminantes por via subterranea desde el sitio hacia el centro poblado de la comunidad
nativa José Olaya. Si bien no se cuenta con informacién hidrogeoldgica detallada para la
microcuenca TIGR-14, diversos factores como la distancia geografica, la ubicacion relativa
del sitio respecto al centro poblado, asi como el comportamiento esperado del flujo
subterraneo, indican que no existiria una conexion hidraulica entre ambos puntos. A
continuacién, se exponen los principales hallazgos que sustentan este aspecto:

- No se cuenta con datos especificos sobre la profundidad del nivel freético, la direccion
del flujo subterrdneo ni la dindmica hidrogeolégica dentro de la microcuenca TIGR-14.
No obstante, no se descarta procesos de infiltracion hacia el nivel freatico desde el sitio.

- En un radio de 200 m alrededor del sitio no se ubicaron pozos ni otros puntos de
aprovechamiento de agua subterranea por parte de la poblacién. El punto de captacién
de agua subterranea mas cercana al sitio se ubica a 18,6 km al suroeste del sitio, en el
centro poblado de la comunidad José Olaya en las coordenadas 367148N/9716939E
(UTM WGS84, 18 M), fuera del area de la microcuenca TIGR-14.

- Considerando la distancia geografica de aproximadamente 18,6 km entre el sitio y el
centro poblado José Olaya, asi como la posicion del sitio respecto a la red hidrogréfica,
la posibilidad de migracion de contaminantes a través del flujo subterraneo hacia el
centro poblado es improbable. Este andlisis se sustenta en la I6gica de que el gradiente
hidraulico en zonas cercanas a cuerpos de agua, como quebradas y rios, dirige
naturalmente el flujo subterraneo hacia dichos cuerpos, los cuales actlan como
sumideros. En este caso, se encuentra cercano a la quebrada Landayacu de la red
hidrica de la microcuenca TIGR-14, por lo que el flujo subterrdneo tenderia a seguir la
direcciodn del flujo de la microcuenca, la cual no se encuentra en direccién hacia el centro
poblado de la comunidad José Olaya.

- Este planteamiento se complementa con la delimitaciéon de microcuencas generada a
partir del modelo digital de elevacion ALOS PALSAR, asi como la estimacién de la
direccién del escurrimiento superficial dentro de la microcuenca TIGR-14. La integracién
de esta informacion confirma que el sitio no comparte microcuenca ni direccién de flujo
(ni superficial ni subterraneo) con el centro poblado José Olaya, por lo que el transporte
de contaminantes desde el sitio hasta este punto de exposicién por via subterranea no
tendria viabilidad.

Cadena trofica

La evidencia recopilada hasta el momento sugiere que la cadena tréfica es un mecanismo
de transporte de contaminante potencial en el sitio, en tanto existan condiciones que
sustenten la presencia de tramas tréficas terrestres. Esta situacion puede involucrar
receptores ecolégicos y humanos. Entre los aspectos observados se tiene:

- Estado de la vegetacion: La cobertura vegetal del sitio esta conformada principalmente
por especies arbustivas y arbdreas; asi como herbaceas, que constituyen la base de la
cadena alimenticia. Esta vegetaciéon sirve de alimento para insectos, pequefios
herbivoros y otras especies silvestres.

- Fauna observada y reportada: No se avistaron mamiferos durante el reconocimiento y

el muestreo en el sitio. Los pobladores de la comunidad nativa José Olaya reportaron
la presencia de fauna de caza en los alrededores del sitio.
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- El perfil de suelo contaminado abarca entre los 0,0 m y 0,80 m de profundidad, el cual
puede interactuar directamente con el sistema radicular de la vegetacion. Cabe
destacar que, el suelo se inunda periddicamente por la quebrada Landayacu, lo que
podria facilitar la movilizacion de los contaminantes y su interaccién entre los
ecosistemas terrestres y acuéticos.

- Uso de recursos del sitio: Durante las actividades de campo, los pobladores de la
comunidad nativa José Olaya, indicaron que realizan actividades de caza, pesca y
recoleccion en los alrededores del sitio.

9.5.5 Rutas de exposicion

Con la informacién recopilada sobre cada uno de los elementos de las rutas de exposicién
por contaminantes quimicos, incluyendo las fuentes primarias, mecanismos de transporte,
fuentes secundarias, los mecanismos de transporte, los puntos de exposicion y los
receptores, se desarrollé6 un esquema del modelo conceptual inicial (Figura 9.2). Este
esquema ilustra multiples rutas potenciales de exposicion asociadas con el sitio. Por un
lado, plantea el posible origen de la contaminacién en el sitio (Fuentes primarias —
Mecanismos de transporte — Foco de contaminacion). Por otro lado, plantea la posible
interaccion del componente ambiental contaminado (suelo) con los receptores humanos y
ecolégicos (Foco de contaminacion — Mecanismos de transporte — Puntos de exposicion
— Receptores), identificando asi los riesgos asociados al sitio.

En relacion con el posible origen de la contaminacion del sitio S0594, con la informacion
disponible y expuesta en el item 8.3, se ha planteado en el esquema algunas rutas de
exposicion desde las instalaciones (fuentes primarias).

A continuacion, se analizan las rutas de exposicion desde el componente ambiental
contaminado (fuente secundaria) hacia los puntos de exposicion identificados para los
receptores humanos y ecoldgicos potenciales. Este analisis se realiza con el objetivo de
descartar aquellas rutas que no presentan una interaccién viable entre el sitio S0594 y los
receptores mencionados, integrando la informacion disponible hasta este momento.

Del analisis de las rutas de exposicion que conectan el sitio con los puntos de exposicion
a través del flujo de la escorrentia superficial, se observa que, en el caso del punto de
exposicion de los receptores humanos: zonas de pesca, no se descarta la posibilidad de
interaccion entre estay el sitio S0594; toda vez que se encuentra distribuida espacialmente
en ubicaciones dentro de la misma microcuenca y cuya conexion hidrica es posible, por
estar dentro del sitio y aguas abajo de este; por lo que se ha considerado en el modelo
conceptual.

Por otro lado, para los puntos de exposicion relacionados con: centro poblado (comunidad
nativa José Olaya), punto de captacion de agua superficial, zonas de cultivo, piscigranja y
zonas de recreacion ubicadas fuera del sitio y en los alrededores de la comunidad, no
existe interaccién posible entre estos y el sitio, toda vez que, se encuentran distribuidos
espacialmente en zonas que no tienen influencia hidrica una de la otra. Por lo que en el
modelo conceptual se han descartado y marcado como conexién incompleta.

En relacién con las rutas de exposicién vinculadas al transporte de los contaminantes a
través del flujo de agua subterrdnea, la interaccién entre el sitio y los pozos de agua
subterranea ubicados en el centro poblado de la comunidad se descarta, en la medida del
distanciamiento geografico (méas de 18 km), la ubicacion relativa del sitio respecto al centro
poblado, asi como el comportamiento esperado del flujo subterrdneo. Por ello se muestra
en el modelo conceptual como conexién incompleta.
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Cabe acotar que no se ha generado suficiente informacién para descartar una potencial
migracion de los contaminantes detectados en el suelo al subsuelo y su interaccién con el
agua subterranea y de este modo la potencial afectacién del recurso agua dulce.

En relacion con las rutas de exposicidn relacionadas con la cadena tréfica en el sitio, se
descarta esta ruta para los receptores humanos, debido a que durante las actividades de
campo, los pobladores de la comunidad nativa José Olaya indicaron que realizan
actividades de caza y recoleccion en el entorno del sitio, mas no directamente en el sitio;
sin embargo, no se descarta esta ruta para los receptores ecolégicos ya que los
contaminantes detectados en el suelo podrian ser absorbidos por las raices de las plantas
y, de esta forma, entrar en la cadena alimenticia de los receptores ecologicos; por ello, se
muestra en el modelo conceptual como conexion probable.

Para aquellas rutas de exposicién en las que no necesita un mecanismo de transporte
debido a que el punto de exposicion es el mismo sitio, se ha considerado probable para
los receptores ecoldgicos, en la medida que se ha registrado suelo contaminado por
cadmio, desde los 0,00 a 0,80 m de profundidad, por lo que, durante las actividades de
aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno por parte de los receptores ecoldgicos
se podria dar un contacto directo con el suelo contaminado. Se descarta esta ruta para los
receptores humanos, ya que de la informacion recopilada en campo no se realizan
actividades de caza y recoleccion en el sitio.

Por otro lado, el esquema del modelo conceptual incluye también una ruta de exposicion
a escenarios de riesgos por peligro fisicos, los cuales se han descartado en la medida que
no se han advertido la presencia de residuos o instalaciones mal abandonadas que active
alguno de los escenarios de peligro fisicos.

En resumen, se advierte la posibilidad de ocurrencia de algunas de las rutas de exposicién
planteadas, asi como se descartan otras. Asimismo, considerando la informacion
disponible se ha realizado la estimacién del nivel de riesgo con la metodologia aprobada
para tal fin, cuyos resultados de los niveles de riesgo para los 3 indicadores se han
presentado en el item 8.3. Se espera que la informacion generada sirva para las
subsiguientes etapas de la gestion de la rehabilitacion o manejo ambiental del sitio.

10. CONCLUSIONES

0] El sitio S0594 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definicién
de sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321,
al ser un area geografica que comprende suelo contaminado relacionado con las
actividades de hidrocarburos.

(i)  De la evaluacién al componente ambiental suelo, se tiene que, de los 4 puntos de
muestreo (5 muestras tomadas) en el area evaluada del sitio S0594, 2 puntos (2
muestras) superan los valores establecidos en los Estdndares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) para el
parametro cadmio.

(i) De la evaluacion al componente ambiental sedimento, se tiene que, de las 6
muestras tomadas en el sitio (3 en el canal S/N proveniente de la Plataforma 1604 y
3 en el tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu), ningln parametro registra
concentraciones que excedan el valor referencial ESL del «Protocolo de deteccién
ecolégico para sitios impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia
de usuario del Atlantico RBCA (Accién correctiva basada en riesgos)», ni los valores
EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic RBCA -
Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos de TIER | para sedimentos», ni
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los valores PEL para sedimento de agua dulce de la «Guia canadiense de calidad
ambiental - Calidad de sedimento para la proteccion de la vida acuatica».

La evaluacion al sitio S0594 comprendié los componentes ambientales suelo y
sedimento, la cual se realiz6 sobre un area de 2278 m? (0,2278 ha). A partir de los
resultados obtenidos y en funcion al alcance de la «Fase de ldentificacion»
establecida en los Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, se estim6 un area impactada de
1163 m? (0,1163 ha) para el sitio S0594, correspondiente a suelo contaminado.

Se consideran como posibles fuentes de contaminacién las actividades de
hidrocarburos relacionadas con el pozo SHNE-01XD (Plataforma U) y la posible
Planta de tratamiento e instalacion remanente. Asimismo, se incluyen los tramos de
los ductos asociados al transporte de hidrocarburos desde las plataformas U y 1604,
gue cruzan los sectores noroeste y sur del sitio SHIVO3 en direccidn hacia la Bateria
Shiviyacu. Estas fuentes (pozo, planta y ductos) habrian originado y/o aportado
contaminacion al sitio SHIV03, el cual tiene conexién hidrica con el sitio S0594 a
través de la quebrada Landayacu.

También se considera como posibles fuentes aportantes a los pozos SHNE-1605D,
SHNE-1604D, SHNE-1606D y SHNE-1607D (Plataforma 1604). Estos pozos se
encuentran en una zona de mayor elevacién y con pendiente hacia el canal S/N, el
cual forma parte del sitio S0594, y canaliza los escurrimientos que fluyen hacia el sur
hasta confluir en el primer ramal de la quebrada Landayacu. Dicha quebrada, debido
a las precipitaciones de la zona (época de creciente), se desbhorda hacia el area
adyacente de suelo inundable, lo cual podria haber aportado a la presencia del
contaminante encontrado en el sitio S0594.

La fuente secundaria (foco) de contaminacion en el sitio son las areas donde se
evalué el componente ambiental suelo, cuyos resultados analiticos registran valores
gue superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola, para el
parametro cadmio. Ademas, en el entorno del sitio, se considera como posible foco
al sitio SHIV03, que registra la misma problematica del sitio S0594 y que esta
ubicado aguas arriba del tramo del primer ramal de la quebrada Landayacu que
comprende el sitio.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias
para el ambiente (NRSambiente).

RECOMENDACIONES

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera (Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Pert), para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de

Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que
correspondan en el marco de sus funciones.
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Mapas

Mapa de ubicacion del sitio S0594

Mapa de puntos de muestreo y muestras que exceden los ECA para
Suelo en el sitio S0594

Mapa de puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0594
Informacion documental vinculada al sitio S0594

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 007-2025-SSIM

Informe N.° 00023-2025-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 00040-2025-OEFA/DEAM-SSIM

Comunicaciones a actores involucrados

Carta N.° 00403-2025-OEFA/DEAM

Carta N.° 00401-2025-OEFA/DEAM

Carta N.° 00400-2025-OEFA/DEAM

Actas de reunién con la comunidad nativa José Olaya

Reporte de campo N.° 124-2025-SSIM

Reportes de resultados

Reporte de resultados N.° 135-2025-SSIM

Reporte de resultados N.° 166-2025-SSIM

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0594
Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del sitio
S0594

Registro fotogréafico
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