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ASUNTO . Informe de evaluacién ambiental para la identificacién del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con cédigo S0541,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto.

EXPEDIENTE DE : 0011-2023-DEAM-ISIM
EVALUACION

REFERENCIA . a) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 106-2023-SSIM
b) Informe N.° 00056-2025-OEFA/DEAM-SSIM
¢) Informe N.° 00075-2025-OEFA/DEAM-SSIM
d) Planefa 2025

CODIGO DE ACCION : 0002-7-2025-415

FECHA DE ) . JesUs Maria, 25 de setiembre de 2025
APROBACION

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio impactado
por actividades de hidrocarburos con cédigo S0541, ubicado en el Lote 192, microcuenca
PAS-16, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto, se presentan en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio S0541, ubicado aproximadamente a 190 m al suroeste del pozo
CAPN-02 de la Plataforma B y a 170 m al oeste de la linea de ductos
gue transportaban hidrocarburos desde la Plataforma B, J y K hacia la
Bateria Capahuari Norte; asimismo, se encuentra aproximadamente a
12,1 km (en linea recta) al norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto.

a. | Zona evaluada

1 Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2025, aprobado por
Resolucién de Consejo Directivo N.° 00008-2024-OEFA/CD.
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Centroide del sitio S0541
b. |(Coordenadas UTM WGS84
Zona 18 M)

332243E/9705111N (UTM WGS84, 18M)

(Coordenadas correspondientes al centroide del area impactada de
sedimento)

332281E/9705075N y 332310E/9705030N (UTM WGS84, 18M)
(Coordenadas correspondientes al centroide de las areas impactadas
de suelo)

c. | Problemaética identificada

Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos

La actividad se realiz6 en el
marco de

Planefa 2025

e. | Periodo de ejecucion

7 de julio de 2025
(evaluacién de los componentes suelo, agua superficial, sedimento,
comunidades hidrobiolégicas y levantamiento de la superficie terrestre)

f. | Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

o . i Actividad N° de
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 Vilma Morales Quillama Ingeniera Quimica Gabinete CIP 75724
2 Milena Jenny Leén Antlnez Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 82438
3 Tino Jesus Nufiez Sanchez Biodlogo Gabinete CBP 13131
4 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Gabinete CBP 11850
5 Isaias Antonio Quispe Quevedo Ingeniero Gedgrafo Gabinete CIP 320044

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0541

Reconocimiento

27 de julio de 20232

Fecha de
comision

Identificaciéon de Sitio

7 de julio de 2025
(evaluacion de los componentes suelo,
agua superficial, sedimento, comunidades
hidrobiolégicas y levantamiento de la
superficie terrestre)

Suelo

7 puntos de muestreo (9 muestras*)

Agua superficial

3 puntos de muestreo (3 muestras)

b. | Puntos evaluados

Sedimento

3 puntos de muestreo (3 muestras)

Comunidades hidrobiologicas

2 puntos de muestreo (2 muestras)

(*) Nota: Incluye 5 puntos (5 muestras) a un nivel de profundidad y 2 puntos (4 muestras) a dos niveles de profundidad.

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0541
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFiisi - No aplica
Riesgo a la salud i P
NRSsalud 45,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,6 Nivel de Riesgo Medio
*Con rangos de hasta 100 puntos
2 Aprobado con Ficha de reconocimiento de sitio N.° 106-2023-SSIM del 27 de agosto de 2023.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental para suelo y norma
de uso referencial para sedimento, para el sitio S0541

Cantidad de muestras que incumplieron la horma

superficial | Mercurio

Matriz Parametro 7
NS EE Norma/Documento referencial
muestras
Fraccion de hidrocarburos F2 3 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo Suelo, uso agricola, aprobados mediante
Fraccion de hidrocarburos F3 1 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua Aceites y grasas Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente

1 acuatico, subcategoria E2: Rios de selva,
aprobados mediante Decreto Supremo N.°
004-2017-MINAM

Protocolo de deteccion ecoldgico para sitios

Hidrocarburos totales de impactados en el Atlantico de Canada

Sedimento 1 (Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantic

petroleo TPH (C6-C40) RBCA (Accion correctiva basada en riesgos)

version 4.0 (actualizado julio 2022)

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

V)

CONCLUSIONES

El sitio S0541 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definicion de
sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al
ser un area geografica que comprende suelo, sedimento y agua superficial
contaminados.

De la evaluacién al componente ambiental suelo en relaciéon con la presencia de
contaminantes, se tiene que de los 7 puntos de muestreo (9 muestras tomadas) en el
area evaluada del sitio S0541, 3 puntos (3 muestras) superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM), en al menos uno de los siguientes parametros:
fraccion de hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3.

De la evaluacién al componente agua superficial en relaciéon con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 3 muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Huasai que comprende el sitio S0541, 1 muestra registra valores que exceden los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E1: Rios de selva, aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, para los pardmetros aceites y grasas, y mercurio.
Respecto de los resultados para el parametro de campo pH y oxigeno disuelto, estos
se encuentran fuera del rango establecido en los ECA en mencién, lo que obedece a
un comportamiento natural propio de cuerpos de agua amazonicos.

De la evaluacién al componente sedimento en relaciébn con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 3 muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Huasai que comprende el sitio S0541, 1 muestra registra un valor que excede el valor
referencial ESL del «Protocolo de deteccion ecoldgico para sitios impactados en el
Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantico RBCA (Accién
correctiva basada en riesgos)» para el pardmetro hidrocarburos totales de petréleo
(TPH).

De la evaluacién de las comunidades hidrobiol6gicas realizada en el tramo de la
guebrada Huasai que comprende el sitio S0541, se registran 34 especies y 266
individuos/0,6 m? de macroinvertebrados. La mayor riqueza y abundancia se presentd
en el orden Diptera, principalmente dominada por la familia Chironomidae, que se

3 Ponle
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caracterizan por su capacidad de resistir perturbaciones ambientales, particularmente
la contaminacidon organica. Del andlisis organoléptico, se registr6 manchas oscuras y
oleosas en la cuticula de algunos macroinvertebrados benténicos de las familias
Leptophlebiidae, Gyrinidae, Chironomidae y Ceratopogonidae.

La evaluacion al sitio S0541 comprendid los componentes ambientales suelo, agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas, la cual se realizd sobre un area
de 1973 m? (0,1973 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos y en funcién al
alcance de la «Fase de Identificacién» establecida en los Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados aprobados mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, se
estimé un area impactada de 964 m? (0,0964 ha) para el sitio S0541, correspondiente
a 865 m? (0,0865 ha) de suelo contaminado y 116 m? (0,0116 ha) de sedimento
contaminado.

Se considera como fuente de contaminacién a los ductos que transportaban
hidrocarburos desde la Plataforma K hacia la Plataforma B, y al pozo CAPN-02
(Plataforma B), ubicados en el entorno del sitio, en una zona de mayor elevacion, los
cuales estarian asociados a un derrame histérico no reportado (ocurrido durante el
cambio de tuberias) y a una inadecuada disposicion de los residuos de perforacion y
aguas de produccion, que habrian llegado al sitio S0541 por la red hidrica y pendientes
de la zona.

La fuente secundaria (foco) de contaminacion en el sitio son las areas donde se evalué
los componentes ambientales suelo y sedimento, cuyos resultados analiticos
registraron valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso
agricola, asi como las normas de uso referencial para sedimento. En los alrededores
del sitio S0541 se advierten otros sitios con contaminacién, sin embargo, no se
consideran focos del entorno toda vez que se descarta una conexion con el sitio
S0541.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacién de sitio
impactado del sitio con cddigo S0541, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Per(i— para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.
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(iv) Remitir el presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para las acciones que correspondan
en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Firmado digitalmente por:
MORALES QUILLAMA Vilma
FAU 20521286769 soft
Cargo: EJECUTIVA DE LA
SUBDIRECCION DE SITIOS
IMPACTADOS

Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: En sefial de conformidad
Fecha/Hora: 25/09/2025
17:33:57

Firmado digitalmente por:
NUNEZ SANCHEZ Tino Jesus
FAU 20521286769 soft
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Especialista Il
Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: Soy el autor del
documento

Fecha/Hora: 25/09/2025
16:29:04
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Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FAU
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documento

Fecha/Hora: 25/09/2025
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Visto este informe la Direccion de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por:
CONCEPCION GAMARRA Eric
Eduardo FAU 20521286769 soft
Cargo: DIRECTOR DE LA |
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AMBIENTAL
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Motivo: Soy el autor del
documento
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11:45:11
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Perd que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploraciéon y explotaciéon ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas achuar, quechua, kichwa, urarina y
kukama kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la
gue se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacidn; entre
ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacién ambiental por
actividades de hidrocarburos.

En ese contexto, el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la
ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes
y Marafién, departamento Loreto.

De acuerdo con el Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biol6gicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»2.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM* se aprueban los Criterios para la
Gestidn de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacion (Figura

t Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el
18 de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o _descartar la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

Fase de caracterizacion
Fase de identificacion _A
A
s ™ {/’

Evaluacion deg
Evaluacitn Muestres de Mucsreo de riesgo 4 la salud v - ""f" "““:lj"’ T Fin
preliminar wentificacian detalle al ambienie S iy
{(ERSA)
Si—+
Informe de | Informe de Muestreo de EjE':‘J"_-'i‘;_’: ”E'IP'E" _ Flan dirigido a la
conformidad [T culminacian [ comprobacian [ dirigido & In - remediacian
remediacian
s J
Y

Fase de Elaboracidn
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1. Flujograma en la gestiéon de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) en el marco de lo dispuesto en
el Articulo 11 del Reglamento de la Ley N.° 30321, realiza la identificacion de los sitios
impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo al
proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacién de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia con lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacién del OEFAS, lleva a cabo un proceso que consta de 3 etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacién documental’,
(ii) el reconocimiento?® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante,
PEA) o Plan de Evaluaciéon (en adelante, PE)®°, b) Etapa de Ejecucion que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PE, asi como la recopilacion de la
informaciéon de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'®y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya

informacion se describe en un Informe de reconocimiento elaborado sobre la base de la Ficha de
reconocimiento de sitio.
o El Plan de Evaluacién (PE) o Plan de Evaluacion Ambiental (PEA) contiene las acciones necesarias para la
identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.
10 De acuerdo con lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Etapa de planificacion:
Reconocimiento del sitio Etapa de ejecucion: Etapa de resultados:

reconoc(:'i:rhciggtg%e sitio Ejecucién del PE infoﬂaebggicg?ir?gcién
inf d ’ (acciones técnicas) : :
informe de del nivel de riesgo

reconocimiento y PE)

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del proceso, el 27 de julio de 2023, la Subdireccion de Sitios Impactados (en
adelante, SSIM) de la DEAM realiz6 actividades de reconocimiento al sitio con cédigo
S0541, ubicado aproximadamente a 190 m al suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma
B y a 170 m al oeste de la linea de ductos que transportaban hidrocarburos de las
plataformas B, K y J hacia la Bateria Capahuari Norte; asimismo, se encuentra
aproximadamente a 12,1 km (en linea recta) al norte del centro poblado Titiyacu, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafion y departamento Loreto. Los resultados de las
actividades de reconocimiento evidenciaron a nivel organoléptico presencia de
hidrocarburos en el componente suelo (color, olor e iridiscencia), conforme consta en la
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 106-2023-SSIM del 27 de agosto de 2023 y en el
Informe de reconocimiento N.° 00056-2025-OEFA/DEAM-SSIM del 19 de junio de 2025.

Por otro lado, de acuerdo con la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB!! «Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Per», los sitios son descritos a nivel
de microcuenca. El sitio S0541 se encuentra ubicado en la microcuenca PAS-16.

En ese sentido, el 2 de julio de 2025, mediante Informe N.° 00075-2025-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobé el PE del sitio S0541, ubicado en la microcuenca PAS-16, en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza. En este documento se establecieron y planificaron las
acciones para la evaluacién de la calidad ambiental del citado sitio, a fin de obtener
informacién para la identificacién de este como sitio impactado y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su
Reglamento y Directiva. El citado informe constituye el cierre de la etapa de planificacion
dentro del proceso de identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio
S0541 se tiene la informacion reportada por la comunidad nativa Titiyacu durante las
actividades de reconocimiento del 27 de julio del 2023.

La etapa de ejecucién corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PE
para la identificacion del sitio impactado S0541. Estas se ejecutaron en campo el 7 de julio
de 2025 con el monitoreo de los componentes ambientales suelo, agua superficial,
sedimento y comunidades hidrobiolégicas; asi como, con el levantamiento de la superficie
terrestre'? y la recopilacion de informaciéon para iniciar el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo con lo establecido en
la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental

1 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Julio 2018. Estudio Técnico Independiente del
ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en
el ex Lote 1AB en Loreto, Pert (en adelante, ETI del ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Per( website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html

12 Levantamiento de informacién para la elaboracién de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor
LiDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging, Deteccion y Alcance de Imagenes
Laser) montado en un RPAS (Remotely Piloted Aircraft System, Sistema de Aeronave Piloteado a Distancia).
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2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.
Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

o Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

o Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales.

o Resolucion Ministerial N.° 376-2024-MINAM, aprueba la Guia para la Evaluacién de
Sitios Contaminados y la Elaboracién de Planes dirigidos a la Remediacion

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacibn Ambiental — OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

. Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
— OEFA, modificado con Resolucion del Consejo Directivo N° 00002-2024-
OEFA/CD.

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 00008-2024-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, correspondiente al afio 2025.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacién correspondiente al sitio S0541 se ubica
referencialmente en las coordenadas 332281E/9705075N, 332310E/9705030N vy
332243E/9705111N (UTM WGS84, 18M)'3, aproximadamente a 190 m al suroeste del
pozo CAPN-02 de la Plataformas B y a 170 m al oeste de la linea de ductos que
transportaban hidrocarburos de las plataformas B, K y J hacia la Bateria Capahuari Norte
(Anexo A.1: Mapa de ubicacion del sitio S0541).

8 Coordenadas correspondientes a los centroides de las areas impactadas de suelo y sedimento del sitio
S0541.
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Por otro lado, el sitio S0541 se encuentra a 12,1 km (en linea recta) al norte del centro
poblado Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto,
cuenca del rio Pastaza (Figura 3.1). Para llegar al sitio, por via terrestre, se parte desde el
centro poblado Nuevo Andoas realizando un recorrido en camioneta durante
aproximadamente 1 h 20 min, por la red vial (trocha carrozable sin mantenimiento) del Lote
192 (carretera Nuevo Andoas — Capahuari Norte) en direccién noreste hasta la Bateria
Capahuari Norte, para seguidamente continuar el recorrido por esta trocha hasta la
Plataforma B; luego se realiza una caminata en direccién suroeste a través del bosque
durante aproximadamente 5 min hasta llegar a las coordenadas 332294E/9705040N (UTM
WGS84, 18M), que corresponden a la referencia R004585 donde se ubica el sitio.
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0541

3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Geolodgicas

El area de estudio se localiza en una regién cuyo basamento esta constituido por rocas de

la era Cenozdica de los sistemas Nedgeno (Formacioén Ipururo y Formacion Saramiriza) y
Cuaternario (Formacion Nauta — Miembro inferior, Depdésitos aluviales holocénicos,
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Depositos fluviales y Depositos biogénicos). La geologia regional del sitio describe como
afloramiento més antiguo a la Formacion Ipururo, seguida por la Formacion Saramiriza,
Formacién Nauta y los depositos cuaternarios (aluviales holocénicos, fluviales y
biogénicos)*.

Formacién lpururo (Nmp-i)

La geologia local del sitio S0541 corresponde a la formacion Ipururo (Nmp-i), que se
caracteriza por presentar secuencia clasica de areniscas de grano medio a grueso con
lentes de conglomerado y capas de lutita'®.

La formacion lpururo consiste en una secuencia de areniscas, arcillitas y limolitas. Las
areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso, algunas veces con cemento
calcareo, con coloraciones entre grises, pardos y amarillentos, normalmente ocurren en
capas gruesas que presentan una visible estratificacion cruzada. Las arcillitas, a veces
calcareas, presentan colores rojizos, blanquecinos, marrones, grises y abigarrados,
aflorando en capas gruesas a finamente laminadas. Las limolitas son normalmente
amarillentas, poco coherentes y se presentan intercaladas con areniscas finas. Sus
caracteres litolégicos y texturales sugieren un ambiente de sedimentacién continental, de
relleno de cauce o llanura de sedimentacién, con ciertos sectores palustres y lacustres.
Morfolégicamente, sus rocas conforman un relieve de lomadas y colinas altas y bajas de
cimas coénicas?®.

3.1.2 Fisiografia

La fisiografia donde se ubica el sitio S0541 estd conformada por un paisaje de Colina y
lomada disectada en roca sedimentaria (RCLD-rs)'’; asimismo, de acuerdo con la
informacién del muestreo en campo, el sitio se encuentra en un bosque de colina baja,
ubicandose a una altitud media de 251,6 m s.n.m., en una zona de depresion inundable
gue presenta pendiente plana a ligeramente inclinada (3,18 %), rodeada al este y oeste
por colinas bajas, donde la pendiente tiende a concentrarse hacia el area evaluada y
desciende en direccién sur. Las mayores altitudes se localizan al este y oeste, mientras
qgue el flujo hidrico presenta un sentido predominante de noroeste a sureste, lo que
favorece al escurrimiento superficial del flujo hidrico.

3.1.3 Suelos

De acuerdo con el EIA del Lote 1AB', el sitio S0541 se encuentra emplazado en la
asociacion de suelo Soldado - Frontera (Sd-Ft/E) conformado por las unidades de suelo
Soldado (Typic Distrudepts) del orden Inceptisols y suelo Frontera (Typic Hapludalfs) del
orden Alfisols. Los suelos de la unidad Soldado estan ubicados en las terrazas medias

14 Instituto Geol6gico Minero y Metallrgico — INGEMMET (2017). Geocatmin: Mapa Geolégico del Cuadrangulo
de Checherta 06j (1565), Serie A: Carta Geoldgica Nacional. Escala 1:100 000. Base Geoldgica (1999).
Revision de mapa integrado (2017). Informacion consultada el 16 de agosto de 2025. Disponible en:
https://geocatminapp.ingemmet.gob.pe/complementos/descargas/Mapas/Geologialntegrada/06j.png

15 idem 14.

16 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San
Jacinto 15 MW, Huayuri 40 MW, Unidad de Produccion de Combustibles Huayuri y Tendidos de Lineas de
Transmision de 13,8, 33 y 60 kV — Lote 1AB. Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 219-2008-
MEM/AAE. Paginas 4.1.3.2.

w Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico — INGEMMET (2016). Geocatmin: Geomorfologia. Primer: Mapa
Geomorfologico. Escala 1:1 000 000. Informacion consultada el 16 de agosto de 2025 de la web:
http://metadatos.ingemmet.gob.pe:8080/geonetwork/srv/spal/catalog.search#/metadata/ae9d5935-ed4c-46a0-
a826-6e0b9d5e20e2

18 De acuerdo con la informacion obtenida del levantamiento de la superficie terrestre para el sitio S0541, ver
Reporte de resultados N.° 089-2025-SSIM aprobado el 22 de agosto de 2025.
19 Idem 16. Mapa 4.1.7-1: Mapa de suelos - Sector 1 — Capahuari Sur. Paginas 4.1.7-4, 4.1.7-5y 1.1.1.12.
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aluviales subrecientes, en lomadas plano onduladas y en colinas bajas del terciario, y se
caracterizan por presentar un incipiente desarrollo genético derivado de los sedimentos
aluviales subrecientes y antiguos, asi como de materiales residuales, presentando perfiles
tipo ABC, con un epipeddn Ochric y un horizonte Cambic, siendo el drenaje natural bueno
a imperfecto. Asimismo, los suelos de la unidad Frontera estan ubicados en las colinas
bajas del terciario, las cuales se caracterizan por ser ligeramente a fuertemente disectadas,
y por presentar un perfil con desarrollo genético, derivado de los depdsitos aluviales
antiguos, asi como de materiales residuales, presentando perfiles tipo ABC, con un
epipeddn Ochric y un horizonte Argillic, siendo el drenaje natural bueno y algo excesivo en
las areas de pendiente empinada.

Asimismo, segun la «Actualizacion de los Estudios de Suelos Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de la Region Loreto»?°, el area donde se ubica el sitio S0541 se clasifica como F2se,
correspondiendo a Tierras aptas para produccion forestal de calidad agrol6gica media con
limitaciones por suelo y riesgo de erosion.

Respecto al muestreo realizado hasta una profundidad de 1,50 m, se observé que el sitio
presenta suelo mojado de textura limo arcillosa, con colores entre marrén amarillento y
marron amarillento claro, asi como, presencia de materia organica (raices finas y medianas
en la muestra) de mediana degradacion?L.

3.1.4 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Perd. Segn la clasificacion
climéatica de Strahler (Barry y Chorley, 1982), el clima de la region nor-amazoénica se
considera ecuatorial himedo, el cual es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las
latitudes bajas controladas por las masas de aire del trépico ecuatorial que convergen
generando una depresion ecuatorial, derivando en lluvias a través de las tormentas de
conveccion??,

Segun el Mapa de Clasificacion Climatica del Peru, del Senamhi, a la zona donde se ubica
el sitio S0541 le corresponde un clima muy lluvioso con humedad abundante en todas las
estaciones y calido — A (r) A%,

No se cuenta con informacién de registros meteorolégicos en el area evaluada; sin
embargo, de acuerdo con los registros pluviométricos de la estacion Andoas, estacion mas
cercana al sitio S0541, se registran valores de precipitacion mensual de 136,8 mm a 271,0
mm y una precipitacion anual de 2576,7 mm. Asimismo, de acuerdo con las estaciones
Barranca, Trompeteros y Andoas, la temperatura promedio anual es de 26,1 °C; y, respecto
a la humedad relativa, el promedio anual es de 88,5 %24,

20 Ministerio de Agriculturay Riego (2016). Actualizacion de los Estudios de Suelos y Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de la Regién Loreto. Estudio: Inventario y Evaluacion de los Recursos Naturales de la Micro Regién
Pastaza - Tigre. Anexo V Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras. Aprobado mediante Resolucién de
Direccién General N.° 300-2016-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA. Consultado el 16 de agosto de 2025. Disponible
en:
https://www.midagri.gob.pe/portal/resoluciones-direccion-general/rdg-2016/16106-resolucion-de-direccion-
general-n-300-2016-minagri-dvdiar-dgaaa

2 De acuerdo con el Reporte de campo N.° 074-2025-SSIM aprobado el 7 de agosto de 2025.
= idem 16. Pagina 4.1.1-1
= Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert — Senamhi. Mapa de Clasificacién Climatica del Pert

(2020). Consultado el 22 de agosto de 2025. Disponible en:
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4

2 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro
Nor Este-Jibarito Lote 1-AB. Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE. Climay zonas
de vida. Parametros Meteorolégicos. Paginas 4.1.1-4, 4.1.1-5y 4.1.1-7.
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3.1.5 Hidrolégicas

El sitio S0541 se encuentra aproximadamente a 11,8 km (en linea recta) al este del rio
Pastaza, en la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza, cuyas aguas fluyen de
noroeste a sureste. Este rio es uno de los afluentes méas importantes del rio Marafion, tiene
sus origenes en los andes ecuatorianos, nace en las faldas del volcan Tungurahua y se
caracteriza por ser ancho y desplayado, cuenta con una gran cantidad de islas, sus orillas
son facilmente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas, sus afluentes principales
son: por la margen derecha, los rios Huasaga, Manchari, Huitoyacu y Chapulli, y por la
margen izquierda, el rio Capahuari y Ungurahui. El &rea de la cuenca del rio Pastaza es
de 39504 km?y tiene una longitud de 353 km. El régimen de las aguas del rio Pastaza
presenta una creciente que se inicia en el mes de enero, alcanzando su maximo caudal
entre los meses de mayo a junio; asimismo, la vaciante se inicia en el mes de setiembre y
continGia hasta diciembre (en setiembre se registra el nivel minimo del rio)?.

De lo observado en campo, el sitio comprende un tramo de la quebrada Huasai que
presenta flujo continuo con direccién de noroeste a sureste. Cabe indicar que, de acuerdo
con la informacién obtenida del levantamiento terrestre del sitio S0541 realizado mediante
un dron (RPAS) con un sensor LIDAR y una camara RGB, la quebrada Huasai tiene su
naciente en una cocha que se encuentra ubicada al noreste y pendiente arriba del sitio,
cercana a los ductos que transportaban hidrocarburos desde la Plataforma K hacia la
Plataforma B. Ademas, segun los pobladores de la comunidad Titiyacu, durante la
construccién de la linea de estos ductos se crearon embalses que alteraron el flujo del
agua y su acumulacién en zonas cercanas a los ductos?6. Esta acumulacién dio origen a
escurrimientos, los cuales formaron el flujo de la quebrada Huasai.

Durante la evaluacion en campo, se observé que la quebrada presenta agua de color
marron claro con transparencia total, un ancho promedio de 1,0 m — 2,0 m y una
profundidad entre 0,20 — 0,50 m, presentando un flujo de agua que desemboca en la
guebrada Marco, aproximadamente en las coordenadas 332376E/9705013N (UTM WGS
84, 18M), aguas abajo del sitio S0541. A su vez, la quebrada Marco vierte sus aguas en la
guebrada Capahuari aproximadamente en las coordenadas 337338E/9703598N (UTM
WGS 84, 18M), la cual finalmente desemboca en el rio Pastaza en las coordenadas
345185E/9680720N (UTM WGS84, 18 M).

3.1.6 Cobertura vegetal

Segun el Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(i?” y el Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal®®, el area del sitio S0541 se encuentra ubicado en Bosque de colina baja (Bc-b);
ademas, de acuerdo con la informacion de campo, se pudo observar vegetacion
secundaria en el sitio comprendiendo especies herbaceas y arbustivas principalmente, asi
como un bosque secundario conformado por vegetacion arbérea, arbustiva y herbacea en
los alrededores del sitio®.

De acuerdo con el EIA% y su Mapa de Vegetacion, la zona donde se encuentra el sitio
S0541 corresponde a un bosque de colinas bajas fuertemente disectadas. En esta unidad

] idem 16. Paginas 4.1.5-2, 4.1.5-3, 4.1.5-7 y 4.1.5-8.
% idem 21.
oz Minam, 2018. Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd. Aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 440-

2018-MINAM. Consultado el 22 de agosto de 2025. Disponible en:
https://www.gob.pefinstitucion/minam/normas-legales/235404-440-2018-minam

2 Minam, 2015. Mapa Nacional de Cobertura Vegetal. Consultado el 22 de agosto de 2025. Recuperado de:
https://keneamazon.net/Documents/Publications/Virtual-Library/Maps/MAPA COBERTURA_VEGETAL.pdf

29 idem 21.

30 idem 16. Resumen Ejecutivo. Mapa R-12: Mapa de Vegetacion Sector 1 — Capahuari Sur. Pagina R-31.
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de vegetacion, segin composicién de especies, predominan las familias Myristicaceae,
Arecaceae y Araceae, con vegetacion predominantemente de arbustos y arboles, siendo
el estrato herbaceo muy inconspicuo. Asimismo, segun estructura, abundancia y
diversidad, predominan las familias Menispermaceae, Bromeliaceae, Araceae Yy
Arecaceae, en el estrato herbaceo se desarrollan las especies Philodendrum solimoesens
«itininga», Miconia affinis «nispero sacha» y Heteropsis flexuosa «tamshi»; los arboles y
arbustos predominantes son las especies Aspidosperma schultesii «remo caspi», Couratari
oligantha «machimango blanco», Dendropanax macropodus «achuri caspi», Picramnia
magnifolia «sani panga», Pouteria guianensis «quinilla», Pouteria torta «quinilla», Tovomita
weddelliana, Cecropia distachya «cetrico», Compsoneura capitellata «huarmi huarmi»,
Couma macrocarpa «leche caspi», Dendropanax querceti «achuri caspi», Iryanthera
paraensis «cumala colorada», Jacaranda copaia «ishpingo», Mansoa alliacea «ajo sacha»,
Palicourea herrerae «sacha huito», Protium unifoliolatum «copal» y Tachigalia formicarum
«tangarana», también se observa la presencia de algunas palmeras como: Euterpe
predatoria «huasai», Oenocarpus bataua «cinamillo», y Geonoma aspidiifolia «palmiche»;
algunos bejucos de la especie Abuta obovata «abuta» e individuos de epifitos de las
especies Guzmania sp. «bromelia» y Pitcairnia sp. «bromelia»s?.

Ademas, de acuerdo con la informacién reportada por los pobladores de la comunidad
nativa Titiyacu, en los alrededores del sitio realizan actividades de recoleccién de plantas
como huasai y chambira, asi como de arboles maderables, tales como tamshi, cumala,
entre otros®2.

3.1.7 Fauna

Segun el EIA%, la unidad de vegetacion de la zona donde se ubica el area del sitio S0541
corresponde a un Bosque de colinas bajas fuertemente disectadas (Bcbfd). En esta unidad
de vegetacion, la fauna esta representada por las familias Dasypodidae, Cebidae,
Mustelidae, Tapiridae y Cuniculidae, siendo la especie mas abundante Cebus apella
«MONOo negro».

En el sitio S0541, durante las actividades de campo no se observaron vertebrados
mayores; sin embargo, de acuerdo con la informacion reportada por los pobladores de la
comunidad nativa Titiyacu, en el entorno del sitio se realizan actividades de caza de
mamiferos como majaz, afiuje, sajino, mono, entre otros3.

3.2 Informacion general del sitio S0541
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se tienen referencias histdricas ni actuales que demuestren el desarrollo de procesos
productivos, especificamente en el area del sitio S0541; sin embargo, en el entorno del
sitio se encuentran instalaciones y componentes relacionados con la actividad de
hidrocarburos, tales como la Plataforma B, en donde se encuentra el pozo CAPN-02
(inoperativo), ubicado al noreste del sitio, los ductos que transportaban hidrocarburos
desde la Plataforma K hacia la Plataforma B; y los ductos que transportaban hidrocarburos
de las plataformas B, J y K hacia la Bateria Capahuari Norte, ubicados al noreste y este
del sitio; todos los cuales formaron parte del proceso productivo asociado al sistema de
extraccion, transporte de fluidos por ductos y/o procesamiento de hidrocarburos en el
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

31 idem 16. Paginas 4.2.1-6 y 4.2.1-11.
82 Idem 21.
s Idem 16. Pagina 4.2.2.2-10.

34 idem 21.
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Cabe mencionar que, a la fecha de evaluacion en campo, no se observé desarrollo de
actividades en dichas instalaciones.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

En el sitio S0541 no se desarrollan procesos productivos de transformacién que requieran
uso de materias primas, ni generen productos o subproductos, ni residuos de procesos,
tampoco se tiene informacion histérica que se haya desarrollado en el pasado.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante los trabajos de campo no se identificaron sitios de disposicion y descargas en el
area del sitio S0541.

3.3 Fuentes de contaminacion3® en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antrdpicas en
el sitio 0 su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la evaluacion ambiental en campo no se identificaron fugas o derrames activos en
el area del sitio y tampoco se tiene informacion de emergencias ambientales ocurridos en
este.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Durante la ejecucién de las actividades de campo en el area del sitio S0541 no se

observaron zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, ni tuberias de
transporte de hidrocarburos.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante las actividades de ejecucibn en campo no se observaron areas de
almacenamiento de sustancias ni de residuos en el sitio S0541.

3.3.4 Drenajes

Durante los trabajos de campo no se observé drenaje activo por actividades industriales
en el sitio S0541.

3 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacion», y

comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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3.4 Focos de contaminacién3®en el sitio

Los focos de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los componentes
ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante los trabajos
de reconocimiento. La identificacién de estos es importante para definir los componentes
a evaluar y el area evaluada.

Los focos de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y definidos
como tal con el analisis de los resultados del muestreo analitico y su comparacion con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) o normas referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0541
se evaluo la informacion recogida del reconocimiento (Ficha de reconocimiento de sitio N.°
106-2023-SSIM2), en la que se advierte a nivel organoléptico color, olor e iridiscencia por
presencia de hidrocarburos en el componente suelo; asi como, la informacién obtenida
durante la ejecucién de los muestreos del sitio S0541 (Reporte de campo N.° 074-2025-
SSIM), donde ademas de observarse color, olor e iridiscencia por presencia de
hidrocarburos en el suelo, también se registraron indicios organolépticos de hidrocarburos
en los componentes sedimento (color, olor e iridiscencia) y agua superficial (iridiscencia y
gotas dispersas de hidrocarburos).

Se calificé la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento y muestreo en
campo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0541

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se percibi6 organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo, se
confirmado tiene informacién referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos de contaminacion y su clasificacion para el sitio
S0541.

Tabla 3.2. Descripcién de focos en el sitio S0541

MAuS Foco en el sitio Sustancia de interés CIaS|f|ca§:|0n segun
el mapa la evidencia
Suelo Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
potencialmente Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Probable
1 impactado por la Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) —_
actividad de Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX)
hidrocarburos Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
36 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacién» o
hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.

11
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Nidmero en . . . p Clasificacion seguin
el mapa Foco en el sitio Sustancia de interés la evidencia
@0 Metales totales (As, Ba total, Cd, Hg, Pb)
Cromo VI
otseendclgler}r? g:]te Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
ir?1 actado por la Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) Probable
2 gctividadpde Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX) —_
- Metales totales (As, Cd, Cu, Cr total, Hg, Ni, Pby
hidrocarburos
@ Zn)
Aqua superficial Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C8-C40)
gtenciar?mente Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX)
P Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
3 impactada por la Acei Probable
actividad de celtes y grasas . ++
- Metales totales (Sb, As, Ba, Cu, Cd, Ni, Hg, Pb,
hidrocarburos
@ Se, Tly Zn)
Cromo VI

(a): Referencia R0O04585 que describe «Area inundable posiblemente afectada por hidrocarburos» (Pedido de la
comunidad nativa Titiyacu, comision julio 2023) seguin Ficha de reconocimiento de sitio N.° 106-2025-SSIM.

(b): El suelo present6 indicios organolépticos de hidrocarburos de acuerdo con lo observado durante el reconocimiento
(color, olor e iridiscencia) segin Ficha de reconocimiento; asi como durante el muestreo del sitio (color, olor e
iridiscencia) segun Reporte de campo N.° 074-2025-SSIM.

(c): El sedimento presenté indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos de acuerdo con lo observado durante
el muestreo en el sitio (color, olor e iridiscencia) segin Reporte de campo.

(d): El agua superficial present6 indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos de acuerdo con lo observado
durante el muestreo del sitio (iridiscencia y gotas dispersas de hidrocarburos).

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.2 presenta la ubicacién de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0541 y las sustancias de interés.

12
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LEYENDA

~—— Direcci6n de la pendiente

(g
Clasificacion|
Foco potencial Sustancia ce Interes segunla
evdencia

Fraccion de hidrocarburos F1 (C8-C10)

Suelo Fraccion de hidrocarburos 2 (>C10-C28)
patenciaimente  [Fraccién de hidrocarburos 3 (>G28-G40)
1 impactado por la  Benceno, tolueno, etiloenceno y xileno (BTEX)
actividadde  [Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
hidrocarburos  |Metales totales (As. Ba total, Cd, Hg, Pb)
(Cromo V1

Direccion del flujo hidrico
Probable
e

=====- Quebradas

D Area evaluada

Etapa de reconocimiento

Sedmento
potencialmente
2 impactado por la
actividad de

Hidrocarburos totales de patisieo TPH (C6-C40)
Hidrocaroures aromatices policiclicos (HAP) Probable
Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX) 4
Metales totales (As. Cd, Cu, Cr total. Hg, Ni. Pby Zn)

gk Hincado con olor, color ylo iridiscencia

Hidrocarouros tolales de petraleo TPH (C8-CA0)
Benceno, tolueno, etiliencena y xileno (BTEX)

Hidrocarouros aromaticos polciclicos (HAP) Probable
lAceites y grasas +e
Metales totales (S5, As, Ba. Cu, Cd, Ni, Hg. Pb, Se. Tiy Zn)

(Cromo Vi

Agua superficial
potencialmente.
3 impactada por la
actividad de
hidrocarburos

Etapa de muestreo

gk Muestreo con olor y/o color e iridiscencia

Figura 3.2. Focos de contaminacion en el sitio S0541
HC: Hidrocarburos.

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0541, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

De acuerdo con la informacién de campo y lo indicado en el item 3.1.6, el sitio S0541
comprende un area de suelo inundable donde predomina la vegetacion secundaria con
especies principalmente herbaceas y arbustivas, en cuyo entorno se encuentra un bosque
secundario conformado principalmente por vegetacion arborea, arbustiva y herbacea,;
asimismo, se encuentra ubicado en un Bosque de colina baja; por lo que, su uso actual
corresponde a un Bosque Antropico Secundario (BASE) y a un Bosque Natural Himedo
de Colinas (BHCO)®. Asimismo, de acuerdo con lo indicado en el item 3.1.5, el sitio

s Minagri y Minam, 2016. Marco Metodoldgico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Peru.
Clasificacion de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Aprobado mediante Resolucion de Direccién Ejecutiva
N.° 253-2016-SERFOR-DE.
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comprende un tramo de la quebrada Huasai, correspondiendo también su uso a un No
Bosque Natural Cuerpos de agua Rios, playas y playones (NBRI)3. Los pobladores locales
indicaron que se realizan actividades de caza y recoleccion en los alrededores del sitio.

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, post actividades de rehabilitacion,
se espera que permanezca siendo parte del paisaje amazoénico del lugar.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0541 y su entorno, los probables mecanismos
de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los

siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial

(ingestién y/o contacto)

de Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
contaminacion
Suelo superficial - contacto directo . .
(dérmico, ingestién e inhalacion) r Fé%cgoges (;e h(l;ir(())cgrzbgsuros gl
Suelo superficial — lluvia — agua §>C-28:}C21’0'; (>C10-C28)y F
Suelo superficial — drenaje — agua superficial | Benceno. tolueno. etilbenceno
potencialmente (ingestién y/o contacto) . ’ ’ y
- — - xilenos (BTEX)
impactado por Suelo superficial — lluvia — agua | Hidrocarburos aromaticos
la actividad de superficial — drenaje — agua subterranea oliciclicos (HAP)
hidrocarburos (ingestién y/o contacto) pMetaIes totales (As, Ba total, Cd
Suelo subsuperficial - infiltracion — Hg y Pb) ' T
drenaje — agua subterranea L Cromo VI Personas que

Sedimento
potencialmente
impactado por
la actividad de
hidrocarburos

Sedimento — contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)

Hidrocarburos totales de
petréleo TPH (C6-C40)

Sedimento — agua superficial —
drenaje — agua superficial
(ingestién o contacto)

Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP)
Benceno, tolueno, etilbenceno y

Sedimento — agua superficial —
drenaje — agua subterranea
(ingestién o contacto)

xilenos (BTEX)
Metales totales (As, Cd, Cu, Cr
total, Hg, Ni, Pb, Zn)

Agua superficial
potencialmente
impactada por

la actividad de
hidrocarburos

Agua superficial — contacto directo
(dérmico e ingestion)

Hidrocarburos totales de
petréleo TPH (C8-C40)

Agua superficial — dispersion superficial
o inundaciones — contacto directo
(ingestién y/o contacto)

Benceno, tolueno, etilbenceno y
xilenos (BTEX)
- Hidrocarburos arométicos

Agua superficial — lluvia — drenaje —
infiltracion — agua subterranea
(ingestion y/o contacto)

policiclicos (HAP)

Aceites y grasas

Metales totales (Sb, As, Ba, Cu,
Cd, Ni, Hg, Pb, Se, Tly Zn)

F Cromo VI

se trasladan por
el entorno del
sitio para
realizar
actividades de
caza y
recoleccion.

Receptores
ecoldgicos

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedi6 a identificar
y documentar caracteristicas del entorno con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociados a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192, y que tengan probable influencia en el sitio S0541.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos, para lo cual utilizaban un taladro rotatorio, a través del cual, circula un lodo
de perforacion para trasladar los cortes (ripios o detritos) de perforacién hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacién, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos

38 idem 37.
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dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente, estos fluidos tienen
caracteristicas especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®®.

Los cortes de perforacién contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicién final se encuentran regulados segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

En la Figura 3.3. se observa el proceso productivo de un pozo petrolero.

Sistemas de control de solidos

Lodo
recuperado

Cortes, detrito o ripios

+ Tratamiento en sitio o transporte
» Disposician

Figura 3.3. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electro sumergibles
desde los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La
produccién es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un
pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de diferentes pozos,
y de ahi se conecta hasta la bateria de produccién, que es el lugar donde se recibe la
produccién de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.

3 Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 039-2014-EM.
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Yacimento

Isla de perforacion
{"Plataforma”)

Pogos

direccionales

Yy

Petroleo
- Manifiold Gas
Aguo de produccion
Baterio de
produccion

Figura 3.4. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

Cabe indicar que el sitio S0541 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento
Capahuari Norte, y préximo a instalaciones industriales asociadas a la actividad de
hidrocarburos, como las ubicadas en la Plataforma B (pozo CAPN-02) y los ductos que
transportaban hidrocarburos de las plataformas B, J y K hacia la Bateria Capahuari Norte.

3.6.1 Fuentes de contaminacién en el entorno

En la Tabla 3.4 se detallan las instalaciones existentes en el entorno del sitio S0541,
identificadas durante los trabajos de evaluacién ambiental en campo y gabinete, y que
podrian representar o haber representado fuentes potenciales de contaminacion.

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0541
Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M
Este (m) | Norte (m)

Sector del
sitio

Producto

asociado Observaciones

Instalaciones Estado

Pozo ubicado en el sector central de la
Plataforma B. Ver Fotografia N.° 7 del
Anexo .

Inicio de perforacion©: 15/11/1973
Término de perforacién(©: 29/05/1974
Completacion del pozo©: 29/05/1974
Ultima  fecha de  produccion®):
25/03/2019

Ademas, en el sector noreste de la
Plataforma B, en las coordenadas

Pozo

ivo@)
CAPN-02 & Inactivo®/

Fluidos de
A 190 m al

instalaciones
asociadas
(Plataforma
B)

332418

9705180

produccién
(hidrocarburos,
gasy agua de

produccién)

Pozo productivo
cerrado (PC)®

noreste del
sitio

332438E/9705203N (UTM WGS84, 18
M), se observ6 una caseta eléctrica y,
adyacente a esta, se ubica el area de
almacén de productos quimicos (ver
Fotografia N.° 8 del Anexo 1); asimismo,
en el sector sureste de la plataforma se
observo el sump tank del pozo CAPN-
02 ubicado en las coordenadas
332458E/9705171N (UTM WGS84, 18
M)y, en el sector noreste se observé un
tanque diésel con muro de contencion.
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Instalaciones

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Producto
asociado

Estado

Sector del
sitio

Observaciones

Respecto a estas Ultimas instalaciones,
en el Informe de Identificacion de Sitio
CNOR-Isla-B elaborado por Pluspetrol
Norte S.A.@ reportaron 2 drenajes
asociados a la descarga de 2 sump
tank, uno corresponde al pozo y el otro
al tanque diésel; ademéas, mencionan
que las trampas se observaron en buen
estado.

Del levantamiento de la superficie
terrestre del sitio S0541, estos drenajes
se dirigen hacia el este y sureste de la
Plataforma B confluyendo en una
quebrada S/N que vierte sus aguas en
la quebrada Marco, aguas abajo del
sitio S0541.

De la informaciébn de emergencias
ambientales del OEFA® y derrames
registrados por el Osinergmin®, no se
tienen eventos ocurridos en esta
instalacion.

Ductos
Plataforma K
— Plataforma

B

332392

9705360

Fluido de
produccién
(hidrocarburos
y agua de
produccién)

Inactivo®

A 245 m al
noreste del
sitio

Ductos que estaban asociados al
transporte de fluidos de produccién
desde la Plataforma K hacia la
Plataforma B.

De acuerdo con la informacién brindada
por los pobladores de la comunidad
Titiyacu, durante la construccion de la
linea de estos ductos (situada al norte y
noreste del sitio), se generaron
embalses que alteraron el flujo del agua
provocando una acumulacién de esta
en zonas cercanas al ducto (cocha) y a
mayor altitud respecto al sitio,
generando asi escurrimientos que
formaron el flujo de agua de la quebrada
Huasai®, pendiente arriba del sitio.

De la informaciébn de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®
y derrames reportados por el
Osinergmin®, no se tiene registros de
eventos ocurridos en estas
instalaciones que pudieran llegar hasta
el sitio S0541; sin embargo, los
pobladores mencionaron que en este
tramo del ducto que pasa al noreste del
sitio  ocurri6 una emergencia ho
reportada (durante el cambio de
tuberias) que habria afectado a la
quebrada Huasai®©@.

Ductos
Plataformas
B,JyK-—
Bateria
Capahuari
Norte

332460

9705069

Fluido de
produccién
(hidrocarburos
y agua de
produccién)

Inactivo®

A 170 m al
este del
sitio

Ductos que estaban asociados al
transporte de fluidos de produccién
desde las plataformas B, J y K hacia la
Bateria Capahuari Norte. El tramo de
estos ductos inicia desde el manifold
(sistema de tuberias y valvulas) ubicado
en el sector sureste de la Plataforma B
(ver Fotografia N.° 9 del Anexo I).

De la informacion de emergencias
ambientales del OEFA® y derrames
registrados por el Osinergmin®, no se
tienen eventos ocurridos en esta
instalacion.

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacion en campo.
(b): Estado de pozos (al 31 de diciembre de 2019) y fecha de Gltima produccion, segun Carta N.° GGRL-SUPC-GFDP-02141-

2021, remitido por Perupetro S.A. al OEFA el 16 de diciembre de 2021.

(c): Datos de perforacion y completacion de pozos segin Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro
S.A. al OEFA el 7 de setiembre de 2017.
(d): Mediante Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017, la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Informes de
Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39».

(e): Informacion de emergencias ambientales remitida por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)
a la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) mediante Memorando N.° 01913-2023-OEFA/DSEM en formato Excel.
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(f): Informacion de derrames ocurridos en el Lote 8 y ex Lote 1AB, segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de
setiembre de 2017.

(9): De acuerdo con el Reporte de campo N.° 074-2025-SSIM aprobado el 7 de agosto de 2025.

Ductos Plat:
¥Bateria Cap

LEYENDA

@ Fuentes en el entorno

~~ Direccién de la pendiente
Direccion del flujo hidrico
===== Quebradas

| s Ducto - Lote 192

evaluada

A

Figura 3.5. Instalaciones en el entorno del sitio S0541
3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, y considerando
la evaluacién ambiental en campo y recopilaciéon de informacién documentaria, no se
identificaron focos potenciales de contaminacién en los alrededores con vias de
propagacion en direccién al sitio.

Al respecto, de la revision de antecedentes se tiene que, en el entorno del sitio S0541, a
205 m en direccion noreste, se encuentra el sitio impactado S0375 (identificado por OEFA
mediante Informe N.° 00154-2020-OEFA/DEAM-SSIM), cuyos resultados analiticos
evidencian la presencia de suelo, agua superficial y sedimento contaminados por
actividades de hidrocarburos al registrar valores que superan los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) para los parametros bario total, plomo y
fraccidon de hidrocarburos F2; asi como, excedencia de los ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E2: Rios de selva (Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM) para el parametro hidrocarburos totales de petréleo y mercurio; v,
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de la norma referencial para sedimento (Protocolo de deteccion ecoldgico para sitios
impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantic
RBCA) para TPH.

Segun la informacion reportada en el informe de identificacion del sitio impactado S0375 y
el levantamiento de la superficie terrestre del sitio S0541 realizado mediante un dron
(RPAS) con un sensor LIDAR y una camara RGB, no es posible una conexién del sitio
S0375 con el sitio S0541 debido a que la quebrada que discurre dentro del area del sitio
S0375 confluye en un tramo de la quebrada Marco, aguas abajo del sitio S0541, por lo que
dicha area se descarta como foco potencial de contaminacién en el entorno del sitio.

LEYENDA

~— Direccién de la pendiente [&a

Direccion del flujo hidrico

Quebradas

Figura 3.6. Sitio S0375 ubicado en el entorno y que no se conecta con el sitio S0541

4, ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicado en las cuencas de los rios

Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Perl (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Per(
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(OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente®’. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropertd S.A. y OPCP firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB, cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de vencimiento
el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha
22 de marzo de 19864

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Perd (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio, por lo que el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB*2.

El 1 de junio de 2001, Perupetro S.A. y Pluspetrol suscribieron una maodificacion del
Contrato del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del
Contrato, inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto de 2015.

El 30 de agosto de 2015, Perupetro S.A. y Pacific Stratus Energy del Pera S.A.
(Frontera Energy del Per( S.A.*3) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)** quien operé hasta febrero
de 20214,

Perupetro S.A.*¢ inform6 a través de un comunicado que es publico, que estaria a cargo
del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el 6 de
febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperd S.A.

Mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EM, del 25 de julio de 2022, se aprobé el
Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a celebrarse
entre Perupetro S.A. y Petréleos del Perl - Petroperd S.A. Después, el 28 de febrero de
2023, ambas partes suscribieron la Escritura Publica del Contrato de Licencia para la
Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de vigencia de 30 afios*’.

40 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote 1-A y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.

4 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

42 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Perupetro S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal

del Pert y Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Perd, celebraron la cesion de posicién contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Pert.

43 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019,
Pacific Energy del Perd S.A.comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de
Frontera Energy del Perd S.A.

a4 Mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, se aprobé el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192, asi como también la conformacion, extension, delimitacion y nomenclatura
del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafion y Loreto de la region Loreto.

4 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Per( S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcién.

46 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES.

Consultado: 17 de agosto de 2025.

47 Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-
++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-
+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 17 de agosto de 2025.
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Posteriormente, mediante Decreto Supremo N.° 005-2024-EM, del 3 de febrero de 2024,
se aprobd la modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacidén de Hidrocarburos
en el Lote 192, mediante la cual se autoriza la cesion de posicion contractual del 61% de
participacion en el Contrato por parte de Petréleos del Perl - Petropert S.A. a favor de
Altamesa Energy Peru S.A.C. Esta cesion de posicion contractual fue suscrita el 22 de
marzo de 2024 por Perupetro S.A., Petropert S.A., y Altamesa Energy Per( S.A.C.#8
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En lo que respecta al sitio S0541, se encuentra ubicado en la microcuenca PAS-16, en el
ambito geogréfico establecido en el Contrato de Licencia para la Explotacion de
Hidrocarburos del Lote 192 (ex Lote 1AB), en el yacimiento Capahuari Norte y en cuyo
entorno se encuentran instalaciones industriales como las ubicadas en la Plataforma B
(pozo CAPN-02); asi como, los ductos que transportaban hidrocarburos de las plataformas
B, J y K hacia la Bateria Capahuari Norte.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades
o Pedido delacomunidad Titiyacu durante el reconocimiento del 27 de julio de 2023

Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el marco de la comision de servicios
con cédigo de accién 0001-7-2023-415, la comunidad nativa Titiyacu report6 el 27 de julio
de 2023 al personal del OEFA, un posible sitio impactado en las coordenadas
332294E/9705040N (UTM WGS84, Zona 18 M). A lo reportado la SSIM asigné el codigo
de referencia R004585, descrito como «Area inundable posiblemente afectada por
hidrocarburos», el cual se encuentra asociado al sitio S0541 (Tabla 4.2).

4.1.2 Otrainformacidén vinculada al sitio S0541
e [Informe Técnico N.° 0042-2023-ANA-AAA.A-ALA.AA/NVPSC de diciembre de 2023

Mediante el citado informe, la Autoridad Nacional del Agua — ANA presenté los
«Resultados del monitoreo de la calidad del agua superficial de la quebrada Huasai
ubicado en el pozo 2, kildbmetro 22 de la carretera Capahuari Norte, ambito de la CCNN
Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, afio
2023». De la revision del documento, se verificd que en el sitio S0541, en la quebrada
Huasai, se encuentra 1 punto de monitoreo de agua superficial con cédigo «QHuas2»,
descrito como «Quebrada Huasai, a 200 m aproximadamente del pozo 2 Capahuari
Norte», y que, a 9 m al noroeste del punto de muestreo S0541-AS-001, se ubica el punto
de monitoreo con cddigo «QHuasl» descrito como «Quebrada Huasai, a 150 m
aproximadamente del pozo 2 Capahuari Norte».

De los resultados de la evaluacion de agua superficial, los pardmetros hidrocarburos
totales de petréleo (TPH), aceites y grasas y fosforo total superaron los ECA para Agua,
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva (Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM) en ambos puntos de monitoreo; sin embargo, en el punto
QHuas01, los parametros arsénico, bario, cobre, mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y
zinc también superaron los ECA para Agua en mencion (Tabla 4.1). ver Anexo B.1.

48 Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/8deb56a9-e8d5-4fd3-ac91-
b2bb01b1066a/NDP%2B-
%2BPERUPETRO%2BSUSCRIBE%2BCON%2BPETROPER%25C3%259A%2BY%2BALTAMESA%2BENE
RGY%2BCESI%25C3%2593N%2BDE%2BPOSICI%25C3%2593N%2BCONTRACTUAL%2BDEL%2BLOTE
%2B192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 3 de setiembre de 2025.
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Tabla 4.1. Resultados con excedencia analitica de agua superficial en la quebrada Huasai -

Informe Técnico N.° 0042-2023-ANA-AAA.A-ALA.AA/VPSC

Fecha de muestreo 22/10/2023 22/10/2023 ECA Aglua
Id Muestra QHuasl QHuas2 S?J?)tfgtzngr?a
Parametro Coordenadas UTM |_Este (m): | 332258 | Este (m): | 332293 | .. Rica qo sana
WGS 84 Zona 18 Sur | Norte (m): | 9705148 | Norte (m): | 9705047 2017
Unidad Resultados (mg/L)
Hidrocarburos totales de
petroleo (TPH) mg/L 116 34,1 0,5
Aceites y grasas mg/L 3962,00 113 5,0
Arsénico mg/L 13,6 0,003 0,15
Bario mg/L 8,89 0,161 1
Cobre mg/L 0,325 0,002 0,1
Fosforo total mg/L 9,1 0,34 0,05
Mercurio mg/L 0,004064 < 0,000085 0,0001
Niquel mg/L 0,347 0,004 0,052
Plomo mg/L 0,2760 0,0011 0,0025
Selenio mg/L 0,11591 < 0,00100 0,005
Talio mg/L 0,0013 < 0,0005 0,0008
Zinc mg/L 2,22 0,051 0,12

[ Concentraciones que superaron los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva, segln el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

4.1.3 Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

e Fichade reconocimiento de sitio (OEFA) del 27 de agosto de 2023

La SSIM aprobd la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 106-2023-SSIM del S0541 cuyos
resultados evidenciaron indicios organolépticos de afectacion por presencia de
hidrocarburos (color, olor e iridiscencia) en el suelo saturado, determindndose un area de
potencial interés de 1622 m? (0,1622 ha), ver Anexo B.2.

¢ Informe de reconocimiento (OEFA) del 19 de junio de 2025

La SSIM aprob6é el Informe N.° 00056-2025-OEFA/DEAM-SSIM que contiene la
informacién obtenida durante las actividades de reconocimiento del sitio S0541, cuyos
resultados permitieron determinar la correspondencia de la elaboracién del Plan de
evaluacion y la continuacion del proceso de identificacion del sitio en el marco de lo
dispuesto por la Ley y el Reglamento (Anexo B.3).

e Plan de evaluacion (OEFA) del 2 de julio de 2025

Mediante Informe N.° 00075-2025-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el PE del sitio
S0541, en el cual se planificaron las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental,
a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento
y Directiva (Anexo B.4).

De la revision de la informacién documental vinculada al sitio S0541 y segun corresponda,

la SSIM asignd un cadigo de referencia (asignandole la letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.2.
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Tabla 4.2. Referencia asociada al sitio S0541

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente

Este (m) | Norte (m)

Caodigo

0
E Referencia

Pedido de la comunidad
nativa Titiyacu, comisién julio
2023.

«Area inundable posiblemente afectada

1 R004585 332294 | 9705040 por hidrocarburos»

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de la referencia asociada al sitio
S0541.

LEYENDA
~~— Direccién de la pendiente
Direccién del flujo hidrico

------ Quebradas

D Area evaluada

Fuente de informacion - Referencia

‘ Monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu, comisién julio 2023.

Figura 4.1. Informacién asociada al sitio S0541
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5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente*?; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacién en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PE, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12
del Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafon, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0541 se desarrollé con la participacién de los siguientes actores:
Comunidad nativa Titiyacu

El centro poblado de esta comunidad se encuentra ubicado aproximadamente a 12,1 km
(distancia lineal) al sur del sitio S0541, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto. Los pobladores de esta
comunidad participaron realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de
reconocimiento y ejecucion del PE para el sitio S0541.

De acuerdo con la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena achuar. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
Titiyacu se encuentra reconocida por la R.D. N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la
R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR®’. Asimismo, segln el Directorio Nacional de Centros
Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad
José Olaya tiene una poblaciéon aproximada de 67 habitantes®.

Para iniciar las actividades de identificacion a ejecutarse en campo, se comunic6 al Apu
de la comunidad nativa, sefior Walter Kasap Arahuanaza, mediante Carta N.° 00291-2025-
OEFA/DEAM (Anexo C.1).

Federacion Indigena Quechua del Pastaza — (Fediquep)

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep. Esta federacién relne a
17 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 12 comunidades pertenecientes

4 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo IIl.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental.
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de
la gestion ambiental».

50 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Consultado el 22 de agosto de 2025 en el
siguiente link: https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/TITIYACU
51 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Consultado el 22 de agosto de 2025 en el siguiente

link:https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/Est/Lib1541/tomo4.pdf
Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 250 habitantes.
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al distrito Andoas y 5 al distrito Pastaza, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar;
6 de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa del Lote
19252,

Esta federacion forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt). Asimismo, mediante Carta N.° 00290-2025-
OEFA/DEAM, se informd a esta plataforma de las actividades a ejecutarse en campo
(Anexo C.2).

Petroperu S.A.

Empresa de propiedad del Estado peruano y de derecho privado dedicada al transporte, la
refinacion, la distribucidn y la comercializacion de combustibles y otros productos derivados
del petréleo®s. Esta empresa actualmente es el Garante corporativo en el Contrato de
Licencia para la Explotaciéon de Hidrocarburos del Lote 192%. Mediante Carta N.° 00292-
2025-OEFA/DEAM (Anexo C.3) se comunicé a esta empresa de las actividades a
ejecutarse en campo en el sitio S0541. Se debe precisar que durante los trabajos de campo
la citada empresa no participo.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades
gue se realizarian en el sitio S0541 (Anexo D); asi como, se acordo la participacion de los
apoyos locales de la comunidad nativa Titiyacu, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunion de coordinacion previo al

23 de julio de Apu, vice Apu y agente municipal de |inicio de las actividades de
2023 la comunidad nativa Titiyacu reconocimiento de posibles sitios

impactados.

Reunién de cierre de las actividades de

28 de julio de Apu y monitor ambiental de la L . o
- ; " reconocimiento de posibles sitios
. 2023 comunidad nativa Titiyacu .
Comunidad impactados.
nativa Titiyacu Reunién de coordinacion previo al
- Apu y monitores ambientales de la |inicio de las actividades de
5 de julio de 2025 . . " . e . -,
comunidad nativa Titiyacu identificacion de posibles  sitios
impactados.
Vice Apu y monitores ambientales de Reunion de cierre de las actividades de
9 de julio de 2025 la comunidad nativa Titiyacu !dentmcauon de posibles sitios
impactados.
52 Observatorio Petrolero de la Amazonia Norte: Puinamudt. Consultado el 22 de agosto de 2025 en el siguiente
link: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
53 Consultado el 22 de agosto de 2025. Disponible en:
https://www.petroperu.com.pe/acerca-de-petroperu/-que-hacemos-/
54 El 31 de marzo de 2025, Altamesa Energy Per( SAC. comunicé a Perupetro S.A. que Petropert S.A. asumiria

de forma temporal el rol de garante corporativo, mientras se concluye el proceso de transferencia de
participacion en el contrato de explotacion del Lote 192 a la petrolera estatal.

Fuente: Nota de prensa del 2 de abril de 2025 de Perupetro S.A., disponible en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/8d5e33a8-0fc5-4e93-ab18-
1caa9ebc52al/COMUNICADO+-
+CONTRATO+DE+LICENCIA+PARA+LA+EXPLOTACI%C3%93N+DE+HIDROCARBUROS+EN+LOTE+192
+CONTIN%C3%9AA+VIGENTE+Y+PERUPETRO+PROCEDER%C3%81+A+EVALUAR+A+NUEVO+GAR.p
df?MOD=AJPERES&useDefaultText=0&useDefaultDesc=0

Consultado: 22 de agosto de 2025.
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5.2.2 Ejecucidn de la evaluacion ambiental

El muestreo ambiental de los componentes suelo, agua superficial, sedimento y
comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0541 se desarroll6 el 7 de julio de 2025, asi como
también, el levantamiento de la superficie terrestre o levantamiento de informacion para la
elaboracion de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor LIDAR (Deteccién
y Alcance de Imégenes Laser) montado en un RPAS (Sistema de Aeronave Piloteado a
Distancia); ademas, se realiz6 el recojo de la informacion para la estimacion de nivel de
riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacién de la comunidad
nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo general

Identificar el sitio impactado por actividades de hidrocarburos S0541, ubicado en el Lote
192, microcuenca PAS-16, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la
Ley N.° 30321, su Reglamento y normatividad conexa.

6.2 Objetivos especificos

. Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento en el sitio S0541, ubicado en el Lote 192, microcuenca
PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

. Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados bentdnicos) en el sitio
S0541, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

. Establecer las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacion del sitio S0541,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0541, ubicado en el Lote
192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

7. METODOLOGIA

A continuacién, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en los componentes suelo, agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas, como también la metodologia para la estimacion de nivel de riesgos.

7.1 Evaluacion de la presencia de contaminantes en los componentes
ambientales: suelo, agua superficial y sedimento en el sitio S0541, ubicado en
el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0541 plante6 la necesidad de realizar el muestreo ambiental
en los componentes suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas. El
area evaluada fue de 0,1973 ha (1973 m?), que comprende una zona de suelo inundable
y un tramo de la quebrada Huasai que recorre el sitio en direccién de noroeste a sureste.

Para determinar el area de estudio para la evaluacion del sitio S0541 se tomod la

informacién recogida durante el reconocimiento y muestreo del sitio. Al respecto, de
acuerdo con la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 106-2023-SSIM, se reportaron indicios
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organolépticos de presencia de hidrocarburos en el componente suelo (color, olor e
iridiscencia) en una zona inundable donde se observaron gotas dispersas de
hidrocarburos en la pelicula de agua del suelo saturado, determinandose un area de
0,1622 ha (1622 m?); por lo cual, en el PE se consider6é evaluar los componentes agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas manteniéndose la misma area para
la evaluacion del sitio.

Sin embargo, durante la ejecucion de los muestreos del sitio (Reporte de campo N.° 074-
2025-SSIM), se reubicaron algunos puntos de suelo hacia zonas donde se observaron
indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos; asi como, puntos de agua
superficial y sedimento hacia tramos de la quebrada Huasai con indicios organolépticos de
hidrocarburos y condiciones donde podria ser posible la toma de muestra de agua; por lo
que, se amplié el area del sitio abarcando el tramo de la quebrada aguas arriba y aguas
abajo de la zona de suelo inundable, resultando en un area evaluada de 1973 m? (0,1973
ha), tal como se muestra en la Figura 7.1.

i am 5
LEYENDA

~— Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico
------- Quebradas

Area Plan de evaluacion

D Area evaluada

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0541

La Figura 7.1 muestra también el ortomosaico del sitio S0541 donde se observa la
cobertura herb4cea, suelo descubierto inundado y la quebrada Huasai; asi como, bosque
secundario y la Plataforma B con algunas de sus instalaciones en el entorno (Figura 7.1).
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Por otro lado, el levantamiento de la superficie terrestre del sitio S0541%°, realizado
mediante un dron (RPAS) con un sensor LIDAR y una camara RGB, revel6 que el sitio se
ubica a una altitud media de 251,6 m s.n.m., en una zona de depresion inundable que
presenta una pendiente plana a ligeramente inclinada (3,18 %). El sitio se encuentra
rodeado al este y oeste por colinas bajas, donde la pendiente tiende a concentrarse hacia
el area evaluada y desciende en direccion sur (Figura 7.2).

W Base de correcion Lidar

===+ Direccién de la pendiente

Direccién del flujo hidrico
Accesos

Quebradas

D Area evaluada

Figura 7.2. Relieve del terreno — LIDAR en el &rea evaluada del sitio SO0541 y su entorno
inmediato

7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplico para la evaluacion del
componente suelo del sitio S0541.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacién

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones de las guias y manual detalladas en
la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais

1. Plan de muestreo.
2. Técnicas de muestreo.
3. Manejo de muestras.

Guia para muestreo de Resolucién Ministerial Ministerio

0 . -
suelos 4. Determinacion de puntos de N.© 085-2014-MINAM d_el Peru
Ambiente
muestreo. -
- — — (Minam)
Guia para la evaluaciéon de 2 3. Muestreo de identificacion Resolucién Ministerial
sitios contaminados y la " N.° 376-2024-MINAM
55 idem 18
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Nombre

Seccién

Dispositivo Legal Entidad Pais

elaboracion de planes
dirigidos a la remediacién

Manual de lineamientos y
procedimientos para la
elaboracion y evaluacion de
informes de identificacion de

2. Alcance minimo de muestreo
de identificacion y criterios

conceptuales para el

sitios contaminados

muestreo

(-): No cuenta con dispositivo legal.

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de suelo se ubicaron en toda la extension del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension.

De acuerdo con lo propuesto en el PE, en el sitio S0541 se tomaron 9 muestras de suelo
distribuidas en 7 puntos de muestreo (7 muestras a un primer nivel de profundidad y 2
muestras a un segundo nivel de profundidad). Las muestras cubrieron una profundidad de
0,05 — 1,50 m, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E). Los puntos de
muestreo y muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0541

N.°

Cadigo de
punto de
muestreo

Cadigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18M*

Este (m) | Norte (m)

Altitud*

(ms.n.m.)

Descripcion

S0541-SU-001

S0541-SU-001

332294 | 9705040

249

Punto ubicado aproximadamente a 186 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Muestra de suelo tomada a 0,05 — 0,40 m de
profundidad

S0541-SU-001-
PROF

332294 | 9705040

249

Muestra a segundo nivel de profundidad en el
punto de muestreo S0541-SU-001, ubicado
aproximadamente a 186 m al suroeste del pozo
CAPN-02 de la Plataforma B.

Muestra de suelo tomada a 0,40 — 1,50 m de
profundidad

S0541-SU-002

S0541-SU-002

332310 | 9705034

249

Punto ubicado aproximadamente a 181 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Muestra de suelo tomada a 0,05 — 1,40 m de
profundidad

S0541-SU-003*

S0581-SU-003

332303 | 9705050

249

Punto ubicado aproximadamente a 173 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Muestra de suelo tomada a 0,05 — 1,20 m de
profundidad

S0541-SU-004

S0541-SU-004

332281 | 9705066

248

Punto ubicado aproximadamente a 178 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Muestra de suelo tomada a 0,05 — 0,90 m de
profundidad

S0541-SU-004-
PROF

332281 | 9705066

248

Muestra a segundo nivel de profundidad en el
punto de muestreo S0541-SU-004, ubicado
aproximadamente a 178 m al suroeste del pozo
CAPN-02 de la Plataforma B.

Muestra de suelo tomada a 0,90 — 1,20 m de
profundidad

S0541-SU-005

S0541-SU-005

332292 | 9705065

249

Punto ubicado aproximadamente a 170 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Muestra de suelo tomada a 0,05 — 0,90 m de
profundidad

S0541-SU-006

S0541-SU-006

332272 | 9705083

250

Punto ubicado aproximadamente a 175 m al
oeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Muestra de suelo tomada a 0,05 — 0,90 m de
profundidad

S0541-SU-007*

S0541-SU-007

332279 | 9705087

250

Punto ubicado aproximadamente a 167 m al
oeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Muestra de suelo tomada a 0,05 — 1,20 m de
profundidad

29



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

Nota: Los datos de las coordenadas y altitud obtenidos fueron validados y/o actualizadas mediante el uso de equipo receptor
GNSS (marca Trimble modelo R12i serie 6328F01029) durante la comision de servicios con cddigo de accion N.° 0002-7-2025-
415. Estos corresponden a valores enteros obtenidos del redondeo de los datos registrados con el equipo en mencién.

(*): Los puntos de muestreo proyectados en el PE del sitio S0541 con cédigos S0541-SU-003 y S0541-SU-007 fueron
reubicados en campo hacia zonas donde se observaron indicios organolépticos.

Adicionalmente, se complementé el muestreo de suelo con 1 muestra duplicado para
control de calidad, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla 7.3. Ubicacion de la muestra duplicado en el sitio S0541

Coordenadas UTM Altitud
N.° Cadigo de muestra WGS84 — Zona 18M (m's. n. m,) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
1 S0541-SU-001-DUP 332294 9705040 249 Duplicado de la muestra S0541-SU-001.

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.3 y Anexo A.2.

LEYENDA

Puntos y muestras de suelo

Direccion del flujo hidrico

¥ ------- Quebrada

D Area evaluada
| FAF =

R

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0541
7.1.2.3 Parametros y métodos de andlisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de suelo tomadas en el sitio S0541 se detallan en la Tabla 7.4.
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Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0541

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 Fraccion de hidrocarburos F1 EPA Method 8015 C, gromatograpa ES'GC/FID d d
(C6-C10) Rev. 3 (2007) ( rqmat_qgra ia de gases con detector de
) ionizacién de llama — head space
> Fracciéon de hidrocarburos F2 EPA Method 8015 C, ggmg;gg:g;:’: ccj;ecglyzls[;s con detector de
(>C10-C28) Rev. 3 (2007) ionizacion de llama
3 Fraccion de hidrocarburos F3 EPA Metod 8015 C, ggm::gg::;:’z (?ecg/)gs?es con detector de
(>C28-C40) Rev. 3 (2007) ionizacion de llama

Cromatografia GC/MS

4 BTEX EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
de masas

Hidrocarburos aromaticos Cromatografia GC/MS-MS
5 S EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
policiclicos (HAP) de masas
Espectrometria ICP-MS
Metales totales EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) .
6 (As, Ba total, Cd, Hg, Pb) | EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) Esgsgézr?rféﬁgﬂsgmrgﬁfeas con plasma
PP-205 Rev. 8 (2021) Espectrometria ICP-OES
7 Cromo VI (Digestion Basado en DIN EN Espectrometria de emision Optica de
15192) plasma acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° ESC-PE01-25-03446 (andlisis de fracciones de hidrocarburos, BTEX, HAP y cromo
VI), ESC-PE01-25-03447 (metales totales) y S-25/057738 (duplicado para analisis de metales totales) del laboratorio
AGQ Peru S.A.C.

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de suelo se utilizé 1 equipo receptor GNSS marca Trimble,
modelo R12i; 1 equipo GPS marca Garmin, modelo Montana 750i; 1 camara digital marca
Canon, modelo Powershot D30BL; y, para la extraccion de las muestras de suelo se utilizd
1 barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de evaluaciéon

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefialarse que, de acuerdo con lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas».

Al respecto, cabe mencionar que, de acuerdo con lo mencionado en los items 3.1.6 y 3.5.1,
el sitio S0541 comprende un area inundable con presencia de vegetacién secundaria
donde se observan especies principalmente herbaceas y arbustivas, en cuyo entorno se
encuentra un bosque secundario conformado por vegetacion arboérea, arbustiva y
herbacea, y que se ubica en un Bosque de colina baja, correspondiendo su uso actual a
un Bosque Antrépico Secundario (BASE) y a un Bosque Natural Himedo de Colinas
(BHCO)%; asimismo, de acuerdo con la capacidad de uso mayor®’, indicada en el item
3.1.3, el &rea donde se ubica el sitio S0541 se clasifica como F2se, correspondiendo a
Tierras aptas para produccion forestal de calidad agrol6gica media con limitaciones por

56 idem 37.
57 idem 20.
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suelo y riesgo de erosion. En ese sentido, los resultados obtenidos del muestreo de suelo
son comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2.6 Andlisis de Datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio se muestran en el Reporte de
resultados del sitio S0541 (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados y su comparacion con los ECA para Suelo, uso agricola, con la finalidad de que
las concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra contaminado
0 no; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracion de mapas
y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realizé la delimitacion del area impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se consider6 la base de datos (antes mencionada),
con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion
de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural de los
datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucién normal de las concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su
posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural ha permitido ajustar los modelos teéricos para distribucion espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante
técnicas de interpolacién espacial tales como Kriging ordinario (KO) fue posible obtener los
mapas de concentraciones del parametro que supera el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una Optima presentacion e interpretacion, de
manera que se considerd 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son:
verde (pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor del ECA
para suelo del contaminante), amarillo (pixeles mayores del 80% hasta el 100% del valor
del ECA para suelo del contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA para suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
agua superficial en el tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio S0541.

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones

establecidas en el «Protocolo nacional para el monitoreo de calidad de recursos hidricos
superficiales», tal como se detalla en la siguiente tabla:
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Tabla 7.5. Guia técnica para el muestreo de agua superficial

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
6.14 Medicion de los parametros de
campo (pp. 24-25)
6.15 Procedimiento para la toma de
Protocolo nacional muestras (pp. 25-28)
. 6.16 Preservacion, llenado de la Resolucion Autoridad
para el monitoreo de la d d di f IN° ional del ,
calidad de los recursos cadena ~ de custo lia, Jefatural N. Nacional de Pera
P s almacenamiento, conservacion | 010-2016-ANA Agua (ANA)
hidricos superficiales
y transporte de las muestras (pp.
28-30)
6.17 Aseguramiento de la calidad del
monitoreo (pp. 30—-31)

7.1.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en el tramo de la quebrada Huasai
que comprende el sitio S0541, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia
de contaminantes.

Al respecto, de acuerdo con el PE, se evaluaron en total 3 puntos de muestreo de agua
superficial distribuidos en la quebrada en mencion, conforme consta en el Reporte de
campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.6. Ubicacidn de los puntos de muestreo y muestras de agua superficial en el sitio S0541

N.°

Nombre
cuerpo de agua

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Este (m) | Norte (m)

Altitud*
(ms.n.m.)

Descripcion

S0541-AS-001

332267* | 9705147*

254

Punto ubicado en un tramo de la quebrada
Huasai dentro del sitio, aguas arriba de la
zona inundable, aproximadamente a 155
m al suroeste del pozo CAPN-02 de la
Plataforma B.

Quebrada Huasai

S0541-AS-002

332305* | 9705018*

251

Punto ubicado en un tramo de la quebrada
Huasai dentro del sitio, aguas abajo de la
zona inundable, aproximadamente a 197
m al suroeste del pozo CAPN-02 de la
Plataforma B.

S0541-AS-003

332323* | 9705004*

251

Punto ubicado en un tramo de la quebrada
Huasai dentro del sitio, aguas abajo de la
zona inundable, aproximadamente a 200
m al suroeste del pozo CAPN-02 de la
Plataforma B.

Nota: Los datos de las coordenadas y altitud fueron obtenidos mediante el uso de equipo receptor GNSS (marca Trimble
modelo R12i serie 6328F01029) durante la comision de servicios con cédigo de acciéon N.° 0002-7-2025-415. Estos
corresponden a valores enteros obtenidos del redondeo de los datos registrados con el equipo en mencion.

(*): Las coordenadas programadas en el PE, se reubicaron hacia tramos de la quebrada con condiciones adecuadas para la
toma de muestras (columna de agua, flujo) y/o con indicios organolépticos de hidrocarburos.

Asimismo, se complementé el muestreo con 1 muestra duplicado, 1 blanco de campo y 1
blanco viajero para control de calidad, segun se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.7. Ubicacién de las muestras para control de calidad

Coordenadas UTM

Altitud

N° | Cédigo de muestra WGS84 — Zona 18M (ms.n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
Duplicado de la muestra con cdédigo
1 S0541-AS-002-DUP 332305 9705018 251 SO0541-AS-002.
Blanco de campo, frasco con agua
ultrapura, trasvasado y preservado en
2 BKC 332267 9705147 254 campo durante las actividades de
muestreo en campo.
Blanco viajero, frasco con agua ultrapura,
3 BKV ) preparado y preservado desde el

laboratorio, y que acompafi6é durante el
transporte y envio de muestras.
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La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.4 y Anexo A.3.

LEYENDA

~4 Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico
Quebrada

:;' D/—'\rea evaluada

£

& Puntos y muestras de agua superficial |

Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de agua superficial en el sitio

S0541

7.1.3.3 Parametros y métodos de andlisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0541 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente agua superficial

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
. Cromatografia GC/FID
1 H|drqcarburos totales de EPA Method 8015 C Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
petréleo TPH (C8-C40) ionizacion de llama
. - Cromatografia GC/MS-MS
2 H|droca_1rtl) uros aromaticos EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de  gases/Espectrometria
policiclicos (HAP) de masas
Benceno, tolueno, Cromatografia GC/MS
3 etilbenceno y xilenos EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
(BTEX) de masas
. PP-226 (BASED ASTM D7066-04) .
4 Aceites y grasas Rev.1 2017 Espectrometria FTIR
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Espectrometria infrarroja por transformada
de Fourier

Metales totales Espectrometria ICP-MS
5 | (Sh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, | EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) | Espectrometria de masas con plasma
Pb, Se, Tly Zn) acoplado inductivamente

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Espectrometria UV-VIS

Part 3500-Cr B, 24th Ed. 2023 Espectrometria ultravioleta-visible
Fuente: Informes de ensayo N.° AGU-PE01-25-03441 (analisis de TPH, HAP, BTEX, aceites y grasas, y metales
totales), AGU-PE01-25-03442 (analisis de cromo VI), A-25/105927 (duplicado, para analisis de metales totales), A-
25/105932 (blanco de campo, para andlisis de metales totales) e A-25/105929 (blanco viajero, para andlisis de metales
totales) del laboratorio AGQ Pert S.A.C.

6 Cromo VI

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de agua superficial, se utiliz6 1 equipo receptor GNSS marca
Trimble, modelo R12i, 1 equipo de posicionamiento global GPS marca Garmin, modelo
Montana 750i; 1 camara digital marca Canon, modelo Powershot D30BL; y, 1 equipo
multiparametro marca HACH CO, modelo HQ40D (Anexo E).

7.1.3.5 Criterios de evaluaciéon

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados
al sitio S0541 son comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomé lo establecido en la Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que el cuerpo de agua evaluado no tiene asignada una categoria; sin embargo, se
considero la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza; por lo que,
los resultados del componente agua superficial se comparan con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua — Categoria 4: Conservacién del Ambiente Acuatico,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo
definidos para este componente.

La subcategorizacion se aplicé de acuerdo con la subcategoria E2: Rios de selva, en la
guebrada Huasai, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.9. Estandares de comparacion para el cuerpo de agua superficial del sitio S0541

ECA para agua
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

Unidad

Ubicacion . e Cuerpos de agua 2 =
Hidrografica P g Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas, .
Categoria 4

provincia Datem del . Cuerpo de agua lotico:
2 Rio Pastaza p
Marafion y Quebrada Huasai

departamento Loreto

«Conservacion del | E2: «Rios de selva»
ambiente acuatico»

7.1.3.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los pardmetros evaluados y su
comparacion con los ECA para agua, con la finalidad de que las concentraciones
resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra contaminado o no; asimismo, se
utilizo el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo y muestras.
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7.1.4 Sedimento

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacidon de la calidad del
sedimento en el tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio S0541.

7.1.4.1 Guia utilizada para muestreo de sedimento

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimento, por tal motivo,
se utilizo referencialmente el «Manual técnico: Métodos para coleccion, almacenamiento y
manipulaciéon de sedimento para analisis quimicos y toxicolégicos» de la Agencia de
Proteccién Ambiental — Environment Protection Agency (EPA) de Estados Unidos.

Tabla 7.10. Guia técnica de referencia para el muestreo del sedimento

Nombre Seccion D'SIP:;;NO Entidad Pais
2.3 Disefios muestrales
Manual técnico: (pp. 2-7 — 2-11)
Métodos para 2.7 Preparaciones para el muestreo de
coleccidn, campo United States
almacenamiento y (pp. 2-21 - 2-23) Environmental Estad
manipulacion de 3 Recoleccién de sedimentos enteros - Protection US % os
sedimento para analisis (pp. 3-1-3-17) Agency nidos
quimicos y 4 Procesamiento, transporte y (US EPA)
toxicolégicos (octubre, almacenamiento de muestras de
2001) sedimentos de campo
(pp. 4-1 — 4-16)

(-): No cuenta con dispositivo legal.
7.1.4.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se ubicaron en el tramo de la quebrada Huasai que
comprende el sitio S0541, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes.

Al respecto, de acuerdo con el PE, se evaluaron en total 3 puntos de muestreo de
sedimento distribuidos en la quebrada en mencién, conforme consta en el Reporte de
campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.11. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0541

Nombre Cadigo del Coordenadas UTM Altitud
N.° | cuerpo de puntode | WGS84 —Zona 18 M (ms.n.m) Descripcion
agua muestreo | Este (m) | Norte (m) o
Punto ubicado en un tramo de la quebrada
S0541-SED- " . Huasai dentro del sitio, aguas arriba de la zona
1 001 332267 9705147 254 inundable, aproximadamente a 155 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Punto ubicado en un tramo de la quebrada
Quebrada | S0541-SED- " " Huasai dentro del sitio, aguas abajo de la zona
2 Huasai 002 832305 9705018 251 inundable, aproximadamente a 197 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
Punto ubicado en un tramo de la quebrada
S0541-SED- Huasai dentro del sitio, aguas abajo de la zona
3 003 332323+ | 9705004 251 inundable, aproximadamente a 200 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.

Nota: Los datos de las coordenadas y altitud fueron obtenidos mediante el uso de equipo receptor GNSS (marca Trimble
modelo R12i serie 6328F01029) durante la comision de servicios con codigo de accion N.° 0002-7-2025-415. Estos
corresponden a valores enteros obtenidos del redondeo de los datos registrados con el equipo en mencion.

(*): Las coordenadas programadas en el PE, se reubicaron hacia tramos de la quebrada con condiciones adecuadas para la
toma de muestras (columna de agua, flujo) y/o con indicios organolépticos de hidrocarburos.

La distribucién de las muestras se presenta en la Figura 7.5 y Anexo A.4.
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Figura 7.5. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0541

7.1.4.3 Parametros y métodos de andlisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de sedimento colectadas en el sitio S0541 se detallan en la Tabla 7.8.

Tabla 7.12. Parametros analizados en el componente sedimento

N.© Parametro Método de ensayo Descripcion
L . Cromatografia HS-GC/FID
1 Fraccmlgld(%gl%fgg?rburos EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space
Fraccion de hidrocarburos Cromatograf[a GCIFID
2 F2 (C10-C28) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) _ermat_ografla de gases con detector de
ionizacion de llama
Fraccion de hidrocarburos Cromatograf[a GCIFID
3 F3 (C28-C40) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) _ermat_ografla de gases con detector de
ionizacion de llama
Hidrocarburos totales de Cromatograf[a GC/FID
4 petroleo C6-C40 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) _ermat_ografla de gases con detector de
ionizacion de llama
Hidrocarburos aromaticos Cromatograffa GC/MS-MS
5 o EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
policiclicos (HAP) de masas
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N.© Parametro Método de ensayo Descripcion
Benceno, tolueno, Cromatografia GC/MS
6 etilbenceno y xilenos EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
(BTEX) de masas
Metales totales Espectrometria ICP-MS
EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / .
7 | (As, Cd,_Cu, Cr total, Hg, EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) Espectrometria de masas con plasma
Ni, Pby Zn) acoplado inductivamente

Fuente: Informe de ensayo N.° ESC-PE01-25-03443 (andlisis de TPH), N.° ESC-PE01-25-03444 (analisis de HAP y
BTEX), N.°© ESC-PE01-25-03445 (andlisis de metales totales) del laboratorio AGQ Pert S.A.C.

7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de sedimento, se utilizé 1 equipo receptor GNSS marca Trimble,
modelo R12i, 1 equipo de posicionamiento global GPS marca Garmin, modelo Montana
750i; 1 camara digital marca Canon, modelo Powershot D30BL; y, para la recoleccion del
sedimento se utilizd 1 muestreador de sedimento tipo espada (Anexo E).

7.1.4.5 Criterios de evaluacion

La evaluacién de la calidad de sedimento consideré la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)®°, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimento.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento son comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Impacted Sites
in Atlantic Canada Version 4.0 — User Guidance, updated July 2022», emitida por la
Asociacion Atlantica para la Implementacién de Acciones Correctivas Basadas en Riesgos
(Atlantic PIRI®), institucion gubernamental especializada en temas ambientales, conforme

58 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracion de ECA'y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares
0 parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que
no existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais». (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)».
(subrayado agregado).

5 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-

2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

60 La Asociacion Atlantica para la Implementacion de Acciones Correctivas Basadas en Riesgos (Atlantic PIRI),
establecida en 1997, es un grupo colaborativo de reguladores ambientales provinciales, representantes de la
industria y consultores ambientales regionales de Nueva Escocia, Nuevo Brunswick, Isla del Principe Eduardo,
y Terranova y Labrador. Este grupo supervisa el mantenimiento y la implementacion de la Accion Correctiva
Basada en Riesgos del Atlantico (RBCA); asimismo, identifica y discute problemas, desarrolla estandares y
procesos y brinda recomendaciones para una armonizacion técnica y regulatoria continua en toda la region.
Consultado el 25 de agosto de 2025. Disponible en:
https://atlanticrbca.com/about-atlantic-piri/
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sefiala el Minam (Oficio N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor
estandar de referencia:

o ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccion ecoldgico), que representa el valor
maximo de deteccion de TPH modificado®?, analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®?,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.13. Valor referencial de comparacién para TPH en sedimento

Valor referencial
ESL

Guia o Normativa Parametro Unidad

Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions)
for Impacted Sites in Atlantic Canada Version 4.0
User Guidance (updated July 2022)
Appendix 2 - Ecological Screening Protocol
for Impacted Sites in Atlantic Canada TPH
Protocolo de deteccién ecolégico para sitios impactados modificado*
en el Atlantico de Canada (Apéndice 2)
de la Guia de usuario del Atlantic RBCA
(Accién correctiva basada en riesgos)
versioén 4.0 (actualizado julio 2022)
(*): TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos.
(**): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

mg/kg** 500

Metales totales, BTEX e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)

Para la comparacion de concentraciones de metales totales y HAP se utilizé de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia canadiense de calidad ambiental —
Calidad de sedimento para la proteccién de la vida acuatica» (Canadian Environmental
Quality Guidelines - Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic
Life — CEQG-SQG, 2002)83, emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio
Ambiente (Canadian Council of Ministers of the Environment — CCME)®*. La guia de calidad
en mencién define dos valores limites, de los cuales para el presente informe se empleara
el siguiente valor:

e PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable), que representa el nivel por
encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Adicionalmente, para la comparacion de concentraciones de metales totales y HAP, asi
como también para BTEX se utiliz6 de manera referencial los valores establecidos en la
Guia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER | para

61 TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

62 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecologicos.

63 Consultado el 25 de agosto de 2025. Disponible en:
https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental _quality guidelines#

64 El Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente (CCME), establecida en 1964, es el principal foro

intergubernamental dirigido por ministros para la accion colectiva sobre cuestiones ambientales de interés
nacional e internacional. La CCME esta compuesta por 14 ministros de medio ambiente de los gobiernos
federal, provincial y territorial. EI Consejo busca lograr resultados ambientales positivos, centrandose en
cuestiones que abarcan a todo Canada y que requieren la atencién colectiva de varios gobiernos. Consultado
el 25 de agosto de 2025. Disponible en:
https://www.cakex.org/community/directory/organizations/canadian-council-ministers-environment

39


https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/

1 1 Ministerio
Hzil del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacién y consolidacion de la economia peruana

sedimento» (Atlantic RBCA - Ecological Tier | Environmental Quality Standards — EQS for
Sediment, updated June 2023)%°. La guia de calidad en mencién define valores de EQS
para sedimento de agua dulce.

Los valores referenciales de comparacion para metales pesados, BTEX y HAP en
sedimento se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 7.14. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimento

Canadian Environmental Quality Guidelines — Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Canadian Sediment Quality Guidelines for the | Environmental Quality Standards (EQS)
Protection of Aquatic Life for Sediment (updated June 2023)
(CEQG-SQG, 2002) Atlantic RBCA - Estandares de calidad
Parametro Unidad Guia canadiense de calidad ambiental - ambiental (EQS) ecolégicos de TIER |
Calidad de sedimento para la proteccion de la para sedimento
vida acuética (CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
Valor referencial PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Arsénico mg/kg* 17 17
Cadmio mg/kg* 3,5 3,5
Cobre mg/kg* 197 197
Cromo mg/kg* 90 90
Mercurio mg/kg* 0,486 0,486
Niquel mg/kg* - 75
Plomo mg/kg* 91,3 91,3
Zinc mg/kg* 315 315

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

Tabla 7.15. Valores referenciales de comparacion para HAP en sedimento

Canadian Environmental Quality Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Guidelines — Canadian Sediment Environmental Quality Standards
Quality Guidelines for the Protection of (EQS) for Sediment
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) (updated June 2023)
Parametro Unidad Guia canadiense de calidad ambiental - Atlantic RBCA - Estandares de
Calidad de sedimento para la calidad ambiental (EQS) ecolégicos
proteccion de la vida acuéatica de TIER | para sedimento
(CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
Valor referencial PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Acenafteno mg/kg* 0,0889 0,0889
Acenaftileno mg/kg* 0,128 0,128
Antraceno mg/kg* 0,245 0,245
Benzo (a) antraceno mg/kg* 0,385 0,385
Benzo (a) pireno mg/kg* 0,782 0,782
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg* - 0,32
Criseno mg/kg* 0,862 0,862
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/kg* 0,135 0,135
Fenantreno mg/kg* 0,515 0,515
Fluoranteno mg/kg* 2,355 2,355
Fluoreno mg/kg* 0,144 0,144
Indeno (1,2,3-cd) pireno | Ma/kg* - 3,2
Naftaleno mg/kg* 0,391 0,391
65 Consultado el 25 de agosto de 2025. Disponible en:

https://atlanticrbca.com/wp-
content/uploads/2023/06/Ecological_Tier_ | _Environmental Quality Standards for Sediment June2023.pdf
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Canadian Environmental Quality
Guidelines — Canadian Sediment
Quality Guidelines for the Protection of
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002)
Guia canadiense de calidad ambiental -

Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Environmental Quality Standards
(EQS) for Sediment
(updated June 2023)
Atlantic RBCA - Estandares de

LG Lieed Calidad de sedimento para la calidad ambiental (EQS) ecolégicos
proteccion de la vida acuéatica de TIER | para sedimento
(CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
Valor referencial PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Pireno mg/kg* 0,875 0,875

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

Tabla 7.16. Valores referenciales de comparacién para BTEX en sedimento

Atlantic RBCA - Ecological Tier | Environmental Quality
Standards (EQS) for Sediment (updated June 2023)
Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS)
Parametro Unidad ecoldgicos de TIER | para sedimento
(actualizado junio 2023)
EQS
(para sedimento de agua dulce)

Benceno mg/kg* 1,2
Tolueno mg/kg* 1,4
Etilbenceno mg/kg* 1,2
Xilenos mg/kg* 1,3

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).
7.1.4.6 Analisis de Datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimento se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los
parametros evaluados y su comparacion con las normas de uso referencial, con la finalidad
de que las concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra
contaminado o no. Se utilizé el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracion de mapas
y figuras de ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

En base a los puntos y sus resultados se realiz6 la delimitacion del area impactada,
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se considerd la base de datos (antes
mencionada), con informacion de las concentraciones de los pardmetros evaluados. Para
la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realiz6 un analisis exploratorio y
estructural de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las
concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones o su normalizacién
mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la
distribucién de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural permitié ajustar los modelos teoricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los pardmetros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO) fue posible obtener los mapas
de concentraciones de TPH y HAP que superaron las normas de uso referencial.

El mapa fue reclasificado para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera que
se considerd 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor de las normas
de uso referencial para sedimento del contaminante), amarillo (pixeles mayores del 80%
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hasta el 100% del valor de las normas de uso referencial para sedimento del contaminante)
y rojo (pixeles que superan las normas de uso referencial).

El 4rea impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

7.2 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados
benténicos) en el sitio S0541, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16,
cuencadel rio Pastaza

La evaluacion para el sitio S0541 planteé la necesidad de incluir la evaluacion de
comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos). El é&rea evaluada
corresponde al tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio S0541.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobioldgico

La metodologia aplicada para la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales tuvo como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Peri»%, cuyo detalle se presenta en la siguiente
tabla:

Tabla 7.17. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas
Dispositivo

Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Métodos de colecta, identificacion y
andlisis de comunidades biol6gicas: | 5.1 Metodologia de colecta — Ministerio del
plancton, perifiton, bentos Bentos - Ambiente Pera
(macroinvertebrados) y necton (peces) (macroinvertebrados) (Minam)
en aguas continentales del Pert

(-): No cuenta con dispositivo legal.

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

La evaluaciéon de comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0541 comprendié 2 puntos de
muestreo ubicados en el tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio,
colectdndose 2 muestras de macroinvertebrados benténicos, uno en cada punto de
muestreo, de acuerdo con lo establecido en el PE.

Tabla 7.18. Ubicacion del punto de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0541

Nombre Cddigo del | Coordenadas* UTM Altitud*
N° | cuerpo de puntode | WGS84 — Zona 18M (ms.n.m) Descripcion
agua muestreo | Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado aguas abajo de la zona
inundable, aproximadamente a 197 m al
suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
S0541-HB- X " Corresponde a la evaluacion en 30 m de un
1 002 332305 9705018 251 tramo de la quebrada Huasai dentro del sitio,
que incluye a los puntos de agua superficial y
Qﬁﬁg;é;?a sedimento con c6digo S0541-AS-002 y S0541-
SED-002.
Punto ubicado aproximadamente a 200 m al
S0541-HB- suroeste del pozo CAPN-02 de la Plataforma B.
2 003 332323* | 9705004* 251 Corresponde a la evaluacion en 30 m de un
tramo de la quebrada Huasai dentro del sitio,
gue incluye a los puntos de agua superficial y

66 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Peru / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Nombre Cadigo del | Coordenadas* UTM
N° | cuerpo de punto de WGS84 — Zona 18M
agua muestreo | Este (m) | Norte (m)

Altitud*

(ms. n.m.) Descripcion

sedimento con c6digo S0541-AS-003 y S0541-
SED-003.

Nota: Los datos de las coordenadas y altitud fueron obtenidos mediante el uso de equipo receptor GNSS (marca Trimble
modelo SPS986 serie 6143F00459) durante la comisién de servicios con cédigo de accién N.° 0002-7-2025-415. Estos
corresponden a valores enteros obtenidos del redondeo de los datos registrados con el equipo en mencién.

(*): Las coordenadas programadas en el PE, se reubicaron hacia tramos de la quebrada con condiciones adecuadas para la
toma de muestras (columna de agua, flujo) y/o con indicios organolépticos de hidrocarburos.

La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.6 y Anexo A.5.

LEYENDA

@ Puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas |¢

W — Direccion de la pendiente
Direccién del flujo hidrico

===- Quebrada

e E Area evaluada

ﬁ’&:

ot

Figura 7.6. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio
S0541

7.2.3 Parametros y métodos de analisis
La evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas y los métodos empleados para el
andlisis de las muestras se realizaron segun el Standard methods for the examination of

water and wastewater (SMEWW) de Baird, Eaton & Rice (2017), y se detallan en la
siguiente tabla:
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Tabla 7.19. Pardmetros y métodos de ensayo utilizados para los andlisis hidrobioldgicos

N.° Qomgm(}la@es Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobiol6gicas*
Macroinvertebrados SMEWW 10500 C (parte 2) . e .
! benténicos* SMEWW 10900 Individuos/muestra 2

Fuente: Informes de ensayo N.° 0085-2025-OEFA/HID para macroinvertebrados benténicos.

(*): Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA.
(**): Corresponde al nUmero de muestras ejecutadas.

(***): Para macroinvertebrados bentoénicos, la unidad de conteo también corresponde a individuos por area de
muestreo, que esta representada en individuos/0,30 m2,

7.2.4 Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiolégicas, se utilizé 1 equipo receptor
GNSS marca Trimble, modelo R12i, 1 equipo de posicionamiento global GPS marca
Garmin, modelo Montana 750i; 1 camara digital para el registro fotogréfico, una marca
Canon, modelo Powershot D30BL; y, para la recolecciéon de muestras hidrobiolégicas se
utilizé una red D-net y tamiz/bolsa tamiz (Anexo E).

7.2.5 Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiolégica en el cuerpo
de agua asociado al sitio S0541, se procedi6 a realizar una descripcion del tramo de la
guebrada Huasai evaluada, incluyendo informacion del tipo ambiente, informacion
morfométrica (ancho de cuerpo de agua, profundidad), registro de algunas caracteristicas
puntuales de agua (tipo de agua, color aparente, transparencia), entre otros, que influyen
directa e indirectamente sobre las comunidades hidrobioldgicas.

Ademas, se determind la composicion, riqueza y abundancia de las comunidades de
macroinvertebrados benténicos en base al Informe de Ensayo N.° 0085-2025-OEFA/HID.
Esta informacion se complementé con los datos procesados y compilados en campo, los
cuales fueron sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida
en los puntos de muestreo o muestras de hidrobiologia.

Adicionalmente, se realizé el andlisis organoléptico de algunos macroinvertebrados
bentdnicos para registrar si estos organismos presentan alguna caracteristica u
observacion particular como laceraciones, manchas similares a hidrocarburos
impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de resultados de comunidades
hidrobiolégicas (Anexo F.2).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobiologicas.
Asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracién de mapas y
figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecimiento de las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacion del
sitio S0541, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio
Pastaza

El PE del sitio S0541 planted la necesidad de incluir un listado de todas las instalaciones
en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso, su interaccién como posibles
fuentes de contaminacion del sitio; igualmente, para definir y listar los focos de
contaminacion (componentes ambientales contaminados) existentes en las inmediaciones
del sitio evaluado.

Se georreferenciaron las instalaciones en el sitio y su entorno cercano; asimismo, se
recolect6 informaciéon documental, que se lista a continuacion:
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- Ubicacion geogréfica.

- Elevacion relativa.

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion.

- Estado de la instalacién; si aun existe o fue retirada en el pasado.

- Si la instalacién esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA.

La Figura 7.7. muestra la ubicacion de las posibles fuentes de contaminacion
(instalaciones) en el entorno del sitio, asi como, los focos de contaminacion (indicios
organolépticos) en el sitio y su entorno, descritos en la Tabla 3.2 y Tabla 3.4.

LEYENDA

0 Fuentes en el entorno
w3 Direccion de la pendiente
Direccién del flujo hidrico
----- Quebradas

‘mm— Ducto - Lote 192

D Area ovaluada
] sito identiicado - SsiM

Etapa de reconocimiento

* Hincado con olor, color y/o iridiscencia
Etapa de muestreo
+ Muestreo con olor y/o color e iridiscencia

g E P T T
Nimero en - >
el mapa Foco potencial Sustancia de interés
[Fraccion de hidracarburos F1 (C6-C10)
Suelo Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccion de F3 (>C28-C40)

1 impactado por la [Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
actividad de |Hidrocarburos aromaticos policiolicos (HAP)
hidrocarburos | Matales totales (As, Ba total, Cd, Hg, Pb)
Cromo Vi

Sedmento
potencialmente
2 impactado por la
actividad de

Hidrocarburos totales de potrsieo TPH (C6-C40)
Hidrocarburos aromaticos policlclicos (HAP)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX)
Metales totales (As, Cd, Cu, Cr total, Hg, Ni, Pb y Zn)

Hidrocarburos (olales de pelroleo TPH (C8-CA0)
[Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)

|Aceites y grasas

Metales totales (Sb, As, Ba, Cu, Cd. Ni, Hg, Pb, Se, Ty Zn)
Cromo VI

Agua superficial
potencialmente
3 impactada por la
actividad de
hidrocarburos

Figura 7.7. Ubicacion de las posibles fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0541
HC: Hidrocarburos.

Para validar los focos potenciales de contaminacion en suelo, sedimento y agua superficial
(indicios organolépticos), y establecerlos como fuentes secundarias de contaminacion, se
tomara la informacién de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su
comparacién con los ECA para Suelo, ECA para agua y con las normas de uso referencial
para sedimento.

Finalmente, se elaborara el modelo conceptual preliminar que incluya las potenciales
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.
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7.4 Estimacion del nivel de riesgo ala salud y al ambiente del sitio S0541, ubicado
en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

La estimacién del nivel de riesgo del sitio S0541, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La informacion recogida se consolidé en
la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos consolidados
en la ficha son:

» Descripcién topografica.

+ Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas
litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal
como se muestra en la Figura 7.8.

Resultados de la aplicacidon de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
SAIUC c—
- Nivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
bi Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.8. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados».
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Para la aplicacién de la metodologia se utilizé la «Ficha de evaluacién de la estimacién del
nivel de riesgo» (Anexo H), que es una hoja de céalculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

1 1 Ministerio
Hzil del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacién y consolidacion de la economia peruana

8. RESULTADOS

8.1 Evaluacion delapresencia de contaminantes en los componentes ambientales
suelo, agua superficial y sedimento en el sitio S0541, ubicado en el Lote 192,
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.© ESC-PE01-25-03446 y ESC-PE01-25-03447 (laboratorio AGQ Peru S.A.C.), y se
encuentran en el Reporte de resultados N.° 088-2025-SSIM (Anexo F.1). Los parametros
fraccién de hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3 registran valores que superan
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados analiticos de las muestras tomadas en el sitio
S0541 y que superan los ECA para Suelo, uso agricola.
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Tabla 8.1. Resultados analiticos de las muestras que superan los ECA suelo en el sitio S0541

Decreto Supremo N.° 011-
Muestras 2017- MINAM
Parametros Unidad 5(5:?5‘);;?833;'3
S0541-SU- | S0541-SU-001- | S0541-SU- | S0541-SU- | S0541-SU- | S0541-SU-004- | S0541-SU- | S0541-SU- | S0541-SU-
001 PROF 002 003 004 PROF 005 006 007 Suelo Agricola
Parametros organicos
Hidrocarburos de petréleo
Fraccion de hidrocarburo F1 (C6-C10) mg/kg PS <0,30 - - - - - - - 200
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) | mg/kg PS 484 292 1416 70,0 3213 37,0 1034 382 1783 1200
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) | mg/kg PS 513 334 1578 83,0 4110 39,0 1347 448 2108 3000
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
Benzo (a) pireno [ mglkgPS | <0,005 ] - [ - [ - [ - [ - - - [ 0,1
Naftaleno | mglkgPS | <0,003 | - | - | - | - | - - - | 0,1
Hidrocarburos aromaticos volatiles (BTEX)
Benceno mg/kg PS <0,01 - - - - - - - 0,03
Tolueno mg/kg PS <0,01 - - - - - - - 0,37
Etilbenceno mg/kg PS <0,01 - - - - - - - 0,082
Xilenos mg/kg PS <0,010 - - - - - - - 11
Paradmetros inorgéanicos
Metales totales
Arsénico mg/kg PS 1,04 0,910 0,708 0,869 0,744 0,850 0,812 0,957 0,744 50
Bario total mg/kg PS 1015 113,9 243,8 116,2 173,7 56,87 149,2 89,57 1911 750
Cadmio mg/kg PS 0,0774 0,0752 0,0702 0,1009 0,0657 0,0382 0,0879 0,1203 0,0668 1,4
Mercurio mg/kg PS 0,133 0,219 0,156 0,245 0,183 0,116 0,166 0,100 0,124 6,6
Plomo mg/kg PS 9,150 9,646 12,18 9,351 9,604 8,758 11,30 10,21 10,54 70
Otros parametros fisicoquimicos
Cromo VI [ mgiKgPs [ 019 | 0,12 [ 028 [ o018 | <010 | <0,10 <0,10 <010 | <0,10 0,4

PS: Peso seco.

(-): Sin dato analitico.

[ : Resultados que exceden los valores de los ECA para Suelo, uso agricola, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 en las
muestras de suelo tomadas en el sitio S0541; de las 9 muestras tomadas, 3 muestras con
cédigos S0541-SU-002 (tomada a una profundidad de 0,05 — 1,40 m), S0541-SU-004
(tomada a una profundidad entre 0,05 — 0,90 m) y S0541-SU-007 (tomada a una
profundidad de 0,05 — 1,20 m) superan los ECA para Suelo, uso agricola, para este
parametro.

3600 -

n 3213 ECA - Suelo de uso agricola
[ Fraccién de hidrocarburos F2 = 1200 mglkg PS
2
=] i
2 2800
& 2400 |
g 2000
3 1783
©
g 16001 1416
g |
T 1200 034
s
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S 400 - 292 382
e 70,0 37,0
0 A

& & & & & o & & &
3 8

g

Codigos de muestras

mm Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) —ECA - Suelo agricola

Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 de las muestras de suelo en el sitio
S0541

A los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de distribucion espacial de
concentraciones mediante la interpolacion espacial Kriging ordinario (KO), con la finalidad
de advertir la posible extension del contaminante en el area de evaluacion. Las
concentraciones de la fraccién de hidrocarburos F2 que exceden los ECA son resaltadas
de color rojo, de color amarillo se evidencia la presencia del contaminante de interés con
concentraciones cercanas al ECA y de verde las concentraciones menores, tal como se
puede evidenciar en la siguiente figura:
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L. :
LEYENDA
4  Puntos y muestras de suelo
~— Direccion de la pendiente
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====== Quebradas
D Area evaluada
F2 (>C10-C28) (mg/kg PS)
[ 5,00- 960,00
960,00 - 1200,00
I >1200,00 - 3213,00

Figura 8.2. Distribucidn espacial horizontal de concentraciones de fraccion de hidrocarburos
F2 en suelo del sitio S0541

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

En la Figura 8.3 se presentan las concentraciones de fraccién de hidrocarburos F3 en las
muestras de suelo tomadas en el sitio S0541; de las 9 muestras tomadas, 1 muestra con
codigo S0541-SU-004 (tomada a una profundidad entre 0,05 — 0,90 m) supera los ECA
para Suelo, uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.3. Resultados de fraccion de hidrocarburos F3 de las muestras de suelo en el sitio
S0541

Igualmente, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de distribucion
espacial de concentraciones mediante la interpolacion espacial Kriging ordinario (KO), con
la finalidad de advertir la posible extensién del contaminante en el area de evaluacion. La
concentracion de fraccion de hidrocarburos F3 que excede los ECA es resaltada de color
rojo, de color amarillo se evidencia la presencia del contaminante de interés con
concentraciones cercanas al ECA y de verde las concentraciones menores, tal como se
puede evidenciar en la siguiente figura:
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LEYENDA
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Figura 8.4. Distribucidn espacial horizontal de concentraciones de fraccion de hidrocarburos
F3 en suelo del sitio S0541

En la Figura 8.5 se muestran los puntos de muestreo de suelo que exceden en al menos
uno de los parametros de los ECA para Suelo, uso agricola, evaluados en el sitio S0541.

52



(CADE
t\fy‘.‘w U:EQ/

pEry | Ministerio Organismo de Evaluaciény SSIM: Subdireccion de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

~ $0541-SU-007 mglkg PS
28

= N
. ‘_‘3 o
S0541-SU-004 ma/kg PS
{ F2(c10-c28) 3213
F3 (>C28-C40 4110

S0541-8U-002
F2 (>C10-C28)

LEYENDA
A Puntos y muestras que no exceden el ECA suelo
A Puntos y muestras que exceden el ECA suelo
~=i= Direccién de la pendiente
Direccion del flujo hidrico
Quebrada

&
% D Area evaluada

TR

Figura 8.5. Muestras que superan los ECA suelo, uso agricola en al menos un pardmetro en
el sitio S0541

8.1.2 Presencia de contaminantes en agua superficial

A continuacion, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos
de agua superficial ubicados en el tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio
S0541, asi como los resultados reportados por el laboratorio.

8.1.2.1 Datos de campo

En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en el tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio S0541,
comparados con los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva.

Tabla 8.2. Resultados de medicion de pardmetros de campo de agua superficial en el sitio
S0541

Nombre del Codigo de Temperatura pH Conductividad Oxigeno disuelto
cuerpo de agua muestra (°C) (Unidad de pH) (uS/cm) (mgl/L)
Quebrada S0541-AS-001 24,1 6,22 24,9 2,19
Huasai S0541-AS-002 23,9 6,15 16,60 2,87
S0541-AS-003 23,4 5,87 13,43 3,44

ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de
selva

(-): No aplica.

[_1: Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de Selva, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

= 6,5a9,0 1000 25
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De las mediciones en campo, la conductividad presenta valores que cumplen con lo
establecido en los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuético,
subcategoria E2: Rios de selva. Con respecto a los parametros potencial de hidrégeno
(pH) y oxigeno disuelto, registra valores que no se encuentran dentro del rango establecido
en los ECA para agua; sin embargo, hay que considerar que aguas con pH ligeramente
acidas y las bajas concentraciones de oxigeno disuelto son caracteristicas propias de los
cuerpos de agua amazonicos, y son analizados en el numeral 9.

8.1.2.2 Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° AGU-PEO1-
25-03441 y AGU-PE01-25-03442 del laboratorio AGQ Perd S.A.C., y se encuentran en el
Reporte de resultados N.° 088-2025-SSIM (Anexo F.1).

Se observa que, de los valores obtenidos en los puntos de muestreo ubicados en el tramo
de la quebrada Huasai que comprende el sitio S0541, los parametros aceites y grasas y
mercurio registran concentraciones que superan los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios
de selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM (Tabla 8.3).

Tabla 8.3. Resultados de las muestras de agua superficial en el sitio S0541

i ) Quebrada Huasai ECA para Agua,
Parametro Unidades categoria 4
S0541-AS-001 | S0541-AS-002 | S0541-AS-003 E2: Rios de selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y grasas mg/L 33 < 0,25 <0,25 5,0
Fésforo total mg/L < 0,04 <0,04 <0,04 0,05
Parametros organicos
Hidrocarburos totales de petréleo
TPH(C8C40) |  mglL 0,34 <0,01 <0,01 0,5
Hidrocarburos arométicos
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Fluoranteno mg/L <0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
BTEX
Benceno | mgL | <0007 | <0007 | <0007 0,05
Parametros inorganicos
Metales - Especiacion
comovi |  mgL | <0008 | <0008 | <0008 0,011
Metales totales
Antimonio mg/L < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 0,64
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,15
Bario mg/L 0,03415 0,01959 0,02312 1
Cobre mg/L 0,0015 <0,0010 < 0,0010 0,1
Mercurio mg/L 0,001754 < 0,000085 < 0,000085 0,0001
Niquel mg/L <0,0010 < 0,0010 < 0,0010 0,052
Plomo mg/L 0,0008 < 0,0005 < 0,0005 0,0025
Selenio mg/L 0,0011 0,0012 <0,0010 0,005
Talio mg/L < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 0,0008
Zinc mg/L 0,00718 < 0,00500 < 0,00500 0,12

[ 1: Concentraciones que exceden los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria

E2: Rios de Selva, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Aceites y grasas

En la Figura 8.6 se presentan las concentraciones de aceites y grasas en las muestras de
agua superficial tomadas en el tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio S0541;
de las 3 muestras tomadas, 1 muestra con cédigo S0541-AS-001 supera los ECA para
Agua, categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva,
segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, para este parametro.

ECA Agua - Categoria 4,
35 | Subcategoria E2: Rios de selva
Aceites y grasas = 0,5 mg/L

30 4

25 1

20 1
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<0,25 <0,25

S0541-AS-001 S0541-AS-002 S0541-AS-003
Codigos de muestras

mm Aceites y grasas —ECA Agua, categoria 4, subcategoria E2

Figura 8.6. Resultados de aceites y grasas de las muestras de agua superficial en el sitio S0541

Mercurio

En la Figura 8.7 se presentan las concentraciones de mercurio en las muestras de agua
superficial tomadas en el tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio S0541; de
las 3 muestras tomadas, 1 muestra con cddigo S0541-AS-001 supera los ECA para Agua,
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, segln
el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, para este parametro.
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Figura 8.7. Resultados de mercurio de las muestras de agua superficial en el sitio S0541

En la Figura 8.8 se muestran los puntos de muestreo de agua superficial con las
excedencias de los ECA para Agua, categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva, evaluados en el sitio S0541.
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Figura 8.8. Muestras que superan los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuético, subcategoria E2: Rios de selva, en al menos un parametro en el sitio S0541

8.1.3 Presencia de contaminantes en sedimento

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° ESC-PEOQ1-
25-03443 (andlisis de TPH), N.° ESC-PE01-25-03444 (analisis de HAP y BTEX) y N.° ESC-
PEO01-25-03445 (analisis de metales totales) del laboratorio AGQ Pera S.A.C., que se
encuentran en el Reporte de resultados N.° 088-2025-SSIM (Anexo F.1). Asimismo, para
la evaluacién de la calidad del sedimento se utilizaron normas internacionales como
valores de referencia, las cuales fueron mencionadas en el item «7.1.4.5 Criterios de
evaluacion» de la calidad de sedimento.

En la Tabla 8.4 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y
sus fracciones (informe de ensayo N.° ESC-PE01-25-03443). Para el parametro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH), se registra un resultado que supera el valor ESL
(Ecological Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccion ecoldgico
para sitios impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del
Atlantic RBCA.
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Tabla 8.4. Resultados analiticos de TPH de las muestras que superan las normas de uso
referencial para sedimento en el sitio S0541

Parametro
o Hidrocarburos . . o
G d Céodigo de T Fraccion de Fraccion de Fraccion de
uerpo de agua muestra petréleo hidrocarburos | hidrocarburos | Hidrocarburos
(C6-C40) F1(C6-C10) | F2(C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/k PS)
S0541-SED-001 1094 <0,30 491 603
Quebrada Huasai S0541-SED-002 54 <0,30 24,0 30,0
S0541-SED-003 176 <0,30 93,0 83,0
Protocolo de deteccién ecolégico
para sitios impactados en el
Atlantico de Canada (Apéndice 2) ESL* 500,0 - - =
de la Guia de usuario del Atlantic
RBCA (actualizado julio 2022)

(*): ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccion ecoldgico): Que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.

PS: Peso seco.

[1: Resultados que exceden el valor ESL de la norma de uso referencial

Asimismo, en la Tabla 8.5, se presentan los resultados de metales totales obtenidos del
informe de ensayo N.° ESC-PE01-25-03445, en la cual se puede apreciar que, todos los
parametros analizados se encuentran por debajo de los valores PEL de la norma de
referencia «Guia canadiense de calidad ambiental — Calidad de sedimento para la
proteccion de la vida acuatica» y de los valores EQS para sedimento de agua dulce de la
norma de referencia «Atlantic RBCA — Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos
de TIER I para sedimento».

Tabla 8.5. Resultados analiticos de metales totales de las muestras de sedimento en el sitio
S0541

Parametros
. - . Cromo . . .
Cuerpo de agua Codigo de muestra  |Arsénico |Cadmio | Cobre | = "= | Mercurio | Niquel | Plomo | Zinc
(mg/kg | (mg/kg | (mg/kg (mlkg (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg |(mg/kg
PS) PS) PS) PS) PS) PS) PS) PS)
S0541-SED-001 0,434 |0,0769 | 12,5 8,901 | <0,010 | 3,66 5,916 | 26,9
Quebrada Huasai S0541-SED-002 0,530 |0,0267 | 18,4 11,31 | <0,010 | 3,54 | 7,211 | 30,3
S0541-SED-003 4,96 |0,0741| 285 7,113 0,052 3,41 9,608 | 29,5
Guia canadiense de calidad PEL*
ambiental - Calidad de sedimento (para
para la proteccién de la vida sedimento de = e e A D ; Al wls
lacudtica (CEQG-SQG, 2002) agua dulce)
|Atlantic RBCA - Estandares de EQS**
calidad ambiental (EQS) ecol6gicos (para
de TIER | para sedimento sedimento de o e e &8 O 7 Sl e
(actualizado junio 2023) agua dulce)

(*): PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que
los efectos adversos ocurran con frecuencia.

(**): EQS (Environmental Quality Standards, Estdndares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de
calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.

PS: Peso seco.

Ademas, en la Tabla 8.6 se presentan los resultados de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) obtenidos del informe de ensayo N.° ESC-PEQ1-25-03444, en la cual se
puede apreciar que, todos los parametros analizados se encuentran por debajo de los
valores PEL de la norma de referencia «Guia canadiense de calidad ambiental — Calidad
de sedimento para la proteccion de la vida acuatica» y los valores EQS para sedimento de
agua dulce de la norma de referencia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental
(EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento».

58



‘%QUBUCA DEL Pep,

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacién y consolidacion de la economia peruana

Tabla 8.6. Resultados analiticos de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) de las muestras de sedimento en el sitio S0541

Parametros
Cuerpo de | Cédigo de Benzo : Indeno
ag%a muegtras Acenafteno|Acenaftileno | Antraceno :netrr]azlt(:)e(r?c)a Benzet;c(]a) (g,h,i) Criseno Dg)netrr];ge(rfa‘)h) Fenantreno|Fluoranteno| Fluoreno (1,2,3-cd) | Naftaleno Pireno
(mg/kg PS)| (mg/kg PS) | (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mglkg PS) perileno | (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS)| (mg/kg PS) | (mg/kg PS) pireno (mg/kg PS) | (mg/kg PS)
(mg/kg PS) (mg/kg PS)
SOSAESED ! <0005 | <0,005 0023 | <0005 | <0005 | <0005 | 0,061 <0,003 0,050 0,011 003 | <0005 | <0003 | 0,014
Qﬁﬁgg‘?a SOALSED <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,005 <0,003 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0003 | <O0,005
SOALSED ! <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,005 <0003 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0003 | <0,005
Guia
canadiense de
calidad
ambiental - .
Calidad  de g)i'r'a
;i?;me"“’ || sedimento | 0,0889 0,128 0,245 0,385 0782 = 0,862 0,135 0,515 2,355 0,144 - 0,391 0,875
proteccion de d;uz;\g:)a
la vida
acuatica
(CEQG-
SQG,2002)
Atlantic RBCA
- Estandares
de calidad -
ambiental I%anSra
(EQS) sedimento | 0,0889 0,128 0,245 0,385 0,782 0,32 0,862 0,135 0,515 2,355 0,144 3,2 0,391 0,875
ecoldgicos de B Esa
TIER | para dulge)
sedimento
(actualizado
junio 2023)

(*) PEL (Probable Effect Leve, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

(**): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.

PS: Peso seco.
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Adicionalmente, en la Tabla 8.7 se presentan los resultados de BTEX obtenidos del informe
de ensayo N.° ESC-PE01-25-03444, en la cual se puede apreciar que, ninguna muestra
supera los valores EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic
RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos de TIER |.

Tabla 8.7. Resultados analiticos de BTEX de las muestras de sedimento en el sitio S0541

Parametros
Cuerpo de agua Codigo de muestra Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) | (mg/kg PS)
S0541-SED-001 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Quebrada Huasai S0541-SED-002 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S0541-SED-002 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Atlgintic RB_CA - Esténdargs_ de| EQs*
gi"ﬁg‘éj}“;g;i”;ggi(r'f]‘gft)oecomg'ws (para sedimento de 1,2 14 g 1,3
(Actualizado junio 2023) agua dulce)

(*): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de
calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.
PS: Peso seco.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En la Figura 8.9 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de sedimento
tomadas en el tramo de la quebrada Huasai que comprende el sitio; de las 3 muestras
tomadas, 1 muestra con cédigo S0541-SED-001 supera el valor ESL establecido para TPH
en el Protocolo de deteccién ecoldgico para sitios impactados en el Atlantico de Canada
(Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantic RBCA, para este pardmetro.

& 1350 1
o Norma de uso referencial
2 1200 { TPH = 500 mg/kg PS
=) 1094
E 1050 |
]
@
e 900 A
g
o 750 A
©
w
< 600 4
3
2
s 450 -
e
2 300
T 176
Q
<] 150
] 54
T 0
S0568-SED-001 S0568-SED-002 S0568-SED-003
Codigos de muestras
mm Hidrocarburos totales de petréleo —Norma de uso referencial

Figura 8.9. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) de las muestras de
sedimento en el sitio S0541

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de distribucién
espacial de las concentraciones mediante la interpolacion geoestadistica Kriging ordinario
(KO) para estimar la posible extension del contaminante en el &rea de evaluacion. La
concentracion que excede la norma referencial de Canada se presenta en color rojo, de
color amarillo se evidencia la presencia del contaminante de interés con concentraciones
cercanas a la norma referencial y de color verde se muestran las concentraciones
menores, tal como se puede observar en la figura siguiente:
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Figura 8.10. Distribucién espacial horizontal de concentraciones de TPH en sedimento del sitio
S0541

En la Figura 8.11 se presentan los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias
de las normas de uso referencial, evaluados en el sitio S0541.
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Figura 8.11. Puntos de muestreo que superan las normas referenciales de sedimento en al
menos un parametro en el sitio S0541

8.2 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados
benténicos y peces) en el sitio S0541, ubicado en el Lote 192, microcuenca
PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobiolégicas realizada en 2 puntos de muestreo ubicados dentro del tramo de la
guebrada Huasai que comprende el sitio S0541 (ver Anexo F.2).

8.2.1 Descripcion fisicay limnolégica
Quebrada Huasai

La quebrada Huasai corresponde a un ambiente I6tico que presenta aparente naturalidad
en orillas, fondo y cauce, asi como conservacion del bosque circundante, siendo su flujo
continuo de noroeste a sureste y encontrandose rodeado por sectores de suelo inundado.
Durante la evaluacién, se registré un ancho promedio de 1,0 m — 2,0 m, una profundidad
promedio de 0,2 m — 0, 3 m y profundidad méxima de 0,5 m, asi como aguas negras y
transparencia total (Figura 8.12).
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Se observa entorno de suelo
saturado, con predominancia de vegetacion herbdcea
y arbustiva, y orillas bajas.

’ b :

con predominancia de vegetacion arbustiva y
arborea, asi como orillas de borde alto.
\ + WL T

Flujo del agua

57 A | ® Puntos de muestreo

Figura 8.12. Puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0541
8.2.2 Resultados de macroinvertebrados benténicos
e Composicion, riquezay abundancia

De la evaluacién de macroinvertebrados benténicos en el tramo de la quebrada Huasai
que comprende el sitio S0541, se identificaron 34 taxones distribuidos en 4 phyla:
Arthropoda (clase Insecta: 28 especies, clase Arachnida: 1 especie y clase Malacostraca:
1 especie), Mollusca (Clase Bivalvia: 1 especie y clase Gastropoda: 1 especie), Nematoda
(1 especie) y Annelida (clase Clitellata: 1 especie). Respecto a la riqueza por punto de
muestreo, el punto S0541-HB-002 (26 taxas) presenta una mayor riqgueza respecto al punto
S0541-HB-003 (17 taxas), ambos con predominancia del phylum Arthropoda, ver Figura
8.13.
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Figura 8.13. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos segin phylum y por
punto de muestreo, registrados en el sitio S0541

La clase Insecta (estadios larvarios de insectos) es la predominante, siendo Diptera el
orden mas diverso con 9 especies, seguido por Coleoptera con 7 especies, Ephemeroptera
con 4 especies, Odonata (larva de libélulas) con 4 especies, Trichoptera con 3 especies,
mientras que el resto de los érdenes identificados presentan solo 1 especie. En ambos
puntos de muestreo predominaron los 6rdenes Diptera, Coleoptera y Ephemeroptera, ver
Figura 8.14.

= Tubificida mNematoda ND = Venerida Basommatophora ~ Arachnida ND = Ephemeroptera

= Trichoptera = Odonata m Coleoptera mDiptera m | epidoptera = Decapoda

Total: 17

Total: 26

¥ o &

Total: 34

0 5 10 15 20 25 30 35

Riqueza por arden (S)

Puntos de muestreo

40

Figura 8.14. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun orden y por
punto de muestreo, registrados en el sitio S0541

La abundancia total de macroinvertebrados benténicos es de 266 individuos/0,6 m?, con
mayor abundancia del phylum Arthropoda (245 individuos/0,6 m?, 92 %), seguido por
Annelida (15 individuos/0,6 m?; 5,6 %), Mollusca (5 individuos/0,6 m?; 2 %) y Nematoda (1
individuo/0,6 m?; 0,4 %). El punto S0541-HB-002 presenta mayor abundancia de individuos
respecto al punto S0541-HB-003, ver Figura 8.15.
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Figura 8.15. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun phylum y
por punto de muestreo, registrados en el sitio S0541

A nivel de orden, Diptera (165 individuos/0,6 m?) es el mas abundante, seguido por
Ephemeroptera (42 individuos/0,6 m?), Tubificida (15 individuos/0,6 m?), Trichoptera (13
individuos/0,6 m?), Coleoptera (12 individuos/0,6 m?) y Odonata (10 individuos/0,6 m?),
mientras que el resto de los érdenes identificados son poco representativos, ver Figura
8.16.

m Tubificida = Nematoda ND w Veneroida Basommatophora © Arachnida ND m Ephemeroptera
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Figura 8.16. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segin orden y
por puntos de muestreo, registrados en el sitio S0541

8.2.3 Analisis organoléptico

Macroinvertebrados benténicos:

En el punto de muestreo S0541-HB-002 se observaron organismos de las familias
Leptophlebiidae (Ulmeritoides sp.), Gyrinidae (Dineutus sp.), Chironomidae vy

Ceratopogonidae, con presencia de una sustancia negra y oleosa en la cuticula, ver figuras
8.17 y 8.18.
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Figura 8.17. Analisis organoléptico externo en macroinvertebrados benténicos. Se observa
organismo de la familia Leptophlebiidae (Ulmeritoides sp.) con una sustancia negra y
oleosa en la cuticula (flechas rojas)

Figura 8.18. Analisis organoléptico externo en macroinvertebrados bentonicos. Se observan
manchas negras y oleosas en la cuticula (flechas rojas) de organismos de las familias Gyrinidae
(Dineutus sp.) (A), Chironomidae (B) y Ceratopogonidae (C, D)

8.3 Establecimiento de las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacion del
sitio S0541, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio
Pastaza

Dadas las concentraciones de los diferentes compuestos quimicos detectadas en el sitio y
del andlisis de la informacién tanto actual como histérica relacionada a las instalaciones
indicadas en el item 3.6, y a sus procesos u operaciones vinculadas a la actividad petrolera
en el entorno del sitio, andlisis que incluy6 revisién de informacion recopilada en gabinete
y campo, tales como documentos histoéricos e informacidn proporcionada por pobladores
de la comunidad nativa Titiyacu, entre otras fuentes; y teniendo en cuenta que no se tienen
referencias de desarrollo de otras actividades industriales y/o extractivas en el entorno que
estén vinculadas con el potencial aporte de los contaminantes encontrados, se presenta a
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continuacién la instalacion con posibilidad de ser el origen de la afectaciéon encontrada en
el sitio S0541 y/o que podria haber aportado dichos contaminantes al ambiente:

Dentro del sitio no se registran fuentes de contaminacion; sin embargo, en el entorno del
sitio se identifica como fuente de contaminacion por sustancias quimicas a los ductos que
transportaban hidrocarburos desde la Plataforma K hacia la Plataforma B, toda vez que
estos se ubican pendiente aguas arriba del tramo de la quebrada Huasai y de la zona
inundable que forman parte del sitio S0541; ademas que, en dichos ductos habria ocurrido
un derrame de hidrocarburos no reportado, segun lo indicado por los pobladores de la
comunidad nativa Titiyacu (ver detallade en la Tabla 8.8.), el cual habria llegado a la
guebrada Huasai por la red hidrica y la pendiente de la zona, afectando el sitio S0541.
Estos ductos estarian relacionados a la problematica registrada en el sitio, donde de
acuerdo con los resultados analiticos, se reportan excedencias de los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3; excedencias de los ECA para Agua,
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, para el
parametro aceites y grasas, asi como excedencia de la norma de uso referencial de
sedimento para TPH, los cuales corresponden a parametros que se encuentran asociados
al transporte de fluidos de produccién por ductos.

Adicionalmente, en el entorno del sitio se considera como fuente de contaminacion por
sustancias quimicas al pozo CAPN-02 de la Plataforma B, ubicado en una zona de mayor
elevacién con pendiente a favor y en direccion hacia la quebrada Huasai y al sitio S0541.
Si bien los canales de drenaje asociados con la descarga de los 2 sump tank ubicados en
la Plataforma B se dirigen hacia el este y sureste de esta plataforma segun lo descrito en
la Tabla 3.4., no se descarta que durante las actividades de perforacién del pozo CAPN-
02 se haya realizado una inadecuada disposicion de los residuos de perforacién y aguas
de produccién hacia el sitio S0541 o aguas arriba de este y que por la pendiente y red
hidrica de la zona habrian llegado al sitio; asimismo, de acuerdo con los resultados
analiticos obtenidos, ademas de suelo y sedimento contaminados con hidrocarburos,
también se tiene excedencia de mercurio y presencia de otros metales (bario, plomo) en el
agua superficial, los cuales se encuentran vinculados con los residuos mencionados y las
agua de produccion.

Por otro lado, en el entorno del sitio, no se considera como fuente de contaminacion al
tramo de ductos que transportaban hidrocarburos de las plataformas B, J y Ky que parten
desde el manifold de la Plataforma B hacia la Bateria Capahuari Norte, debido a que estos
se ubican en el sector este de dicha plataforma, en una zona con pendiente en esa misma
direccion donde las escorrentias por precipitaciones pluviales se dirigen hacia el este y
sureste de la plataforma B, es decir en direccion opuesta al sitio; ademas, no se tiene
informacién de emergencias ambientales atendidas por el OEFA ni derrames registrados
por el Osinergmin, tampoco informacion reportada por los pobladores de la comunidad
Titiyacu; y, en caso hubiese ocurrido alguno, la afectacion habria migrado hacia una
guebrada S/N ubicada al sureste de la plataforma en mencién, y posteriormente a la
guebrada Marco, aguas abajo del sitio S0541, no habiendo conexién hidrica con este.

Tabla 8.8. Fuente de contaminacion para el sitio S0541

Ubicacion
Fuente Z;g?:il::c:g Estado rg:r’seigtoo Observacion adicional
S0541
Fuentes en el entorno del sitio
Fuente de contaminacién
Fluido de Ductos que estaban asociados al transporte de fluidos de produccién
Ductos produccion A 245 m al |desde la Plataforma K hacia la Plataforma B.
Plataforma K —| (hidrocarburos Inactivo® noreste del |De acuerdo con la informacion brindada por los pobladores de la
Plataforma B y agua de sitio comunidad Titiyacu, durante la construccién de la linea de estos ductos
produccién) (situada al norte y noreste del sitio), se generaron embalses que
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Fuente

Producto
asociado

Estado

Ubicacién
respecto
del sitio

S0541

Observacion adicional

alteraron el flujo del agua provocando una acumulacién de esta en
zonas cercanas al ducto (cocha) y ubicadas a mayor altitud respecto
al sitio, generando asi escurrimientos que formaron el flujo de agua de
la quebrada Huasai®, pendiente arriba del sitio.

De la informacion de emergencias ambientales registradas por el
OEFA® y derrames reportados por el Osinergmin®, no se tiene
registros de eventos ocurridos en estas instalaciones que pudieran
llegar hasta el sitio S0541; sin embargo, los pobladores mencionaron
que en este tramo del ducto que pasa al noreste del sitio ocurrié una
emergencia no reportada (durante el cambio de tuberias) que habria
afectado a la quebrada Huasai®, la cual habria llegado hasta el sitio
S0541.

Pozo
CAPN-02
(Plataforma B)

Fluidos de
produccion
(hidrocarburos
,gas y agua
de produccion)

Inactivo®/
Pozo productivo
cerrado (PC)®

A 190 m al
noreste del
sitio

Pozo ubicado en el sector central de la Plataforma B. Ver Fotografia
N.° 7 del Anexo I.

En el sector noreste de la Plataforma B se observ6 una caseta eléctrica
en las coordenadas 332438E/9705203N (UTM WGS84, 18 M) y
adyacente a esta se ubica el area de almacén de productos quimicos
(ver Fotografia N.° 8 del Anexo 1); asimismo, en el sector sureste de la
plataforma se observé el sump tank del pozo CAPN-02 ubicado en las
coordenadas 332458E/9705171N (UTM WGS84, 18 M) y en el sector
noreste se observéd un tanque diésel con muro de contencion.
Respecto a estas Ultimas instalaciones, en el Informe de Identificacion
de Sitio CNOR-Isla-B elaborado por Pluspetrol Norte S.A.® reportaron
2 drenajes asociados a la descarga de 2 sump tank, uno corresponde
al pozo y el otro al tanque diésel; ademas, mencionan que las trampas
se observaron en buen estado.

De la informacion de emergencias ambientales del OEFA@y derrames
registrados por el Osinergmin‘®, no se tienen eventos ocurridos en esta
instalacion.

Si bien no se tiene registro de eventos ocurridos en la Plataforma B y/o
en el pozo CAPN-02, este se encuentra ubicado en una zona de mayor

elevacion proxima al sitio S0541, por lo que, de haber ocurrido algun
evento no reportado, la escorrentia superficial y la pendiente de la zona
podrian haber favorecido el transporte del contaminante desde esta
plataforma hacia la quebrada Huasai y/o hacia la zona inundable que
abarca el sitio.

Por otro lado, si bien la informacién del levantamiento de la superficie
terrestre del sitio S0541, indica que los drenajes de los 2 sump tank de
la Plataforma B se dirigen hacia el este y sureste de la Plataforma B
confluyendo en una quebrada S/N que vierte sus aguas en la quebrada
Marco, aguas abajo del sitio S0541, no se puede descartar que durante
las actividades de hidrocarburos relacionadas a la perforacién del pozo
CAPN-02 se haya realizado una inadecuada disposicion de residuos
de perforacion y aguas de produccion®© hacia el sitio S0541 o hacia
aguas arriba de este.

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacién en campo.

(b): Estado de pozos (al 31 de diciembre de 2019), segun Carta N.° GGRL-SUPC-GFDP-02141-2021, remitido por Perupetro
S.A. al OEFA el 16 de diciembre de 2021.

(c): De acuerdo con el Reporte de campo N.° 074-2025-SSIM aprobado el 7 de agosto de 2025.

(d): Informacion de emergencias ambientales remitida por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)
a la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) mediante Memorando N.° 01913-2023-OEFA/DSEM en formato Excel.

(e): Informacién de derrames ocurridos en el Lote 8 y ex Lote 1AB, segtn Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de
setiembre de 2017.

(f): De acuerdo con el ETI del Lote 1AB, en el item «Toxicidad por la actividad petrolera y destino de los contaminantes en el
ambiente» (pagina 79) se indica que: «Durante la perforacion de pozos de petréleo se generan residuos que pueden
contener metales pesados como bario, cadmio, mercurio y plomo, asi como diésel y parafinas desaromatizadas utilizadas en
los lodos y petréleo crudo del horizonte productor (...)»; asimismo, refiere que «Se conoce que los metales en el detrito, los
cuales provienen en su mayoria de la barita, se encuentran en forma de compuestos insolubles por lo que su biodisponibilidad
es limitada. Sin embargo, las particulas con metales pueden ser arrastradas por las corrientes de agua hasta depositarse en
sitios inundados».

(9): En relacién con el ETI del Lote 1AB, en el item «Sistematizacién y andlisis de resultados de campo» (pagina 119) se
menciona que: «Se pudo constatar que algunas areas dentro del Lote son utilizadas como botaderos tanto de desechos
domésticos, provenientes de los campamentos, como de desechos industriales, incluyendo baterias gastadas, tambores con
sustancias desconocidas y chatarra, entre otros, constituyéndose en sitios que pueden ser considerados como potenciales
fuentes de contaminacion (...)», también se indica que «Se pudo constatar mediante observaciones organolépticas la
contaminacion residual de sedimentos y suelos aledafios a los cursos de agua, en todas las quebradas y pequefios rios
donde se descarg6 el agua de produccidn en el pasado (...)».

Con respecto a las fuentes secundarias (focos) de contaminacién en el sitio se considera
a los componentes ambientales evaluados suelo, agua superficial y sedimento, cuyos
resultados analiticos registran valores que superan los ECA para Suelo, uso agricola, ECA
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para Agua, categoria 4. Conservaciéon del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de
selva y normas de uso referencial para sedimento (Tabla 8.9 y Figura 8.19).

Tabla 8.9. Descripcién de los focos de contaminacién en el sitio S0541

Ndmero en . . . Clasificacion segun la

el mapa Foco Sustancia de interés evidencia

1 Suelo Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Confirmado por informacion
contaminado | Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) analitica

2 SUAS#& al Aceites y grasas Confirmado, por informacién
pertl Mercurio analitica

contaminada

3 Sedimento Hidrocarburos totales de petréleo (TPH) Confirmado, por informacion

contaminado analitica

Respecto a las fuentes secundarias (focos) de contaminacién en el entorno del sitio, como

se describe en el item 3.6.2, en los alrededores del sitio no se tienen focos de

contaminacion con vias de propagacion en direccion al sitio.

h Ve
LEYENDA

0 Fuentes en el entorno

=== Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico

Quebradas

wmm— Ducto - Lote 192

E Area evaluada

Area impactada en sedimento ;‘v’*,

P '
Focos de contaminacién en el sitio

Il Area impactada en suelo

T . B

¥ Nomero enel

Foco

Sustancia de interés

Clasificacién segun la
evidencia

Suelo

Agua superficial
contaminada

contaminado

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Aceites y grasas

Mercurio

Confirmado por

informacién analitica

Confirmado por
informacién analitica

Sedimento
contaminado
.

Hidrocarburos totales de petrdleo (TPH)

Confirmado, por
informacién analtica

Figura 8.19. Fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0541
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8.4 Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0541,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

1 1 Ministerio
28 del Ambiente
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Afio de la recuperacién y consolidacion de la economia peruana

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»®’ (Anexo H) que ha sido procesada con
la informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0541, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo G) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

En relacion al Nivel de Riesgo Fisico (NRFiisico) Se tiene que, debido a que no se advirtieron
peligros por condiciones fisicas que representen un riesgo potencial relacionado a
instalaciones mal abandonadas, residuos solidos y restos por la actividad de hidrocarburos,
tales como emanacion de gases y vapores o elementos cortopunzantes, entre otros, que
pudieran afectar a potenciales receptores, el factor EP (Escenario Peligro) es cero; por lo
gue, de acuerdo con la metodologia, tal condicién conlleva a que no se continde con el
calculo del nivel de riesgo fisico (NRFfisico).

Para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRSsaud) €l valor es de 45,3 y para el
Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRSambiente) €S de 54,6, representando en
ambos casos un nivel de riesgo MEDIO sustentado en la presencia de parametros cuyos
resultados analiticos registran valores con excedencia de los ECA para Suelo, uso agricola
(fraccién de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3), los ECA para Agua,
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva (aceites
y grasas, y mercurio) y una de las normas referenciales para sedimento (TPH); asi como
las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores humanos y ecologicos considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.10. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacién del Nivel . . e
SlEE or de el Parametro Puntaje Clasificacion
Riesgo
NRFisico - No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiug 45,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,6 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION
9.1 Cumplimiento de la definicién de sitio impactado

De acuerdo con la definicion establecida en el Articulo 3 del Decreto Supremo
N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo
de Contingencia para Remediacion Ambiental, sefiala que un sitio impactado es un «Area
geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes,
derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depoésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o
bioldgicas han sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de
Hidrocarburos». Por lo que, el proceso de identificacion de un sitio impactado implica que

67 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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se deba contrastar la situaciébn observada en un sitio contra la tipologia de impactos
sefialados en la definicién y que estén relacionados a la actividad petrolera.
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De la informacién recabada durante todo el proceso para la identificacion del sitio S0541
como un sitio impactado por consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el marco
de la Ley N.° 30321, se tiene que este sitio presenta suelo contaminado con fraccion de
hidrocarburos F2 y fracciéon de hidrocarburos F3; asi como agua superficial contaminada
con aceites y grasas, y mercurio; y sedimento contaminado con TPH; los cuales estan
relacionados con la actividad petrolera existente en el entorno del sitio.

En ese sentido, conforme a la evaluacion realizada para la identificacion del sitio y dado
gue cumple con la definicion de sitio impactado sefialado en marco legal anteriormente
mencionado, el sitio S0541 constituye un sitio impactado por suelo contaminado, agua
superficial contaminada y sedimento contaminado.

9.2 Suelo

De los resultados obtenidos, se evidencia que el sitio S0541 presenta suelo contaminado
con fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3, como se ha expuesto en
el item 8.1.1 de este documento (Tabla 8.1). Estos contaminantes encontrados estan
relacionados con la actividad de hidrocarburos en la medida que estan presentes en
insumos y productos quimicos que se usan en esta actividad de explotacion petrolera;
asimismo, se tiene informacion de la presencia de instalaciones relacionadas a dicha
actividad en el entorno del sitio, tal como se ha descrito en el item 8.3, y no hay informacién
del desarrollo de otras actividades econdmicas en la zona que puedan generar ese tipo de
impacto.

De las 9 muestras tomadas en 7 puntos de muestreo, 3 de ellas registran valores que
exceden los ECA para Suelo, uso agricola, en al menos uno de los siguientes parametros:
fraccion de hidrocarburos F2 (3 muestras) y fraccién de hidrocarburos F3 (1 muestra),
(Tabla 8.1 y Figura 8.5). La interpolacion geoestadistica realizada mediante Kriging
ordinario (KO), permiti6 modelar la dispersién horizontal de los contaminantes (Figura 8.2
y Figura 8.4) identificando las zonas noroeste y sureste del sitio como areas de mayor
concentracion. El patréon sugiere una posible extensién del area contaminada mas alla del
area evaluada (hacia el norte y sur del sitio). Por otro lado, debido a que se empled un
muestreo dirigido, los resultados deben interpretarse con precaucién, ya que el modelo
podria sobreestimar o subestimar la distribucion real de la contaminacién.

En cuanto a la distribucién vertical se registra afectacion por fraccion de hidrocarburos F2
en el suelo hasta 1,40 m de profundidad y por fraccién de hidrocarburos F3 hasta 0,90 m
de profundidad.

La presencia de estos contaminantes (fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de
hidrocarburos F3) en el componente suelo del sitio S0541 estaria relacionada con la
actividad petrolera asociada con los ductos que transportaban hidrocarburos desde la
Plataforma K hacia la Plataforma B, en la medida que estos se ubican en el entorno del
sitio, al norte y noreste del mismo, en una zona de mayor elevacion, y ademas que, de
acuerdo con la informacién proporcionada por los pobladores de la comunidad nativa
Titiyacu, dichos ductos estarian asociados a un derrame histérico no reportado, ocurrido
durante el cambio de tuberias, que habria llegado a la quebrada Huasai por la red hidrica
y la pendiente de la zona, y posteriormente al suelo inundable del sitio S0541. Esta
hipotesis se refuerza con los resultados del punto de muestreo de sedimento S0541-SED-
001, ubicado aguas arriba del suelo inundable del sitio, y en donde se reporté excedencia
de la norma de uso referencial para TPH, lo que indicaria que la contaminacion provino de
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una fuente ubicada aguas arriba y que se traslado a través de la quebrada Huasai hasta
el sitio S0541.
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9.3 Agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos del muestreo de agua superficial en el tramo de la
guebrada Huasai que comprende el sitio S0541, se tiene que, de los 3 puntos
muestreados, 1 punto (S0541-AS-001) superé los ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E2: Rios de selva (Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM), para los parametros aceites y grasas, y mercurio (Tabla 8.3).

La excedencia de aceites y grasas en el agua superficial de la quebrada Huasai en el punto
S0541-AS-001, estaria relacionada con un derrame histérico no reportado, ocurrido aguas
arriba en los ductos que transportaban hidrocarburos desde la Plataforma B hacia la
Plataforma K (indicado en el item anterior). Esta conexion es posible, ya que el punto de
muestreo en mencion se ubica en el tramo de la quebrada Huasai mas proximo a los
ductos. Ademas, la red hidrica y la pendiente de la zona habrian facilitado el transporte del
contaminante hasta la quebrada Huasai, afectando el area del sitio S0541.

Respecto al mercurio, este metal también se encuentra vinculado con la actividad de
hidrocarburos. El ETI del ex Lote 1AB®8, menciona que «Durante la perforacién de pozos
de petroleo se generan residuos que pueden contener metales pesados como bario,
cadmio, mercurio y plomo, asi como diésel y parafinas desaromatizadas utilizadas en los
lodos y petréleo crudo del horizonte productor»; asimismo, se indica que «Se conoce que
los metales en el detrito, los cuales provienen en su mayoria de la barita, se encuentran
en forma de compuestos insolubles por lo que su biodisponibilidad es limitada. Sin
embargo, las particulas con metales pueden ser arrastradas por las corrientes de agua
hasta depositarse en sitios inundados». Cabe indicar que, pendiente arriba del sitio, se
ubica el pozo CAPN-02 (Plataforma B) descrito en la Tabla 8.8; por lo que, no se descarta
la vinculacion de este metal con la actividad de hidrocarburos que se realiz6 en esta
instalacion. Al respecto, es posible que durante la perforacion del pozo CAPN-02 se haya
realizado una inadecuada disposicion de residuos de perforacion y aguas de produccién
hacia el sitio S0541 o aguas arriba de este, toda vez que se registra excedencia de
mercurio y presencia de otros metales (bario, plomo) en el agua superficial de la quebrada
Huasali, la cual fluye en direccion hacia la zona inundable dentro del sitio.

Del andlisis geoespacial y de los resultados obtenidos, al comparar los valores de los
puntos de muestreo de agua superficial a lo largo del tramo de la quebrada Huasai que
comprende el sitio, se advierte que el punto S0541-AS-001 es el Unico con presencia y
excedencia de aceites y grasas, y mercurio, mientras que en los demas puntos de
muestreo (ubicados aguas abajo de este), los valores se encuentran por debajo del limite
de cuantificacion (Tabla 8.3 y Figura 8.8). La concentracién de aceites y grasas estaria
relacionada a los aportes desde el sedimento, ya que en dicho punto el sedimento superé
la norma ambiental referencial para TPH (ESL del Atlantic RBCA para sitios impactados
en el Atldntico de Canada); asimismo, la concentracion de mercurio estaria relacionada a
una inadecuada disposicion de residuos de perforacién y/o descarga de aguas de
produccién del pozo CAPN-02 (Plataforma B); asi como, el flujo de agua lento
correspondiente a la época seca en la que se realiz6 el muestreo (julio, 2025).

En relacién con el agua superficial contaminada con aceites y grasas, y mercurio, en un
estudio previo realizado en la quebrada Huasali, descrito en el Informe Técnico N.° 0042-
2023-ANA-AAA A-ALA.AA/VPSC, también se detectd agua contaminada con estos
parametros en el punto de muestreo con cédigo «QHuasl» (aceites y grasas: 3962,00

68 idem 11. Pag. 79.

72



ICADELp,
“ﬁuﬂ\l Ry

mg/L y mercurio: 0,004064 mg/L), ubicado a 9 m al noroeste del punto S0541-AS-001%° de
la presente evaluacion. Estos resultados corroboran la presencia de estos contaminantes
en el agua superficial del tramo de la quebrada Huasai que abarca el sitio.
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Con respecto a las mediciones de los parametros de campo evaluados, se tiene que los
valores de potencial de hidrégeno (pH) registrados en los 3 puntos de muestreo, no se
encuentran dentro de los rangos (6,5 — 9,0 unidades de pH) establecidos en los ECA para
Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva
(ver Tabla 8.2); sin embargo, esta condiciébn es propia de algunos cuerpos de aguas
amazoénicos. Segun el ETI del ex Lote 1AB°, sefiala que los cuerpos de agua en el Lote
192 presentan valores de pH bajo, desde acidos a ligeramente acido (de 3,5 a 6,9 unid. de
pH); en el caso de las muestras tomadas en el tramo de la quebrada Huasai que
comprende el sitio, se registraron valores de pH entre 5,87 y 6,22, por lo que estarian
dentro de los rangos esperados para este cuerpo de agua.

En relacién al oxigeno disuelto, se tiene que los valores registrados en los 3 puntos de
muestreo (2,19 mg/L, 2,87 mg/L y 3,44 mg/L), ubicados en el tramo de la quebrada Huasai
gue comprende el sitio S0541, se encuentran por debajo de lo establecido en los ECA para
Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E2: Rios de selva (=
5 mg/L); sin embargo, estos valores son propios de algunos cuerpos de agua amazonicos,
debido a que este parametro esta relacionado con el flujo de la corriente, temperatura,
descomposicion de la materia organica, entre otros, tal como lo sefiala Roldan (2003)"%. Al
respecto, cabe mencionar que la quebrada Huasai presenté materia organica, flujo lento y
temperatura de 23,4 °C, 23,9 °C y 24,1 °C, condiciones que estarian relacionadas con las
bajas concentraciones de oxigeno disuelto.

9.4 Sedimento

De los resultados obtenidos, se evidencia que el tramo de la quebrada Huasai que
comprende el sitio S0541, presenta sedimento contaminado con TPH, tal como se ha
expuesto en el item 8.1.3 (Tabla 8.4). Este contaminante encontrado esta relacionado con
la actividad de hidrocarburos en la medida que se tiene informacién documentaria, asi
como, informacién recopilada en campo y por los pobladores de la comunidad nativa
Tityacu, acerca de la presencia de instalaciones relacionadas con dicha actividad en el
entorno del sitio, tal como se ha tratado en el item 8.3, y no hay informacion del desarrollo
de otras actividades econdmicas en la zona en el pasado y actualmente.

Del analisis de la distribucion de los puntos de muestreo de sedimento y valores obtenidos,
se tiene que, en los 3 puntos de muestreo ubicados en el tramo de la quebrada Huasai
gue comprende el sitio, se registré presencia de hidrocarburos en el sedimento con valores
en el rango de 54 mg/kg PS a 1094 mg/kg PS, siendo uno de estos puntos (S0541-SED-
001) el que presenta un valor que excede la norma de uso referencial para sedimento para
el parametro TPH (Tabla 8.4); por lo que, del modelamiento de las concentraciones
mediante la interpolacién geoestadistica Kriging ordinario (KO), la distribucion horizontal
de la contaminacién se encuentra en el primer tramo evaluado de la quebrada Huasai que
comprende el sitio S0541 (tramo aguas arriba de la zona de suelo inundable); y, respecto
a la distribucion vertical, se registra afectacion en el sedimento por TPH hasta los 0,30 m
de profundidad por debajo de la columna de agua.

69 Si bien las coordenadas de ambos puntos de muestreo no coinciden exactamente, su proximidad sugiere que
la diferencia podria deberse a la precision de los equipos GPS utilizados en cada estudio.

o idem 11. Pag. 46.

n Roldan, G. 2003. Bioindicacién de la Calidad del Agua en Colombia. Uso del Método BMWP/Col. Ed

Universidad de Antioquia. 170pp. Medellin, Colombia.
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El contaminante TPH registrado en el sedimento del sitio S0541 se relaciona con la
actividad petrolera, dado que, no se tiene referencia de otras actividades economicas
existentes o del pasado con potencial para generar dicho tipo de contaminante; asimismo,
el sitio se ubica pendiente aguas abajo de las instalaciones asociadas con las actividades
de hidrocarburos descritas en la Tabla 8.8, las mismas que se encuentran vinculadas con
un derrame de hidrocarburo no reportado y una inadecuada disposicion de los residuos de
perforacion y aguas de produccioén, por lo que se considera a estas instalaciones como
fuentes de contaminacion para el sitio S0541.
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9.5 Comunidades hidrobiolégicas

Para las comunidades de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0541, la riqueza y
abundancia total estan representadas por 34 especies y 266 individuos/0,6 m?,
respectivamente, estos registros son importantes ya que no se cuenta con estudios
anteriores de diversidad acuatica en esta zona y la informacion recabada es fundamental
para futuras evaluaciones. La mayor riqueza y abundancia se presento en el orden Diptera,
principalmente dominada por la familia Chironomidae. Este grupo de larvas se caracterizan
por su capacidad de resistir perturbaciones ambientales, particularmente la contaminacion
organica (Roldan y Ramirez, 2008) y, algunos géneros dentro de la familia Chironomidae
pueden incluso persistir en ambientes con altas concentraciones de hidrocarburos
(Pettigrove y Hoffmann, 2005).

Es importante destacar que, se registr6 manchas oscuras y oleosas en la cuticula de
algunos macroinvertebrados benténicos del punto S0541-HB-002 (ver figuras 8.17 y 8.18).
La cuticula cumple una funcién crucial como primera barrera de proteccidon contra
patégenos y factores ambientales para estos insectos (barrera fisica), por lo que, su
exposicién a sustancias quimicas puede debilitar esta estructura protectora, lo que podria
conducir a un desprendimiento prematuro o anormal del exoesqueleto haciendo que los
organismos sean mas vulnerables a enfermedades, depredadores y otros factores
ambientales. No se ha registrado contaminantes en altas concentraciones en el agua ni en
el sedimento de ambos puntos (S0541-HB-002 y S0541-HB-003) evaluados en la
guebrada Huasali, por lo que, es probable que los agentes quimicos que estan ocasionando
estos dafios en los insectos, sean principalmente de origen aléctono (provenientes desde
fuera del agua) o provenientes desde aguas arriba de estos puntos.

La presencia de TPH en altas concentraciones en el sedimento del punto S0541-SED-001
(1094 mg/Kg), ubicado aguas arriba de la zona evaluada, asi como la presencia de
fracciones de hidrocarburos F2 y fracciones de hidrocarburos F3 en el suelo inundable
adyacente y préximo al punto S0541-HB-002 (puntos de suelo S0541-SU-002, S0541-SU-
004 y S0541-SU-007), con valores que exceden el limite permitido en la norma nacional
ECA para Suelo agricola, serian los principales agentes que estarian afectando a estos
organismos, ya que durante las precipitaciones este suelo inundable préximo se conecta
con la quebrada Huasai, y estas sustancias contaminantes presentes, también pasarian al
medio acudtico e inevitablemente estarian en contacto con los organismos acuaticos. Cabe
mencionar que, los macroinvertebrados benténicos son fundamentales en la cadena tréfica
y los cambios en esta comunidad podria tener implicaciones en la salud general del
ecosistema acuatico, incluyendo a los peces insectivoros y omnivoros, que suelen tener
preferencia alimenticia por estos organismos.

9.6 Arealmpactada
La Figura 8.2, 8.4 y 8.10 muestran las areas de dispersién (en el plano horizontal) de
contaminantes de los parametros que exceden los ECA para Suelo (fraccion de

hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3), y los valores de la norma de uso
referencial para sedimento (TPH). La union y superposicion de estas areas representa un
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area impactada estimada de 964 m? (0,0964 ha) para el sitio S0541 como se observa en
la Figura 9.2, correspondiente a 865 m? (0,0865 ha) de suelo contaminado y 116 m?
(0,0116 ha) de sedimento contaminado, tal como se muestra en la Figura 9.1.

¢
LEYENDA

| — Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico
-=== Quebradas
7 - Area impactada en sedimento: 116 nr§
- Area impactada en suelo: 865 m?

J D Area evaluada: 1973 m’

Figura 9.1. Area impactada por sustancias quimicas en el sitio S0541
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Figura 9.2. Area impactada del sitio S0541
9.7 Modelo conceptual inicial para el sitio S0541

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Evaluacion de Sitios Contaminados y la Elaboracion de Planes dirigidos a la Remediacion
(2024) que se encuentra alineado con el modelo Fuentes de contaminacion — Rutas y vias
de exposicién - Receptores. Asi pues, en relacion con dichos elementos y considerando la
informacién disponible del reconocimiento y de la evaluacibn de los componentes
ambientales suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas, se ha
elaborado el siguiente modelo conceptual inicial para el sitio S0541:
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Figura 9.3. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0541

A continuacién, se tiene un resumen de los elementos de las rutas de exposicion que se
presentan en el modelo conceptual: Fuente primaria, fuente secundaria, mecanismos de
transporte, receptores considerados y sus puntos de exposicion.

9.7.1 Foco de contaminacioén (fuente secundaria)

De la evaluacién realizada en el area establecida para el sitio S0541, se considera como
fuentes secundarias a los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento;
ya que se evidencio la presencia de concentraciones que superan los ECA para Suelo, uso
agricola (fraccién de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3; asi como
excedencias de los ECA para Agua (2017), categoria 4: E2: Rios de la Selva (aceites y
grasas, y mercurio), y excedencias de las normas de uso referencial para sedimento (TPH);
conforme consta en el reporte de resultados (Anexo F.1).

De los resultados presentados en los items 8.1 y 9.6, se tiene un area impactada de 964
m?2 (0,0964 ha) para el sitio S0541, correspondiente a 865 m? (0,0865 ha) de suelo
contaminado y 116 m? (0,0116 ha) de sedimento contaminado.

9.7.2 Fuentes de contaminacion (fuentes primarias)

En los alrededores del sitio se advierte el desarrollo de actividades ligadas a la explotacion
de hidrocarburos, por lo que se considera que las fuentes de contaminacion del sitio S0541,
es decir aquellas que habrian originado la contaminacién en el sitio S0541, serian los
ductos que transportaban hidrocarburos desde la Plataforma K hacia la Plataforma B, y el
pozo CAPN-02 (Plataforma B), los cuales se ubican fuera y pendiente arriba del sitio, y
estarian asociados a un derrame histérico no reportado y a una inadecuada disposicién de
los residuos de perforacién y aguas de produccién, los cuales habrian llegado a la
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guebrada Huasai y al sitio S0541 por la red hidrica y pendiente de la zona, tal como se ha
descrito en la Tabla 8.8 del presente documento. La ubicacion de las fuentes de
contaminacion en el entorno del sitio S0541, se presentan en la Figura 8.19.

9.7.3 Receptores y puntos de exposicion

Para el sitio S0541 se ha recopilado informacion en relacién con los puntos de exposicion
en la medida de su existencia y conocimiento, tales como: centros poblados, puntos de
abastecimiento de agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de
pesca, areas de cultivo, areas de recoleccion de frutos, areas de caza entre otros.

De los trabajos en campo se ha identificado los siguientes puntos de exposicidn
potenciales respecto de los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.1. Resumen de puntos de exposicion potenciales de receptores humanos

Coordenadas UTM
Punto de Dentro/fuera Descrincié WGS84 — Zona 18M . .
Y - escripcion Comentario / asunciones
exposicion del sitio Este Norte
(m) (m)
Dentro - - - No se observé viviendas dentro del sitio.
Se encuentra a 12,1 km (distancia lineal)
Centros al sur del siti(_J,_ establecida a orillas de !a
poblados Centro poblado quebrada Tltlyacu_ (afluente _ Qel rio
Fuera de la CCNN| 333778 |9693141 | Pastaza), en una microcuenca distinta a la
Titiyacu del sitio y no tiene influencia hidrica de
esta. Cuenta con 67 habitantes (censo del
INEI 2017).
D Zona de cazay No se realizan actividades de caza y
entro it - - Y - -
recoleccion recoleccién dentro del area del sitio.
De acuerdo con lo descrito en el Reporte
de campo N.° 074-2025-SSIM, se realizan
actividades de caza y recoleccién en el
Zona de caza 'y "
recoleccion - - entorno del sitio por parte de !os
pobladores de la comunidad nativa
Zona de Titiyacu. Sin embargo, no se precisa una
caza, pescay zona en particular.
de Fuera De acuerdo con la informacion recopilada
recoleccion por los pobladores de la comunidad
Titiyacu realizan actividades de pesca en
la quebrada Marco, a 1,8 km (en linea
Zonas de pesca | 333990 |9704435 |recta) del sitio, aguas abajo. Ademas,
durante las actividades de reconocimiento
y ejecucion en la comision de julio del
2023, se observo trampa de pesca con
barbasco en estas coordenadas.
No se observaron piscigranjas dentro del
Dentro - - - sitio
De acuerdo con la informacion recopilada
en campo Yy de la informacién
Pisci . Piscigranjas en proporcionada por los pobladores de la
Iscigranjas el entorno de la comunidad, la actividad de pesca también
Fuera ) 333601 | 9693772 . ’ N - h
comunidad la realizan en la piscigranja ubicada en el
Titiyacu entorno de la comunidad, a mas de 11,4
km al sur del sitio. No hay conexion hidrica
entre la piscigranja y el sitio.
Dentro Pozos de agua ) ) No hay pozos de agua subterranea en el
Puntos de subterranea sitio ni en las inmediaciones del sitio.
captacion de
agﬂa E::tt:ciénl g: Ubicado en la quebrada _Titiyacu a
superficial o agua 12 km del sitio. E,I agua obtenida de este
subterranea superficial, para punto de c_aptamon alimenta a una planta
para CONSUMO ’ 333692 | 9693095 | de tratamiento de agua para consumo
consumo humano del humano del 'centro poblado. Esta se
humano centro poblado encuentra ubicado en las coordenadas
de a 333784E/9693102N (UTM WGS84, 18 M).
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Coordenadas UTM
Punto de Dentro/fuera o WGS84 — Zona 18M . .
exposicion ol s Descripcion Este Norte Comentario / asunciones
(m) (m)
comunidad Se ubica en una microcuenca distinta a la
Titiyacu del sitio y no tiene influencia hidrica de
esta.
Pozo 1 de agua
zrbterraniznﬁg Aproximadamente a 12 km del sitio. Se
333742 | 9693164 | ubica en otra microcuenca y no hay
poblado de la IR "
. conexién hidrica entre este pozo y el sitio.
comunidad
Titiyacu.
Pozo 2 de agua
zrbterraniznﬁg Aproximadamente a 12,2 km del sitio. Se
333909 | 9692905 | ubica en otra microcuenca y no hay
poblado de la AR "
. conexién hidrica entre este pozo y el sitio.
comunidad
Titiyacu
Pozo 3 de agua
lejbterraniimerg Aproximadamente a 12,2 km del sitio. Se
333797 | 9692953 | ubica en otra microcuenca y no hay
poblado de la IR "
: conexién hidrica entre este pozo y el sitio.
comunidad
Titiyacu.
. No se realizan actividades de cultivo en el
Dentro Ninguna - - P
sitio
Zonas de El area de cultivo mas cercano al sitio se
- . ubica a 11,3 km de distancia en linea recta
cultivo Cultivo —en el al sureste del sitio, en los alrededores del
Fuera entorno del| 333677 | 9693842 centro poblado de la comunidad nativa
centro poblado - AR
Titiyacu. No hay conexién hidrica entre el
sitio y esta area de cultivo.
Dentro Ninguna - - No se ubican zonas de recreacion.
Ubicado en la quebrada Titiyacu, a orillas
Zonas de Balneario de la de la comunidad Titiyacu y a 12,1 km del
recreacion oblacion sitio. En esta zona algunos pobladores de
Fuera ? uebrada 333755 | 9692987 | la comunidad utilizan la orilla del rio como
qu zona de recreacion, balneario y puerto. No
Titiyacu) RN -
hay conexion hidrica entre el sitio y este
punto de exposicion.
(-): Sin dato.

En relacién con los receptores ecoldgicos, a continuacion, se presenta los puntos de
exposicion considerados

Tabla 9.2. Resumen de puntos de exposicion de receptores ecoldgicos

Coordenadas UTM
eiggts?ccijc’?n Dentrosliftlijoera i Descripcion LI AT | Comentario / asunciones
Este (m) | Norte (m)
Dentro - - - No hay
Area Natural Zona de Amortiguamiento de la
protegida Fuera - 415701 | 9738018 | Reserva Nacional Pucacuro, ubicada
a 89,7 km al noreste del sitio.
De acuerdo con el Mapa Nacional de
Dentro - - - Ecosistemas del Peru el sitio se ubica
en un bosque de colina baja.
Ecosistema De acuerdo con el Mapa Nacional de
fragil Bosque aluvial Ecosistemas del Peru el ecosistema
Fuera inundable 335616 9705676 | fragil mas cercano se ubica a 3,4 km
del sitio y corresponde a un Bosque
aluvial inundable.
(-): Sin dato.
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9.7.4.1 Entre las fuentes primarias y el sitio

Dado que se identificé la presencia de instalaciones (fuente primaria) en el entorno del
sitio, es probable que los contaminantes detectados en el &rea tengan su origen en
actividades industriales advertidas en dichas instalaciones. Es posible que estos
contaminantes pudieron haberse desplazado desde dichas instalaciones (ver Tabla 8.8)
hacia el sitio a través de la escorrentia superficial influenciada por la topografia y el clima
lluvioso de la region (Figura 8.19).

9.7.4.2 Entre el sitio y puntos de exposicion de los receptores

En esta seccidn se analiza la viabilidad de los mecanismos de transporte mediante los
cuales los contaminantes (asociados a una fuente secundaria) podrian alcanzar a los
receptores (humanos y ecoldgicos). La metodologia para la estimacion del nivel de riesgo
de sitios impactados contempla 3 mecanismos principales: i) escurrimiento del agua
superficial, ii) transporte por agua subterranea, y iii) transferencia a través de la cadena
trofica. A continuacion, se describe la informacion disponible para evaluar la posibilidad de
cada uno de estos mecanismos en el sitio:

Escorrentia superficial

La evidencia recopilada hasta el momento sugiere que el escurrimiento superficial es un
mecanismo de transporte potencial en el sitio. Entre los aspectos observados destacan:

- Lainformacidn de la red hidrografica oficial disponible es escasa para la zona donde se
ubica el sitio S0541 y para las zonas aledafias. Sin embargo, el sitio S0541 se ubica en
la microcuenca PAS-16, la cual fue delimitada utilizando el modelo de elevacion digital
llamado ALOS PALSAR, el mismo que permite identificar zonas altas del territorio y con
ello facilita la delineacién de divisorias de agua, obteniendo una aproximacion de la red
hidrogréfica de dicha microcuenca como se observa en la Figura 5.1 del PE del sitio
S0541 (Anexo B.4), lo cual se toma como base preliminar para entender el flujo del
agua en ausencia de informaciéon mas detallada.

- Como parte de la evaluacién se desarroll6 un modelo digital de terreno, asi como un
ortomosaico fotogramétrico (ver Anexo F.3) a través de vuelos con RPAS y sensor
LIiDAR, que han permitido esbozar la topografia de la zona y establecer la red hidrica
del sitio e inmediaciones. Al respecto, el sitio comprende un tramo de la quebrada
Huasai, la cual desemboca en la quebrada Marco, aguas abajo del sitio S0541; a su
vez, la quebrada Marco vierte sus aguas en la quebrada Capahuari, la cual finalmente
desemboca en el rio Pastaza.

- De acuerdo con las estaciones meteoroldgicas mas cercanas, en la cuenca del rio
Pastaza donde se encuentra el sitio S0541, se registran valores de precipitacion
mensual de 136,8 mm a 271,0 mm y una precipitacion anual de 2576,7 mm, que se
corresponden con el clima de selva tropical, por lo que el escurrimiento superficial es
un factor importante en el transporte y dispersion de contaminantes, considerando que,
el sitio comprende un tramo de la quebrada Huasai, por lo que, los contaminantes
podrian trasladarse hacia al sur del sitio y aguas abajo de este.

Agua subterranea

La evidencia recopilada hasta el momento permite descartar la existencia de transporte de
contaminantes por via subterranea desde el sitio hacia el centro poblado de la comunidad
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nativa Titiyacu. Si bien no se cuenta con informacién hidrogeoldgica detallada para la
microcuenca PAS-16, diversos factores como la distancia geografica, la ubicacion relativa
del sitio respecto al centro poblado, asi como el comportamiento esperado del flujo
subterraneo, indican que no existiria una conexion hidraulica entre ambos puntos. A
continuacidn, se exponen los principales hallazgos que sustentan este aspecto:

No se cuenta con datos especificos sobre la profundidad del nivel freatico, la direccion
del flujo subterraneo ni la dinamica hidrogeolégica dentro de la microcuenca PAS-16.
No obstante, no se descarta procesos de infiltracion hacia el nivel freatico desde el sitio.

En un radio de 200 m alrededor del sitio no se ubicaron pozos ni otros puntos de
aprovechamiento de agua subterranea por parte de la poblacion. El punto de captacién
de agua subterranea mas cercana al sitio se ubica a 12 km al sureste del sitio, en el
centro poblado de la comunidad Titiyacu en las coordenadas 333742N/9693164E (UTM
WGS84, 18 M), fuera del area de la microcuenca PAS-16.

Considerando la distancia geografica de aproximadamente 12,1 km entre el sitio y el
centro poblado Titiyacu, asi como la posicién del sitio respecto a la red hidrogréfica, la
posibilidad de migracién de contaminantes a través del flujo subterraneo hacia el centro
poblado es improbable. Este analisis se sustenta en la légica de que el gradiente
hidraulico en zonas cercanas a cuerpos de agua, como quebradas y rios, dirige
naturalmente el flujo subterrdneo hacia dichos cuerpos, los cuales actian como
sumideros. En este caso, se encuentra cercano a la quebrada Marco de la red hidrica
de la microcuenca PAS-16, por lo que el flujo subterraneo tenderia a seguir la direccion
del flujo de la microcuenca, la cual no se encuentra en direccion hacia el centro poblado
de la comunidad Titiyacu.

Este planteamiento se complementa con la delimitacion de microcuencas generada a
partir del modelo digital de elevacion ALOS PALSAR, asi como la estimaciéon de la
direccioén del escurrimiento superficial dentro de la microcuenca PAS-16. La integracion
de esta informacién confirma que el sitio no comparte microcuenca ni direccion de flujo
(ni superficial ni subterraneo) con el centro poblado Titiyacu, por lo que el transporte de
contaminantes desde el sitio hasta este punto de exposicion por via subterranea no
tendria viabilidad.

Cadena trofica

La evidencia recopilada hasta el momento sugiere que la cadena tréfica es un mecanismo
de transporte de contaminante potencial en el sitio, en tanto existan condiciones que
sustenten la presencia de tramas troficas terrestres. Esta situacién puede involucrar
receptores ecolégicos y humanos. Entre los aspectos observados se tiene:

Conectividad ecoldgica: El sitio se encuentra rodeado de una matriz boscosa continua
y comprende un tramo de la quebrada Huasai, la cual funciona como un corredor
bioldgico que une los habitats terrestres y acuéticos, y facilita el libre desplazamiento
de la fauna silvestre. Esta conexion permite que las especies acceden a recursos
esenciales como alimento, agua o refugio.

Estado de la vegetacién: La cobertura vegetal del sitio estd dominada por especies
herbaceas y arbustivas principalmente, que constituyen la base de la cadena
alimenticia. Esta vegetacion sirve de alimento para insectos, pequefios herbivoros y
otras especies silvestres. Ademas, la materia organica del bosque nutre a los
macroinvertebrados que habitan en la quebrada Huasai, los cuales son una base crucial
en la cadena tréfica del ecosistema.
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- Fauna observada y reportada: No se avistaron mamiferos durante el reconocimiento y
el muestreo en el sitio. Los pobladores de la comunidad Titiyacu reportaron la presencia
de fauna de caza en los alrededores del sitio.

- El perfil de suelo contaminado alcanza entre los 0,5 m y 1,40 m de profundidad, el cual
puede interactuar directamente con el sistema radicular de la vegetacion. Ademas, el
sedimento contaminado con profundidades de 0,05 m a 0,30 m, podria interactuar con
las comunidades hidrobiolégicas que habitan en la quebrada. Cabe destacar que, el
suelo se inunda periédicamente por la quebrada Huasai, lo que podria facilitar la
movilizacién de los contaminantes y su interaccion entre los ecosistemas terrestres y
acuaticos.

- Uso de recursos del sitio: Durante las actividades de campo, dentro del sitio no se
evidenci6 vegetacion ni animales de interés para el aprovechamiento por parte de los
pobladores de la comunidad nativa Titiyacu, toda vez que este sitio comprende un area
de suelo inundable donde predomina vegetacion secundaria con especies herbaceas y
arbustivas principalmente; asi como, un tramo de la quebrada Huasai. De acuerdo con
la informacién de los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu, las actividades de
caza y recoleccion se realizan en los alrededores del sitio.

9.7.5 Rutas de exposicion

Con la informacién recopilada sobre cada uno de los elementos de las rutas de exposicién
por contaminantes quimicos, incluyendo las fuentes primarias, mecanismos de transporte,
fuentes secundarias, los mecanismos de transporte, los puntos de exposicion y los
receptores, se desarroll6 un esquema detallado (Figura 9.3). Este esquema ilustra
multiples rutas potenciales de exposicién asociadas con el sitio. Por un lado, plantea el
posible origen de la contaminacion en el sitio (Fuentes primarias — Mecanismos de
transporte — Foco de contaminacion). Por otro lado, plantea la posible interacciéon del
componente ambiental contaminado (suelo) con los receptores humanos y ecoldgicos
(Foco de contaminacion — Mecanismos de transporte — Puntos de exposiciéon —
Receptores), identificando asi los riesgos asociados al sitio.

En relacion con el posible origen de la contaminacion del sitio S0541, con la informacion
disponible y expuesta en el item 8.3, se ha planteado en el esquema algunas rutas de
exposicion desde las presuntas instalaciones (fuente primaria) que se ubican espacial y
temporalmente en el entorno del sitio con potencial de vertimiento de contaminantes
relacionados a la contaminacion del sitio; asimismo, se han descartado algunas en la
medida de informacién suficiente para ello.

A continuacion, se analizan las rutas de exposicion desde los componentes ambientales
contaminados (fuentes secundarias) hacia los puntos de exposicion identificados para los
receptores humanos y ecoldgicos potenciales. Este analisis se realiza con el objetivo de
descartar aquellas rutas que no presentan una interaccion viable entre el sitio S0541 y los
receptores mencionados, integrando la informacion disponible hasta este momento.

Del analisis de las rutas de exposicidon que conectan el sitio con los puntos de exposicion
a través del flujo de la escorrentia superficial, se observa que, en el caso de los puntos de
exposicion de los receptores humanos tales como: zonas de caza y recoleccioén, asi como
zonas de pesca, no se descarta la posibilidad de interaccion entre estas y el sitio S0541;
toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en ubicaciones dentro de la misma
microcuenca y cuya conexion hidrica es posible, por estar dentro del sitio y aguas abajo
de este; por lo que se han considerado en el modelo conceptual.
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Por otro lado, para los puntos de exposicién relacionados con: centro poblado (comunidad
nativa Titiyacu), punto de captacion de agua superficial, zonas de cultivo, piscigranja y
zonas de recreacion ubicadas fuera del sitio y en los alrededores de la comunidad, no
existe interaccién posible entre estos y el sitio, toda vez que, se encuentran distribuidos
espacialmente en zonas que no tienen influencia hidrica una de la otra. Por lo que en el
modelo conceptual se han marcado como conexion incompleta.

En relacién con las rutas de exposicién vinculadas al transporte de los contaminantes a
través del flujo de agua subterrdnea, la interaccion entre el sitio y los pozos de agua
subterranea ubicados en el centro poblado de la comunidad se descarta, en la medida del
distanciamiento geogréafico (12 km), la ubicacién relativa del sitio respecto al centro
poblado, asi como el comportamiento esperado del flujo subterraneo. Por ello se muestra
en el modelo conceptual como conexion incompleta. Cabe acotar que no se ha generado
suficiente informacién para descartar una potencial migracion de los contaminantes
detectados en el suelo al subsuelo y su interaccidn con el agua subterranea y de este modo
la potencial afectacion del recurso agua dulce.

En relacion con las rutas de exposicion relacionadas con la cadena tréfica en el sitio, se
descarta esta ruta para los receptores humanos; debido a que durante las actividades de
campo, dentro del sitio no se evidencié vegetaciéon ni animales de interés para el
aprovechamiento por parte de los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu; sin embargo
no se descarta esta ruta para los receptores ecolégicos ya que los contaminantes
detectados en el suelo podrian ser absorbidos por las raices de las plantas, y de esta forma
entrar en la cadena alimenticia de los receptores ecoldgicos; asimismo, el contaminante
detectado en el sedimento podria interactuar con las comunidades hidrobiolégicas que
habitan en el cuerpo de agua; por lo que podrian darse procesos de bioacumulacion y
biomagnificacién de contaminantes en la cadena tréfica que se desarrolla en el sitio desde
el suelo y sedimento hasta los consumidores finales. Por ello, no se descarta esta para
receptores ecoldgicos y se muestra en el modelo conceptual como conexion probable.

Para aquellas rutas de exposicion en las que no necesita un mecanismo de transporte
debido a que el punto de exposicion es el mismo sitio, se ha considerado probable para
los receptores ecolégicos, en la medida que se ha registrado agua contaminada con
aceites y grasas y mercurio; asi como, contaminacién en el suelo desde los 0,05 m de
profundidad por fraccion de hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3, y en el perfil
de sedimento desde los 0,5 m por TPH, por lo que, durante las actividades de
aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno por parte de los receptores ecoldgicos
se podria dar un contacto directo con el suelo, sedimento y agua contaminada. Se descarta
esta ruta para los receptores humanos, ya que de la informacion recopilada en campo no
se realizan actividades de caza y recoleccién en el sitio.

Por otro lado, el esquema del modelo conceptual incluye también una ruta de exposicién
a escenarios de riesgos por peligro fisicos, los cuales se han descartado en la medida que
no se han advertido la presencia de residuos o instalaciones mal abandonadas.

En resumen, se advierte la posibilidad de ocurrencia de algunas de las rutas de exposicion
planteadas, asi como se descartan otras. Asimismo, considerando la informacion
disponible se ha realizado la estimacion del nivel de riesgo con la metodologia aprobada
para tal fin, cuyos resultados de los niveles de riesgo para los 3 indicadores se han
presentado en el item 8.4. Se espera que la informacién generada sirva para las
subsiguientes etapas de la gestion de la rehabilitacion o manejo ambiental del sitio.
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CONCLUSIONES

El sitio S0541 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definicién
de sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321,
al ser un area geografica que comprende suelo, sedimento y agua superficial
contaminados.

De la evaluacion al componente ambiental suelo en relacién con la presencia de
contaminantes, se tiene que de los 7 puntos de muestreo (9 muestras tomadas) en
el area evaluada del sitio S0541, 3 puntos (3 muestras) superan los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), en al menos uno de los siguientes
parametros: fraccion de hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3.

De la evaluacién al componente agua superficial en relaciéon con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 3 muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Huasai que comprende el sitio S0541, 1 muestra registra valores que exceden los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E1: Rios de selva, aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, para los parametro aceites y grasas, y mercurio.
Respecto de los resultados para el parametro de campo pH y oxigeno disuelto, estos
se encuentran fuera del rango establecido en los ECA en mencion, lo que obedece
a un comportamiento natural propio de cuerpos de agua amazoénicos.

De la evaluacion al componente sedimento en relacion con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 3 muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Huasai que comprende el sitio S0541, 1 muestra registra un valor que excede el
valor referencial ESL del «Protocolo de deteccién ecolégico para sitios impactados
en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantico RBCA
(Accidn correctiva basada en riesgos)» para el parametro hidrocarburos totales de
petréleo (TPH).

De la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas realizada en el tramo de la
guebrada Huasai que comprende el sitio S0541, se registran 34 especies y 266
individuos/0,6 m? de macroinvertebrados. La mayor riqueza y abundancia se
presento en el orden Diptera, principalmente dominada por la familia Chironomidae,
gue se caracterizan por su capacidad de resistir perturbaciones ambientales,
particularmente la contaminacién organica. Del analisis organoléptico, se registréd
manchas oscuras y oleosas en la cuticula de algunos macroinvertebrados
benténicos de las familias Leptophlebiidae, Gyrinidae, Chironomidae vy
Ceratopogonidae.

La evaluacion al sitio S0541 comprendié los componentes ambientales suelo, agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas, la cual se realiz6 sobre un
area de 1973 m? (0,1973 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos y en
funcion al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida en los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados aprobados mediante Decreto Supremo N.° 012-
2017-MINAM, se estim6 un area impactada de 964 m? (0,0964 ha) para el sitio
S0541, correspondiente a 865 m? (0,0865 ha) de suelo contaminado y 116 m?
(0,0116 ha) de sedimento contaminado.

Se considera como fuente de contaminacién a los ductos que transportaban
hidrocarburos desde la Plataforma K hacia la Plataforma B, y al pozo CAPN-02
(Plataforma B), ubicados en el entorno del sitio, en una zona de mayor elevacion, los
cuales estarian asociados a un derrame histérico no reportado (ocurrido durante el
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cambio de tuberias) y a una inadecuada disposicion de los residuos de perforacién
y aguas de produccion, que habrian llegado al sitio S0541 por la red hidrica y
pendientes de la zona.

La fuente secundaria (foco) de contaminacion en el sitio son las areas donde se
evalud los componentes ambientales suelo y sedimento, cuyos resultados analiticos
registraron valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo,
uso agricola, asi como las normas de uso referencial para sedimento. En los
alrededores del sitio S0541 se advierten otros sitios con contaminacion, sin embargo,
no se consideran focos del entorno toda vez que se descarta una conexion con el
sitio S0541.

(ix) Laestimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias
para el ambiente (NRSambiente).

11. RECOMENDACIONES

M Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan
en el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccién General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que
correspondan en el marco de sus funciones.

12. ANEXOS

Anexo A . Mapas

Anexo A.1 . Mapa de ubicacion del sitio S0541

Anexo A.2 . Mapa de puntos de muestreo y muestras que exceden los ECA para
Suelo en el sitio S0541

Anexo A.3 :  Mapa de puntos de muestreo que exceden los ECA para Agua en el
sitio S0541

Anexo A.4 :  Mapa de puntos de muestreo que exceden las normas referenciales
para sedimento en el sitio S0541

Anexo A.5 : Mapa de puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas en el
sitio S0541

Anexo B Informacion documental vinculada al sitio S0541

Anexo B.1 Informe Técnico N.° 0042-2023-ANA-AAA A-ALA.AA/VPSC

Anexo B.2 Ficha de reconocimiento de sitio N.° 106-2023-SSIM

Anexo B.3 Informe N.° 00056-2025-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo B.4 Informe N.° 00075-2025-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C Comunicaciones a actores involucrados

Anexo C.1 Carta N.° 00291-2025-OEFA/DEAM

Anexo C.2 Carta N.° 00290-2025-OEFA/DEAM

Anexo C.3 Carta N.° 00292-2025-OEFA/DEAM

Anexo D Actas de reunién con la comunidad nativa Titiyacu
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Anexo E . Reporte de campo N.° 074-2025-SSIM

Anexo F . Reportes de resultados

Anexo F.1 . Reporte de resultados N.° 0088-2025-SSIM

Anexo F.2 . Reporte de resultados N.° 102-2025-SSIM

Anexo F.3 . Reporte de resultados N.° 089-2025-SSIM

Anexo G . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0541

Anexo H . Ficha de evaluacidn de la estimacién del nivel de riesgo del sitio
S0541

Anexo | . Registro fotogréfico
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